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5. Resumen y Abstract
Resumen

La presente investigacion se tiene como problema ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las Patologias del Concreto en Columnas, Vigas, sobre cimientos y
Muros de Albafiileria Confinada de la estructura del Cerco del Centro de Salud
Conchucos, nos permitira obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto
de dicha estructura? Para responder a la pregunta se tuvo como objetivo general
Determinar y Evaluar las Patologias del concreto y obtener el nivel de severidad en el
que se encuentra la infraestructura de Concreto en Columnas, Vigas, sobre cimiento y
Muros de Albaiiileria Confinada del Cerco del Centro de Salud Conchucos, Distrito
de Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto 2019, la
metodologia a utilizar es de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental
de corte transversal. La poblacion fue conformada por la infraestructura el cerco del
Centro de Salud Conchucos, del Distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca, Region
de Ancash, Agosto 2019. Para la recoleccion de datos se emple6 una ficha técnica de
evaluacion, en la cual se registro las lesiones patoldgicas. Los resultados revelaron que
la patologia mas frecuente en el cerco es la eflorescencia, con area total de 42.86 m?
y con un porcentaje de 10.72% del total de patologias. Luego de analizado los
resultados se lleg6 a la conclusion que el nivel de severidad de la unidad de muestra

evaluada es moderado.

Palabras claves: patologias del concreto, evaluacidn de las patologias en el cerco del

centro de salud conchucos.
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Abstract.

The present investigation has as problem: To what extent the determination and
evaluation of the Pathologies of the Concrete in Columns, Beams, on foundations and
Walls of Confined Masonry of the structure of the Siege of the Conchucos Health
Center, will allow us to obtain the level of severity of the pathologies of the concrete
of said structure? To answer the question, the general objective was to determine and
evaluate the pathologies of concrete and obtain the level of severity in which the
concrete infrastructure is located in columns, beams, foundations and walls of confined
masonry of the health center fence Conchucos, Conchucos District, Pallasca Province,
Ancash Department, August 2019, the methodology to be used is of a descriptive type,
qualitative level, non-experimental cross-sectional design. The population was made
up of the infrastructure surrounding the Conchucos health center, Conchucos District,
Pallasca Province, Ancash Region, August 2019. For the data collection, a technical
evaluation sheet was used, in which the pathological lesions The results revealed that
the most frequent pathology in the perimeter fence is efflorescence, with a total area
of 42.86 m2 and with a percentage of 10.72% of the total pathologies. After analyzing
the results, it was concluded that the level of severity of the unit of sample evaluated

is moderate.

Keywords: concrete pathologies, evaluation of pathologies in the surrounding area of

the conchucos health center.
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I. Introduccion

La presente tesis de investigacidn, se realizd con el proposito de determinar los tipos
de patologias del concreto en la estructura en columnas, vigas, sobrecimiento y muros
de albanileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, tiene un area de 2182.20
m2, la construccion tiene una antigiiedad de 12 afios. “Presenta una altitud maxima de:
3180msnm, con una latitud de: 8° 16’ 1” S y una longitud de: 77° 51’ 0” W. el clima que
presenta el area de estudio es tropical, con una temperatura fluctua entre 10°, 14°, 24°
minima maxima respectivamente del Distrito y sus anexos presentan una topografia
media accidentada ubicada entre las montafias y quebradas”. Para desarrollar la
presente investigacion fue planteado el siguiente problema ¢”En qué medida la
determinacion y evaluacion de las Patologias del Concreto en Columnas, Vigas, sobre
cimientos y Muros de Albafiileria Confinada del Cerco del Centro de Salud
Conchucos”, ;nos permitira obtener el nivel de severidad de las patologias en la
estructura? El objetivo general es <“Determinar y Evaluar las Patologias que
presentan en las Columnas, Vigas, sobre cimiento y Muros de Albafiileria Confinada
del Cerco del “Centro de Salud Conchucos”. Los objetivos especificos: “Determinar
los tipos de patologias en las columnas, vigas, sobre cimiento y muros de albafileria
confinada del Cerco del Centro de Salud Conchucos, Distrito de Conchucos, Provincia
de Pallasca, departamento de Ancash”. “Analizar las areas afectadas por las patologias
del concreto en columnas, vigas, sobre cimiento y muros e albafileria confinada del
cerco del Centro de Salud Conchucos”. “Obtener el nivel de severidad en la que se
encuentra la infraestructura del Cerco del Centro de Salud Conchucos”. “La presente
investigacion se justifica por la necesidad de conocer las diversas lesiones de concreto

que presentan en las edificaciones y en especial de aquellas que presentan actualmente
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en los muros de albafiileria, columnas, sobre cimiento y vigas de concreto del centro
de salud Conchucos, del Distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento
de Ancash, Agosto 2019”. “Teniendo en conocimiento los diferentes tipos de
patologias identificadas y/o encontradas, segun ello se planted iniciar una evaluacion,
mediante determinacion de &reas afectadas en los diferentes elementos que la
conforman, con el fin de obtener los porcentajes de dafios que presenten, los niveles

de severidad y condicién de servicio que presenta la estructura”.

“En esta investigacion sélo se ejecutara un trabajo de naturaleza descriptiva del estado
actual de la realidad que es materia de investigacion”. “Ademas, la presente tesis de
investigacion pretendio hacer de conocimiento general, los resultados obtenidos segun
las respectivas evaluaciones realizadas en este proyecto”. La metodologia que se
empleo fue de tipo descriptiva, nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal
en agosto del 2019, Poblacién y Muestra: la poblacion estuvo dada por la
infraestructura del centro de salud conchucos, la unidad de muestra estuvo compuesta
por toda la infraestructura de albafiileria confinada del cerco del centro de Salud
Conchucos. “El proceso de la evaluacion se realizd6 mediante inspeccién, los datos
obtenidos son anotados en fichas técnica de evaluacion las cuales fueron recopiladas
en el programa Excel en dicho programa de obtuvieron los detalles de las patologias
identificadas en las unidades de muestras, las areas totales, afectadas y no afectadas y
también sus porcentajes en numeros y graficos”. Esta investigacion esta conformada
en cinco capitulos, I: Introduccion, I1: Revisién de la literatura, 111: Metodologia, 1V:

Resultados, V: Conclusiones.

“El presente trabajo sirve de base para la toma de decision que el centro de salud
conchucos se debe hacer un dren, o un tejado a todo el cerco vy reparar las columnas,

vigas, sobre cimiento armado y muros de albafiileria confinada”.
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I1. Revisién de literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

a) En su tesis titulada segun Pardo (1). Dice que el diagnostico patoldgico y
de vulnerabilidad sismica del antiguo club Cartagena — 2014.

Obijetivo principal en la edificacion club Cartagena se encuentra en un
estado de deterioro debido a las constantes fallas por cargas y problemas de
humedad, por esta razdn se realizd6 un estudio el cual tiene como objetivo
principal diagnosticar las patologias y evaluar la vulnerabilidad sismica par
asi determinar la estabilidad de este monumento.

Resultados para la caracterizacion total del presente monumento se llevaron
a cabo diferentes procedimientos, entre ellos, levantamientos fotogréaficos, los
cuales permitieron el analisis detallado de las zonas de mayor afectacion, la
prueba de extraccion de nucleos, utilizada para la obtencion de los esfuerzos
resistentes de cada elemento, y ensayos de fenolftaleina para la medicion del
nivel de carbonatacion en el concreto y mamposteria. Una vez recopilada toda
la informacién primaria se procedio a la modelacién de la edificacion en el
software computacional ETABS, usando el método de la carga horizontal
equivalente para el analisis sismico, este modelo fue alimentado con todos los
valores obtenidos del analisis patologico y las cargas que intervienen en la

inestabilidad estructural (carga viva, carga muerta, cargas sismicas).
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Segun los analisis realizados el estado actual de la estructura es malo, ya que
no cumple con los pardmetros establecidos por la NSR10 en cuanto a indices
de sobre-esfuerzos y ademas, sus elementos presentan altos grados de
afectacion por parte de agentes patdgenos. Como medidas de seguridad se
implementd un sistema de reforzamiento a base de fibra de carbono en
aquellos medios que presentaron problemas en cuanto a indices de sobre-
esfuerzos con el fin de brindarle una mejor funcionalidad al monumento
histérico.

Llegando a la siguiente Conclusiones

» Segun los analisis realizados el estado actual de la estructura es malo,
ya que no cumple con los parametros establecidos por la NSR10 en
cuanto a indices de sobre-esfuerzos y ademas, sus elementos presentan
altos grados de afectacion por parte de agentes patogenos.

» Para tratar las fallas presentes por cargas en los elementos, el
mecanismo de reforzamiento es a base de fibra de carbono. Pero si se
quiere optimizar recursos, se puede observar que existen varios
elementos que no se encuentran con indices de sobre-esfuerzos muy
altos y para estos casos, es simplemente aumentar un poco la cuantia e
inmediatamente los indices quedan menores a la unidad.

» Los resultados obtenidos muestran que gracias al reforzamiento
implementado los indices de sobre-esfuerzos disminuyeron obteniendo
valores menores a la unidad, lo cual es el reflejo de un buen

comportamiento estructural en toda la edificacion.
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» Apoyados en la resefia historica de la edificacion, la estructura no
presento buenos métodos constructivos (pocos recubrimientos,
colocacion del refuerzo inadecuada, concretos con baja resistencia) es
evidente que ha sido preservada en forma desordenada para evitar
grietas durante su vida util, y ademas el mantenimiento ha sido muy

escaso, es necesario realizar una intervencion en esta edificacion.

b) En su tesis titulada segun Florentin (2). Dice lo siguiente. Patologias

constructivas en los edificios prevenciones y soluciones— Paraguay - 2010

Resultados observando todas las situaciones descriptas, se puede acotar que
el 75% de las Patologias constructivas surgen por la falla de la mano de obra,
por el desconocimiento de las especificaciones técnicas de los materiales, o
por no respetarlos, situaciones que se van relacionando unas con otras. Es de
vital importancia la comprension y el conocimiento de como actdan y se
relacionan entre si los materiales y de como hacer uso de ellos, asi también
de ejercer un exhaustivo control en la calidad de los materiales y de la mano

de obra.

Objetivo no perdamos nunca de vista la responsabilidad que tenemos como
profesionales en cuanto a las aplicaciones de las normas constructivas, el buen
disefio, los adecuados procesos constructivos, la correcta utilizacion de los
materiales y aditivos de calidad, el clima extremo de nuestro pais, el medio
ambiente, las caracteristicas del terreno de implantacién de la obra, los
controles de calidad, para prever todas y cada una de las situaciones que
podrian generar Patologias Constructivas, las cuales en ocasiones surgen

antes de que la obra concluya.
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Llegando a la siguiente con Conclusion debemos estar convencidos que la
prevencion es la mejor y mas econdmica opcion, es ahi donde se hace
importante todos nuestros conocimientos como técnicos y los controles que
podamos ejercer como profesionales del area. Solo asi podremos avalar la
calidad y durabilidad de nuestras obras, en pro de una garantia de inversion,
de la preservacion del patrimonio y del mejoramiento de la calidad de vida

del usuario final.

2.1.2. Antecedentes nacionales

a)  Ensu tesis titulada segun Alvarado (3). Dice que la Determinacion y
evaluacion de las patologias en muros de albafiileria de instituciones
educativas sector oeste de Piura, distrito, provincia y departamento de
Piura, febrero — 2011.

Objetivo el proposito de esta tesis es la de determinar y evaluar el grado de
incidencia de la infraestructura de albafileria de siete instituciones
educativas. La cual ademas sera determinante para conocer los niveles de
dafos y patologias méas destacadas que caractericen a estas instituciones. En
la evaluacion de estas siete instituciones educativas se obtuvieron los
siguientes resultados, en la cual se concluye en que:

» EI198.73% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel leve
en lo que respecta a fisuras. - EI 88.52% (incluidos ambientes y cercos),
se encuentran en un nivel leve en lo que respecta a eflorescencias de
salitre.

» EI2.84% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel leve,

respecto a fallas ocurridas por eflorescencias de salitre.
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» El 5.40% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel
moderado en la patologia de eflorescencias de salitre.
» El 3.44% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel
severo en la falla debido a eflorescencia de salitre.

Llegando a la siguiente conclusién la patologia méas destacada por dafio
grave es causada por el salitre y la humedad, viéndose acelerado estas fallas
y patologias por falta de proteccion con revestimiento de contra zécalo y
ausencia de veredas. Optando por tener el mayor nivel, la patologia
eflorescencia de salitre en el nivel moderado en las instituciones educativas
evaluadas.
b) En su tesis titulada segun Palomino (4). Dice que la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto de los elementos estructurales
de las viviendas de material noble del distrito de san juan bautista,
provincia de huamanga, departamento de Ayacucho, enero — 2011.
Objetivo el propdsito de esta tesis es realizar la evaluacion estructural de
edificios mediante sus elementos de concreto armado existentes,
estableciendo metodologias y herramientas necesarias para realizar un
diagnostico certero e identificar las patologias que puedan afectar a las
edificaciones de concreto armado, teniendo como objetivo general realizar
métodos de evaluacion estructural correspondientes para obtener esquema de
andlisis de las estructuras afectadas, a nivel del concreto y acero de refuerzo,

determinando asi el nivel de dafio y sus causas.
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Siguientes resultados, en la cual se concluye en que:

> Las principales patologias se encuentran en el grupo de tabiques y
acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este indice de porcentaje
es la mayor encontrada, indice que demuestra mayores fallas
patoldgicas.

> Asi mismo se obtiene que en la edificacion el porcentaje de roturas y
desperfectos en las aberturas de vanos, es de un 9.40%, producidas por
la accion de la humedad, debido a la deficiencia del drenaje pluvial en
la zona de estudio.

» Por consiguiente, una patologia mas comunmente detectada, es la
filtracion de aguas de lluvias a través de muros, fachadas, estas en un
8.50% de dafios.

2.1.3. Antecedentes locales.

a) En su tesis titulada segun Chauca (5). Dice que la determinacion y
evaluacion de las patologias en muros de albafiileria, columnas y vigas de
concreto de los pabellones a y b de la institucion educativa Santa Maria
Reyna, distrito de Chimbote, provincia de santa y departamento de
Ancash, enero 2015.

Para dar respuesta al problema, se ha planteado el siguiente objetivo general:
Determinar los tipos y severidad de patologias encontradas en los muros de
albafiileria, columnas y vigas de concreto de los pabellones Ay B de la I.E.
Santa Maria Reina, distrito de Chimbote, provincia de Santa y departamento

de Ancash, a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias.
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Los resultados son los siguientes:

Una vez de haber realizado las inspecciones visuales necesarias, registrados
todos los datos de campo, haber revisado los estudios tedricos
correspondientes a las patologias identificadas en los pabellones “A” y “B”
de la institucion educativa Santa Maria Reina y obtenido el grado de severidad
respectivos para cada unidad de muestra, podemos tener una idea global de
cudl es el estado en la que se encuentran los elementos estructurales de la
edificacion. Analizando estos resultados podemos observar que los
pabellones evaluados estan en buen estado de conservacion a pesar de los 20
afios transcurridos desde su construccion.

Llegando a las siguientes conclusiones:

El desarrollo de la presente investigacion ha logrado identificar cada
patologia presente en los muros de albafiileria, columna y vigas de concreto
de los pabellones “A” y “B” de la Institucion Educativa Santa Maria Reina,
cuya area es de 1457.464 m2, dato que es de suma importancia para mostrar
detalladamente las condiciones fisicas de la edificacion. Siguiendo la
metodologia propuesta en el inicio del proyecto y en estudios previos, se logro
localizar y caracterizar las enfermedades que fustigan el edificio. A partir de
estas metas, se logro valorar el estado actual de la edificacion. Se concluye
que los principales tipos de patologias existentes en los muros de albafiileria,
columna y vigas de concreto de los pabellones “A” y “B” de la Institucion
Educativa Santa Maria Reina son; fisuras, eflorescencias, humedad y grietas,
asi mismo se concluye gue la patologia con mayor presencia en los elementos
estructurales fue la de tipo eflorescencia. A partir de esta evaluacion se obtuvo

los siguientes resultados: muros: Los porcentajes de afectacion de las
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patologias en los muros cuya area es de 980.884 m2 fueron: fisuras 0.12%,
grietas 0.33%, eflorescencias 2.39% y humedad 0.86%, obteniendo un grado
de severidad de manera leve.

b) En su tesis titulada segin Vivar (6). Dice que la Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del cerco perimétrico del hospital regional
“Eleazar guzman barron”, distrito de nuevo Chimbote, provincia del
santa, departamento de Ancash, febrero — 2015.

El objetivo es: Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del Hospital
Regional Eleazar Guzman Barrdn, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash

Segun los resultados obtenidos por el autor se sabe que la patologia con
mayor incidencia es la eflorescencia con un porcentaje de 30.54%, la segunda
con mayor incidencia es la distorsion con un porcentaje de 14.68% y la tercera
con mayor incidencia es la desintegracion con un porcentaje de 14.42%, se
tiene también otras patologias encontradas en el grafico de la presente
investigacion. Llegando a la siguiente Conclusion que en todos los
elementos de cierre del Tramo N°1 al Tramo N°6 el 10.84% del &rea se
encuentra Afectada con Patologias de manera moderada. Sobresaliendo en
todo el tramo el mayor porcentaje encontrado correspondiente a eflorescencia
con un 30.54%. EI motivo por la cual ésta patologia prevalece presentando el
mayor porcentaje de cada tramo evaluado se debe a que los muros de
albafiileria son los mas afectados, caracterizando a estos pafios por poseer

mayores areas que las demas estructuras de cerramiento propias del Cerco.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Cerco.
a) definicién
“El cerco, es basicamente, un sistema de separacion que divide una
propiedad de otra, y es utilizado para limitar algun tipo de terreno por
intermedio de un material ya sea con muros de ladrillos, madera, acero,
etc.” (7).
2.2.2. Cerco del centro de salud conchucos.
“El cerco del centro de salud es considerado como un elemento mas que

contribuye a la seguridad del plantel, pues permite a la comunidad

protegerse de riesgos presentes en su contexto inmediato” (8).

i~

Grafico 1: cerco del centro de salud conchucos.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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2.2.3.-Historia de la albafiileria
“Los ladrillos de arcilla llegaron en la época de la colonia espafiola, y la
primera fabrica de ladrillos fue construida en Lima en los afios 1856.
Desde esas épocas remotas, el hombre ha buscado para ello, materiales
accesibles que sean faciles de utilizar y que proporcionen la mayor
comodidad”(9).
“Los tipos de materiales utilizados por las culturas de la antigiiedad fueron
determinados por las condiciones del terreno en donde se asentaron la cual
no estuvo limitada por las técnicas propias”(9).
2.2.4. Albafiileria
a) Definicion:
“La Albafiileria surgié6 como una necesidad de riesgo para el ser
humano las primeras construcciones fueron hechas de ramas, y otros
materiales otorgados por la naturaleza. Los materiales estan
compuestos por unidades de albafiileria asentadas con monteros, en

cuyo caso son integradas por concreto liquido(10).

Grafico 2: albadileria.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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2.2.4.1. Tipos de albadileria:
“Existen tres tipos de albafiileria, los cuales son usados en el proceso
constructivo de acuerdo a sus caracteristicas, cuya utilizacion esta
determinada por el destino de la edificacién y los proyectos del calculo

y arquitectura respectivos”(11).

a) Albaiileria simple:
“Son aquellas que no cumplen con los requisitos de la norma E.
070. Se dice que es albafiileria simple porque los ladrillos son
pegados entre si mediante un montero, siendo estos los elementos
estructurales encargados de todas las potenciales cargas que

afecten la construccion(12).

Gréfico 3: albafiileria simple.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)

b) Albafiileria armada:
“Se caracteriza por estar construida por un muro de albafileria
simple. Generalmente se emplea una conexion entre la albafiileria

y las columnas” (13).
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“La albafiileria es aquella en que se utiliza acero como refuerzos
consisten en tensores (como esfuerzos verticales) y estribos como

esfuerzos horizontales), que van empotrados en los cimientos o

en pilares de la construccion” (13).

Grafico 4: albaiileria armada.

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)

c) Albafiileria confinada:

“La albafileria reforzada interiormente con varillas de acero, son
elementos de esfuerzos horizontales y verticales, cuya funcion es
mejorar la durabilidad del conjunto(14).

“Es la técnica de construccion que se emplea normalmente para

la edificacion de una vivienda”.
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“En este tipo de construccion se utilizan ladrillos de arcilla cosida,

columnas de amarre, vigas de acero reforzado el muro”.

Grafico 5: elementos de una edificacion albafiileria confinada.

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019).

2.2.4.2. Componentes de la albafiileria confinada
a) Mortero.
“El mortero estara constituido por una mezcla de aglomerantes y
agregado fino a los cuales se afiadird la méxima cantidad de agua que
proporcione una mezcla para poder ser trabajable, tambien es el
adhesivo que se utiliza para pegar las unidades de albafiileria entre si,

durante el asentado”(15).
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> El espesor minimo serd de 1 cm y méximo de 1.5 cm.

» Cuanto mayor es el espesor de las juntas, decrece la resistencia

tanto a compresion como al corte.

Grafico 6: construccion de muro.

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)

b) Concreto.
“El concreto es un material de mezcla de cemento, agregado grueso,
mas agregado fino y agua, que se endurece conforme avanza la
reaccion quimica con el agua, y son mas usadas en las
construcciones actuales”(16).
» Concreto resistencia minima 175 kg/cm2.
» Se debe de tener buena técnica de vibracion para evitar las

cangrejeras.
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» Las cangrejeras pueden disminuir la resistencia al corte del

muro hasta en 50%.

Grafico 7: concreto.

Nota. Fuente: Castrillén (2006)

Tipos de concreto

» Concreto simple.- “se dice que el concreto es una mescla del
cemento portland, que estd compuesto por agregado fino,
agregado grueso y agua donde debera estar el agregado

grueso, totalmente envuelto por la pasta de cemento y en

casos especiales se debera usar aditivos”(17).

Gréfico 8: concreto simple

Nota. Fuente: Flores. F (2014)
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» Concreto armado.- “se dice que es la combinacién del
concreto simple mas el acero con esfuerzo con el fin que
trabajen ambos conjuntamente y respondan a esfuerzos tanto

de compresion y a traccion”(17).

. :.

Grafico 9: concreto armado

Nota. Fuente: Polanco (2012)

» Concreto ciclépeo.- “Es la mezcla del concreto simple en
cuya masa se incorporan el empleo de grandes piedras con
un tamafio maximo de 10” cubriendo hasta el 30% en la cual
debe exceder el 30% del volumen total. Las piedras deben
ser introducidas previa eleccion y lavado y que cada piedra

debe estar totalmente rodeada de concreto simple”(17).

concreto ciclépeo

Gréfico 1
Nota. Fuente: Rodriguez, M (2016)
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c) Ladrillo.

“Los ladrillos es el componente basico y esencial para la
construccion de muros de albafiileria”.

“El ladrillo es un componente ceramico artificial de construccion,
compuesto basicamente por arcilla cocida. Se emplea para la
construccion en diversos elementos constructivos, como muros,
tabiques, hornos, etc”’(18).

“La mejor adherencia con el mortero se logra cuando el ndcleo del

ladrillo esta saturado y la superficie esta relativamente seca”.
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Grafico 11: Unidad de ladrillos
Nota. Fuente: Abanto. T (2014)

d) Acero.

» El acero se acerca mas en su comportamiento a las hipotesis
de disefio que la mayoria de los materiales.

» Elacero se define como una combinacion de hierro y pequefias
cantidades de carbono, generalmente menos del 1%.

» El acero vertical entra a trabajar luego de producirse fisuras de

traccion por flexién en las columnas.

36



» El acero corrugado es una clase de acero laminado disefiado
especialmente para construir elementos estructurales de

concreto armado.

Gréfico 12: barras de acero de refuerzo corrugado

Nota. Fuente: Martin, B (2017)

2.2.4.3. Elementos de la albaniileria confinada

2.2.4.3.1. Muro.

a) Definicion:

“Son estructuras disefiadas con el fin de soportar tanto cargas de
loza y techo con esfuerzo horizontales producto de sismos como
su propio peso. Las unidades pueden ser naturales (piedras) o

artificiales (adobe, tapias, ladrillo y bloques)”(19).
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“Estas forman un sistema estructural (confinado), donde aparte de
los elementos de concreto armado, se ha empleado basicamente

elementos de albafiileria”.

Grafico 13: muros de mamposteria ladrillo.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)

2.2.4.3.2. Muros de Albaiiileria confinada.

“En el muro de albafiileria debera quedar enmarcado en sus cuatro
lados por elementos de concreto armado verticales (columnas) y
horizontales (vigas soleras), aceptandose la cimentacion como
elemento de confinamiento horizontal para los muros
aplicados”(20).

“Dice que son los muros de albafiileria se definen como un conjunto
de unidades trabadas o adheridas entre si con algiin material, como
el mortero de barro o de cemento.”(21).

Por la funcion estructural, los muros se clasifican en Muros No

Portantes y Muros Portantes
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a) Los Muros No Portantes.

“Son aquellos que no reciben carga vertical, como, por
ejemplo: Los cercos, los parapetos y los tabiques. Estos muros
deben disefiarse basicamente ante cargas perpendiculares a su
plano, originadas por el viendo, sismo u otras cargas de

empuje”(22).

Cargas o2 03s 2 gerads

Grafico 14: muros no portantes
Nota. Fuente: Gaylord E. y Gaylord C (1982).

b) Los Muros Portantes.

“Son los que se emplean como elementos estructurales dentro
de una edificacion, estos muros estan sujetos a todo tipo de
solicitacion, tanto contenida en su plano, como perpendicular

a su plano, tanto vertical como lateral”(23).

Gréfico 15: muros portantes

Nota. Fuente: Zapata L (1991)
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2.2.4.3.3. Columnas de Concreto Armado.

“Las columnas de concreto armado son elementos estructurales que
soportan tanto cargas verticales (peso propio), como fuerzas
horizontales (sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo
compresion”(24) .

“Dice que en las columnas de concreto armado, son los elementos
mas robustos en su seccion. Tiene en su interior refuerzos en base a
varillas de acero. Por lo general estos elementos verticales pueden
aplicarse de dos maneras, estos mediante sistemas a porticados y

mediante sistemas confinados”(25)
. |||

Grafico 16: columnas de un cerco

Nota. Fuente: Harmsen, T (2005)

2.2.4.3.4. Tipos de columnas de concreto armado.

a) Definicion:

“Es el tipo de refuerzo transversal las columnas se pueden
clasificar en columnas con estribos o con refuerzo. Las primeras
son generalmente de seccion rectangular, cuadrada, T 0 L, sin

embargo, pueden tener forma triangular, octagonal, etc”’(26).
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“Las varillas de acero longitudinal estan dispuestas de modo que
haya una en cada vértice de la seccion. Por su parte, las columnas
con refuerzo en espiral presentan zunchado contintio provisto por
una hélice o espiral de poco paso hecha de alambre o varillas de

didmetro pequefio”(26)

“Segun la importancia de las deformaciones en el analisis y
disefio, las columnas pueden ser cortas o largas. Las columnas
cortas son aquellas que presentan deflexiones laterales que no
afectan su resistencia. Por lo contrario, las columnas largas ven

reducida su resistencia por ellas”(26).

b) Columnas Aplicadas a Sistemas A porticados (Muros NP).

“Los elementos a porticados son estructuras de concreto armado
con la misma dosificacion (columnas-vigas), unidas en zonas de
confinamiento donde forman angulos de 90° en el fondo, parte
superior y lados laterales, este sistema a porticado soporta cargas
muertas, ondas sismicas en conjunto, por estar unidas como su
propio nombre lo indica de manera a porticada (columnas, vigas

y muros de relleno - tabiques)”(27).

¢) Columnas Aplicadas a Sistemas Confinados (Muros P).

“Los elementos confinados, estan conformados por sistemas de
muros, las cuales funcionan como muros de carga, este sistema
genera gran resistencia y rigidez lateral, en donde las cuales se
transmiten las cargas de manera gravitacional a la cimentacion

mediante fuerzas axiales en los muros”(28).
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“Las columnas de concreto armado, aplicadas en cercos
perimétricos son conocidas como columnas de confinamiento o
de amarre y esta tiene como funcion unir el muro”(28).

“Dando le la estabilidad y resistencia necesaria formando un
sistema la cual contribuirdan al soporte de fuerzas laterales

inducidas por los sismos”(28).

Gréafico 17: Edifiacién onstida meinte istema
Confinado.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2019)

2.2.4.3.5. Vigas de Concreto Armado.

“Las vigas son elementos estructurales de concreto armado,

disefiado para sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en

una sola direccién(29)
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Una viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos

de vigas y columnas.

PR =
Grafico 18: Viga Confinada de Concreto Armado en Cerco.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

“Las vigas resisten cargas transversales en angulo recto con respecto
al eje longitudinal de la viga, éstas trabajan a flexion, recibiendo
cargas de las losas transmitiéndolas hacia las columnas y/o muros,

sus apoyos se encuentran en los extremos”(30)

Gréfico 19: Detalle Estructural de una Viga de Concreto Armado.

Fuente: Villareal G (2011)
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2.2.4.3.6. Sobresecimiento

“Los sobrecimientos son elementos estructurales que se encuentran
encima de los cimientos, y sirven del nexo entre el muro y el
cimiento, cuya funcidn es de transmitir a estos las cargas debido al
peso propio de la estructura”(31).

“Es decir, es la parte de la cimentacién que se construye encima de
los cimientos corridos y que sobresale de la superficie del terreno

natural para recibir los muros de albafileria”(31).

Grafico 20: detalle de sobrecimiento.

Nota. Fuente: Avalos. A (2005)

2.2.5. Patologia.

“La patologia en las construcciones se encarga del estudio de la falla o
comportamientos defectuosos en las obras de construccion, ya que cada
vez existe mayor conciencia sobre la importancia de entender vy tratar las

“enfermedades” que afectan a las estructuras”(32).
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“Dice que es el que estudia el comportamiento de las estructuras cuando
presentan evidencias de fallas o comportamientos defectuosos

(enfermedad), investigando sus causas (diagnosticos y plateando medidas

Correctivas para recuperar las condiciones de seguridad en el

funcionamiento de la estructura”(32).
2.2.5.1. Patologias del concreto
a) Definicion
“Las patologias del concreto se definen como estudio sistematico
de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas son
consecuencias. En sumen patologia es aquella parte de la
durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y

diagnosticos del deterioro que experimentan las estructuras del

concreto(33).
2.2.5.2 Patologias en muros de albafiileria
a) Definicion

“Las patologias en los muros son dafios y/o defectos que aparecen
en las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser estos
defectos propios de las piezas, de los morteros o provocados por
agentes externos”(34).

“También pueden aparecer defectos debidas a movimientos

estructurales, por estar afectados las cimentaciones u otros

elementos constructivos”(34).
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“Estos problemas pueden originarse durante el proyecto de

fabricacion de las piezas, o en las puertas en obra o durante la vida

atil de la edificacion”(34).

Grafico 21: patologias en muros de albafiileria

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
2.2.5.3. Lesiones patoldgicas
Definicion.
“Es el conjunto de lesiones constructivas. Se trata de un sintoma
o un efecto final del proceso patoldgico. Asimismo, podemos
distinguir tres grandes familias en funcion del ‘“caracter” del
proceso patoldgico: a saber, fisicamente, mecanicamente vy

quimicamente”(34).

a) Lesiones quimicas

“Son aquellas de caracter quimico donde suele estar en la
presencia de sales asidos o alcalis que reaccionan produciendo
algln tipo de descomposicion del material lesionado que esto

hace que provoque a la carga su pérdida de integridad”(35).
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“La corrosion puede generarse por: corrosién quimica: reaccion
de materiales por un medio electrénico; corrosiébn metalica:
metales en contacto con agua, corrosién por erosion: es el
desgaste en la seccion de los metales. Corrosion general:
deterioro por accion del medio ambiente como, por ejemplo: la
oxidacion, la eflorescencia aparicién de manchas blancas por

presencia de sales”(35).
b) Lesiones fisicas

“Se dan comunmente por la accion de los agentes climéaticos
como la lluvia, el viento, el calor, los rayos ultra violetas, la nieve
etc., resultando, por ejemplo: la erosion, la dilatacion, la
deformacion, la reagudizacion, la fragilidad, el desecamiento, o

aumento de volumen por absorcion de humedad”(35).
d) Lesiones mecéanicas

“Pueden generarse por accion de tenciones no estabilizadas, por
falta de coordinacion de las obras civiles, por ejemplo: grietas,

fisuras, desprendimientos, etc”(35).
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2.2.5.4. Tipos de patologias.

1. Desconchamiento:

a) Definicion:

“Dice que la patologia se produce por la separacién de la
pintura con el tarrajeo. Es una de las patologias mas comunes
en la pinturas, normalmente es consecuencia de una mala

aplicacion de la misma”(36).

b) Causas:

» Debido a la lluvia que se infiltra y pasa al concreto secando
al tarrajeo que pasa lento es ahi donde se produce el
desconchamiento.

» Cuando existe la accion del calor que produce la dilatacion
de los materiales con consecuencias de desconchamiento.

» Cuando existe poca adherencia del revoque en el muro es

alli donde se produce el desconchamiento.
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c) Reparacion:
» “se recomienda remover los restos de pintura con una
espatula y lijar la pared para que quede listo y aplicar un
liquido anti humedad en la zona afectada seleccionada y

luego pintada”.

Grafico 22: desconchamiento en muros de albafiileria

Nota fuente: elaboracién propia (2019)
d) Nivel de severidad.

Tabla 1: Niveles de severidad de desconchamiento.

Niveles de
severidad descripcion
leve Pequefas cantidades de desconchamiento

por la humedad.

moderado Abundante cantidades de desconchamiento

por la humedad en la superficie de elemento.

alto Presencia de humedad causando perdida de
solides en el terreno degradacion de los

materiales.

Nota fuente: elaboracién propia (2019)
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2. Desprendimiento:
a) Definicion.
“Es la separacion entre un material de acabado y el soporte al
que esta aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele
producirse como consecuencia de oras lesiones previas, como

humedad, deformaciones o grietas”(37).

“Los desprendimientos afectan tanto en los acabados
continuos como a los acabados por elementos, a los que hay
que presentar una atencion especial porque presentan un

peligro para la seguridad del viviente”(37).

b) Causas.

» La causa principal son el curado insuficiente, la falta de
curado frecuentemente da lugar a una capa superficial fragil,
que sufrira de secamiento si es expuesto a la congelacion y
el deshielo en presencia de humedad de sales.

» Es originado por el paso del tiempo, humedad asolamiento,

cambio de temperatura, etc.

c) Reparacion.

“Se debe intervenir la lesion en caso de la pérdida del
revestimiento de los parametros verticales se llevara a cabo la
limpieza superficial actual, haciendo desprender todo el

material que esta suelto”.

“La superficie a reparar deberé estar libre de suciedades, aceite
0 pintura, debe utilizar un cincel y martillo, lavado a alta
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presion, o taladrado para remover todo el material fragil y el

que no esta sano”.

Posteriormente se aplicara una capa con mortero epoxi para

que adhiera con el concreto y resanaremos.

Grafico 23: sobre cimiento afectada por desprendimiento

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)

d) Nivel de severidad.

Tabla 2: Niveles de severidad de desprendimiento.

Niveles de
severidad descripcion
leve Hasta el 10% del area total del

revoque del elemento.
moderado Mayor del 10% hasta el 50% del

area total del revoque del elemento.

alto Mayor del 50% a mas del area total

del revoque del elemento.

Nota fuente: elaboracion propia (2019)
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3. Fisuras:

a) definicion:

“Dice que son todo tipo de aberturas longitudinales que solo
afectan a la capa superficial del elemento constructivo, o a su

acabado”(38).

“Se originan durante el proceso de fraguado (secado) del
concreto. Estéan relacionadas con defectos de la fabricacion o
puesta en obra de la mezcla del concreto, el medio ambiente y
transcurrir  del tiempo influye en la evaluacion vy
comportamiento de estas lesiones”. Son fisuras practicamente

naturales en las edificaciones”(38).

b) Causas:

“Las causas directas causantes de fisuras se pueden agrupar en
dos grupos generales: aquellas causadas por acciones
exteriores mecanicas (sobrecargas, sismos, asentamientos
entre otras) y aquellas causadas por esfuerzos higrotérmicos
(humedad, temperatura) las lesiones causadas por acciones
mecanicas aquellas que ocurren por los movimientos que debe
soportar la estructura que se dividen en cargas verticales y

horizontales segun sea el tipo de movimiento”.
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c) Reparacion:

“Abrir la fisura con la punta de la espéatula, limpiar la fisura y
sellar utilizando micro cemento debido a su facil aplicacion,

alto grado de impermeabilidad y durabilidad”.

“Otro es perfilar en forma de V la fisura para luego ser sellado

por silicona, materiales asfalticos”.

)

Grafico 24: fisura en columnas.

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)

d) Nivel de severidad.

Tabla 3: Niveles de severidad de fisuras

Niveles de
severidad descripcion
leve Fisura con ancho entre 0.2mm a
0.6mm
moderado Fisuras con ancho mayor entre
0.6mm a 1.00mm
alto Fisuras con ancho mayor de 1mm a
1.5mm.

Nota fuente: elaboracion propia (2019)
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4. Grietas.

a) definicion.

“Las grietas son lesiones mecanicas que presentan un corte
alargado de mayor abertura entre sus bordes que la de la fisura
(de 3 milimetros en adelante), de mayor profundidad (no
solamente superficial) y que pueden llegar a afectar todo el
espesor del componente constructivo, generando su
rotura”(39).

b) Causas:
“Dentro de las grietas, y en funcion del tipo de esfuerzos
mecanicos que las originan, distinguimos dos grupos:
Por exceso de carga. Son las grietas que afectan a elementos
estructurales o de cerramiento al ser sometidos a cargas para
las que no estaban disefiados. Este tipo de grietas requieren,
generalmente, un refuerzo para mantener la seguridad de la
unidad constructiva”.
“Por dilataciones y contracciones higrotérmicas. Son las
grietas que afectan sobre todo a elementos de cerramientos de
fachada o cubierta, pero que también pueden afectar a las
estructuras cuando no se prevén las juntas de dilatacion”.
“Las causas para que se produzcan las grietas en elementos de
concreto armado o en otros tipos de obras civiles son los

siguientes”(40).
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Causas quimicas; Son producidos por composicion del
cemento o carbonatacion, oxidacion del acero de refuerzo y
Reactividad de los agregados.

Causas fisicas; Son causado por contraccion por secado,
contraccion térmica, Calor de hidratacién, variaciones
externas de temperatura, concentraciones de esfuerzos,
Refuerzo, Forma estructural (esquinas de aberturas) y Flujo
plastico.

Disefio estructural; Se producen por cargas mal consideradas,

asentamientos diferenciales, mala disposicion de las juntas,

sobrecargas, vibraciones y sismos.

Gréfico 25: grietas en columnas.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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c) Nivel de severidad.

Tabla 4: Niveles de severidad de las grietas

Niveles de
severidad descripcion
leve Grieta menos a 2 mm, falla superficial
moderado Si la grieta es de entre 2 mm y 5mm, es de
término intermedio y necesita ser separada.
alto Siesde 5mm a 1cm o mayor a 1cm la falla
es estructural.

Nota fuente: elaboracion propia (2019)

5. Eflorescencia.

a) Definicion:

“La eflorescencia consiste en un depdsito de sales de color
blanco o amarillento que aparece en las paredes de ladrillo o
de concreto. El ingreso de agua y de la humedad en los
paramentos hace que se disuelvan las sales presentes en las
mamposterias, morteros u hormigones, esta humedad al llegar
a la superficie de la pared, y luego se evapora, dejando las sales
en forma de cristales como manchas en la pared”(41).

b) Causas.

“La lluvia y humedad, que producen el ingreso de agua en el
material ceramico y mortero disolviendo las sales. Los
morteros y sus agregados son la principal fuente de sales y

causa de la aparicion de la mayoria de las eflorescencias”(42).

56



“El terreno puede contener sales, el contacto directo entre el
terreno y el muro o el suelo sumado a la humedad del mismo

es otra de las causas frecuentes de eflorescencias”(42).

c) Reparacion.

“Limpiar las superficies afectadas con agua pulverizada a
presion y un cepillo de cerdas o mediante cepillo de pulas
metalicas  después se aplica un  revestimiento
impermeabilizante utilizando una brocha, para detener el paso
de la humedad y evitar la aparicion de eflorescencia”.

“Limpiar la superficie drenar el agua que origina la humedad
dejar secar la estructura, reparar la parte deteriorada colocar,

remplazar el material extraido y

p Y

pintarla la superficie”.

- Frs *y

» —— -

Gréfico 26: muro afectado por la eflorescencia.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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d) Nivel de severidad:

Tabla 5: Nivel de severidad de eflorescencia

Niveles de Descripcion

severidad

Capa sumamente fina eflorecida de manera
leve transparente y presenta leves eflorecias de color

blanco.

Capa eflorescente fina transparente y pequefias

moderado | erosiones en el elemento.

Abundante humedad con presencia de cristalizaciones

alto de sales ocasionando grandes dafios.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
6. Corrosion.
a) definicion:

“La corrosion se define como la interaccion de un metal con
el medio que lo rodea, produciendo el deterioro de sus
materiales tanto fisicas como quimicas, la caracteristica
fundamental de este fenGmeno, es que solo ocurre en presencia
de un electrolito, ocasionando regiones plenamente

identificadas” (43).

“Puede sufrir dos tipos de corrosién: electroquimica y la
corrosion por oxidacion. De las dos mencionadas, el hormigon
sufre la primera, ya que la segunda no existe reacciones de
oxidacién-reduccion que provoquen transporte  de

electrones”(43).
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b) causas:

» “La pérdida de la pasividad de las armaduras de hormigon
se debe a los siguientes factores desencadenantes”.

» “Cuando la capa se humedece (por humedad ambiental, el
agua de lluvia, etc.) se transforma en hidroxido de hierro,
cuyo potencial eléctrico es superior al hierro que se haya
debajo”.

> Latemperatura.

> El oxigeno se difunde hacia las armaduras a través del

recubrimiento.

¢) Reparacion:

» “Se debe picar la parte afectada hasta encontrar una
superficie firme y sana con respecto a sus resistencias
mecanicas, luego se debe limpiar el fierro con una lija o
cepillo de acero dejandolo libre de polvo, se debe hacer
una mescla sin afectar la trabajabilidad de la mezcla y la
hidratacién del cemento)”.

» “Una debida compactacion y curado adecuado;
garantizado los recubrimientos”.

» “Colocar inhibidores para la corrosion para poder detener

la acci6n corrosiva”.
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» “Adicionalmente,

aplicar

revestimiento

impermeabilizante sobre el &rea superficial de los

elementos afectados, para detener la humedad”.

Grafico 27: columna afectada por la corrosion.

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)

d) Nivel de Severidad.

Tabla 6: Interpretacion de los niveles de severidad de la corrosion.

Parametros Descripcion Nivel de
Severidad
superficial Manchas finas de manera
irregular de derrumbe Leve
Perdida de
seccién <15% | No presenta ningun problema Moderado
estructural
Perdida de Perdida de resistencia producto
Alto

seccion >15%

de los esfuerzos de traccion

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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7. Erosion.

a) definicion.
“Es la pérdida o trasformacion superficial de un material,
generalmente estas erosiones se presentan con defectos en el
montero que liga unas piezas con otras bien por mala
dosificacion del cemento o bien por compactacion insuficiente
en las juntas, o pueden darse ambas cosas a la vez”’(44).
“Es decir dicho dafio patoldgico que deteriora a los elementos
de la albafiileria es de tipo atmosferica debido a la accion fisica
de los agentes atmosféricos”(44).

b) causas.

» “Es producida por la accion fisica de los agentes
atmosféricos generalmente se trata del fenomeno de
meteorizacion”.

» “Cambios de temperatura en forma ciclica de frio-calor
provocan cambios dimensionales de contraccion.
Dilatando y fisurando el material”.

» “Plantas de accion puntual pero importante por medio del
levantamiento del material inmediatamente encima de las
raices de este tipo de organismos”.

» “Los contaminantes atmosféricos, sales de Alcalis
disueltos en las aguas de capilaridad, filtracion o

accidentales, productos fabricados por el hombre, etc”.
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C) Reparacion.
“Picar el area afectada hasta encontrar un concreto sano, debe
estar limpio, luego colocar un adhesivo, estructural de concreto,
que se realiza con brocha o rodillo sobre la superficie que ba
hacer preparada, a continuacion se debe vaciar el concreto fresco
antes de 3 horas de aplicado el adhesivo estructural de concreto,
por ultimo se debe realizar el adecuado acabado afadiendo al
mortero un sellador cementicio ( sellador contra la penetracion de

la humedad y aparicion de salitre), finalmente hacer el curado

respective”(45).

Gréfico 28: Muros afectados por erosion.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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d) Nivel de Severidad.

Tabla 7. Interpretacion de los niveles de severidad en la erosion
fisica.

Niveles de
severidad Medida
Elemento dafiado menos del 5 % de su espesor.
Leve
Elemento dafiado entre el 5 % y 20 % de su
Moderado | &P59
Elemento dafiado mas del 20 % de su espesor.
Alto

Fuente: Elaboracion propia (2019).
2.2.5.5. Inspeccion y Evaluacion de las Patologias.

“Inspeccidn visual reportando la apariencia general de los dafios
producidos por la falla, areas afectadas, tipos de defectos visibles,
situacion de los puntos mas importantes del elemento o la

estructura”. Evaluacion del nivel de dafio: Leve, Moderado o Alto.
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2.2.5.6. Cuadro General de las Lesiones Patoldgicas a Evaluar.

A continuacién, se presentan las lesiones patolédgicas a evaluar en

este proyecto de investigacion.

Cuadro 1: Cuadro general de lesiones patoldgicas.

TIPOS CLASES
FISICAS DESCONCHAMIENTOS
DESPREDIMIENTOS
MECANICAS FISURAS
GRIETAS
QUIMICAS EFLORESENCIAS

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Tabla 8: Determinacion de nivel de severidad en todas las patologias.

ESPECIFICACIONES DE NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LASPATOLOGIAS IDENTIFICADAS

TIPOS DE NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
ITEM | paToLOGIAS | PATOLOGIA SEVERIDAD SEVERIDAD
Leve Pequefas cantidades de desconchamiento por la humedad en la
Zz superficie del elemento.
b
= . .
K<) Moderado Abundante cantidad de desconchamiento por la humedad en la
% superficie del elemento.
1 Fisicas S
S Presencia de humedad causando perdidas de solidez en el
S Allto elemento, degradacion de los materiales, perdida de estabilidad,
8 debilitamiento del elemento afectando directamente a la seguridad
de la estructura.
3
= Leve Hata el 10% de la area total del revoque del elemento.
D
S .
= Mayor del 10% hasta el 15% del area total del revoque del
2 S Moderado Y ° ° a
D elemento.
S
&
8 Alto Mayor del 15% a méas del area total del revoque del elemento.
. Leve Fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.6mm.
Mecanicas T .
3 5 Moderado Fisuras con ancho mayor entre 0.6mm a 1mm.
(72}
LL .
Alto Fisuras con ancho mayor de 1mm hasta 1,5mm.
Leve Grietas con ancho mayores a 1.5mm hasta 2mm.
8
4 e Moderado Grietas con ancho mayores a 2mm a 4mm.
O
Alto Grieta con ancho mayores a 4mm
Leves efloresencias de color blanco y pardusco, presencia leve
Leve de humedad y pequefias manchas producidas por la cristalizacion
%) de sales.
.S
g Humedad y gran cantidad de cristalizaciones de sales
5 Quimicas % Moderado |ocasionando la integridad del elemento, pequefias erosiones en el
E elemento.
[
L Abundante humedad con presencia de cristalizaciones de sales,
Alto ocasionando grandes dafios como la desintegracion del elemento,

erosionado en el elemento.

Fuente: Maza k. (2016)

I11.- Hipotesis

No aplica
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IVV. Metodologia

4.1. Disefio de la Investigacion

El estudio de la investigacion sera de tipo descriptivo, porque describira la
realidad del lugar a investigar sin alterarla, y no experimental porque no se
manipula la variable y se estudiara el problema tal como se encuentra.

El nivel de investigacion es cualitativo y cuantitativo, porque especifican las
propiedades importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y/o
componentes del fenémeno a estudiar propios.

El disefio de la investigacion para el presente estudio en la evaluacion sera
del tipo visual descriptiva y personalizada. El procesamiento de la
informacion se efectuara de forma manual. La metodologia a utilizar para el
desarrollo adecuado del proyecto con fin de dar cumplimiento a los objetivos
planteados es: Recopilacién de antecedentes preliminares; en esta etapa
serializara la busqueda, ordenamiento, analisis y validacion de los datos
existentes y de toda la informacidn necesaria que ayude a cumplir con los
objetivos del presente proyecto. Este disefio fue de estudio no y de corte
transversal por que se hiso la recoleccion de informacién en un momento

Unico. EI disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente

\

manera.

/—

-

Donde:
Mi = Muestra de elemento de estudio

= Variable de estudio

Q. Resultado /
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4.2. Poblacién y Muestra.
La poblacion y muestra estuvo conformado por toda la infraestructura del
Centro de Salud Conchucos, del Distrito de Conchucos, Provincia de

Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto —2019.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
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Cuadro 2: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variable Definicién conceptual Definicion Dimensiones indicadores
Operacional
Segun (Vélez L. 2009) El problema de la La investigacion se realizara N
Desintegracion

durabilidad de las estructuras de concreto se debe mediante la inspeccion visual, > Fisurasg

Patologia ~ considerar bajo los siguientes aspectos. empleando una ficha de > Grietas

del - La clasificacion de la agresividad del medio gyalyacion, la cual nos ayudara a Lesiones > Desprendimiento
' : . . » desconchamiento

concreto  ambiente. determinar los diferentes tipos de > Efl .

- la clasificacion de la resistencia del concreto al . . orescencia
y lesiones  patologicas en la > Corrosion
deterioro.
muros estructura a evaluar.
de . .

Segiin San Bartolomé “En el muro de

albafiileria Ibafileriadebers q q
afbanileria debera quedar enmarcado en SUS — Apajisis de las patologias que Area Area no afectada
cuatro lados por elementos de concreto armado presenta la estructura del cerco Area Afectada
verticales (columnas) y horizontales (vigas perimétrico, a partir de los datos
soleras), aceptandose la cimentacion como obtenidos en campo Leve (1)
elemento de confinamiento horizontal para los Nivel de Moderado (2)

. , Severidad

muros aplicados”. Alto (3)

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas:
“La técnica que se utiliz6 para dicho estudio fue la observacion directa, con
la finalidad a obtener la informacién fundamental para identificar, clasificar,
y seguidamente realizar un andlisis y por altimo hacer la evaluacion de cada
una de los tipos de patologias que deterioran a los elementos de la estructura
del cerco del centro de salud conchucos”.

4.4.2. Instrumentos:

“Como instrumento de evaluacién que se utilizd para procesar los datos
extraidos de campo de acuerdo a la inspeccion visual realizada y medidas
tomadas, fue en una ficha técnica de evaluacion. La cual se debe registrar
todos los tipos de patologias encontradas en nuestro de estudio, con el
propdsito de hallar su nivel de severidad y area dafiada del centro de salud

conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash- Agosto 2019,

Para recolectar los datos se trabajo con los equipos y herramientas siguientes:

» Camara fotogréfica, para recolectar evidencia.

A\

Wincha y cartilla de espesor de fisuras y grietas para mediciones.
» Cuaderno de Campo, para dibujar detalles de las patologias de
concreto en la estructura.

» Laptop y programas de computacion, para el proceso de datos.

Y

Libros, textos, revistas.

» Planos de elevacion de la estructura que se evalud.
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4.5. Plan de analisis:
En este estudio fue del tipo descriptivo y de disefio cualitativo y cuantitativo y
estard comprendido de la siguiente manera:

> El anélisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la ubicacion
del &rea que estd en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos
proyectados en los planos para mejor evaluacion.

> Seevalud de la siguiente manera general, tanto la parte interna como la
parte externa de toda la infraestructura, podremos determinar los
diferentes tipos de patologias que existen y segun ello realizar los cuadros
de evaluacion.

» Procedi6 con la recopilacion de campo, mediante mediciones para llenar
la ficha de evaluacion elaborada en excel y obtener cuadros informativos
de tipo de patologias.

» La informacidn se procesé y se presentd mediante graficos, cuadros,

planos y/o resumenes, para un mejor entender.

4.6. Matriz de consistencia.

Tabla 9: matriz de consistencia.
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Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria confinada del cerco del centro de salud Conchucos, del Distrito

de Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash — Agosto 2019.

Problema:
Caracteristicas
problema:

del

Existe una serie de
anomalias  conocidas
como patologias, que
actualmente viene
afectando al cerco del
centro de salud
conchucos
probablemente se basa a
varios factores con es
por el tiempo el tipo de
suelo, el clima, Ila
variabilidad de la
temperatura, ect.

Objetivos:
Objetivo general:

La presente tesis es Determinar y
Evaluar las Patologias del
Concreto en Columnas, Vigas,
sobre cimiento y Muros de
Albaiileria Confinada del Cerco
del “Centro de Salud
Conchucos”.

Marco tedrico y
conceptual:
Antecedentes:

Los antecedentes
encontrados en internet
tienen que ver con
determinacion y

evaluacion de patologias
de concreto en estructuras
de albafileria confinada.
-antecedentes
internacionales
-antecedentes nacionales
-antecedentes locales.

Metodologia:
Tipo y nivel
investigacion:

de

De tipo descriptivo, y de
nivel cuantitativo.

Disefio de la
Investigacion:

Fue no experimental y de
corte transversal Agosto
del 2019.

Mi----- Xj----- Oi

Mi: Muestra

Xi: Variable de estudio
Oi: Resultados

Referencias
bibliograficas:

1. Pardo D, Pérez A.
Diagndstico Patoldgico y

de Vulnerabilidad
Sismica del Antiguo
Club Cartagena
[Proyecto presentado
como requisito  para
obtener el titulo de
ingeniero civil]
Cartagena, Colombia.

2014; Available from:
http://repositorio.unicart
agena.edu.co:8080/jspui/
bitstream/11227/548/1/
DIAGNOSTICO
PATOLOGICO Y DE
VULNERABILIDAD
SISMICA DEL
ANTIGUO CLUB
CARTAGENA.pdf

2. Florentin Saldafa M,
Granada  Rojas R.
Patologia preventiva en
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Enunciados de
Problema:

¢En qué medida la
determinacion y
evaluacion de las
Patologias del Concreto
en Columnas, Vigas,
sobre cimientos y
Muros de Albafiileria
Confinada del Cerco
del “Centro de Salud
Conchucos”, jnos
permitira obtener el
nivel de severidad de
las patologias en la
estructura?

Obijetivos especificos:

a) ldentificar y determinar los tipos
de patologias del concreto en las
columnas, vigas, sobrecimientos y
muros de albafileria confinada del
Cerco del “Centro de Salud
Conchucos”, Distrito de Conchucos,
Provincia de Pallasca,
Departamento de Ancash.

b) analizar los tipos de patologias
del concreté encontradas en las
columnas, vigas, sobrecimientos y
muros de albafiileria del cerco del
“Centro de Salud Conchucos”

c) Obtener el nivel de severidad de
los tipos de patologias que existen
en columnas, vigas, sobrecimiento y
mueros de albafileria de la
estructura del cerco del “Centro de
Salud Conchucos”, Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca,
Departamento de Ancash.

Bases tedricas:

- Tipos de Cerco
-Historia de la albafiileria
-Albafileria

-Tipos de albafiileria
-Elementos de Concreto
Armado

-Columnas de Concreto
Armado.

-Muro:

-Clasificacion de muros
-Sobreseimiento
-Patologia.

-Patologias del concreto
-Patologias en muros

- Patologias en Muros de
Albaiileria.

- Tipos de patologia.
-Inspeccion y evaluacion
de la patologia.

Poblacion y muestra:

Poblacion: estara
conformado por la
infraestructura del centro
de salud conchucos.

Muestra: todas las
estructuras de albafileria
confinada del cerco.

Definicion y
Operacionalizacion de
las variables: Variable,
Definicién conceptual
dimensiones, Definicion
operacional Indicadores.

Técnicas e instrumentos
de recoleccion: Técnica:
la observacion
Instrumento: Ficha
técnica de evaluacion
Plan de analisis
Principios éticos

los edificios.
Prevenciones y
soluciones. 2009. 120 p.
3. alvarado rodriguez N.
Determinacion y
evaluacién de las
patologias en muros de
albafileria de
instituciones educativas
sector oeste de Piura,
distrito, provincia 'y
departamento de Piura.
2011.

4. Palomino Martinez
CA. Determinacion y
evaluacién de las
patologias de concreto de
los elementos
estructurales de las
viviendas de material
noble del distrito de San
Juan Bautista, provincia

de Huamanga-
Ayacucho-enero  2011.
2011.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Etica para el inicio de la evaluacion
“Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificaciones de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva  para la ejecucién del proyecto de
investigacion”.

4.7.2. Etica en la recoleccion de datos
“La informacion generada se vio por responsabilidad y veracidad al momento
de la toma de datos en la zona de evaluacion. De esa forma los analisis
presentados con veraces y asi se obtuvieron los resultados conforme lo
estudiado, recopilado y evaluado”.

4.7.3. Etica para la solucion de analisis
“Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto”.
“Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual
podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion”.

4.7.4. Etica en la solucion de resultados
“Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la velocidad de areas obtenidas y los tipos de dafio que la afectan. Verificar a
criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo

encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma”.
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V. Resultados
5.1 Resultados

1.- Los resultados que se obtuvieron durante la presente investigacién cuyo
objetivo especifico N° 01. Es determinar los tipos de patologias en las
columnas, vigas, sobre cimiento y muros de albafiileria confinada del Cerco del
“Centro de Salud Conchucos”, Distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca,
Departamento de Ancash — Agosto 2019. En la presente investigacion, se llega
a evaluar 12 unidades de muestra de forma detallada en donde podremos observa

la patologia que se encuentras en cada unidad de muestra.

Tabla 10: Patologias identificadas en todas las unidades de muestras.

et G2 Patologias % Area Afectada

Muestras

Desconchamiento 7.05%

UM 01 Eflorescencia 6.34%

Desconchamiento 6.00%

UM 02 Fisuras 0.73%

Eflorescencia 7.27%

Desconchamiento 7.92%

UM 03 Fisuras 1.48%

Eflorescencia 16.56%

Desconchamiento 0.74%

UM 04 Fisuras 1.18%

Eflorescencia 17.75%

Desconchamiento 3.14%

UM 05 Grietas 0.51%

Eflorescencia 13.47%

Desconchamiento 13.14%

UM 06 Fisuras 2.92%

Eflorescencia 3.11%
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Tabla 2. .o Continuacion

Desconchamiento 8.36%

UM 07 Fisuras 0.69%
Eflorescencia 6.56%

Desconchamiento 7.32%

UM 08 Eflorescencia 14.15%
Desconchamiento 5,86%

Desprendimiento 0.53%

UM 09 Fisuras 2.87%
Grietas 0.77%

Eflorescencia 15.39%

Desconchamiento 6.59%

Fisuras 0.63%

UM 10 Grietas 1.60%
Eflorescencia 8.37%

Desconchamiento 0.99%

UM 11 Desprendimiento 7.96%
Eflorescencia 12.42%

Desconchamiento 2.60%

Desprendimiento 4.99%

UM 12 Fisuras 1.82%
Eflorescencia 9.75%

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)
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2.- Los resultados de investigacion cuyo objetivo especifico N° 02. Es Analizar las

areas afectadas por las patologias del concreto en columnas, vigas, sobre cimiento y

muros de albaiiileria confinada del cerco del “Centro de Salud Conchucos donde

podremos ver el resumen de las areas afectadas.

Tabla 11: areas afectadas de todas las unidades de muestra

Resumen de todas las Unidades de Muestra con sus Areas Afectadas

[T a— Numero de Totalde paios | Area () Areaafectadal| %Area | Areano | %Areano Nive! de

pafios (m2) afectada |afectada(m2)| afectada  |Severidad
Unidad de Muestra 1 3 30.13 4,03 1.01% 26.10 6.53%  |moderado
Unidad de Muestra 2 2 2531 354 0.89% 21.76 545%  |moderado
Unidad de Muestra 3 2 23.60 6.13 1.53% 1747 431%  [moderado
Unidad de Muestra 4 2 24.35 479 1.20% 19.56 4.90% leve
Unidad de Muestra 5 3 30.50 5.22 1.31% B2 6.32%  |moderado
Unidad de Muestra 6 1 2 22,61 435 1.09% 18.26 4.57% leve
Unidad de Muestra 7 3 4248 6.63 1.66% 35.85 897%  |moderado
Unidad de Muestra 8 2 24.00 5.15 1.29% 18.84 4.72% leve
Unidad de Muestra 9 3 41,68 10.60 2.65% 31,08 1.78%  [moderado
Unidad de Muestra 10 4 51.82 8.91 2.23% 4291 10.74% | moderado
Unidad de Muestra 11 3 38.19 8.16 2.04% 30.03 151%  [moderado
Unidad de Muestra 12 4 44.95 8.61 2.16% 36.34 9.0%  |moderado

Resumen final
un/;\drzget:;ael :Ae ut:s??; I(;sz) Area afectada (m?2) Whreadfeda | n((ran;f)ectada % Area no afectada
399.61 76.13 19.05% 323.49 80.95%
Nivel de Severidad de todas las Unidaes de
Moderado |
Muestra

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)

76




PORCENTAJE DE AREA AFECTADA DE CADA UNIDAD DE MUESTRA

3.00%

2.50%

2.00% 1.53%

0.00%

1.50% )
; -
1.00% 0
b
0.50% L
~
2 ; &0
. <
= = <

Grafico 29: porcentajes de areas afectadas de todas las unidades de muestras

Nota. Fuente: elaboracién propia

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS DE
TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRAS
9.00%
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5.00%
4.00%
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1.00%

0.00%

Columnas Sobre cimiento

Grafico 30: Porcentaje de areas afectadas por elemento de las unidades de muestras.

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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3.- Los resultados de la investigacion cuyo objetivo especifico N° 03. Es obtener el
nivel de severidad se utiliz6 una tabla de especificaciones técnicas del nivel de

severidad de todas las patologias identificadas.

Tabla 12: nivel de severidad de todas las unidades de muestras.

Nivel de Severidad de todas las Unidades de Muestra
Nivel de Severidad Area afectada total (m2) | % Area afectada total
Leve 4.60 6.05%
Moderado 43.94 57.72%
Alto 27.58 36.23%
_ 76.13 100.00%

% DELNIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE TODAS LAS UNIDADES DE
MUESTRAS

#Leve ®Moderado = Alto

Gréfico 31: porcentaje del nivel de severidad

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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5.2 Analisis de resultado

Después de haberse realizado las inspecciones visuales necesarias, en las 12
unidades de muestras de evaluacion asi como también los estudios teoricos
correspondientes a las patologias identificadas en la estructura de albafiileria del
cerco del centro de salud Conchucos Distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca,
Departamento de Ancash, se ha logrado determinar lo siguiente.

» El tipo de patologia més frecuente y predominante en todas las unidades de
muestra es la eflorescencia con un area total de 42.86 m2, equivalente al
10.72% de todas las patologias, y se ocasiona por la presencia de humedad y
concentraciones de sales solubles en el suelo como en los elementos de
concreto, mortero y ladrillo; la humedad ingresa al concreto por humedad
capilar.

> Eltipo de patologia menos predominante en todas las unidades de muestra es
la Grietas con un area total de 1.30 m2, equivalente al 0.33 % de todas las
patologias. se encuentra en un muro de lo cual es ocasionada por el
movimiento del suelo.

» La mayor incidencia de afectacion se encontrd en la unidad de muestra 9 con
10.60 m? correspondiente al 2.65%

» La menor incidencia de afectacion se encontrd en la unidad de muestra 2 con

3.54 m? correspondiente al 0.89%.
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> El porcentaje total de &rea afectada en cada elemento es: columna con 3.23%,
Vigas con 2.79%, sobre cimiento con 4.51% y muros con 8.52%; por lo que
podemos decir que el elemento con mayor porcentaje de area afectada de toda

la muestra son los muros.

> El total de las unidades de muestra analizadas fue 399.61 m?, de los cuales
resulta un area con patologia de 76.13 m? correspondiente al 19.05% y un

area sin patologia de 323.49 m? correspondiente al 80.95%.

> El nivel de severidad total de todas las unidades de muestra es Moderado.

Lo cual nos permite asegurar que tienen un estado regular en un sentido genérico
dado que la incidencia de las patologias en la estructura es Moderado, implicando
con ello la importancia de resaltar el mantenimiento que se debe tener la estructura
de albafiileria del Centro de Salud Conchucos, Distrito de Conchucos, Provincia de

Pallasca, Departamento de Ancash.
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V1. Conclusiones

1.- Se concluye que al evaluar el cerco del centro de salud Conchucos se logro
determinar cinco tipos de patologias del concreto que generan diversos dafios. Las
patologias identificadas en la estructura del centro de salud conchucos son:
Desconchamiento (5.59%), Desprendimiento (1.38%), Fisuras (1.03%), Grietas

(0.33%) y Eflorescencia (10.72%).

2.- Se concluyé que después de analizar del cerco del centro de salud Conchucos, los
elementos que poseen eflorescencia son las columnas, vigas, sobre cimiento y
muros; las columnas con un area afectada total de 12.91 m? equivalente al 3.23% de
todas las patologias; las vigas con una éarea afectada de 11.16 m? equivalente al
2.79% de todas las patologias, sobre cimientos con una area afectada de 18.02 m?
equivalente al 4.51%, y los muros con un area afectada total de 34.04 m2 equivalente

al 8.52% de todas las patologias.

3.- Se concluyé que después de la evaluacion del cerco del centro de salud
Conchucos, se obtuvo como resultado el nivel de severidad en el que se encuentra,
obteniendo un porcentaje de afectacién 57.72%, siendo el nivel de severidad de todas

las unidades de muestras es moderado.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones.

1.- Se recomienda la reparacion de la patologia que méas predomino como fue la
eflorescencia, se recomienda limpiar las superficies afectadas con agua pulverizada
a presion y un cepillo de cerdas o mediante cepillo de plas metalicas después se
aplica un revestimiento impermeabilizante utilizando una brocha, para detener el

paso de la humedad y evitar la aparicion de la eflorescencia.

2.- Se recomienda realizar un mantenimiento correctivo en las zonas donde las
presencias de las lesiones estan en estado moderado, siendo el caso por ejemplo de
la patologia tipo eflorescencia, para ello se debe llevar un correcto proceso de
reparacion, también se recomienda que para obtener mejor las areas afectadas se debe
pedir permiso a la red pacifico para no tener ningun inconveniente al momento de

realizar la inspeccion.

3.- Finalmente, se recomienda realizar un mantenimiento general a todas las unidades
de muestras con nivel de severidad moderado, para asi prevenir que se generen mas
patologias, estas unidades se deben reparar por personas profesionales capacitadas y
aptas para que realicen un correcto proceso constructivo en la reparacion de dafios y
asi poder brindarles una comodidad y seguridad a todos los doctores y personal

presente que se encuentran en dicho centro de salud.
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Anexos:

Anexo 01: Ficha Técnica de Evaluacion

Pt Ficha Tecnica de Evaluacion

P ) N R N N A N . N N .
;'\,a°’°) Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del distrito de
Conchucos, provincia de Pallasca, region Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Magtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 1
Ubicacién: Av. 10 de Noviembre Antiguedad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafios: 3 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas —
(2): Desprendimiento (5): Eflorescencia @
(1): Desconchamiento (3): Fisuras . =
’ (4): Grietas
Nivel de Severidad
Leve T Moderado || Alto I
Elementos Columnas Vigas Sobre Cimiento Muros
Area (m2) 0.00 0.00 - 0.00 0.00

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 1

CIP N° 220623
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RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS

PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD Y/O

PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) ESPESOR (mm) DETALLE NIVEL DE SEVERIDAD

PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS

PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA(m2) | ESPESOR (mm) PROFSJENTDA'ESED YI0 | NIVEL DE SEVERIDAD
LA AXIMO
NIERO Civiy

CIP N° 226623
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Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 1

Columnas Sobre Cimiento Armado Muros
Area afectada | % Area Nivel de | Area afectada | % Area Area afectada| % Area Nivel de |Area afectada| % Area Nivel de
m2 afectada | Severidad m2 afectada m2 afectada | Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento
(2): Desprendimiento
(3): Fisuras
(4): Grietas
(5): Eflorescencia
Total 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Resumen de la Unidad de Muestra 1
Columnas Sobre Cimiento Muros
Area afectada | % Area Nivel de | Area afectada | % Area Area afectada| % Area Nivel de |Area afectada| 9% Area Nivel de
m2 afectada | Severidad m2 afectada m2 afectada | Severidad m2 afectada | Severidad
\Y/

Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas

Columnas y Sobrecimiento:

Vigas y Muros:

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)

CIP N° 226623




Unidad de Muestra 01
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Ficha 1: recoleccion de datos de la unidad de muestra 1.

Ficha Tecnica de Evaluacion

\“)Vi Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafiileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 1
Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigledad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 3 parfios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas 5
i =
(2): Desprendimiento (5): Eflorescencia %]
(1): Desconchamiento (8): Fisuras . =
: (4): Grietas
Nivel de Severidad
Leve Moderado Alto |
Elementos Columnas Sobre Cimiento Muros
Area (m2) 3.93 1.92 4.75 19.53 30.13

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 1

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 1

continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) | AREA (m2) | ESPESOR (mm) | '\ P20 2 | e
D1 0.62 0.5 0.16 0.20 0.25% de espesor LEVE
DESCONCHAMIENTO D2 0.62 0.25 0.16 0.20 0.25% de espesor LEVE
D3 0.62 0.5 0.16 0.20 0.25% de espesor LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
El 2.04 0.16 0.33 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E2 188 0.19 036 0.20 presenta sales MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRECIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) | AREA (m2) | ESPESOR (mm) | v = ' | Dro o
D1 252 0.20 0.50 0.20 0.50% de espesor LEVE
DESCONCHAMIENTO D2 2.52 0.24 0.60 0.20 0.55% de espesor LEVE
D3 2.9 0.24 0.5 0.20 0.50% de espesor LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS cozc;o LARZCZ? (m) ANC;I-;(; (m) ARI(E)A; émz) ESPESOOZIZ (mm) | Voot ALE | sevesion
. . . . presenta Sales
EFLORESCENCIAS E2 198 024 048 0.20 presenta sales LEVE

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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continuacion

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 1
Columnas Sobre Cimiento Muros
af'eAcrteae;ia % Area Nivel de Area % Area af':::rteaa:ja % Area Nivel de af':;:rteae:ia % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 047 11.82% | Leve | 0.0 0.00% 1.66 34.92% |L Leve | 0.00 0.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.00 0.00% 0.69 36.07% Moderado 0.00 0.00% 1.22 6.25% Moderado
Total 0.47 11.82% 0.69 36.07% 1.66 34.92% 1.22 6.25%
Resumen de la Unidad de Muestra 1
Columnas Sobre Cimiento Muros
af?c;Z?ja % Area Nivel de af':crtzza % Area af?c::cza:ja % Area Nivel de af?c:’teaila % Area | Nivel de
afectada Severidad afectada afectada | Severidad afectada |Severidad
m2 m2 m2 m2
0.47 1.54% 0.69 2.29% 1.66 5.50% 1.22 4.05% M
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
Q.28 2.656 0.3q 2.63 0.3 2.47 0.30
i i § 1 g il P
0.25 ] I E— i1l e ~
I = Y | | W —
2.88
342
-~
o) .— o1 A |-y
+ +
LN R
Columnas y Sobrecimiento:
4.03 13.39% 26.10 86.61% Vigas y Muros: P —

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 13: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 1

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 1

Tipos de Patologias Area(?nfg;: e % Area afectada Area no afectada (m2) % Area no afectada
(1):Desconchamiento 2.12 7.05%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.00 0.00%

: 26.1 61%
(4): Grietas 0.00 0.00% 610 8.61%
(5): Eflorescencia 1.91 6.34%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 1

8.00% 7.05% 6.34%
7.00%

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

L00% 000%  0M0%s  0.00%

0.00%

Gréfico 32: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 1

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Tipos de Patologias Area afectada Nive! de %% Area Nive! de
(m2) Severidad afectada Severidad

(1):Desconchamiento 2.12
(2): Desprendimiento 0.00 52.63%
(3): Fisuras 0.00
(4): Grietas 0.00
(5): Eflorescencia 1.91 M 47.37% Moderado
Total 4.03 100.00%06

MUESTRA 1

m Leve

= Moderado

Gréfico 33: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE




PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 1

6.00%

0
0
4.00%

0.00%
Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 34: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 1

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Area con Patologias = 4.03 m2 Area sin Patologias = 24.56 m2

Grafico 35: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 02
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Ficha 2: recoleccién de datos en la unidad de muestra 2.

Ficha Tecnica de Evaluacion

Nivel de Severidad

o
\,‘)"‘ Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019
Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Leén de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 2
Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigledad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 2 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas
g; 'I?ie’:}i;indlmlento (5): Eflorescencia o~
(1): Desconchamiento — =
(4): Grietas =
=]
=

Leve -

Moderado

Alto |

Elementos Columnas Sobre Cimiento Muros
Area (m2) 3.08 1.63 4.03 16.58 25.31
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 2

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Ficha2.........covviiiiiiii. continuacion
RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) | AREA(m2) | ESPESOR (mm) PzggUE'\_erIDIAIP SE\I/VEII:-?LI[? AI\ED
DESCONCHAMIENTO D1 1.02 0.10 0.10 0.20 0.50% de espesor LEVE
FISURAS F1 0.62 0.30 0.19 0.20 fisura superficial LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
EFLORESCENCIAS El 2.05 0.17 0.35 0.20 presenta sales MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) | AREA (m2) | ESPESOR (mm) PES:DUEN&I:).A? SE\I/VEIIE?LI[? ,ED
) e B ™ R+~ "
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) | AREA(m2) ESPESC;R (mm) P\ZSEUE'\_I&I?AE SE\I/VEERL”? :D
EHORESCENCAS | ) v on T on | peemds | iobeRDo

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Ficha2.........ccoveeeeiiii... continuacion

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 2

Columnas Sobre Cimiento Muros
af':::rtia:ja % Area Nivel de Area % Area an:';Z%a % Area Nivel de an:';Z%a % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.10 3.31% 0.00 0.00% 1.42 35.17% | Leve | 0.0 0.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.19 6.04% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.00 0.00% 0.35 21.45% Moderado 0.00 0.00% 1.49 9.00% Moderado
Total 0.29 9.36% 0.35 21.45% 1.42 35.17% 1.49 9.00%
Resumen de la Unidad de Muestra 2
Columnas Sobre Cimiento Muros
afl:::I;Za:ja % Area Nivel de Area % Area af’:::';ee\a:ja % Area Nivel de af':::';eé‘a:ja % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
0.29 1.14% 0.35 1.38% 1.42 5.60% M 1.4911 5.89% M
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
%a 3.30 %,3% 3.20 ) %._ 31_
025 | — —%
T I =

14.01%

85.99%

Columnas y sobre cimiento

Vigasy Muros:

Moderado

Nota.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 14: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 2

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 2

Area afectada

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tipos de Patologias mo) % Area afectada Area no afectada (m2)| % Area no afectada
(1):Desconchamiento 1.52 6.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.19 0.73% .
(4): Grigtas 0.00 0.00% 2L.16 85.39%
(5): Eflorescencia 1.84 1.21%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 2
8.00%
6.00%
4.00%
2.00% W
0.00%
'\o \0 ‘b?., "b% '\‘b'
& & & & >
\{b@\ &6\\ \:Q\b \.0& @“’06
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S 3

Grafico 36: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 2

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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e G e Area afectada Nive! de % Area Nive! de
(m2) Severidad afectada Severidad

(1):Desconchamiento 1.52
(2): Desprendimiento 0.00 48.11%
(3): Fisuras 0.19

4): Grietas 0.00
55;: Eflorescencia 1.84 M 51.89% Moderado
Total 3.54 100.00%

M“&ﬂdﬁ »: 51.89%

Leve

PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE MUESTRA 2

Leve; 48.11%

Moderado

Gréfico 37: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 2

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN
LA UNIDAD DE MUESTRA 2

- =B

Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 38: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 2

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 2

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00% q

0.00%

Area con Patologias = 3.54 m2 Area sin Patologias = 21.76 m2

Grafico 39: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 2

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 03
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Ficha 3: recoleccién de datos de la unidad de muestra 3.

Ficha Tecnica de Evaluaciéon

o

\y‘)" Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 3
Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigledad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 2 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros

Tipos de Patologias

Plano de Planta del cerco Perimetrico

Fisicas Mecanicas Quimicas

(2): Desprendimiento
(3): Fisuras
(4): Grietas

(5): Eflorescencia

(1): Desconchamiento

MUESTRA 3

Nivel de Severidad

Leve T Moderado Alto |
Elementos Columnas Sobre Cimiento
Area (m2) 2.74 1.53 3.78

15.56 23.60

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Ficha3...................... continuacion
RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS COE;GO LARS(Z (m) ANC0H2C5) (m) ARI(E)A:; E§m2) ESPESOC;E (mm) 8( é%(yDET ALLE SE\E@'E AD
. . . . .25% de espesor
DESCONCHAMIENTO —p, 173 0.30 0.52 0.20 0.55% de espesor LEVE
FISURAS F1 3.17 0.11 0.35 0.20 fisura superficial LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
El 2.05 0.14 0.29 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E2 1.97 0.20 0.39 0.20 presenta sales MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
DESCONCHAMIENTO D1 3.10 0.32 0.99 0.20 0.25%de espesor LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) V/O DETALLE SEVERIDAD
El 241 0.31 0.75 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E2 341 0.28 0.95 0.20 presenta sales MODERADO
E3 3.10 0.16 0.50 0.20 presenta sales LEVE
E4 2.00 0.52 1.04 0.20 presenta sales MODERADO

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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Ficha3.................... continuacion

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 3

Columnas Sobre Cimiento Muros
afl:::zza:ja % Area Nivel de Area % Area af:::I;ZZa % Area Nivel de af:::I;ZZa % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.88 32.05% 0.00 0.00% 0.99 2623% | Leve | 0.00 0.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.35 12.74% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.00 0.00% 0.68 44.27% Moderado 0.00 0.00% 3.23 20.78% Moderado
Total 1.23 44.79% 0.68 44.27% 0.99 26.23% 3.23 20.78%
Resumen de la Unidad de Muestra 3
Columnas Sobre Cimiento Muros
afséza::la % Area Nivel de af':\crtz?ja % Area afl:ct;ze:ia % Area Nivel de afl:crt(::Ia % Area | Nivel de
afectada Severidad afectada afectada | Severidad afectada |Severidad
m2 m2 m2 m2
1.23 5.19% - 0.68 2.86% Moderado| 0.99 4.20% - 3.23 13.70% |Moderado

Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
- 3.00 Q.2W.25 3.10 0.39
S H - e S
o.25 [ [remmmmm o R—

——

L

2.55
3.42

Columnas y Sobrecimiento

0, 0, i o
6.13 25.96% 17.47 74.04% vigas y Muros: Moderado

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 15: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 3

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Tipos de Patologias Area::g;:tada % Area afectada Area no afectada (m2)| % Area no afectada
(1):Desconchamiento 1.87 7.92%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.35 1.48% o
(4): Grietas 0.00 0.00% 17.41 74.04%
(5): Eflorescencia 3.91 16.56%
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Gréfico 40: Porcentaje de

Nota. Fuente: Elaboracién

patologias encontradas en la Unidad de Muestra 3

Propia (2019).
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Tipos de Patologias Area afectada Nivel de % Area Nivel de
(m2) Severidad afectada Severidad

(1):Desconchamiento 1.87
(2): Desprendimiento 0.00 36.20% Leve
(3): Fisuras 0.35
(4): Grietas 0.00
(5): Eflorescencia 3.91 M 63.80% Moderado
Total 6.13 100.00%

PORCENTAJE DELNIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE MUESTRA3

Leve

= Moderado

Gréfico 41: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN
LA UNIDAD DE MUESTRA 3

14.00%
12.00%
10.00%

8.00%

o
6.00% 0
4.00%
2.00%

0.00%

Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 42: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 3

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00%
Area con Patologias = 6.13 m2 Area sin Patologias = 17.46 m2

Grafico 43: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 04
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Ficha 4: recoleccién de datos de la unidad de muestra 4.

Ficha Tecnica de Evaluacion

o
‘,‘)"‘ Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Magtr. Leén de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 4
Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigledad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 3 parfios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas

(2): Desprendimiento

(5): Eflorescencia

. . (3): Fisuras
(1): Desconchamiento (4): Grietas >
o
=
w
Nivel de Severidad g
=
Leve Moderado Alto \
Elementos Columnas Sobre Cimiento Muros
Area (m2) 2.05 1.67 4.14 16.50 24.35

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Fichad................................ continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) V/O DETALLE SEVERIDAD
DESCONCHAMIENTO D1 0.60 0.30 0.18 0.20 0.25% de espesor LEVE
EFLORESCENCIAS El 0.62 0.30 0.19 0.20 presenta sales LEVE

PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS

EFLORESCENCIAS 3.20 0.09 0.29 0.20 presenta sales
FISURAS F1 3.20 0.09 0.29 0.20 fisura superficial LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) YIO DETALLE SEVERIDAD
FISURAS F1 0.62 0.10 0.06 0.20 fisura superficial LEVE
F2 0.62 0.10 0.06 0.20 fisura superficial LEVE
El 0.65 0.37 0.24 0.20 presenta sales MODERADO
EFLORESCENCIAS E2 0.38 0.37 0.14 0.20 presenta sales LEVE
E3 3.46 0.28 0.97 0.20 presenta sales MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) VIO DETALLE SEVERIDAD
El 2.63 0.31 0.81 0.20 presenta sales MODERADO
E2 1.50 0.50 0.75 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E3 321 026 083 0.20 presenta sales MODERADO
E4 3.46 0.31 1.07 0.20 presenta sales MODERADO

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Fichad.................... continuacon.

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 4

Columnas Sobre Cimiento Muros
afgzl:cza;a % Area Nivel de Area % Area afg:l:cza::la % Area Nivel de afgzl:cze:ja % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.18 877% | Leve | 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.00 0.00% 0.29 17.27% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.19 9.06% 0.29 17.27% 0.38 9.19% Moderado 3.47 21.03% Moderado
Total 0.37 17.84% 0.58 34.54% 0.38 9.19% 3.47 21.03%
Resumen de la Unidad de Muestra 4
Columnas Sobre Cimiento Muros
af):ct[:tia % Area Nivel de % Area af);;?:ja % Area Nivel de af):cr':zia % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
0.37 1.50% 0.58 2.37% 0.38 1.56% Moderado 3.47 14.24% | Moderado

Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas

3.21 Q.3q,

a.ae Q.3q,

Columnas y vigas

19.67% 80.33% Sobre cimiento y Muros:

Moderado

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tabla 16: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 4

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 4

Tipos de Patologias

Area afectada

% Area afectada

Area no afectada (m2)

% Area no afectada

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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(m2)
(1):Desconchamiento 0.18 0.74%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.29 1.18% 0
(4): Grietas 0.00 0.00% 19.56 80.33%
(5): Eflorescencia 4.32 17.75%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 4

20.00%
15.00%
10.00%

300% - Oddler  odile AP A0

0.00%

Grafico 44: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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(1):Desconchamiento

(2): Desprendimiento 0.00 9.77%

(3): Fisuras 0.29

(4): Grietas 0.00 o

(5): Eflorescencia 4.32 90.23%
Total 4.79 100.00%

PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE
MUESTRA 4

Gréfico 45: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 4

16.00% <
14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00% o’

0.00%

Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 46: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 4

100.00%
80.00%
60.00%
40.00% q
20.00%

0.00%

Area con Patologias = 4.74 m2 Area sin Patologias = 19.56 m2

Grafico 47: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 05
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Ficha 5: recoleccién de datos de la unidad de muestra 5.

Ficha Tecnica de Evaluacion

c*
\,\)& Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafiileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto- 2019
Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 5
Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antiguedad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 3 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas
(2): Desprendimiento (5): Eflorescencia
(1): Desconchamiento (8): Fisuras
: (4): Grietas

Nivel de Severidad

MUESTRAS
Leve - Moderado Alto |

Elementos Columnas

Sobre Cimiento Muros

Area (m2) 3.13 2.10 3.63 21.65 30.50

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) | AREA(m2) | ESPESOR (mm) | " ' ' o SR
DESCONCHAMIENTO D1 0.37 0.30 0.11 0.20 0.25% de espesor LEVE
GRIETAS Gl 0.62 0.25 0.15 0.20 0.02% de espesor LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
El 2.28 0.17 0.39 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E2 205 017 0.35 0.20 resenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS Cogleo LARZGZZ (m) ANCOHZ(()) (m) ARlz/j1 émZ) EspEsoozz (mm) 8( ﬂ %PET ALLE iA%’DEERFQR /38
. . . . .15% de espesor
DESCONCHAMIENTO ——; 261 015 0.39 0.20 0.20% de espesor LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) | AREA(m2) | ESPESOR (mm) | " ' ' o SV
El 2.24 031 0.69 0.20 presenta sales LEVE
E2 2.28 0.60 1.37 0.20 presenta sales MODERADO
EFLORESCENCIAS E3 241 031 0.75 0.20 presenta sales MODERADO
E4 1.27 0.45 0.57 0.20 presenta sales LEVE

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Fichab5................... Continuacion
Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 5
Columnas Sobre Cimiento Muros
af);::c(:ja % Area Nivel de Area % Area af':::rti?ja % Area Nivel de afl:::rt?ja % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.11 3.55% 0.00 0.00% 0.85 2338% | Leve | 0.0 0.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.15 4.95% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.00 0.00% 0.74 35.10% 0.00 0.00% Moderado 3.37 15.58% Moderado
Total 0.27 8.49% 0.74 35.10% 0.85 23.38% 3.37 15.58%
Resumen de la Unidad de Muestra 5
Columnas Sobre Cimiento Muros
af':crtzaéla % Area Nivel de af?ci:cza:ia % Area af?cfti%a % Area Nivel de af?cfti%a % Area | Nivel de
afectada |Severidad afectada afectada | Severidad afectada |Severidad
m2 m2 m2 m2
0.27 0.87% 0.74 2.41% 0.85 2.78% M 3.37 11.06% M
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
Q.28 = 2 .39 2. 61 Q.39 2.60 <
'| T G 1R 3 T
|
—_lld
o.28 ] - rcw | 1 —-=-3
[—T
S
2. 09
e e aatD] —
o.ua-
Columnas y Vigas
0, 0, H H .
5.22 17.12% 25.27 82.88% Sobre cimiento y Muros: S—

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tabla 17: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 5

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 5

Tipos de Patologias

Area afectada

% Area afectada

Area no afectada (m2)

% Area no afectada

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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(m2)
(1):Desconchamiento 0.96 3.14%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.00 0.00% o
(4): Grietas 0.15 0.51% 2521 82.88%
(5): Eflorescencia 4.11 13.47%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 5

4.00%
2.00%
0.00%

Gréfico 48: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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(1):Desconchamiento

35.41%

(2): Desprendimiento 0.00
(3): Fisuras 0.00
(4): Grietas 0.15

. . 0.74
(5): Eflorescencia 337
Total 5.22

PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE

MUESTRA S

= Leve © Moderado

Gréfico 49: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN LA UNIDAD DE
MUESTRAS

12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%

0.00%

Columnas Vigas Sobre cimiento

Grafico 50: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA S

100.00%
80.00%
60.00%
20.00%

0.00%

Area con Patologias = 5.22 m2 Area sin Patologias = 25.27 m2

Grafico 51: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 06
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Ficha 6: recoleccién de datos de la unidad de muestra 6.

Ficha Tecnica de Evaluacion

o
y" Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos,
del Distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento Ancash, Agosto - 2019
Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

1 Unidad de Muestra 6
i Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antiguedad: 12 afios
] Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
i Provincia: Pallasca Pafios: 3 pafios

Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros

Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico

b Fisicas Mecanicas Quimicas

| (2): Desprendimiento (5): Eflorescencia

] i . (3): Fisuras
(1): Desconchamiento (4): Grietas

Nivel de Severidad

MUESTRA 6
T Moderado | | Alto | [MoESTRAS |

Leve
Elementos Columnas Vigas Sobre Cimiento Muros
1 Area (m2) 5.47 3.44 0.90 12.80 22.61

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 6

DT, ogon BT
Do en o h g Tl i R LEREY N R L )
wres

<

h 4

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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....... continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
D1 1.82 0.30 0.55 0.20 0.15% de espesor MODERADO
D2 1.08 0.30 0.32 0.20 0.10% de espesor LEVE
DESCONCHAMIENTO D3 247 030 0.74 0.20 0.25% de espesor MODERADO
D4 0.60 0.30 0.18 0.20 0.5% de espesor LEVE
FISURAS F1 0.30 0.28 0.08 0.20 fisura superficial LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
DESCONCHAMIENTO D1 2.28 0.15 0.34 0.05 0.15%de sspesor LEVE
FISURAS F1 1.22 0.17 0.21 0.20 fisura superficial LEVE
F2 2.30 0.16 0.37 0.20 fisura superficial LEVE
EFLORESCENCIAS El 1.45 0.17 0.25 1.20 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
DESCONCHAMIENTO D1 1.50 0.12 0.18 0.02 0.15% de espesor LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
DESCONCHAMIENTO D1 2.16 0.31 0.67 0.05 0.20% de espesor MODERADO
EFLORESCENCIAS El 1.34 0.34 0.46 0.20 presenta sales LEVE

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).

139




Ficha6....................... continuacion

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 6
Columnas Sobre Cimiento Muros
afl;rtzaclia % Area Nivel de Area % Area af':::.:;e:ja % Area Nivel de afg:ﬁa::la % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 1.79 32.73% Moderado | 0.34 9.95% 0.18 19.92% | Leve | 067 523% | Leve |
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.08 154%  |[ieve| o058 16.75% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.00 0.00% 0.25 7.17% 0.00 0.00% 0.46 3.57% Moderado
Total 1.88 34.27% 1.16 33.88% 0.18 19.92% 1.13 8.80%
Resumen de la Unidad de Muestra 6
Columnas Sobre Cimiento Muros
af?clgzla % Area Nivel de af?cicijﬂa % Area afl:\cl:czelja % Area Nivel de af':cl:cf;a % Area | Nivel de
afectada Severidad afectada afectada | Severidad afectada |Severidad
m2 m2 m2 m2
1.88 8.29% M 1.16 5.15% 0.18 0.80% 1.13 4.98% M
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
T’
one
S
0.2
aer
ER L
-
02.:

Vigas y Sobrecimiento

4.35 19.22% 18.26 80.78% Columnas, Muros:
Moderado

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).

140



Tabla 18: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 6

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 6

Tipos de Patologias

Area afectada

% Area afectada

Area no afectada (m2)

% Area no afectada

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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(m2)
(1):Desconchamiento 2.98 13.19%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.66 2.92% o
(4): Grietas 0.00 0.00% 18.26 80.78%
(5): Eflorescencia 0.70 3.11%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 6

14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

Grafico 52: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 6

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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. . Area afectada Nivel de %% Area Nivel de
UpEs 2 PeiEleeies (m2) Severidad afectada Severidad
(1):Desconchamiento 1.79 M
1.19 48.27%
(2): Desprendimiento 0.00
(3): Fisuras 0.66
(4): Grietas 0.00

i . 0.46 M 51.73% Moderado
(5): Eflorescencia 025
Total 4.35 100.00%

PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE
MUESTRA 6

Moderado; Leve: 48.27%
51.73%

Leve Moderado

Gréfico 53: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 6

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN
LA UNIDAD DE MUESTRA 6

9.00%

R.00%

7.00% o
6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00% 0802

0.00%

Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 54: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 6

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 6

100.00%
80.00%
60.00%
40.00% q
20.00%

0.00%

Area con Patologias = 4.35 m2 Area sin Patologias = 18.26 m2

Grafico 55: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 6

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 07
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Ficha 7: recoleccién de datos de la unidad de muestra 7.

Ficha Tecnica de Evaluacion

o
\p’" Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019
Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 7
Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigtedad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 3 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas
(2): Desprendimiento (5): Eflorescencia
(1): Desconchamiento (8): Fisuras .
: (4): Grietas

Nivel de Severidad
MUESTRA 7
Leve Moderado Alto |

Elementos Columnas

Sobre Cimiento Muros

Area (m2) 241 2.92 7.88 29.28 42.48
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
D1 1.08 0.3 0.32 0.20 0.10% de espesor LEVE
DESCONCHAMIENTO D2 1.08 0.3 0.32 0.20 0.15%de espesor LEVE
D3 1.08 0.3 0.32 0.20 0.20% de espesor LEVE
FISURAS F1 0.94 0.3 0.28 0.20 fisura superficial LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
DESCONCHAMIENTO D1 2.05 0.16 0.33 0.20 0.15% de espesor MODERADO
EFLORESCENCIAS El 2.16 0.15 0.32 0.20 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO ARMADO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
D1 2.91 0.22 0.64 0.20 0.25% de espesor MODERADO
DESCONCHAMIENTO D2 3.44 0.20 0.69 0.20 0.20% de espesor MODERADO
D3 3.69 0.25 0.92 0.20 0.30% de espesor MODERADO
FISURAS F1 0.14 0.09 0.01 0.20 fisura superficial LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
El 3.00 0.34 1.02 0.20 presenta sales MODERADO
EFLORESCENCIAS E2 3.44 0.42 1.44 0.20 presenta sales MODERADO

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Ficha7................... Continuacion

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 7

Columnas Sobre Cimiento Armado Muros
afi:rtea%a % Area Nivel de Area % Area af':crteaija % Area Nivel de af';rtza:ja % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.97 40.35% 0.33 11.23% 2.25 28.57% Moderado 0.00 0.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.28 11.71% 0.00 0.00% 0.01 0.15% | ever|  0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.00 0.00% 0.32 11.08% Moderado 0.00 0.00% 2.46 8.41% Moderado
Total 1.25 52.05% 0.65 22.32% 2.26 28.72% 2.46 8.41%
Resumen de la Unidad de Muestra 7
Columnas Sobre Cimiento Armado Muros
af’eo\c.:czatlia % Area Nivel de % Area afl:crtzl?da % Area Nivel de afl:crtzl?da % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
1.25 2.95% 1.53% 2.26 5.33% M 2.46 5.79% M

Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
s.00 p.8q 3.44 0.39 369 +

t

Columnas:

¥ [¢) i imi .
6.63 15.61% 35.85 84.39% Vigas, Sobre cimiento y Muros: Moderado

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tabla 19: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 7

Patologias ldentificadas de la Unidad de Muestra 7

Tipos de Patologias

Area afectada

% Area afectada

Area no afectada (m2)

% Area no afectada

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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(m2)
(1):Desconchamiento 3.55 8.36%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.29 0.69% o
(4): Grietas 0.00 0.00% 3585 84.39%
(5): Eflorescencia 2.79 6.56%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA7

10.00%
8.00%
6.00%
4.00%

2.00%

Gréfico 56: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Nivel de
Severidad

Nivel de
Severidad

] . 1.30

(1):Desconchamiento > 25

(2): Desprendimiento 0.00

(3): Fisuras 0.29

(4): Grietas 0.00

. 75.96%

(5): Eflorescencia 2.79 M 5.96% Moderado
Total 6.63 100.00%

PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE
MUESTRA7

= Leve = Moderado

Gréfico 57: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 7

6.00% -
5.00%

4.00% 0

3.00% .

2.00%

1.00%

0.00%

Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 58: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 7

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
o com q
0.00% .
Areca sin Patologias = 35.85 m2

Area con Patologias = 6.63 m2

Grafico 59: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de muestra 08
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Ficha 8: recoleccién de datos de la unidad de muestra 8.

Ficha Tecnica de Evaluacion

Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafiileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 8
Ubicacioén: Av. 10 de Noviembre Antiguedad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 3 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas

(2): Desprendimiento
(3): Fisuras
(4): Grietas

(5): Eflorescencia
(1): Desconchamiento

Nivel de Severidad

MUESTRA 8

Leve Moderado [
Elementos Sobre Cimiento Muros
Area (m2) 3.89 16.21 24.00

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS COE;GO LARlGO(; (m) ANC;H?S (m) ARI(E)@ 2(m2) ESPE&;C;I; (mm) OY {&/DET ALLE SE\E@'E AD
. . . . .10% de espesor
DESCONCHAMIENTO ["p,5 1.08 0.30 0.32 0.20 0.10% de espesor LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
DESCONCHAMIENTO D1 2.25 0.18 0.41 0.20 0.10% de espesor LEVE
EFLORESCENCIAS El 3.35 0.11 0.37 0.20 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO ARMADO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) V/O DETALLE SEVERIDAD
DESCONCHAMIENTO D1 3.35 0.21 0.70 0.20 0.5% de espesor MODERADO
EFLORESCENCIAS El 2.26 0.22 0.50 0.20 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) V/O DETALLE SEVERIDAD
El 151 0.39 0.59 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E2 2.19 0.34 0.74 0.20 presenta sales MODERADO
E3 2.31 0.52 1.20 0.20 presenta sales MODERADO

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Ficha8...................... Continuacion
Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 8
Columnas Sobre Cimiento Armado Muros
af';::cz&:ja % Area Nivel de Area % Area af';::::ja % Area Nivel de af';::czija % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.65 27.91% | Leve | 041 25.78% 0.70 18.08% | Leve | 0.0 0.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.00 0.00% 0.37 23.46% 0.50 12.78% Moderado 2.53 15.61% Moderado
Total 0.65 27.91% 0.77 49.24% 1.20 30.85% 2.53 15.61%
Resumen de la Unidad de Muestra 8
Columnas Sobre Cimiento Armado Muros
af':cl:czaija % Area Nivel de % Area afg;zz?ja % Area Nivel de af':::':ﬁja % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad 2 afectada | Severidad
0.65 2.70% 3.22% 1.20 5.00% M 2.53 10.55% M
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
Bl S.on =1 =2.25
% = —
o.z8

—y———

e

5.15

21.

47%

18.84

78.53%

Columnas y Vigas

Sobre cimiento y Muros:

Moderado

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tabla 20: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 8

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 8

Tipos de Patologias Area(?rl:g():tada % Area afectada Area no afectada (m2) % Area no afectada
(1):Desconchamiento 1.76 7.32%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.00 0.00%
- 18.84 78.53%
(4): Grietas 0.00 0.00% 8.8 8.53%
(5): Eflorescencia 3.40 14.15%

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 8

14.159

Gréfico 60: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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. . Area afectada Nivel de %b Area Nivel de
UTRES E6 [FElaliegles (m2) Severidad afectada Severidad
(1):Desconchamiento 1.76
(2): Desprendimiento 0.00 41.24%
(3): Fisuras 0.00
(4): Grietas 0.00
. 0.37 58.76% Moderado
(5): Eflorescencia 303 M
Total 5.15 100.00%

Moderado;
58.76%

Leve

Moderado

Gréfico 61: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DELNIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE MUESTRAS

Leve: 41.24%




PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN
LA UNIDAD DE MUESTRA 8

12.00%
10.00%
8.00%

o
o
6.00%
4.00%
2.00%

0.00%

Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 62: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA S8

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Area con Patologias = 5.15 m2 Area sin Patologias = 18.84 m2

Grafico 63: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 09
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Ficha 9: recoleccién de datos de la unidad de muestra 9.

Ficha Tecnica de Evaluacion
o

\,\)" Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafiileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

Unidad de Muestra 9

Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigliedad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 3 parfios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas
(2): Desprendimiento (5): Eflorescencia
(1): Desconchamiento (3): Fisuras '
’ (4): Grietas
Nivel de Severidad
MUESTRA 9
Leve Moderado Alto |
Elementos Columnas Sobre Cimiento Muros
Area (m2) 4.50 3.49 3.80 29.88 41.68

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
DESCONCHAMIENTO D1 1.04 0.30 031 0.20 0.10% de espesor LEVE
DESPRENDIMIENTO D1 0.79 0.28 0.22 0.20 0.05% de espesor LEVE
FISURAS F1 0.77 0.28 0.21 0.20 fisura superficial LEVE
GRIETAS Gl 3.57 0.09 0.32 0.20 0.05% de espesor LEVE
EFLORESCENCIAS El 1.07 0.30 0.32 0.20 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
DESCONCHAMIENTO D1 3.28 0.17 0.56 0.20 0.15% de espesor MODERADO
FISURAS F1 2.51 0.28 0.70 0.20 fisura superficial MODERADO
F2 1.648 0.17 0.28 0.20 fisura superficial LEVE
EFLORESCENCIAS El 2.26 0.17 0.38 0.20 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) /O DETALLE SEVERIDAD
DESCONCHAMIENTO D1 3.28 0.48 157 0.20 0.10% de espesor MODERADO
El 3.16 0.20 0.63 0.20 presenta sales MODERADO
EFLORESCENCIAS E2 2.90 0.20 0.58 0.2 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
El 3.00 0.34 1.02 0.20 presenta sales MODERADO
E2 1.78 0.48 0.85 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E3 3.16 0.52 164 0.20 presenta sales MODERADO
E4 2.90 0.34 0.98 0.20 presenta sales LEVE

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Ficha9...........cccoeviii.. Continuacion

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 9
Columnas Sobre Cimiento Muros
af';r;%a % Area Nivel de % Area an;eaa:ja % Area Nivel de af'::;?(‘ja % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.31 6.93% 15.97% 1.57 41.43% Moderado 0.00 0.00%
(2): Desprendimiento 0.22 4.91% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.21 4.76% 0.98 28.15% Moderado 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.32 7.13% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.32 7.11% 0.38 11.00% 1.21 31.89% Moderado 4.50 15.05% Moderado
Total 1.39 30.85% 1.92 55.13% 2.79 73.32% 4.50 15.05%
Resumen de la Unidad de Muestra 9
Columnas Sobre Cimiento Muros
afl;:rt?:ja % Area Nivel de % Area afl:::rt?da % Area Nivel de afleo‘crt:‘:la % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
1.39 3.33% 4.62% 2.79 6.69% M 4.50 10.79% M

Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas

< a e

-5

Columnas

@ @ " L i
10.60 25.43% 31.08 74.57% vigas, Sobre cimiento y Muros: Moderado

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tabla 21: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 9

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tipos de Patologias Area(ertrfgc):tada % Area afectada Area no afectada (m2) % Area no afectada
(1):Desconchamiento 2.44 5.86%
(2): Desprendimiento 0.22 0.53%
(3): Fisuras 1.20 2.87% o
(4): Grietas 0.32 0.77% 31.08 4.57%
(5): Eflorescencia 6.41 15.39%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 9

20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

Gréfico 64: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Nivel de Nivel de
Severidad Severidad

. P 0.87
(1):Desconchamiento 157
(2): Desprendimiento 0.22 21.99%
e 0.21
(3): Fisuras 098
(4): Grietas 0.32
o,
(5): Eflorescencia g;é 78.01% Moderado
Total 10.60 100.00%

PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE
MUESTRA9

Moderado; 78.01%

® Leve Moderado

Gréfico 65: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA POR ELEMENTOS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA9

12.00%

10.00%

<
8.00% <
6.00% 4.62%
4.00%
2.00%

0.00%

Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 66: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 9

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Areca con Patologias = 10.60 m2 Area sin Patologias = 31.08 m2

Grafico 67: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 10
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Ficha 10: recoleccion de datos de la unidad de muestra 10.

Ficha Tecnica de Evaluacion

Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafiileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
1 Unidad de Muestra 10
] Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigledad: 12 afios
] Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
] Provincia: Pallasca Parfios: 4 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros

| Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico

R Fisicas Mecanicas Quimicas

] (2): Desprendimiento (5): Eflorescencia

] i . (3): Fisuras
(1): Desconchamiento (4): Grietas

R Nivel de Severidad
MUESTRA 10

Leve Moderado |
1 Elementos Sobre Cimiento Muros
B Area (m2) 6.69 35.49 51.82

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 10

11 1d]

(1)

-

.
-
-
-

|

snagd
itk

4
.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).

174



Ficha 10

Continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) SIS e
D1 1.08 0.30 0.32 0.20 0.10% de espesor MODESRADO
DESCONCHAMIENTO D2 1.08 0.26 0.28 0.20 0.15% de espesor LEVE
D3 1.10 0.26 0.29 0.20 0.10% de espesor LEVE
FISURAS F1 1.08 0.30 0.32 0.20 fisura superficial LEVE
GRIETAS G1 3.36 0.09 0.30 0.20 0.03% de espesor MODERADO
EFLORESCENCIAS El 1.08 0.30 0.32 0.20 presenta sales MODERADO

DESCONCHAMIENTO

3.17

PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS

0.17

0.54

0.20

0.10% de espesor

MODERADO

GRIETAS Gl 3.28 0.16 0.52 0.20 0.02% de espesor MODERADO
EFLORESCENCIAS El 2.86 0.16 0.46 0.20 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
D1 3.43 0.21 0.72 0.20 0.10% de espesor MODERADO
DESCONCHAMIENTO D2 3.17 0.21 0.67 0.20 0.05% de espesor MODERADO
D3 2.86 0.21 0.60 0.20 0.05% de espesor MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) /O DETALLE SEVERIDAD
El 2.43 0.34 0.83 0.20 presenta sales LEVE
E2 3.17 0.34 1.08 0.20 presenta sales MODERADO
EFLORESCENCIAS E3 2.86 0.35 1.00 0.20 presenta sales MODERADO
E4 1.93 0.34 0.66 0.20 presenta sales LEVE

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)




FichalO..........coiiii .. Continuacion

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 10

Columnas Sobre Cimiento Muros
afl:crt;e:ja % Area Nivel de Area % Area afgziza&a % Area Nivel de af':::.:czlada % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada - afectada Severidad i afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.89 14.36% Moderado 0.54 15.67% 1.99 29.69% Moderado 0.00 0.00%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.32 5.23% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.30 4.88% 0.52 15.26% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.32 5.23% Moderado 0.46 13.31% Moderado 0.00 0.00% 3.56 10.02% Moderado
Total 1.84 29.70% 1.52 44.24% 1.99 29.69% 3.56 10.02%
Resumen de la Unidad de Muestra 10
Columnas Sobre Cimiento Muros
af':::rt?::la % Area Nivel de % Area afl;:';ezaliia % Area Nivel de afg::Z?ia % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad n2 afectada | Severidad
1.84 3.55% 1.52 2.94% 1.99 3.83% M 3.56 6.87% M

Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas

Q‘T 200 [ % 2m2 %-51_
3 aw *’i
R —~
e .
e
ra
S
o.“

Columnas:

[*) [*) i imi .
8.91 17.19% 42.91 82.81% Vigas, Sobre cimiento y Muros: R m—

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 22: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 10

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 10

Tipos de Patologias

Area afectada

% Area afectada

Area no afectada (m2)

%0 Area no afectada

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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(m2)
(1):Desconchamiento 3.42 6.59%
(2): Desprendimiento 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.32 0.63% o
(4): Grietas 0.83 1.60% 42.91 82.81%
(5): Eflorescencia 4.34 8.37%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 10

10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

Gréfico 68: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 10

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Nivel de

Severidad Severidad
(1):Desconchamiento 3.42 M
(2): Desprendimiento 0.00 12.93%
(3): Fisuras 0.32
(4): Grietas 0.83
(5): Eflorescencia 4.34 M 87.07% | Moderado
Total 8.91 100.00%

PORCENTAJE DELNIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE MUESTRA 10

Leve: 12.93%

Leve = Moderado

Gréfico 69: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 10

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN
LA UNIDAD DE MUESTRA 10

7.00%
6.00%

5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%

0.00%

Columnas Sobre cimiento Muros

Grafico 70: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 10

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 10

100.00%
80.00%
60.00%
40.00% q
20.00%

0.00%

Area con Patologias = 8.91 m2 Area sin Patologias = 42.91 m2

Grafico 71: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 10

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 11
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Ficha 11: Recoleccion de datos de la unidad de muestra 11.

Ficha Tecnica de Evaluacion

o
“‘,v‘ Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafiileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar [ Asesor: Mgtr. Leén de los Rios Gonzalo Miguel
Unidad de Muestra 11
Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigtedad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafos: 3 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros
Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico
Fisicas Mecanicas Quimicas

(2): Desprendimiento

(5): Eflorescencia

(1): Desconchamiento (3): Fisuras i
’ (4): Grietas [
ift
=}
Nivel de Severidad =
Leve Moderado Alto |
Elementos Columnas Sobre Cimiento Muros
Area (m2) 4.22 2.41 6.76 24.80 38.19

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Ficha 11, .. ..o e continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS COE;GO LAROGGC:: (m) ANCOI-;CO) (m) ARIZA; ;mZ) ESPESOC;IE (mm) 8( i%WDET ALLE SE\{_I%R\’/IE AD
. . . . .10% de espesor
DESCONCHAMIENTO D2 0.63 0.30 0.19 0.20 0.05% de espesor LEVE
D1 0.70 0.30 0.21 0.20 0.50% de espesor MODERADO
DESPRENDIMIENTO D2 0.70 0.30 0.21 0.20 0.55% de espesor MODERADO
El 0.62 0.30 0.19 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E2 0.70 0.30 0.21 0.20 presenta sales MODERADO
E3 0.91 0.30 0.27 0.20 presenta sales MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADO EN VIGAS
El 2.06 0.17 0.35 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E2 2.81 0.17 0.48 0.20 presenta sales MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
D1 2.81 0.43 1.21 0.20 0.55% de espesor MODERADO
DESPRENDIMIENTO D2 2.94 0.48 1.41 0.20 0.50% de espesor MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADO EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
El 3 0.34 1.02 0.20 presenta sales MODERADO
EFLORESCENCIAS E2 2.808 0.38 1.06 0.20 presenta sales MODERADO
E3 2.94 0.40 1.17 0.20 presenta sales MODERADO

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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continuacion

Columnas

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 11
Columnas Sobre Cimiento Muros
af:g:czsda % Area Nivel de Area % Area af?ciza:‘la % Area Nivel de af:::l;iila % Area Nivel de
n2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad 2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.38 8.95% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(2): Desprendimiento 0.42 9.94% Alto 0.00 0.00% 2.62 38.78% Alto 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.67 15.81% 0.83 34.32% Moderado 0.00 0.00% 3.25 13.10% Moderado
Total 1.47 34.70% 0.83 34.32% 2.62 38.78% 3.25 13.10%
Resumen de la Unidad de Muestra 11
Columnas Sobre Cimiento Muros
af':::rt(;?ja % Area Nivel de Area % Area af’:::rtZZa % Area Nivel de af':::?::ja % Area Nivel de
2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad 2 afectada | Severidad
1.47 3.84% L 0.83 2.17% M 2.62 6.86% A 3.25 8.51% M
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
0,00 580 0.0 =W ©.0g 2.04 0.0
T 1 T 9 T T7
o8 [ E1 e T E2 b
e
2.87
3.82
0.70
” 10.88 N

8.16

21.37%

30.03

78.63%

vigas, Sobre cimiento y Muros:

Moderado

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 23: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 11

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 11

Tipos de Patologias

Area afectada

% Area afectada

Area no afectada (m2)

% Area no afectada

(m2)
(1):Desconchamiento 0.38 0.99%
(2): Desprendimiento 3.04 7.96%
(3): Fisuras 0.00 0.00% o
(4): Grietas 0.00 0.00% 30.03 78.63%
(5): Eflorescencia 4.74 12.42%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 11

12.42%

14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%

Gréfico 72: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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. . Area afectada Nivel de %% Area Nivel de
vipes e Pefelenies (m2) Severidad afectada Severidad
(1):Desconchamiento 0.38 o
(2): Desprendimiento 3.04 A 12.81%
g’gf Z'rsl‘ézzz 8'88 49.94% Moderado
. . 0.67
(5): Eflorescencia 208 M 37.24% Alto
Total 8.16 100.00%

PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE MUESTRA 11

Leve; 12.81%
Alto; 37.24%

Moderado; 49.94%

Leve Moderado Alto

Gréfico 73: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN
LA UNIDAD DE MUESTRA 11

] o ' .

Columnas Vigas Sobre cimiento Muros

Grafico 74: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 11

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Areca con Patologias = 8.16 m2 Area sin Patologias = 30.03 m2

Grafico 75: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Unidad de Muestra 12
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Ficha 12: Recoleccion de datos de la unidad de muestra 12.

Ficha Tecnica de Evaluacion

Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafiileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledén de los Rios Gonzalo Miguel
1 Unidad de Muestra 12
Ubicacioén: Av. 10 de Noviembre Antiguedad: 12 afios
Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019
Provincia: Pallasca Pafios: 3 pafios
Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros

| Tipos de Patologias Plano de Planta del cerco Perimetrico

R Fisicas Mecanicas Quimicas

(2): Desprendimiento
(3): Fisuras
(4): Grietas

(5): Eflorescencia

MUESTRA 12

b (1): Desconchamiento

f Nivel de Severidad

Leve Moderado Alto |
f Elementos Sobre Cimiento Muros
b Area (m2) 5.10 2.83 7.92 29.09 44.95

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019).
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Fichal2..........................

continuacion

RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN COLUMNAS

PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) Y/O DETALLE SEVERIDAD
D1 0.62 0.27 0.17 0.20 0.10% de espesor LEVE
DESCONCHAMIENTO D2 0.59 0.29 0.17 0.20 0.05% de espesor MODERADO
D3 1.66 0.29 0.48 0.20 0.15% de espesor MODERADO
DESPRENDIMIENTO D1 0.70 0.27 0.19 0.20 0.40% de espesor MODERADO
F1 3.52 0.09 0.32 0.20 fisura superficial MODERADO
FISURAS F2 0.59 0.27 0.16 0.20 fisura superficial MODERADO
F3 0.59 0.29 0.17 0.20 fisura superficial MODERADO
F4 0.59 0.29 0.17 0.20 fisura superficial MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN VIGAS
DESCONCHAMIENTO D1 2.06 0.17 0.35 0.20 0.10% de espesor LEVE
FISURAS F1 145 0.25 0.36 0.20 fisura superficial MODERADO
EFLORESCENCIAS El 2.23 0.25 0.56 0.20 presenta sales LEVE
PATOLOGIAS ANALIZADAS EN SOBRE CIMIENTO
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) v/O DETALLE SEVERIDAD
D1 2.73 0.22 0.60 0.20 0.25% de espesor LEVE
DESPRENDIMIENTOS D2 2.73 0.13 0.35 0.20 0.25% de espesor LEVE
D3 2.87 0.13 0.37 0.20 0.30% de espesor MODERADO
D4 2.93 0.13 0.38 0.20 0.305 de espesor MODERADO
PATOLOGIAS ANALIZADO EN MUROS
PROFUNDIDAD NIVEL DE
PATOLOGIAS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) | ESPESOR (mm) v/O DETALLE SEVERIDAD
El 2.69 0.36 0.97 0.20 presenta sales LEVE
EFLORESCENCIAS E2 2.74 0.34 0.93 0.20 presenta sales MODERADO
E3 2.82 0.34 0.96 0.20 presenta sales LEVE
E4 2.88 0.34 0.98 0.20 presenta sales LEVE

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019).
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Fichal2...............ooooiii, continuacion
Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra 12
Columnas Sobre Cimiento Muros
af?cl:;a;a % Area Nivel de Area % Area af?cl:;ada % Area Nivel de af':cl;za:ja % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
(1):Desconchamiento 0.82 16.04% Moderado 0.35 12.37% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(2): Desprendimiento 0.19 3.70% Alto 0.36 12.78% 1.69 21.36% Alto 0.00 0.00%
(3): Fisuras 0.82 16.03% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 0.00 0.00% 0.56 19.70% Moderado 0.00 0.00% 3.83 13.15% Moderado
Total 1.83 35.77% 1.27 44.86% 1.69 21.36% 3.83 13.15%
Resumen de la Unidad de Muestra 12
Columnas Sobre Cimiento Muros
af)::;za;ia % Area Nivel de Area % Area af'::;z%a % Area Nivel de af';:rteaa:ia % Area Nivel de
m2 afectada Severidad |afectada m2 afectada m2 afectada Severidad m2 afectada | Severidad
1.83 4.06% M 1.27 2.82% 1.69 3.77% A 3.83 8.51% M

[IF1

2487

44

Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas

2.1

1

12.02

207

4

203

#

Columnas y Vigas

3.482

8.61

19.16%

36.34

80.84%

Sobre cimiento y Muros:

Moderado

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tabla 24: Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 12

Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 12

Tipos de Patologias

Area afectada

% Area afectada

Area no afectada (m2)

% Area no afectada

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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(m2)
(1):Desconchamiento 1.17 2.60%
(2): Desprendimiento 2.24 4.99%
(3): Fisuras 0.82 1.82% o
(4): Grietas 0.00 0.00% 36.34 80.84%6
(5): Eflorescencia 4.38 9.75%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 12

10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%

Gréfico 76: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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. . Area afectada Nivel de % Area Nivel de
Ul de [Peislgles (m2) Severidad afectada Severidad
] . 0.35
(1):Desconchamiento 082 17.76%
(2): Desprendimiento 0.36
1.88 60.40%
(3): Fisuras 0.82 )
(4): Grietas 0.00 o
(5): Eflorescencia 4.38 M 21.84% Alto
Total 8.61 100.00%

e —
PORCENTAJE DELNIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD DE MUESTRA 12

Alto; 21.84% Leve: 17.76%

Moderado: 60.40%,

Leve Moderado Alto

Gréfico 77: Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS EN
LA UNIDAD DE MUESTRA 12

9.00%
R.00%
7.00%
6.00%

5.00% 3.77%
4.00% J

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%

Columnas Vigas Sobre cimiento

Grafico 78: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 12

100.00%
80.00%
60.00%
40.00% q
20.00%

0.00%

Area con Patologias = 8.61 m2 Area sin Patologias = 36.34 m2

Grafico 79: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resumen final de todas las
unidades de muestra del
cerco del centro de salud

conchucos
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Ficha 13: Recoleccion de datos de todas las unidades de muestras el centro de salud conchucos.

Ficha Tecnica de Evaluacion

o
f \,\)" Titulo de tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria confinada del cerco del Centro de Salud Conchucos, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Agosto - 2019

Autor: Bach. Amalia Flores Baltazar | Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

Resumen final de toda la Unidad de Muestra

Ubicacion: Av. 10 de Noviembre Antigledad: 12 afos

Distrito: Conchucos Fecha de Inspeccion: 20/06/2019

Provincia: Pallasca Pafos: 32 parios

Region: Ancash Elementos a Evaluar: Columnas, Vigas, Sobre cimiento y Muros

Tipos de Patologias VISTA PA:\‘NORAM ICA DEL CERCO DEL CENTRO DE SALUD

Fisicas Mecanicas Quimicas

(2): Desprendimiento
(3): Fisuras
(4): Grietas

(5): Eflorescencia

(1): Desconchamiento

Nivel de Severidad

Leve D Moderado | | Alto
Elementos Columnas Vigas Sobre Cimiento Muros
Area (m2) 45.16 28.93 58.17 267.36 399.61

Plano de planta del cerco del centro de salud conchucos con sus respectivas unidades de muestra:

centro de salud conchucos:

JEos e
nZC

UMS | UMG6 | UM?7 | uMS8 UMO9 . umM 10

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)
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Ficha 13...eeiiiiiiiiinneeneennnnes

continuacion

Patologias Identificadas en la Unidad de Muestra

19.05%

80.95%

Columnas Sobre Cimiento Muros
afﬁcrtza(lja % Area Nivel de af?crtza::ia % Area af?crt?:ia % Area | Nivel de af?crt?:ia % Area | Nivel de
" afectada  |Severidad i, afectada o afectada | Severidad o afectada [Severidad
(1):Desconchamiento | 754 | 1671% | Alto | 252 872% | Alto | 1161 | 1996% | Alto | 067 | 025% | Leve |
(2): Desprendimiento | 0.83 184%  |Moderado| 0.36 1.25% 4.31 741% [Moderado| 0.00 0.00%
(3): Fisuras 2.26 5.00% 1.85 6.38%  |Moderado| 0.01 0.02% 0.00 0.00%
(4): Grietas 0.78 1.72% 0.52 1.81% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(5): Eflorescencia 1.50 3.32%  |Moderado, 5.90 20.41% Alto 2.09 3.59% [Moderado| 33.37 | 12.48% |Moderado
Total 12.91 28.58% 11.16 38.57% 18.02 30.99% 3404 | 12.73%
Resumen de la Unidad de Muestra del cerco
Columnas Sobre Cimiento Muros
af':‘crt(;iia % Area Nivel de af?étiiia % Area af?crtza(lja % Area | Nivel de af?crtza(lja % Area | Nivel de
afectada  |Severidad afectada afectada | Severidad afectada [Severidad
m2 m2 m2 m2
1291 3.23% M 11.16 2.79% 18.02 451% M 34.04 8.52% M

Columnas y Sobrecimiento:

Vigasy Muros:

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tabla 25: Patologias Identificadas de Todas las Unidades de Muestras

Patologias Identificadas en todas las Unidades de Muestra del cerco

Patologias Area(amf;;:tada % Area afectada Area no afectada (m2) % Area no afectada
(1):Desconchamiento 22.35 5.59%
(2): Desprendimiento 5.50 1.38%
(3): Fisuras 412 1.03%
: 234 95%
(4): Grietas 1.30 0.33% 32348 B0.95%
(5): Eflorescencia 42.86 10.72%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN TODAS LAS UNIDADES
DE MUESTRAS DEL CERCO DEL CENTRO DE SALUD

0
12.00% 10.72%

10.00%
SO0 5.59%
6.00%

4.00%

1.03%
2.00% 0.33%

0.00%

Grafico 80: Porcentaje de patologias encontradas en todas las Unidades de Muestras del cerco del centro de salud.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Tabla 26: La Patologia con mayor y menor % de area afectada de todas las Unidades de Muestras.

La patologia con mayor y con menor % de area afectada de todas las unidades de muestra

Patologia mayor y menor % de area afectada
Eflorescencia 10.72%
Grietas 0.33%

PATOLOGIA CON MAYOR Y MENOR % DE AREAAFECTADA DE TODAS LAS
UNIDADES DE MUESTRAS

Girtetag 0).33%,

Eflorescencia , 10.72%

Eflorescencia Cinetas

Gréfico 81: Patologia con mayor y menor porcentaje de area afectada de todas las Unidades de Muestras.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Resumen de todas las Unidades de Muestra con sus Areas Afectadas

Unidad de musstra Numero de Total de pafios | Area (m2) Area afectada| % Area Area no % Area no Nive! de
pafos (m2) afectada |afectada (m2) afectada Severidad
Unidad de Muestra 1 3 30.13 4.03 1.01% 26.10 6.53% moderado
Unidad de Muestra 2 2 25.31 3.54 0.89% 21.76 5.45% moderado
Unidad de Muestra 3 2 23.60 6.13 1.53% 17.47 4.37% moderado
Unidad de Muestra 4 2 24.35 4.79 1.20% 19.56 4.90% leve
Unidad de Muestra 5 3 30.50 5.22 1.31% 25.27 6.32% moderado
Unidad de Muestra 6 1 32 22.61 4.35 1.09% 18.26 4.57% leve
Unidad de Muestra 7 3 42.48 6.63 1.66% 35.85 8.97% moderado
Unidad de Muestra 8 2 24.00 5.15 1.29% 18.84 4.72% leve
Unidad de Muestra 9 3 41.68 10.60 2.65% 31.08 7.78% moderado
Unidad de Muestra 10 4 51.82 8.91 2.23% 4291 10.74% moderado
Unidad de Muestra 11 3 38.19 8.16 2.04% 30.03 7.51% moderado
Unidad de Muestra 12 4 44,95 8.61 2.16% 36.34 9.09% moderado

Resumen final

Area total de todas las

Area afectada (m2)

% Area afectada

Area no afectada

% Area no afectada

unidades de Muestra (m2) (m2)
399.61 76.13 19.05% 323.49 80.95%
Nivel de Severidad de todas las Unidaes de
Moderado
Muestra

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA DE CADA UNIDAD DE MUESTRA

3.00%

2.65°
2.50%
2.00% 1.53%
1.50% 1.20% 1 O
1.91% ¢ age
1.00% r
0.50%

0.00%

Grafico 82: Porcentaje de area afectada de cada Unidad de Muestra.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

207



Tabla 27: Unidad de Muestra con mayor y menor % de &rea afectada.

Unidades de Muestra con mayor y con menor % de area afectada

Unidad de Muestra mayor y menor % de area afectada
Unidad de Nuestra 9 2.65%
Unidad de Nuestra 2 0.89%

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR Y MENOR % DE AREAAFECTADA

Unidad de Nuestra 9, 2.65%

Unidad de Nuestra 9 » Unidad de Nuestra 2

Gréfico 83: Unidades de Muestra con mayor y menor porcentaje de area afectada.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 28: Nivel de severidad de todas las Unidades de Muestra

Nivel de Severidad de todas las Unidades de Muestra

Nivel de Severidad

Area afectada total (m2)

% Area afectada total

Leve 4.60 6.05%
Moderado 43.94 57.72%
Alto 27.58 36.23%

Yo DEL NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE TODAS
ILLAS UNIDADES DE MUESTRAS

wmleve m Moderado

ado . 57.72%

woAlto

Gréfico 84: Porcentaje de nivel de severidad total de todas las Unidades de Muestras.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTOS DE
TODAS LLAS UNIDADES DE MUESTRAS

9.00%

8.00%

7.00%

6.00%%

5.00%

4.00%

3.00%%

4.51%

2.00%%

1.00%%

0.00%%
Columnas Sobre cimiento

Grafico 85: Porcentaje de area afectada por cada elemento de todas las Unidades de Muestras.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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RESUMEN FINAL DE % DE AREA AFECTADA DE TODAS LLAS UNIDADES DE
MUESTRAS
90.00%

R0.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00% 80.95%
30.00%

20.00%

10.00% 19.05%

0.00%
Area con Patologias = 76.13 m2 Area sin Patologias = 323.49 m2

Gréfico 86: Resumen Final de Porcentaje de area afectada de todas las Unidades de Muestras

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Anexo 03: Panel Fotogréfico

CENTRO DE SALUD DE
CONCHUCOS

Gréafico 87: Vista del Area de Trabajo de investigacion del centro de salud conchucos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

et gt
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Gréafico 88: Visté exterior del cerco del centro de salud Conchucos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Gréfico 89: Columnas afectadas por Grietas en la unidad de muestra 2.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Gréfico 90: Columnas afectadas por Grietas en la unidad de muestra 8.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Grafico 91: Muros afectadas por eflorescencia en la unidad de muestra 2.

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

Gréfico 92: Sobrecimiento afectadas por eflorescencia en la unidad de muestra 6.

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Grafico 93: Sobrecimiento afectadas por desprendimiento en la unidad de muestra 12.

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Grafico 94: sobre cimiento afectada por desprendimiento en la unidad de muestra 11.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Grafico 95: sobrecimiento afectadas por fisuras en la unidad de muestra 3.

Nota. Fuente: elaboracién propia (2019)

Grafico 96: sobrecimiento afectadas por fisuras en la unidad de muestra 2.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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Grafico 97: vigas y columnas afectadas por desconchamiento en la unidad de muestra 6.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)

Grafico 98: columnas afectadas por desconchamiento en la unidad de muestra 6.

Nota. Fuente: elaboracion propia (2019)
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Anexo 04: Reparaciones.

\

Patologia: desconchamiento

% area afectada de la Muestra 6: 13.19% nivel de severidad
moderado.

Causas:

» La lluvia que se infiltra y pasa al concreto secando al
tarrajeo que pasa lento es ahi donde se produce el
desconchamiento.

» Laaccion del calor que produce la dilatacion de los
materiales con consecuencias de descascara miento.

» Cuando existe poca adherencia del revoque en el muro o
por accién del calor que produce la dilatacion de los
materiales con consecuencias de descascaramiento.

Reparacion: se recomienda remover los restos de pintura
con una espatula y lijar la pared para que quede listo y
aplicar un liquido anti humedad en la zona afectada
seleccionada y luego pintada.

Grafico 99: Desconchamiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Grafico 100: Desprendimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Patologia: desprendimiento.

% area afectada de la Muestra 11: 7.96 % nivel de severidad
moderado.

Causas.- La lluvia, la humedad y el cambio de temperatura.

Reparacion.- Picar toda la parte afectada hasta encontar un concreto
bueno luego aplicar un mortero con un aditivo para que pegue el
concreto nuevo con el antiguo

» “Después se colocara un concreto de f'c=210kg/cm2 o mayor,
0 en su lugar utilizar un mortero pre dosificado de alta
resistencia’.

» “Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante
sobre el area superficial de los elementos afectados, para
detener la humedad
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Grafico 101: Fisura en columna.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Patologia: fisura

% area afectada de la Muestra 2: 0.73 % nivel de
severidad leve segun tabla.

Causas.- aquellas causadas por acciones exteriores
mecanicas (sobrecargas, sismos, asentamientos entre
otras) y aquellas causadas por esfuerzos higrotérmicos
(humedad, temperatura) las lesiones causadas por
acciones mecanicas aquellas que ocurren por los
movimientos que debe soportar la estructura

Reparacion.- Abrir la fisura con la punta de la
espatula, limpiar la fisura y sellar utilizando micro
cemento debido a su facil aplicacién, en su alto grado
de impermeabilidad y durabilidad.




Grafico 102: Grietas en columnas.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Patologia: Grieta

% area afectada de la Muestra 10: 1.60% nivel de severidad
moderado segun tabla.

Causas.- Por exceso de carga. Son las grietas que afectan a
elementos estructurales o de cerramiento al ser sometidos a cargas
para las que no estaban disefiados. Este tipo de grietas requieren,
generalmente, un refuerzo para mantener la seguridad de la unidad
constructiva.

Reparacion.- verificar la profundidad de la grieta, extraer el
material que esta agrietado y reforsar la columna y zapata para su
aderencia del concreto antiguo con el nuevo usando pegamentos
de adhesion ( eporti, adhesive ) del material antiguo y el nuevo asi
mismo remplazar el acero si esta corroido.
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Grafico 103: sobrecimiento afectado por eflorescencia.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Patologia: Eflorescencia
% Area afectada total de toda la muestra 4: 17.75%
Nivel de severidad: Alto. (Segun tabla 1)

Causas: La lluvia y la humedad, que produce el ingreso de
agua. El terreno puede contener sales.

Alternativa de reparacion: Limpiar las superficies
afectadas con agua pulverizada a presion y un cepillo de
cerdas o mediante cepillo de puas metélicas despueés se aplica
un revestimiento impermeabilizante utilizando una brocha,
para detener el paso de la humedad y evitar la aparicién de
eflorescencia.
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Anexo 05: Plano de ubicacion del centro de salud conchucos.

BARRIC CONSUZC

PLANGC DE UBICACION

UBICACION DEL TERRENO DEL CENTRODE
$ALUD DE CONCHUCOS
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ESTRUCTURACION X
ESQUEMADELOCALIZACION  ESC.12000
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—

=
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j
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wiovmmvman  ESC. 1:500

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Plano de planta del cerco del centro de salud Conchucos con sus respectivas unidades de muestra.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Planos de patologias de todas las unidades de muestra del cerco del centro de salud conchucos.
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