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4. Resumeny Abstract

Resumen

La presente Tesis tuvo como objetivo determinar y evaluar los tipos de patologias y
obtener el nivel de severidad en la que se encuentra la estructura de albafileria
confinada del Cerco Perimétrico en el depdsito de la manzana A, lote 17, pueblo
joven Primero de Mayo, distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, Mayo. EI planteamiento del problema fue ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las Patologias del concreto en columnas, vigas y muros de la
estructura de albafileria confinada del depésito del cerco perimétrico del depoésito de
la manzana A, lote 17, nos permitird conocer el nivel de severidad de dicha
infraestructura en funcionamiento? La metodologia de acuerdo al propdsito y a la
naturaleza de la investigacion, fue de tipo descriptivo, no experimental de corte
transversal; de nivel cualitativo. Tiene un area total de 421.90 m2. Los resultados de
areas afectadas por patologias es, vigas 58.90%, columnas 46.78%, muros 46.68%.
Lo cual nos permite asegurar que tienen un estado Regular, dado que la incidencia de
patologias en la estructura es moderada, implicando con ello la importancia de
resaltar la demolicion y demolicion de dicha estructura. Se concluye que de toda el
area de la estructura el 47.73% es afectada por patologias, mientras que el 52.27% no
presenta patologias, lo cual asegura que se encuentra en un estado Regular.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, cerco perimétrico.



Abstract

This thesis aimed to determine and evaluate the types of pathologies and get the level
of severity which is the masonry structure bordered Cerco Perimeter in the tank apple
A, Lot 17, people young Mayday, district Nuevo Chimbote, Santa province, Ancash
region, Mayo. The approach to the problem was to what extent the determination and
evaluation of Pathologies of concrete columns, beams and walls of masonry structure
confined Reservoir perimeter fence tank apple A, Lot 17, will allow us to know the
level severity of such infrastructure in place? The methodology according to the
purpose and nature of the investigation, was not experimental descriptive cross-
sectional; qualitative level. It has a total area of 421.90 m2. The results of areas
affected by pathologies is 58.90% beams, columns 46.78%, 46.68% walls. Which
allows us to ensure that they have a regular state, since the incidence of diseases in the
structure is moderate, implying highlight the importance of demolition and demolition
of the structure. It is concluded that the entire area of the structure the 47.73% is
affected by diseases, while 52.27% have no pathologies, which ensures that is in a
steady state.

Keywords: Pathology, Pathology concrete perimeter fence.
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I. Introduccion

La presente investigacion, se realiz6 con la finalidad de determinar los tipos de
patologias del concreto en columnas, vigas y muros de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico en el depdsito de la Manzana A, lote 17, Pueblo
Joven Primero de Mayo distrito nuevo Chimbote, provincia del Santa, Region
Ancash, Mayo. El origen etimoldgico de la palabra patologia proviene de los
términos pathos y logos que significan enfermedad y conocimiento, respectivamente,
por lo que se puede definir este término como el estudio de las enfermedades.
Llevado al area de la construccion se puede decir que las patologias de la
construccion se refieren al estudio de las lesiones o fallas en una edificacion después
de su ejecucion. Tenemos como antecedente nacional la investigacion que realizo
(Sevilla G. 2010), y el titulo de la investigacion fue: Determinacion y evaluacion de
las patologias de muros mas comunes en las vivienda de material noble en la Ciudad
de Sullana, afio 2010. De la cual concluyé que la abertura, hallada en el 94% de las
viviendas, el asentamiento diferencia, haladas en un 70% de las viviendas. Para
desarrollar la presente investigacion se planted el siguiente enunciado del
problema, ¢En qué medida la determinacién y evaluacién de las Patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de la estructura de albafiileria confinada del
cerco perimétrico en el depdsito de la Manzana A, lote 17, nos permitird conocer el
nivel de severidad de dicha infraestructura en funcionamiento? Para dar respuesta se
ha planteado el objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias del concreto
en columnas, vigas y muros de la estructura de albafileria confinada del cerco
perimétrico en el deposito de la Manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de Mayo,

distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Mayo-2106, a partir de



la determinacion y evaluacion de las patologias del mismo. Para dar respuesta al
objetivo general se ha planteado los siguientes objetivos especificos: Identificar los
tipos de patologias del concreto en columnas, vigas y muros de la estructura de
albafiileria confinada del cerco perimétrico en el depdsito de la Manzana A, lote 17,
pueblo joven Primero de Mayo, distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, Mayo-2106; Analizar los tipos de patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de la estructura de albafileria confinada del cerco perimétrico en el
depdsito de la Manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de Mayo, distrito Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Mayo-2106.y Obtener el nivel de
severidad de acuerdo a sus patologias del concreto en columnas, vigas y muros de la
estructura de albafileria confinada del cerco perimétrico en el depdsito de la
Manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de Mayo, distrito Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, Mayo-2106. La presente investigacion se
justificd por la necesidad de conocer las patologias que en columnas, vigas y muros
de la estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico en el depdsito de la
Manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de Mayo, distrito Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, Mayo-2106. Teniendo en conocimiento los
diferentes tipos de patologias del concreto identificadas y/o encontradas, segun ello
se plantea iniciar una evaluacion, mediante determinacion de areas afectadas en los
diferentes elementos que la conforman, con el fin de obtener los porcentajes de
dafios que presenten, los niveles de severidad y condicion de servicio que
presenta.  Ademéas el presente proyecto de investigacion pretende hacer de
conocimiento general, los resultados obtenidos segun las respectivas evaluaciones

realizadas en este proyecto, ésta Gltima por solicitud y peticion de su representada



con el fin de tener una perspectiva y/o conocimiento general del estado actual y
condiciones de servicio de su infraestructura. La metodologia empleada fue
descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte transversal. El universo o
poblacién estuvo conformado por toda la infraestructura del depésito del pueblo
joven Primero de Mayo, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién
Ancash, la muestra compuesta por todas las estructuras de albafiileria confinada del
cerco perimétrico en el depdsito. La investigacion se encuentra organizado en cinco
capitulos, que son: introduccion, revision de la literatura, metodologia, resultados y
conclusiones. El Capitulo I, trata acerca de la introduccion de la investigacion. El
Capitulo 11, trata acerca de la revision de la literatura, en la cual se menciona los
antecedentes y bases teoricas. EI Capitulo Ill, trata acerca de la metodologia de la
investigacion, donde se describe el tipo, nivel y disefio de la investigacion. El
Capitulo 1V, trata acerca del resultado de la investigacion. EI Capitulo V, resume las

conclusiones.



Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

a. Método de Evaluacion de Patologias en Edificaciones de Hormigon
armado en Punta Arenas- Chile, Marzo -2011.
(Chavez A, Unquén A. 2011) ¢
El objetivo es de confeccionar un método de inspeccidn visual de patologias que
afectan al hormigdn armado, para su posterior aplicacion, y verificar los tipos de
reparaciones necesarias para reparar este tipo de edificaciones.
Los resultados de las inspecciones realizadas al edificio Magallanes por medio de
cartillas de registros las cuales se encontraran. Las patologias a analizar seran las
siguientes, humedad, fisuras, corrosion de armaduras.

¢ Tiene relacion a una humedad por condensacion.

¢ Tiene aparente relacion con un problema de filtracion de humedad.

e Tiene relacion con la problematica generada por la humedad en el hormigon.

o Se localizaron fisuras en las caras superiores de las losas, de idénticas

caracteristicas, en los pisos 8 y 9.
Concluyé:
Dado que en la edificacién nunca se ha realizado un programa de conservacion y
mantenimiento, muchos de los defectos estudiados tienen varios afios de
manifestarse. Ya que solo se han realizado intervenciones de remodelacion
obviando las patologias, y sin considerar que mientras mas tiempo transcurra
mayor sera el costo de las reparaciones considerando el progreso de algunos

sintomas.



b. Durabilidad del concreto armado en viviendas de zonas costeras por
accion del medio ambiente en la conurbacion Barcelona, Lecheria, Puerto la
Cruz y Guanta del Estado Anzoategui.
(Escalante S. 2010) 2
El objetivo es evaluar la durabilidad del Concreto Armado debido a los Dafios
Estructurales en las Viviendas en Zonas Costeras por accion del medio ambiente
en la Conurbacion de Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y Guanta del Estado
Anzoategui.
En los resultados se hizo una evaluacion de la estructura se determind cuéles eran
las deficiencias méas notorias de esta vivienda y a continuacion se presenta las
caracteristicas basicas de dicha adecuacion:
e Reparacion de las fisuras existentes
e Para reparar los elementos que presentan desprendimiento del recubrimiento
debido a la corrosion del acero
eLos elementos que presenten desprendimiento del concreto y desgaste del
acero de refuerzo
e Para aumentar la seccion de las columnas y colocar el refuerzo carente
e En las vigas que requieren mayor area de acero longitudinal
elLas columnas también pueden ser reforzadas con angulos metélicos
colocados en sus cuatro esquinas y sujetos lateralmente entre si por medio de
presillas soldadas. La parte superior e inferior del refuerzo también van a estar
formadas por angulos.

Se concluyo lo siguiente:



El ambiente climatoldgico en la zona de Lecheria, Puerto la Cruz y cuanta se
caracteriza por un alto indice de agresividad, con temperatura media en promedio
de 27°C, porcentaje de humedad relativa en 77% y los pico de humedad, segun la
tabla 4.13, se registraron en un 80% durante los meses de junio y agosto en el
periodo de 11 afios.
o En el ensayo utilizado para demostrar la presencia de CO2 en el concreto, con
la solucion de fenoltaleina, se pudo observar tonalidades de violeta indicando
la presencia de carbonatacion y blanco indicando carbonatacién avanzada en el
elemento. Al cuantificar el nivel de carbonatacién presente a través de la
grafica de Verbeck humedad Vs carbonatacion, se obtuvo un 97% de la misma
correspondiente a una humedad aproximada de 77%.
¢ Se manifestd la presencia de cloruros al aplicarse la solucién de nitrato de
plata, cambiando el color del concreto a un tono blanquecino.
ePara retardar la penetracion tanto de cloruros como de sulfatos es
recomendable utilizar un concreto con mayor resistencia mecanica y menor
porosidad de acuerdo a las Normas COVENIN.
¢ Los tipos de patologias identificadas en las estructuras de Lecheria, Puerto la
Cruz y Guanta son: carbonatacion, ataques quimicos, corrosion y disolucion de

la pasta del concreto.



2.1.2. Antecedentes Nacionales
a. Determinacion y evaluacion de las patologias de muros mas comunes en
las vivienda de material noble en la Ciudad de Sullana, afio 2010.
(Sevilla G. 2010) 3
El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia del agrietamiento en la
respuesta sismica de tres edificios peruanos. Se trabajo con edificios aporticados
de 4, 5y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccion en las inercias.
Los resultados se obtuvo el siguiente analisis, de las 19 patologias principales de
muro, solamente tuvieron una presencia significativa seis de ellas, a saber:
e Falta de adherencia entre mortero y ladrillo, y mortero en mal estado,
patologia hallada en el 92% de las viviendas.
e Falta de traba en las esquinas, hallada enel 100% de las viviendas.
e Uniones a paredes existentes, halladas en un 98% de las viviendas
e Asentamiento Diferencial, halladas en un 70% de las viviendas.
e Muros sometidos a cargas muy diferentes, halladas en el 80% de las
viviendas.
o Aberturas, halladas en el 94% de las viviendas.
Concluyo:
La mayor parte de las viviendas en Sullana tienen problemas en sus muros.
La mayor parte de los habitantes tienen un nivel bajo de ingresos y no le dan
mucha importancia 0 no pueden costear un mantenimiento efectivo para sus
viviendas.
La tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo indica que el

proceso de deterioro seguira.



No hay mucho que se pueda hacer por las viviendas ya construidas excepto obras
de arte, pues estructuralmente estdn dafiadas de manera permanente, las causas
que los originaron no han desaparecido, y es muy caro o dificil que desaparezcan,
salvo alguna que otra excepcion.
b. Determinacion y Evaluacién de las Patologias en Columnas, Vigas de
Concreto Armado y Muros de Albafileria del Pabellon de Ingenieria
Quimica y Civil de la Universidad Nacional de San Agustin, en el Distrito,
Provincia y Departamento de Arequipa, Enero — 2015
(Espinoza R. 2015)4
El objetivo del presente estudio es determinar el nivel de las patologias
encontradas en los muros de albafiileria del Pabellon de Ingenieria Quimica y
Civil de la Universidad Nacional de San Agustin, en el distrito, Provincia y
Departamento de Arequipa, Enero 2015.
Se alcanzaron los siguientes resultados:
¢ Agrupando los resultados del Pabellon de Ingenieria Civil y del Pabellén de
Ingenieria Quimica, se presenta un promedio de 0,79 m2 que corresponde al
5,75% de Area afectada y un Area sin afectar de 12,97m2 que corresponde al
94,25%.
e Las fallas méas frecuentes encontradas en las distintas unidades de muestra
son: Fisura, Filtracion y Eflorescencia con un nivel de dafio moderado.
Como conclusiones se tiene lo siguiente:
¢ Se ha determinado el estado en que se encuentra los muros de albafiileria del
pabellon de Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad Nacional de San

Agustin, en el distrito, Provincia y Departamento de Arequipa. Se



inspeccionaron un total de 25 Matrices obteniendo el siguiente resultado el
5,75% de &rea afectada con un nivel de dafio moderado.

e Las patologias encontradas en Pabellon de Ingenieria Civil y del Pabelldn de
Ingenieria Quimica son: Fisura, Filtracion y Eflorescencia

eLas patologias mas frecuentes encontradas son Fisuras de nivel de dafio
moderado en casi todas las unidades de muestra con areas afectadas variables.

e Las patologias encontradas con mayor nivel de dafio corresponde a las

fisuras.

2.1.3. Antecedentes Locales

a. Determinacion y Evaluacién de las Patologias en Muros de Albafiileria,
Columnas y Vigas de Concreto de los Pabellones A y B de la Institucion
Educativa Santa Maria Reina, Distrito de Chimbote, Provincia del Santa y
Departamento de Ancash - enero 2015.
(Chauca D. 2015) ®
El objetivo del presente estudio es determinar los tipos de patologias existentes en
los muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto de los pabellones Ay B de
la Institucion Educativa Santa Maria Reina, distrito de Chimbote, provincia del
Santa y departamento de Ancash.
Se alcanzaron los siguientes resultados:

¢ El porcentaje de fallas obtenido de la evaluacion total del pabellon “A” cuya

area es de 728.73 m2, nos dio como resultado que las patologias con mayor

presencia en los elementos fueron las fisuras y eflorescencias



% La patologia eflorescencia tubo mayor presencia en las columnas de
confinamiento con un 44.70% de su area total.
Como conclusiones se tiene lo siguiente:
++ Se concluye que los principales tipos de patologias existentes en los muros de
albanileria, columnas y vigas de concreto de los pabellones “A” y “B” de la
Institucion Educativa Santa Maria Reina son; fisuras, eflorescencias, humedad y
grietas.
+«+ Se concluye que los porcentajes de afectacion de las patologias encontradas
en los pabellones “A” y “B” la institucion educativa Santa Maria Reina, cuya
area es de 1457.464 m2. son: fisuras 0.22%, grietas 0.23%, eflorescencias 1.99%
y humedad 0.58%.
+¢+ se concluye ademaés que el grado de severidad obtenido como resultado de las
evaluaciones en los muros de albafileria, columna y vigas de concreto de los
pabellones “A” y “B” de la Institucion Educativa Santa Maria Reina, es de un
grado de severidad leve.
b. Determinacion y Evaluacion de las Patologias en los Muros de
Albafiileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la
Merced — Distrito de Chimbote, Provincia del Santa y Departamento de
Ancash, Enero - 2015
(Beltran A. 2015) ©
La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y evaluar las
patologias en los muros de albafiileria del pabellén 5 de la Institucién Educativa
Inmaculada de la Merced — distrito de Chimbote, provincia del Santa y

departamento de Ancash, Enero 2015.
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Se alcanzaron los siguientes resultados:
oEl tipo de patologia mas frecuente, es decir con mayor area, que se ha
encontrado en las diferentes unidades de muestra es la humedad con 27.72 m2,
esto quiere decir que el 6.10 %de muros de albafiileria del Pabellén 5 esta
afectado por el tipo de dafio humedad con nivel de severidad Leve.
Como conclusiones se tiene lo siguiente:
¢ De todos los Porcentajes de areas afectadas obtenidos se obtuvo un Porcentaje
de area afectada promedio de 8.24 %, que corresponde a una clasificacion
promedio de LEVE.
oEl nivel de severidad de los muros de albafiileria del Pabellon 5 de la
Institucion Educativa Inmaculada de la Merced; segun las 07 unidades de
muestra evaluadas, tenemos que: El 8.79% del total de las unidades de muestra
evaluadas son muros afectados y el 91.21% del total de las unidades de muestra

evaluadas son muros no afectados.

2.2.Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Albafileria

(Vejares J. 2014) 7
Es el arte de construir edificios y obras en la que se emplean piedra, ladrillo,
cal, arena, cemento.

2.2.2. Estructura aporticada
(Véasquez Y. 2014) 8
Los elementos de concreto Armado, son estructuras compuestas de varios

miembros, las cuales estdn sometidas y tiene la funcion de soportar y transmitir
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las distintas cargas que actlan sobre ella, hacia la cimentacion y posteriormente

al suelo.

Figura 1: Imagen de elementos de concreto armado y albafiileria

2.2.3. Estructura de albafileria confinada
(Quiun D. 2010) °
La estructura se caracteriza por estar constituida por muros de ladrillo
“confinados” (amarrados) por columnas y vigas.
Muro confinado:
(Bazan J, Duefias M, et al. 2005) °
La estructura de albafiileria confinada se caracteriza por estar constituida por
muros de ladrillo “confinados” (amarrados) por columnas y vigas.
(Bartolomé A. 2005)
Es necesario que la albafiileria se encuentre bordeada por elementos de
confinamiento, ya que las cargas sismicas actGan en los 2 sentidos del muro.
Ha podido observarse, que cuando el muro presenta una sola columna, el

tamario de la grieta diagonal se torna incontrolable.
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» Debe estar enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto
armado o la cimentacion.
» Primero se construye los muros de ladrillo y posteriormente se llena las

columnas de amarre.

Tabla
de 8"x1'/2"

Armadura de
la columna

Barrote
de 2"x4"”

Puntal Cada 50 cm

de 3"'x3"

Estaca

Figura 2: Imagen de albafileria confinada

Muros:

(Medina R, Blanco A. 2014) 2

Es importante saber que un muro portante no es lo mismo que un “tabique”.
Los muros portantes le proporcionan la fortaleza y la solidez necesarias a una
vivienda, es decir, la vuelven mas resistente.

(Flores F. 2014) 13

Componente basico de la albafiileria es un proceso continuo, y su funcion dar
forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en funciones al
uso, proteger de los agentes ambientales a los usuarios, estructural, soporte de

techos y carga de servicios.
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En nuestro medio, los tabiques son generalmente hechos de albafiileria, esto se
debe a las buenas propiedades térmicas, acusticas e incombustibles de la
albafileria.

(Bartolomé A, Castro A. 2007) 14

Los tabiques no han sido cuidadosamente aislados de la estructura principal,
haciéndolos "flotantes", se producira la interaccién tabique-estructura en el
plano del pértico.

(Villarino A. 2012) ©®

Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o pasiva
produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El caracter
fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion de un
terreno, que en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno

artificial.

Figura 3: Imagen muros de albafiileria
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Columnas:

(Fernandez M. 2011) °

Elementos estructurales que soportan tanto cargas verticales (peso propio)
como fuerzas horizontales (sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo

compresion como también en algunos casos a traccion.

Figura 4: Imagen de columnas

Vigas:

(Escalante T. 2013) Y/

Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para
sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola direccion. Una
viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y
columnas. Las vigas soportan cargas de compresion, que son absorbidas por el
concreto y las fuerzas de flexion son contrarrestadas por las varillas de acero

corrugado.
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Figura 5: Imagen de viga

Sobrecimiento

(Avalos A.2005) 18

Los sobrecimientos son elementos estructurales que se encuentran encima de
los cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento, cuya funcion es la

de transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la estructura

Comrrmy vt

JNV O DM

Figura 6: Imagen de sobrecimiento
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A. Albafileria confinada en un cerco perimétrico

(Mayorga R. 2010) °

Cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por medio
de algun tipo de material, ya sea con bloques de hormigdn, mallas de acero,

madera, muros de ladrillo, etc.

Figura 7: Imagen de cerco perimétrico

2.2.4. El concreto
(Abanto F. 2007) 2
Es una mezcla de cemento portland, arena gruesa, piedra chancada y agua en
proporciones adecuadas de acuerdo a la resistencia que se quiere obtener.

2.2.5. Patologias en el concreto
a) Definicion
(Vélez L. 2009) 2
El deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un elemento
constructivo y de un sistema constructivo. La degradaciones la pérdida de
propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi la durabilidad es un principio de

disefio en la ingenieria y construccion.
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(Rivva E. 2006) 2
El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcidn y/o construccion; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser consecuencia de
accidentes. Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras,
pérdidas de masa u otros.
(Aguirre M, Jiménez J, Rincon J, Valencia P. 2012) 23
El concreto esta formado por: cemento, aridos, agua y aditivos. Estos
componentes dependiendo de su propia composicion y en combinacion con
agentes externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones
en el concreto que pueden causar la corrosion de armaduras por la penetracion
de agentes que deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos también
pueden producir patologias en el concreto. La erosion del concreto, que es uno
de los deterioros méas frecuentes, se manifiesta por la pérdida de una capa
superficial de configuracidn, espesor y extension variables.

2.2.6. Patologias en Muros de Albafileria
(Ledn G. 2009) 24
Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que aparecen en
las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser éstos defectos propios de
las piezas, de los morteros o provocados por agentes externos. También pueden
aparecer defectos debidas a movimientos estructurales, por estar afectados las

cimentaciones u otros elementos constructivos.
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(Arango S. 2013) ®
La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de un
producto, componente, ensamble o construccion, durante un periodo de tiempo.
“Ningun material es durable o no durable por si mismo; Es su interaccion con
el medio ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la que determina su
durabilidad”.

2.2.7. Patologias en las edificaciones
(Astorga A, Rivero P. 2009) %
La diversidad de patologias que se manifiestan en las edificaciones es infinita;
ademas de ser un tema muy complejo. Dificilmente se logra determinar con
precision, las causas o motivos de muchas de las manifestaciones que presentan
las estructuras; en muchos casos ni siquiera la experiencia de un experto es
suficiente para dar una respuesta totalmente certera. Por ejemplo, las causas de
aparicion de una grieta en una edificacion, pueden ser maltiples; algunas veces
es posible identificarlas facilmente, pero otras veces no lo es. Una manera
sencilla de clasificar las patologias que se presentan en las edificaciones, es
subdividiéndolas segun su causa de origen.

A. Tipologia.
(Fiol F. 2014) ?’
El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un edificio es
bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran diversidad de

materiales y unidades constructivas que se utilizan.
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Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter” del proceso
patoldgico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondrd un dato de
partida importante y una base para la diagnosis del proceso patologico.

A.1. Lesiones quimicas
El origen suele estar en la presencia de sales acidos o alcalis que reaccionan
quimicamente para acabar produciendo algun tipo de descomposicién del
material lesionado que provoca a la larga su pérdida de integridad. Afectando
por tanto a su durabilidad. Previamente a su aparicion interviene un proceso
quimico (oxidacion, corrosion, eflorescencias, organismos vivos, etc. 2’

A.2. Lesiones Mecanicas
(Monjo J. 1997) 28
Sus causas se deben a un factor mecanico, debido a esfuerzos mecanicos.
Definimos como lesion mecanica aquella en la que predomina un factor
mecanico que provoca movimientos, desgastes, aberturas o separaciones de
materiales o elementos constructivos.

A.3. Lesiones Fisicas
Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter fisico es decir,
aquellas en las que la problematica patolégica estd basada en hechos fisicos
tales como heladas, condensaciones, etc. 2/ Normalmente la causa origen del
proceso serd también fisica, y su evolucion dependera de procesos fisicos, sin
que tenga que ver mutacion quimica de los materiales afectados y de sus
moléculas. Sin embargo, si podra haber cambio de forma y color, o de estado

de humedad. %8
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2.2.8. Descripcion de las patologias.
1. Fisura
Serén todo tipo de aberturas longitudinales que s6lo afectan a la capa superficial del
elemento constructivo, o a su acabado, sea éste continuo (revocos, en lucidos, etc.) o
por elementos y las dimensiones de las fisuras son de 0.1 milimetros hasta los 2.9

milimetros (chapados, alicatados, etc.). 28

Figura 8: Imagen de fisuras en muros

Nivel de severidad:
Leve:

Cuando se presentan dafios leves en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y se aprecian. Su
intervencién es menor.

Moderado:

Cuando se presentan dafios moderados en los elementos estructurales (columnas,
vigas, sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y semi-

profundos y se aprecian. Su intervencion es menor a mayor.
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Severo

Cuando se presentan dafios severos en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son profundas por fallas estructural,
que ponen en peligro la estabilidad estructural o no estructural.

2. Grieta
(Ramos 1. 2013) %

Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a los que

el concreto puede resistir. Y las dimensiones de las grietas son mayores a 3 mm.

144

Figura 9: Imagen de grieta en muro

Nivel de severidad:
Leve:

Cuando se presentan dafios leves en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y se aprecian. Su
intervencion es menor.

Moderado:

Cuando se presentan dafios moderados en los elementos estructurales (columnas,
vigas, sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y semi-

profundos y se aprecian. Su intervencion es menor a mayor.
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Severo

Cuando se presentan dafios severos en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son profundas por fallas estructural,
que ponen en peligro la estabilidad estructural o no estructural.

3. Corrosion
Entendido este conjunto como la transformacion molecular y la perdida de material

en las superficies de los metales y sobre todo en el hierro y el acero. 28

B

31 WA RN 2

Figura 10: Imagen de corrosion en el acero

Nivel de severidad:
Leve:

Cuando se presentan dafios leves en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y se aprecian. Su
intervencion es menor.

Moderado:

Cuando se presentan dafios moderados en los elementos estructurales (columnas,
vigas, sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y semi-

profundos y se aprecian. Su intervencion es menor a mayor.
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Severo

Cuando se presentan dafios severos en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son profundas por fallas estructural,
que ponen en peligro la estabilidad estructural o no estructural.

4. Delaminacién
(Mendoza R. 2014) ¥
Las delaminaciones se forman durante el acabado final con llana. Son més frecuentes
cuando el concreto es vaciado sobre una sub- base fria y con temperaturas

elevandose durante el dia, pero pueden ocurrir en cualquier momento.

Figura 11: Imagen de delaminacion

Nivel de severidad:

Leve:

Cuando se presentan dafios leves en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y se aprecian. Su

intervencion es menor.
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Moderado:

Cuando se presentan dafios moderados en los elementos estructurales (columnas,
vigas, sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y semi-
profundos y se aprecian. Su intervencion es menor a mayor.

Severo

Cuando se presentan dafios severos en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son profundas por fallas estructural,

que ponen en peligro la estabilidad estructural o no estructural.

5. Erosion
Entendemos por tal aquellos tipos de erosiones en los que las reacciones quimicas
entre distintos elementos constitutivos de los materiales, o entre ellos y los
compuestos contenidos en la atmdsfera, sean naturales o artificiales (contaminacion)

constituyen la base principal en el proceso patoldgico. 2

Figura 12: Imagen de erosion en muro
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6. Desintegracion
Normalmente aparece como consecuencia de lesiones previas (humedades,
deformaciones, grietas, etc.) y podria distinguirse una amplia subtipologia en funcion

de la causa original, aunque, en el fondo, estd basada siempre en una falta de

adherencia entre soporte y acabado. %’

- = A - e
i g % (O T X
- B H NS

yi

Figura 13: Imagen de desintegracion en el muro

Nivel de severidad:

Leve:

Cuando se presentan dafios leves en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y se aprecian. Su
intervencion es menor.

Moderado:

Cuando se presentan dafios moderados en los elementos estructurales (columnas,
vigas, sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y semi-
profundos y se aprecian. Su intervencion es menor a mayor.

Severo

Cuando se presentan dafios severos en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son profundas por fallas estructural,

que ponen en peligro la estabilidad estructural o no estructural.
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7. Eflorescencia
Como la cristalizacion en la superficie de un material de sales solubles contenidas en
el mismo que son arrastradas hacia el exterior por el agua que las disuelve, agua que

tiende a ir hacia afuera, donde acaba evaporandose y permite la mencionada

28

cristalizacion.

Figura 14: Imagen de eflorescencia en muros

Nivel de severidad:

Leve:

Cuando se presentan dafios leves en los elementos estructurales (columnas, vigas,
sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y se aprecian. Su
intervencion es menor.

Moderado:

Cuando se presentan dafios moderados en los elementos estructurales (columnas,
vigas, sobrecimiento) o no estructurales (muros), que son superficiales y semi-

profundos y se aprecian. Su intervencion es menor a mayor.
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Tabla 1: Tipos de patologia

ITEM Tipos de patologias
1 Fisuras
2 Grieta
3 Corrosion
4 Delaminacion
5 Erosion
6 Desintegracion
7 Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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1. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion.
El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativa.
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue del tipo
descriptiva no experimental. EI procesamiento de la informacidn se efectué de
forma manual. La metodologia que se utiliz6 para el desarrollo adecuado del
informe con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados fue:
Recopilacion de antecedentes preliminares, para lo cual se realizo la busqueda,
ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y toda la
informacion necesaria que ayudo a cumplir los objetivos de la investigacion. Se
desarroll6 ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los datos
tomados.
Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:

M: Muestra

O= Observacion

A= Analisis

E = Evaluacion.

R = Resultado.
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3.2. Poblacion y muestra.

Paoblacion.

La poblacion para el presente de investigacion estuvo formado por todo el

depdsito del pueblo joven Primero de Mayo, distrito de Nuevo Chimbote,

provincia del Santa, region Ancash.

Muestra.

La muestra estuvo formado por todo el cerco perimétrico en el depoésito del

pueblo joven Primero de Mayo, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,

region Ancash.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 2: Cuadro de operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual Dimensiones Definicién Indicadores
operacional
Lesiones Tipo
Mediante una de falla.
+ Lesiones inspeccion visual, | Clase de falla
) Dgfectos 0 dafios puede Fisicas: e_mplea}ndp una Nivel de
Patologia del | sufrir o alterar la estructura o ficha técnica de
concreto interna y comportamiento Erosmn-, fisura evaluacion se severidad
del concreto durante su + Lesiones determinara
vida. (Rivva E. 2006). Mecénicas: lesiones Leve (1)

Erosidn, grieta,
desintegracion
+ Lesiones
Quimicas:
Eflorescencia

patoldgicas en

estructuras de
albafiileria
confinada.

Moderado (2)

Severo (3)

Fuente: Elaboracion propia (2016).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica se utiliz6 mediante la observacion visual, y el instrumento que se

utilizo fue el instrumento de inspeccion.
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3.5. Plan de analisis.
El plan de analisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

a) El analisis se realizard, teniendo el conocimiento general de la ubicacién
del éarea que estd en estudio. Segin los diferentes ejes y tramos
proyectados en los planos para mejor evaluacion.

b) Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte externa
de toda la infraestructura, podremos determinar los diferentes tipos de
patologias que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.

c) Procedimiento de recopilacion de informacién de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.

31



3.6. Matriz de consistencia

Tabla 3: Cuadro de matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA
ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17,
PUEBLO JOVEN PRIMERO DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAY0-2016.

Caracterizacion del Problema
Actualmente las
estructuras de Albafiileria
Confinada del depdsito del
Cerco  Perimétrico  de
presenta procesos
patolégicos posiblemente
debido al tipo de suelo de
la zona o la falta de
consideraciones necesarias
durante el proceso
constructivo, para prever
futuros efectos nocivos.
Ademas se sabe que el
estudio de las patologias
del concreto en estructuras
de concreto se ha
convertido en un tema de
interés en la ingenieria. Por
lo antes mencionado nos
hallamos ante la necesidad
de realizar una
investigacion  descriptiva
que permita determinar y
evaluar  Patologias del
Concreto en las estructuras

Enunciado del Problema
Objetivos de la Investigacién

Objetivo General

Determinar y Evaluar las Patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de la
estructura de albafileria confinada del cerco
perimétrico del depdsito de la manzana A, lote
17 del pueblo joven Primero de Mayo, distrito
de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, Mayo-2016, a partir de la
determinacion y evaluaciéon de las patologias
del mismo.

Objetivo Especifico

a. Identificar los tipos de patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de la
estructura de albafiileria confinada del cerco
perimétrico en el depésito de la manzana A,
lote 17, pueblo joven Primero de Mayo,
distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, Mayo-2106.

b. Analizar los tipos de patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de la

Marco Tedrico y Conceptual
Se consultd en diferentes tesis y
estudios especificos realizados de
maneras nacionales e
internacionales, referentes a
patologias en  estructuras de
concreto armado
Bases Tedricas
Tipos de Patologias que se
presentan en la estructura de
concreto de albafileria.
Metodologia
Tipo de Investigacion
Por el tipo de investigacion, el
presente  estudio  relne las
condiciones metodoldgicas de una
investigacion tipo aplicada, no
experimental, de corte transversal y
tipo cualitativo, Mayo 2016.
Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion para el
presente estudio, de acuerdo a la
naturaleza del estudio de Ia
investigacion, retine por su nivel las
caracteristicas de un estudio de tipo
descriptivo, explicativo y
correlacionado.
Disefio e la investigacion

Referencias
bibliograficas

1. Sevilla G.
Determinacion y
evaluacion de las
patologias de muro mas
comunes en las
viviendas de material
noble en la ciudad de
Sullana. Repositorio
(Internet) 2010. (Citado

3 de Diciembre del
2015). Pag. 62,
disponible en:

http://myslide.es/documen

ts/patologias-de-
muros.html
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http://myslide.es/documents/patologias-de-muros.html
http://myslide.es/documents/patologias-de-muros.html
http://myslide.es/documents/patologias-de-muros.html

de albafiileria confinada
del depdsito del cerco
perimétrico teniendo; los
resultados serén analizados
e interpretados  para
establecer el diagnostico
de su estado actual.

estructura de albafiileria confinada del cerco
perimétrico en el deposito de la manzana A,
lote 17, pueblo joven Primero de Mayo,
distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, Mayo-2106.

C. Obtener el nivel de severidad de
acuerdo a sus patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de la estructura de
albafileria confinada del cerco perimétrico en
el deposito de la manzana A, lote 17, pueblo
joven Primero de Mayo, distrito Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,
Mayo-2106.

El universo y muestra

Muestra

Muestreo

Definicion y Operacionalizacion de
las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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3.7. Principios éticos.

a) Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la zona
de evaluacion. De esa forma los andlisis seran veraces y asi se obtendran
resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

b) Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la
aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

¢) Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la
veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan
con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

d) Etica para la solucion de analisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta
al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la

rehabilitacion.
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IVV. Resultados
4.1. Resultados.

Hoja 1: Hoja de inspeccién de la unidad de muestra 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO DE HOJA DE INSPECCION | TiTULO:
MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.

. Am — LADO EXTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: | MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA - 01 ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS UM-1
MANUAL DE PATOLOGIA
- - - NIVEL DE SEVERIDAD couttero
1 |Fisuras 5 Erosion ANTIGUEDAD DE LA
2 |[Grietas 6 Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1
3 [Corrosion 7 Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2 S
4 | Delaminacion SEVERO 3 s
PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA || FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
11.8000

]

Fuente: Elaboracion propia 2016.

35



Cuadro 1: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 01

. COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS _ _
AREA: 2.49 m? ARFA: 1,68 m? AREA: 29,51 m2
. % DE AREA CON ARFACON | ) - ; . ; ARFA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON
PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA (u2) AREA CON PATOLOGIA (m2)| % DE AREA CONPATOLOGIA |y i PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 0,62% 0,08 0,02 0,80% 0,06 3.57% 0.00 0.,00%
2 1,61% 021 0,21 8.44% 0.00 0.00% 0,00 0,00%
3 0,00% 0,00 0,00 0.00% 0,00 0.00% 0,00 0,00%
4 50,12% 6,51 0,52 20,88% 0,00 0.00% 5,99 20,30%
5 47,65% 6,19 0,36 14,46% 0,00 0.00% 5,83 19,76%
6 0,00% 0.00 0,00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0,00%
7 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0.00 0,00%
100,00% 12,99 1,11 44,58% 0,06 3,57% 11,82 40,05%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 2: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 01

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO % % SIN
ELEMENTO AREA TOTAL AFECTADA | AFECTADA | AFECTADO | AFECTADO N/ S
COLUMNA 2,49 111 1,38 44,58% 5542% | MODERADO
VIGA 1,68 0,06 1,62 3.57% 96,43% LEVE
MURO 2951 1182 1769 | 40,05% 59.95% | MODERADO
TOTAL 33,68 12,99 2060 | 38,57% 6143% | MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 3: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de

muestra 01

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE-VIGA 0,06 0,46%
MODERADO-COLUMNAMURO 12,93 99,54%
SEVERO 0,00 0,00%
TOTAL 12,99 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 1: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 01

60,00%

50,12%

50,00% 47,65%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,62% 1,61% 0,00%

0,00%

Fisuras Grietas Corrosion Delaminacion Erosion

1 2 3 4 5

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

0,00%
Desintegracion

6

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 2: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad

encontrado en la unidad de muestra 01

CERCO PERIMETRICO
50,00%
44,58%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
3,57%

5,00%

0,00%

COLUMNA-MODERADO VIGA-LEVE

% CON AFECTACION DE CADA ELEMENTO EN EL DEPOSITO DEL

40,05%

MURO-MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 3: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico derecho
resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 01

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA- 01

38,57%

61,43%

99,54%

B % con patologias - Moderado
®m LEVE-VIGA = MODERADO-COLUMNA,MURO M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Hoja 2: Hoja de inspeccion de la unidad de muestra 02

DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO

HOJA DE INSPECCION

TITULO:

‘ - LADO EXTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: MAYO0-2016 UNIDAD DE MUESTRA-02 | ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
= : - NIVEL DE SEVERIDAD sonid o

1 [Fisuras 5 |[Erosion ANTIGUEDAD DE LA

2 |Grietas 6 |Desintegracion ESTRUCTURA LEVE

3 [Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2 = g

4 |Delaminacion SEVERO 3 UM-2 o,

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 4: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 02

COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS
ARFA: 3,05 m2 AREA: 3,87 m?2 AREA: 33,54 m2
. AREA CON AREA CON i ; } )
. 4% DE AREA CON - . _ . - : _ . | y %o DE AREA CON AREA CON %% DE AREA CON
PATOLOGIA PATOLOGIA PAT?HI;:())GI_;\ AREA CONPATOLOGIA (m2) | %0 DE AREA CONPATOLOGIA PAT?HI;Z())GL-\ PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 1.83% 0.29 0.10 3.28% 0.19 4.91% 0,00 0.00%
2 0,32% 0,05 0,05 1,64% 0.00 0,00% 0,00 0,00%
3 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4 1,07% 0,17 0,17 5,57% 0.00 0,00% 0,00 0,00%
5 96,78% 15,33 0,83 27,21% 0,00 0,00% 14,50 43,23%
6 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0.00 0,00% 0,00 0,00%
7 0,00% 0.00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
100,00% 15,84 1,15 37,70% 0,19 4,91% 14,50 43,23%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 5: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 02

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS

AREA AREANO % SIN
ELEMENTO | AREATOTAL |\ iooo | arecTaDA % AFECTADO AFECTADO N/S
COLUMNA 3,05 1,15 1,90 37,70% 62,30% MODERADO
VIGA 3,87 0,19 3,68 4,91% 95,09% LEVE
MURO 33,54 14,50 19,04 43,23% 56,77% MODERADO
TOTAL 40,46 15,84 24,62 39,15% 60,85% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 6: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de
muestra 02

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE-VIGA 0,19 1,20%
MODERADO-COLUMNA 'Y MURO 15,65 98,80%
SEVERO 0,00 0,00%
TOTAL 15,84 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 4: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 02

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02
120,00%

100,00% 96,78%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
1,83% 0,32% 0,00% 1,07% 0,00% 0,00%

0,00%
1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion 4-Delaminacion 5-Erosion 6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 5: Grafico % con afectacién de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 02

% CONAFECTACION DE CADAELEMENTOEN ELDEPOSITO DEL CERCO PERIMETRICO
50,00%

45,00% 43,23%
40,00% 37,70%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

4,91%

5,00%

0,00%

COLUMNA-MODERADO VIGA-LEVE MURO-MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 6: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico derecho
resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 02

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADOEN % UNIDAD DE MUESTRA - 02

60,85%

98,80%

BLEVE-VIGA ®MODERADO-COLUMNA Y MURO B % con patologias - Moderado M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 3: Hoja de inspeccién de la unidad de muestra 03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE ALBARNILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.

HOJA DE INSPECCION TiTULO:

- _ LADO EXTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA-03 | ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
MANUAL DE PATOLOGIA
. : = NIVEL DE SEVERIDAD cougrero
1 |Fisuras 5 |[Erosion ANTIGUEDAD DE LA
2 |Grietas 6 |Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1 . > 5
. g T
3 |Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2 T \ UM-3
4 [Delaminacion SEVERO 3 B

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA |

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

9.3500

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 7: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 03

Fuente: Elaboracion propia 2016.

ELEMENTOS COLUMNA VIGA MURO
AREA: 195 [m AREA: 215 | m AREA: 2363 m2
- AREA CON AREA CON g ] e g
PATOLOGIA Rvesirr PATE)n:_ZC))GiA AREA CON PATOLOGIA (m2) | % DEAREA CON PATOLOGIA PAT?mLZ())Gl’A N N oA fgfggi’z‘mz) 7o DL REA CON
1-Fisura 0,33% 0,06 0,01 0,51% 0,05 2,33% 0,00 0,00%
2-Grietas 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3-Corrosion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4-Delaminacion 45,25% 8,19 0,36 18,46% 2,03 94,42% 5,80 24,55%
5-Erosion 52,21% 9,45 0,85 43,59% 0,00 0,00% 8,60 36,39%
6-Desintegracion | 2,21% 0,40 0,10 5,13% 0,00 0,00% 0,30 1,27%
7-Eflorescencia 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
100,00% 18,10 1,32 67,69% 2,08 96,74% 14,70 62,21%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO MODERADO SEVERO
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Cuadro 8: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 03

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO % % SIN
ELEMENTO AREATOTAL AFECTADA | AFECTADA | AFECTADQ | AFECTADO N/ S
COLUMNA 1,95 132 063 | 6769% | 3231% | MODERADO
VIGA 2,15 2,08 007 | 974% | 326% | MODERADO
MURO 363 14,70 893 | 6221% | 3779% | SEVERO
TOTAL 7173 18,10 963 | 6527% | 3473% | SEVERO

?

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 9: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de
muestra 03

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE 0,00%
MODERADO-COLUMNA-VIGA 3,40 18,78%
SEVERO-MURO 14,70 81,22%
TOTAL 18,10 | 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 7: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 03

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA UNIDAD DE MUESTRA 03
60,00%
52,21%
50,00%
45,25%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
2,21%
0,33% 0,00% 0,00% ’ 0,00%
0,00%
1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion 4-Delaminacion 5-Erosion 6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 8: Grafico % con afectacién de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 03

% CONAFECTACION DE CADAELEMENTOEN EL DEPOSITO DELCERCO PERIMETRICO

120,00%

100,00% 96,74%
80,00%

67,69%
62,21%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
COLUMNA-MODERADO VIGA-MODERADO MURO-SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 9: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico
derecho resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 03

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA- 03

18,78%

81,22%

“ MODERADO-VIGA,COLUMNA = SEVERO-MURO M % con patologias - Severo M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 4: Hoja de inspeccion de la unidad de muestra 04

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE

ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO HOJA DE INSPECCION | TiTULO:
DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.
‘ LADO EXTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA-04 | ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
- = = NIVEL DE SEVERIDAD soutior

1 [Fisuras 5 [Erosion ANTIGUEDAD DE LA
2 |Grigtas 6 [Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1
3 [Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2 ”’"%.«,}CV < UM-4
4 |Delaminacion SEVERO 3 T,

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- 104000 ~

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 10: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 04

COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS
AREA: 130 [m2 AREA: 2,48 m? AREA: 26,53 m2
- AREA CON AREA CON . . ~ ,
- %p DE AREA CON - : - . - : . . ) - %% DE AREA CON AREA CON %p DE AREA CON
PATOLOGIA PATOLOGIA P_-.\]'?L’?(;]_;\ ARFA CON PATOLOGIA (m2) | % DE AREA CON PATOLOGIA P:\T?mLz())GL-X PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
mz
1 0,24% 0,03 0,01 0,77% 0,02 0,81% 0.00 0.00%
2 0,87% 0,11 0,00 0.00% 0,11 4,44% 0.00 0.00%
3 0.00% 0,00 0,00 0.00% 0,00 0.00% 0,00 0.00%
4 8,74% 1,10 0,55 42,31% 0,55 22,18% 0.00 0.00%
5 82,61% 10,40 0,00 0.00% 0,50 20,16% 9,90 37,320%
6 7,550p 0,95 0,00 0.00% 0.00 0.00% 0,95 3,58%
7 0.00% 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
100,00% 12,59 0,56 43,08% 1,18 47.58% 10,85 40,90%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO MODERADO SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 11: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 04

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO % % SIN
ELEMENTO AREA TOTAL AFECTADA AFECTADA | AFECTADO AFECTADO N/S
COLUMNA 1,30 0,56 0,74 43,08% 5692% | MODERADO
VIGA 2,48 1,18 130 47,58% 5242% | MODERADO
MURO 26,53 10,85 1568 | 40,90% 59,10% SEVERO
TOTAL 3031 12,59 17,72 | 41,54% 58.46% SEVERQ

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 12: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de
muestra 04

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE 0,00 0,00%
MODERADO-COLUMNA,VIGA 1,74 13,82%
SEVERO-MURO 10,85 86,18%
TOTAL 12,59 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.

52



Grafico 10: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 04

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04
90,00%

82,61%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%

30,00%

20,00%
8,74% 7,55%
0,24% 0,87% 0,00% 0,00%

10,00%

0,00%
1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion  4-Delaminacion 5-Erosion 6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 11: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 04

% CONAFECTACION DE CADA ELEMENTO EN EL DEPOSITO DEL CERCO

PERIMETRICO
50,00%
48,00% 47,58%
46,00%
44,00% 43,08%
42,00% 40,90%
40,00%
38,00%
36,00%
COLUMNA-MODERADO VIGA-MODERADO MURO-MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 12: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico derecho
resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 04

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA - 04

41,54%

58,46%

100,00%

" MODERADO-COLUMNA\VIGAY MURO M % con patologias - Severo M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 5: Hoja de inspeccién de la unidad de muestra 05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO HOJA DE INSPECCION [TITULO
DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.
- LADO EXTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA-05 | ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
- : " NIVEL DE SEVERIDAD
1 [Fisuras 5 [Erosion ANTIGUEDAD DE LA
2 |Grietas 6 |Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1
3 [Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2 g UMS5
4 |Delaminacion SEVERO 3 N

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

9.5000

|

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 13: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 05

Fuente: Elaboracion propia 2016.

ELEMENTOS COLUMNA VIGA MURO
AREA: 1,00 m2 AREA: 2,25 m2 AREA: 21,45 m2
- AREA CON AREA CON - ] -
PATOLOGIA /UPDAET/;RL%AG?;) N PAT?rrlec))GiA AREA CON PATOLOGIA (m2) | % DEAREA CON PATOLOGIA PAT?nll_zc))GiA A’P[;ET?)FEEC?G?SN o ATA g I_E g eciglz‘m ) % PiETgFEESG?SN
1-Fisura 0,76% 0,09 0,02 2,00% 0,07 3,11% 0,00 0,00%
2-Grietas 0,93% 0,11 0,11 11,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3-Corrosion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4-Delaminacion 59,41% 7,04 0,21 21,00% 2,03 90,22% 480 22,38%
5-Erosion 38,90% 461 0,11 11,00% 0,00 0,00% 450 20,98%
6-Desintegracion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7-Eflorescencia 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
100,00% 11,85 0,45 45,00% 2,10 93,33% 9,30 43 36%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO LEVE MODERADO
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Cuadro 14: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 05

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA | AREANO %SIN
ELEMENTO | AREATOTAL | oo | pcrorao JEAPECTADO] oo N/S
COLUMNA 1.00 0.45 0.55 45.00% 5.00% | MODERADO
VIGA 2.5 2.10 0.15 93.33% 6.67% LEVE
MURO 2145 9.30 12.15 43.36% 56.64% | MODERADO
TOTAL 24.70 11.85 12.85 47.98% 52.02% | MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 15: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de
muestra 05

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE-VIGA 2,10 17,72%
MODERADO-COLUMNA MURO 9,75 82,28%
SEVERO 0,00 0,00%
TOTAL 11,85 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 13: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 05
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% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

59,41%
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0,76% 0,93% 0,00% 0,00% 0,00%

1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion 4-Delaminacion 5-Erosion 6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 14: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 05

100,00%

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

% CONAFECTACION DE CADAELEMENTOEN EL DEPOSITO DEL CERCO PERIMETRICO
93,33%

45,00% 43,36%

COLUMNA-MODERADO VIGA-LEVE MURO-MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 15: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico
derecho resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 05

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA - 05

47,98%

82,28%

M LEVE-VIGA = MODERADO-COLUMNA,MURO B % con patologias - Moderado M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 6: Hoja de inspeccién de la unidad de muestra 06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIADEL | HOJA DE INSPECCION |TITULO]
SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.

‘ _ LADO EXTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA - 06 ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
- - = NIVEL DE SEVERIDAD

1 [Fisuras 5 |[Erosion ANTIGUEDAD DE LA

2 |Grietas 6 [Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1

3 |Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2

4 | Delaminacion SEVERO 3 UM-6

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
- 10.0500

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 16: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 06

Fuente: Elaboracion propia 2016.

ELEMENTOS COLUMNA VIGA MURO
AREA: 170 [m2 AREA: 233 | m AREA: 211 | m
- AREA CON AREA CON e ] .
PATOLOGIA A]PDAETA(\)RLEAG?E N PATE)HI]_ZC))GI'A AREA CONPATOLOGIA (m2) | % DEAREA CON PATOLOGIA PAT(()rTI]_z())GI'A /“PiETgﬁAG?fN 5 Aﬁ (;_E OA G%g'?m ) % P[jngRL%L\G?EN

1-Fisura 1,12% 0,11 0,05 2,94% 0,04 1,72% 0,02 0,09%
2-Grietas 1,53% 0,15 0,15 8,82% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3-Corrosion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4-Delaminacion 96,74% 9,49 0,37 21,76% 1,99 85,41% 713 32,25%
5-Erosion 0,61% 0,06 0,06 3,53% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
6-Desintegracion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7-Eflorescencia 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%

100,00% 981 0,63 37,06% 2,03 87,12% 7,15 32.34%

NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO
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Cuadro 17: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 06

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO %SIN
ELEMENTO AREA TOTAL AFEcTADA | APECTADA % AFECTADO AFECTADO N/S
COLUMNA 170 0.63 1.07 37.06% 62.94% LEVE
VIGA 2.33 2.03 0.30 87.12% 12.88% LEVE
MURO 2.11 7.15 14.96 32.34% 67.66% MODERADO
TOTAL 26.14 9.81 16.33 37.53% 62.47% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 18: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de
muestra 06

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE-COLUMNA\VIGA 2.66 21.12%
MODERADO-MURO 1.15 72.88%
SEVERO 0.00 0.00%
TOTAL 9.81 100.00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 16: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 06

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA UNIDAD DE MUESTRA 06
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100,00% 96,74%
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1,12% 1,53% 0,00% 0,61% 0,00% 0,00%
0,00%

1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion 4-Delaminacion 5-Erosion 6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 17: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 06

% CONAFECTACION DE CADAELEMENTOEN EL DEPOSITO DEL CERCO PERIMETRICO
100,00%

20,00% 87,12%
80,00%
70,00%
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50,00%
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4000% ’ 32,34%

30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

COLUMNA-LEVE VIGA-LEVE MURO-MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 18: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico
derecho resumen general de la evaluacién de la unidad de muestra 06

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA - 06

62.47%

72.88%

M LEVE-COLUMNAVIGA  ® MODERADO-MURO B % con patologias - Moderado M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 7: Hoja de inspeccién de la unidad de muestra 07

SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

HOJA DE INSPECCION

TITULO:

LADO EXTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: | MAYQO-2016 UNIDAD DE MUESTRA - 07 ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
- - = NIVEL DE SEVERIDAD
1 |[Fisuras 5 |Erosion ANTIGUEDAD DE LA
2 |Grietas 6 |Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1
3 |Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2 v
4 |Delaminacion SEVERO 3 e Um-7

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

9.8000

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 19: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 07

Fuente: Elaboracion propia 2016.

COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS ) ) )
AREA: 130 |me AREA: 257 ) AREA: 21,61 m2
- AREA CON AREACON | . -
PATOLOGIA /(’P[i\ETgT_ESG?f N PAT(()mLZ())GiA AREA CONPATOLOGIA (m2) | % DEAREA CON PATOLOGIA PAT((JHI]_Z?GIA /"P[i\ETgT_E(fG?E N b A? CF;LE g Gciglzlm ) % P[jngT_E(fG?fN
1-Fisura 2,90% 0,41 0,06 4,62% 0,02 0,78% 0,33 1,53%
2-Grietas 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3-Corrosion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4-Delaminacion | 6593% 9,31 025 19,23% 2,07 80,54% 6,99 32,35%
5-Erosion 17,71% 2,50 025 19,23% 0,00 0,00% 2,25 1041%
6-Desintegracion | 13,46% 1,90 0,00 0,00% 0,00 0,00% 1,90 8,79%
7-Eflorescencia | 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
100,00% 14,12 0,56 43,08% 2,09 81,32% 11,47 53,08%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO LEVE MODERADO
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Cuadro 20: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 07

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO % SIN
ELEMENTO | AREATOTAL AFECTADA | AFECTADA % AFECTADO AFECTADO N/S
COLUMNA 1.30 0.56 0.74 43.08% 56.92% MODERADO
VIGA 2.57 2.09 0.48 81.32% 18.68% LEVE
MURO 21.61 11.47 10.14 53.08% 46.92% MODERADO
TOTAL 25.48 14.12 11.36 55.42% 44.58% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 21: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de
muestra 07

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE-VIGA 2,09 14,80%
MODERADO-COLUMNAMURO 12,03 85,20%
SEVERO 0,00 0,00%
TOTAL 14,12 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 19: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 07

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07
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Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 20: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 07

% CONAFECTACION DE CADAELEMENTOEN ELDEPOSITO DELCERCO PERIMETRICO
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COLUMNA-MODERADO VIGA-LEVE MURO-MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 21: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico
derecho resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 07

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %

14.80%

85.20%

M LEVE-VIGA = MODERADO-COLUMNA,MURO

UNIDAD DE MUESTRA - 07
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M % con patologias - Moderado M % sin patologias

Fuente:

Elaboracion
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Hoja 8: Hoja de inspeccidn de la unidad de muestra 08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO

DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAY0-2016.

HOJA DE INSPECCION

TITULO

e A LADO EXTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA-08 | ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
- - = NIVEL DE SEVERIDAD

1 [Fisuras 5 |[Erosion ANTIGUEDAD DE LA

2 |Grietas 6 [Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1

3 [Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2

4 |Delaminacion SEVERO 3 T,

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

| FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

17,5800

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 22: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 08

COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS i _ . .
ARFA: 1,95 m2 AREA: 4,67 m2 AREA: 39,09 m2
] ARFA CON AREA CON . . i .
. O DE ARFA CON . - R . o N R . , : 05 DE ARFA CON ARFA CON % DE ARFA CON
PATOLOGIA PATOLOGIA PAT?I;?GH AREA CON PATOLOGIA (m2) | % DE AREA CON PATOLOGIA PAT?;:?GL-\ PATOLOGIA PATOLOGEA (m2) PATOLOGIA
ms
1 0,28% 0,06 0,02 1,03% 0,04 0,86% 0,00 0,00%
2 5,67% 1,23 0,00 0,00% 0,00 0,00% 1,23 3,15%
3 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4 19,65% 4,26 0,80 41,03% 3,46 74,09% 0,00 0,00%
5 74,40% 16,13 0,53 27,18% 0,00 0,00% 15,60 39,91%
6 0,00% 0,00 0.00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
100,00% 21,68 1,35 09,23% 3,50 74,95% 16,83 43,05%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO LEVE SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 23: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 08

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO % SIN
ELEMENTO AREATOTAL | oo | AFECTADA % AFECTADO AFLCTADO N/S
COLUMNA 1,93 135 0,60 69,23% 30,77% | MODERADO
VIGA 467 3,50 1,17 74,65% 25,05% LEVE
MURO 39,09 16.83 22.26 43,05% 56.95% SEVERO
TOTAL 45,71 21,68 24,03 4743% 52,57% | MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 24: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de

muestra 08

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %

LEVE-VIGA 3,50 16,14%
MODERADO-COLUMNA 1,35 6,23%

SEVERO-MURO 16,83 77,63%
TOTAL 21,68 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 22: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 08

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07
70,00% 65,93%

60,00%
50,00%
40,00%

30,00%

20,00% 17,71%
13,46%

10,00%
2,90%
0,00% 0,00% 0,00%
0,00%

1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion 4-Delaminacion 5-Erosion 6-Desintegracion  7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 23: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 08

% CON AFECTACION DE CADA ELEMENTO EN EL DEPOSITO DEL CERCO PERIMETRICO

80,00% 74,95%
69,23%

70,00%

60,00%

50,00% .
43,05%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

COLUMNA-MODERADO VIGA-LEVE MURO-SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 24: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico
derecho resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 08

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA - 08

16,14%

47,43%

83,86%

M LEVE-VIGA © MODERADO-COLUMNAY MURO M % con patologias - MODERADO M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 9: Hoja de inspeccion de la unidad de muestra 09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO

DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.

HOJA DE INSPECCION

TITULO

T SIAD CA
e

ATOS ARGITHS
B

LADO

INTERIOR

BACHILLER

CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES

PLANO DE PLANTA

FECHA: |

MAYO-2016

UNI

DAD DE MUESTRA - 08

ASESOR:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

MANUAL DE PATOLOGIA

NIVEL DE SEVERIDAD

UM-9

18
COMERC IO

1 [Fisuras 5 [Erosion ANTIGUEDAD DE LA

2 |Grietas 6 [Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1 .

3 [Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2 - B

4 | Delaminacion SEVERO 3 =

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

|| FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

6 -

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 25: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 09

COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS . . _ .
ARFA: 3,60 m2 AREA: 353 m2 AREA: 38,80 m2
. ARFEA CON AREA CON . . } .
- 0% DE ARFA CON - . _ . a - _ . \ y %5 DE ARFA CON AREA CON 05 DE ARFA CON
PATOLOGIA PATOLOCIA PA'[((]]_’?(,]'_-.\ ARFA CON PATOLOGIA (m2) | % DE AREA CON PATOLOGIA PAI:(;)le?GLa PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
ma
1 0,28% 0,09 0,03 0,83% 0,01 0,28% 0,05 0.13%
2 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4 12,35% 4,09 1.26 35,00% 2,83 80,17% 0,00 0,00%
5 42.71% 13,59 0,00 0,00% 0,00 0,00% 13,59 35,03%
6 19,74% 6,28 0,20 5,56% 0,00 0,00% 6,08 15.67%
7 24.42% 7,77 0,57 15.83% 0,00 0,00% 7,20 18,56%
100,00% 31,82 2,06 57,22% 2,84 80,45% 26,92 69,38%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO LEVE SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 26: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 09

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO % % SIN
ELEMENTO AREA TOTAL AFECTADA AFECTADA | AFECTADO AFECTADO N/ S
COLUMNA 3,60 2,06 1,54 57,22% 42,78% | MODERADO
VIGA 3,53 2,84 0,69 80,45% 19,55% LEVE
MURO 38.80 26,92 11,88 69.38% 30,62% SEVERO
TOTAL 45.93 31,82 14,11 69,28% 30,72% SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 27: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de

muestra 09

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %

LEVE-VIGA 2,84 8,93%
MODERADO-COLUMNA 2,06 6,47%
SEVERO-MURO 26,92 84,60%
TOTAL 31,82 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 25: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 09

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADAEN EL DEPOSTIO DEL CERCO PERIMETRICO
45,00% 2,71%

40,00%
35,00%

30,00%

25,00% 24,42%

19,74%
20,00%

15,00% 12,85%
10,00%
5,00%

0,28% 0,00% 0,00%
0,00%

1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion  4-Delaminacion  5-Erosion  6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 26: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 09

% CON AFECTACION DE CADA ELEMENTO EN EL DEPOSITO DEL CERCO PERIMETRICO
90,00%
80,45%
80,00%
69,38%

70,00%
60,00% 57,22%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

COLUMNA-MODERADO VIGA-LEVE MURO-SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 27: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico derecho
resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 09

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA - 09

84,60%

69,28%

® LEVE-VIGA = MODERADO-COLUMNA
u SEVERO-MURO B % con patologias - Severo M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 10: Hoja de inspeccion de la unidad de muestra 10

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO

DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.

HOJA DE INSPECCION

TITULO

LADO INTERIOR BACHILLER CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA - 08 | ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
: - - NIVEL DE SEVERIDAD By
1 [Fisuras 5 [Erosion ANTIGUEDAD DE LA goMERELO
2 |[Grietas 6 [Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1 gﬁ‘s
3 Corros_lon_ 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2 '%%% \ UM-10
4 |Delaminacion SEVERO 3 o

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

|| FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

[

.
0

8

L

b

4

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 28: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 10

COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS ) ) )
AREA: 1,50 m2 AREA: 2,15 m2 AREA: 19,31 m?2

- AREA CON AREA CON . ] ek

PATOLOGIA /(’PTT%FEE(?G?? N PAT? rr|]_2(;G|'A AREA CON PATOLOGIA (m2) | % DEAREA CON PATOLOGIA PATE)nI]_Z())GiA " P[;;ﬁzAG?EN 5 Aﬁgf&cﬁ ,ElmZ) /"PDAET/E)RLE&?:N
1-Fisura 0,50% 0,06 0,03 2,00% 0,03 1,40% 0,00 0,00%
2-Grietas 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3-Corrosion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4-Delaminacion 22,46% 2,12 0,18 12,00% 0,00 0,00% 2,54 13,15%
5-Erosion 72,09% 873 0,55 36,67% 0,00 0,00% 8,18 42 36%
6-Desintegracion 4,95% 0,60 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,60 3,11%
7-Eflorescencia 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%

100,00% 12,11 0,76 50,67% 0,03 1,40% 11,32 58,62%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO MODERADO SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 29: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 10

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO %SIN
ELEMENTO | AREATOTAL |, -coon | arpcrapa IPAFECTADO] (om0 N/S
COLUMNA 1,50 0,76 0,74 50,67% 49,33% MODERADO
VIGA 2,15 0,03 2,12 1,40% 98,60% MODERADO
MURO 19,31 11,32 7,99 58,62% 41,38% SEVERO
TOTAL 22,96 12,11 10,85 52,74% 47,26% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 30: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de

muestra 10

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE 0,00 0,00%
MODERADO-VIGA,COLUMNA 0,79 6,52%
SEVERO-MURO 11,32 93,48%
TOTAL 12,11 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 28: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 10

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADA EN EL DEPOSTIO DEL CERCO PERIMETRICO

80,00%
72,09%

70,00%
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50,00%
40,00%
30,00%
22,46%
20,00%
10,00% 4,95%

0,50% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00%

1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion  4-Delaminacion  5-Erosion  6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 29: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 09

% CONAFECTACION DE CADAELEMENTOEN EL DEPOSITO DEL CERCOPERIMETRICO
70,00%
o 56,62%
50,67%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
1,40%
0,00%
COLUMNA-MODERADO VIGA-MODERADO MURO-SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 30: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico
derecho resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 10

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA- 10

47,26%

93,48%

" MODERADO-VIGA,COLUMNA  ® SEVERO-MURO B % con patologias - Moderado M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 11: Hoja de inspeccion de la unidad de muestra 11

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO

DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.

HOJA DE INSPECCION

TITULO

LADO INTERIOR BACHILLER | CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA-08 | ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
- : = NIVEL DE SEVERIDAD

1 |Fisuras 5 |[Erosion ANTIGUEDAD DE LA

2 |Grietas 6 |Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1
3 [Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2
4 |Delaminacion SEVERO 3

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 31: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 11

Fuente: Elaboracion propia 2016.

COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS ) ) ]
AREA: 2,60 m?2 AREA: 343 m?2 AREA: 37,76 m2
. AREA CON AREA CON - ; e
PATOLOGIA A’P[;ETQFE?G% N PAT? rr|]_2())G|’A AREA CON PATOLOGIA (m2) | % DEAREA CON PATOLOGIA PAT?HI]_Z())GIA % pD;\ETgFi%AG?;\) N b Aﬁgfgeﬁglyma % PELETA(\)RL?G?;)N

1-Fisura 1,01% 012 0,03 1,15% 0,04 1,17% 0,05 0,13%
2-Grietas 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3-Corrosion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4-Delaminacion 15,84% 1,88 0,00 0,00% 1,88 54,81% 0,00 0,00%
5-Erosion 79,36% 942 0,54 20,77% 0,00 0,00% 8,88 23,52%
6-Desintegracion 3,79% 0,45 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,45 1,19%
7-Eflorescencia 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%

100,00% 11,87 0,57 21,92% 1,92 55,98% 9,38 24,84%

NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO LEVE MODERADO
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Cuadro 32: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 11

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS
AREA AREANO % SIN
ELEMENTO AREATOTAL AFECTADA | AFECTADA % AFECTADO AFECTADO N/S
COLUMNA 2,60 0,57 203 | 219% | 7808% | MODERADO
VIGA 343 1,92 151 | 5598% | 44.02% LEVE
MURO 31,76 9,38 2838 | 2484% | 7516% | MODERADO
TOTAL 43,79 11,87 31,92 | 2711% | 7289% | MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 33: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de

muestra 09
NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE-VIGA 1,92 16,18%
MODERADO-COLUMNA'YY MURGQ 9,95 83,82%
SEVERO 0,00 0,00%
TOTAL 11,87 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 31: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 11

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADA EN EL DEPOSTIO DEL CERCO PERIMETRICO
90,00%

80,00% 79,36%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00% 15,84%

10,00% 3,79%

1,01% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00%

1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion  4-Delaminacion ~ 5-Erosion  6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 32: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 11

% CONAFECTACION DE CADAELEMENTOEN EL DEPQOSITO DELCERCOPERIMETRICO
60,00% 55,98%

50,00%
40,00%

30,00%
24,84%

21,92%

20,00%

10,00%

0,00%

COLUMNA-MODERADO VIGA-LEVE MURO-MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 33: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico derecho
resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 11

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADOEN % UNIDAD DE MUESTRA - 11

16,18%

72,89%

83,82%

®LEVE-VIGA = MODERADO-COLUMNA Y MURO B % con patologias - Moderado M % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Hoja 12: Hoja de inspeccion de la unidad de muestra 12

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO
DE MAYO DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAY0-2016.

HOJA DE INSPECCION

TITULO

_ LADO INTERIOR BACHILLER | CARLOS EDUARDO ESTRADA GONZALES PLANO DE PLANTA
FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA-08 | ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
MANUAL DE PATOLOGIA
- : = NIVEL DE SEVERIDAD

1 [Fisuras 5 |Erosion ANTIGUEDAD DE LA

2 |Grigtas 6 [Desintegracion ESTRUCTURA LEVE 1
3 |Corrosion 7 |Eflorescencia 25 ANOS MODERADO 2
4 |Delaminacion SEVERO 3

PLANO PATOLOGICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 34: Cuadro de evaluacion de la unidad de muestra 12

COLUMNA VIGA MURO
ELEMENTOS ) ) ]
AREA: 240 |m2 AREA: 473 m2 AREA: 4788 )
- AREA CON AREA CON o ] e
PATOLOGIA /‘)PDAE%RLEAG?,S N PATE)”I]_Z?GIA AREA CONPATOLOGIA (12) | % DEAREA CON PATOLOGIA PAT?mch))GiA /"P[i\ET’;ﬁAG?fN . A?ORE(/;G%S\’?mZ) /"PDAET‘(\)RLEAG?:N
1-Fisura 2,97% 0,85 0,07 2,92% 0,11 2,33% 0,67 1,40%
2-Grietas 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3-Corrosion 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4-Delaminacion 10,43% 2,98 0,00 0,00% 2,98 63,00% 0,00 0,00%
5-Erosion 56,61% 16,18 0,73 30,42% 0,00 0,00% 15,45 32,21%
6-Desintegracion 2,13% 0,61 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,61 1,27%
7-Eflorescencia 27,85% 7,96 0,30 12,50% 0,00 0,00% 7,66 16,00%
100,00% 2858 1,10 45 83% 3,09 65,33% 24 39 50,94%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO MODERADO MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 35: Cuadro de resumen de los elementos de la unidad de muestra 12

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS

AREA AREANO %SIN
ELEMENTO | AREATOTAL |\ coo o | areerapp [PAFECTADO] e N/S
COLUMNA 2,40 1,10 1,30 45,83% 54,17% MODERADO
VIGA 4,73 3,09 1,64 65,33% 34,67% MODERADO
MURO 47,88 24,39 23,49 50,94% 49,06% MODERADO
TOTAL 55,01 28,58 26,43 51,95% 48,05% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 36: Cuadro de resumen de nivel de severidad encontrado en la unidad de

muestra 12

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN %
LEVE 0,00 0,00%
MODERADO-VIGACOLUMNA, MURO 28,58 100,00%
SEVERO 0,00 0,00%
TOTAL 28,58 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 34: Grafico % de cada patologia encontrada en la unidad de muestra 12

% DE CADA PATOLOGIA ENCONTRADAEN EL DEPOSTIO DEL CERCO PERIMETRICO
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40,00%

30,00% 27,85%
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10,43%
10,00%
2,97% 213%
0,00% 0,00% '
0,00%

1-Fisura 2-Grietas 3-Corrosion  4-Delaminacion ~ 5-Erosion  6-Desintegracion 7-Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 35: Grafico % con afectacion de cada elemento y su nivel de severidad
encontrado en la unidad de muestra 12

% CONAFECTACION DE CADAELEMENTO EN EL DEPOSITO DEL CERCO PERIMETRICO
T 65,33%

60,00%
50,94%
S0,00% 45,83%

40,00%
30,00%
20,00%

10,00%

0,00%

COLUMNA-MODERADO VIGA-MODERADO MURO-MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 36: Grafico izquierdo el resumen de los niveles de severidad encontrado afectados en % por los elementos, y en el grafico
derecho resumen general de la evaluacion de la unidad de muestra 12

NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADO EN % UNIDAD DE MUESTRA - 12

48,05%

100,00%

“ MODERADO-VIGACOLUMNA, MURO B % con patologias - Moderado B % sin patologias

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Resumen general de las unidades de muestra evaluadas

Cuadro 37: Resumen general de las patologias encontradas

item |[|tipos Area total afectada

7 patologias m?22 %0

1 Fisuras 2,25 1,12%06
2 Grietas 1,86 0,92%0
3 Corrosion 0,00 0,00%0
4 Delaminacion 57,74 28,68%0
5 Erosion 112,59 55,91%0
6 Desintegracion 11,19 5,56%0
7 Eflorescencia 15,73 7,81%0
> TOTAL 201,36 100,00%0

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 38: Resumen general de los elementos del cerco perimétrico

Tipos Areatotal [Areaafectaca Qgiﬁazg Area afectaca Qgiﬁazg Nivel

Hementos || m2 || m2 || m2 || % || % || Se\erigad
Columma | 2484 | 1162 | 1322 | 4678% | 5322% | MODERADO
Vigg | 3584 | 211 | 1473 | 5890% | 41,10% | MODERADO
Muro || 36122 | 16863 | 19259 | 4668% | 5332% | MODERADO
Totll | 42190 | 20136 | 22054 | 4773% | 5227% | MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 39: Resumen general de las unidades de muestras evaluadas

Unidad Area total a fi;:aada 3,:?;;(; Area afectada | Area no afectada Nivel

muestra m2 m2 m2 % % Severidad
M-1 33.68 12,99 20,69 38.57% 61.43% MODERADO
M-2 40,46 15,84 24,62 39,15% 60,85% MODERADO
M-3 27,73 18.10 9.63 65.27% 34,73% SEVERO
M-4 30,31 12,59 17,72 41,54% 58.,46% SEVERO
M-5 24,70 11.85 12.85 47.98% 52.02% MODERADO
M-6 26,14 9,81 16,33 37,53% 62.47% MODERADO
M-7 25.48 14,12 11.36 55.42% 44,58% MODERADO
M-8 45,71 21,68 24,03 47,43% 52,57% MODERADO
M-9 45,93 31.82 14,11 69.28% 30.72% SEVERO
M-10 22,96 12,11 10,85 52,74% 47,26% MODERADO
M-11 43,79 11,87 31.92 27.11% 72.89% MODERADO
M-12 55,01 28,58 26,43 51,95% 48.,05% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 40: Resumen general del % de nivel de severidad encontrado

% de nivel de severidad encontrado

Nivel || Area total || % afectado
Severidad || m2 || %
Leve || 000 | 000%

Moderado - (Viga, Columnay Muro)

0136 | 10000%

Severo

Total

[
|| 000 | 000%
0136 | 10000%

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Cuadro 41: Resumen general de la evaluacion

Resumen general de la evaluacion
Area total || 421,90
Area afectada || 201,36
Con patologia || 47,13%
Sin patologia || 52,21%
Nivel de severidad || MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 37: Grafico dé % de patologias encontradas en resumen

2% PATOLOGIAS ENCONTRADAS

1.12%%6 [ 0.9296

28.68%0

Fisuras = Grietas Delaminacion
Erosion Desintegracion ®m Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2016.

Grafico 38: Grafico dé % de los elementos evaluados

% de cada elemento evaluado Areaafectada Area no afectada
70,00%
60.00% 53,22% == 53,32%
50,00% 46,78% 10 46,68%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Columna Viga Muro
MODERADO MODERADO MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 39: Grafico dé % de cada unidad de muestra evaluada

% afectado y sin afectado de cada unidad de muestra evaluado Area afectada B Area no afectada
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Fuente: Elaboracion propia 2016.

100



Grafico 40: Grafico dé % de nivel de severidad encontrado

% de nivel de severidad encontrado

i Moderado - (Viga, Columna y Muro)

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 41: Grafico de resumen general de la evaluacién del cerco

Resumengeneral de la evaluacion

Sin Con_
patologia; patologia ;

N/S: MODERADO
B Con patologia = Sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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4.2.Andlisis de resultados.

Después de haber realizado las inspecciones visuales necesarias, asi como
también los estudios tedricos correspondientes de las patologias identificadas
en la estructura de albafileria confinada del Cerco Perimétrico del depoésito
de la manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de Mayo, distrito Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

Se logrd determinar que las patologias que presenta la estructura fueron:
Fisuras, Grietas, Delaminacion, Erosion, Desintegracion, Eflorescencias;
siendo las patologias con mayor porcentaje de afectacion; la Erosion y
Delaminacion como se puede observar en el grafico de resumen general de la
evaluacion del cerco perimétrico, formando el 47.73% afectado de la
estructura.

Lo cual nos permite asegurar que tienen un estado REGULAR en un sentido
genérico dado que la incidencia de las patologias en la estructura es
moderado, implicando con ello la importancia REPARAR dicha estructura
de albanileria confinada del Cerco Perimétrico en el depdsito.

En la unidad de muestra 03, la unidad de muestra 10, el elemento muro tiene
el nivel de severidad severo por lo que se recomienda demoler el muro para
una nueva construccion.

Los niveles de severidad son lo grados personalizadas que los revisores
pueden utilizar para medir la importancia de cualquier problema relacionado
con la inspeccion visual que se puedan encontrar en un area determinado del
proyecto. Es por eso que se determind el estado actual de la estructura siendo

moderado.
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% Como podemos observar es importante el analisis de campo, es vital para
poder entender como es el mecanismo de la investigacion aplicando el
método deductivo y esto nos genera mayores capacidades a los ingenieros
para una mejor evaluacion de las obras civiles en funcion a los hechos que se
ven y asi poder enfrentar a estos problemas y resolverlos con criterio y

profesionalismo.
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V. Conclusiones:

<> Después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades de muestras
con ayuda de la ficha de evaluacién, se concluye que el 47.73% de todo el Cerco
Perimétrico en el deposito de la manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de Mayo,
distrito Nuevo Chimbote, presenta patologias, y el 52.27% no presenta patologias.

X Al término de la elaboracion de los resultados se llega a la conclusién que los
tipos de patologias encontrados en la estructura de albafiileria confinada del Cerco
Perimétrico en el depdsito de la manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de Mayo,
distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, fueron:

e Erosion (55.91%), Delaminacion (28.68%), Eflorescencias (7.819%b),
Desintegracion (5.56%0), Fisuras (1.12%0), Grietas (0.92%0), siendo las
patologias mas incidentes la Erosion y Delaminacion en toda la estructura.

e En los elementos afectados en % tenemos en columna (46.78%), viga
(58.90%), muro (46.68%b).

<> Luego de haber realizado todo los estudios se concluye que el grado de
severidad de las patologias es REGULAR en la estructura de albafiileria del Cerco
Perimétrico en el deposito de la manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de Mayo,

distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

7
o0

El mantenimiento de la unidades de muestra 03, unidades de muestra 06 en
un periodo de 6 meses para identificar su avance patoldgico, unas de las
causas del mal estado de la estructura es a raiz del desborde del rio
Lacramarca en el afio 1998 por causa del fendémeno de nifio, causando
grandes inundaciones alrededor del poblado de Primero de Mayo, esto
ocasiono que la estructura se vea afectada por la eflorescencia, causando que
la filtracion, humedad, se vea afectado en la estructura siendo cerrada el
depdsito por este desborde ya que causo que el nivel de napa freatica se
elevara y brotara hacia la superficie y poner un dren para que desemboque al
rio Lacramarca.

La reparacion del cerco perimétrico en la unidades de muestra 01, unidades
de muestra 02 en los elementos de columnas, vigas y muros que son los mas
afectados, usando aditivo como (Sika Igol Sellamuros - Impermeabilizante)
para combatir con la Humedad y posteriormente con la presencia de
Eflorescencia , aditivo (Sikadur 32 Gel) para unir concreto antiguo con concreto
nuevo.

La demolicién de las unidades de muestra 03, unidades de muestra 04, unidades
de muestra 10, el elemento muro tiene un nivel de severidad severo las
herramientas seria cincel, comba de mano, para luego proceder a su asentado de

ladrillo con cemento azul antisalitre y aditivo impermeabilizante sikadur.
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¢ Por dltimo se recomienda cumplir fielmente con el Reglamento Nacional de
Edificaciones, para todo tipo de Construcciones, especialmente las edificaciones

Alternativa de soluciones:

e Grietas. — Demoler el muro.

e Fisuras. — Limpiar con aire comprimido y rellenar con epoxico.

e Eflorescencia. - limpiar bien la zona, picar toda la zona afectada y
rellenar con mortero con aditivo impermeabilizante.

e Delaminacion.-Limpiar la zona afectada y picar todo el area afectada
que sea minima la profundidad y luego preparar el mortero para
rellenar.

e Erosion. — Picar toda la zona afectada hasta ubicar una zona buena,
con buena consistencia, a continuacion, se prepara un concreto con
impermeabilizante y hacer un acabado con aditivo como el sikadur -
32

e Desprendimiento. - Picar hasta una zona buena y rellenar con

concreto fresco con el aditivo sikadur-32.
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Anexos.
Anexo 01: Fotografia en vista de satelital del lugar
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Figura 15: Vista panoramica del Cerco Perimétrico del depdsito de la manzana A, lote 17, pueblo joven Primero de
Mayo, distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash
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Figura 16: Una foto panoramica interior del mal estado de la estructura del cerco
perimétrico, y apreciando el mal estado de la superficie donde brota la filtracién de
agua causada por el desborde de rio Lacramarca.

Figura 17: Se aprecian la patologia de erosion en la unidad de muestra 07, en el
elemento de muro.
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Figura 18: Se aprecia la patologia de grieta en el elemento de muro de la unidad de
muestra 08

Figura 19: Se aprecia la patologia de fisura en el elemento de viga de la unidad de
muestra 06
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REPARACION:

Figura 20: Imagen donde se aprecia una grieta en el muro

Posibles Causas
Asentamiento diferencial de terreno
de fundacion por el peso del muro.

Materiales:

Martillo de mano, cincel, brocha, agua,
cemento, arena, carretilla, lija, cuchara de
albaniil.

Modo de reparacion:

Remover todo el material alrededor de la
grieta, luego echar agua para limpiar la
superficie, dejar que seque, luego aplicar el
aditivo (Sikadur®-32) para unir concreto
nuevo con el concreto antiguo, hacer la
mezcla de cemento con arena y agua y aditivo
(Sikatop®-1) luego rellenar la grieta, dejar
que seque y luego lijarlo hasta quedar la
superficie lista para pintarlo.

También se le podria colocar acerco de
refuerzo en el muro afectado previo picado.
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Figura 21: Imagen donde se aprecia la eflorescencia en el muro, con linea amarilla.

Posibles Causas

Posibles Soluciones

e Presencia de humedad.

e Napa fredtica se encuentra
muy elevada en la zona de
estudio.

e Por capilaridad asciende a
la superficie.

Para combatir y minimizar la eflorescencia , primero
debemos combatir con la humedad : por capilaridad o por
filtracion

Si el terreno donde esté ubicada la construccion es
himedo, se debe impermeabilizar los muros con aditivos
(Sika Igol Sellamuro), y tratar las posibles fisuras o
filtraciones.

Reparacién

El método més sencillo consiste en disolver los cristales
con agua a presién y retirarlos con un cepillo para
concreto, si persiste se usa cepillo con ptas metalicas,
recomendable seria realizarlo en dia caluroso para que el
agua se evapore asi quedando seca la superficie,
finalmente colocar en el area afectada impermeabilizante
aditivo (Sika Igol Sellamuro).
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Figura 22: Imagen donde se aprecia la patologia de erosién quimica en el muro.

Posibles Causas

Posibles Soluciones

o Erosion Fisica :
Producida por (Agua, sol,
Viento)

o Erosién Mecénica:
Producida por (rozaduras)
. Erosién Quimica:
Producida por las sales que

deterioran el ladrillo.
o]

Materiales:

Agua, cemento, aditivos, permeabilizantes, brocha,
plancha de batir de albafiil

Modo de Reparacion:

Dos posibilidades:

- Picar toda la parte afectada del muro y ejecutar
construccion nueva, usando aditivos a la humedad y a la
permeabilidad. (Sika igol sellamuro o Sika®-1)

- La otra posibilidad seria limpiar el &rea afectada con
brocha, luego colocar una lechada de cemento con
aditivo (Sikadur®-32 Gel) para unir construccion
antigua con construccion nueva y posteriormente colocar
la mezcla hasta rellenar el &rea afectada, éste
procedimiento solo se combatird en forma paliativa.
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PLANOS DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA
A, LOTE 17, PUEBLO JOVEN PRIMERO DE MAYO DISTRITO NUEVO
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAY0-2016.
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Plano 1: Plano de ubicacién y localizacion
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Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Plano 2: Plano de planta
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Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Plano 3: Plano de identificacion de las unidades de muestras
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Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Plano 4: Plano de elevacién
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Plano 5: Plano de identificacion de patologia
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Plano 6: Plano de imagenes de reparacion
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PROYECTO:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DELA
ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN EL DEPOSITO DE LA MANZANA A LOTE 17,
PUEBLO JOVEN PRIMERO DE MAYO DISTRITO NUEVO CEIMBOTE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, MAYO-2016.
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