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5. Resumeny Abstract

Resumen

El objetivo principal de la tesis es el “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO MASARAY, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”, la comunidad cuenta con
93 viviendas, con un total de 395 pobladores, los cuales presentan la carencia del servicio
de agua potable, problema que acontece hace muchos afos, por ende, proliferando
enfermedades infectocontagiosas. Ubicando la problemética el objetivo es Buscar
mejorar las condiciones de vida y calidad de vida.

La tasa crecimiento poblacional que ha tenido nuestro pais, esto ha generado que en
lugares alejados de la cuidad son sido olvidados principalmente por el dificil acceso y
carecen de recursos basicos como son agua potable.

El presente proyecto de tesis tiene como finalidad mejorar estas condiciones de salubridad
de este caserio de Masaray al realizar un diagnostico en forma detallada el cual tendra
como propésito el “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
MASARAY, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”, con este proyecto la calidad de vida de los
pobladores del caserio, mejorard de manera satisfactoria, asimismo se solucionara una de
las necesidades importantisimas dentro de su desarrollo y salubridad; con esta iniciativa
de solucion se permitira mejorar el medio ambiente y posibilitara disminuir los riegos de
enfermedades infectocontagiosas, la cual dara origen a la disminucion de la morbilidad
y mortalidad infantil.

Palabras clave: Sistemas de abastecimiento, disefio, agua potable, poblacion.
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Abstract

The main objective of the thesis is the "DESIGN OF THE DRINKING WATER
SYSTEM IN THE MASARAY HOUSE, DISTRICT OF CALLERIA, PROVINCE OF
CORONEL PORTILLO, DEPARTMENT OF UCAYALI", the community has 93
homes, with a total of 395 inhabitants, which they present the lack of drinking water
service, a problem that has happened many years ago, therefore, proliferating infectious
and contagious diseases. Locating the problem, the objective is to seek to improve living
conditions and quality of life.

The population growth rate that our country has had, this has generated that in places far
from the city they have been forgotten mainly due to the difficult access and lack basic
resources such as drinking water.

The purpose of this thesis project is to improve these health conditions of this Masaray
farmhouse by making a detailed diagnosis which will have as its purpose the “DESIGN
OF THE DRINKING WATER SYSTEM IN THE MASARAY HOUSE, DISTRITO DE
CALLERIA, PROVINCE OF CORONEL PORTILLO, DEPARTMENT OF UCAYALI
. with this project the quality of life of the villagers will improve satisfactorily, and one
of the most important needs in their development and health will also be solved; With
this solution initiative, the environment will be improved and it will be possible to reduce
the risks of infectious and contagious diseases, which will lead to a decrease in infant
morbidity and mortality.

Keywords: Supply systems, design, drinking water, population.
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l. Introduccion
En los ultimos afios hemos sido parte del crecimiento poblacional que ha tenido
nuestro pais, esto ha generado que en lugares alejados de la cuidad hayan sido
olvidados principalmente en lugares de dificil acceso y carecen de recursos
basicos como son agua potable y saneamiento.
El presente proyecto de tesis tiene como finalidad realizar un diagnostico en forma
detallada el cual tendra como proposito el “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO MASARAY, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”,
con este proyecto se mejorara la calidad de vida de los pobladores del caserio,
satisfacen una de las necesidades importantisimas dentro de su desarrollo y
salubridad; asi mismo permitira mejorar el medio ambiente y posibilitara
disminuir los riegos de enfermedades infectocontagiosas, la cual dara origen a la
disminucion de la morbilidad y mortalidad infantil.
Por otro lado, para abastecer de agua potable, se plantea un sistema de agua
potable adecuado ubicando captaciones que permita abastecer con suficiente agua
a la poblacién, se realizara una linea de conduccidn para conectar el reservorio,
instalacion de la linea de distribucion, y conexiones domiciliarias.
La elaboracion de esta tesis, constituye un aporte interesante a la identificacion de
la problematica que existe en el Caserio Masaray y sigue una metodologia para

dar la solucion respectiva.
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Revisién de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales.

a.

“DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETAS EN EL SECTOR LAS PAMPAS DEL CASERIO
DE HUANDO BAJO, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL
FAIQUE, ANO 2016

Municipalidad del faique. (2016) ®. Como el objetivo del proyecto
responde a la necesidad de la poblacion del caserio huando bajo, de
contar una infraestructura para el abastecimiento de agua potable en
forma satisfactoria y eficiente, un adecuado sistema de disposicion
sanitaria de excretas, de tal manera con ese proyecto la poblacion
mejora su calidad de vida teniendo un sistema de agua mejorado. Su
sistema de agua potable actual cuenta con mas de 30 afios de
antigtiedad, fue ejecutada por FONCODES vy la institucion edil,
debido a ello, las estructuras del sistema se encuentran en mal estado
por cumplir su tiempo de vida util, y esto hace que el servicio sea
insuficiente, que no es de calidad al no cumplir los estandares
técnicos. El actual sistema artesanal por tuberia sin ningun
tratamiento, cuentan con conexiones domiciliarias artesanales, los
componentes de agua en mal estado, por lo que genera que el servicio
de agua no sea continuo y no llegue con una adecuada presién a cada

vivienda.
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La metodologia empleada fue de tipo descriptivo.

Se realizaron encuestas para determinar la poblacion actual y el
estado en que se encuentran. Se realiz6 el trabajo de campo,
realizado con un levantamiento topografico, para ubicar y definir
las estructuras del sistema, ademas saber las caracteristicas fisicas
del terreno, para instalar las letrinas con arrastre hidraulico.

Para solucionar esta problemética que dia a dia perjudica la
poblacion, se realizd un estudio de factibilidad, y luego llevar a
cabo la renovacion del sistema de agua potable del anexo las
pampas, asi mismo que la poblacién reciba un agua de calidad para
su respectivo consumo humano.

b. AMPLIACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL - DISTRITO DE SAN
MIGUEL DEL FAIQUE ANO 2016
Castillo, J. (2016) ©. Como principal objetivo del proyecto radica
en la mejora de la calidad de vida y la disminucién de los indices de
enfermedades estomacales en las poblaciones beneficiarias.

La metodologia a usar es descriptiva, se propusieron mejoras de
gestion de obras de saneamiento rural (de acuerdo a lo observado),
se dieron soluciones propuestas a cualquier inconveniente
presentado durante la obra.

Para ello es necesario recorrer el area de influencia del proyecto para
ver su topografia, tipo de suelo, clima., accesos, etc. Lo cual permite

a los profesionales a tener una vision panoramica respecto al objetivo
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que se debe lograr y cotejarlo con lo estipulado en el expediente

técnico.

Donde concluye: El reconocimiento de campo en donde se ejecutaré

el proyecto debe ser el inicio de la programacion de los recursos

humanos y materiales de una obra, ya que permite tener una vision
panordmica respecto de si es fidedigna o no la informacién del
expediente técnico, no menciona en ningin lado que parte del
terreno del &mbito del proyecto sufre asentamientos.

2.1.2 Antecedentes nacionales.

a. DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETAS EN EL SECTOR LAS PAMPAS DEL
CASERIO DE HUANDO BAJO, DISTRITO DE SAN
MIGUEL DEL FAIQUE, ANO 2016

Municipalidad del Faique, (2016) ®. Como objetico principal del
proyecto responde a la necesidad de la poblacion del caserio de
Huando Bajo, de contar una infraestructura para el abastecimiento
de agua potable en forma satisfactoria y eficiente, un adecuado
sistema de disposicion sanitaria de excretas, de tal manera con ese
proyecto la poblacion mejora su calidad de vida teniendo un
sistema de agua mejorado. Su sistema de agua potable actual
cuenta con mas de 30 afios de antiguedad, fue ejecutada por
FONCODES vy la institucion edil, debido a ello, las estructuras
del sistema se encuentran en mal estado por cumplir su tiempo de

vida util, y esto hace que el servicio sea insuficiente, que no es de
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calidad al no cumplir los estandares técnicos. El actual sistema de
agua es por tuberia sin ningun tratamiento, cuentan con
conexiones domiciliarias, artesanales, los componentes de agua
en mal estado, por lo que genera que el servicio de agua sea
continuo y no llegue con una adecuada presion a cada vivienda.
La metodologia empelada fue tipo descriptiva.

Se realizaron encuestas para determinar la poblacién actual y el
estado en que se encuentran. Se realizé el trabajo de campo,
realizado con un levantamiento topografico, para ubicar y definir
las estructuras del sistema, ademas saber las caracteristicas fisicas
del terreno, para instalar las letrinas con arrastre hidraulico.

Para solucionar esta problemética que dia a dia perjudica a la
poblacion, se realizé un estudio de factibilidad, y luego llevar a
cabo la renovacion del sistema de agua potable del anexo las
pampas, asi mismo que la poblacién reciba un agua de calidad
para su respectivo consumo humano.

b. AMPLAICION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL-DISTRITO DE SAN
MIGUEL DEL FAIQUE, ANO 2017
Castillo, J (2017) ©. Como principal objetivo del proyecto radica
en la mejora de la calidad de vida y la disminucion de los indices
de enfermedades estomacales en las poblaciones beneficiarias.

La metodologia a usar es descriptiva, se propusieron mejoras de

gestion de obras de saneamiento rural (de acuerdo a lo observado),
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se dieron soluciones propuestas a cualquier inconveniente
presentando durante la obra.

Para ello es necesario, recorrer el &rea de influencia del proyecto
para ver su topografia, tipo de suelo, clima, accesos, etc. Lo cual
permite a los profesionales a tener una vision panordmica respecto
al objetivo que se debe lograr y cotejarlo con lo estipulado en el
expediente técnico.

Donde concluye: El reconocimiento de campo en donde se
ejecutara el proyecto deber ser el inicio de la programacion de los
recursos humanos y materiales de una obra, ya que permite tener
vision panoramica respecto de si es fidedigna o no la informacion
del expediente técnico, no menciona en ningun lado que parte del
terreno del &mbito del proyecto sufre asentamientos.

DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE DEL CARIO DE
LUCMA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE
HUARAZ 2017

Mufioz C. (Huaraz 2017) ®. La presente tesis denominada
“disefio de la red de agua “disefo de la red de agua potable del
caserio de lucma, distrito de taricd, provincia de Huaraz, 2017” es
el resultado de un trabajo investigativo que se centra en solucionar
una problematica de deficiencia en el abastecimiento de agua
potable, producto del mal funcionamiento de las redes de
distribucion en el caserio de Lucma. En el primer capitulo se
muestra la introduccion de este trabajo, la cual contiene la realidad

problematica, los antecedentes y teorias que en marcan la
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investigacion, asi como también la formulacion del problema,
justificacion del estudio, hipotesis y objetivos que muestran el
rumbo del desarrollo. En el segundo capitulo se establece la parte
metodologica de la investigacion, en la cual contiene el disefio,
variables y Operacionalizacion; asi como también la poblacion y
muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, los
métodos de analisis de datos y los aspectos éticos.

Los objetivos desarrollados fueron: Realizar trabajo de campo para
obtener datos de disefio, identificar la problematica existente en la
red de agua potable del caserio de Lucma, desarrollar dos
alternativas de andlisis de disefio de la red de agua potable del
caserio de Lucma, determinar la alternativa de andlisis més
eficiente para la solucion de la problematica existente.

Sus conclusiones son: el disefio de red de agua potable del caserio
Lucma, se realizo0 de manera satisfactoria, la cual tuvo por
finalidad la solucién de los problemas de la red de distribucion de
agua potable con respecto al suministro de manera eficiente, la
realizacion del trabajo de campo en el lugar de estudio permitido
recopilado los datos necesarios para el estudio y disefio posteriores,
formando parte de esto el levantamiento topografico y la encuesta
determino la informacion necesaria por parte de los pobladores de
Lucma, se estudié la problematica en lo que respecta a la red de
distribucion de agua potable en el caserio de Lucma a partir del
analisis; con un solo reservorio y sectorizado; ambos en base a los

datos recopilados del lugar de estudio, pudiendo al final constatar
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los resultados de ambos métodos y compararlos; siendo dichos

valores mostrados en la distancia de la investigacion.

2.2 Bases tedricas de la investigacion

Segun la resolucion Ministerial 192- 2018 — Ministerio de vivienda

2.2.1

2.2.2

2.2.3

El agua potable
Nos indica, que el agua tiene que cumplir las caracteristicas de
calidad, estipulados por las normas establecidas de cada nacion.
Estos estandares o parametros son valores estipulados legalmente
que especifican la cantidad méaxima esperada de dichos componentes
en el agua.
Abastecimiento de agua
Nos hace mencionar que abastecimiento de agua es muy
fundamental, ya que su finalidad es abastecer gran cantidad de agua
a una poblacion, de este modo establece un peldafio importante en
el desarrollo de las diversas regiones o paises.
Sistema de abastecimiento de agua por bombeo con
tratamiento
En este tipo del sistema de bombeo con tratamiento esta
compuesta por una planta que trata el agua, con el resultado de
obtener agua de buena calidad, asi mismo este sistema impulsa el

agua hasta el usuario.
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Figura N° 01. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento.
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Fuente: Barrios Napuri C. Jests Maria. Lima —Per(: SET; 20009.

Sistema de abastecimiento de agua por bombeo sin tratamiento

En este tipo de sistema, también se abastece con agua de buena

calidad, la cual el agua es obligada ser bombeada y repartir a

distintos usuarios.

Figura N°02. Sistema de abastecimiento por bombeo sin

tratamiento.
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Fuente: Barrios Napuri C. Jests Maria. Lima —Per(: SET; 2009.
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2.3 Parametros de disefio

Para nuestro estudio se siguié la Norma Técnica de disefio:

Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en la Zona

Rural aprobada por el Ministerio de Vivienda con Resolucion

Ministerial N ° 192-2018-VIVIENDA

2.3.1 Tasa de crecimiento

Es el aumento o reducciéon de la poblacién por afio,

depende de varios factores como la tasa de mortalidad.

Mortalidad o migracién de las personas que viven en una

zona determinada.

2.3.2 Periodo de disefo

Es el periodo efectivo de vida en afios, las estructuras y

equipos que componen el sistema de agua potable

cubriendo una demanda proyectada.

El periodo de disefio se determina considerando los

siguientes factores:

v

v

v

v

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.
Crecimiento poblacional.

Economia de escala.

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio

de la recoleccién de informacion e inicio del proyecto, los

periodos de diseio maximos para los sistemas de

saneamiento deben ser los siguientes:
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Tabla N°01. Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria.

ESTRUCTURA PERIODO DE
DISENO {afios).

Fuente de abastecimiento 20
Obra de captacion. 20
Pozos 20
Planta de tratamiento de agua para consumeo 20

himmans (PTAF)

Reservorio 20
Linea de condoccion, impulzidn ¥ rezervorio 20
Estacién de bombec 0
Equipos de bombeo 20
Umdad bésica de saneamiento (arrasire 20
hidranlico, compostera v para zona
mmmdable).

Umnidad bdzica de saneamisnto (hovo zeco 10

ventilado).

Fuente: (Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento — ambito
rural — Resolucion Ministerial N° 192 — 2018).

2.3.3 Poblacion actual

Se le denomina asi al nimero de habitantes que existen en
el momento de la formulacion del estudio.

Para verificar la poblacion existente se verifica la cantidad
de viviendas en las que se va a realizar el proyecto en todo
el sector de influencia verificando para ello los usuarios a
los que se va atender.

Se verificd datos estadisticos para evaluar la densidad

poblacional habitantes por vivienda datos tomados de los
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censos realizados que multiplicado con el numero de
viviendas nos daran la poblacién actual.

Figura N°03. Formula para calcular Poblacién Actual.

Pob.Actual =N de Viviendas  Densidad Pbloc na((—]

et

2.3.4 Poblacién de disefio

La Poblacion de disefio es el numero de habitantes que se
espera tener al final del periodo de disefio.

Para el célculo de la poblacion de disefio existen diferentes
métodos por los cuales se puede determinar asi tenemos:

v" Procedimiento General o método de componentes:
permite estimar la poblacion en un periodo
cualquiera con la siguiente expresion.

e Meétodo Aritmético.
El método que mas se emplea para determinar la
poblacion de disefio en lugares rurales se conoce
como el “método aritmético”. Para este método se

tiene la siguiente formula.
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ret
Py =40
Donde:
P - Poblacion inicial (habitantes)
Py : Poblacian futura o de disefio (habfiantes)
r - Tasa de crecimiento anual (%)
t : Perlodo de disefio (afios)

Figura N°04. Férmula de método aritmético.

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a
los periodos intercensales, de la localidad
especifica.

4 En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de
otra poblacidn con caracteristicas similares, o en su
defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

4 En caso, la tasa de crecimiento anual presente un
valor negativo, se debe adoptar una poblacion de
disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se
debe solicitar opinion al INEI.

Para fines de estimacién de la proyeccién poblacional, es
necesario que se consideren todos los datos censales del
INEI; ademaés, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente

legalizado, para su validez
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2.3.5 Dotacién

Teniendo en consideracién los factores encargados de
determinar la variacién de la demanda del gasto del liquido
en las distintas zonas rurales; se estipulan las dotaciones en
funcion a la cantidad de habitantes, asi como también a las
distintas regiones de nuestro pais. Segun «Ministerio de
vivienda, construccion y saneamiento» 19 nos indica que «la
dotacion» es la cantidad de agua que complace las
necesidades diarias de consumo de cada habitante de una
vivienda, las dotaciones de agua segin la «opcion
tecnoldgica» en la cual se implemente son:

Tabla N°02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y
region (I/hab. d).

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (1hab.d)
| i |
VENTILADO)
|_COSTA B0 m
SIERRA 0 ao
SELVA 0 0

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para

Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab. dia. Para
las instituciones educativas en zona rural debe emplearse la

siguiente dotacién:
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Tabla N°03. Dotacidn de agua para centros educativos.

DESCRIPCION DOTACION (lalumnod
Educacion primearia & nferior (sn residencia A
Educacion secundariay Supenor (s residencia) 2
Educacion en general (con residencia) il

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnol6gicas para Sistemas

de Saneamiento en el Ambito Rural.

2.3.6 Variaciones de consumo
a. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo

promedio diario anual, Qp de este modo.

Figura N°05. Férmula de consumo maximo diario.

~ Dot X Pd
b= 86400
de =13x Qp

Donde:

Q, :Caudal promedio diario anual en l/s

Qma  : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

P;  :Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito

Rural.
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b. Consumo méaximo horario (Qmbh)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo
promedio diario anual, Qp de este modo.

Figura N°06. Formula de consumo maximo

horario.
_ Dot X Py

Q“ ~ 86400

th - 2 X Qp
Donde:
Q, : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmn : Caudal maximo horario en /s
Dot : Dotacién en I/hab.d
P4 : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito

Rural.

2.4 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua

2.4.1 Captacion de agua
Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en la
obra donde se capta el agua para poder abastecer a la
poblacion. Pueden ser una o varias, el requisito es obtener
la cantidad de requerida para la poblacion. Para definir cuél
sera la fuente de captacion a emplear, es indispensable
conocer el tipo de disponibilidad del agua en la tierra,
basandose en el ciclo hidrologico.

2.4.2 Estacion de bombeo
Son instalaciones electromecanicas, destinadas a elevar o

transportar el agua desde el nivel de llegada a alturas
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superiores a la salida de esta. Son necesarias para elevar el

flujo de agua cuando dicho transporte no puede realizarse

por gravedad, que toman el agua directa o indirectamente

de la fuente de abastecimiento y que a través de la linea de

impulsion lo lleva hacia el reservorio de almacenamiento la

cual se distribuye a través de la de distribucion.

Las estaciones de bombeo pueden ser:

Fijas, cuando la bomba se localiza en un punto
estable y no es cambiada de posicion durante su
periodo de vida Gtil )

Flotantes, cuando los elementos de bombeo se
localizan sobre una plataforma flotante. Se emplea
sobre cuerpos de agua que sufren cambios
significativos de nivel (Caissones o balsas) ")

Figura N°07. Estacion de bombeo.

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el

Ambito.
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2.4.3 Linea de impulsion
La linea de impulsion se utiliza para conducir agua desde
una menor cota hasta una cota ubicada en una zona mas alta.
La unica forma de elevar el agua es a través de equipos de
bombeo, generalmente del tipo centrifugo en sistemas de
abastecimiento de agua.
La linea de impulsion es el tramo de tuberia desde la
captacion hasta el reservorio o PTAP.
Antes de realizar el calculo de las dimensiones vy
pardmetros del disefio de la linea de impulsion y de la
seleccion del sistema de bombeo, se debe realizar
actividades de recoleccion de informacion. Una inspeccion
visual de la zona y reconocimiento de las instalaciones, con
el propdsito de determinar las condiciones para satisfacer la
demanda futura de la poblacion y con una garantia de
funcionamiento a bajo costo de mantenimiento.
De la linea de impulsion
Para las lineas de impulsion se tiene como base criterios y
parametros, cuyo origen depende de las condiciones a las
que se someterd la tuberia, como su entorno y forma de
instalacion. Para ello se requiere datos como caudal,
longitud y desnivel entre el punto de carga y descarga.
e Material de la tuberia
El material de la tuberia es escogido por factores

econémicos, asi como de disponibilidad de
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accesorios y caracteristicas de resistencia ante
esfuerzos que se produciran en el momento de su
operacion.
- PVC, clase 10 o clase 15 (Normas ISO
4422).
- FFD, clase k-9 (Normas I1SO 2531).
- Accesorios de FFD k-9 en todos los casos,
para presiones de servicio mayores a 10 bar
(Normas 1SO 2531).
2.4.4 Reservorio
El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion
y en una cota topografica que garantice la presién minima

en el punto mas desfavorable del sistema.
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Figura N°08. Reservorio elevado de 13 m®.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito.
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2.4.5 Sistema de desinfeccion

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se
mantenga un periodo mas y esté protegida durante su
traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias
a través de las conexiones domiciliarias. Su instalacion
debe estar lo més cerca de la linea de entrada de agua al
reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no
afecte la solucion de cloro contenido en el recipiente. El
cloro residual activo se recomienda que se encuentre
como minimo en 0,3 mg/l y méximo a 0,8 mg/l en las
condiciones normales de abastecimiento, superior a este
ultimo son detectables por el olor y sabor, lo que hace que
sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales
y sistemas que controlen el goteo por segundo o su
equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que
pueden corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos
derivados del cloro que, por ser oxidantes y altamente
corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los
microrganismos presentes en el agua y pueden ser
recomendados, con instrucciones de manejo especial,
como desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos

derivados del cloro son:
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e Hipoclorito de calcio (Ca(OCI)2 o HTH). Es un
producto seco, granulado, en polvo o en pastillas, de
color blanco, el cual se comercializa en una
concentracion del 65% de cloro activo.

e Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido
transparente de color amarillo &mbar el cual se
puede obtener en establecimientos distribuidores en
garrafas plasticas de 20 litros con concentraciones
de cloro activo de mas 0 menos 15% en peso.

e Dioxido de cloro (ClO2). Se genera normalmente en
el sitio en el que se va a utilizar, y, disuelto en agua
hasta concentraciones de un 1% CIO2 (10 g/L)
pueden almacenarse de manera segura respetando
ciertas condiciones particulares como la no
exposicion a la luz o interferencias de calor.

2.4.6 Linea de aduccién
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo
siguiente:

v Se debe evitar pendientes mayores del 30% para
evitar altas velocidades, e inferiores al 0,50%, para
facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

v" Con el trazado se debe buscar el menor recorrido,
siempre y cuando esto no conlleve excavaciones
excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de

dificil acceso, asi como zonas vulnerables.
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En los tramos que discurran por terrenos
accidentados, se suavizara la pendiente del trazado
ascendente  pudiendo ser mas fuerte la
descendente, refiriéndolos siempre al sentido de
circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o
comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento
del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos
sanitarios, margenes de rios, terrenos aluviales,
nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.
Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias
cortas a vias existentes o que por su topografia
permita la creacion de caminos para la ejecucion,
operacion y mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por
fendomenos naturales y antropicos.

Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para
los préstamos y zonas para la disposicion del
material sobrante, producto de la excavacion.
Establecer los puntos donde se ubicaran
instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados,

vigilancia y operacion.
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Disefio de la linea de aduccién
e Caudal de disefio
La Linea de Aduccién tendrd capacidad para
conducir como minimo, el caudal méximo horario
(Qmh).
e Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y

la carga dindmica minima sera de 1 m.

Figura N°09. Linea de gradiente hidraulica de la aduccion a

presion.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para

Sistemas de Saneamiento en el Ambito.

2.4.7 Red de distribucién

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo
que permite llevar el agua tratada hasta cada vivienda a

través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.
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Figura N°10. Redes de distribucion.

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnol6gicas

para Sistemas de Saneamiento en el Ambito.

Aspectos Generales

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

Las redes de distribucion se deben disefiar para el
caudal maximo horario (Qmbh).

Los diametros minimos de las tuberias principales
para redes cerradas deben ser de 25 mm (1), y en
redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm
(%) para ramales.

En los cruces de tuberias no se debe permitir la
instalacion de accesorios en forma de cruz y se
deben realizar siempre mediante piezas en tee de
modo que forme el tramo recto la tuberia de mayor
didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee,
siempre que existan comercialmente, se debe
corresponder con los de las tuberias que unen, de

forma que no sea necesario intercalar reducciones.
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e La red de tuberias de abastecimiento de agua para
consumo humano debe ubicarse siempre en una cota
superior sobre otras redes que pudieran existir de

aguas grises.

Velocidades admisibles

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser menor de 0,60
m/s. En ningln caso puede ser inferior a 0,30 m/s.

e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Presiones de servicio

Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:

e Lapresion minima de servicio en cualquier punto de
la red o linea de alimentacion de agua no debe ser

menor de 5 m.c.a.

e La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

Materiales

El material de la tuberia que conforma la red de
distribucion debe ser de PVC y compatible con los

accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Criterios de Disefio

Existen dos tipos de redes:
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Redes malladas

Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando circuitos cerrados o
mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe
tener la posibilidad de ser seccionada y
desaguada independientemente, de forma que se
pueda proceder a realizar una reparacion en ella
sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe
disponer a la salida de los dos nudos valvulas de
corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion
debe ser aguél que satisfaga las condiciones
hidraulicas que garanticen las presiones
minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes
malladas se debe aplicar el método de la
densidad poblacional, en el que se distribuye el

73T
1

caudal total de la poblacion entre los “i” nudos
proyectados.

Redes ramificadas

Constituida por tuberias que tienen la forma
ramificada a partir de una linea principal;

aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones

domiciliarias
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En redes ramificadas se debe determinar el
caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de
puntos de suministro y en el coeficiente de

simultaneidad.

2.4.8 Conexién domiciliaria

Cuando el suministro se realice mediante redes
de distribucién, cada vivienda debe dotarse de
una conexion predial y de esta conexion hasta la
UBS y el lavadero multiusos.

Se debe ubicar al frente de la vivienda y proxima
al ingreso principal.

El diametro minimo de la conexion domiciliaria
debe ser de 15 mm (1/2”).

La conexion debe contar con los siguientes
elementos:

- Elementos de toma: mediante accesorios
tipo TEE y reducciones.

- Elemento de conduccion: es la tuberia de
conduccion que empalma desde la
transicion del elemento de toma hasta la
conexion predial, ingresando a ésta con
una inclinacion de 45°.

- Elemento de unién con la instalacion

interior: para facilitar la union con la
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instalacion interna del predio se debe
colocar a partir de la cara exterior de la
caja un niple de 0.30 m; para efectuar la
union, el propietario obligatoriamente
debe instalar al ingreso y dentro de su
predio una llave de control.

La conexion domiciliaria se realizara a
través de una caja prefabricada de
concreto u material termopléstico, e ir
apoyada sobre el solado de fondo de

concreto.



Hipdtesis

No aplica.
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IV. Metodologia

4.1 Disefio de la investigacién

411

4.1.2

4.1.3

Tipo de la investigacion

El presente proyecto de investigacion es de tipo descriptivo, no experimental
y de corte transversal, ya que predomina el analisis de datos, que requiere
analizar y entender los fendmenos y/o aspectos actuales del Caserio Puerto

Caridad.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion para la presente tesis es cualitativo y
cuantitativo, por lo que mi proyecto se basa en la medicion, el analisis
correspondiente, la evaluacion y la observacion, in situ de las propiedades
y/o componentes del sistema de abastecimiento de agua del Caserio Puerto

Caridad.

Disefio de la investigacion

El alcance del estudio que se elabora es de tipo descriptivo — explicativo, se
realizé un andlisis estadistico de la poblacion a través de un censo se
determing la cantidad de la poblacion que sera beneficiada y correlacional,
porque a través de las preguntas de investigacion, se responde y se da
solucidn a nuestra hipotesis planteada.

a. El disefio de la investigacion, de este proyecto se basa
primeramente en la recopilacion de informacion histérica, porque
se recurre a la poblacién del Caserio Puerto Caridad, se ve la
necesidad que vive afio tras afio, por la falta de agua, y es a partir
de alli que se toma serio interés en desarrollar un proyecto de
investigacion.
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b.  Seinicia, con evaluar la cantidad de habitantes en la zona, luego
los servicios basicos con lo que cuentan, para ello se realiz6 un
diagnostico a la poblacion, recurri a las fuentes de abastecimiento
existentes, para determinar la causa del problema, dando como
alternativas de solucién disefiar, proyectar un sistema de
abastecimiento de agua para la poblacion del Caserio Puerto

Caridad.

Desarrollamos un esquema del disefio de la investigacion que se aplica de

la siguiente manera:

-

D 5) B 5) B

Donde:

\M = Muestra, O = Observacion, A = Analisis, E = Evaluacion, R = Resultady

Figura N°11. Esquema de Disefio.

4.2 Poblacion y Muestra.

421

Poblacion y Muestra

El disefio del proyecto de investigacion se basard en el universo
dado por la delimitacion geografica que estd contemplada, siendo
como referencia el Departamento de Ucayali y con la poblacion
ubicada en el Distrito de Calleria, perteneciente a la Provincia de

Coronel Portillo.
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Poblacion
La poblacion de nuestro proyecto, son todos los sistemas de agua
potable de las zonas rurales del Distrito de Calleria, Provincia

Coronel Portillo.

Muestra

La muestra de mi proyecto de tesis es el sistema de abastecimiento
de agua potable del Caserio masara, siendo que el sistema de agua
existente abastecera solo al caserio, de tal manera que la poblacién
en general tenga un servicio adecuado y suficiente las 24 horas del

dia.
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4.3 Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

La variable independiente Unica es del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tabla N°04. Cuadro de definicidon y Operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
VARIABLE _— " - . P . S . » . -
Disefio del sistema de | Disefio del sistema | Ambito social y recopilacion de informacion, padrones de la | No se presenta ninguna problematica a la hora de la
INDEPENDIENTE:
s ; abastecimiento de agua potable, | abastecimiento de agua potable | poblacion. recoleccion de informacion, la poblacién contribuye
Disefio del sistema

abastecimiento de agua

potable del caserio Masaray

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Para mejorar el servicio
basico de agua potable de la
poblacion  del  caserio

Masaray

consiste en indicar e identificar el
punto de captacién y disefiar la red
de distribucion del flujo a las
distintas conexiones domiciliarias
asi mismo se busca que este sea
econémico, seguro, siguiendo los
pardmetros  del reglamento
nacional de edificaciones y del
Ministerio de

vivienda,

construccion y saneamiento.

se logra mediante la

representacion del terreno, el

en el proyecto.

cual se elaborara a partir de las
medidas obtenidas en campo y
un adecuado procesamiento de
la informacion recopilada y
obtenida en la zona de estudio,
ya que se generara asi mismo

los calculos correspondientes

Levantamiento topografico.

Area de estudio.

Perfiles longitudinales.

Niveles de curva.

para la red de distribucion de

agua potable.

Disefio de la red de abastecimiento de agua potable.

Red de distribucion y conexiones domiciliarias.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1 Técnicas

442

La técnica que se empled, es de observar y analizar de forma personalizada,
de este modo se determina y analiza la informacion obtenida, que es valiosa
para poder identificar las técnicas e instrumentos que se empled en el
proyecto de investigacion.
Asimismo, se realizaron los estudios preliminares como el levantamiento
topografico, evaluacion de calidad de agua, censos del INEI y uso de los
softwares como AutoCad, WaterCad, Excel, con ello obteniendo los
parametros de disefio y memorias de célculo del respectivo disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable.
Instrumentos de recoleccion de datos
Para realizar el mejoramiento del disefio de abastecimiento de agua se hizo
el uso de equipos y/o herramientas de apoyo, como:

- Equipos e instrumentos topogréaficos.

- Laptop.

- Hojas de campo de observacion.

- Computadora.

- Otros.

45 Plan de Andlisis

El proyecto de investigacion esta comprendido del siguiente plan de analisis:

- Determinar la zona rural que se va a desarrollar el proyecto.

- Ubicar y realizar una visita a la zona de estudio.

49



Realizar una encuesta del actual sistema de abastecimiento de agua o
fuentes de agua cerca de la zona de estudio.

Ubicar las estructuras hidraulicas existentes en la zona de estudio.
Investigar en el INEI la poblacion existente del caserio para poder
determinar mi tasa de crecimiento.

Ubicar en un plano de locacion viviendas.

Disefiar un mejoramiento en el disefio en las redes de agua segun la
Resolucion Magisterial N° 192; Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.
Disefio del mejoramiento del sistema de abastecimiento de redes de
distribucion mediante el Software WaterCad version 8i.

Elaboraciéon de planos de ubicacion y/o localizacion, de conexiones

domiciliarias, de nodos y otros.
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4.6 Matriz de Consistencia

Tabla N°05. Elaboracion de la matriz de consistencia.

problema.

;Qué aspectos técnicos y
normativos  se  debera
presentar en el disefio del
sistema de abastecimiento
de agua potable en el
Caserio Masaray, Distrito de
Calleria, Departamento de
Ucayali?

b. Enunciado del

problema.

e ;,COmo es el disefio del

sistema de agua potable

Disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el Caserio Masaray, Distrito de
Calleria, Departamento de Ucayali.

Objetivos especificos.
® Realizar los analisis fisicos quimico y
microbiolégico del agua para conocer sus
componentes, que no permita adecuar a la
fuente para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
Caserio Masaray,

Distrito de Callerfa,

Departamento de Ucayali.

® Realizar los estudios topogréaficos en el area

de estudios, que facilite el desarrollo del

Se recurrié a buscadores

y

tesis en el internet,

fruto de ello se hallaron.

e Antecedentes

internacionales.

e Antecedentes

nacionales.

Bases tedricas:

Disefio.

Agua.

Agua potable.
Abastecimiento de
agua.

Fuentes de
abastecimiento.
Cantidad de agua.
Métodos de aforo.
Calidad de agua.

La siguiente investigacion tiene
todos los medios metodoldgicos
de tipo aplicativa, descriptivo y
otros lo cual se requiere entender
los fendmenos y/o aspectos de la
realidad y estado actual. Es detipo
no experimental, por lo que su
estudio se fundamenta en la
excepcion

de los acontecimientos sucedidos,
se observan los fendmenos tal
como se dan en su contexto
caso el

natural, en este

Problema de la Objetivos de la investigacién Marco teérico y Metodologia Referencias bibliograficas
investigacion conceptual
a. Caracterizacion  del | Objetivo general. Antecedentes: El tipo y nivel de investigacion. 1) Municipio, Acapulco. (2019)

“DISENO DE SUMINISTRO DE AGUA
POTABALE Y SANEAMITNO DE LAS
ZONAS MARGINADAS EN EL ESTADO DE
GUERRERO”.

http://www.aecid.es/Centro-

Documentacion/Documentos/FCAS/Proyectos/

POG/POG_MEX-001-B.pdf

O]

“DISENO  DE

Quevedo F. Thalia (Ecuador 2016)

LAS OBRAS DE
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE PARA LA POBLACION
DE CUYUJA COMO PARTE DE LAS

OBRAS DE COMPENSACION DEL
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http://www.aecid.es/Centro-Documentacion/Documentos/FCAS/Proyectos/POG/POG_MEX-001-B.pdf
http://www.aecid.es/Centro-Documentacion/Documentos/FCAS/Proyectos/POG/POG_MEX-001-B.pdf
http://www.aecid.es/Centro-Documentacion/Documentos/FCAS/Proyectos/POG/POG_MEX-001-B.pdf

que permita el

abastecimiento 'y Ila

carencia de  agua
potable en Caserio
Masaray, Distrito de

Calleria, Departamento
de Ucayali?

¢Qué caracteristicas
tendra el disefio de agua
potable, que permitira
tener un sistema que
satisfaga las
necesidades y carencias
de aprovisionamiento
de agua potable en el
Caserio Masaray?

;Qué elementos
intervienen en la

sostenibilidad para el

disefio de la red de agua potable en el
Caserio Masaray, Distrito de Calleria,

Departamento de Ucayali.

Realizar el estudio de mecanica de suelo,
para conocer las caracteristicas fisicas y
mecanica del suelo, en donde se proyecta
disefiar los diferentes componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable
en el Caserio Masaray, Distrito de Calleria,

Departamento de Ucayali.

Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el Caserio Masaray,
Distrito de Calleria, Departamento de

Ucayali.

Realizar los estudios topograficos en el
area de estudios, que facilite el desarrollo

del disefio de la red de agua potable en el

Sistemas de
abastecimiento  de
agua.

Clases de sistemas
de abastecimiento
de agua.

Criterio de disefio.
Componentes  del
sistema de
abastecimiento  de
agua potable.

Red de distribucion.

mejoramiento de distribucién mas

beneficiosa para el Caserio

Masaray.

Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion tuvo

como base los principales

métodos, los cuales fueron:
analisis, estadistico, descriptivo
entre otros.

El actual disefio se basa en la
recopilacion de datos de las
viviendas que seran beneficiadas,
blsqueda de informacion, analisis
y un buen planteamiento para

llegar a nuestros objetivos que han

sido establecidos en el proyecto.

PROYECTO HIDROELECTRICO
VICTORIA”

http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/11

254
?3) Castillo y Loépez (Venezuela 2016)
“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA
DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
DE CRUZ ROJA VENEZOLANA
SECCIONAL CARABOBO — VALENCIA”

http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123

456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3

4) Municipalidad del faique. (2016)

“DISENO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE E INSTALACION DE
DISPOSICION SANITARIA DE

EXCRETAS EN EL SECTOR LAS
PAMPAS DEL CASERIO DE HUANDO
BAJO, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL

FAIQUE”
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http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/11254
http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/11254
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3

sistema de
abastecimiento de agua
potable en el Caserio

Masaray?

Caserio Masaray, Distrito de Calleria,
Departamento de Ucayali.

Realizar el estudio de mecéanica de suelo,
para conocer las caracteristicas fisicas y
mecanica del suelo, en donde se proyecta
disefiar los diferentes componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable
en el Caserio Masaray, Distrito de
Calleria, Departamento de Ucayali.
Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el Caserio Masaray,
Distrito de Calleria, Departamento de

Ucayali.

https://apps.contraloria.gob.pe/ciudadano/wfm

rpt_PteEntidad.aspx?RUC=20171659842

(5) Castillo, J. (2016) “AMPLIACION
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO PARA LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL -
DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL
FAIQUE”

https://docplayer.es/94424333-Proyecto-de-

saneamiento-en-el-caserio-san-cristobal-

distrito-de-san-miguel-del-faique-provincia-

de-huancabamba-piura.html

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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https://apps.contraloria.gob.pe/ciudadano/wfm_rpt_PteEntidad.aspx?RUC=20171659842
https://apps.contraloria.gob.pe/ciudadano/wfm_rpt_PteEntidad.aspx?RUC=20171659842
https://docplayer.es/94424333-Proyecto-de-saneamiento-en-el-caserio-san-cristobal-distrito-de-san-miguel-del-faique-provincia-de-huancabamba-piura.html
https://docplayer.es/94424333-Proyecto-de-saneamiento-en-el-caserio-san-cristobal-distrito-de-san-miguel-del-faique-provincia-de-huancabamba-piura.html
https://docplayer.es/94424333-Proyecto-de-saneamiento-en-el-caserio-san-cristobal-distrito-de-san-miguel-del-faique-provincia-de-huancabamba-piura.html
https://docplayer.es/94424333-Proyecto-de-saneamiento-en-el-caserio-san-cristobal-distrito-de-san-miguel-del-faique-provincia-de-huancabamba-piura.html

4.7

Principios Eticos
El principio ético de la actual investigacion se basa en poder desenvolvernos
en un espacio ya profesional, que la unica beneficiada sea la poblacion de
Caserio Masaray, ofreciéndole una solucion a su dificultad de la red de agua
potable.
Plasmando un disefio propio sin afectar a terceros ya sea en cuestion de
imitacion de textos y/o resultados logrando buenas experiencias de autoria.
Los principios éticos mas resaltantes son:
" Estar en la capacidad de desenvolver proyectos siempre y cuando
ayudando a la humanidad.
" Mejorar nuestro trabajo en gracia a la sociedad investigando el
mejor procedimiento para su problematica.
" Brindar un buen esquema sin perjudicar el prestigio de autores ni
mucho menos apoderarse de proyectos que no haya sido prosperado

por si mismo.
Asi mismo como principios éticos, debemos cumplir con:
a. La Reciprocidad con la humanidad:
Expondremos todo el esfuerzo por desarrollar y evolucionar con

propositos que favorezcan a la sociedad, asi como garantizar o

calificar planos, memorias, investigaciones.

b. La Relacion con la poblacién:
Los informes que se demuestren seran sencillos y practicos de
opinar, teniendo justificacion sensata de las medidas que se
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adopten, asi mismo habilitar seguidamente con el fin de desarrollar
proyectos.

La Competencia y Perfeccionamiento:

Lograremos desenvolver trabajos de ingenieria cuando se tenga la
nocién y la experiencia necesaria, caso contrario debemos
actualizarnos continuamente de las cuestiones segun nuestro
ambito de estudio.

El ejercicio profesional:

Alcanzaremos dar a manifestar nuestros servicios de manera
original, dando a conocer los trabajos que estuvimos o estamos
realizando.

La confianza con los colegas:

Los expertos que laboren para la zona publica pueden dar su
informe si lo consideran necesario, sin afectar la imagen del autor

del proyecto.
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V.

Resultados

5.1 Resultados.

UBICACION GEOGRAFICA
El Caserio “Masaray” se ubica a 5.00 horas de la ciudad de Pucallpa,
partiendo via fluvial aguas arriba, al margen derecho del Rio Ucayali con

coordenadas son 9067710 N, 583507 E.

Lugar : Caserio “Masaray”
Distrito : Calleria

Provincia : coronel Portillo
Region : Ucayali

ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

- Desde el puerto de Pucallpa (Reloj Publico) mediante lanchas u otras
motonaves menores con direccion Sur este, aguas arriba en un tiempo
promedio de 2.00 horas en chalupa o 5:00 en bote; dependiendo de la
creciente las lanchas zarpan cerca al puerto de entrada al Caserio de
Masaray.

CONDICIONES CLIMATICAS

Las cuencas adyacentes al Caserio Masaray, tienen una formacion propia
de la selva baja, constituidas por planicies, lomadas y colinas con bajas

pendientes que forman extensas llanuras.

Estas caracteristicas de las cuencas dan lugar a un clima homogéneo que

varia ligeramente con la altitud y mayormente con la época del afio. En
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los sectores de las colinas altas, el clima es ligeramente himedo y semi-
calido. A continuacion, se describen las caracteristicas principales de los

pardmetros climatoldgicos:

o Precipitacion: ElI régimen de distribucion mensual de
precipitaciones se caracteriza por la existencia de dos periodos
lluviosos, el primero en el mes de marzo y segundo en el mes de
noviembre. La precipitacion media anual es de 1600mm.

o Temperatura: La temperatura promedio de 25.15 °C, y los
valores méximos y minimos mensuales son de 32°C y 17,25°C
respectivamente.

o Evaporacion: La evaporacion varia a lo largo del afio,
presentandose los valores mas altos en los meses de febrero y
agosto.

o Humedad relativa: A nivel regional no existe una relacion
determinada entre la humedad relativa y altitud, el incremento de
la humedad relativa se da en los meses abril, mayo y noviembre.

ALTITUD DE LA ZONA

El Caserio “Masaray” se ubica a 159.00 msnm, en una terraza
arcillo limo arenoso practicamente cercana a la orilla del rio

Ucayali.
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MAPAS Y PLANO DE UBICACION
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Figura N°12. Imagen satelital del caserio Masaray.
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DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Segun encuesta socioecondmica realizada, en el Caserio Masaray, existen
aproximadamente 93 lotes unifamiliares y un lote para la casa comunal,

con una poblacion total de 395 habitantes.

En el Caserio Masaray cuenta con Instituciones Educativas (Primaria,

Secundaria e Inicial), un Puesto de Salud y una Casa Comunal.

La mayoria de las viviendas del Caserio son de material rustico, madera,
techo de palma y generalmente no estan cercadas; la cocina es una
pequerfia chocita sin pared, contigua a la casa, en donde toda la familia
duerme en un ambiente comun.
5.1.1 Consideraciones de disefio del sistema proyectado para el
mejoramiento.
El Sistema de Abastecimiento de Agua Potable se realizara, a partir
de la Captacion de fuente subterranea con la Construccion de un
Pozo tubular de 105 m. de profundidad, instalacién de una Linea de
Impulsion, construccién de un Tanque Elevado de 13m3, redes de

distribucion y conexiones domiciliarias.

POZO TUBULAR

El Pozo tubular tendra una profundidad de 105 metros, de didmetro
@ 47, con entubado de PVC SP Clase 7.5 en una longitud de 83
metros, y entubado con tuberia filtro de PVC ranurado @ 4” en una
longitud de 22 metros. Cabe indicar que la perforacién o diametro

total del Pozo tubular sera de 4” ya que tendra 2” de grava con
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diametro entre 1/4” a 3/4” seleccionada a ambos extremos, la cual

servird de empaque para la tuberia de PVC SP.

TANQUE ELEVADO

A partir de los datos de la Poblacién actual proyectada a una
poblacion futura de 10 afios, el predimensionamiento del volumen
de agua para el consumo reporta un volumen de almacenamiento
proyectado de 13.00 m3, por lo cual se disefi6 la construccion de un
Tanque elevado de concreto armado de 13.00 m3, en cuanto a la
Linea de Impulsién del Pozo tubular al Tanque elevado esta serd con
Tuberia F° G° UR @ 27, asi como también la Linea de Aduccion sera
con Tuberia de F° G° UR @ 27, Se ha proyectado la instalacion de

un Rebose con Tuberia de F° G° UR @ 2”.

REDES DE DISTRIBUCION

Esté referido a la Instalacion de las Tuberias de PVC SAP C-7.5 de
diametros @ 27, 1 1/2” y @ 1”7 para las Redes de Distribucion,
instalacion de accesorios inyectados de PVC C-7.5 para los
diferentes didmetros de tuberias, asi como de valvulas compuertas,
codos, tees, uniones, etc. que serviran para la distribucién del agua
de acuerdo a los circuitos de disefio indicados en los Planos del

proyecto.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Las Conexiones domiciliarias Esta referido a la Instalacion de las

tuberias de PVC-Clase 7.5 de diametro 1/2” para las Conexiones
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Domiciliarias, esta tuberia se empalmara a la Red matriz de agua
potable de @ 2”, 1 1/2” y @ 17, se consideran acorde a los predios
existentes tanto conexiones cortas como conexiones largas con

empalme a la Red de Distribucion.
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5.1.2 Disefio y mejoramiento

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO0 TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

OBRA
INSTALACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN EL CASERIO MASARAY, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO - UCAYALI"
LOCALIDAD CASERIO MASARAY

MEMORIA DE CALCULO

3.1 DATOS DE DISENO

Numero de viviendas 93 viv.
Densidad pablacional 4.25 Habshv.
Periodo de disefio (hasta el 2024) 20 aflos
Dotacion de agua por conexidn 70 Its/hab/dia
Ootacian de agua por pileta 0 ts/hab/dia
Numero de familias por piletas 0 Its/pi

Tasa de crecimiento (7) 2.06%
3.2 CALCULOS

Pablacion actual 2019 (afio 0) 395 Habs
Poblacidn futura 2039 (afio 10) 558 Habs
Nimero de viviendas al 2039 131 wv.

3.3 CAUDALES DE DISENO

AL ARO 2022

1 Caudal promedio (p=  Dot{conexs)xPobx%Cobert+Dotipiletas xPobx%Cobert  Ips
Qp= 0.45 Ips

2 Caudal de Consumo Max. diario aqua Umd=QpxKi=0px13 0.59 Ips

3 Caudal Max. horario agua Qmh= QpxK2=0px20 0.90 Ips

4 Caudal Max. horario desague Qmhx 0.8 0.72

5 Caudal de Bomben (2.6 horas) Qb= Omdx24/26 424

6 Volumen de Regulacion 20% Qmd 10.20 m3

7 Volumen de Resenva 25% Vregulacion 255 m3

8 Volumen de Almacenamiento Proyectado  V Regulacion + V Reserva 12.75 m3

9 Volumen Adoptado 13.00 m3

Figura N°13. Parametros de disefio.
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4. LINEA DE ADUCCION

T W

-{Cota temreno tanque elevado | 15910 ‘msnm

3 -Longitud Total de |a Linea de Aduccion 203 im.

Longitud de tuberia F°G° (Aerea) 1210 m

Longitud de tuberia PVC-UF (Enterrado) mm.

-V[velocidad de [a linea de aduccion) 0.8 s

5 - Diametro calculado 154 ulg

-+, Jl 9733 I Qe

- Diametro comercial asumido “pulg
045 mls

Velocidad recalculada

-iCoeficiente de H-W

Coeficiente de H-W para Tub, F*I“G“ 100 é\:piea'seg

Coeficiente de H-W para Tub. PVC-UF 140 Apelseg
-iGradiente Hidanulica | | |

(Gradiente hidarulica, Tub. F“G“I[S1} 9.65 %n

Gradiente hidarulica, Tub. PVCAJF (82) 4 55 i

| 1
( 0 05

1, =| <
- 0004264 C* D)

.-éPerdida de Cargﬁ Total (m)

Perdida de carga en el tramo de tub F°G°

Perdida de carga en el trama de tub PVC-UF

- Cota de temeno en A (inicio de |a red distrib.)

-Cota Piezometrica en el inicio de Red

-Carga dispanible al inicio de la Red

Figura N°14. Linea de aduccion.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
INEA DE IMPUL SION TRAMO POZ0 TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

INSTALACION DE REDES DE AGUA'Y DESAGUE EN EL CASERIO MASARAY, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE COROMNEL PORTILLO - UCAYALI"
LOCALIDAD CASERIO MASARAY

PARAMETROS DE DISENO ESTIMACION UNIDADES
Pab. Futura 558.00 hab.
70.00 lithab.*dia)
0.45 Iis
3888 ma/dia
1.30
2.00

Altitud promedio, msnm
Temperatura mes mas frio, en " C 18.00

RESULTADOS DE DISENO

1) LINEA DE IMPULSION (TRAMO: NIVEL DINMAICO POZO-NIVEL AGUA TAMNQUE ELEVADO)

CT. sozo tusues (Cota de terreno del Pozao)
vorio cLovanolCota de Terreno del Reservorio de Almacenamienta)

. mezcavorio (Cota del Mivel de agua del Reservorio)
Altura de Agua del Reservorio (Mivel Maximo - Mivel de Fondo)
Diesnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev.
Desnivel entre Cot. Terr. Tanque Elev. - Cot. Terr. Pozo Tubular
H caramica (Altura Estatica)
H descarga (disefio: cota terreno - altura dinamica)
H tuberia ingreso impulsion - Mivel Agua Tangue Elevado
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion
Longitud Total del Tramo: caseta de valvulas - Tamque Elevado

a) Caudal Maximo Diario
Qmd = Pob. Futura * Dot. * K1 / 86,400

Qmd (Caudal maximo diario)

b} Tiempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo
T (Tiempo de funcionamiento del equipo de bombeao)

c) Caudal de Bombeo
Qb=(24/T})*Qmd

b (Caudal de bombeao)

d) Velocidad en la Tuberia de Impulsion
W (Velocidad de Impulsion recomendable)

e) Diametro de la Tuberia de Impulsion

G=12*(T/24)“*(ab/1000)"
D (Diametro tentativo) 0.05
O (Diametro tentativa) 1.88
D (Diametro comercial calculado)

2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( F°G® UR @ 2" - PVC-UF@ 1" - PVC UR& 1™ )

a) Diametro

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. {Lm, PVC-UF @)
Longitud Pie Tanque Elev. - N A de Tanque Elev.

Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion

Diesnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev.

Altura de Agua del Reservorio (Mivel Maximo - Mivel de Fondo)

H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado

D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas)

D (Diametro comercial impulsion en metros)

M
3g33333m

Figura N°15. Linea de impulsion.
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Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF @)

D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas)
D (Diametro comercial impulsion en metros)

Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Poze Tub.-Caset. Walrulas (L= m PVC-UR, & ™)
Longitud Mivel Din. Tub. Columna int. Pozo Tub, - Caseta de Valv.

Longitud de Columna interna del Pozo Tubular

Longitud del Pozo Tubular - Caseta de Valvulas

D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas)

D (Diametro comercial impulsion en metros)

b) Velocidad correqida

Vc=1974*Qbi (D)}

Tramo: Pie de Tangque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PYWC-UF @) 12.00
i (Welocidad Corregida) 209

Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@")
Vi (Velocidad Corregida)

Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Poze Tub.-Caset. Walvulas (L= m, PVC-UR, & )
Vi (Velocidad Corregida)

c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion { 5 )
S%(Qb/( 1000 * 02785 £C * DE
K =D?r.\3
Tramo: Pie de Tanque Elevado-MNivel Agua T.E. [L'm, PYC-OF @) 12
C (Coeficiente de rugosidad HD) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
3 (Gradiente Hidraulica) 0.081

Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 2

C (Coeficiente de rugosidad PVC-UF) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
3 (Gradiente Hidraulica) 0.081

Tramo: Nivel Dinam. Tub. Columna interna Poze Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, & ") 22

C (Coeficiente de rugosidad F*G®) 150

K (Constante del diametro) 0.00039
3 (Gradiente Hidraulica) 0.081

d) Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias de la Linea de Impulsion { H gapu sion)
Hf=5=* L

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Mivel Agua T.E. [ , PYC-UF @”
Li(Longitud) !
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias)

Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PWVC-UF @&"
Li(Longitud) i
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias)

Figura N°16. Linea de impulsion.
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Tramo: Mivel Dinam. Tub. Columna interna Pozo Tub -Caset Valwulas (L= m PVC-UR & ")
Li(Longitud) i
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias)

Hf ¢ = Hf  + Hf 2+ Hf;

Hf; (Perdida de Carga Total por Friccion en las Tuberias)

e} Perdida de Carga Local por Accesorios
HL=FK=* (V% 2g)

Tramo: Pie de Tangue Elevado-Mivel Agua T.E. {Lm, PVC-UF &
Wel2g=

ACCesorios:

Adimensional

a de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF @~

ACCESOros:

Adimensional

Tramo: Mivel Dinam. Tub. Columna interna PozoffdE®&Caset. Valvulas' (L = m, PVC-UR, @ % )
Voi2g=
K=

Accesorias:
01 Codo 17x 90° = Adimensional
01 Valvula Compuera 1" abierta = Adimensional
01 Valvula Compuera 1" abierta = Adimensional

HL; = » M.

HLy =HL; + HLa+HL4

Hf (Perdida de Carga Total por Accesorios)

f) Perdida de Carga Total

Hf rora = Hf russams + Hf accesorios

Hf tora (Perdida de Carga Total)

Q) Altura Dinamica Total { Hgr )

Hor=H caranca * H unel omssnico + H rora + F'-'-!:GZ-‘!'\.-'.!LM:
P rescry aug. (Presion de llegada al Reservorio) i
HOT (Altura Dinamica Total)

h) Potencia del Equipo de Bombeo
Pot g=Hpr *QbJ/(75*0.75)

Pot B (Potencia de la Bomba)
Pot B (Potencia de la Bomba)

i) Potencia del Motor del Equipo de Bombeo
Poty =3.3*Potg

FPot M (Paotencia del Motor

Figura N°17. Linea de impulsion.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPUL SION TRAMO POZ0 TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

OBRA
INSTALACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN EL CASERIO MASARAY, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO - UCAYALI"
LOCALIDAD CASERIO MASARAY

MEMORIA DE CALCULO

3.1 DATOS DE DISENO

Numero de viviendas 93 viv.
Densidad pablacional 4 25 Habshv.
Periodo de disefio (hasta el 2024) 20 afios
Dotacion de agua por conexian 70 Its/hab/dia
Dotacidn de agua por pileta 0 Its/hab/dia
Numero de familias por piletas 0 Its/pl

Tasa de crecimienta (r) 2.06%
3.2 CALCULOS

Poblacion actual 2019 (afio 0) 395 Habs
Poblacion futura 2039 (afio 10) 556 Habs
Niumero de viviendas al 2039 131 wv.

3.3 CAUDALES DE DISENO

AL AN 2022

1 Caudal promedio (p= Dot{conexs)xPobx%Cobert+Dot(pietas)xPobx%Cobert  |ps
Qp= 0.45 Ips

2 Caudal de Consumo Max. diario agua Umd= QpxKi=Qpx13 0.59 Ips

3 Caudal Max. horario agua Qmh= QpxK2=0px20 0.90 Ips

4 Caudal Max. horario desague Qmh x 0,8 0.72

5 Caudal de Bombeo (2.6 haras) Qb= amdx24/28 424

6 Volumen de Regulacian 20% Qmd 10.20 md

T Violumen de Reserva 25% Vrequlacion 255 m3

8 Volumen de Almacenamiento Proyectado \/ Requlacion +V Reserva 12.75 m3

9 Volumen Adoptado 13.00 m3

Figura N°18. Reservorio de almacenamiento.
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA
CASERIO MASARAY

0BRA INSTALACION DE REDES DE AGUA Y DESAGUE EN EL CASERIO MASARAY, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO - UCAYAL"

LOCALIDAD: CASERIO MASARAY
caudal unitario ~ (.00036

GASTO COTAPIEZONETRICA| COTATERREND PRESIONES DIAMETRO NOMINAL
TRAMO NCEL | FINAL | TRAMO | DISEflo INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL FINAL
(ts) (i) (ts) (its) (msnm) | (msnm) | (msnm)| (msnm) | (mca)
0.9038
1376 13389 0 00087 ¢ 13432 7105 £ 17081 115909 ¢ o
1380 13282 0 007§ 1330 7081 17046 (15909 ¢ 1
01289 © 04007 | 002682 & 01148 17046 £ 17020 £ 159108 o
0007 ¢ 04000 © 00007 £ 01004 17020 £ 17020 (15886 ¢ 1
02458 © 02362 | 0009 & 02440 17046 £ 1701 0199108 o
02362 02302 ¢ 00059 : 0233 7041 ¢ 16991 : 19886 ¢ 1
02302 © 0229 | 00006 : 02299 160.91 ¢ 16989 : 15909 ¢ 1
02206 © 02229 © 00066 © 02263 160.89 {16968 16009 ¢ 1
02220 0225 ¢ 00104 B 021 ¢ & 160.68 ¢ 16937 (19911 ¢ o
02125 02412 0 00013 B 02148 16937 16934 180 11% 1
02112 02048 © 00064 © 02080 0 16034 ¢ 16916 189907 1
09007 ¢ 04000 ¢ 00007 2 01004 16996 & 16916 169092 1
01041 0007 ¢ 00033 & 01024 46016 ¢ 16914 1 15909 ¢ 1
01007 ¢ 04000 ¢ 00007 & 01004 16014 § 16913 (19907 o
00505 © 09440 | 00065 ¢ 09472 17046 £ 17037 £ 19910 ¢ 15945
00440 ¢ 08376 © 00063 § 09408 17037 £170.28 (19916¢ 15922
08376 © 09364 | 00012 & 09370 17028 £ 17026 : 15922 ¢ 15920

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

(mm) | (Pulg)

5009
5010
58,86
5888
5009
f0.09
Al
11
5010
010
5009
Al
5007
5008

09384 0946 ¢ 00118 ¢ 09305 | 0 17026 ¢ 17040 ¢ 139.20 ¢ 15920
01345 01276 | 0.0069 ¢ 0430 7010 £ 17002 £ 13920 ¢ 13919
0. 5013
0.
iy
5020
5020
5019
5020
581
5009
5010
511
5018
5015

0194 ¢ 00082 0423 17002 ¢ 16994 : 159.11

194 017 0002 184 16994 ¢ 16392 ¢ 139.13

y 1

01 01

0174 01 00012 ¢ 01168 16002 ¢ 16001 ¢ 10
01160 ¢ 01084 ¢ 00077 i 023 18991 ¢ 16084 ¢ 15021
01 01
01 01
01 01

0B4 01081 ¢ (0.0003 083 16984 ¢ 15084 ¢ 13920
0BT ¢ 1027 | (.0054 54 16984 ¢ 16080 ¢ 139.20
027 0007 ¢ 00020 i) 16980 ¢ 16978 : 139.19

01007 04000 0.0007 ¢ 04004 16078 ¢ 169.78 ¢ 129.20

07902 07840 ¢ 00082 ¢ (7871 7040 ¢ 17004 ¢ 139.20

07840 0774 ¢ 00115 & 07782 ¢ 0 17004 ¢ 15393 ¢ 139.09

07724 07706 ¢ 00018 ¢ O7M3 16003 ¢ 16991 ¢ 15910

07706 ¢ 07624 @ 00081 i 07665 16991 ¢ 16084 ¢ 159.11

07624 07543 © 00082 07583 160.84 ¢ 16076 | 15016 ¢

Figura N°19. Calculo Hidraulico de Red De Agua.
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Figura N°20. Calculo Hidraulico de Red De Agua.
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Figura N°22. Célculo Hidraulico de Red De Agua.
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5.2 Analisis de resultados.
5.2.1 Consideraciones de disefio del sistema proyectado para el mejoramiento

SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAPTACION. - Esta referido a la Construccion de un Pozo tubular de 105
metros de profundidad, de didmetro 4, con entubado de PVC SP de @ 4” Clase
7.5 en una longitud de 105 metros, y entubado con tuberia filtro de PVC
ranurado @ 4” en una longitud de 20 metros. Cabe indicar que la perforacion o
didmetro total del Pozo tubular serd de 4” ya que tendra 2” de grava
seleccionada a ambos extremos, de diametro entre 1/4”” a 3/4”, la cual servira
de empaque para la tuberia de PVC SP. A la vez tendréa redes de distribucion,
93 conexiones domiciliarias y también se considera un programa de
sensibilizacion y concientizacién en educacion sanitaria a la poblacion

beneficiaria.

En el interior del pozo se instalard una bomba sumergible para los siguientes

pardmetros hidraulicos:

e OBRAS DE REGULACION. - A partir de los datos de la Poblacion actual
proyectada a una poblacién futura de 20 afios, el predimensionamiento del
volumen de agua para el consumo reporta un volumen de almacenamiento
proyectado de 13.00 m3, por lo cual se disefi6 la construccion de un Tanque
elevado de concreto armado de 13.00 m3.

e OBRAS DE IMPULSION Y ADUCCION. - En cuanto a la Linea de

Impulsion del Pozo tubular al Tanque elevado esta sera con Tuberia F°G° @
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27, asi como también la Linea de Aduccion sera con Tuberia de F°G°® @ 27, Se

ha proyectado la instalacion de un Rebose con Tuberia de F°G° @ 2”.

OBRAS DE DISTRIBUCION. - Esta referido a la Instalacion de las Tuberias
de PVC SAP C-10 de diametros @ 2” y © 1” para las Redes de Distribucion,
segun tramos detallados en los planos del proyecto para lo cual se debe tener
especial cuidado en su transporte y su colocacion. Asi mismo se ha proyectado
la instalacion de accesorios inyectados de PVC C-10 para los diferentes
didmetros de tuberias asi como de valvulas compuertas, codos, tees, uniones,
etc. que serviran para la distribucion del agua de acuerdo a los circuitos de

disefio indicados en los Planos del proyecto.

CONEXIONES DOMICILIARIAS. - Las Conexiones domiciliarias Esta
referido a la Instalacion de las tuberias de PVC-Clase 10 de diametro 1/2” para
las Conexiones Domiciliarias, esta tuberia se empalmaré a la Red matriz de
agua potable de @ 2”, @ 17, de acuerdo a los circuitos de disefio indicados en
los planos del proyecto, en los cuales se consideran acorde a los predios
existentes tanto conexiones cortas como conexiones largas con empalme a la

Red de Distribucion.
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VI.

Conclusiones
Al culminar con la investigacion se pudo llegar a las siguientes conclusiones:

> Se evalud el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio

masaray, llegando a la conclusion que el sistema existente es deficiente.
Al no contar con una adecuada infraestructura y volumen del tanque
elevado y de la caseta de bombeo. Se concluye también que es deficiente
puesto que las redes de distribucion existentes se instalaron sin criterios
de disefio y sin un estudio previo y algunos tramos de tuberia se
encuentran a la intemperie. Las redes de distribucion y en los lugares mas
alejados el agua no llega con normalidad y con presion baja. Al encontrar
todas estas deficiencias es necesario mejorar el sistema de agua con la
construccion de un tanque elevado de concreto armado, disefar las redes
distribucion en el programa WaterCad y garantizar su correcto
funcionamiento y eficiencia.

En el Ano 20 (2039) el volumen de almacenamiento es de 13.00 m3,
abastecera de agua a la poblacién eficientemente.

Se demostrd que en el afio 20 (2039), las redes de agua potable cumplen
con la presion minima y maxima (5 m y 50 m H20) - Resolucion
ministerial N°192-2018-VIVIENDA.

Del mejoramiento planteado se concluye que en el afio 20 (2039) las
velocidades en las redes de distribucion de agua potable son inferiores
con respecto a lo establecido en la Resolucion ministerial N°192-2018-
VIVIENDA. Planteando la colocacién de valvulas de purga y valvulas

compuertas en los puntos mas bajos para su adecuado mantenimiento y
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por ende se elimine los sedimentos encontrados en las tuberias de tal
manera garantizar su correcto funcionamiento y eficiencia del sistema.
La evaluacion poblacional del caserio Masaray para el afio 2039 es de
558 habitantes. Con el disefio de la demanda agua potable proyectada, se
alcanza elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de

los habitantes.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. La entidad que construya el Sistema de Agua Potable deberd aplicar
estrictamente las especificaciones técnicas contenidos en este estudio, para
garantizar la calidad y el buen funcionamiento del sistema y asi capacitar a
los beneficiarios del proyecto con temas de higiene, salud, ambiente para

crear mejores condiciones de vida.

2. Establecer tarifas de pago por usuario beneficiado del sistema de agua
potable, para dar el mantenimiento y una operacién adecuada que conlleven

a la sostenibilidad del mismo.
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Figura N°34. Plano de perfil estatigrafico y disefio del pozo tubular.
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