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5. Resumen y abstract
Resumen

El cerco perimétrico de albafileria confinada del Centro de Salud Puente Chao,
Distrito de Chao, Provincia de Virud, Region La Libertad, que colinda por el frente
con la calle Alan Garcia, por lado derecho pasaje S/N, por el lado izquierdo con
una doble via y por el fondo con una carretera carrozable, y hasta la fecha de
estudio tiene 15 afios de antigiedad; me motivé a desarrollar la presente
investigacion, para lo cual se planted el enunciado del problema: ¢En qué medida
la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de
albafileria confinada del cerco perimétrico del centro de salud puente chao, distrito
de chao, provincia de Viru, region la libertad, Agosto — 2019; nos permitira obtener
el nivel de severidad de las patologias?. La metodologia que se utilizo fue de tipo
descriptivo, nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio de investigacién fue no
experimental y de corte transversal. El &rea del cerco perimétrico evaluado fue de
1067.96 m2, la cual se dividio en 31 unidades Muestrales. El &rea afectada de la
muestra fue con un 20.49 %; la patologia con mayor incidencia es la erosion con
un 11.17 %y la de menor incidencia es la grieta con un 0.03 %. Los muros fueron
los que presentaron mayores patologias con un 12.59 %; llegando a la conclusién
que las patologias que afectaron al cerco perimétrico fueron la grieta,
eflorescencia, erosion y desprendimiento; y el nivel de severidad predominante en
la muestra fue moderado.

Palabra clave: Patologias del concreto, columnas y muros de albafiileria, nivel de

severidad.
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Abstract
The perimeter fence of confined masonry of the Puente Chao Health Center, Chao
District, Vira Province, La Libertad Region, which borders Alan Garcia Street on the
front, on the right side S / N passage, on the left side with a double track and at the
bottom with a float road, and until the date of study is 15 years old; It motivated me to
develop this research, for which the problem statement was raised: To what extent the
determination and evaluation of the pathologies of the concrete of the confined
masonry structure of the perimeter fence of the Puente Chao health center, Chao
District , Viru province, freedom region, August - 2019; Will it allow us to obtain the
level of severity of the pathologies? The methodology used was descriptive,
quantitative and qualitative, the research design was non-experimental and cross-
sectional. The area of the perimeter fence evaluated was 1067.96 m2, which was
divided into 31 Sample units. The affected area of the sample was 20.49%; the
pathology with the highest incidence is erosion with 11.17% and the one with the
lowest incidence is the crack with 0.03%. The walls were those that presented major
pathologies with 12.59%; concluding that the pathologies that affected the perimeter
fence were the crack, efflorescence, erosion and detachment; and the predominant

level of severity in the sample was moderate.

Keyword: Concrete pathologies, columns and masonry walls, severity level.
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I. Introduccion

La presente investigacion estuvo enfocada en mostrar y proporcionar informacion de
manera general y descriptiva acerca de la situacion actual de las patologias en las que
se encuentra el cerco perimétrico de albafiileria confinada del Centro de Salud Puente
Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virl, Region La Libertad, que colinda por el
frente con la calle Alan Garcia, por lado derecho pasaje S/N, por el lado izquierdo
calle S/N y por el fondo con una carretera carrozable, y hasta la fecha de estudio tiene
15 afios de antigliedad. En el cual se presentd un planteamiento de investigacion
acorde a la linea de investigacion: Determinacion y evaluacion de las patologias en
albafiileria confinada, para lo cual se planteé como enunciado del problema: ¢ En qué
medida la determinacion y evaluacién de las patologias del concreto de la estructura
de albafileria confinada del cerco perimétrico del centro de salud puente chao,
distrito de chao, provincia de Viru, region la libertad, Agosto — 2019; nos permitira
obtener el nivel de severidad de las patologias®?.

Asi mismo se propuso como objetivo general de esta investigacion: Determinar y
evaluar las patologias del concreto de la estructura de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del centro de salud puente chao, distrito de chao, provincia de Viru,
region la libertad, Agosto — 2019. Para poder llegar a este objetivo general nos
basamos en los siguientes objetivos especificos: Identificar los tipos de patologias
del concreto, Analizar los distintos componentes y areas afectadas en donde se
aprecia los diversos tipos de patologias del concreto y Obtener el nivel de severidad
de las patologias del concreto de la estructura de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del centro de salud puente chao, distrito de chao, provincia de Viru,

region la libertad, Agosto — 2019.



Ademas, esta investigacion se justificé por la necesidad de identificar, analizar y
obtener el nivel de severidad de las patologias presentes en la estructura del cerco
perimétrico del centro de salud puente chao, segun el tipo de patologias encontradas,
con el fin de dar solucion de acuerdo a los resultados obtenidos, para mejorar las
condiciones de la estructura.

La metodologia que se utilizo fue de tipo descriptivo, nivel cuantitativo y cualitativo,
el disefio de investigacion fue no experimental y de corte transversal. La poblacion y
muestra estuvo dada por toda la estructura de albafileria confinada del cerco
perimétrico del centro de salud puente Chao, Distrito De Chao, Provincia De Viru,
Region La Libertad.

El desarrollo de estudio se realizd mediante la técnica de la observacion directa, los
instrumentos utilizados fueron una tabla para recoleccion de datos y una ficha técnica
de evaluacion donde se evaluaron 31 unidades Muestrales. El limite espacial estuvo
comprendido por el distrito de Chao, provincia de Vir(, departamento La Libertad,
el limite temporal fue en el periodo comprendido desde agosto del afio 2019 —
noviembre del afio 20109.

La patologia erosion fue la mas predominante con un 11.17 % y la patologia grieta
fue la de menos importancia con un 0.03 %; el porcentaje de area afectada con
patologia fue con un 20.49 % vy el porcentaje de area no afectada fue con un 79.51

%. El nivel de severidad méas predominante en la muestra fue moderado.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. Segln los investigadores Dominguez y Gonzalez ® en su tesis titulada

Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona costera
de santa fe - 2014.

Se tuvo como objetivo general analizar la incidencia del paso del tiempo en
el deterioro de dichos inmuebles. Donde asi mismo su metodologia que se
utilizo es de tipo descriptivo, nivel cualitativo y de corte transversal; para lo
que se realizé un analisis de las zonas de riesgo teniendo en cuenta los niveles
de inundacidén por penetracion del mar. Para llevar a cabo el andlisis
patoldgico de las fachadas se analizaron las lesiones observadas en las
fachadas de las edificaciones, para ello se utilizaron fichas de inspeccién para
poder recoger los datos basados en la metodologia. Llegando a las
conclusiones que el ambiente costero incide directamente en el aceleramiento
del deterioro de los inmuebles, donde queda demostrado que a partir del
andlisis de cada una de las lesiones presentes en 18 edificaciones ubicadas en

las zonas costeras y su deterioro a lo largo de un periodo de 8 arios.

. Segun los investigadores Figueira y Yajure ® en su tesis titulada Analisis

patologicos en fallas estructurales en la sucursal 730 del banco de
Venezuela en Maracay, Estado Aragua en Venezuela - 2016.
Se tuvo como objetivo analizar las fallas estructurales para diagnosticar la

causa que presenta la sucursal 730 del banco de Venezuela, para asi poder



2.1.2.

generar posibles soluciones de los dafios referidos a la patologia del concreto
y estructura.

Donde la metodologia nos dice que el nivel de investigacion puede ser
exploratorio, descriptivo o explicativo; se adopta al disefio no experimental;
se puede decir que es un conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se
emplean para formular y resolver problemas; se va a destacar el método
compuesto por pasos a seguir para asi alcanzar la realizacion del proyecto,
describiendo los procedimientos a seguir para lograr la investigacion
recogiendo datos y a su vez analizando lo estudiado.

Llegando a las conclusiones que los sintomas que presenta los elementos
estructurales son caracteristicas propias de una patologia estructural,
disgregacion de concreto, perdida de seccion en los aceros de refuerzo tanto
longitudinales como transversales, agrietamientos internos y externos. Los
ensayos realizados en la zona afectada aportan informacién valiosa para
confirmar e identificar las causas de la patologia que presenta la edificacion.
La principal causa de la patologia estructural es la filtracion de aguas servidas,

aguas de lluvia y la escorrentia de aguas superficiales.

Antecedentes Nacionales

Segun la investigadora Quispe 4 en su tesis titulada Aplicacion de técnicas
sostenibles de reparacion de la fisuracion del concreto armado en
edificaciones - 2018.

Tiene como objetivo proponer técnicas sostenibles de reparacion de la

fisuracion del concreto armado aplicadas en edificaciones. Donde la



metodologia de estudio del caso donde se muestra la incidencia de fisuras en
la poblacion, verificar la factibilidad de la adaptacion del estudio que se
realizo en la capital argentina a la capital peruana, se comparo tipologias de
residencia, climas y se acudio a la entidad competente Indecopi, también se
verifico la factibilidad de la aplicacion de técnicas de reparacion sustentable.
llegaron a las conclusiones que las técnicas de reparacion sostenibles
presentadas en la tesis han sido aplicadas en la capital argentina y ya que estan
ligadas a las condiciones ambientales a las que este expuesta la edificacion es
factible para su aplicacion en lima. Las fisuras son indicadores de que algo
no anda bien, su importancia depende del tipo de estructura donde aparece y
de su propia naturaleza. Al realizar una reparacion en edificaciones, se debe
tener en cuenta los requerimientos del propietario, condiciones de servicio,
aplicacion y propiedades del material; la evaluacion de manera holistica

evitara gastos innecesarios.

Segun el investigador Gomez @ en su tesis titulada Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del cerco perimétrico del I.E.l1 N°742 Felipe cossio
del pomar del distrito de castilla, provincia de Piura, region Piura, abril
- 2017.

Tiene como objetivo general determinar y evaluar las patologias del concreto
en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada que presenta en el cerco

perimétrico.



2.1.3.

La metodologia que se utilizé para la investigacion fue de tipo descriptivo,
segun el grado de cuantificacion el estudio es cualitativo; la evaluacion que
se realizo fue de manera visual y personalizada, la poblacion estuvo
constituida por toda la infraestructura de dicha institucion y la unidad
muestral estuvo compuesta por toda las columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada. Se utilizo para la recoleccion de informacion una ficha
técnica de inspeccion como instrumento de recoleccion de datos.

Llegando a las conclusiones del término de la identificacion y analisis de los
tipos de patologias en la estructura del cerco perimétrico se llega con la
patologia mas frecuente es la humedad con area total 50.6m?, equivalente al
16.3% de toda la patologia. Luego de la evaluacion de las patologias del
concreto en el cerco perimétrico, se concluye que dicha estructura presenta

un nivel de severidad moderado.

Antecedentes Locales

Segln el investigador Beltran ® en su tesis titulada Determinacion y
evaluacion de las patologias en los muros de albafileria del pabellén 5 de
la institucién educativa inmaculada de la merced — distrito Chimbote,
provincia del santa y departamento Ancash, enero 2015.

Se tiene como objetivo general determinar y evaluar las patologias en los
muros de albafiileria.

Donde la metodologia que se utilizd para dicha investigacion es de tipo
descriptivo, no experimental y de corte transversal, se realiz6 la evaluacion

de manera visual y personalizada, el universo esta dado por la delimitacion



geografica de la institucion, la muestra fueron los muros de albafiileria del
pabellon, se realizé un plan de analisis y una matriz de consistencia.

Sus conclusiones fueron que las patologias o tipos de dafos que se
encontraron en los muros de albafileria fueron: Fisuras, erosiones y humedad.
La que mayormente se encontro fue humedad con nivel de severidad leve.
Otro tipo de dafio que se observé con frecuencia fue las fisuras con nivel de

severidad leve.

Segun el investigador Carcamo © en su tesis titulada Determinacion y
evaluacion de las patologias de los muros de albafileria, columnasy vigas
de concreto del cerco perimétrico de la institucion educativa N°88014
José Olaya del pueblo joven Miraflores alto, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, departamento de Ancash, febrero — 2015.

Se tiene como objetivo general determinar y evaluar las patologias de los
muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico.
La metodologia que se utiliz6 para el nivel de investigacion es descriptivo,
visual y no experimental; El universo es la institucion educativa y la muestra
es el cerco perimétrico de dicha institucion; para la recoleccion de datos
usaron la evaluacion visual y utilizando una hoja de inspeccion y la matriz de
consistencia.

Llegando a la conclusion que su estado actual tiene un nivel de severidad

leve, que significa que esta en condiciones muy buenas.



2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Centros de Salud
Para Medlinepus () Al centro de salud se le define como el establecimiento
o institucion en el cual se imparten los servicios y la atencion de salud basica
y principal. Son los espacios de atencion primaria en pequefias
comunidades, asi como en los distritos barriales, ya que, si bien cuentan con
los elementos y recursos basicos para las atenciones, no disponen de grandes

tecnologias ni espacios complejos que hay en los hospitales.

Fuente: Elaboracion propia 2019.

2.2.2. Cerco perimétrico
Segun Peruconstruye ® El cerco perimétrico es basicamente un sistema de
seguridad cerrado, sea urbano, rural y en otros casos hasta industrial. El
cerco permite diferenciar una propiedad de las otras colindantes, muy

fundamental para todo propietario.

Gréfico 2: Cerco perimétrico del Centro de Salud.
Fuente: Elaboracion propia 2019.



2.2.3. Albanileria
La albafiileria la definimos como el conjunto de unidades adheridas entre si
con algin material como el mortero. Fue creado con la finalidad de

satisfacer las necesidades, en especial la de una vivienda.

2.2.3.1. Tipos de la Albafiileria

Segtin Cementos Inka © Nos dice que existes 3 tipos de albaiiileria:

a. Albanileria Simple
Es la forma tradicional, aplicada sin el empleo de ciertos materiales,
simplemente se apoya en el uso de ladrillos y el mortero. Esto nos quiere
decir que serdan los sostenedores encargados de resistir todas las

potenciales cargas que pueda requerir la construccion.
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Gréfico 3: Muro de albafileria simple.
Fuente: Gallegos



b. Albanileria Armada
Es la que emplea el acero como refuerzo en los muros que se construye.
Donde se refuerza los tensores en el plano vertical empotrados en los
cimientos y estribos en el plano horizontal, en este caso los ladrillos que
se emplean son mecanizados, porque poseen un disefio estructural que
facilita la insercion de los tensores y asi poder garantizar una gran
flexibilidad a las diferentes estructuras.

Albafilleria armada Armadura difundida

Armadura en blog Albafileria armada laminar

Gréfico 4: Diferentes formas de reforzar la albaiiileria.
Fuente: Gallegos

c. Albafileria Confinada
Se emplea este tipo de albafiileria para una mayor durabilidad, refuerza los
elementos tanto horizontales como verticales, lo que permite que las
estructuras se mantengan mas fuertes. También es conocida como

albafileria confinada, en sus bordes enmarcan elementos de hormigon

10



armado, desde cadenas y pilares, o que convierte en una inmejorable

opcidn en este campo, ya que destaca por su resistencia.

| solera | e 1 Nticleo confinado por una
AN Dl N ) S canastila. Min 4 ¢ 3/8" (Ref2)

I I . —

h
e Albadileria i
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Grafico 5: Muro de albafileria confinada.
Fuente: Gallegos

2.2.3.2. Componentes de la Albafiileria
Seguin la Norma técnica de Edificacion E070 Albafileria ¢9 nos dice que

los componentes son:

a. Unidad de Albafileria
Esta norma se refiere a los ladrillos y bloques en cuya elaboracion se utiliza
arcilla, silice-cal o concreto como materia prima. Donde las unidades
pueden ser solidas, huecas o alveolares o tubulares y podran ser fabricadas
de manera artesanal o industrial. Las unidades de albafiileria de concreto
seran utilizadas después de lograr su resistencia especificada y su

estabilidad volumétrica.
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Unidad de Albafileria Apilable

Unidad de Abbafileria Sélida Unidad de Abbafileria Tubular Viga Solera

Graéfico 6: Tipos de unidades de albafileria
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

b. Mortero
El mortero estd constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado
fino a los cuales se afiadird la méxima cantidad de agua que proporcione
una mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado. Los
componentes aglomerantes del mortero pueden ser: cemento portland,

agregado y agua.

1BOLSA DE CEMENTO 1 1/2 BUGGIES DE ARENA GRUESA

Llenar medio

Gréfico 7: Proporcién de mortero para asentado de ladrillos.

Fuente: Aceros Arequipa

c. Elacero
La armadura de acero debe cumplir con lo establecido en las normas barras
de acero con resalte para concreto armado. Donde solo se permite el uso
de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como
refuerzo horizontal, la armadura electrosoldada debe cumplir con la norma

de malla de alambre de acero soldado para concreto armado.
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2.2.4. Concreto
Es la mezcla constituida por cemento, agregados, agua y eventualmente
aditivos. De los elementos de confinamiento se dice que tendra una
resistencia a la compresion y debe cumplir con los requisitos establecidos

en la norma técnica de edificacién de concreto armado.

( 2
FIGURA 35 Varilla

LA PRUEBA DEL Plancha
“SLUMP” MIDE LA  Pase
“TRABAJABILIDAD"
DEL CONCRETO.

Cono

e /
Grafico 8: La prueba del slump del concreto.
Fuente: Aceros Arequipa.

2.2.4.1. Componentes del Concreto
a) Cemento
Seglin Abanto V) es un material cementante que tiene propiedades de
adhesidn y cohesion para unir agregados inertes y poder conformar una
masa solida de resistencia y durabilidad. También nos dice que para
fabricar el concreto estructural se usa especificamente los cementos
hidraulicos (TIPO I); el cemento portland es el mas usado y consiste en
un material grisiceo  finamente  pulverizado, conformado

principalmente por silicatos de calcio y aluminio.
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b)

d)

Agregado Grueso

Es uno de los principales componentes del concreto, su calidad es muy
importante para garantizar buenos resultados en su preparacion en
estructuras de concreto. Estd formado por roca o grava triturada
obtenida de las fuentes previamente seleccionadas y analizadas en
laboratorio, para la certificacion de su calidad. El agregado grueso debe

ser duro, resistente, limpio y sin recubrimiento de suciedad.

Agregado Fino

Segtin Quevedo 12 los agregados finos son conjunto de particulas que
proviene de la desagregacion de las rocas. La arena es el agregado fino,
nos dice que proviene de la desintegracion de las rocas por medio

natural y también podemos obtenerla de manera artificial.

Agua

Segin Cachay ®® EI agua de mezcla en el concreto es de suma
importancia y tiene tres funciones principales: Reaccionar con el
cemento para hidratarlo, Actuar como lubricante para contribuir a la
Trabajabilidad del conjunto y procurar la estructura de vacios necesaria
en la pasta para que los productos de hidratacion tengan espacio para

desarrollarse.
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e)

2.24.2.

Aditivos

Segtin el NRMCA @4 Los aditivos son sustancias quimicas naturales o
manufacturadas que se adicionan al concreto antes o durante el
mezclado del mismo. Los aditivos que mas se utilizan son: Los agentes
incorporadores de aire, los reductores de agua, los retardantes y los
acelerantes. Se emplean para aportarles propiedades al concreto fresco

o endurecido.

Elementos del concreto

Viga de concreto

Seglin Requejo 9 Las vigas son elementos estructurales que pueden
ser de concreto armado, disefiado para sostener cargas lineales,
concentradas o uniformes en una sola direccidén. Soportan cargas a
compresion que son absorbidas por el concreto, y las fuerzas de flexion

son contrarrestadas por las varillas de acero.

Columnas de concreto
Segun Silva ®® Las columnas son aquellos elementos verticales que
soportan fuerzas de compresion y flexion, encargados de transmitir

todas las cargas de la estructura de la cimentacion.

Sobrecimientos

Seglin Construcciones Mayorga " Los sobrecimientos son elementos

estructurales que se encuentran encima de los cimientos, cuya funcion
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2.2.4.3.

es la de transmitir las cargas debidas al peso propio de la estructura y

las sobrecargas que se presentan.

Propiedades del concreto
Segun Terreros y Carbajal ® Las propiedades del concreto durante el

proceso posee diferentes cambios.

2.2.4.3.1. Propiedades del concreto fresco

Las propiedades del concreto fresco deben permitir que se llene
adecuadamente el encofrado, consiguiendo una masa uniforme sin

burbujas de aire o0 agua atrapada.

. Trabajabilidad o manejabilidad

El esfuerzo requerido que tiene el concreto para ser transportado,
colocado y compactado adecuadamente sin que se pueda segregar,
es representado por ligereza a la compactacion, debe mantenerse
siendo una masa inalterable, deformarse seguidamente sin romperse
y llenar o surgir espacios vacios al contorno de los elementos que

absorbe.

Segregacion
Es la division o separacion de los materiales que forman el concreto,
se puede presentar por una mezcla demasiada seca o por una mezcla

demasiado hiimeda.
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2.24.3.2.

Exudacién o sangrado

Es la elevacion del agua de mezclado hacia la superficie de la mezcla
de concreto recién colocado, se debe a que los constituyentes solidos
de toda la mezcla no pueden retener el agua cuando se asientan

durante el proceso de fraguado.

Masa unitaria
Es dependiendo de la granulometria, del tamafio méaximo y la
densidad de los agregados, como también de la cantidad del aire

atrapado y del contenido de agua y el cemento.

Contenido de aire
Esta presente en todos los tipos de concreto, ubicados en los poros
no saturables de los agregados y generando burbujas entre los

componentes del concreto, es atrapado durante el mezclado.

Contenido de agua
El agua de la mezcla es uno de los principales factores que afecta la

manejabilidad, el cual se expresa en kilogramo o litro.

Concreto endurecido
Para que un concreto esté en estado endurecido las propiedades
mecanicas son las principales obligaciones para un mejor

funcionamiento del concreto. No siempre la capacidad mecanica que
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soporta esfuerzos hace un concreto adecuado para la construccion,
también se genera una composicion adecuada, donde se haga apto

para resistir con mucho éxito durante toda la vida util.

Resistencia a la compresion

Las estructuras de concreto se disefian suponiendo que resiste
Unicamente los esfuerzos de compresion por ello para los propdsitos
del disefio estructural, la resistencia a la compresion es con criterio

de calidad.

Resistencia a la traccion

El concreto es bastante débil a esfuerzos de traccion, esta propiedad
conduce generalmente a que no se tenga en cuenta en el disefio de
estructuras normales. La traccion tiene que ver con el agrietamiento
del concreto a causa de la contraccion inducida por el fraguado o por
los cambios de la temperatura ya que estos factores generan

esfuerzos internos de traccion.

Resistencia a la flexion
Todos los elementos adheridos a flexién tienen una zona adherida a
compresion y otra zona en que predominan los esfuerzos de

traccion.
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D. Resistencia a cortante
Toda la resistencia del concreto a los esfuerzos cortantes es baja, sin
embargo, a ello, se tiene en cuenta por los codigos de disefio

estructural.

E. Durabilidad del concreto
La durabilidad del concreto es la agilidad para asi pueda resistir la
accion del medio ambiente, la contaminacion quimica, la abrasion y
otras condiciones de servicio, haciendo que las caracteristicas y

propiedades puedan mantenerse a lo largo de su vida util.

2.2.4.4. Tipos de concreto

Seguin aceros Arequipa 9 hay diferentes tipos de concreto y son:

a. Concreto ciclopeo
Es el concreto simple que esta adicionado con piedras desplazadoras
de tamafno maximo de 10” cubriendo hasta un 30% como maximo del
volumen total. Se usa en los cimientos y sobrecimientos; las piedras

deben estar limpias y quedar completamente rodeadas de concreto.

1BOLSA PIEDRA DEZANJA =1/3

31/3 BUGGIES DE HORMIGON

DE CEMENTO DEL VOLUMEN A VACIAR

Gréfico 9: Proporcidn de concreto ciclopeo.
Fuente: Aceros Arequipa.
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b. Concreto simple
La definimos como la combinacion de cemento portland, agregado
fino y grueso; finalmente agua. Se usa para vaciar el falsopiso y

contrapiso.

1BOLSA DE CEMENTO 4 BUGGIES DE HORMIGON

Grafico 10: Proporcion de concreto simple.
Fuente: Aceros Arequipa.

c. Concreto Armado
Se define concreto armado a la union de concreto reforzado con las
varillas de acero el cual estd disefiado para que todos los materiales
trabajen conjuntamente, donde el acero actla soportando los esfuerzos
de traccion o resistencia a la compresion. Se usa para vaciar toda

aquella estructura que tenga alta resistencia.

Gréfic 11: Proceso constructivo de los elementos de concreto armado.
Fuente: Elaboracion propia 2018.
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2.2.5. Patologias

Segiin Mejia @® La palabra patologia procede de las palabras griegas

pathos: enfermedad o afeccidn y logos: estudio o tratamiento. En el mundo

de la construccion lo definimos como el estudio del conjunto de procesos

degenerativos tipificados en la alteracion de los materiales y los elementos

constructivos.

2.2.5.1.

2.2.5.2.

Patologia en las Edificaciones

Seguin Astorga y Rivero @Y nos dice que las vulnerabilidades de las
estructuras suelen reflejarse a través de patologias que suelen aparecer
en las edificaciones, ocasionando multiples efectos, desde pequefios
dafos hasta grandes fallas que pueden causar el colapso de las
edificaciones. La diversidad de patologias que se manifiestan en las
edificaciones es infinita, no se puede lograr determinar con exactitud
las causas que se presentan en las estructuras; en algunos casos ni la
amplia experiencia de algun experto es suficiente para poder dar una

respuesta exacta.

Patologia en el concreto

Seguin Casavilca ?? EI concreto puede sufrir durante su vida, defectos
0 dafios que alteran su estructura interna y comportamiento. Algunos
pueden estar presentes desde su construccion, algunos aparecen durante

alguna etapa de su vida util y otros pueden ser consecuencia de
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2.2.5.3.

2.2.54.

2.2.5.5.

accidentes. El deterioro es la degradacion de los atributos de un

material, de un elemento constructivo y de un sistema constructivo.

Patologia en muros

Seguin Canal Construccion @ Los muros se deben en mayor parte a la
accion de los diversos factores de origen externo, o en algunos casos
pueden surgir por un mal disefio o especificacion. Por el uso de
materiales de poca calidad, por falta de una buena construccion o

especificaciones iddneas.

Tipologia segun Lesiones

Segln la enciclopedia broto @¥ Las lesiones son cada una de las
manifestaciones de un problema constructivo, es decir el sintoma final
del proceso patolégico. Es de suma importancia conocer la tipologia de
las lesiones porque es el punto de partida de todo estudio patolégico, y

de su identificacion depende la eleccion correcta del tratamiento.

Tipologia segun Causas

Segun la enciclopedia broto ?® La lesion es la que origina el proceso
patoldgico, la causa es el primer objeto de estudio porque es el
verdadero origen de las lesiones. Para poder resolver un proceso
patoldgico tiene que ser anulada la causa. Si nos limitamos Unicamente
a resolver la lesion, descartando la causa, la lesion aparecera de nuevo.

Las causas tienen dos grupos:
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2.2.5.6.

2.2.5.1.

e Directas
Cuando son el origen del proceso patolégico, como los esfuerzos
mecanicos, agentes atmosféricos, contaminacion, entre otros.

e Indirectas
Cuando se trata de errores y defectos de disefio y ejecucion. Donde

se tiene que tener en cuenta a la hora de ejecutar el proyecto.

Tipologia segun Reparacion

Seglin Master Builders @® Para la reparacion existe una variedad de
elecciones, un mortero de alta calidad, teniendo en cuenta que debe
haber un mantenimiento adicional después de terminada la reparacion.
Aunque se realice la preparacion de la estructura con morteros técnicos
adecuado, al tratarse de reparaciones puntuales pueden aparecer mas
dafos en las zonas no reparadas. Por eso es recomendable el uso de
productos de proteccidn, para que de este modo la estructura quede mas

protegida por mas tiempo.

Clases de Patologias

Lesiones Fisicas

Seglin Granada y Florentin ?”) Se dan cominmente por la accion de los
agentes climaticos como la lluvia, el viento, el calor, los rayos

ultravioletas.
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b.

2.2.5.8.

Lesiones Mecénicas

Seguin Diaz ®® Son deterioros donde se visualizan en la edificacion, a
causa de alguna accién que involucran los esfuerzos mecanicos sobre
los elementos constructivos. Las lesiones que se visualizan son grietas,

fisuras y deformaciones.

Lesiones Quimicas
Seglin Monjo y Maldonado ?® Nos dice que se dan a consecuencia de
ataques exteriores, afectando a los tres tipos de materiales en funcion

de su composicion mineraldgica.

Tipos de Patologia

Grietas

Segun Gallegos, Casabonne ©? La definimos como la patologia ya que
es la causa que mas se repite en las fallas en el comportamiento de la
albafileria y en los elementos de concreto armado. También nos dice
que es una hendidura de bastante profundidad y que dafia gran parte del
espesor del concreto; las grietas son manifestaciones estructurales a
causa de la corrosion del acero de los refuerzos o por las fallas ductiles
de la estructura. Son las que se producen por las deformaciones
ocasionadas por los esfuerzos que superan a la resistencia del concreto

armado o muro de albafileria.
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Grafico 12: Muro de albafiileria afectado por las grietas.
Fuente: Tafur.

Causa

Se genera a causa de fuerzas mecénicas no esperadas, ocasionada por
la corrosion del acero o por un mal disefio estructural.

También puede ser causada por explosiones, vibraciones y fuegos.

Por la division de un mismo material.

Medida de prevencién

Inspeccionar el disefio de las estructuras, se debe prevenir para no
construir en suelos rellenados con desmontes, prevenir el poco
recubrimiento del acero, prevenir la utilizacion de los ladrillos no

portantes.

Nivel de severidad

Cuadro 1: Indicadores de niveles de severidad de las fisuras.

Tipo de Nivel de Indicadores del nivel de severidad
Patologias severidad
Leve Las grietas con ancho de 1.6 mm a 2mm.
(%2}
£ Moderado Las grietas con ancho mayor a 2.1 mm hasta 4 mm.
‘=
© Severo Las grietas con ancho mayores a 4 mm.

Fuente: Alejos
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b. Desprendimiento
La definimos como la patologia que afecta la estética y la durabilidad
del concreto armado y del muro de albafileria. La causa es por las

acciones mecanicas o por la humedad.

Gréfico 13: Desprendimiento en el ladrillo.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

Causa

La causa se da por la humedad o por causa de las demoliciones previas.

Medida de prevencién
Prevenir la humedad en los muros de albafileria, sobrecimientos
adecuados y en el tarrajeo con una adecuada dosificacion; prevenir las

cangrejeras en las vigas y el curado debe ser eficientemente.

Nivel de severidad

Cuadro 2: Indicadores de niveles de severidad de los desprendimientos.

° Leve Hasta 10% del area total del revogue del elemento.

k5

IS 7

= sl Mayor del 10% hasta el 50% del area total del

S revoque del elemento.

S

o

g Severo Mayor del 50% a mas del area total del revoque del
elemento.

Fuente: Maza.
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c. Eflorescencia
Se define como la acumulacion de las saleas solubles, mayormente de
color blanco, se generan en la superficie de la albafiileria al evaporarse
la humedad. La eflorescencia es leve cuando se comienza a desintegrar

la unidad de albafileria.

1. Las sales solubles en el

1.5. Graves dajios en un muro ocasionades por la eflorescencia. Las unidades tentan un
elevado contenido de sales y la construccion de albasiileria estaba en contacto con la
humedad. Nétese que la destruccion ha ocurrido en la zona baja biimeda.

Gréfico 14: Muro de albafiileria dafiado por las eflorescencias.
Fuente: Gallegos.

Causa

Una de las principales causas es la humedad en el muro y esto hace que
las sales que estan en el interior del ladrillo y el mortero sobresalgan al
exterior, donde al evaporarse las sales combinadas con agua, hace que
se produzca la aparicion de cristales en forma de manchas blancas en
las paredes, y con el tiempo desintegran la unidad de albafileria,

debilitandolo considerablemente.
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1.3. Unidades de albafiileria después del ensayo ASTM C-67 (acdpite 10) para
determinar su riesgo de eflorescencia. Ambas unidades clasificaron como eflorescidas.

Gréfico 15: Eflorescencias en los ladrillos.
Fuente: Gallegos.

Medida de prevencion
Prevenir la conexion directa de la viga, del muro o columna con la
humedad presente, impermeabilizar todas las vigas, los muros o

columnas al tener existencia de humedad.

Nivel de severidad

Cuadro 3: Indicadores de niveles de severidad de las eflorescencias.

Existencia leve de humedad, pequefias manchas

Leve blancas parduscas en un area menor al 5% de la
superficie.
Moderado Existencia de Humedad y cristalizacion de sales en un

area 6% - 15% de la superficie.

Eflorescencia

Existencia de gran cantidad de sales cristalizadas

Severo ) S
presentes en un area mayor al 16% de la superficie.

Fuente: Alejos
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d. Corrosion
La corrosion consiste en la oxidacion destructiva del acero por el medio
que lo rodea; asi ocurre como resultado de la formacién de una celda

electroquimica.

Grafico 16: Corrosion en acero.
Fuente: Norma técnica de edificacion 070.
Causa

La causa en el proceso de corrosion electroquimica se basa en el

transcurso de polarizacion entre el acero y el oxigeno.

Medida de prevencién
Recubrimiento adecuado, baja relacién a/c, suficiente contenido de

cemento, curado adecuado.

Nivel de severidad

Cuadro 4: Indicadores de niveles de severidad en la corrosion.

Fuente: Sotelo.
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e. Erosion
Seguin Sotelo GV La erosion del material se da por la pérdida del mismo

de forma superficial, que es provocada por acciones mecanicas.

Causa

La causa generalmente se da por la disgregacion del ladrillo y esto se
debe a defectos en el mortero que liga unas piezas con otras, donde
puede ser por la mala dosificacion del cemento o bien por compactacion

insuficiente en las juntas, o por darse ambas cosas a la vez.

Medida de prevencion

Se debe picar las juntas del mortero en mal estado hasta una
profundidad de 15 mm, hasta poder llegar al material sano. Lavar con
bastante agua a presion; rejuntar todas las piezas del ladrillo con un

mortero especial prefabricado para este fin.

Nivel de severidad

Cuadro 5: Indicadores de niveles de severidad en la erosion.

Leve Elemento afectado hasta un 5% de su profundidad
c
2 Moderado Elemento afectado entre el 6% y 20% de su
2 profundidad.
a Severo Elemento afectado mas del 20% de su profundidad.

Fuente: Alejos.
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f. Fisuras
Las fisuras son las roturas que afectan exclusivamente al acabado
superficial del elemento constructivo. La aparicion se da por
variaciones dimensionales por cambios higrotérmicos y esto afecta
mayormente a los acabados exteriores de las fachadas, interiores de las

paredes, suelos y los techos.

Causa
La causa ocurre cuando estd sujeto a una pérdida de humedad
provocada por una combinacion de varios factores que incluyen las

temperaturas del aire y el concreto.

Medida de prevencion

Limpiar las fisuras que estén contaminadas, se deben sellar para evitar
que el material epoxidico salga antes de gelificarse. Inyectar la resina
epoxi donde se pueden utilizar bombas hidraulicas. El sellado

superficial se debe retirar por trituracion segun resulte adecuado.

Nivel de severidad

Cuadro 6: Indicadores de niveles de severidad en la fisura.

Tipo de Nivel de Indicadores del nivel de severidad
Patologias severidad
Leve Fisuras con ancho entre 0.2 mm a 0.6mm.
[%2]
g Moderado Fisuras con ancho entre 0.7 mm a 1mm.
)
v Severo Fisuras con ancho hasta 1.5 mm.

Fuente: Alejos.
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g. Desintegracion
Seglin Zavaleta ©®? La desintegracion es la reduccion a fragmentos

pequefios y posteriormente a particulas, del concreto ya endurecido.

Causa
La posible causa del deterioro se debe a las acciones bajas en
temperaturas en el concreto, de baja calidad del material de la estructura

en cuanto a las caracteristicas de durabilidad.

Medida de prevencion
Reponer el material perdido con inyecciones parches, irrigaciones o
cualquier otro material superficial que sea acorde al material de la

estructura.

Nivel de severidad

Cuadro 7: Indicadores de niveles de severidad en la desintegracion.

Leve Si la pérdida del material es apenas perceptible
menor del 5% del area del elemento.

=

= Si la pérdida del material es apenas perceptible
® Moderado @ 3 p

= mayor al 5% y no mayor al 10% del area del
*2 elemento.

‘D S Si la pérdida del material es de mas del 10% de la
o EVero seccion de la estructura.

Fuente: Zavala.
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2.2.5.9. Nivel de Severidad
Segun Alejos ®2 nos detalla bajo que pardmetros se puede realizar la
medicion del nivel de severidad en patologias del concreto.

Tabla 1: Niveles de severidad asumidas en esta investigacion

Especificaciones del nivel de severidad de las patologias

Items Origen Tipo de Nivel de Indicadores del nivel de
patol6gico Patologias severidad severidad
Leve Las grietas con ancho de 1.6 mm a
- 2mm.

A £ Moderado Las grietas con ancho mayor a 2.1
'5 mm hasta 4 mm.

o Severo Grietas con ancho mayores a 4 mm.
(&)

§ o Leve Hasta 10% del area total del revoque
< S del elemento.

B € Moderado Mayor del 10% hasta el 50% del
° area total del revoque del elemento.
= Mayor del 50% a mas del area total
2 Severo del del el t
g el revoque del elemento.

Leve Elemento afectado hasta un 5% de
su profundidad
Moderado Elemento afectado entre el 6% y
c 8 & 20% de su profundidad.
Kz} 8 Severo Elemento afectado mas del 20% de
w w su profundidad.
Leve La presencia leve de humedad, y
pequefias manchas blancas
< parduscas en un area menor al 5% de
@ S la superficie.
D E § Moderado Presencia de humedad y
= L cristalizacion de sales en un area 6%
o ﬁ - 15% de la superficie.

Severo Presencia de gran cantidad de sales
cristalizadas presentes en un area
mayor al 16% de la superficie.

Fuente: Elaboracion propia basada en Alejos 2019.

I11. Hipdtesis

No aplica a este tipo de investigacion.
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IV. Metodologia de la investigacion

4.1. Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion que empleamos nos indic6 como se ha de abordar
metodoldgicamente la investigacion, acorde a su tipo y nivel de investigacion, con
el fin de recolectar la informacion necesaria para responder al problema de
investigacion, de ese modo cumplir con los objetivos propuestos. De esta forma el
disefio de la investigacion fue de tipo descriptivo y consistio en la recoleccion de
datos, la especificacion y evaluacion de las muestras, donde obtuvimos resultados
y fueron analizados e interpretados, segun el grado de cuantificacion el nivel de
investigacion es cuantitativo y cualitativo, fue no experimental, porque se recogio
la informacion tal como se presenta en campo sin manipular variable, y de corte
transversal, porque se efectud el analisis en el periodo de agosto — 2019.
La recopilacién de los datos en campo se desarrolld identificando las patologias
encontradas, registrando en la ficha de recoleccion de datos.
La investigacion se desarroll6 con la elaboracion de planos, calculando las &reas,
usando programas como el Excel, AutoCAD para desarrollar mas rapido el

procesamiento de los datos.

M Xi Oi

Donde:
M: Muestra de elementos de estudio.
Xi: Variable del objeto de estudio.

Oi: Resultados de la medicién de variable.
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4.2. Poblacion y muestra
Para la presente investigacion, la poblacién y muestra estuvo comprendido por el
Cerco Perimétrico Del Centro De Salud Puente Chao, Distrito De Chao, Provincia

De Viru, Region La Libertad.
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4.3. Definicion y matriz de operacionalizacion de variables e indicadores.

Tabla 2: Matriz de operacionalizacion de variables.

Patologias del
Concreto y
Muros
de Albafiileria

El concreto puede sufrir
durante su vida, defectos o
dafios que alteran su
estructura interna y
comportamiento.  Algunos
pueden estar presentes
desde su construccidn,
algunos aparecen durante
alguna etapa de su vida util
y otros pueden  ser

consecuencia de accidentes.
(22)

Los muros se deben en
mayor parte a la accion de
los diversos factores de
origen externo, o en algunos
casos pueden surgir por un

mal disefio o especificacion.
@3)

Identificaciébn  de las
lesiones patoldgicas del
concreto 'y muros de
albafiileria en la estructura
de albafiileria confinada,
mediante la inspeccion
visual, empleando una ficha
técnica de evaluacion.

Corrosién

-P. Quimica Eflorescencia
1 -P. Fisica Erosidn
Patologia
Fisura
-P. Mecénica Despren_dlmlento
Grieta

Desintegracion

Andlisis de las lesiones
patologicas del concreto
que presenta la estructura
de albafileria confinada, a
partir de la exploracion, y el
levantamiento del dafio.

-Con afectacién

Areas de afectacion ; Z
-Sin afectacion

m? (%)

-Leve
-Moderado
-Severo

Severidad o dafio

%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.5.

Para la realizacion de la presente investigacion, se utilizd la técnica de la
observacidn directa como paso fundamental de esta inspeccion visual in situ, de
tal manera que se obtuvo la informacion necesaria para la identificacion,
clasificacion, analisis y evaluacion de cada una de las patologias que afectaron a
las estructuras de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico Del Centro De
Salud Puente Chao, para la recoleccién de datos fue necesario el uso de fichas
técnicas de evaluacion, en la cual se registré las patologias de acuerdo a su tipo,
area de afectacion y nivel de severidad.

Ademas, durante el relevamiento de las lesiones se empled las siguientes
herramientas:

o Camara fotografica para registrar cada una de las lesiones.

o Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

o Fisurometro para medir las dimensiones de fisuras y grietas.

o AutoCAD 2019, Microsoft Word y Microsoft Excel.

Plan de andlisis

El plan de anélisis que se utiliz6 para la investigacion fue elaborando cuadros,
graficos de porcentajes y areas de afectacion de cada patologia que afecté a las
estructuras de estudio, asi como también por su grado de afectacion.

Los cuadros y graficos antes mencionados fueron elaborados a través del
programa Microsoft Excel e iran acompafiados de una interpretacion objetiva
sustentada con los porcentajes de afectaciones.

Las evaluaciones y las conclusiones fundamentaron la propuesta de solucion que

se dio al problema de esta investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 3: Esquema matriz de consistencia de la tesis.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL CENTRO DE SALUD PUENTE CHAO, DISTRITO DE CHAO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD, AGOSTO - 2019.

Caracterizacion del problema

La estructura del centro de Salud Puente
Chao tiene un promedio de 15 afios de
antigliedad, motivo por el cual presenta
aparentemente un deterioro, ademas por
estar expuesto a la intemperie esta propenso
a sufrir ataques climaticos y por lo tanto
amerita su investigacion y analisis de dicha
infraestructura. Por tales motivos, fue
necesario determinar las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de
albafileria confinada del centro de salud
puente chao, las mismas que seran muestras
de inspeccion visual para asi poder tomar
datos y determinar las condiciones de sus
patologias.

Enunciado del problema

¢En qué medida la determinacion vy
evaluacion de patologias del concreto de la
estructura de albafileria confinada del
cerco perimétrico del centro de salud
puente chao del distrito de chao, provincia
de Viru, region la libertad, nos permitira
obtener el nivel de severidad de las
patologias?

Obijetivo general

Determinar y evaluar las patologias del
concreto de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del puesto
de salud puente chao.

Objetivos especificos

Identificar los tipos de patologias del
concreto de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del centro
de salud puente chao.

Analizar los distintos componentes y areas
afectadas en donde se aprecia los diversos
tipos de patologias del concreto de la
estructura de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del centro de salud
puente chao.

Obtener el nivel de severidad de las
patologias del concreto de la estructura de
albafileria confinada del cerco perimétrico
del centro de salud puente chao.

Marco teérico y conceptual

Antecedentes
Se busca informacion de los trabajos de
investigacion  relacionados a  los
antecedentes:

o Internacionales
o Nacionales
o Locales.

Bases tedricas

Albafileria confinada

Tipos de albafiileria
Componentes de albafiileria
Componentes del concreto
Propiedades del concreto
Patologia en las edificaciones
Descripcién de las patologias
Clases de patologias

Tipos de patologias en el
concreto

Nivel de severidad

O O OO OO0 O0OO0OO0

O

Metodologia
La investigacion es de tipo descriptivo, se
ubicara dentro del enfoque cualitativo, lo
cual nos permitird medir o cuantificar las
variables de la investigacién, para luego
ser analizadas e interpretadas.

Disefio de la investigacion
M-Xi-Oi

El universo y Muestra
El universo y muestra esta constituido por
toda la estructura de albafiileria confinada
del cerco perimétrico del centro de salud
puente chao.

Definicidn y operacionalizacion de
variables e indicadores
-Variable -definicion conceptual
-dimension -definicion operacional
-indicadores.

Técnicas de recoleccion de datos
Observacion visual
Instrumentos de recoleccién de datos
Tabla de recoleccion de datos y ficha
técnica de evaluacion.

Plan de analisis
Matriz de consistencia
Principios éticos

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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4.7. Principios éticos

Segun la Universidad de Chile ®* Toda investigacion se realiza de acuerdo con

cuatro principios éticos basicos, el respeto por las personas, la beneficencia, no

maleficencia y la justicia. En diferentes circunstancias, puede expresarse en

forma diferente y se les puede otorgar una importancia diferente, y su aplicacion

puede tener efectos y decisiones diferentes.

El Respeto: Tiene dos principios éticos fundamentales, la autonomia que
exige que a las personas que estén en condiciones de deliberar acerca de sus
metas y la proteccion de las personas. La beneficencia: La bdsqueda del bien
es la obligacion ética de lograr los maximos beneficios posibles y de reducir
al minimo la posibilidad de dafios. Este principio da origen a normas que
exigen que los riesgos de la investigacion sean razonables frente a los
beneficios previstos, que la investigacion este bien concebida y que los
investigadores sean competentes para llevar a cabo la investigacion y para
garantizar el bienestar de los participantes.

La no maleficencia (No hagas dafio): Ocupa un lugar preponderante en la
tradicion de la ética, y protege contra dafios a los participantes en la
investigacion. La justicia: Exige que las investigaciones sean justas y
razonables, los estudios deben planificarse de modo de obtener
conocimientos que beneficien al grupo de personas del cual sean
representativos los participantes, quienes sobrellevan el peso de la
participacion deben recibir un beneficio adecuado, y el grupo que se va a
beneficiar debe asumir una proporcion equitativa de los riesgos y del peso

del estudio.
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V. Resultados

5.1. Resultados
Los resultados obtenidos de la recoleccion de datos y de acuerdo a su
procesamiento; de los cuales damos respuesta a los objetivos especificos y los
mencionamos a continuacion:

e De acuerdo con el Objetivo especifico N° 01, obtuvimos los siguientes

Resultados de los tipos de Patologias en cada unidad muestral:

Eflorescencia, desprendimiento.
UM - 02 Desprendimiento.
UM -03 Desprendimiento.
UM -04 Desprendimiento.
UM - 05 Desprendimiento.
UM - 06 Desprendimiento.
UM - 07 Desprendimiento.
UM - 08 Desprendimiento.
UM - 09 Eflorescencia, desprendimiento.
UM - 10 Desprendimiento.
UM -11 Desprendimiento.
UM -12 Desprendimiento.
UM - 13 Desprendimiento.
UM -14 Desprendimiento.
UM - 15 Desprendimiento.
UM - 16 Eflorescencia.
UM - 17 Eflorescencia.
UM - 18 Eflorescencia.
UM -19 Eflorescencia.
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UM - 20 Eflorescencia.

UM -21 Erosion, eflorescencia.
UM - 22 Erosion, eflorescencia.
UM - 23 Erosion, eflorescencia.
UM-24 Erosion, eflorescencia.
UM - 25 Erosidn, eflorescencia, grieta.
UM - 26 Erosidn, eflorescencia, grieta.
UM - 27 Erosion, eflorescencia, grieta.
UM -28 Erosion, eflorescencia.
UM -29 Eflorescencia.

UM -30 Eflorescencia.

UM -31 Eflorescencia.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

e De acuerdo con el objetivo especifico N° 02, obtuvimos los siguientes

resultados de las areas de afectacion de cada unidad muestral:

UM -01 69.95% 30.03%
UM - 02 6.94% 93.06%
UM - 03 7.11% 92.89%
UM -04 6.94% 93.06%
UM - 05 7.03% 92.97%
UM - 06 6.98% 93.02%
UM - 07 6.97% 93.03%
UM - 08 8.25% 91.75

UM -09 4.38% 95.62%
UM - 10 6.81% 93.19%
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UM-11

UM -12

UM -13

UM -14

UM -15

UM - 16

UM - 17

UM -18

UM-19

UM -20

UM-21

UM - 22

UM - 23

UM -24

UM - 25

UM - 26

UM - 27

UM -28

UM - 29

UM -30

UM -31

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

6.87% 93.13%
6.08% 93.92%
6.08% 93.92%
6.14% 93.86%
6.15% 93.85%
6.95% 93.05%
7.08% 92.92%
7.02% 92.98%
6.81% 93.19%
6.97% 93.03%
81.02% 18.98%
69.95% 30.05%
69.71% 30.29%
69.91% 30.09%
70.06% 29.94%
69.57% 30.43%
69.75% 30.25%
8.20% 91.80%
8.10% 91.90%
7.97% 92.03%
8.31% 91.69%
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PORCENTAJES DE PATOLOGIAS EN LAS UNIDADES DE
MUESTRA

79.51%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% 20.49%
30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
% CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS

Nota: Fuente: Elaboracion propia. (2019).
e De acuerdo con el objetivo especifico N° 03, obtuvimos el Nivel de severidad

de las patologias en cada unidad muestral:

UM - 01 Leve, moderado.
UM - 02 Leve.
UM - 03 Leve.
UM - 04 Leve.
UM - 05 Leve.
UM - 06 Leve.
UM - 07 Leve.
UM - 08 Leve.
UM - 09 Leve.
UM -10 Leve.
UM -11 Leve.
UM -12 Leve.
UM - 13 Leve.
UM-14 Leve.
UM -15 Leve.
UM - 16 Leve.
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UM - 17

UM -18

UM -19

UM -20

UM-21

UM - 22

UM - 23

UM -24

UM - 25

UM - 26

UM - 27

UM - 28

UM - 29

UM -30

UM -31

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Leve.
Leve.
Leve.
Leve.
Leve, moderado.
Leve, moderado.
Leve, moderado.
Leve, moderado.
Leve, moderado.
Leve, moderado.
Leve, moderado.
Leve.
Leve.
Leve.

Leve.



5.2. Analisis de resultados

La obtencidn de los datos encontrados a detalle por cada muestra analizada
del cerco perimétrico de albafiileria confinada del Centro de Salud Puente
Chao, fue la identificacion de los tipos de patologias: Erosion 11.17%,
eflorescencia 5.77%, desprendimiento 3.52% y grieta 0.03% y haciendo
un comparativo con el autor Huaman @y de acuerdo a su andlisis de
resultados tengo una similitud en la patologia mas predominate que es la
erosién y menciona que es la patologia que viene afectando de forma fisica
y quimica, teniendo como agente al agua del nivel freatico presente en el
sub suelo el cual asciende por capilaridad por medio de los poros; y genera
una reaccion de expansion y compresion en los agregados y el cemento el

cual debilita la resistencia mecénica del concreto con el pasar de los afios.
Se analizaron del cerco perimétrico de albafiileria confinada del Centro de
Salud Puente Chao las areas de afectacion con un 20.49% y areas de no

afectacién 79.51%.

Obtuvimos como nivel de severidad del cerco perimétrico de albafiileria

confinada del Centro de Salud Puente Chao Moderado.
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VI.

Conclusiones

Habiendo identificado los tipos de patologias del cerco perimétrico de
albafiileria confinada del Centro de Salud Puente Chao; se concluye que se
obtuvieron cuatro tipos de patologias: Grieta con un 0.03%, Desprendimiento

con un 3.52 %, Eflorescencia con un 5.77 %. Erosion con un 11.17 %.

Se analizaron los elementos estructurales del cerco perimétrico de albafiileria
confinada del Centro de Salud Puente Chao que fueron los muros con un
12.59%, columnas con un 0.65% y el sobrecimiento con un 7.25%; y el area

de afectacion fue con un 20.49% y sin afectacion con un 79.51%.

El nivel de severidad del cerco perimétrico de albafiileria confinada del Centro
de Salud Puente Chao méas predominante fue Moderado con un 18.19% del

area total de las muestras evaluadas.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

e Se recomienda que a futuro las edificaciones que se ejecutaran tengan como
respaldo estudios geoldgicos e hidroldgicos, con la finalidad de poder evaluar sus
suelos y las escorrentias que se forman debajo de la superficie (napa freatica); para

asi considerar el uso de obras hidraulicas (drenes).

e Se recomienda a los futuros investigadores en la linea de investigacion patologica
a realizar el uso del tacto ayudado por tecnologias que ayuden a determinar un

analisis y evaluacion més segura.

e Se recomienda a los futuros investigadores que se debe hacer una visita de campo
para determinar si tendran obstaculos que le impidan a realizar una identificacion

y un analisis para su evaluacion.
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AnNexos

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos y Ficha técnica.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL

Elemento:

Codigo

Largo (m)

Ancho (m)

Area (m)

Espesor (mm)

Evaluador: |Asesor:
Distrito: Fecha de inspeccion:
Provincia: Elementos a evaluar
Region: : : Vigas = V
Tipo de Patologias
Crieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
- . lumnas =
Erosion (ER) Efiorescencias (EF) Columras = C
Corrosion (CR) Desintegracion (DS)
Muros = M
Nivel de Severidad uos
NINGUNO(N), MODERADO(M L
(N) M) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Detalle

Nivel de Severidad

Elemento:

Codigo

Largo (m)

Ancho (m)

Area (m)

Espesor (mm)

Profundidad y/o

Detalle

Nivel de Severidad




FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL

Autor:

Asesor:

Ubicacion:

Ubicacion de la Unidad Muestral

Distrito:

Provincia:

Region:

Antigliedad:

Elementos a Evaluar:

Fecha de Inspeccion:

Numero de pafios:

Tipos de Patologias

Grieta (GR) ——— Eflorescencias (EF) (NN
Erosion (ER) (D Desprendimiento (OP) (GG

Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO (M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad

Fotografia de la Unidad Muestral
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Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Total de Area Afectada (m2)
Area total del Area PEATD AR (i)
RAETEIE) % Total de Area Afectada
% de Area No Afectada
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL Porcentaje del Nivel de Severidad
) Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) | Total de Area Afectada (m2) ) Afectada Afectada Afectada
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de campo y Fichas Técnicas.

Unidad Muestral 01
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Tabla 4: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 1.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 01

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad . . Vigas = V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
- . Columnas = C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) !
Corrosion (CR) Desintegracion (DS)
M =M
Nivel de Severidad uros
NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A
GUNO(N), © oM) oA Sobrecimientos = S
" Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) lIJDe tlalle y Nivel de Severidad
Muro M - EF1 9.00 1.80 16.20 - -
i Profundidad y/ . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro ;r; tlal?e ylo Nivel de Severidad
Columna C - DP1 2.59 0.30 0.78 - -
Sobrecimiento S - DP1 11.99 0.22 2.64 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 5: Ficha de evaluacion de los datos de la unidad muestral 01.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: *"Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Regién

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
UNIDAD MUESTRAL 01

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral

Distrito: Chao h

Provincia: Vird

Region: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019
Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) B ctorescencies EF) (D
Erosion (ER) (M Desprendimiento (op) NN

Nivel de Severidad
NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)

/

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

MUESTRA N* 1

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 5...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Muro 26.64 Eflorescencias 0.00 0.00% NINGUNO(N) 16.20 60.81% MODERADO(M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 2.70 . 0.78 2.10% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
— Desprendimientos
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.64 7.04%
Total de Area Afectada (m2) 0.78 16.20 2.64
P y—- Area no Afectada (m2) 1.92 10.44 0.03
Muestral 01 (m2) 3201
% Total de Area Afectada 2.10% 60.81% 7.04%
% de Area No Afectada 97.90% 39.19% 92.96%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)

Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada

Muro 39.19% 0.00% 60.81% 0.00%

I’ 0
Eflorescencia 1620 6081% Columna 97.90% 2.10% 0.00% 0.00%
19.61 12.40 69.95% 30.05%
imi 0 0, 0/ 0/
Desprendimiento 341 9.14% Sobrecimiento 92.96% 7.04% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 76.68% 3.05% 20.27% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°01

% SIN PATOLOGIAS
30.05%

% CON PATOLOGIAS
69.95%

H % CON PATOLOGIAS & % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 17: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la Unidad Muestral 01.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°01
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Gréfico 18: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 01.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE
LA UNIDAD DE MUESTRA N°01

70.00% - 60.81%

60.00% -

50.00% -

40.00% -

30.00% -

20.00% -

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

2.10%

—

COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

10.00%

0.00%

Gréfico 19: Porcentajes de reas afectadas por patologias en elementos evaluados en la Unidad
Muestral 01.

Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°01

90.00%
80.00% 76.68%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00%

20.27%

20.00%

10.00%

3.05%
0.00%
]
0.00%
NINGUNO LEVE MODERADO ALTO

B NINGUNO ®mLEVE = MODERADO HALTO

Gréfico 20: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra O1.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 02



Tabla 6: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 2.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 02

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP) _
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) Columnas = C
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros = M

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Detalle Nivel de Severidad

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm)

Sobrecimiento S - DP2 9.28 0.28 2.60 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 7: Ficha de evaluacion de los datos de la unidad muestral 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: *"Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 02

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Region: La Libertad

Antigtiedad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Grieta (GR)

Erosién (ER)

Tipos de Patologias

Desprendimiento (DP) _

Eflorescencias (EF)

Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
€N < :1,\ N ?‘

MUESTRA N® 2
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Tabla 7...Continuacion

Muros Sobrecimientos

Columnas
) Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
Elemento: Area (m2) Patologias
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.60 6.94%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.60
PRl A ver Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.07
Muestral 02 (m2) .
% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.94%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.06%
Porcentaje del Nivel de Severidad
5 Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) e Afectada e
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.60 2.60 0.07 6.94% 6.94% 93.06%
Sobrecimiento 93.06% 6.94% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.69% 2.31% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°02

% CON PATOLOGIAS
6.94%

% SIN PATOLOGIAS
93.06%

B % CON PATOLOGIAS & % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 21: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 02.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Graéfico 22: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 02.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE
LA UNIDAD DE MUESTRA N°02
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Gréfico 23: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 02.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 24: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 02.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 03



Tabla 8: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 3.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 03

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosién (CR) Desintegracion (DS)

M =M
Nivel de Severidad uros
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Sobrecimientos = S

Profundidad y/o
Detalle

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Nivel de Severidad

Sobrecimiento S-DP3 3.33 0.80 2.66 -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 9: Ficha de evaluacion de los datos de la unidad muestral 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 03

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao ——]

Provincia: Virt =

Region: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Grieta (GR)

Erosion (ER)

Tipos de Patologias

Desprendimiento (DP) _

Eflorescencias (EF)

Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
/
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MUESTRA N° 3

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 9...Continuacion

Muros Sobrecimientos

Columnas
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.66 7.11%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.66
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.01
Area total del Area 267
Muestral 03 (m2 :
(m2) % Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 7.11%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 92.89%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.66 2.66 0.01 7.11% 7.11% 92.89%
Sobrecimiento 92.89% 7.11% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.63% 2.31% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°03

% CON PATOLOGIAS
7.11%

% SIN PATOLOGIAS
92.89%

H% CON PATOLOGIAS B % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 25: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 03.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 26: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 03.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°03
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Graéfico 27: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 03.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Graéfico 28: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 03.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 04



Tabla 10: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 4.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 04

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna

|Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Distrito: Chao

Fecha de inspeccién: Setiembre del 2019

Provincia: Vira

Region: La libertad

Tipo de Patologias

Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
Erosion (ER) Eflorescencias (EF)
Corrosién (CR) Desintegracion (DS)
Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Elementos a evaluar

Vigas =V

Columnas = C

Muros = M

Sobrecimientos = S

Elemento:

Codigo

Largo (m)

Ancho (m)

Area (m)

Espesor (mm)

Profundidad y/o
Detalle

Nivel de Severidad

Sobrecimiento

S - DP4

5.65

0.46

2.60

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 11: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 04.

UNIDAD MUESTRAL 04

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019
Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Eflorescencias (EF)

I
Desprendimiento (DP) _ |

Nivel de Severidad

Grieta (GR)

Erosion (ER)

P

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao ———

Provincia: Virl N

Region: La Libertad s e s
Antigiiedad: 15 aflos

'CENTRO DE SAL!
AREA =86

PERMET

NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)
i
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Tabla 11...Continuacion

Muros Sobrecimientos

Columnas

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.60 6.94%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.60
Py ver Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.07
Muestral 04 (m2 :
(m2) % Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.94%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.06%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias  Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (n2) o0 ”E’ ng;e“ada % ;f‘:i o % T:ft:l;e aea % ffe’:t'::am i () (M) A)
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.60 2.60 0.07 6.94% 6.94% 93.06%
Sobrecimiento 93.06% 6.94% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.69% 2.31% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°04

% CON PATOLOGIAS
6.94%

% SIN PATOLOGIAS
93.06%

M % CON PATOLOGIAS i % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 29: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 04.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 30: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 04.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRA N°04
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Gréfico 31: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 04.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°04

120.00%

97.69%

100.00%

B0.00%.

60.00%

40.00%

2000%
2.31%
0.00% 0.00%
—

NINGUNO LEVE MODERADO ALTO
H NINGUNO m LEVE ® MODERADO EALTO

0.00%

Gréfico 32: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 04.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 05



Tabla 12: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 5.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 05

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La liber
egion: La libertad : . Vigas =V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
- . Columnas = C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF)
Corrosion (CR) Desintegracion (DS)
- - Muros = M
Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Detalle

Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - DP5 5.6 0.47 2.63 -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 13: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

La Libertad, Agosto - 2019"".

Titulo de Tesis: *"Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Regién

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 05

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia SIN Ubicacion de la Unidad Muestral

Distrito: Chao i —

Provincia: Vird I -
Region: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) B ctorescencies £F) (D
\
Erosion (ER) _ Desprendimiento (DP) _ )L
7
Nivel de Severidad /
NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A) /
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Tabla 13...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.63 7.03%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.63
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.04
Area total del Area 267
Muestral 05 (m2) .
% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 7.03%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 92.97%
Porcentaje del Nivel de Severidad
5 Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.63 2.63 0.04 7.03% 7.03% 92.97%
Sobrecimiento 92.97% 7.03% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.66% 2.34% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°05

9% CON PATOLOGIAS
7.03%

% SIN PATOLOGIAS
92.97%

M % CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 33: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 05.
Fuente: Elaboracion propia2019.
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Gréfico 34: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 05.

Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°05
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Gréfico 35: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 05.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 36: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 05.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 06



Tabla 14: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 6.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 06
Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccién: Setiembre del 2019

Provincia: Vir( Elementos a evaluar
Region: La libertad

- - Vigas =V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Detalle

Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - DP6 11.89 0.22 2.62 -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 15: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Regién

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 06

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao _

Provincia: Virl T

Regién: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) _ Eflorescencias (EF) _

Erosion (ER) _ Desprendimiento (DP) _
Nivel de Severidad

NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
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Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 15...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.62 6.98%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.62
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.05
Area total del Area 267
RLEst2ios (o) % Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.98%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.02%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias  Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (n2) 0 "? né;emda V;f:‘: o % T:ft:l;e aea % :efe/:;:am BRI () (M) A)
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.62 2.62 0.05 6.98% 6.98% 93.02%
Sobrecimiento 93.02% 6.98% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.67% 2.33% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°06

% CON PATOLOGIAS
6.98%

% SIN PATOLOGIAS
93,02%

% CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

Graéfico 37: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 06.
Fuente: Elaboracion propia2019.
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Graéfico 38: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 06.
Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 39: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
Unidad Muestral 06.

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Graéfico 40: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 06.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 07



Tabla 16: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 7.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 07

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ : Vigas = V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
- . Columnas = C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF)
Corrosién (CR) Desintegracion (DS)
=M
Nivel de Severidad Muros
NINGUNO(N), MODERADO (M) ALTO(A)

Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (M) Espesor (mm) Detalle

Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - DP7 11.87 0.22 2.61 -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 17: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: **Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Regién

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 07

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao L )

Provincia: Virti T

Regién: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) _ Eflorescencias (EF) _
erosion (eR) (I Desprendimiento (0F) (D

Nivel de Severidad

ALTO(A) /7

NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) /
’/
Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
f\ - “ ."\ /“
18 19 20 1
\l = \ b4 \¢ ol Ad

MUESTRA N* 7

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 17...Continuacion

Sobrecimientos

Columnas Muros
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.61 6.97%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 261
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.06

Area total del Area

267
Muestral 07 (m2
TeSEr () 9% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.97%

% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.03%
Porcentaje del Nivel de Severidad

9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias  Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) 0 "? ng;emda V;f‘:‘é o % Tg:l:f aea % :efe/:g:am EEEn () M) @)

Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Desprendimiento 2.61 261 0.06 6.97% 6.97% 93.03%
Sobrecimiento 93.03% 6.97% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.68% 2.32% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°07

% CON PATOLOGIAS
6.97%

% SIN PATOLOGIAS
93.03%

o % CON PATOLOGIAS 1 % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 41: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 07.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 42: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 07.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°07
6.97%
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Gréfico 43: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad de Muestra 07.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°07
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Graéfico 44: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 07.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 08



Tabla 18: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 8.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 08

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad . ' Vigas = V
Tipo de Patologias
Grlet_e} (GR) Fisura (FS)_ Desprendimiento (DP) Columnas = C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF)
Corrosién (CR) Desintegracion (DS)
M =M
Nivel de Severidad wros
NINGUNO(N), MODERADO(M ALTO(A .
(N) (M) ) Sobrecimientos = S

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) me;rg';l?: ylo Nivel de Severidad
Columna C - DP8 1.75 0.30 0.53 - -
Sobrecimiento S - DP8 11.64 0.22 2.56 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 19: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

La Libertad, Agosto - 2019"".

Titulo de Tesis: *"Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Regién

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 08

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) _ Eflorescencias (EF) _
Erosion (ER) _ Desprendimiento (DP) _

Nivel de Severidad
NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regioén: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
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Tabla 19...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Columna 2.70 . 0.53 1.42% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
— Desprendimientos
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.56 6.84%
Total de Area Afectada (m2) 0.53 0.00 2.56
Al Al m2, 2.18 0.00 0.11
Area total del Area 537 e no Aféctada (m2)
RlLesL2i0s (0) 9% Total de Area Afectada 1.42% 0.00% 6.84%
% de Area No Afectada 98.58% 100.00% 93.16%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) asd r?mAZ;ectada O/Zf:i t:drza 20 1:::&? d: rea 2 ;bfei«tl::aNO Elemeito () (M) OR)
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 98.58% 1.42% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 3.09 3.09 2.28 8.25% 8.25% 91.75%
Sobrecimiento 93.16% 6.84% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.25% 2.75% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°08

% CON PATOLOGIAS
8.25%

% SIN PATOLOGIAS
91.75%

% CON PATOLOGIAS i % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 45: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 08.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 46: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 08.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°08
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Graéfico 47: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad de Muestra 08.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°08
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Graéfico 48: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 08.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 09



Tabla 20: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 9.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 09

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios

Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019

Provincia: VirQ Elementos a evaluar

Region: La libertad )

- - Vigas =V

Tipo de Patologias

Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

. . Columnas = C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF)
Corrosion i i
(CR) Demntggramon (DS) - MUros = M
Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) 0 g;dtlzj?: ylo Nivel de Severidad
Sobrecimiento S - DP9 4.56 0.25 1.14 - -
Profundi

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) 0 ;ﬁg’:ﬂ ylo Nivel de Severidad
Columna C - EF9 1.65 0.30 0.50 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 21: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: *"Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Region ; .
. o UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
La Libertad, Agosto - 2019"". CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 09

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao - 7_72‘]'

Provincia: Vird e

Region: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019
Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

N
Grieta (GR) _ Eflorescencias (EF) _
Erosion (ER) _ Desprendimiento (DP) _ l‘,_‘

Nivel de Severidad / 4
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A) /

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
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Tabla 21...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Columna 2.70 Eflorescencia 0.50 1.34% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 1.14 3.04%
Total de Area Afectada (m2) 0.50 0.00 114
Area no Afectada (m2) 221 0.00 153
Area total del Area
Muestral 09 (m2, 350
e 09 (012 9% Total de Area Afectada 1.34% 0.00% 3.04%
% de Area No Afectada 98.66% 100.00% 96.96%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
D ndimient 114 3.04%
esprendimeento ° Columna 98.66% 1.34% 0.00% 0.00%
1.64 3.74 —_— 4.38% 95.62%
imie 0/ 0, )0, )0,
Efforescencia 0.50 1.34% Sobrecimiento 96.96% 3.04% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 98.54% 1.46% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°09

% CON PATOLOGIAS
4.38%

% SIN PATOLOGIAS
95.62%

Y% CON PATOLOGIAS &% SIN PATOLOGIAS

Gréfico 49: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 09.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 50: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 09.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRA N°09
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Gréfico 51: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 09.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°09
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Graéfico 52: Porcentajes del nivel de severidad en la Unidad de Muestra 09.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

113



Unidad Muestral 10



Tabla 22: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 10.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 10

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccién: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad )
- - Vigas =V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
- . Columnas = C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF)
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _
Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Detalle Nivel de Severidad

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm)

Sobrecimiento S-DP10 3.75 0.68 2.55 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 23: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Regién

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

La Libertad, Agosto - 2019"". CHIMBOTE
UNIDAD MUESTRAL 10
Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao o
Provincia: Virti | I—— %
Region: La Libertad ) %

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019 -
Numero de pafios: 3 Pafios

°

- - CENTRO DE SALUD PTE. NUEVO
Tipos de Patologias A *

Grieta (GR) B cforescencies &F) (D It
Erosion (ER) _ Desprendimiento (DP) _

Nivel de Severidad /
NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

®

250

MUESTRA N* 10

Fotograffa de la Unidad Muestral
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Tabla 23...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.55 6.81%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.55
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.12
Area total del Area 267
RLEstRiIo () % Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.81%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.19%
Porcentaje del Nivel de Severidad
) Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.55 2.55 0.12 6.81% 6.81% 93.19%
Sobrecimiento 93.19% 6.81% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.73% 2.2T% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°10

% CON PATOLOGIAS
6.81%

% SIN PATOLOGIAS
93.19%

H % CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 53: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 10.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°10

6.

PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS

o
Grieta E

Desprendimiento
Erosion
Eflorescencia

Gréfico 54: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 10.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°10
6.81%

7.00%

6.00%
2 s.00%
3
g 4.00%
&
E 3.00%
z
<}
§ 2.00%

1.00%

e P> 4
0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

Gréfico 55: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 10.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°10
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Gréfico 56: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 10.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 11



Tabla 24: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 11.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 11

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad i
- - Vigas =V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
- - Columnas = C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF)
Corrosion (CR) Desintegracion (DS)
- - Muros =M
Nivel de Severidad
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N), © oM ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Detalle Nivel de Severidad

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm)

Sobrecimiento S-DP11 3.96 0.65 2.57 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 25: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vir, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 11

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regién: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) Eflorescencias (EF)

Desprendimiento (DP) _

Erosion (ER)

Nivel de Severidad

NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

- 2

MUESTRAN® 11

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 25...Continuacion

Muros Sobrecimientos

Columnas
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 257 6.87%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 257
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.10
Area total del Area 267
Muestral 11 (m2 :
(m2) % Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.87%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.13%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.57 257 0.10 6.87% 6.87% 93.13%
Sobrecimiento 93.13% 6.87% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.71% 2.29% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°11

% CON PATOLOGIAS
6.87%

% SIN PATOLOGIAS
93.13%

% CON PATOLOGIAS 1% SIN PATOLOGIAS

Gréfico 57: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 11.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 58: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 11.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE

MUESTRAN®11
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Gréfico 59: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad de Muestra 11.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°11
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Gréfico 60: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 11.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 12



Tabla 26: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 12.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 12

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccién: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

_ . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Sobrecimientos = S

Profundidad y/o
Detalle

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Nivel de Severidad

Sobrecimiento S-DP12 3.35 0.68 2.28 -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 27: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Regién

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

La Libertad, Agosto - 2019"". CHIMBOTE
UNIDAD MUESTRAL 12
Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao
Provincia: Vird
Regién: La Libertad
Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019
Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) _ Eflorescencias (EF) _
Erosion (ER) _ Desprendimiento (DP) _

Nivel de Severidad
NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A) /

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

9
g

Fotograffa de la Unidad Muestral
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Tabla 27...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.28 6.08%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 228
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.39
Area total del Area 267
Muestral 12 (m2) .
% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.08%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.92%
Porcentaje del Nivel de Severidad
5 Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.28 2.28 0.39 6.08% 6.08% 93.92%
Sobrecimiento 93.92% 6.08% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.97% 2.03% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°12

% CON PATOLOGIAS
6.08%

% SIN PATOLOGIAS
93.92%

M % CON PATOLOGIAS i % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 61: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 12.
Fuente: Elaboracién propia2019.
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Gréfico 62: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 12.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°12
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Gréfico 63: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad de Muestra 12.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°12
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Gréfico 64: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 12.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 13



Tabla 28: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 13.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 13

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olmnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros = M
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Detalle Nivel de Severidad

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm)

Sobrecimiento S - DP13 3.35 0.68 2.28 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 29: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: **Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Vird, Regién

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 13

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) _ Eflorescencias (EF)
Erosion (ER) _ Desprendimiento (DP) _ |
Nivel de Severidad
NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao —

Provincia: Vird

Regién: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

7(;5Nm0 DE SALUD PTE. NUEVO /
A - 564204 0@
§13.37

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

®
L (®)
®

FERHEHRHET —F

Fotograffa de la Unidad Muestral

T AT
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Tabla 29...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.28 6.08%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.28
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.39
Area total del Area 267
Muestral 13 (m2 :
(m2) % Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.08%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.92%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) A Afectada i
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.28 2.28 0.39 6.08% 6.08% 93.92%
Sobrecimiento 93.92% 6.08% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.97% 2.03% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°13

% CON PATOLOGIAS
6.08%

% SIN PATOLOGIAS
93.92%

H % CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

Graéfico 65: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 13.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 66: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 13.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°13
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Gréfico 67: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 13.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Graéfico 68: Porcentajes del nivel de severidad en la Unidad de Muestra 13.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 14



Tabla 30: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 14.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 14

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N): © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro lIJDTlI:I?: ylo Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - DP14 3.38 0.68 2.30 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 31: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 14

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI

Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND
Nivel de Severidad

NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

MUESTRA N® 14

Fotografia de la Unidad Muestral

140




Tabla 31...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
% Area Nivel de

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.30 6.14%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.30
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.37
Area total del Area 267
e 9% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.14%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.86%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) a=d nz)ngectada /;f:it:dr:a ge TAoft:;;e d: rea ﬁ:efe/:tr::aNo Elemento () (M) ()
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 2.30 2.30 0.37 6.14% 6.14% 93.86%
Sobrecimiento 93.86% 6.14% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.95% 2.05% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°14
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Gréfico 69: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 14.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 70: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 14.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN®14
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Graéfico 71: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 14.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 72: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 14.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 15



Tabla 32: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 15.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 15

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N): © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro lIJDTlI:I?: ylo Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - DP15 3.39 0.68 2.31 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 33: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 15.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 15

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regién: La Libertad o

Antigiiedad: 15 aflos y ®

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI

Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) (I ENEREND
Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

MUESTRA N® 15

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 33...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
% Area Nivel de

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Desprendimientos 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.31 6.15%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 231
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.36
Area total del Area 267
T () 9% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.15%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.85%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) a=d nz)ngectada /;f:it:dr:a ge TAoft:;;e d: rea ﬁ:efe/:tr::aNo Elemento () (M) ()
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento 231 231 0.36 6.15% 6.15% 93.85%
Sobrecimiento 93.85% 6.15% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.95% 2.05% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°15
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Graéfico 73: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 15.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°15

6.15%

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

¥
¥
¥

0.00%

Erosion
Eflorescencia
Grieta

Desprendimiento

Gréfico 74: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 15.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°15
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Gréfico 75: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 15.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 76: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 15.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 16



Tabla 34: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 16.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 16

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ : Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . I =
Erosion (ER) Efiorescencias (EF) Columnas = C
Corrosion (CR) Desintegracion (DS)

M =M
Nivel de Severidad wros
NINGUNO(N MODERADO(M -
(N) M) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) me;ﬁgi‘: ylo Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - EF16 10.01 0.26 2.60 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 35: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 16.

FICHA TECNICA DE

EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 16

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao —

Provincia: Virli -

Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI ! ‘
|
Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND | -
f ]
Nivel de Severidad /
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A) /
Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
(ag) (aa) -y >y
ag) 49 50 &)
2 lq 358 " -IQ 370 30 388 x-LlT
15;” e 1 s f P M,
[
=

&

oA

MUESTRA

N® 16
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Tabla 35...Continuacion

Muros Sobrecimientos

Columnas

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Eflorescencia 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.60 6.95%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.60
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.07
Area total del Area 267
Muestral 16 (m2) :
% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.95%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.05%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. 9 9 El
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) Area r?mAz;ectada O/Zf:it:;a % 'I'Aoftzl:dg\rea /o:efeﬁ;\tr::aNo lemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Efiorescencia 2.60 2.60 0.07 6.95% 6.95% 93.05%
Sobrecimiento 93.05% 6.95% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.68% 2.32% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°16
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Gréfico 77: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 16.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 78: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 16.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°16
6.95%
7.00%
6.00%
2 5.00%
3
E 2.00%
a8
§ 3.00%
z
<]
§ 2.00%
1.00%
A P4
0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

Gréfico 79: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 16.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 80: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 16.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 17



Tabla 36: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 17.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 17

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N): © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro lIJDTlI:I?: ylo Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - EF17 7.17 0.37 2.65 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 37: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 17.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region
La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
UNIDAD MUESTRAL 17

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral

Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI
Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) (I EGTNIG_GN B

Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

S’ /CENTRO DE SALUD PTE. NUEV

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

&

MUESTRA N* 17

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 37...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
% Area Nivel de

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Eflorescencia 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.65 7.08%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.65
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.02
Area total del Area 267
e () 9% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 7.08%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 92.92%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) a=d nz)ngectada /;f:it:dr:a ge TAoft:;;e d: rea ﬁ:efe/:tr::aNo Elemento () (M) ()
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 2.65 2.65 0.02 7.08% 7.08% 92.92%
Sobrecimiento 92.92% 7.08% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.64% 2.36% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°17

% CON PATOLOGIAS
7.08%

% SIN PATOLOGIAS
92.92%

% CON PATOLOGIAS 1 % SIN PATOLOGIAS

Graéfico 81: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 17.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 82: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 17.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN®17

00% - 7.08%
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Gréfico 83: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 17.

Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°17
120,00%

97.64%

100.00%

B0.00%

60.00%

40.00%

20000%

2.36% 0.00% 0.00%

0.00% ——

NINGUNO LEVE MODERADO ALTO

= NINGUNO mLEVE = MODERADO mALTO

Gréfico 84: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 17.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 18



Tabla 38: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 18.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 18

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N): © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro lIJDTlI:I?: ylo Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - EF18 9.06 0.29 2.63 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 39: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 18.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 18

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regién: La Libertad i

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI
Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND -
Nivel de Severidad <
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
54 ﬁs} (58 i:)
b ¢

MUESTRAN* 18

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 39...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
% Area Nivel de

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Eflorescencia 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.63 7.02%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.63
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.04
Area total del Area 267
T () 9% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 7.02%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 92.98%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) a=d nz)ngectada /;f:it:dr:a ge TAoft:;;e d: rea ﬁ:efe/:tr::aNo Elemento () (M) ()
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 2.63 2.63 0.04 7.02% 7.02% 92.98%
Sobrecimiento 92.98% 7.02% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.66% 2.34% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°18
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Graéfico 85: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 18.

Fuente:

Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 86: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 18.

Fuente:

Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN®18

8.00% - 7.02%

7.00%
» 6.00% -
=
8

5.00%
:
B 2.00%
g 3.00%
4
g

2.00%

1.00%

Al Al
0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

Gréfico 87: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 18.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Graéfico 88: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 18.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 19



Tabla 40: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 19.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 19

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N): © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro lIJDTlI:I?: ylo Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - EF19 11.59 0.22 2.55 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 41: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 19.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 19

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Grieta (GR)

Erosion (ER)

Tipos de Patologias

S '
Desprendimiento (DP) —

Eflorescencias (EF)

Nivel de Severidad

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regién: La Libertad

Antigliedad: 15 afios ®

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
@) ® ® ®
ey 7-555 439 370 ““Q 355 .;QI
{5'_‘[ oo 54 H oo 25 U B !\._é

250

MUESTRA N® 18

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 41...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
% Area Nivel de

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Eflorescencia 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.55 6.81%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 2.55
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.12
Area total del Area 267
TR 9% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.81%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.19%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) a=d nz)ngectada /;f:it:dr:a ge TAoft:;;e d: rea ﬁ:efe/:tr::aNo Elemento () (M) ()
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 2.55 255 0.12 6.81% 6.81% 93.19%
Sobrecimiento 93.19% 6.81% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.73% 2.21% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°19

% CON PATOLOGIAS
6.81%

9% SIN PATOLOGIAS
93,19%

H % CON PATOLOGIAS & % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 89: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 19.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 90: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 19.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°19
6.81%
7.00% -
6.00%
2 5.00%
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% 5000
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8 500 |
1.00%
0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

Gréfico 91: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad de Muestra 19.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°19
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Gréfico 92: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 19.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 20



Tabla 42: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 20.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 20

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N): © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro lIJDTlI:I?: ylo Nivel de Severidad

Sobrecimiento S - EF20 11.87 0.22 2.61 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 43: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 20.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 20

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral

Distrito: Chao ——

Provincia: Vird >
Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI
Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND
Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
@ 5 ®
ﬁ' Ty T ooy
3

MUESTRA N® 20

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 43...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
% Area Nivel de

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Eflorescencia 0.000 0.00% NINGUNO(N) 0.000 0.000% NINGUNO(N) 2.61 6.97%
Total de Area Afectada (m2) 0.00 0.00 261
Area no Afectada (m2) 0.00 0.00 0.06
Area total del Area 267
e D) 9% Total de Area Afectada 0.00% 0.00% 6.97%
% de Area No Afectada 100.00% 100.00% 93.03%
Porcentaje del Nivel de Severidad
9 9 NINGUNO(N MODERADO(M ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) a=d nz)ngectada /;f:it:dr:a ge TAoft:;;e d: rea ﬁ:efe/:tr::aNo Elemento () (M) ()
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 2.61 261 0.06 6.97% 6.97% 93.03%
Sobrecimiento 93.03% 6.97% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.68% 2.32% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°20

% CON PATOLOGIAS
6.97%

% SIN PATOLOGIAS
93.03%

B % CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 93: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 20.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 94: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 20.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN®20
6.97%
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Gréfico 95: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad de Muestra 20.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°20
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Gréfico 96: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 20.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 21



Tabla 44: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 21.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 21

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ _ Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

o . I =
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) Columnas = C
Corrosion (CR) Desintegracion (DS)

M =M
Nivel de Severidad wros
NINGUNO(N MODERADO(M L
(N) M) ALTO(A) Sobrecimientos = S

" Profundidad y/ . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro lsr; tIaITe ylo Nivel de Severidad
Muro M - ER21 10.77 1.80 19.39 - 0.015
i Profundidad y/ . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ro lsr; tlalflie yio Nivel de Severidad
Columna C-EF21 1.50 0.30 0.45 - -
Sobrecimiento S-EF21 11.98 0.22 2.64 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 45: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 21.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

La Libertad, Agosto - 2019". CHIMBOTE
UNIDAD MUESTRAL 21
Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao —
Provincia: Vird \
Regién: La Libertad
Antigiledad: 15 afios \

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos )
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019
Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias N 7
\/

— Eflorescencias (EF) ([ NI
\

Grieta (GR)
Erosion ER) (MMM Desprendimiento (0P) (NN S

Nivel de Severidad
MODERADO(M) ALTO(A) /

JD PTE. NUEVO

<\

§
3
3

NINGUNO(N),

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

P @

5

MUESTRA N* 21

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 45...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Muro 26.64 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 19.39 72.77% MODERADO(M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 2.70 Efforescencia 0.45 1.22% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.64 7.04%
Total de Area Afectada (m2) 0.45 19.39 2.64
Area no Afectada (m2) 2.25 7.25 0.03
Area total del Area 3201
Muestral 21 (m2) .
% Total de Area Afectada 1.22% 72.77% 7.04%
% de Area No Afectada 98.79% 27.23% 92.96%
T ESUWENDEEVALUACIONDEPATOLOGIAS EN TAUNBAD MUBSTRALEE PO NI S
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada

Muro 27.23% 0.00% 72.77% 0.00%
Erosion 19.39 72.77%
Columna 98.79% 1.22% 0.00% 0.00%
22.47 9.54 —_— 81.02% 18.98%
5 Sobrecimiento 92.96% 7.04% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 3.09 8.25%

Todos los Elementos 72.99% 2.75% 24.26% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°21

% SIN PATOLOGIAS
18.98%

N PATOLOGIAS
81.02%

H % CON PATOLOGIAS W% SIN PATOLOGIAS

Gréfico 97: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 21.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°21

80.00% 1
72

70.00%

60.00%

50.00%

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
S
=3
g

Erosion
Grieta

Eflorescencia

Desprendimiento

Gréfico 98: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 21.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN®21
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COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

Gréfico 99: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados en
la Unidad Muestral 21.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°21
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Gréfico 100: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 21.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 22



Tabla 46: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 22.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 22

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad : . Vigas = V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
~ . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _
Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N), © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

" Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) lIJDe t:alle y Nivel de Severidad
Muro M - ER22 10.69 1.54 16.46 - 0.015
. Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ;e tlalle y Nivel de Severidad
Columna C- EF22 1.80 0.30 0.54 - -
Sobrecimiento S- EF22 11.94 0.21 251 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 47: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 22.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 22

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI

Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND
Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevac

ion de la Unidad Muestral

MUESTRA N® 22

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 47...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Muro 26.64 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 16.46 61.80% MODERADO (M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 2.70 - . 0.54 1.46% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
lorescencia
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 251 6.69%
Total de Area Afectada (m2) 0.54 16.46 251
Area no Afectada (m2) 2.16 10.18 0.16
Area total del Area 3201
Muestral 22 (m2) .
% Total de Area Afectada 1.46% 61.80% 6.69%
% de Area No Afectada 98.54% 38.20% 93.31%
) Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada
Muro 38.20% 0.00% 61.80% 0.00%
Erosion 16.46 61.80%
Columna 98.54% 1.46% 0.00% 0.00%
19.51 12.50 69.95% 30.05%
5 Sobrecimiento 93.31% 6.69% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 3.05 8.15%

Todos los Elementos 76.68% 2.72% 20.60% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°22

% SIN PATOLOGIAS
30.05%

% CON PATOLOGIAS
69.95%

% CON PATOLOGIAS & % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 101: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 22.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 102: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 22.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAIE DE PATOLOGIAS
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Gréfico 103: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 22.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 104: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 22.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 23



Tabla 48: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 23.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 23

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad : . Vigas = V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
~ . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _
Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N), © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

" Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) lIJDe t:alle y Nivel de Severidad
Muro M - ER23 10.76 1.53 16.46 - 0.015 MODERADO (M)
" Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ;e tlalle y Nivel de Severidad
Columna C - EF23 151 0.30 0.45 - -
Sobrecimiento S - EF23 11.39 0.22 251 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 49: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 23.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 23

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao F——t

Provincia: Virli :

Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias I\
Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI ‘
Erosion ER) (D Desprendimiento (DP) (I NEG_G_G_ 7
Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

& & ® ®

JET 355 433 179 Iq 355

=

S
B

MUESTRA N* 23

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 49...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Muro 26.64 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 16.46 61.80% MODERADO (M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 2.70 - . 0.45 1.22% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
lorescencia
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 251 6.69%
Total de Area Afectada (m2) 0.45 16.46 251
Area no Afectada (m2) 2.25 10.18 0.16
Area total del Area 3201
Muestral 23 (m2) :
% Total de Area Afectada 1.22% 61.80% 6.69%
% de Area No Afectada 98.78% 38.20% 93.31%
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada
Muro 38.20% 0.00% 61.80% 0.00%
Erosion 16.46 61.80%
Columna 98.78% 1.22% 0.00% 0.00%
19.42 12.59 69.71% 30.29%
5 Sobrecimiento 93.31% 6.69% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 2.96 7.91%

Todos los Elementos 76.76% 2.64% 20.60% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°23

% SIN PATOLOGIAS
30.29%

% CON PATOLOGIAS
69.71%

H % CON PATOLOGIAS i % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 105: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 23.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 106: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 23.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 107: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 23.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 108: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 23.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 50: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 24.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 24

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad : . Vigas = V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
~ . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _
Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N), © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

" Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) lIJDe t:alle y Nivel de Severidad
Muro M - ER24 10.69 1.54 16.46 - 0.015 MODERADO (M)
" Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ;e tlalle y Nivel de Severidad
Columna C-EF24 1.56 0.30 0.47 - -
Sobrecimiento S-EF24 10.69 0.24 2.57 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 51: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 24.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 24

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird o

Regién: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019
Numero de pafios: 3 Pafios

Grieta (GR)

Erosion (ER)

Tipos de Patologias

Eflorescencias (EF)

Desprendimiento (DP)

Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
T.Sq 385 FeY 370 44 335 Iﬂ
ST S | . —

MUESTRA N® 24

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 51...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Muro 26.64 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 16.46 61.80% MODERADO (M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 2.70 - . 0.47 1.26% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
lorescencia
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 257 6.85%
Total de Area Afectada (m2) 0.47 16.46 2.57
Area no Afectada (m2) 2.23 10.18 0.10
Area total del Area 3201
Muestral 24 (m2) .
% Total de Area Afectada 1.26% 61.80% 6.85%
% de Area No Afectada 98.74% 38.20% 93.15%
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada
Muro 38.20% 0.00% 61.80% 0.00%
Erosion 16.46 61.80%
Columna 98.74% 1.26% 0.00% 0.00%
19.50 1251 69.91% 30.09%
5 Sobrecimiento 93.15% 6.85% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 3.03 8.11%

Todos los Elementos 76.70% 2.70% 20.60% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°24
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30.09%
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Gréfico 109: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 24.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 110: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 24.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°24
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Gréfico 111: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 24.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 112: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 24.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 52: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 25.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 25

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ : Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros = M
NINGUNO(N MODERADO(M
(N) © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) o léﬁﬁ?: ylo Nivel de Severidad
Muro M - ER25 10.76 1.53 16.46 - 0.015 MODERADO (M)
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) meg:ig?: ylo Nivel de Severidad
Columna C - EF25 1.50 0.30 0.45 - -
Sobrecimiento S-EF25 10.76 0.24 2.58 - -
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Proftsr;ci:;?: ylo Nivel de Severidad
Sobrecimiento S - GR25 0.25 0.23 0.06 - - MODERADO (M)

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 53: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 25.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, AgOStO -2019". UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 25

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao —

Provincia: Vird o

Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios e
Tipos de Patologias /

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI
Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND

Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO (M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

,
&)
L o
£l
b
-

3.85

&)
@

o — g — s
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Tabla 53...Continuacion

Muros Sobrecimientos

Columnas

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Muro 26.64 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 16.46 61.80% MODERADO (M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 2.70 Ef . 0.45 1.22% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
lorescencia
N 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.58 6.90%
Sobrecimiento 2.67 -
Grieta 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.06 0.15%
Total de Area Afectada (m2) 0.45 16.46 2.64
Area no Afectada (m2) 2.25 10.18 0.03
Area total del Area 3201
Muestral 25 (m2) .
% Total de Area Afectada 1.22% 61.80% 7.05%
% de Area No Afectada 98.79% 38.20% 92.95%
=1 e A e T e T P e e o v
: Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada
Muro 38.20% 0.00% 61.80% 0.00%
Erosion 16.46 61.80%
Columna 98.79% 1.22% 0.00% 0.00%
Eforescencia 3.03 19.55 12.46 8.11% 70.06% 29.94%
Sobrecimiento 92.95% 7.05% 0.00% 0.00%
Grieta 0.06 0.15%
Todos los Elementos 76.65% 2.75% 20.60% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°25
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Gréfico 113: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 25.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°25

70.00%
61.80%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

PORCENTAIE DE PATOLOGIAS

20.00%

10.00%
0.15%
A—

Erosion

Eflorescencia

Desprendimiento é

Gréfico 114: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 25.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°25
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Gréfico 115: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluado en
Unidad de Muestra 25.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°25

90.00%
80.00% 76.65%
70.00%
60.00%
50,00%
40.00%

30,00%
20.60%

& - 0.00%

NINGUNO LEVE MODERADO ALTO

20.00%

10.00%

0.00%

B NINGUNO MLEVE ™ MODERADC MALTO

Gréfico 116: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 25.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 54: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 26.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 26

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ : Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros = M
NINGUNO(N MODERADO(M
(N) © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) o léﬁﬁ?: ylo Nivel de Severidad
Muro M - ER26 10.71 1.54 16.49 - 0.015 MODERADO (M)
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) meg:ig?: ylo Nivel de Severidad
Columna C - EF26 1.50 0.30 0.45 - -
Sobrecimiento S - EF26 10.71 0.22 2.36 - -
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Proftsr;ci:;?: ylo Nivel de Severidad
Sobrecimiento S - GR26 0.25 0.23 0.06 - - MODERADO (M)

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 55: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 26.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 26

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao

Provincia: Vird

Regién: La Libertad A\~
Antigliedad: 15 afios ®

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI

Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND
Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

MUESTRAN® 28

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 55...Continuacion

Muros Sobrecimientos

Columnas

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Muro 26.64 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 16.49 61.91% MODERADO (M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 2.70 Ef . 0.45 1.22% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
lorescencia
N 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.36 6.29%
Sobrecimiento 2.67 -
Grieta 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.06 0.15%
Total de Area Afectada (m2) 0.45 16.49 241
Area no Afectada (m2) 2.25 10.15 0.26
Area total del Area 3201
Muestral 26 (m2) .
% Total de Area Afectada 1.22% 61.91% 6.44%
% de Area No Afectada 98.79% 38.09% 93.56%
=1 T e T e T P e e o v
) Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada
Muro 38.09% 0.00% 61.91% 0.00%
Erosion 16.49 61.91%
Columna 98.79% 1.22% 0.00% 0.00%
Eforescencia 2.81 19.36 12.65 7.51% 69.57% 30.43%
] Sobrecimiento 93.56% 6.44% 0.00% 0.00%
Grieta 0.06 0.15%
Todos los Elementos 76.81% 2.55% 20.64% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°26

% SIN PATOLOGIAS
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Gréfico 117: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 26.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 118: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 26.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 119: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 26.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 120: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 26.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 56: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 27.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 27

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad _ : Vigas = V

Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

- . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros = M
NINGUNO(N MODERADO(M
(N) © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundi
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) o léﬁﬁ?: ylo Nivel de Severidad
Muro M - ER27 10.74 1.54 16.54 - 0.015 MODERADO (M)
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) meg:ig?: ylo Nivel de Severidad
Columna C - EF27 1.50 0.30 0.45 - -
Sobrecimiento S - EF27 10.74 0.22 2.36 - -
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Proftsr;ci:;?: ylo Nivel de Severidad
Sobrecimiento S - GR27 0.24 0.22 0.05 - - MODERADO (M)

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 57: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 27.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 27

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao —— 1

Provincia: Vird T

Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NI

Erosion ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND
Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

MUESTRA N° 27

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 57...Continuacion

Muros Sobrecimientos

Columnas

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Muro 26.64 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 16.54 62.09% MODERADO (M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 2.70 Ef . 0.45 1.22% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
lorescencia
N 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.36 6.31%
Sobrecimiento 2.67 -
Grieta 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.05 0.14%
Total de Area Afectada (m2) 0.45 16.54 2.42
Area no Afectada (m2) 2.25 10.10 0.25
Area total del Area 3201
Muestral 27 (m2) .
% Total de Area Afectada 1.22% 62.09% 6.45%
% de Area No Afectada 98.79% 37.91% 93.55%
=1 T e T e e A P e e o v
: Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada
Muro 37.91% 0.00% 62.09% 0.00%
Erosion 16.54 62.09%
Columna 98.79% 1.22% 0.00% 0.00%
Eforescencia 2.81 19.41 12.60 7.52% 69.75% 30.25%
] Sobrecimiento 93.55% 6.45% 0.00% 0.00%
Grieta 0.05 0.14%
Todos los Elementos 76.75% 2.55% 20.70% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°27

% SIN PATOLOGIAS
30.25%

9% CON PATOLOGIAS
69.75%

% CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 121: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 27.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 122: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 27.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE

MUESTRAN®27
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Gréfico 123: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 27.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°27
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Gréfico 124: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 27.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 28



Tabla 58: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 28.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 28

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccion: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: La libertad : . Vigas = V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)
~ . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _
Nivel de Severidad Muros =M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N), © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

" Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) lIJDe t:alle y Nivel de Severidad
Sobrecimiento M - ER28 3.82 0.29 111 - 0.015
" Profundidad y/o . .
Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) ;e tlalle y Nivel de Severidad
Columna C - EF28 1.50 0.30 0.45 - -
Sobrecimiento S - EF28 7.19 0.21 151 - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 59: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 28.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

) " UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
La Libertad, Agosto - 2019". CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 28

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao — ~

Provincia: Vird

Regién: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) B cforescencis (EF) (D

Erosion (ER) (D Desprendimiento (OP) ([ ENEREND )|_7
Nivel de Severidad
NINGUNO(N), LEVE(L) MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 59...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Sobrecimiento 2.67 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 111 2.96% NINGUNO(N)
Columna 2.70 - 3 0.45 1.22% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
lorescencia
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 1.51 4.03%
Total de Area Afectada (m2) 0.45 0.00 2.62
Area no Afectada (m2) 2.25 2.67 0.05
Area total del Area 804
Muestral 28 (m2) :
% Total de Area Afectada 1.22% 0.00% 6.99%
% de Area No Afectada 98.79% 100.00% 93.01%
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Erosion 111 2.96%
Columna 98.79% 1.22% 0.00% 0.00%
3.07 497 8.20% 91.80%
. Sobrecimiento 95.97% 4.03% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 1.96 5.25%
Todos los Elementos 98.25% 1.75% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°28

% CON PATOLOGIAS
8.20%

% SIN PATOLOGIAS
91.80%

M % CON PATOLOGIAS M % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 125: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 28.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 126: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 28.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°®28
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Gréfico 127: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 28.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°28
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Gréfico 128: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 28.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 29



Tabla 60: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 29.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 29

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccién: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: i
egion: La libertad : . Vigas =V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

o . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros = M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N), © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Detalle Nivel de Severidad
Columna C - DP29 1.50 0.30 0.45 - -
Sobrecimiento S - DP29 10.74 0.24 2.58 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.

229



Tabla 61: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 29.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 29

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao —

Provincia: Vir( o

Region: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) Eflorescencias (EF)

Desprendimiento (DP) _

Erosion (ER)

Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M)

ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

MUESTRA N° 28

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 61...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Columna 2.70 Efforescencia 0.45 1.22% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.58 6.88%
Total de Area Afectada (m2) 0.45 0.00 2.58
Area total del Area 537 Area o Afectada (m2) 225 0.00 0.09
Muestral 29 (m2 .
(m2) % Total de Area Afectada 1.22% 0.00% 6.88%
% de Area No Afectada 98.79% 100.00% 93.12%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 98.79% 1.22% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 3.03 3.03 2.34 8.10% 8.10% 91.90%
Sobrecimiento 93.12% 6.88% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.30% 2.70% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°29

% CON PATOLOGIAS
8.10%

% SIN PATOLOGIAS
91.90%

H % CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 129: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 29.
Fuente: Elaboracion propia2019.
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Gréfico 130: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 29.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE

MUESTRAN°29
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Gréfico 131: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 29.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 132: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 29.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 62: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 30.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 30

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccién: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: i
egion: La libertad : . Vigas =V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

o . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros = M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N), © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Detalle Nivel de Severidad
Columna C - DP30 1.65 0.30 0.50 - -
Sobrecimiento S - DP30 10.8 0.23 2.48 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 63: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 30.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

. - UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
La Libertad, Agosto - 2019"". CHIMBOTE !

UNIDAD MUESTRAL 30

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao —

Provincia: Vird =

Region: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) — Eflorescencias (EF) ([ NN
Erosion (ER) (D Desprendimiento (OP) (I EGTIGGN

Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
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Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 63...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Columna 2.70 Efforescencia 0.50 1.34% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.48 6.63%
Total de Area Afectada (m2) 0.50 0.00 2.48
Area total del Area 537 Area o Afectada (m2) 221 0.00 0.19
Muestral 30 (m2 .
(m2) % Total de Area Afectada 1.34% 0.00% 6.63%
% de Area No Afectada 98.66% 100.00% 93.37%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 98.66% 1.34% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 2.98 2.98 2.39 7.97% 7.97% 92.03%
Sobrecimiento 93.37% 6.63% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.34% 2.66% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRAN°30

% CON PATOLOGIAS
7.97%

% SIN PATOLOGIAS
92.03%

H% CON PATOLOGIAS &% SIN PATOLOGIAS

Gréfico 133: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 30.
Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 134: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 30.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN®30
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Gréfico 135: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 30.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°30
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Gréfico 136: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 30.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 31



Tabla 64: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 31.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UNIDAD MUESTRAL 31

Evaluador: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna |Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Distrito: Chao Fecha de inspeccién: Setiembre del 2019
Provincia: VirQ Elementos a evaluar
Region: i
egion: La libertad : . Vigas =V
Tipo de Patologias
Grieta (GR) Fisura (FS) Desprendimiento (DP)

o . Col =C
Erosion (ER) Eflorescencias (EF) olumnas
Corrosion (CR) Desintegracion (DS) _

Nivel de Severidad Muros = M
NINGUNO(N MODERADO(M
GUNO(N), © oM) ALTO(A) Sobrecimientos = S

Profundidad y/o

Elemento: Codigo Largo (m) Ancho (m) Area (m) Espesor (mm) Detalle Nivel de Severidad
Columna C - DP31 1.65 0.30 0.50 - -
Sobrecimiento S - DP31 7.25 0.36 2.61 - -

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Tabla 65: Ficha de evaluacién de los datos de la unidad muestral 31.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region
La Libertad, Agosto - 2019"".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL 31

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral
Distrito: Chao — —T

Provincia: Vird

Region: La Libertad

Antigiledad: 15 aflos

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos

Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019

Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias

Grieta (GR) Eflorescencias (EF)

Erosion (ER)

Desprendimiento (DP) _

Nivel de Severidad

NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Plano de Elevacion de la Unidad Muestral
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MUESTRA N* 31

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 65...Continuacion

Columnas Muros Sobrecimientos

Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Columna 2.70 Efforescencia 0.50 1.34% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 2.67 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 2.61 6.97%
Total de Area Afectada (m2) 0.50 0.00 2.61
Area total del Area 537 Area o Afectada (m2) 221 0.00 0.06
Muestral 31 (m2 .
(m2) % Total de Area Afectada 1.34% 0.00% 6.97%
% de Area No Afectada 98.66% 100.00% 93.03%
Porcentaje del Nivel de Severidad
. Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N) MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) Total de Area Afectada (m2) () Afectada Afectada Afectada
Muro 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Columna 98.66% 1.34% 0.00% 0.00%
Eflorescencia 3.11 311 227 8.31% 8.31% 91.69%
Sobrecimiento 93.03% 6.97% 0.00% 0.00%
Todos los Elementos 97.23% 2.77% 0.00% 0.000%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°31

% CON PATOLOGIAS
8.31%

% SIN PATOLOGIAS
91.69%

W% CON PATOLOGIAS  ® % SIN PATOLOGIAS

Gréfico 137: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral 31.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°31
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Gréfico 138: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral 31.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAIE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRAN°31

C'D'IQ/

6.00% /

1.34%

2.00% -
1.00% -

COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

Gréfico 139: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral 31.

Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°31
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Gréfico 140: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 31.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 66: Ficha final de evaluacién de los datos de las unidades Muestrales.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
Titulo de Tesis: ""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao, Distrito de Chao, Provincia de Virt, Region

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

La Libertad, Agosto - 2019"". crmmoTt
RESUMEN DE LAS UNIDADES MUESTRALES

Autor: Bach. Richard Eduardo Camarena Luna Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Ubicacion: Calle Alan Garcia S/N Ubicacion de la Unidad Muestral

Distrito: Chao h ———

Provincia: Vir(

Region: La Libertad

Antigliedad: 15 afios

Elementos a Evaluar: Columnas, vigas, muros y sobrecimientos
Fecha de Inspeccion: Setiembre del 2019
Numero de pafios: 3 Pafios

Tipos de Patologias
Grieta (GR) ] Eflorescencias (EF) ]
Erosion (ER) ] Desprendimiento (DP) (D

Nivel de Severidad
NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)

Plano de Elevacion de la Unidad Muestral

CENTRO DE SALUD PTE. NUEVO
3 AREA = 8642.44 m2
w g PERIMETRO =373.37 mil.

CA. ALAN GARCIA

Fotografia de la Unidad Muestral
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Tabla 66...

continua.

Columnas Muros Sobrecimientos
Elemento: Area (m2) Patologias Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de
(m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad (m2) Afectada Severidad
Grietas 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Columna 819 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Desprendimiento 1.30 0.12% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Eflorescencia 5.65 0.53% 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Grietas 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Muro 896.42 Erosion 0.00 0.00% NINGUNO(N) 118.27 11.07% MODERADO(M) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Desprendimiento 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Eflorescencia 0.00 0.00% NINGUNO(N) 16.20 1.52% 0.00 0.00% NINGUNO(N)
Grietas 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.17 0.03%
.. Erosién 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 1.11 0.10%
Sobrecimiento 89.64 —
Desprendimiento 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 36.34 3.40% MODERADO(M)
Eflorescencia 0.00 0.00% NINGUNO(N) 0.00 0.00% NINGUNO(N) 39.74 3.72% MODERADO(M)
Total de Area Afectada (m2) 6.95 134.47 77.36
AeaierEl A Area no Afectada (m2) 74.95 761.95 12.28
Muestral 01 (m2) HeEwIH
% Total de Area Afectada 0.65% 12.59% 7.25%
% de Area No Afectada 99.35% 87.41% 92.75%
Porcentaje del Nivel de Severidad
a Area no Afectada % de Area % Total de Area % de Area No Elemento NINGUNO(N), MODERADO(M) ALTO(A)
Patologias Area Afectada (m2) | Total de Area Afectada (m2) ) Afectada A Afectada o
Grieta 0.17 0.03% 99.35% 0.65% 0.00% 0.00%
Erosién. 119.38 11.17% Muro
Desprendlmleﬂto 37.64 218.78 849.18 3.52% 20.49% 79.51% 87.41% 1.52% 11.07% 0.00%
Eflorescencia 61.59 5.77% Sobrecimiento
92.75% 0.13% 7.12% 0.00%
Todos los Elementos 93.17% 2.30% 18.19% 0.00%

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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PORCENTAJES DE PATOLOGIAS EN LAS UNIDADES DE
MUESTRA
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0.00%
% CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

Gréfico 141: Porcentajes de areas afectadas y no afectadas por las patologias en la
Unidad Muestral.
Fuente: Elaboracién propia 2019.

PORCENTAJES DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

11.17%

12.00%
10.00%

8.00%

5.77%

6.00%
3.52%

4.00%
2.00%

0.00%

0.03%

Desprendimiento Erosion Eflorescencia Grieta

Gréfico 142: Porcentajes de patologias identificadas en la Unidad Muestral.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA

12.59%

14.00%

12.00%

10.00%

7.25%

8.00%
6.00%

4.00%

0.65%

0.00%

COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

Gréfico 143: Porcentajes de areas afectadas por patologias en elementos evaluados
en la Unidad Muestral.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAIJES DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
DE MUESTRA

93.17%
100.00%

90.00%
80.00%
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40.00%
30.00%

20.00%

2.30% 0.00%

NIVEL DE NINGUNO LEVE MODERADO ALTO
SEVERIDAD

10.00%

Gréfico 144: Porcentajes de nivel de severidad en la Unidad de Muestra.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 67: Resumen de porcentajes de las areas afectadas por patologias de cada una de las unidades de muestra.

UNIDAD MUESTRAL NUMERO DEPARNOS AREA TOTAL (m2) AREA AFECTADA (m2) AREA NO AFECTADA (m2) % DEAREA AFECTADA % DEAREA NO AFECTADA
UM - 01 3.00 32,01 19.61 1240 69.95% 30.05%
UM - 02 3.00 267 2.60 0.07 6.94% 93.06%
UM - 03 3.00 267 267 0.01 7.11% 92.89%
UM - 04 3.00 267 2.60 0.07 6.94% 93.06%
UM - 05 3.00 267 2.63 0.04 7.03% 92.97%
UM - 06 3.00 267 2.62 0.05 6.98% 93.02%
UM - 07 3.00 267 261 2.28 6.97% 93.03%
UM - 08 3.00 537 3.09 2.28 8.25% 91.75%
UM - 09 3.00 5.37 164 3.74 4.38% 95.62%
UM - 10 3.00 267 2.55 0.12 6.81% 93.19%
UM -11 3.00 267 257 0.10 6.87% 93.13%
UM - 12 3.00 267 2.28 0.39 6.08% 93.92%
UM - 13 3.00 267 2.28 0.39 6.08% 93.92%
UM - 14 3.00 267 230 0.37 6.14% 93.86%
UM - 15 3.00 267 231 0.36 6.15% 93.85%
UM - 16 3.00 2.67 2.60 0.07 6.95% 93.05%
UM -17 3.00 2.67 2.65 0.02 7.08% 92.92%
UM - 18 3.00 2.67 2.63 0.04 7.02% 92.98%
UM - 19 3.00 2.67 2.55 0.12 6.81% 93.19%
UM -20 3.00 2.67 2.61 0.06 6.97% 93.03%
UM -21 3.00 32.01 22.47 9.54 81.02% 18.98%
UM -22 3.00 32.01 19.51 12.50 69.95% 30.05%
UM -23 3.00 32.01 19.42 12.59 69.71% 30.29%
UM -24 3.00 32.01 19.50 12.51 69.91% 30.09%
UM - 25 3.00 32.01 19.55 12.46 70.06% 29.94%
UM - 26 3.00 32.01 19.36 12.65 69.57% 30.43%
UM -27 3.00 32.01 19.41 12.60 69.75% 30.25%
UM -28 3.00 8.04 3.07 4.97 8.20% 91.80%
UM -29 3.00 5.37 3.03 2.34 8.10% 91.90%
UM -30 3.00 5.37 2.98 2.27 7.97% 92.03%
UM -31 3.00 5.37 3.11 2.27 8.31% 91.69%

Elaboracién propia 2019.
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Gréfico 145: Porcentaje de las areas afectadas por cada una de las Unidades de Muestra.
Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Anexo 3: Panel fotogréafico

‘"\

b L 3\\\
R

A I

Foto 01: vista del ingreso principal del centro de salud puente chao del distrito
de chao provincia de viru, departamento la libertad.

Foto 02: vista del cerco perimétrico del lado derecho del centro de salud Puente
Chao.
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Foto 03: vista del cerco perimétrico del lado izquierdo del centro de salud Puente
Chao.

Foto 04: vista de la muestra 23 donde se identifica la erosion en los ladrillos
del cerco perimétrico del centro de salud puente chao.
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Anexo 4: Fichas de intervencion

Patologia: Eflorescencia

Descripcion: eflorescencia patoldgica que se muestra con brote de
moho Yy sales.

Causa: circulacion de escorrentias por riegos agricolas
infiltrdndose en la napa fredtica, siendo causante en la
afectacion patoldgica, que por capilaridad humedece al muro
mostrando sales y moho.

Intervencidn: el area afectada lavar con agua a presion y
escobillas de cerdas blandas, el secado sera con aplicacion de aire a
presion, se colocara después de secado los aditivos impermeables y
al final se utilizara barniz sintético coincidiendo con el mismo tono
del muro.

Recomendacion
El lavado a presion_se dara en un area mayor a lo identificado graficamente.




Patologia: Erosion

Descripcion: La erosion es la perdida superficial del material,
originando huecos y desgastes en los elementos.

Causa: tenemos dos tipos de causa la directa y la indirecta

la directa podria darse por napa fredtica que por medio de la
capilaridad que humedece el muro mostrando desprendimientos
superficiales al elemento o por el excesivo riego para evitar el polvo
en las calles.

Indirecto por calidad del componente y una aplicacion negativa de
proceso constructivo

Intervencion: Retirar el area afectada con un picado manual
ayudado por cortadoras, antes de se aplicara un aditivo
impermeabilizador, luego se reemplazara por componentes nuevos,
utilizando morteros de 1:3

Recomendacién:

Utilizar ladrillos del mismo tamafio
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Desprendimiento

Descripcion: desprendimiento ocasionando efecto a la pintura 'y a
su acabado del sobrecimiento.

Causa: tenemos dos tipos de causa la directa y la indirecta la directa
podria darse por napa freatica que por medio de la capilaridad
humedece el muro mostrando desprendimientos superficiales al
elemento Indirecto  material no recomendado en el proceso
constructivo.

Intervencién: En la identificacion del area afectada limpiar con
aire a presion y cepillos blandos sin afectar al muro, se colocara
aditivos para la impermebealizacion y al final se utilizara aguajes
de cemento resanando la lesién superficial.

Recomendacion

Se recomienda el uso de implementos de seguridad para evitar contactos quimicos.
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Patologia: Grieta

Descripcion: Grieta patoldgica que muestra inseguridad como
albafileria confinada ya que lo presenta en el sobrecimiento.

Causa: Se puede sefialar de dos tipos de causa directa e indirecta
Directa podemos afirmar que por asentamientos diferenciales
ocasionado por conformacion de suelos.

Indirecta por el mal uso de componentes no bien aplicados

Intervencién: La aplicacion se realizara realizando un picado
uniforme por ambos lados colocando unas grapas en toda su
longitud, se cubrira con un mortero de proporcion 1: 2 .

Recomendacion:

La colocacién de grapas metalicas se dard uniformemente en distancias iguales dependiendo la magnitud de la grieta.
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Anexo 05: Planos



8055400008

H05570%.000

Fo2000.008

755200000

7o 00,008

755600, 600

7oo000.00¢

CRE0T. B0

722100, 00

85055000000

9054800000

260




7ROE00.0a0

FomMa0..an

Tos000.000

[ epaion

ESE | MeRTE

| 7wnm1mn [pomazaery| maas

DERFIPRG |
B

LETEMDA

CALICATAS

DEBCEIPCIOH

LEYENDA DE PLANTA

ESC: w20

SECCION DE DREN

v

P AR

nnnnn [rs=i ]

PUENTE NUEWO

261



Eiitgloek il

735100000

MW 2
-k
=
& P oo
mm g i ;
mummu Mm mmm
AIL1EL i
g i m nm
i e
i |G R
|t |
=1 = |E
b L Mm_
]
'O0CS08E ,H_q\ B

FES300.000
—_——

262

PERFIL. LONGITUPINAL
|

ToSGS0.060

e e R s S S L e s e e N T s R s o
T
a
A A

f3 1_,H / - ki
ww | N :
W 1]
3 S
g _“ = g
B ,_L pr
| T
: | HHHR
HHHHE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELEE DE CHMBOTE




— — CUADRO DE AREAS ¥ VOLUMENES
[HEALY DO S0 WL
N
1 7 T i. | LT 0+000 om nra oo o1 noo oo
1 11 [1] I 11 11 Beain om orz noo 729 non 728
18 [ 11l 1] 1] [T} B+ om orz noo 7.20 non 1449
LJ LJ ] e T o+a30 ooo oF ooo 13 oo Fal ]
100 om oro noo .07 oo ®m
e - - — D050 om n&s noo ) noa 87
o o o o e om nET oo s81 noo aza8
B om 0&7 ooo &m non 2m18
HEEL HWhe0 Loasiito o186, b
] o+080 ooo [=1-7) ooo & oo 55.88
1 1+0:0 om 0&7 noo 83 nom 5258
f f 1 | I I | |I 0+100 ooo [=1-7) ooo E.68 oo 6925
lll JII Ill |J l] j‘ lll il lII il III il T-110 om 08s ooo ) T TEER
L == | |' L_I' LJ o+120 o.oo oE8 oo &70 oo =2-2)
4+130 ooo oro ooo 651 oo B9.50
- et om 0.7 noo 7.08 noa se.5s
- - - o+150 ooo orz ooo T8 oo W3S
oo e B+180 om 073 oo 725 T 11104
e e frim e e G o170 ooo o ooo 743 oo 11850
- — ] DetE0 om 083 oo =m noa 12650
Im BN I ] I' | ll I Dets0 oo oas oo =83 aoa 13513
!I JI II, il l] II[ !I jl !l .I[ |] III ll |! Te2m om nss noo a2e noo 10837
(NN == HH| H == Ge210 oo 102 oo =86 noo 15823
] T2z om 105 noo = oo 15455
G+230 ooo 103 ooo 0.4 oo rass
—— ——— - —— —— —— ——— 0+240 oo asy ooo s aoo 184358
Sramor ) D247 om o7 noo &9 noa 18135
niemm umam niemm nTmm nesam
=]
Wl T I [ [ 1]
L il [ 11 i, 1 [l
1h U [ [ L li_Jl 'L JJ
TRIEACTON: FROY ECT O DE BNESTGASEN AL EEPECIALIDAD EABIETAS FLawG: ETTTE
. DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAZ PATOLOGIAS RICHARD EDUARDS CAMARENA LUNA acL
CENTRO DE SALUD el DEL CONCRETO DE LASSTRUCTURA DE ALEARLERIA i TESIS — mansversaes | ST - 01
PUENTE NUEVO Clmzartmmants: LA LIBERTAD SALUD FUENTE CHAL DISTRITD CHALL FROVINCIA VIR, rm _
DEPARTAMENTD LA LEBERTAD" JURADD AGOETO 2099 || o e,

263




FoSAG0. 000

755200.000

755400,000

725600.000

SO55000.00

o
2
o
=}
L
It
&
L3
9
a
=3
=
ks
[
&
ENTRO DE SALUD PTE. NUEVO & Lﬂ:,‘,-'
AREA = 8642.44 m2 = = 2
PERIMETRO = 373.37 ml. - é? g
41 =]
=
=3 &
: d ¢ :
4 .
5 ]
=
E‘J CUADRD COCRDENADAR UTH EN GLSTEMA WG2-82
3 WERTICE LeDG | DISTARCIA | ANG. INTERNG ESTE (&) MGRTE (1]
;b L. A-B a21.09 BE25'37" TES1ET.B135 BOB4E57 .73
':..l- B B-G 1009 aF'90'az" TIS10D.E622 FOII0Z3.1561
'Q-l. 4 oo 8a.15 a47'4a" 7551R5 8523 4A550d7 2838
ety 1] 0-Aa BB.AL ar4n'aan 755238 0BR0S BOSS037 43488
a,
TOTAL 37337 Jecroo”
Turma de &nguks {reall —  3GTO0'TQ7
J Errar gcumulode = oooo'n”
Co S/Jlr
724800.004 SOUHE DOO TRRI00.0G0 72400000
ECUPAMENTS usIgACION: FRoYEsTOm AL raPECIALIDAR CADIETA: PLAND: Lamina:
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
CENTRO DE BALUD Dzt = CHAU || DEL CONCRETO DE LA ESTRUCTURA DE ALBARILERIA RICHARD EDUARDO CAMARENA LURA
u Erovincia p— GONFINADA DEL CERGO PERIMETRICO DEL GENTRO DI = : TERIE FEONA: PERMETRICD P01
o USNTE NUEVD Do : LA LBERTAD SALUD PUENTE CHAULDESTRITO PROVINCIA VIRL ALUADDR
UNTVERSIDAD CATOLICA LOS AWGELES DE Ch DEFARTAMENTO LA LBERTAD"™ JURADD ABOSTO 2019 || par- 113000

264




795200.000

755400.000

Fa5600.000

F3a0C0.000

UNNEREIDAD CATOLICA LOE ANGELES DE CHIMBOTE

=
(ERCD PERIMETRICO c g
=3
i B
\ @ A Sap g
§ i = = & MAR’ TJ'N A
: - P . - 2
| facinag ——— (=3
8 i= .
& I
[ -
r~ g o0 PERIMETRICT
! CEROD PERIM
i i
[ 1 - &= 0
2L C | — e —————
[ Al GLHLEAL ARdP. 49
:E | c NTHO DE SALUD % PFE WI=TRO GENERA 373.37
= ] PUEN-I-E NUEV [':-_} = DRI LW ALLALG L0 P S Dl A% el 5150
I | = .44 m. Al TR FYAILLAT C0 BAT D145 2 U545
— @ - o PERIMETRO = 373.37 mi. m TRAMIE EVALLADD €04 PATD_HGIA5 -0 LIS
:t;, i E‘i TRAVIO CVALUADS CONPATI _DGIAS D=0 = b
i T =2
— @] =]
(@] llig= S < g
= E @.El:l - § conaulteriag g g
g (B8 1 e o =
=1
= o j) ] S
§ % (-$ P ERMETRICT g % %
- = S [l
' g ||" ® m
mmﬂg\é o conaul torics tn
\ﬁl
@ LONGITUD DEL. DREN = 247.00m.
i c-._-er_'u.l'._.'!.'.m..'-'!-'-:t‘
! O O £
| e
| ————
e P S e ¢ I S -
PLANTA NIVEL |
ESC: oo CA. ALAN GARCIA
74880000 SE00G.500 JEEE00.030 500,000
CENTRO DE SALUD et e -SELmnlcaEron;Em“tmn::\lnn: i FICHARD EDUARD D CAMARENA LUNA ReL
FUENTE NUEVD Proveds VIR CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE —— TESIS A GENERAL G-01
Cmpartemects: (ALSERTAS  SALUD PUENTE CHALLDISTRITO CHALL FROVINGIA VIRL
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" JURADD AGORTO 2013 || o ey

265



UNIVERSIEIAD CATOLICA LOS ANGELES BE CHIMBOTE DEPARTAMENTO LA LIBERTAD® AURADD AGDATO2MS || poc: yiz00

TETEACIG FROTECTOME : A ESFECTALIDAT: ERBIaTA: FLARG: TawinA:
“DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
B RICHARD EDUARDC GAMARENA LUNA RCL.
.- CENTRO DE 3ALUD Dtsren - BHAY  pEl SOMCRETO DE LA EETRUCTURA DE ALBARILERIA
PUENTE NUEVD Proviects = VIRW CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICD DEL CENTRO DE - TEIE FEcHA: ELEVACIONES

266




3 3 [ S T S A T T T
L Ao
' CENTRO DE SALUD Digblie: S EHAL el CONCRETODE LA EETRUCTURA DE ALEAAILERSS. FRCHAND ECUARDO CAMAREIA LSS, RCL
PUENTE NUEVD Provncis : WAL || CONFINADA DEL CERCD PERIMETRICS DEL CENTRO DE TR TEEE A ELEVACIONES E-02

267




755000.000 F55200.000

755400.000

FRES00.000

2055400000

S055200,000

\( "ERCO PERIMETRICO

T3
A-

S — e
TRAMG

NOlgdwD 2301077 T3INYd "vD

-

REPARACTON DE PATOLOGIAS EVALUADAS

PAS0 ?  Realizar exeavacion de sl con In mefor messdalogia g por debajo de las

I p——" 1)

e el i . DA —— o

LANTA NPrEL 1CA ALAN GARCIA

ESC: e

343290 ONINIAY SIHANY "¥D

REPARACION DE EFLORESCENCIA
PASDY | idencifiear by expancion del area qftetads  raalizar lepiess con cipiies basdas
BASC 3 aplivar apus apreson Kmpiands o Depurener, soles ¢ mobad
PASCHE  aplicar aire @ présicn paes aysdar sy peoni secade p colocar gdftives gedmices
FARr 4 b apiicacion fivel se dara con planee siaerions condiguiond wed méjor permeabilidad

MUESTRAS A REPARAR
Mugntres  T16, P08 19. 20,20 22,70,24, 25,26 27, 28293031

M DE DESP
PASOD | denrificar ls expancion def anea afectade y realizar of rtiro de ba sona con desprendimicnie
presion para erradicar of poive
PARO T mﬂmmmhw.f-gwhm
PASD 4 o gplicarion final se dara con aguaje

MUESTRAS A REPARAR
Musstrar 1,2, 3456 TR0 TLIZIA 1405

REPARACTON DE GRIETA EN MURD
PASO | idendfloar Ly oxpancion de by gricta on s longuaned
PASQ 2 piear en forma de Fde 5 a Tom por lado derecho ¢ toquierdo en ambar caras dil mara.
PASQ 3 limpiar toda la zona afectada p aplicar martere 1.2 epoxion (pre dostficada) con
erpamla.

MUESTRAS A l.EP.dw
“Musteas

REPARACION DE EROSION EN MURD
Pasoy 1 mmmm Mmamzmmm
PASO 3 em il m:h urc n
PASO 3 bp.lm- d’m‘dw tatritfon Pesirades
PASCH 4 gplinear apsages epoxicas i colocar los kadritlos cow morsero §:5 eposico.

MUESTRAS A REPARAR
Mwesvas  20.22,2124,25,26,27,28

NOTA:
el ndrilles eheme gque s ol midmo smaio

BUS5G00,000

FOSIH60.000

754800.000 735000000 F35200.000 733400.000
o GBICACIGNT FRovEGTom T [T TEFECIALIDAD CRBIETAT FLANG: Tawinas
DE LAS PATOLOGIAS RSCHARD EDUARDD CAMARENA [
CENTRO DE SALUD Dt = eHAl DEL GONGRETD uE LAExmiu::wm DE ALSARILERIA LuNA
Provincia © WIRW IFINADA DEL CERCO FERIMETRICD DEL CENTRO DE = TESIS — REPARACIONES R-01
AR Dpto - uum mwmmﬂummrromw PROVINCG LA VIR,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBITE DEPARTAMENTO LA LIEERTAD™ JURADO AGDITO MY || eor gepg

268




