&
<
\‘\

~ ©

(W .N

UNIVERSIDAD CATOLICA LLOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA
ESTRUCTURA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA 14009 SELMIRA DE VARONA
DEL DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION

PIURA, JULIO-2016.

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL:
AUTOR:
BACH. KATERINI ROSA MAZA CESPEDES
ASESOR:
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
PIURA-PERU
2016



1. Titulo de Tesis
Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria confinada de la estructura del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona del distrito de

Piura, provincia de Piura, region Piura, Julio-2016.



2. Hoja de firma del jurado y asesor

Mgtr. Carmen Chilén Mufioz

Presidente

Mgtr. Miguel Angel Chan Heredia

Secretario

Ing. Wilmer Oswaldo Cérdova Cérdova

Miembro



3. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

Agradecimiento

Agradezco de todo corazén a Dios porque con su ayuda he podido
culminar mi carrera profesional, bendiciéndome dia a dia y teniendo
la certeza de que con dios todos los suefios y metas se hacen

realidad.

Asimismo agradezco a mi familia porque son el  motor
fundamental de mi vida, en mi formacién como persona, como
profesional, brindandome su apoyo, sus consejos de que con

esfuerzo, trabajo y constancia todo se logra en esta vida.

También agradezco a mi asesor, por guiarme durante el desarrollo
de la tesis, por la manera de trabajar, por sus correcciones en mi
labor cientifica, por motivarme, por sus conocimientos, ensefianzas
y experiencias, para llevar acabo la realizacion de un buen trabajo

de investigacion.

Finalmente agradezco a la Universidad Catélica Los Angeles de

Chimbote, docentes, por sus ensefianzas brindadas.



Dedicatoria

A Dios, por sus bendiciones vy

demostrarme su amor siempre.

A mi familia porque siempre confiaron
en mi y siempre me brindaron su
apoyo en todo, por sentirse orgullosos

de mi.



4. Resumen y Abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: (En qué medida la
determinacion y evaluacion de patologias del concreto de las columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria confinada de la estructura del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona del distrito de
Piura, provincia de Piura, region Piura, julio-2016, permitira obtener el nivel de
severidad de las patologias en la estructura? Para responder a esta interrogante
se tuvo como objetivo general Determinar y evaluar las patologias del concreto
que se presentan en las columnas, sobrecimientos y muros de albafileria
confinada de la estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
14009 Selmira de Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura,
julio-2016. La metodologia a utilizar fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo,
disefio no experimental y de corte transversal. La poblacion fue conformada
por toda la infraestructura de la Institucion Educativa 14009 Selmira de
Varona, y la muestra fue compuesta por todas las estructuras de albafiileria
confinada del cerco perimétrico; el cual cuenta con un area de 237 ml. Para la
recoleccion de datos se empled una ficha técnica de evaluacion, en la cual se
registro las lesiones patoldgicas. Los resultados revelaron que la patologia mas
frecuente en el cerco perimétrico es la Erosion Fisica, con &rea total de 29.60
m2 y con porcentaje de 7.30% del total de las patologias. Luego de analizar los
resultados se llegd a la conclusion que el nivel de severidad de la muestra

evaluada es Moderado.

Palabras Clave: Patologias del concreto, determinacion de patologias,

patologias en cerco perimétrico.
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Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination
and evaluation of concrete pathologies of the columns, overhangs and masonry
walls confined to the structure of the perimetric fence of the 14009 Selmira de
Varona Educational Institution of the district of Piura, province of Piura, Piura
region, July-2016, will allow to obtain the level of severity of the pathologies
in the structure? In order to answer this question, the general objective was to
determine and evaluate the concrete pathologies that are presented in the
columns, overlays and masonry walls confined to the structure of the perimeter
fence of the Educational Institution 14009 Selmira de Varona in the district of
Piura, province of Piura, Piura region, July-2016. The methodology to be used
was descriptive, qualitative, non-experimental and cross-sectional design. The
population was made up of all the infrastructure of the 14009 Selmira de
Varona Educational Institution, and the sample was composed of all the
confined masonry structures of the perimeter fence; Which has an area of 237
ml. For the collection of data, an evaluation data sheet was used, in which the
pathological lesions were recorded. The results revealed that the most frequent
pathology in the perimeter fence is Physical Erosion, with a total area of 29.60
m2 and a percentage of 7.30% of the total pathologies. After analyzing the
results it was concluded that the severity level of the sample evaluated is
Moderate.

Keywords: Pathologies of the concrete, determination of pathologies,

pathologies in perimeter fence.
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I. Introduccion

Muchas de las edificaciones suelen presentar patologias en el concreto en
diferentes partes ocasionando multiples efectos, desde pequefios dafios hasta
grandes fallas. (Florentin y Granada)l Hablar de patologias supone problemas en
una obra, nueva o antigua, incluso a veces sin concluir, que requiere un
diagnostico certero y una solucién adecuada, la cual podria no ser definitiva, sino
temporal.

Como base de estudio tuvimos a la Institucion Educativa 14009 Selmira de
Varona, que posee un cerco perimétrico con longitud de 237.00 ml; construido
aproximadamente 45 afios de antigliedad. Por tal motivo, el presente proyecto de
investigacion llevo por titulo Determinacién y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico de la Institucién Educativa 14009 Selmira de
Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, julio-2016. Para
desarrollar este proyecto se planted el siguiente problema de investigacion: ¢En
qué medida la determinacién y evaluacion de patologias del concreto de las
columnas, sobrecimientos y muros de albafileria confinada de la estructura del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona del
distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, julio-2016, permitira obtener el
nivel de severidad de las patologias en la estructura? El objetivo general fue
Determinar y evaluar las patologias del concreto que se presentan en las
columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada de la estructura del

cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona. De ahi se
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tiene como objetivos especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto
que se presentan en las columnas, sobrecimientos y muros de albafileria
confinada de la estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009
Selmira de Varona; Analizar los tipos de patologias del concreto que presentan
las columnas, sobrecimientos y muros de albafileria confinada de la estructura
del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona;
Obtener el nivel de severidad de las columnas, sobrecimientos y muros de
albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la Institucién
Educativa 14009 Selmira de Varona. Esta investigacion se justificd por la
necesidad de obtener el nivel de severidad de las patologias en que se encuentra
las columnas, sobrecimientos y muros de albafileria confinada de la estructura
del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona, a
partir de la determinacidn y evaluacion de las patologias que la vienen afectando.
La metodologia fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental
y de corte transversal. Como limites temporales y espaciales, el desarrollo de esta
investigacion se ubico en la calle Luis Agurto en Urbanizacion Piura en el
distrito, provincia y region de Piura, en un periodo de 5 meses, Julio-Noviembre
2016. La poblacion estuvo conformado por la infraestructura de la Institucion
Educativa 14009 Selmira de Varona y la muestra estuvo compuesta por todas las
estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico. La técnica fue la
observacién visual y como instrumento una ficha técnica de evaluacion. Esta
investigacion esta conformado en cinco capitulos, I: Introduccion, 11: Revision de

la literatura, I11: Metodologia, 1V: Resultados, V: Conclusiones.

21



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de
las patologias del Concreto en edificaciones de los municipios
de Barbosa y puente nacional del departamento de Santander en
Colombia.

(Velasco)?

Obijetivo general: Diagnosticar el estado de la estructura de la

edificacion del Colegio Instituto Técnico Industrial Francisco

de Paula Santander del municipio de Puente nacional y del

Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander,

con el propésito de establecer el origen de los dafios y presentar

propuesta econdmica eficiente y técnicamente adecuada para su
prevencion y correccion.

Resultados:

e En el Colegio Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula
Santander del municipio de Puente nacional y del Colegio
Interamericano del Municipio de Barbosa Santander, las
lesiones encontradas se presentan principalmente en los muros
y en el entrepiso de la edificacion, evidenciandose por medio
de grietas y fisuras principalmente en el costado Derecho de la

edificacion.
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e EI comportamiento actual de las edificaciones en cuanto a
estructura es adecuado, no presenta fisuras en elementos
estructurales ni en columnas ni en vigas, respecto a la
normativa a la fecha de construccion.

e Aumentando las lesiones respecto de los materiales, se
encontré que la estructura tiene como refuerzo acero liso de
diferentes denominaciones, lo que no es adecuado para una
buena adherencia entre el concreto y el refuerzo.

Conclusiones:

e En el Colegio Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula
Santander del municipio de Puente nacional y del Colegio
Interamericano del Municipio de Barbosa Santander, en los
muros confinados y reforzados tienen un nivel de
vulnerabilidad media.

e Si se compara con la normatividad actual obviamente no
cumple las consideraciones minimas ya que presentan un
riesgo latente para la comunidad debido a que tienen una
estructura que en cuanto a su configuracién estructural no es
adecuada para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad
de un sismo de disefio debido a que el sistema estructural es a

porticado en dos dimensiones.
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e Los materiales utilizados en la edificacion son de baja
resistencia debido a que el concreto present6 resistencia de
2000 psi lo cual lo convierte en un material muy vulnerable ya
que adicional a su baja resistencia, esta misma condicién lo
convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de
fluidos.

b) Patologias, causas Yy soluciones del concreto arquitectonico
en Medellin- Colombia, diciembre-2008.

(Figueroa y Palacio)®

Obijetivo general: Identificacion de las patologias que presenta

del concreto arquitectonico mas frecuentes en la ciudad de

Medellin, posteriormente analizar las posibles causas y

soluciones.

Resultados:

e Segin los resultados obtenidos al procesar los datos
recopilados en la toma de muestras, las burbujas, variaciones
del color, descascaramientos, rebabas, hormigueros vy
desalineamientos son los responsables del 81% de los defectos
en las superficies de concreto en la ciudad de Medellin y su
area metropolitana.

e Las burbujas constituyen el defecto de mayor aparicién con

una frecuencia del 45 % de los elementos evaluados, y
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representan el 22,3 % de los defectos totales. La mayoria de
ellas se forman en la parte superior de los elementos, en
especial de los verticales, como muros y columnas.

e Otro defecto observado con frecuencia es la variacion del
color, la cual ocurre en el 40 % de los elementos evaluados,
representando el 194 % de los defectos observados.
Asimismo el descascaramiento, presente en el 28 % de los
elementos analizados y que representa el 13,9 % de los
defectos totales. Las rebabas, que aparecen en el 21 % de los
elementos evaluados y representan el 10,3 % de los elementos
totales. Los desalineamientos que ocurren en el 12,4 % de los
elementos analizados y constituyen el 6,1 % de los defectos.

Conclusiones:

e Segun el estudio estadistico realizado, los defectos con mayor
frecuencia de aparicion en las superficies de concreto
arquitectonico en la ciudad de Medellin son las burbujas(22,3
%), las variaciones del color (19,4 %), los descascaramientos
(13,9 %), las rebabas (10,3 %), los hormigueros (9,1 %) y los
desalineamientos (6,1 %). El resto de defectos solo

representan el 19,0 %.

e Las tolerancias permisibles para los defectos superficiales del

concreto estdn definidas segun el grado de exposicion del
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elemento, la distancia de observacion, el tamafio del defecto y
el porcentaje del area afectada con respecto al area total.

e La construccion de elementos de concreto arquitectonico con
las especificaciones estéticas requeridas es posible, si se sigue
un proceso planeado y estandarizado, con materiales y equipos
de calidad, mano de obra calificada y una supervision
eficiente.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

a) Determinaciéon y evaluacion de las patologias de los
muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto del centro
educativo privado santa Angela, ubicado en la urbanizacion
santa victoria, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque - febrero 2015.

(Narvaez )*

Objetivo general: Evaluacién cualitativa y diagnostico

patologico de los muros de albafiileria, columnas y vigas de

concreto del Centro Educativo Privado Santa Angela, ubicado
en la urbanizacién Santa Victoria distrito de Chiclayo, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque, realizado en el mes

de febrero del afio 2015.

Resultados:
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e Los resultados del nivel de dafio determinan que el estado
actual de los muros de albafiileria, columnas y vigas de
concreto es de Moderado, ya que en las fisuras encontradas,
que es lo que més abundan tiene una abertura de 2 mm a 3
mm.

e Los resultados del nivel de dafio y % de afectacion de cada
patologia encontrada en el centro educativo privado santa
Angela son: Abultamientos: 0.13 % en muros, Eflorescencia:
0.01 % en muros, Fisuras: 0.33 % en muros columnas y vigas,
y Picaduras: 0.005% en muros.

e Los resultados del nivel de dafio determinan que en las vigas
se hallaron fisuras horizontales y oblicuas cerca de las
columnas.

Conclusiones:

e Se determind que el estado actual del centro educativo privado
Santa Angela, ubicado en la urbanizacion Santa Victoria,
distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, tiene nivel de severidad de Moderado. porque
las fisuras son de 2 mm y en algunos casos un poco mas de 2
mm de ancho, estas fisuras, en los muros, por la forma como
se encuentra se debe por movimientos sismicos, asentamientos

del suelo o aplastamiento ya que estas fisuras se encuentra en
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el centro de los muros, se da generalmente en el pabellon de
secundaria de 2 pisos.

e Otras patologias encontradas que no repercuten mucho en la
estructura son; abultamiento y picadura. Asimismo la
eflorescencia en incipiente no tiene mucha incidencia, ya que
no hay humedad o esta bien protegido.

e En las vigas se encuentran fisuras al borde inferior de la viga,
en forma horizontal, esto se debe por el éxido del fierro, y
muy minimo se encuentran fisuras en las vigas en forma
vertical y es probable que sea por la compresion de la viga. En
los nudos de columnas y viga también se encuentran fisuras
verticales, horizontales y oblicuas, es probable que se deba por
esfuerzo cortante.

b) Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa Villa Maria, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del santa, departamento de Ancash,
Setiembre 2015.

(Rosario)®

Objetivo general: Determinar los tipos de patologias

encontradas en columnas, vigas de concreto armado y muros

de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
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institucion educativa Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote,

provincia del santa, departamento de Ancash.

Resultados:

e Las patologias encontradas en dicha institucion fueron:
Desintegracion (22.86%), Eflorescencia (22.86%), fisuras
verticales (18.57%), dafios de juntas (8.93%), agrietamiento
horizontales (6.43%), erosion (6.07%), seguido de fisura
horizontales (5.00%), ataque bildgico (4.29%), ataque por
agua (3.57%), y fisuras longitudinales 1.43%.

e El porcentaje de dafios en cada elemento es: pafios con
71.33%, en columnas 69.94%, y en vigas 87.76%

e En toda la muestra presenta un porcentaje afectado de 26.18%
y un porcentaje no afectado de 73.82%. El nivel de severidad
de toda la muestra es Leve.

Conclusiones:

e De los tipos de patologias de las muestras totales del 01 al 24,
compuesta por 138 pafios, con una longitud de 518.50 ml, esta
conformada por: columnas, vigas y Muros de Albafileria
Confinada. se encontrd las siguientes patologias:
Desintegracion, eflorescencia, fisuras horizontales, fisuras

longitudinales, Erosion, agrietamiento horizontal, dafios de
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juntas, ataque bilogico, ataque por agua y desintegracion; asi
mismo el estado actual (Nivel de Severidad).

e En todos los elementos de cierre de las muestras verificadas
del 01 al 24, compuesta por 138 pafios, con una longitud de
518.50 m, esta
conformada por: Columnas, vigas y muros de albafiileria
confinada. Se encontrd6 el porcentaje de patologias
determinadas: Como, Desintegracion (22.86%), Eflorescencia
(22.86%), fisuras verticales (18.57%), dafios de juntas
(8.93%), agrietamiento horizontales (6.43%), erosion (6.07%),
seguido de fisura horizontales (5.00%), ataque bildgico
(4.29%), ataque por agua (3.57%), y fisuras longitudinales
1.43%.

e Se encuentra con una severidad de Leve. El motivo por la cual
ésta patologia prevalece presentando el mayor porcentaje de
cada muestra evaluado se debe a que los muros de albafiileria
son los mas afectados, caracterizando a estos pafios por poseer

mayores areas que las demas estructuras.

c) Determinacion y evaluacion de las patologias en los elementos

de concreto armado y muros de albafileria de la institucién

educativa inicial N° 751 Villa Vista, distrito de Pichari,
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provincia de la Convencién, departamento de Cusco, febrero

2015.

(Cahuana M. 2015)°

Objetivo general: Determinar y evaluar las patologias en los

elementos de concreto armado y muros de albafiileria de la

institucion educativa inicial N° 751 Villa Vista, distrito de

Pichari, provincia de la Convencion, departamento de Cusco.

Resultados:

e Las patologias mas comunes encontradas en las 4 muestras
son Humedad en el concreto, Filtracion en el concreto, Fisuras
verticales y eflorescencias del concreto.

e Las patologias mencionadas ocurren por la zona en que fue
construido la institucion educativa inicial N° 751 Villa Vista y
por la falta de mantenimiento que se le debe dar a todo el
cercado.

e La muestra A tiene un porcentaje afectado de 17.03%, la
muestra B 14.40%, la muestra C 49.82% y la muestra D
21.57%.

Conclusiones:

e Se concluye que en la muestra A, se encontro 2 tipos de
patologias, filtracion de concreto con un 25.08% afectado de

nivel de severidad baja, eflorescimiento del concreto 5.25%
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afectado de nivel de severidad baja. Y en la muestra B, se
encontré 3 tipos de patologias, filtracion de concreto con un
13.81% afectado de nivel de severidad baja, eflorescimiento
del concreto 1.73% afectado de nivel de severidad, humedad
en el concreto con un 9.99% de nivel de severidad baja.

e Se concluye que en la muestra C, se encontrd 4 tipos de
patologias, filtracion de concreto con un 7.77% afectado de
nivel de severidad baja, fisuras verticales con un 0.11% con
un nivel de severidad baja, eflorescimiento del concreto
15.51% afectado de nivel de severidad baja, humedad en el
concreto con un 26.54% de nivel de severidad baja. Y en la
muestra D, se encontré 3 tipos de patologias, filtracién de
concreto con un 9.32% afectado de nivel de severidad baja,
eflorescimiento del concreto 52.40% afectado de nivel de
severidad, humedad en el concreto con un 13.01% de nivel de
severidad baja.

e Se determina que el nivel de severidad encontrado en las 4
muestras es de nivel baja, y se recomienda realizar
mantenimiento adecuado para su respectiva reparacion.

2.1.3. Antecedentes locales.
a) Minimizacion de las patologias producidas por exposicion del

concreto a sustancias quimicas agresivas. Y como  evitarlas.

32



Analizadas en las viviendas del asentamiento humano

consuelo de Velasco — Piura.

(Coro)’

Objetivo general: Definir  la severidad del deterioro de las

estructuras de concreto situadas en el A. H. Consuelo de

Velasco.

Resultados:

e En la calle los Geranios Manzana C. Cuenta con 10 casas de
las cuales el 40% sufre de patologias en el concreto causado
por los sulfatos del ladrillo, seguido de un 20% en los muros
de concreto y por ultimo estan las patologias en las columnas
y losas con un 10% causadas por sulfatos.

e En la calle los Jazmines Manzana H. Cuenta con 14 casas de
las cuales el 44% sufre de patologias en el concreto causado
por sulfato en muros de ladrillo, seguido de un 22% en los
muros de concreto y 22% sulfato en las columnas. Por ultimo
estan las patologias en las losas de techo con un 12% causada
por el sulfato.

e En la calle las Diamelas Manzana G. Cuenta con 14 casas de
las cuales el 56% sufre de patologias en el las muros
tarrajeadas causado por sulfato, seguido de un 33% en las

muros de ladrillo sin Tarrajeo y Por ultimo estdn las
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patologias en las columnas causado por sulfatos con un 12%.
Y En la calle los Girasoles. No cuenta con casas solo se
observo patologias en las veredas. De las cuales el 60% sufre
de patologias en el las veredas, y un 40% sufre patologias en
los sardineles.

Conclusiones:

e De la muestra se obtuvo, que el mayor porcentaje de
patologias encontradas, fue en los muros de ladrillo sin
Tarrajeo. Causadas por el ladrillo artesanal. El cual esta
disefiado sin especificaciones técnicas.

Y la calle las Diamelas manzana G es la que mayor porcentaje
de patologias presenta con un 56%.

e En segundo lugar tenemos sulfato en los muros tarrajeadas,
causadas por la mala calidad de los agregados.

e Asi también se encontraron patologias, en: columnas, losas de
techo, veredas, sardineles, en postes. De tipo con el acero

expuesto.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias de muros mas
comunes en las viviendas de material noble en la ciudad de
Sullana, afio 2010.

(Sevilla)®
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Objetivo general: Determinar la cantidad y tipo de patologia
méas comunes en los muros de las viviendas de material noble.
Resultados:

e Se tomO0 como muestra la Urb. Lopez Albujar | Etapa,
urbanizacion que arrojo, para fines de toma de datos, los
siguientes resultados: nimero de manzanas: 23, nimero de
calles: 13y numero de casas: 512.

e Los resultados del nivel de dafio y % de afectacion de cada
patologia encontrada es: Falta de adherencia entre mortero y
ladrillo, mortero en mal estado, halladas en el 92% de las
viviendas; Falta de traba en las esquinas, halladas en el 100%
de las viviendas; Uniones a paredes existentes, halladas en un
98% de las viviendas.

e Los resultados del nivel de dafio y % de afectacion de cada
patologia encontrada es: Asentamiento Diferencial, hallada en
un 70% de las viviendas; Muros sometidos a cargas muy
diferentes, halladas en el 80% de las viviendas; Aberturas,
halladas en el 94% de las viviendas.

Conclusiones:

e La tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo

indica que el proceso de deterioro seguira.
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e La mayor parte de las viviendas en Sullana tienen problemas
en sus muros.

e No hay mucho que se pueda hacer por las viviendas ya
construidas excepto obras de arte, pues estructuralmente estan
dafiadas de manera permanente, las causas que los origin6 no
han desaparecido, y es muy caro o dificil que desaparezcan,

salvo alguna que otra excepcion.

Determinacion de los tipos de patologias y evaluacién del grado
de las mismas en las instituciones educativas del distrito de
Catacaos-provincia de Piura, afio 2010.

(Pefia)®

Obijetivo general: Determinar y evaluar el grado de incidencia

de las patologias encontradas en la infraestructura de las

instituciones educativas del distrito de Catacaos.

Resultados:

o Afloramiento del salitre en los muros, debido a que el distrito
de Catacaos se asienta sobre una superficie suavemente
ondulada, fisuras en muros.

e Fisuras y/o agrietamiento de columnas que presenta es
minimo solo presentan deterioro del tarrajeo, exposicion del

acero debido a problemas durante el proceso constructivo.
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e Fisuras y/o agrietamientos en vigas son minimas, las que
existen se deben a un proceso constructivo.

Conclusiones:

e Se concluye que el 37.50% de las instituciones educativas (I.E
Juan Jacobo Cruz Villegas, I.E N° 14042 Mariano Diaz, |.E
N°14031-simbila, I.E N° 14037 Artemio Requena Castro y
que el 35.00 % de las instituciones educativas (l.LE José
Cayetano Heredia, L.LE Virgen del Carmen, LE Genaro
Martinez Silva ubicados en el distrito de Catacaos, se
encuentran en el nivel leve.

e Se concluye que el 22.50 % de las instituciones educativas
(I.E Juan de Mori, |.E N°14041 Narihuala) se encuentran en el
nivel moderado.

e Se concluye que el 5.00 % de las instituciones educativas(l.E
N° 15143-Pedregal Chico del distrito de Catacaos estan en
nivel Severo, presentan dafio grave generalizado por efecto del
salitre, seguido de fisuras en columnas, y descascaramiento

del tarrajeo en viga con exposicion del acero.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Institucion Educativa.

(Martinez)*

Es el nombre dado a todo centro que imparte ensefianza, ya sea
centro educativo o de formacion profesional. El objeto de estos
recintos es el de formar personas propiciandoles el desarrollo de sus
potencialidades, tanto cognoscitivas, idiomaticas, fisico-motrices y
socioemocionales, es decir, ensefiarles a desarrollar actitudes. Todo
esto con el fin de prepararlos para el futuro y que cuenten con una

herramienta a través de la cual puedan sobrevivir (una profesion).

Gréfico 1: Institucion educativa.-Fuente: Elaboracién propia (2016)

2.2.2. Cerco perimétrico.
a) Definicion
(Guerra)*?
El cierre o cerco perimetral es, basicamente, un sistema de
separacién que equivale al contorno que divide una propiedad de

otra, ya sea esta rural o urbana e industrial y domiciliaria. Es una
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linea que permite separar un terreno respecto de otros sitios

colindantes y delimita una propiedad asociada a un rol.

2.2.3. Cerco perimétrico de Albafileria.
(Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento)*?
Se denomina como muro perimétrico el cual es un paramento que

acerca el perimetro de un predio sobre sus linderos.

2.2.4. Cerco perimétrico en Instituciones Educativas.
(Garcia)®®
El cerco perimetral es considerado como un elemento més que

contribuye a la seguridad del plantel, pues permite a la comunidad

protegerse de riesgos presentes en su contexto inmediato.

Gréfico 2: Cerco perimétrico en Institucién Educativa.-Fuente: Elaboracion
propia (2016)
2.2.5. Concreto.
a) Definicion
(Polanco)*
El concreto es basicamente una mezcla de dos componentes:

agregados y pasta. La pasta, compuesto de cemento Portland y
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agua, une a los agregados (arena y grava o piedra triturada), para
formar una masa semejante a una roca ya que la pasta endurece

debido a la reaccion quimica entre el cemento y el agua.

b) Durabilidad del concreto

(Rivera)®®

Un concreto durable es aquel que puede resistir en forma
satisfactoria las condiciones de servicio a que estara sujeto, tales
como: la meteorizacidn, la accion quimica y el desgaste.

Es indispensable que el concreto resista, sin deteriorarse con el
tiempo, las condiciones para las cuales estd expuesto el concreto,
0 a causas internas del concreto mismo. Las causas externas
pueden ser fisicas, quimicas 0 mecanicas; originadas por
condiciones atmosféricas, temperaturas extremas, abrasion, accion
electrolitica, ataques por liquidos y gases de origen natural o
industrial. El grado de deterioro producido por estos agentes
dependerd principalmente de la calidad del concreto, aunque en
condiciones extremas cualquier concreto mal protegido se dafa.
Las causas internas son : la reaccion alcali-agregado, cambios de
volumen debidos a diferencias entre las propiedades térmicas del
agregado y de la pasta de cemento y sobre todo la permeabilidad

del concreto; este factor determina en gran medida la
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vulnerabilidad del concreto ante los agentes externos y por ello un
concreto durable debe ser relativamente impermeable.

(Rivva)'® La durabilidad del concreto es la habilidad del concreto
para resistir la accién del intemperismo, ataques quimicos,
abrasion, o cualquier otro tipo de deterioro. La durabilidad es
aspecto esencial de la calidad de una estructura siendo tan
importante como la resistencia. Los costos de mantenimiento y de
reparacion hacen aun mas importante un adecuado disefio, el cual
exige informacion sobre las tensiones que plantea el medio

ambiente y de su efecto en el concreto.

2.2.6. Concreto Armado.
(Arrue)t’
El concreto simple, sin refuerzo, es resistente a la compresion, pero
débil en tension, lo que limita su aplicabilidad como material
estructural. Para resistir tensiones, se emplea refuerzo de acero,
generalmente en forma de barras, colocado en las zonas donde se
prevé que se desarrollaran tensiones bajo las acciones de servicio.
La combinacién de concreto simple con refuerzo constituye lo que
se llama concreto armado.

2.2.7. Albanileria.
a) Definicion

(Bartolomé)*®

41



Material estructural compuesto por unidades de albafiileria
asentadas con mortero o por unidades de albafileria apiladas, en

Ccuyo caso son integradas con concreto liquido.

Graéfico 3: Albafileria.- Fuente: Bartolomé®®
2.2.8. Estructura de Albafileria Confinada.

a) Definicién
(Bartolomé)*®
Albafileria reforzada con elementos de concreto armado en todo
su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la
albafiileria.
La cimentacion de concreto se considerara como confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel.

Grafico 4: Albadileria Confinada.- Fuente: Bartolomé!®
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b) Componentes de albafiileria confinada
Unidad de albaiileria
(Gallegos)®®
La unidad de albafileria es el componente béasico para la
construccion de la albafileria.
Ella se elabora de materias primas diversas; la arcilla, el
concreto de cemento portland y la mezcla de silice y cal son las
principales.
Las unidades de albafileria se denominan ladrillos o bloques.
Los ladrillos se caracterizan por tener dimensiones-
particularmente el ancho-y peso que los hacen manejables con
una sola mano en el proceso de asentado.
Los blogques estan hechos para manipularse con las dos manos,
lo que ha determinado que en su elaboracion puedan pesar hasta
15 kilos.
El Mortero
(Gallegos)*®
El mortero cumple la funcién de asumir las inevitables
irregularidades de las unidades y sobre todo, la de unirlas o
adherirlas con relativa estabilidad en el proceso constructivo.
Asentar unidades de albafiileria es pegarlas o unirlas con el

adhesivo.
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El Concreto.

(Gallegos)*®

Es una mezcla de materiales cementicios y agua, con 0 sin
agregados, en proporciones tales que se obtiene una consistencia
liquida sin segregacion de sus constituyentes.

En términos castellanos han quedado consagrados y que
expresan con propiedad de que se trata son: para grout sin
agregados, lechada de cemento, y, para grout con agregados,
concreto liquido que tiene como objetivo lograr mayor
resistencia, y elevada trabajabilidad a nivel del liquido.

El Acero.

(Gallegos)*®®

El tipo de acero empleado para reforzar los elementos de
concreto que enmarcan la albafiileria confinada y para reforzar
la albafileria armada laminar y la albafiileria armada esto es
aquella en que la armadura esta colocada en alveolo s y canales
y no en la junta de mortero, es el mismo tipo empleado en
concreto armado.

Lo que es peculiar de la albafiileria es la utilizacion de refuerzo
en la junta de mortero inicialmente solo para controlar el
agrietamiento, pero puede ser disefiado para cumplir funciones

resistentes y de caracter ductil.
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c) Elementos de Confinamiento
Columna de amarre
(Villareal)?°
Las columnas son elementos estructurales que soportan tanto
cargas Vverticales (peso propio), como fuerzas horizontales
(sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo comprension.
Por lo general estos elementos verticales pueden aplicarse de
dos maneras, estos mediante sistemas aporticados y mediante

sistemas confinados.

Columna : S Columna
de amarre = 1 de amarre
-3 £
\,—' r - /
=
13 r= e == FrT3 rs

Graéfico 5: Columna de Amarre.- Fuente: Medina y Blanco?!

Viga solera

(Bartolomé)*®

La viga solera tiene la funcién de transmitir la carga sismica
desde la losa del techo hacia los muros.

(Villareal)?°

Resisten cargas transversales en angulo recto con respecto al eje

longitudinal de la viga. Trabaja en flexion, recibiendo las cargas

45



de las losas transmitiéndolas a las columnas y/o muros. Sus

apoyos se encuentran en los extremos.

Viga solera

Grafico 6: Viga solera. .- Fuente: Medina y Blanco?!

Sobrecimiento

(Abanto)?

En el caso de muros del primer nivel actia como elemento de
confinamiento horizontal. En terrenos blandos y himedos se
sugiere proyectar sobrecimientos armados de una altura minima

de 0.40m.

Grafico 7: Sobrecimiento.- Fuente: Elaboracion propia (2016)

Gréfico 8: Elementos de confinamiento en Albafiileria

Confinada. Fuente: Bartolomé!®
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d) Muro de albanileria confinada
e Definicion.
(Villareal)?®

Muros de albafiileria enmarcados con elementos de concreto

armado.

Grafico 9: Muro de Albafiileria Confinada.- Fuente: Medina
y Blanco*
e Clasificacion
Muro portante
(Villareal)?®
Su funcidn basica es soportar, en consecuencia, se puede decir
que es un elemento sujeto a compresion. Pero frente a un sismo
deben resistir esfuerzos cortantes, tracciones y compresiones por
flexion.
Muro no portante
(Villareal)?®
Su funcién béasica es aislar o separar, debiendo tener

caracteristicas tales como acusticas y térmicas, impermeable,
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resistencia a la friccion o impactos y servir de aislantes segun lo

requerido, también denominados tabiques.

2.2.9. Albadileria Armada.
(Bartolomé)?*
Albanileria reforzada interiormente con varillas de acero
distribuidas vertical y horizontalmente e integrada mediante
concreto liquido, de tal manera que los diferentes componentes
actlen conjuntamente para resistir los esfuerzos. A los muros de

Albafiileria Armada también se les denomina Muros Armados.

Gréfico 10: Albafileria Armada.- Fuente: Bartolomé?*

2.2.10. Albaiiileria no reforzada.
(Bartolomé)?*
Albaniileria sin refuerzo (albafiileria simple) o con refuerzo que no
cumple con los requisitos minimos de esta norma.
2.2.11. Patologia.
a) Definicion

(Nifio)?®
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Viene de las palabras griegas pathos (afeccidn, enfermedad) y
logos (ciencia, tratado).Por lo tanto, la patologia se refiere al
estudio de las enfermedades.

Los estudios de patologia no se centran en el sintoma o la lesion
sino en su origen, o sea en la causa méas probable, para lo cual
normalmente hay que plantear en torno al problema mdaltiples
hipdtesis que a lo largo del trabajo se van descartando o

corroborando y verificando técnicamente.

2.2.12. Patologia del Concreto.
a) Definicion

(Rivva)®

La Patologia del Concreto se define como el estudio sistematico
de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios.

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que
alteran su estructura interna y comportamiento. Algunos pueden
ser congénitos por estar presentes desde su concepcion y/o
construccién; otros pueden haberlo atacado durante alguna etapa
de su vida 0til; y otros pueden ser consecuencia de accidentes.

Los sintomas que indican que se estd produciendo dafio en la

49



estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos,
fisuras, pérdidas de masa u otros.
b) Causas de Patologia

(Astorga y Rivero)?’

Las patologias pueden aparecer por tres motivos:-Por defectos,
en disefio, materiales, construccion.- Por dafios, sobrecargas,
sismos, fuego, deslizamientos de tierra, sustancias quimicas.-Por
deterioro, exposicion ambiental, variacion de temperatura,
secado y mojado, reacciones acidas y alcalinas, transcurrir el

tiempo.

c) Tipos de Patologia

(Méndez) %
Es de primordial importancia conocer la tipologia de las
lesiones porque es el punto de partida de todo estudio
patoldgico, y de su identificacion depende la eleccién correcta
del tratamiento.
Se pueden dividir en tres grandes familias en funcion del
caracter y la tipologia del proceso patoldgico.
c.1) Lesiones Fisicas

(Méndez) 28

Son todas aquellas en que la problematica patoldgica se

produce a causa de fendmenos fisicos como heladas,
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condensaciones, etc. Y normalmente su evolucion dependera
también de estos procesos fisicos. Las causas fisicas mas
comunes son: Humedad, Erosion, Suciedad.

c.2) Lesiones Mecéanicas
(Méndez) 28
Definimos como lesion mecanica aquella en la que
predomina un factor mecénico que provoca movimientos,
desgaste, aberturas o separaciones de materiales o elementos
constructivos. Podemos dividir este tipo de lesiones en cinco
apartados diferenciados: Deformaciones, Grietas, Fisuras,
Desprendimientos, Erosion mecénica.

c.3) Lesiones Quimicas
(Méndez) %
Son las lesiones que se producen a partir de un proceso
patolégico de caracter quimico, y aunque este no tiene
relacion alguna con los restantes procesos patoldgicos y sus
lesiones correspondientes, su sintomatologia en muchas
ocasiones se confunde.
El origen de las lesiones quimicas ser la presencia de sales,
acidos o  lcalis que reaccionan  provocando
descomposiciones que afectan a la integridad del material y

reducen su durabilidad. Este tipo de lesiones se subdividen
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en cuatro grupos diferenciados: Eflorescencias, Oxidaciones

y corrosiones, Erosiones.

2.2.13. Patologia en Albafileria Confinada.
(Clemente)?®
Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos
que aparecen en las edificaciones por diferentes factores. Pueden
ser éstos defectos propios de las piezas, de los morteros o
provocados por agentes externos.
También pueden aparecer defectos debidas a movimientos
estructurales, por estar afectados las cimentaciones u otros
elementos constructivos.
Estos problemas pueden originarse durante el proceso de
fabricacion de las piezas, o en la puesta en obra o durante la vida

util de la edificacion.

Gréfico 11: Patologia en albafiileria confinada.- Fuente:

Elaboracion propia (2016)
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2.2.14. Descripcion de las patologias.

a) Lesiones Fisicas
Dentro de ellas tenemos las siguientes:
a.1l) Humedad
(Ramirez)*
Concepto
Se produce cuando hay una presencia de agua en un

porcentaje mayor al considerado como normal en un

material o elemento constructivo.

Gréfico 12: Presencia de Humedad.- Fuente: Elaboracién propia
(2016)
a.2) Suciedad
Concepto
(Ramirez)®
Es el depdsito de particulas en suspension sobre las

superficies.
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Gréficol3: Presencia de Suciedad.- Fuente: Elaboracion propia

(2016)

a.3) Erosién Fisica
(Ramirez)*°
Concepto
Es la pérdida o transformacion superficial de un material y

puede ser total o parcial.

Grafico 14: Presencia de Erosion Fisica.- Fuente: Elaboracién

propia (2016)

b) Lesiones Mecanicas

Dentro de ellas tenemos las siguientes:
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b.1) Deformaciones
(Broto)*!
Concepto
Son cualquier variacion en la forma del material, sufrido
tanto en elementos estructurales como de cerramiento y que
son consecuencia de esfuerzos mecanicos, que a su vez se
pueden producir durante la ejecucién de una unidad o

cuando ésta entra en carga.

T

Graficol5: Presencia de Deformaciones.- Fuente: Broto®!

b.2) Grietas
(Broto)*!
Concepto
Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el
espesor de un elemento constructivo, estructural o de

cerramiento.
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Grafico 16: Presencia de Grieta.- Fuente: Elaboracion
propia (2016
b.3) Fisuras
Concepto
(Broto)*!
Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al

acabado de un elemento constructivo.

Grafico 17: Presencia de Fisura.- Fuente: Elaboracion
propia (2016)
b.4) Desprendimientos

Concepto

(Broto)*!
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Es la separacion entre un material de acabado y el soporte al
que esta aplicado por falta de adherencia entre ambos, y
suele producirse como consecuencia de otras lesiones
previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los
desprendimientos afectan tanto a los acabados continuos
como a los acabados por elementos, a los que hay que

prestar una atencién especial porque representan un peligro

para la seguridad del viandante.

Gréfico 18: Presencia de Desprendimiento.- Fuente:

Elaboracion propia (2016)

b.5) Desintegracion
Concepto
(Echevarria y Palacios)*
Deterioro en pequefios fragmentos o particulas por causa de

algln deterioro.

57



Gréfico 19: Presencia de  Desintegracion.-  Fuente:

Elaboraciéon propia (2016)

b.6) Erosion Mecéanica
Concepto
(Broto)*!
Son las pérdidas de material superficial debidas a esfuerzos
mecanicos, como golpes o rozaduras. Aunque normalmente
se producen en el pavimento, también pueden aparecer
erosiones en las partes bajas de fachadas y tabiques, e
incluso en las partes altas y cornisas, debido a las particulas

que transporta el viento.

s e -
Erosion mecanica de las particulas que transporta ol viento
sobre el mortero de agarre de este muro de ladrillos.

Grafico 20: Presencia de Erosion Mecanica.- Fuente:

Broto3!
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c) Lesiones Quimicas

Dentro de ellas tenemos las siguientes:

c.1) Eflorescencias
Concepto
(Echeverri)®
Se entiende por eflorescencia el depdsito de sales por
cristalizacion en la superficie exterior de los cerramientos,
cuando dichas sales provienen de los materiales
constituyentes del mismo, por disolucion en agua que los

atraviesa y posterior evaporacion al llegar a la superficie.

Grafico 21: Presencia de Eflorescencia.- Fuente:

Elaboracion propia (2016)
c.2) Oxidaciones y Corrosiones
Concepto
(Echeverri)®
Se entiende este conjunto como la transformacion molecular

y la pérdida de material en la superficie de los metales,
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principalmente en el hierro y en el acero. Podran
considerarse como dos lesiones distintas, ya que sus
procesos patoldgicos, aunque sucesivos normalmente, son
qguimicamente diferentes, pero se pueden agrupar en un solo
tipo, ya que su aparicion es simultanea y su sintomatologia
muy parecida, pero se pueden definir separadamente: e
Oxidacién: Es la transformacion en oxido de la superficie de
los metales en contacto con el oxigeno. ¢ Corrosion: Es la
pérdida progresiva de particulas de la superficie del metal,
como consecuencia de la aparicion de wuna pila
electroquimica, en presencia de un electrolito, en la que el
metal en cuestion actla de anodo, perdiendo electrodos a
favor del polo positivo (catodo), electrones que acaban

deshaciendo moléculas, lo que se materializa en pérdida de

metal.

Gréfico 22: Presencia de Oxidacion y Corrosion.- Fuente:

Elaboracion propia (2016)
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c.3) Erosion Quimica

Concepto

(Echeverri)®

Es todo tipo de transformacion molecular de la superficie de
los materiales pétreos, como consecuencia de la reaccion
qguimica de sus componentes con otras sustancias atacantes
tales como: los contaminantes atmosféricos, sales de alcalis
disueltos en las aguas de capilaridad, filtracion o

accidentales, productos fabricados por el hombre, etc.

Graéfico 23: Presencia de Erosion Quimica.- Fuente: Broto®!

2.2.15. Inspeccion y Evaluacion de la Patologia.
(Panozo)3
e Inspeccion visual reportando la apariencia general de los dafios
producidos por la falla, areas afectadas, tipos de defectos
visibles, situacion de los puntos mas importantes del elemento o
la estructura.

e Evaluacion del nivel de dafio: Leve, Moderado, Fuerte o Severo.
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2.2.16. Cuadro general de las lesiones patoldgicas a evaluar.
A continuacion se presentan las lesiones patologicas a evaluar en

este proyecto de investigacion.

Cuadro 1:

Lesiones Patoldgicas

Cuadro general de lesiones patoldgicas

Tipos Clases
Humedad
Fisicas Suciedad

Erosion fisica
Deformaciones
Grietas
Fisuras

Desprendimientos
Desintegracidn
Erosion mecénica

Eflorescencias
Quimicas Oxidaciones y corrosiones
Erosiéon Quimica
Fuente: Elaboracién Propia.(2016)

Mecanicas
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Tabla 1:

Especificaciones de nivel de severidad para todas las patologias identificadas

Tipos de - Nivel de I : .
Item P . Patologias . Especificaciones del nivel de severidad
patologias severidad
Leve Pequerias cantidades de manchas de humedad en la superficie del
elemento.
Moderado Abundantes manchas de humedad en la superficie del elemento.
1 Humedad : __ :
F Presencia de humedad causando pérdida de solidez en el elemento,
1 Severo degradacion de los materiales ,pérdida de estabilidad, debilitamiento
S del elemento afectando directamente a la sequridad de la estructura.
i Leve Presencia de polvo en el elemento.
2 c Suciedad Moderado Presencia de grandes cantidades de manchas en el elemento.
a Severo Acumulacion de gruesas capas de suciedad en la superficie del
= S elemento.
Leve Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
3 Erosion Fisica Moderado Elemento afectado mayor del 5% hasta el 20% de su espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor.Fallo estructural.
Leve Deformaciones menores casi imperceptibles sin fallo estructural.
Deformaciones perceptibles a simple vista, inclinaciones del
: Moderado el 2t
4 Deformaciones elemento con presencia de fisuras.
Deformaciones por asentamiento diferenciales con presencia de
Severo . .
grietas; fallo de aplastamiento o colapso,vuelco.
i Leve Grietas con ancho mayores a 1.5mm hasta 2mm.
e
5 . Grietas Moderado Grietas con ancho mayores de 2mm a 4mm.
a Severo Grietas con ancho mayores a 4mm.
n Leve Fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.6mm.
6 i Fisuras Moderado Fisuras con ancho mayor entre 0.6mm a 1mm.
c Severo Fisuras con ancho mayor de 1mm hasta 1.5 mm.
a Leve Hasta el 10% del area total del revoque del elemento.
7 S Desprendimientos Moderado  Mayor del 10% hasta el 50% del 4rea total del revoque del elemento.
Severo Mayor del 50% a mas del rea total del revoque del elemnto.
Leve Hasta el 90 % del &rea total del elemento.
8 Desintegracion Moderado Mayor del 90% hasta el 95 % del area total del elemento.
Severo Mayores a 95% del area total del elemento.
Leves eflorescencias de color blanco y pardusco,presencia leve de
Leve humedad y pequefias manchas producidas por la cristalizacion de
Q sales.
u ) : — :
9 ! Eflorescencias Moderado Humgdad y gran cantidad de crlstal|~za0|one§ de sales ocasionando la
i integridad del elemento, pequefias erosiones en el elemento
m Abudante humedad con presencia de cristalizaciones de sales,
. Severo ocasionando grandes dafios como la desintegracion del elemento,
! erosiones en el elemento
© Leve No existe desprendimiento del acero porque esta a inicios de
a OriliEsaTas oxidacion y corrosion
10 S . y Moderado Acero oxidado y corroido con desprendimiento del material.
Corrosiones : : —
Acero totalmente oxidado y corroido, mayor desprendimiento del
S material

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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I11. Metodologia

3.1. Tipo de Investigacion
La investigacion a realizar fue de tipo descriptivo, porque la investigacion
consistird en recolectar datos, describir, especificar y evaluar, para luego

ser analizadas e interpretadas.

3.2. Nivel de la Investigacién
De acuerdo al tipo de investigacion, segun el grado de cuantificacion el

nivel de investigacion fue cualitativo.

3.3. Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental, porque se estudid y

analizé las variables sin recurrir a laboratorio; y también es de corte

transversal, porque se efectuo el analisis en el periodo de Julio-2016.

El procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto de

investigacion fue:

Recopilacion de informacion previa:

¢ Busqueda, ordenamiento, andlisis y evaluacion de los datos existentes
que ayuden a cumplir con los objetivos de este proyecto.

Inspeccion de campo y toma de datos:

eDetectar e identificar las lesiones patoldgicas, luego registrar en la ficha
técnica de evaluacion por unidades de muestra, segun su clase,

severidad y area afectada.
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eLevantamiento grafico y recuento fotogréafico de las lesiones.
En tal sentido, la evaluacion se realizd de manera visual y personalizada,

siguiendo el siguiente disefio de investigacion:

O-0-~0-0~0

Donde:

M: muestra de estudio.

O: observacion de lesiones patoldgicas.
A: analisis de lesiones patoldgicas.

E: evaluacion lesiones patoldgicas.

R: resultados.

Analisis y evaluacion del proceso patologico:

e Analizar y evaluar la informacion recopilada durante la inspeccién de
campo.

e Describir e interpretar los resultados del estudio patoldgico realizado.

e Elaborar las conclusiones y recomendaciones del estudio efectuado.

3.4. Poblacién y Muestra

3.4.1. Poblacién.

Para la presente investigacion la poblacion estuvo conformado por
toda la infraestructura de la Institucion Educativa 14009 Selmira de

Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura.
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3.4.2. Muestra.

La muestra de la investigacion estuvo formada por todas las
columnas, los sobrecimientos y muros de albafileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009
Selmira de Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, regién
Piura.

En este caso el cerco perimétrico de dicha Institucién antes
mencionada no cuenta con vigas de concreto.

Cada muestra estuvo constituida principalmente por 2y 3 pafios, en
total se evalud y se analiz6 16 unidades de muestra de dicho cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona

del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura.

3.5. Definicién y operacionalizacién de variables e indicadores
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Cuadro 2:
Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Variable Definicion Dimensiones Definicion Indicadores
conceptual operacional

Tipos de patologias que
afectan a las estructuras

aor Tipo de
de albafileria del a?olo ia
La Patologia del cerco: -Observacion P 9
Concreto se Lesiones fisicas: visual.
fine como el *® : : .
S:tu d?o como € -Humedad -Ficha técnica de
sistematico  de -Suciedad evaluacion en la
los procesos y -Erosiones fisicas ~ que Se
Patologia caracteristicas ) . Idet_e rminara <
del de las ®Lesiones mecanicas:  [€SIONEs Area
concreto  “enfermedades” -Deformaciones patologicas  en afectada
o los “defectos -Grietas eStruEtur?S de
-Fisuras albanileria

y dafios” que
puede sufrir el
concreto,  sus

-Desprendimientos ~ confinada.
-Desintegracion

causas, sus -Erosiones
consecuencias y mecanicas _
remedios. _ _ Nivel de-
. e Lesiones quimicas: severidad:
(Rivva E. 2006) -Eflorescencia Leve
-Oxidaciones y
corrosiones -Moderado
-Erosiones. -Severo

Fuente: Elaboracion propia (2016)

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnica de recoleccion de datos.
Para la realizacion de la investigacion se utilizo la técnica de la
observacion visual como paso fundamental de esta inspeccion
visual; de tal manera que, se obtuvo la informacién necesaria para la
identificacion, clasificacion, posterior analisis y evaluacion de cada

una de las lesiones patologicas que afectan la estructura de
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albafiileria confinada de la Institucion Educativa 14009 Selmira de
Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura.

3.6.2. Instrumento de recoleccion de datos.

Para la recoleccion de informacion se empled una ficha técnica de
evaluacion como instrumento de recoleccion de datos, en la cual se
registrd las lesiones patologicas de acuerdo a su tipo, area de
afectacion y nivel de severidad.

Ademas durante la recoleccion de datos se empled los siguientes
equipos y herramientas: Camara fotogréafica para registrar cada una
de las lesiones, huincha para medir las longitudes y las areas de los

dafios, regla para establecer las dimensiones de fisuras y grietas, etc.

3.7. Plan de Analisis
Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion visual de esta
investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa recurriremos
a la elaboracion de cuadros, graficos de porcentajes y areas de afectacion
de cada lesion patoldgica que afecte a las estructuras en estudio, asi como
por su grado de afectacion. Los cuadros y graficos fueron elaborados en

el programa Excel.

Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han sido
cruzadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, se usaron como
premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones

y recomendaciones correspondientes.

Las apreciaciones y conclusiones resultantes del analisis fundamentaron
cada parte de la propuesta de solucion al problema que dio lugar al inicio

de la investigacion.

3.8. Matriz de Consistencia
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Tabla 2:

Matriz de Consistencia

Titulo de la tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafileria confinada de la estructura del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016.

Problema
Caracterizacion del
problema:

Existen una serie de

anomalias conocidas como
patologias, que actualmente
viene afectando al cerco
perimétrico de la Institucion
Educativa 14009 Selmira de
Varona, probablemente se
deba a muchos factores
como es por el tiempo, el tipo
de suelo, el clima, la
variacion de la temperatura,
etc.

Enunciado del problema
¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de
patologias del concreto de las
columnas, sobrecimientos vy
muros de albafileria confinada
de la estructura dl cerco
perimétrico de la Institucion
Educativa 14009 Selmira de
Varona del distrito de Piura,
provincia de Piura, region
Piura, julio-2016., permitira
obtener el nivel de severidad de
las patologias en la estructura
en que se encuentra la
infraestructura?

Objetivos

Objetivo General.

Determinar y evaluar las patologias del concreto
que se presentan en las  columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria confinada
de la estructura del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona
del distrito de Piura, provincia de Piura, region
Piura, julio-2016.

Objetivos Especificos.
-Identificar los tipos de patologias del concreto
que se presentan en las  columnas,
sobrecimientos y muros de albafileria confinada
de la estructura del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona
del distrito de Piura, provincia de Piura, region
Piura, julio-2016.
- Analizar los tipos de patologias del concreto
que presentan las columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria confinada de la estructura
del cerco perimétrico de la Institucién Educativa
14009 Selmira de Varona del distrito de Piura,
provincia de Piura, region Piura, julio-2016.
-Obtener el nivel de severidad de columnas,
sobrecimientos 'y muros de albaifiileria
confinada de la estructura del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa 14009 Selmira de
Varona del distrito de Piura, provincia de Piura,
region Piura, julio 2016.

Marco teérico y conceptual

Antecedentes.

Los antecedentes encontrados
en internet tienen que ver con
determinacion y evaluacion
de patologias de concreto en

estructuras de albafileria
confiada.
-Antecedentes

Internacionales.
-Antecedentes nacionales
-Antecedentes locales
Bases Tedricas:

-Concreto.

-Albaileria.

-Estructura  de albafiileria
confinada

.-Elementos de

confinamiento.

-Albafileria armada.
-Patologia  del  concreto.
Patologia en albafileria. -
Tipos de patologia.
-Inspeccion y evaluacion de
la patologia.

-Cerco perimétrico de
albafileria confinada.

-Cerco perimétrico en
instituciones educativas.

Metodologia
Tipo y nivel de investigacion:
Descriptivo, cualitativo, no
experimental y de corte transversal
en julio 2016.

Disefio de investigacion:
M---O---A-—E----R

M: muestra O:observacion A:
analisis

E: evaluaciéon R: resultado
Poblacién y muestra:

Poblacién: estara conformado por la
infraestructura de la Institucion
Educativa 14009 Selmira de Varona
Muestra: todas las estructuras de
albafiileria confinada del cerco
perimétrico.

Definicidn y operacionalizacion de
las variables:

Variable, Definicion conceptual
dimensiones, Definicion operacional
Indicadores.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion:

Técnica: la observacion
Instrumento: Ficha técnica de
evaluacién

Plan de analisis

Principios éticos

Referencias Bibliograficas
(19) Gallegos H. Albaiileria
Estructural.2? ed. Lima, Per(:
Fondo Editorial de la
Pontificia Universidad
Catolica del Per(; 1991.

(35) Torres L. La ética en la

investigacion. Slideshare
[Seriado en linea] 2009.
[Citado 2016 Julio 30]; [18

diapositivas].
Disponible en:
http://es.slideshare.net/liliat

orresfernandez/la-tica-en-la-

investigacin

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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3.9. Principios Eticos
(Torres)®®
Los aspectos éticos a considerar en la investigacion:
-Dar a conocer los objetivos que se persiguen antes de la entrada en el

campo de la investigacion.

-No manipular los objetivos de acuerdo a la conveniencia personal.
-Claridad en los objetivos de la investigacion.

-Transparencia de los datos obtenidos.

-Confidencialidad

-Manejo de fuentes de consulta.

-Profundidad en el desarrollo del tema.

-Tener dominio sobre la tematica que aborda la investigacion.

-Compromiso personal para el desarrollo ético de la investigacion

educativa y social.

Es por eso que dentro de este proyecto de investigacion tenemos que
emplear los principios éticos ya sea en varias fases:

Al inicio de la evaluacién, ser respetuosos, al acudir a realizar la
investigacion en nuestra zona de estudio que conlleva primero a pedir los
permisos correspondientes a la persona que tiene a carga dicha Institucion
Educativa en este caso el director, asimismo ser claros al momento de
explicar la razon porque escogimos dicha zona, que implica de que trata
el estudio que vamos a realizar, dar a conocer nuestros objetivos teniendo
como meta cumplirlos, suméandose también la justificacion de nuestra
investigacion.-En la recoleccion de datos, nuestra informacion
recopilada de campo tiene que ser veraz y asi poder registrar los datos en
nuestra ficha técnica de evaluacién, esto luego nos permitira obtener los

resultados.-Ante la solucion de analisis, tener el conocimiento y criterio
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necesario en los dafios que se presentan en las estructuras de albafileria
confinada de dicha Institucion, para asi poder realizar el andlisis y
evaluacion de las patologias encontradas.-En la solucion de resultados,
obtener los resultados de las muestras y ser objetivos al momento de

interpretarlos.

IV. Resultados

4.1. Resultados
En este capitulo mostraremos de forma detallada los resultados que se
obtuvieron durante la presente investigacion cuyo objetivo general fue
Determinar y evaluar las patologias del concreto que se presentan en las
columnas, sobrecimientos y muros de albafileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009
Selmira de Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura,
Julio-2016, por lo cual se mostraran en tablas y gréaficos de Excel.
Los resultados que se mostraran son de cada unidad de muestra del cerco
perimétrico de la institucién, luego se hizo un resumen total de todas las
unidades de muestra obteniendo asi los resultados finales de toda la
muestra de dicho cerco.
Los resultados de cada unidad de muestra se colocaron en una ficha
técnica de evaluacién la cual muestra los tipos de patologias, el nivel de
severidad, el porcentaje total de area afectada.
Para obtener el nivel de severidad se utilizo una tabla de especificaciones
técnicas del nivel de severidad de todas las patologias identificadas
(Tabla 1)
Los resultados se obtuvieron de una forma objetiva y veraz, la cual

sirvieron para dar paso a las conclusiones en el siguiente capitulo.
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Unidad de Muestra 1
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R Ficha Técnica de Evaluacion
(!
y“e Titulo de Tesis : Determinacion y evaluaciéon de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucién educativa 14009 Selmira de Varona del
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016
(HIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Unidad de Muestra 1
Ubicacién:  Calle Luis Agurto. Urbanizacién Piura Antigiiedad: 45 afios
Distrito: Piura Fegha de Inspeccujn: 01/08/2016
Pafios: 3 parios
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Region: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(1) Humedad (2 Deformaciones (A0 Eflorescencias
@) Suciedad ©) Grietas @D Oxidaciones y Corrosiones
(6) Fisuras Wt . . ' .
® Erosion [ () Desprendimientos Institucion Educativa 14009 Selmirade Varona- Piura
Fisica (8 Desintegracion @2 Erosion Quimica
(9 Erosién Mecénica
Nivel de severidad ]UI\/I—‘]
Leve Moderado Severo NG
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 1
= Elemento Area (m?)
Columna 3.92
Muro 19.14
Sobrecimiento 291
Area total de la
Unidad de 25.97
Muestra 1 (m?)
Patologias identificadas en Unidad de Muestra 1
Columna Muro Sobrecimiento
Patologias - R o A Area afectada| %6Area Area afectada %Area
Area afectada (m?) YoArea afectada (m?) - (m?) aEsh
F [©) 0.00 0.00% 1.57 8.19% 0.00 0.00%
M @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M [©) 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M ® 0.29 7.32% 0.08 0.41% 0.21 7.11%
M @ 0.23 5.98% 0.00 0.00% 1.44 49.59%
M 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q [@®) 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 0.52 13.30% 1.65 8.60% 1.65 56.70%
Nivel de severidad [Leve Moderado Moderado
Resumen de la Unidad de Muestra 1
i Columna Muro Sobrecimiento
Areatotal de la Area afectada I N, Area afectada| %Area Area afectada %Area
Unldat(:lzgeWM u;e)stra 1 (m2) © (m2) afectada (m2) afectada
.97 m
0.52 2.01% 1.65 6.33% 1.65 6.36%
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
0.50, 2.60 .3 2.82 C 2.90 Q.30
T T T T
m
bl
S 6@ 6
- 6
R S . — | | ———
6 O I 3
| 7 9.80 7 7 |
o o
Nivel de severidad
12 o,
Area afe ctad.a (m2) YoArea afectgda Areano afect_ada (m2) /AR i EEE ] GR
total de la Unidad de |total de la Unidad| total de la Unidad de Ja Unidad de Muestra 1 |Columna : Leve
Muestra 1 de Muestral Muestra 1 :
3.82 14.70% 22.15 85.30% Muroy ~ Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 3:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 1

. Area afectada . Areano % Area no
Patologias () % Area afectada afectada (n?)| afectada
(1) Humedad 0.00 0.00%
(2) Suciedad 0.00 0.00%
(3) Erosion fisica 1.57 6.03%
(4) Deformaciones 0.00 0.00%
(5) Grietas 0.00 0.00%
(6) Fisuras 0.57 2.20%
(7) Desprendimientos 1.68 6.46% 22.15 85.30%
(8)Desintegracion 0.00 0.00%
(9 Erosién Mecénica 0.00 0.00%
(10)Eflorescencias 0.00 0.00%
(11) Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%
(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%
Total 3.82 14.70%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 1
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Gréfico 24: Porcentajes de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 1
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 1

Severo. 0.00%

Grafico 25: Porcentajes de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 1
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Gréfico 26: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 1
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Resumen de la Unidad de la Muestra 1
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Gréfico 27: Porcentaje de area con y sin patologia de la Unidad de Muestra 1
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Unidad de Muestra 2
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P Ficha Técnica de Evaluacién
“\}9“' Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la instituciéon educativa 14009 Selmira de VVarona del
(Wmm}&i&u]ﬂ'(\mm distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, Julio-2016
CHIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 2
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antiguedad: 45 arios
Distrito: Piura Fei;ha de Inspecci?n: 01/08/2016
Pafios: 3 panos
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Region: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D) Humedad (4) Deformaciones (0)Eflorescencias
3 Suciedad 6] G_rletas D Oxidaciones y Corrosiones
(6) Fisuras . . . ) .
® Erosion [ (@ Desprendimientos Instiucicn Edeativa 14009 Selmirade Varona- Pura
Fisica (® Desintegracion @ Erosion Quimica
(9) Erosién Mecanica

Nivel de severidad UM-2
Leve Moderado Severo IS VL =
Elemento Area (m?)
Columna 2.39
Muro 17.89
Sobrecimiento 2.72

| |Area total de la

Unidad de 23.00

Muestra 2 (m?)

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 2

Columna Muro Sobrecimiento
Patologias Area afectada (m2) ooArea afectada Area( ;ff) ctada :::;l:dz Are a(;f(ze )ctada :?:;:d:;
F @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F @ 0.00 0.00% 1.04 5.79% 0.00 0.00%
M (5 0.18 7.55% 0.95 5.32% 0.25 9.18%
M @ 0.21 8.81% 0.00 0.00% 0.11 4.04%
M D 0.18 7.55% 0.00 0.00% 1.56 57.33%
M 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 0.57 23.90% 1.99 11.11% 1.92 70.55%
Nivel de severidad |M0derado I Moderado N [Severo ]
Resumen de la Unidad de Muestra 2
_ Columna Muro Sobrecimiento
Areatotal de la Area afectada P Areaafectada| 9%Area Area afectada %Area
Unidad de M u(istra 2 (m?) AR EREEER (m?) afectada (m?) afectada
(23.00m% 0.57 2.48% 1.99 8.64% 1.92 8.35%
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
" 2.50 9”319 ) 3¢ 2.68 %39

Lo
«©
N
L 8.68 ]
7 i
Areaafectada (m?) | %Areaafectada | Areano afectada (M) | o, < o0 Nivelldelsevelidad
total de la Unidad de [total de la Unidad| total de la Unidad de U Tl (o Vi Columna, Muro :
Muestra 2 de Muestra2 Muestra 2 Moderado
4.48 19.47% 18.52 80.53% Sobrecimiento:  Severo

Fuente: Elaboracioén propia (2016)
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Tabla 4:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 2

St Area afectada Y Areano | % Areano

(m?) afectada (m?)| afectada

(1) Humedad 0.00 0.00%

(2) Suciedad 1.04 4.50%

(3) Erosion fisica 0.00 0.00%

(4) Deformaciones 0.00 0.00%

(5) Grietas 1.38 6.01%

(6) Fisuras 0.32 1.39%

(7) Desprendimientos 1.74 7.57% 18.52 80.53%

(8)Desintegracion 0.00 0.00%

(9) Erosién Mecénica 0.00 0.00%

(10)Eflorescencias 0.00 0.00%

(11) Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%

Total 4.48 19.47%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 2
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Gréfico 28: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 2
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Nivel de Severidad de la Unidad de Muestra 2

Leve, 0.00%

Gréfico 29: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 2
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Gréfico 30: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 2
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Resumen de la Unidad de la Muestra 2
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Gréfico 31: Porcentaje de &rea con y sin patologia de la Unidad de Muestra 2
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Unidad de Muestra 3
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Ficha Técnica de Evaluacién

Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucién educativa 14009 Selmira de VVarona del

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, Julio-2016

CHIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Unidad de Muestra 3
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiedad: 45 afios
Distrito: Piura Fesha de Inspecci?n: 01/08/2016
Pafos: 3 paros
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Regién: Piura Columnas, Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (10 Eflorescencias
@ Suciedad ©) eretas (D Oxidaciones y Corrosiones
(6) Fisuras . . . . .
® Erosion [ __(7) Desprendimientos Instiucicn Edueativa 14009 Selmirade Varona- Piura
Fisica (® Desintegracion @ Erosion Quimica
(9) Erosién Mecanica
Nivel de severidad M. UE
Leve Moderado Severo IS
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 3
Grieta en muro Elemento Area (m?)
Columna 3.02
Muro 17.43
Sobrecimiento 2.65
Area total de la
Unidad de 23.11
SRt s g Muestra 3 (m2)
Patologias identificadas en Unidad de Muestra 3
Columna Muro Sobrecimiento
parclcos Area afectada (m?) %Area afectada Area(rz;ff)ctada aizt::c?a Area(zqft:)c e :?:';':dz
F @ 0.00 0.00% 0.36 2.06% 0.00 0.00%
F @ 0.00 0.00% 0.52 2.98% 0.00 0.00%
M 5B 0.19 6.29% 0.48 2.72% 0.11 4.24%
M (& 0.18 6.02% 0.00 0.00% 0.27 10.14%
M @D 0.18 6.04% 0.00 0.00% 0.83 31.10%
M 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q ®@ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 0.55 18.35% 1.36 7.77% 1.21 45.48%
Nivel de severidad [Moderado I Moderado I (Moderado I
Resumen de la Unidad de Muestra 3
_ Columna Muro Sobrecimiento
Area total de la Area afectada o Area afectada| %Area Area afectada %Area
Unidad de Mu(istra 3 (m?) HNTER ERCEER (m?) afectada (m?) afectada
(23.11m%) 0.55 2.40% 1.36 5.86% 1.21 5.22%
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
Tv 2.60 ?3? 2.38 ?3? 2.60 ?3?

Lo
«©
o~
| 8.72 |
i i
Area afectada (m2) | %Area afectada | Area no afectada (m2) Nivel de severidad
: : " %Area no afectada total de
total de la Unidad de [total de la Unidad| total de la Unidad de i
la Unidad de Muestra 3 Columna Moderado
Muestra 3 de Muestra3 Muestra 3
3.12 13.48% 19.99 86.52% Muro y sobrecimiento: Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 5:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 3

Patologias Area afectada Y S Area no % Area no

(m?) afectada (m?)| afectada

(1) Humedad 0.36 1.56%

(2) Suciedad 0.52 2.25%

(3) Erosion fisica 0.00 0.00%

(4) Deformaciones 0.00 0.00%

(5) Grietas 0.78 3.36%

(6) Fisuras 0.45 1.95%

(7) Desprendimientos 1.01 4.36% 19.99 86.52%

(8)Desintegracion 0.00 0.00%

(9) Erosién Mecanica 0.00 0.00%

(0)Eflorescencias 0.00 0.00%

(1) Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%

Total 3.12 13.48%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 3

4.36%
4.50% -
4.00% -
3.50% V 3.36%
3.00% V
2.50% / 2.25%
0

2.00% / 1.56%
1.50% V
1.00% -
0.50% -
0.00% T T . T . T T T T . T T : T T

> > S S S S S > D oS S L

> > & LY Q . 9 ) ¢

é&b' 0\65 g*&@ . @Q 6& & ) 6{\\ ‘bp\o C‘a‘b"& @'&;& é,\oQ y
$ RES v \ : Q S S QS
& $
@Q ®% &0%\0 ;@6& © © & '&\6 o@ & (D°é &
< & < RS QO XY &
® & @ & &
@ @0 @
&
®

Gréfico 32: Porcentaje de Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 3
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 3

Leve, 0.00% Severo, 0.00%

Grafico 33: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 3
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Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 3
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Gréfico 34: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 3
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Gréfico 35:

Porcentaje de &rea con y sin patologia de la Unidad de Muestra 3
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Unidad de Muestra 4
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P Ficha Técnica de Evaluacién
“\ﬂé Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la instituciéon educativa 14009 Selmira de Varona del
\\[\Hi\‘)\.’)inﬁ\\[wh K Em ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, Julio-2016
CHIMBOT]
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Unidad de Muestra 4
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiiedad: 45 afios
Distrito: Piura Fesha de Inspeccit;)n: 04/08/2016
Pafos: 3 paros
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Regién: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (10 Eflorescencias
@ Suciedad ) eretas @1 Oxidaciones y Corrosiones
(6) Fisuras T . ' . ,
® Erosion [ __(7) Desprendimientos Instiucicn Edueativa 14009 Selmirade Varona- Piura
Fisica (® Desintegracion @ Erosion Quimica
(9) Erosién Mecénica
Nivel de severidad UM-
Leve Moderado Severo IS I
Vista Panordmica de la Unidad de Muestra 4 __| Desintegracion
Elemento Area (m?)
Columna 3.39
Muro 12.70
Sobrecimiento 1.93
Area total de la
Unidad de 18.02
Muestra 4 (m?)
Patologias identificadas en Unidad de Muestra 4
Columna Muro Sobrecimiento
parclcos Area afectada (m?) %Area afectada e (:-Iff)ctada :?:';f: daa (e a(f:g; e :?:QI: dz
F @® 0.00 0.00% 1.53 12.08% 0.00 0.00%
F @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M (B 0.50 14.83% 0.82 6.42% 0.27 14.13%
M @ 0.16 4.72% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M D 0.04 1.12% 0.00 0.00% 0.36 18.37%
M 0.03 0.74% 0.07 0.55% 0.00 0.00%
Q 0.31 9.14% 0.99 7.78% 0.00 0.00%
Total 1.04 30.54% 3.41 26.84% 0.63 32.51%
Nivel de severidad [Severo | Moderado N (Moderado  —
Resumen de la Unidad de Muestra 4
_ Columna Muro Sobrecimiento
Area total de la Area afectada P Area afectada| %Area Area afectada %Area
Unidad de Mu(istra 4 (m?) YA SREEER (m?) afectada (m?) afectada
(18.02m%) 1.04 5.75% 3.41 18.91% 0.63 3.49%
Plano de elevacién con los tipos de patologias identificadas 0.52
5 2.50 0.38 2.50 0.64 0.26
i i i i

1

6

1

1

1
6

'8
o
5

Lo
<
o~ 5
= 5 o
P ™
=
| 5 6.80 7 |
hal -
A A A Nivel de severidad
2 (o) 12’
Area afectadfa (m2) YoArea afect.'.ida Areano afectfada (m2) o6Area no afectada total de
total de la Unidad de [total de la Unidad| total de la Unidad de la Unidad de Muestra 4 Columna Severo
Muestra 4 de Muestra 4 Muestra 4
5.07 28.14% 12.95 71.86% Muro y sobrecimiento: Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 6:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 4

Patologias Area afectada S T Area no % Area no

(m?) afectada (m?*)| afectada

(1) Humedad 1.53 8.51%

(2) Suciedad 0.00 0.00%

(3) Erosion fisica 0.00 0.00%

(4) Deformaciones 0.00 0.00%

(5) Grietas 1.59 8.83%

(6) Fisuras 0.16 0.89%

(7) Desprendimientos 0.39 2.18% 12.95 71.86%

(8)Desintegracion 0.10 0.53%

(9) Erosién Mecénica 0.00 0.00%

(0 Eflorescencias 1.30 7.20%

(7 Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%

Total 5.07 28.14%

Fuente: Elaboracion propia (2016)

95




Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 4
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Gréfico 36: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 4
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 4

Leve, 0.00%

Grafico 37: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 4
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Patologias identificadas en Columna, Muro y sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 4
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Gréfico 38: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 4
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Grafico 39:

Porcentaje de &rea con y sin patologia de la Unidad de Muestra 4
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Unidad de Muestra 5
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) Ficha Técnica de Evaluacion
\ﬂio Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucién educativa 14009 Selmira de VVarona del
L\iul.i}ﬁl!\.[lt‘a[\wtil\U-\\\\‘HL\ distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, Julio-2016
CHIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 5
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiiedad: 45 afios
Distrito- Piura Fegha de Inspeccig’)n: 04/08/2016
Pafnos: 3 pafios
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Regién: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(1) Humedad (2) Deformaciones (10 Eflorescencias
@ Suciedad ©) G_”etas @D Oxidaciones y Corrosiones
(&) Fisuras R . , . .
® Erosion [ (7 Desprendimientos Institueion Bducatva 14009 Seluiade Varona- Prura
Fisica (8 Desintegracion @2 Erosién Quimica Q
(9) Erosién Mecanica A
Nivel de severidad
Leve Moderado Severo IS —
Oxidaciony Cormsié: . yista Panorémicaudrtneedlgjumdad de M uesgﬁnSegracién
« Elemento Area (m?)
Columna 3.91
Muro 19.78
Sobrecimiento 0.00
~ |Areatotal de la
/| Unidad de 23.69
Muestra 5 (m?)
Patologias identificadas en Unidad de Muestra 5
Columna Muro Sobrecimiento
atelegies Area afectada (m?) %Area afectada Area(:]f;e)ctada :?:’:\t': daa Area(iqftza)c Lo :;:';r: daa
F @ 0.00 0.00% 2.47 12.49% 0.00 0.00%
F @ 0.00 0.00% 1.17 5.92% 0.00 0.00%
M @ 0.12 2.94% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M (5 0.00 0.00% 1.38 6.97% 0.00 0.00%
M @ 0.37 9.46% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.32 8.06% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M 0.02 0.38% 0.29 1.44% 0.00 0.00%
Q 0.45 11.51% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q 0.18 4.65% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 1.45 37.01% 5.30 26.81% 0.00 0.00%
Nivel de severidad |Moderado Severo . Ninguno
Resumen de la Unidad de Muestra 5
_ Columna Muro Sobrecimiento
Area total de la Area afectada B Area afectada %Area Area afectada %Area
Unidad de MUES”& s (m2) PR/AGER GiREERR (m?) afectada (m?) afectada
(20w 1.45 6.11% 5.30 22.38% 0.00 0.00%
0.26 Plano de elevaciéon con los tipos de patologias identificadas
7 10.520.64, 4.18 0.40 3.90 0.40
1 7 1 T 1 T 7

\1|

5

230

1

1

1

4

6

8~ 1 8 |

Y

3

10.30

N

105

Area afectada (m2)
total de la Unidad de
Muestra 5

%Area afectada
total de la Unidad
de Muestras

Area no afectada (m?)
total de la Unidad de
Muestra 5

%Area no afectada total de
la Unidad de Muestra 5

Nivel de severidad

Columna Moderado

6.75

28.49%

16.94

71.51% Muro Severo

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 7:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 5

. Area afectada , Area no % Area no
Patologias () % Area afectada afectada (m?)| afectada
(1) Humedad 2.47 10.43%
(2) Suciedad 0.00 0.00%
(3) Erosion fisica 1.17 4.94%
(4) Deformaciones 0.12 0.49%
(5) Grietas 1.38 5.82%
(6) Fisuras 0.37 1.56%
(7) Desprendimientos 0.32 1.33% 16.94 71.51%
(8) Desintegracion 0.30 1.27%
(9) Erosién Mecanica 0.00 0.00%
(0)Eflorescencias 0.45 1.90%
(1) Oxidaciones y Corrosiones 0.18 0.77%
(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%
Total 6.75 28.49%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 5
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Gréfico 40: Porcentajes de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 5
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 5

Leve, 0.00%

Grafico 41: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 5

104



Patolologias identificadas en Columna, Muro y Sobrecimiento de
la Unidad de Muestra5
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Gréfico 42: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 5
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Graéfico 43:

Porcentaje de &rea con y sin patologia de la Unidad de Muestra 5
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Unidad de Muestra 6
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Ficha Técnica de Evaluacién

Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la instituciéon educativa 14009 Selmira de Varona del

L.\n1x>|o.s.m}:|\w!,\;1r-:m ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016
CHIMBO!
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes [ Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Unidad de Muestra 6
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antiguedad: 45 afios
Distrito: Piura Fe(jha de Inspecci?n: 04/08/2016
Pafos: 3 paros
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Regién: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (0 Eflorescencias
@ Suciedad ©) G.rletas @) Oxidaciones y Corrosiones
(&) Fisuras W ! . ’ o Q
@ Erosien | Desprendimientos Isfitcion Educatva 14009 Selmirade Varoma- PS5
Fisica (8 Desintegracién @2 Erosién Quimica 2
(9 Erosién Mecénica
Nivel de severidad
Leve Moderado Severo NI V1
L g Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 6
% Elemento Area (m?)
Columna 4.19
Muro 26.91
Sobrecimiento 0.00
Area total de la
Unidad de 31.10
Muestra 6 (m?2)
Patologias identificadas en Unidad de Muestra 6
Columna Muro Sobrecimiento
gatcledies Area afectada (m?) %Area afectada Area(re:]ff)ctada :?:;': dz Area(;a:i)c et :::ﬁt': de;
F ® 0.00 0.00% 2.34 8.68% 0.00 0.00%
M @ 0.46 10.99% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.61 14.55% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.33 7.93% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 1.40 33.47% 2.34 8.68% 0.00 0.00%
Nivel de severidad [Severo ] Moderado Ninguno
Resumen de la Unidad de Muestra 6
p Columna Muro Sobrecimiento
_Area total de la Area afectada o A Area afectada %Area Area afectada %Area
Unidad de Muezstra 6 (m2) AR EiReEER (m2) afectada (m2) afectada
(31.10m% 1.40 4.51% 2.34 7.51% 0.00 0.00%
Plano de elevacién con los tipos de patologias identificadas
3.90 0.40 3.90 0.87 , 3.90 0.55,

[ 1 T

v

—

1
~N o |
<°

2.30
(@p)

3 6 3 o

5

¢ I5°7 o
w
=

| 13.52 |

Area afectada (m2) | %Area afectada | Area no afectada (m?) Nivel de severidad

total de la Unidad de |total de la Unidad| total de la Unidad de
Muestra 6 de Muestra 6 Muestra 6

%Area no afectada total de
la Unidad de Muestra 6 Columna : Severo

3.74 12.02% 27.36 87.98% Muro :  Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 8:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 6

Patologias Area afectada N T Area no % Area no

(m?) afectada (m?) afectada

(1) Humedad 0.00 0.00%

(2) Suciedad 0.00 0.00%

(3) Erosion fisica 2.34 7.51%

(4) Deformaciones 0.00 0.00%

(5) Grietas 0.46 1.48%

(6) Fisuras 0.61 1.96%

(7) Desprendimientos 0.33 1.07% 27.36 87.98%

(8 Desintegracion 0.00 0.00%

(9) Erosién Mecanica 0.00 0.00%

(0)Eflorescencias 0.00 0.00%

(1 Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosioén Quimica 0.00 0.00%

Total 3.74 12.02%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 6

8.00%

7.51%

7.00%

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

SN NN NN NN

1.00%

0.00%

Gréfico 44: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 6
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 6

Leve, 0.00%

Gréfico 45: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 6
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Patologias identificadas en Columna, Muro y Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 6
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Gréfico 46: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 6
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Resumen de la Unidad de la Muestra 6
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Gréfico 47: Porcentaje de area con y sin patologia de la Unidad de Muestra 6
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Unidad de Muestra 7
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Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
; de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de Varona del
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, Julio-2016
(CHIMBOTE

Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antiguedad: 45 afios
Distrito: Piura FeEha de Inspeccii)n: 05/08/2016
Pafos: 3 paros
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Region: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q) -
(1) Humedad (4) Deformaciones (0 Eflorescencias \7
@ Suciedad ©) G.rletas @D Oxidaciones y Corrosiones 2
(& Fisuras . . . .
® Erosion | (7) Desprendimientos Institueion Ecucatve 14009 Selmirade Varona- Paa
Fisica (8 Desintegracion (@2 Erosién Quimica
(9) Erosién Mecanica
Nivel de severidad
Leve I Moderado Severo NN

Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 7

v,
Columna 3.54

Muro 26.91
Sobrecimiento 0.00

- 30.45

Patologias Area afectada (m?) s Area( r?]f;a)cta.da :?:;(’;\t;edz Area(er:t:)ctada :;:;l:da;
F @© 0.39 11.01% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F ® 0.12 3.30% 7.61 28.26% 0.00 0.00%
M B 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M (& 0.29 8.19% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @D 0.38 10.66% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M 0.07 2.08% 0.42 1.57% 0.00 0.00%
Q 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 1.25 35.23% 8.03 29.83% 0.00 0.00%

Leve

Nivel de severidad Severo

Area total de la

d Area afectada A Area afectada %Area Area afectada %Area
Unidad de Muestra 7 (m) YoArea afectada (m?) afectada (m?) afectada
4 2
( 8048 F 1.25 4.10% 8.03 26.36% 0.00 0.00%
Plano de elevacién con los tipos de patologias identificadas
, 3.90 9.55b 3.90 9.50b 3.90 9'49»
1 11 11 8 18’
T 8jll7 s
S 6 U
o 4
== =

13.24

N —
o\ —

Leve
Columna

Muro Severo

30.46%
Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 9:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 7

. Area afectada % Area AArea no % Area no
Patologias ” afectada
(m?) afectada (2 afectada
(1) Humedad 0.39 1.28%
(2) Suciedad 0.00 0.00%
(3) Erosion fisica 7.72 25.36%
(4) Deformaciones 0.00 0.00%
(5) Grietas 0.00 0.00%
(6) Fisuras 0.29 0.95%
(7) Desprendimientos 0.38 1.24% 21.18 69.54%
(8 Desintegracion 0.50 1.63%
(9) Erosibn Mecanica 0.00 0.00%
(0 Eflorescencias 0.00 0.00%
(A1 Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%
(2 Erosioén Quimica 0.00 0.00%
Total 9.28 30.46%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 7
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Gréfico 48: Porcentajes de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 7
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 7
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Leve, 13.45%

Gréfico 49: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 7
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Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 7
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Gréfico 50: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 7
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Resumen de la Unidad de la Muestra 7
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Gréfico 51: Porcentaje de &rea con y sin patologia de la Unidad de Muestra 7
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Unidad de Muestra 8
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Ficha Técnica de Evaluacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

Titulo de Tesis :

Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de VVarona del

distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016

Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes [ Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios
Unidad de Muestra 8
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiiedad: 45 afios
. ion: 1 201
Distrito: pPiura Fecha de Inspeccién 5/08/2016
Pafios: 3 pafios
Provincia:  Piura Elementos a Evaluar :
Regién: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q) LY
(1) Humedad (4) Deformaciones (10) Eflorescencias S
- - ]
@ Suciedad ©) Crietas @D Oxidaciones y Corrosiones
(&) Fisuras - d . l . d , .
@) Erosion | () Desprendimientos [nsfihcson Egueatwa 14009 Selmirade Varona- Pure
Fisica (® Desintegracién @ Erosion Quimica
(9 Erosién Mecénica
Nivel de severidad M
Leve Moderado Severo IS
Elemento Area (m?)
Columna 2.78
Muro 15.48
Sobrecimiento 1.33
Area total de la
Unidad de 19.59

= e

Muestra 8 (m?)

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 8

Columna Muro Sobrecimiento
Patologias A R o A Area afectada| %Area Area afectada %Area
Area afectada (m?) Y%Area afectada (m?) afectada (m?) afectada
F @O 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F ® 0.00 0.00% 5.08 32.81% 0.00 0.00%
M @ 0.59 21.10% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.25 8.81% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M (® 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M D 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.33 100.00%
Q 1.05 37.74% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q @ 0.18 6.29% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 2.06 73.93% 5.08 32.81% 1.33 100.00%
Nivel de severidad |Moderado Severo . | Severo I
Resumen de la Unidad de Muestra 8
_ Columna Muro Sobrecimiento
_Area total de la Area afectada _ foctad Area afectada %Area Area afectada %Area
Unldadlds;a SIE\)/Iuistra 8 (m?) oArea afectada (m?) . (m?) P
.59 m
( ) 2.06 10.50% 5.08 25.92% 1.33 6.79%
Plano de elevacion con | ipos de patologias identificadas
o
2.93 3.60 Q.35
= -
= 3
~ 3
11 gl ve =
| 7.78 |
=T =T
Area afectada (m?) | %Area afectada | Area no afectada (m2) Nivel de severidad

total de la Unidad de

Muestra 8

total de la Unidad
de Muestra 8

total de la Unidad de
Muestra 8

%Area no afectada total de
la Unidad de Muestra 8

8.47

43.21%

11.13

56.79%

Columna : Moderado
Muro : Severo

Sobrecimiento : Severo

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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Tabla 10:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 8

. Area afectada , Area no % Area no
Patologias (m2) % Area afectada afectada (m?) | afectada
(1) Humedad 0.00 0.00%
(2) Suciedad 0.00 0.00%
(3) Erosion fisica 5.08 25.92%
(4) Deformaciones 0.59 3.00%
(5) Grietas 0.25 1.25%
(6) Fisuras 0.00 0.00%
(7) Desprendimientos 1.33 6.79% 11.13 56.79%
(8) Desintegracion 0.00 0.00%
(9) Erosién Mecénica 0.00 0.00%
(10 Eflorescencias 1.05 5.36%
(1) Oxidaciones y Corrosiones 0.18 0.89%
(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%
Total 8.47 43.21%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 8
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Gréfico 52: Porcentajes de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 8
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 8

Leve, 0.00%

Gréfico 53: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 8
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Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 8
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Gréfico 54: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 8
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Resumen de la Unidad de la Muestra 8
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Gréfico 55: Porcentaje de &rea con y sin patologia de la Unidad de Muestra 8
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Unidad de Muestra 9

128



Nivel de severidad

p Ficha Técnica de Evaluacién
9
“\}9‘ Titulo de Tesis : Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la instituciéon educativa 14009 Selmira de VVarona del
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016
CHIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 9
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiiedad: 45 arios
N ion: 01/09/2016
Distrito: Piura Fesha de Inspecu~on
Pafios: 2 pafios
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Regidn: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (0 Eflorescencias
(2 Suciedad % Sirslj:: @1 Oxidaciones y Corrosiones g - ‘ ‘ .
@ Erosion |7 Desprendimientos S | Insitcion Eceatve 14009 Semitde Varona- e
Fisica (8 Desintegracion 12 Erosion Quimica
(9) Erosién Mecénica

Muestra 9 (m?)

Leve Moderado Severo NG V1,
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra9

Elemento Area (m?)

Columna 1.88

Muro 16.49

Sobrecimiento 1.43

Area total de la
Unidad de 19.80

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 9

1

11

-

7.92

v

Columna Muro Sobrecimiento
PEiBEEES Area afectada (m2) %Area afectada Area(:]fze)ctada :?:,;;e dz Area(;fi)c ek ::Z';;e dil
F @O 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F ® 0.00 0.00% 2.11 12.81% 0.00 0.00%
M @ 0.92 49.07% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M D 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.38 96.51%
Q 0.16 8.53% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.06 4.36%
Total 1.08 57.60% 2.11 12.81% 1.45 100.87%
Nivel de severidad |[Moderado Moderado Severo I
Resumen de la Unidad de _Muestra 9
_ Columna Muro Sobrecimiento
Areatotal de la Area afectada P Area afectada| %Area Area afectada %Area
Unidad de Muezstra 9 (m?) PeATER EREEER (m?) afectada (m?) afectada
(19.80 m?) 1.08 5.45% 211 10.67% 1.45 7.31%
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
) 3.62 0.35 3.55 0.40
N T T
o
3 al 14 a] 14
- 3
3 3
N

1@5#

Area afectada (m?)
total de la Unidad de
Muestra 9

%Area afectada
total de la Unidad
de Muestra 9

Area no afectada (m?)
total de la Unidad de

Muestra 9

%Area no afectada total de
la Unidad de Muestra 9

4.64

23.43%

15.16

76.57%

Nivel de severidad

Columna : Moderado

Muro

: Moderado

Sobrecimiento : Severo

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 11:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 9

. < . Area no % Area no
Patologias Area afectada (m?) | % Area afectada afectada (m?) afectada
(1) Humedad 0.00 0.00%
(2) Suciedad 0.00 0.00%
(3) Erosion fisica 2.11 10.67%
(4) Deformaciones 0.92 4.65%
(5) Grietas 0.00 0.00%
(6) Fisuras 0.00 0.00%
(7) Desprendimientos 1.38 6.99% 15.16 76.57%
(8)Desintegracion 0.00 0.00%
(9) Erosién Mecénica 0.00 0.00%
(10)Eflorescencias 0.16 0.81%
(1) Oxidaciones y Corrosiones 0.06 0.32%
(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%
Total 4.64 23.43%

Fuente: Elaboracion propia (2016)

130




Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 9
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Gréfico 56: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 9
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 9

Leve, 0.00%

Gréfico 57: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 9
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Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 9
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Gréfico 58: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 9

133




Resumen de la Unidad de la Muestra 9
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» Area con patologia » Area sin patologia

Gréfico 59: Porcentaje de &rea con y sin patologia de la Unidad de Muestra 9
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Unidad de Muestra 10
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Nivel de severidad

Ficha Técnica de Evaluacion
o
0\;&‘ Titulo de Tesis : Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albaiiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la instituciéon educativa 14009 Selmira de VVarona del
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016
CHIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 10

Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiiedad: 45 arios

Distrito- Piura Fec~:ha de Inspec0|<3n: 20/09/2016

Pafios: 2 pafos

Provincia: Piura Elementos a Evaluar :

Regidn: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos

Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (0 Eflorescencias
@) Suciedad % Sirsls:zz @) Oxidaciones y Corrosiones ,
o 0o . ! . .
@ Erosion |03 Dosprondimenios = | sttion et 14009 Seirace Varona: P
Fisica (® Desintegracién @2 Erosion Quimica %
(9) Erosién Mecénica

Leve Moderado Severo IS I
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 10
o _“._ e _
Ele mento Area (m?)
Columna 2.04
Muro 15.48
Sobrecimiento 2.36
Area total de la
Unidad de
19.88
Muestra 10
- (m2?)

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 10

Muestra 10

de Muestra 10

Muestra 10

la Unidad de Muestra 10

Muro :Leve

3.8

16.87%

16.52

83.13%

Sobrecimiento : Severo

Columna Muro Sobrecimiento
Patologias i R or A Area afectada| %Area Area afectada %Area
Area afectada (m?) O0Area afectada (m?) afectada (m?) afectada
F @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F ® 0.00 0.00% 0.64 4.10% 0.00 0.00%
M @ 1.03 50.23% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.35 57.14%
M 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q 0.35 16.98% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 1.37 67.21% 0.64 4.10% 1.35 57.14%
Nivel de severidad |Moderado Leve Severo L ——
Resumen de la Unidad de Muestra 10
_ Columna Muro Sobrecimiento
_Areatotal de la Area afectada DA foctad Area afectada %Area Area afectada %Area
Umda? fge 8'\3 Lr‘s:‘)tra 10 (m?) cArea alectaca (m?) afectada (m?) afectada
: 1.37 6.90% 0.64 3.19% 1.35 6.77%
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
. 3.55 94§ 3.18 Q3g
i il i 11
p 4 4 404
~
O~
@
V4 V4 =T
L 7.50 L
i fal
Area afectada (m?) | %Area afectada | Area no afectada (m2) A T S A e Nivel de severidad
total de la Unidad de |total de la Unidad| total de la Unidad de o Columna : Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 12:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 10

e Area afectada % Area afectada Area no % Area no

(m?) afectada (m?) afectada

(1) Humedad 0.00 0.00%

(2) Suciedad 0.00 0.00%

(3) Erosion fisica 0.64 3.19%

(4) Deformaciones 1.03 5.16%

(5) Grietas 0.00 0.00%

(6) Fisuras 0.00 0.00%

(7) Desprendimientos 1.35 6.77% 16.52 83.13%

(8) Desintegracion 0.00 0.00%

(9) Erosién Mecanica 0.00 0.00%

(0 Eflorescencias 0.35 1.74%

(1 Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosién Quimica 0.00 0.00%

Total 3.35 16.87%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 10

6.77%
7.00% -
6.00% V
5.16%
5.00% Vv
0 /
4.00% 319%
3.00% V
0
2.00% - rd 1.74%
1.00% - 0.00%
0.00% T T T T T T T T T T
() > S S S S S > LD oS & L
N Ny ¢ JpNg o ¢ ) ]
& & ¢ & ¢ & & S &S S
& & e & & ¥ 5 o
® @ & c@“& © © @@‘ 6'%@ S %0@ ¢o &
< RS QO 4 $
®Q Q@‘éQ Q &0% &g Q}o
@ o @)
AP
O.p
®

Gréfico 60: Porcentaje de Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 10
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 10

Gréfico 61: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 10

139



Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 10

7.00%

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

< \\\\\\ \\\

1.00%

0.00%

® Columna Muro Sobrecimiento

Gréfico 62: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 10
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Resumen de la Unidad de la Muestra 10
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m Area con patologia » Area sin patologia

Gréfico 63:

Porcentaje de area con y sin patologia de la Unidad de Muestra 10
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Unidad de Muestra 11

142



2 Ficha Técnica de Evaluacion
0!
“\;&‘ Titulo de Tesis : Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albaiiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la instituciéon educativa 14009 Selmira de VVarona del
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016
CHIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 11
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiiedad: 45 arios
Distrito- Piura Fecjha de Inspe00|(3n: 23/09/2016
Pafios: 2 pafios
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Regidn: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (0 Eflorescencias
@) Suciedad % Sirsls:zz @) Oxidaciones y Corrosiones - ‘ ‘ .
@ Erosion |03 Dosprondimenios Instfeion Educata 14009 Sebnirade Vona- P
Fisica (® Desintegracién @2 Erosion Quimica -
(9) Erosién Mecénica >
Nivel de severidad > M.
Leve Moderado Severo IS
Vista Panoramica de la Unidad de Muestrall
Elemento Area (m?)
Columna 1.78
Muro 16.79
Sobrecimiento 2.56
Area total de la
Unidad de
Muestra 11 2L
(m2?)
Patologias identificadas en Unidad de Muestra 11
Columna Muro Sobrecimiento
Patologias i R or A Area afectada| %Area Area afectada %Area
Area afectada (m?) O0Area afectada (m?) afectada (m?) afectada
F @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F ® 0.00 0.00% 2.53 15.07% 0.00 0.00%
M @ 0.82 46.18% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.46 57.14%
Q 0.00 0.00% 0.03 0.18% 0.00 0.00%
Q 0.30 16.98% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 1.12 63.17% 2.56 15.25% 1.46 57.14%
Nivel de severidad |Moderado Moderado Severo I
Resumen de la Unidad de Muestra 11
Areatotal de la Columna Muro Sobrecimiento
Unidad de Muestra | Area afectada oA Areaafectada| %Area Area afectada %Area
11 (m?) SRR ElRCEER (m?) afectada (m?) afectada
(21.12 m?) 112 5.31% 2.56 12.12% 1.46 6.91%
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DEPATOLOGIAS IDENTIFICADAS
B 3.90 0.35 3.40 0.32
4 1 I I
- 40 4 4804
<«
o~
@
N
7 10 7 1
L 7.97 L
i i
A > omA A > Nivel de severidad
Area afectad_a (m2) YoArea afectgda Areano afect_ada (m2) %6 Area no afectada total de i
total de la Unidad de |total de la Unidad| total de la Unidad de la Unidad de Muestra 11 Columna : Moderado
Muestra 11 de Muestrall Muestra 11 Muro : Moderado
5.14 24.34% 15.98 75.66% Sobrecimiento : Severo

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 13:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 11

] Area afectada < Area no % Area no
Patologias (m?) % Area afectada afectada (M?) | afectada
(1) Humedad 0.00 0.00%
(2) Suciedad 0.00 0.00%
(3) Erosion fisica 2.53 11.98%
(4) Deformaciones 0.82 3.88%
(5) Grietas 0.00 0.00%
(6) Fisuras 0.00 0.00%
(7) Desprendimientos 1.46 6.91% 15.98 75.66%
(8)Desintegracion 0.03 0.14%
(9) Erosién Mecénica 0.00 0.00%
(10 Eflorescencias 0.30 1.43%
(11) Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%
(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%
Total 5.14 24.34%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 11
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Gréfico 64: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 11
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 11

Leve, 0.00%

Graéfico 65: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 11
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Gréfico 66: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 11
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Gréfico 67:

Porcentaje de area con y sin patologia de la Unidad de Muestra 11
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Unidad de Muestra 12
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(CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

Titulo de Tesis : Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albaiiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucién educativa 14009 Selmira de VVarona del
distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016

(9) Erosién Mecénica

Ubicacién:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiiedad: 45 afios
Distrito: PR Fe::ha de Inspeccuzn: 07/10/2016
Pafios: 2 pafios
Provincia:  Piura Elementos a Evaluar :
Region: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (0 Eflorescencias
@ Suciedad % Si;ﬁ:zz @) Oxidaciones y Corrosiones - . . .
@ Erosion |7 Dosprondimenios Instfeion Educata 14009 Sebnirade Varona- P
Fisica (8) Desintegracion (@2 Erosién Quimica

UM-12

Nivel de severidad b
Leve I Moderado M Severo IS
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 12
Columna 1.86
Muro 17.89

Sobrecimiento

Area total de la
Unidad de Muestra 12
( 22.47 m?)

Area afectada

(m?)

%Area afectada

Area afectada
(m2?)

%Area
afectada

Area afectada

Patologias Area afectada (m?2) obArea afectada Area(:]fze)ctada :?:;;:daa Area(;fg)ctada :::;;:dz

F [©) 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

F ® 0.00 0.00% 1.11 6.20% 0.00 0.00%

M @ 0.60 32.45% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

M B 0.00 0.00% 0.73 0.00% 0.00 0.00%

M @D 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.44 52.70%
Q 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Q @ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.19 7.07%
TOTAL 0.60 32.45% 1.84 6.20% 1.63 59.77%

NIVEL DESEVERIDAD [MODERADO I SEVERO ———

(m?)

%Area
afectada

0.60

2.68%

1.84

8.17%

1.63

7.24%

Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas

3.52

4.26

5

11

81.91%

Columna : Moderado
Muro

A‘i

: Severo

Sobrecimiento : Severo

0.35

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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Tabla 14:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 12

. Area afectada - Area no % Area no
Patologias (m?) % Area afectada afectada (m?) | afectada
(1) Humedad 0.00 0.00%
(2) Suciedad 0.00 0.00%
(3) Erosion fisica 1.11 4.94%
(4) Deformaciones 0.60 2.68%
(5) Grietas 0.73 3.23%
(6) Fisuras 0.00 0.00%
(7) Desprendimientos 1.44 6.39% 18.41 81.91%
(8)Desintegracion 0.00 0.00%
(9) Erosion Mecénica 0.00 0.00%
(10)Eflorescencias 0.00 0.00%
(11 Oxidaciones y Corrosiones 0.19 0.86%
(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%
Total 4.07 18.09%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Gréfico 68: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 12
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 12

Leve, 0.00%

Gréfico 69: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 12
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Gréfico 70: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 12
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= Area con patologia » Area sin patologia

Gréfico 71:

Porcentaje de area con y sin patologia de la Unidad de Muestra 12
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Unidad de Muestra 13
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3 Ficha Técnica de Evaluacion
o
“y‘ Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albanileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucién educativa 14009 Selmira de Varona del
UNIVERSIDAD CATO) ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016
CHIME
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 13
Ubicacién:  Calle Luis Agurto. Urbanizacién Piura Antigiiedad: 45 arios
Distrito: Piura Fesha de Inspecu?n: 10/10/2016
Pafios: 3 pafios
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Regién: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (0 Eflorescencias
@ Suciedad © Grietas @D Oxidaciones y Corrosiones
(6) Fisuras . . . , .
® Erosion | (7 Desprendimientos Institcion Eucativa 14009 Selmirade Varona- Pira
Fisica (8 Desintegracién 2 Erosién Quimica
(9) Erosién Mecéanica
Nivel de severidad UM-13
Leve Moderado Severo N a—
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 13
Elemento Area (m?)
Columna 2.97
Muro 19.23
Sobrecimiento 4.18
Areatotal de la
Unidad de 26.38
Desprendimiento Muestra 13 (m?)
Patologias identificadas en Unidad de Muestra 13
Columna Muro Sobrecimiento
Patologias i R o A Area afectada| %Area Area afectada %Area
Area afectada (m?) Y%Area afectada (m2) EeERh (m2) EeERh
F @ 0.00 0.00% 1.67 8.70% 0.00 0.00%
F ® 0.00 0.00% 3.32 17.26% 0.00 0.00%
M (B 0.20 6.60% 0.00 0.00% 0.86 20.48%
M ® 0.06 2.02% 0.00 0.00% 0.26 6.22%
M @D 0.33 11.22% 0.00 0.00% 0.24 5.84%
M 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 0.59 19.85% 4.99 25.95% 1.36 32.54%
Nivel de severidad [Moderado Moderado Severo ]
Resumen de la Unidad de _Muestra 13
_ Columna Muro Sobrecimiento
Areatotal de la Area afectada I Areaafectada| %Area Area afectada %Area
Unidad de Muestra (m2) oAreaalectada (m?) afectada (m?) afectada
13 (26.38 m2)
0.59 2.23% 4.99 18.92% 1.36 5.16%
Plano de elevacién con los tipos de patologias identificadas
Q.3§ 2.70 Q3§ 2.78 Ob.SQ 2.88 .
Aﬁﬂ 7 T 1 T 1 i
5 (6]
o
co
~ 3 3 5 3
5 6 6 [y 6
= = Lo
1 ol 6l = 5 _
7 [ 7 942 O ]
- -
Area afectada (m2) | %Area afectada | Area no afectada (m?) o Nivel de severidad
total de la Unidad de [total de la Unidad| total de la Unidad de | |2 "8 @5CHE8 O E8 ) Moderado
Muestra 13 de Muestra13 Muestra 13 y :
6.94 26.31% 19.44 73.69% Sobrecimiento - __Severo

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 15:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 13

Patologias Area afectada N L. Area no afectada| % Area no

(m?) (m?) afectada

(1) Humedad 1.67 6.34%

(2) Suciedad 0.00 0.00%

(3) Erosion fisica 3.32 12.58%

(4) Deformaciones 0.00 0.00%

(5) Grietas 1.05 3.99%

(6) Fisuras 0.32 1.21%

(7) Desprendimientos 0.58 2.19% 19.44 73.69%

(8) Desintegracion 0.00 0.00%

(9) Erosién Mecénica 0.00 0.00%

(0)Eflorescencias 0.00 0.00%

(1) Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%

Total 6.94 26.31%

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 13
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Gréfico 72: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 13
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 13

Leve, 0.00%

Grafico 73: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 13
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Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 13
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Gréfico 74: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 13
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Gréfico 75: Porcentaje de &rea con y sin patologia de la Unidad de Muestra 13
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Unidad de Muestra 14
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Ficha Técnica de Evaluacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHMBOTE

Titulo de Tesis :

Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros

de albaiiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucién educativa 14009 Selmira de VVarona del

distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016

Nivel de severidad

Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes [ Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 14
UBICACION: CALLE LUIS AGURTO. URBANIZACION PIURA Antigiiedad: 45 afios
DS TETGE FIUA Fesha de Inspec0|13n: 10/10/2016
Pafios: 3 pafios
PROVINCIA: PIURA Elementos a Evaluar :
REGION: PIURA Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (@0)Eflorescencias
@) Suciedad ©) eretas @D Oxidaciones y Corrosiones
(6) Fisuras Y . ' " !
@ Erosion | () Desprendimientos Tnstiteitn Educaiva 14009 Selmia e Varona- Puga
Fisica (® Desintegracion @2 Erosion Quimica
(9 Erosién Mecénica

UM-14
Leve Moderado Severo N V1
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 14

Elemento Area (m?)

Columna 4.56

Muro 21.92

Sobrecimiento 4.77

Area total de la
Unidad de
Muestra 14 22
_ (m?)

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 14

Columna Muro Sobrecimiento
Patologfas Area afectada (m2) %Area afectada |/ 'C? (;ff)ctada :::ﬁt;e daa Area(z]fg)c tada :23': dz
F O 0.00 0.00% 0.77 3.49% 0.00 0.00%
F [©) 0.00 0.00% 1.44 6.57% 0.00 0.00%
M & 1.46 32.06% 0.00 0.00% 2.05 42.92%
M ® 0.08 1.82% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.16 3.40% 0.00 0.00% 0.56 11.80%
Q 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q 0.00 0.00% 5.12 23.36% 0.00 0.00%
Total 1.70 37.27% 7.33 33.42% 2.61 54.72%
Nivel de severidad |Severo I Moderado Severo IN—————
Resumen de la Unidad de Muestra 14
Area total de la Columna Muro Sobrecimiento
i Area afectada < Area afectada %Area Area afectada %Area
Ynidad dLMuestra (m?2) Eaaaleadd (m2) afectada (m2) afectada
(31.25 m?) 1.70 5.44% 7.33 23.44% 2.61 8.34%
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
0.38 2.78 ,0.87 3.30 0.38 3.45 N
)ﬁﬂ il T il T i
1
2 10
N 3
6 [~
Y —— 2

ﬁy -

75

—
7 11.16

|

o

Nivel de severidad

Area afectada (m?) | %Area afectada | Area no afectada (m?) | .. 4
total de la Unidad de |total de la Unidad| total de la Unidad de gﬁr::j:g atljf:cl\tllag:stt?‘;al :&e
Muestra 14 de Muestra 14 Muestra 14
11.63 37.23% 19.61 62.77%

Columna y
Sobrecimiento:

Muro

Severo

Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 16:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 14

Patologias Area afectada S Area no afectada | % Area no

(m?) (m?) afectada

(1) Humedad 0.77 2.45%

(2) Suciedad 0.00 0.00%

(3) Erosion fisica 1.44 4.61%

(4) Deformaciones 0.00 0.00%

(5) Grietas 3.51 11.23%

(6) Fisuras 0.08 0.27%

(7) Desprendimientos 0.72 2.30% 19.61 62.77%

(8)Desintegracion 0.00 0.00%

(9) Erosion Mecanica 0.00 0.00%

(10 Eflorescencias 5.12 16.39%

(11) Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%

Total 11.63 37.23%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de Muestra 14
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Gréfico 76: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 14
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 14

Leve, 0.00%

Gréfico 77: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 14
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Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 14
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Gréfico 78: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 14
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Resumen de la Unidad de la Muestra 14
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Gréfico 79: Porcentaje de area con y sin patologia de la Unidad de Muestra 14
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Unidad de Muestra 15
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Ficha Técnica de Evaluacion

“y‘o“ Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albaiiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la instituciéon educativa 14009 Selmira de VVarona del
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016
CHIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 15
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiiedad: 45 arios
Distrito- Piura Fe(jha de Inspecci(?n: 14/10/2016
Pafios: 3 pafos
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Regidn: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(D Humedad (4) Deformaciones (0)Eflorescencias
@ Suciedad ©) G_rletas @D Oxidaciones y Corrosiones
(&) Fisuras - , . , .
@ Erosion [ () Desprendimientos Institueion Educatva 14009 Selmirade Varona- Piura
Fisica (® Desintegracion @2 Erosion Quimica
(9) Erosién Mecénica
Nivel de severidad UM-15
Leve Moderado Severo I vl
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 15
Elemento Area (m?)
Columna 5.94
Muro 23.32
Sobrecimiento 5.07
D: :2!',;';"-' freny Area total de la
Unidad de
Muestra 15 BtS2
. - (m?)
Patologias identificadas en Unidad de Muestra 15
Columna Muro Sobrecimiento
PEEIEEES Area afectada (m?) %Area afectada Area(:]fze)ctada :::Q;e daa Area(;fg)c EER ::gﬁ:: daa
F @ 0.00 0.00% 2.03 8.70% 0.00 0.00%
F [©) 0.00 0.00% 0.58 2.49% 0.00 0.00%
M @ 2.44 41.14% 0.00 0.00% 0.68 13.33%
M @ 0.53 8.88% 0.00 0.00% 0.30 0.00%
M @ 0.43 7.24% 0.00 0.00% 1.43 28.17%
M 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Q 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 3.40 57.25% 2.61 11.18% 2.40 41.50%
Nivel de severidad |Severo e —————— Leve Moderado
Resumen de la Unidad de Muestra 15
Area total de la Columna Muro Sobrecimiento
Unidad de Muestra Area afectada P Area afectada %Area Area afectada %Area
15 (m?) AR EiRCEER (m?) afectada (m?) afectada
(34.33 m?) 3.40 9.90% 2.61 7.60% 2.40 7.00%
Plano de elevacion con los tipos de patologias igeg%iﬁcadas
q“ 0.87 ﬂ“ 3.38 ?3? 3.38 1 7 1 3.38 .

2.80

1

1

L 12.26 L
% %
A > 0/ A A > Nivel de severidad
Area afectad.:a (m2) YoArea afect:?.da Areano afect:’:lda (m2) %6 Area no afectada total de i
total de la Unidad de [total de la Unidad| total de la Unidad de la Unidad de Muestra 15 Columna : Severo I
Muestra 15 de Muestra 15 Muestra 15 Muro : Leve
8.41 24.50% 25.92 75.50% Sobrecimiento : Moderado

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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Tabla 17:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 15

T Area aftzectada s e e Area no afectada | % Area no

(m?) (m?) afectada

(1) Humedad 2.03 5.91%

(2) Suciedad 0.00 0.00%

(3) Erosion fisica 0.58 1.69%

(4) Deformaciones 0.00 0.00%

(5) Grietas 3.12 9.08%

(6) Fisuras 0.83 2.41%

(7) Desprendimientos 1.86 5.41% 25.92 75.50%

(8) Desintegracion 0.00 0.00%

(9) Erosién Mecénica 0.00 0.00%

(10 Eflorescencias 0.00 0.00%

(1) Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosion Quimica 0.00 0.00%

Total 8.41 24.50%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas de la Unidad de la Muestra 15
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Gréfico 80: Porcentajes de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 15
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 15

Gréfico 81: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 15
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Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 15
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Gréfico 82: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 15
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Gréfico 83:

Porcentaje de area con y sin patologia de la Unidad de Muestra 15
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Unidad de Muestra 16
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2 Ficha Técnica de Evaluacion
9
‘)y‘ Titulo de Tesis : Determinacioén y evaluacién de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucién educativa 14009 Selmira de Varona del
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES distrito de Piura, provincia de Piura, regién Piura, Julio-2016
CHIMBOTE
Autor: Bach. Katerini Rosa Maza Céspedes | Asesor: Magtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Unidad de Muestra 16
Ubicacion:  Calle Luis Agurto. Urbanizacién Piura Antigiiedad: 45 afios
Distrito: Piura Fei;ha de Inspeccncjn: 26/09/2016
Pafios: 3 parfios
Provincia: Piura Elementos a Evaluar :
Region: Piura Columnas,Muros Y Sobrecimientos
Tipos de Patologia Plano de planta del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)
(1) Humedad (4 Deformaciones (0 Eflorescencias
i Griet: . . .
@ Suciedad 6] rietas @D Oxidaciones y Corrosiones
(&) Fisuras T . ' . .
® Erosion [ () Desprendimientos Tnsitueion Educativa 14009 Selmirade Varona- Piura
Fisica (8 Desintegracion @ Erosion Quimica
(9 Erosién Mecénica
Nivel de severidad UM_16'\/1
Leve Moderado Severo IS
Vista Panoramica de la Unidad de Muestra 16 n
Elemento Area (m?)
Columna 6.64
Muro 23.39
Sobrecimiento 5.09
Area total de la
Unidad de
L J Muestra 16 SRl
(m?)

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 16

Muestra 16

de Muestra 16

Muestra 16

la Unidad de Muestra 16

21.09

60.06%

14.02

39.94%

Muro : Moderado

Columna Muro Sobrecimiento
Patologias A R o A Area afectada %Area Area afectada %Area
Area afectada (m?) YoArea afectada (m?) i (m?) P
F [©) 0.00 0.00% 0.66 2.82% 0.00 0.00%
F [©) 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M B 0.44 6.63% 0.00 0.00% 1.74 34.30%
M 0.66 10.01% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M @ 0.53 8.00% 0.00 0.00% 1.35 26.61%
M 0.00 0.00% 0.08 0.34% 0.00 0.00%
Q 0.00 0.00% 15.62 66.76% 0.00 0.00%
Total 1.64 24.64% 16.36 69.93% 3.10 60.90%
Nivel de severidad [Severo e —————— Moderado Severo I
Resumen de la Unidad de Muestra 16
Area total de la Columna Muro Sobrecimiento
Unidad de Muestra | Area afectada o A Areaafectada| %Area Area afectada %%Area
16 (m?) DA GGG (m?) afectada (m?) afectada
(35.11 m?) 1.64 4.66% 16.36 46.59% 3.10 8.82%
Plano de elevacion con los tipos de patologias identificadas
0.38 ~ 338 ,L0.87 3.34 0.38 3.45 ,0.74
(I o T T T (I
7
——— 7
©
S 6
| = 6 6 6 5
5 58
|/ I 7 7 1254 7 7 Vs |
il il
- = - Nivel de severidad
Area afectada (m?) %Area afectada [ Areano afectada (m?) | . <
total de la Unidad de |total de la Unidad| total de la Unidad de | 72/\réano afectada total de | Columna : Severo —

Sobrecimiento : Severo

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 18:

Patologias identificadas en Unidad de Muestra 16

Patologias Area afectada VN . Area no afectada | % Area no

(m?) (m?) afectada

(1) Humedad 0.66 1.88%

(2) Suciedad 0.00 0.00%

(3) Erosion fisica 0.00 0.00%

(4) Deformaciones 0.00 0.00%

(5) Grietas 2.18 6.22%

(6) Fisuras 0.66 1.89%

(7) Desprendimientos 1.88 5.37% 14.02 39.94%

(8) Desintegracion 0.08 0.23%

(9) Erosién Mecanica 0.00 0.00%

(10 Eflorescencias 15.62 44.48%

(1) Oxidaciones y Corrosiones 0.00 0.00%

(12) Erosién Quimica 0.00 0.00%

Total 21.09 60.06%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Gréfico 84: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 16
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Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 16

Leve, 0.00%

Gréfico 85: Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 16
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Patologias identificadas en Columna, Muroy Sobrecimiento de la
Unidad de Muestra 16
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Gréfico 86: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de la Unidad de Muestra 16
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Gréfico 87:

Porcentaje de area con y sin patologia de la Unidad de Muestra 16
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Resumen final de todas las unidades de muestra
del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
14009 Selmira de Varona-Piura
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Ficha Técnica de Evaluacion

Titulo de Tesis : Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos
y muros de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 14009
Selmira de VVarona del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, Julio-2016

Autor: 3ach. Katerini Rosa Maza Céspedesi Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Resumen final de todas las Unidades de Muestra
Ubicacién: Calle Luis Agurto. Urbanizacion Piura Antigiied 45 afios
Distrito: piura FeEha de inspe~ccién 28/10/2016
Pafos: 44 pafios
Provincia: Piura Elementos a evaluar :
Regioén: Piura Columnas, Muros y Sobrecimientos
Tipos de Patologia oramica del Cerco Perimétrico
Fisica(F) Me canica(M) Quimica(Q) X 3 <
(1) Humedad (4) Deformaciones (10)Eflorescencias
(@ Suciedad (5) Grietas @D Oxidaciones y
(6) Fisuras Corrosiones
@ Erosién @ Despl_’endimie_rjtos
Fisica (®Desintegracion @2 Erosion Quimica
(©@ Erosién Mecénica
Nivel de severidad

Leve Moderado Severo IS
Plano de planta del Cerco Perimétrico con sus respectivas Unidades de 5
Q Propicaaf\A¢ IS ( no se puede evaluan) Elemento Area (m?)
=
= oo
% I Columnas 54.79
5 o . . . . Muros 310.75
H Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona- Piura. Sobrecimiento 972
UM UM UM UM Area total de todas
=l 13 14 15 > las Unidades de 405.26
- =\ Muestra (m2)
Patologias identificadas en Columnas, Muros y Sobrecimiento de todas las Unidades de Muestra
Columna Muro Sobrecimiento
Patologias AR Nivel de %Area AR vael_de %Area AR Nivel de %Area
afectada " afectada | severida afectada .
severidad | afectada afectada severidad| afectada
(m?) (m?) d (m?)
F [©) 0.39 Leve 0.71% 9.49 |Moderado| 3.05% 0.00 — 0.00%
F @ 0.00 — 0.00% 1.56 Leve 0.50% 0.00 — 0.00%
F ® 0.12 Leve 0.21% 29.48 Moderado| 9.49% 0.00 — 0.00%
M @ 4.07 Moderado |  7.43% 0.00 0.00% 0.00 — 0.00%
M G 6.12 Severo 11.17% 4.35 Moderado| 1.40% 5.96 Severo 15.00%
M ® 3.44 Moderado [ 6.28% 0.08 Moderado[ 0.03% 1.15 Moderado| 2.89%
M @ 3.11 Leve 5.67% 0.00 = 0.00% 14.73 Moderado| 37.08%
M 0.11 Leve 0.21% 0.89 Leve 0.29% 0.00 = 0.00%
M @ 0.00 - 0.00% 0.00 — 0.00% 0.00 — 0.00%
Q 2.62 Moderado 4.78% 21.73 |Moderado| 6.99% 0.00 — 0.00%
Q (@) 0.36 Moderado 0.65% 0.00 — 0.00% 0.26 Moderado| 0.64%
Q a2 0.00 — 0.00% 0.00 — 0.00% 0.00 — 0.00%
TOTAL 20.33 37.11% 67.57 21.74% 22.09 55.61%
Resumen de todas las Unidades de Muestra del Cerco Perimétrico
Columna Muro Sobrecimiento
Area total de todas las Area A i A
%Area A %Area = %Area
Unidades de Muestra | afectada Area afectada (m?2) Area afectada (m?)
(405.26m?) (m?) afectada afectada afectada
20.33 5.02% 67.57 16.67% 22.09 5.45%
aArea Area no Nivel total de severidad de
af::-)ctada afectada todas las Unidades de Muestra
- 2 -
Area afectada (m?) total | total de (g; Zotg;:I %Area no afectada total de
de todas las Unidades | todas las las todas las Unidades de
de Muestra Unidades . Muestra
& Unidades Moderado
Muestra —
Muestra
109.98 27.14% 295.28 72.86%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 19:

Patologias identificadas en todas las Unidades de Muestra del cerco perimétrico

Patologias Area % Area Areano % Area no

afectada (m?) afectada afectada (m?) afectada

(1) Humedad 9.88 2.44%

(2) Suciedad 1.56 0.38%

(3) Erosion fisica 29.60 7.30%

(4) Deformaciones 4.07 1.00%

(5) Grietas 16.42 4.05%

(6) Fisuras 4.67 1.15%

(7) Desprendimientos 17.84 4.40% 295.28 72.86%

Desintegracion 1.00 0.25%

(9) Erosién Mecéanica 0.00 0.00%

Eflorescencias 24.34 6.01%

(1) Oxidaciones y Corrosiones 0.61 0.15%

12) Erosién Quimica 0.00 0.00%

Total 109.98 27.14%0

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Patologias identificadas en todas las Unidades de Muestra
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Gréfico 88: Porcentajes de Patologias identificadas en todas las Unidades de Muestra del cerco perimétrico

187



Mayor % de area

Patologia afe ctada

Erosion Fisica 7.30%0

Menor 2o de area

Patologia afe ctada

Oxidaciones y Corrosiones 0.15%0

Fuente: Elaboracion propia (2016)

Patologia con mayor y con menor % de area afectada de
todas las Unidades de muestra

Oxidaciones y
Corrosiones,
0.15%

» Mayor % de area
afectada

» Menor % de area
afectada

Gréfico 89: Porcentaje de patologia con mayor y con menor porcentaje de area afectada
de todas las Unidades de Muestra.
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Tabla 21:

Resumen de todas las unidades de muestra con sus areas afectadas

. NGmero |Total de | Area Area % Area Areano | % Area Nivel de

Unidad de Muestra de pafios| panios | (1) afectada o ctada afectada no severidad
(m2) (m2) afectada

Unidad de Muestra 1 3 2597 | 382 0.94% 22.15 5.47% Moderado
Unidad de Muestra 2 3 23.00 [ 448 1.11% 18.52 4.57% Moderado
Unidad de Muestra 3 3 2311 312 0.77% 19.99 4.93% Moderado
Unidad de Muestra 4 3 18.02 5.07 1.25% 12.95 3.20% Moderado

Unidad de Muestra 5 3 2369 | 6.75 1.67% 16.94 4.18% Severo
Unidad de Muestra 6 3 3110 | 374 0.92% 27.36 6.75% Moderado

Unidad de Muestra 7 3 3045 9.28 2.29% 21.18 5.23% Severo

Unidad de Muestra 8 3 " 19.59 8.47 2.09% 11.13 2.75% Severo
Unidad de Muestra 9 2 1980 | 4.64 1.14% 15.16 3.74% Moderado
Unidad de Muestra 10 2 1988 | 3.35 0.83% 16.52 4.08% Moderado
Unidad de Muestra 11 2 2112 | 514 1.27% 15.98 3.94% Moderado

Unidad de Muestra 12 2 2247 4.07 1.00% 18.41 4.54% Severo
Unidad de Muestra 13 3 26.38 6.94 1.71% 19.44 4.80% Moderado
Unidad de Muestra 14 3 3125 1163 2.87% 19.61 4.84% Moderado

Unidad de Muestra 15 3 3433 841 2.08% 25.92 6.40% Severo
Unidad de Muestra 16 3 3511 | 21.09 5.20% 14.02 3.46% Moderado

Resumen final
Area total de todas , % Area | )
las Unidades de Area afectada(m?) afectada Areano afectada(m?)| % Area no afectada
Muestra (m?)
405.26 109.98 27.14% 295.28 72.86%
Nivel de severidad de todas las Moderado

Unidades de Muestra

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Gréfico 90: Porcentaje de area con Patologias identificadas en cada Unidad de Muestra del Cerco perimétrico
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Mayor % de

ni M r A
Unidad de Muestra area afectada

Unidad de Muestra 16 5.20%

Menor 206 de

ni M tr .
Unidad de uestra area afectada

Unidad de Muestra 3 0.77%

Unidad de muestra con mayor y con menor
% de area afectada

Unidad de
Muestra 3,
0.77%

\

= Mayor % de area
afectada

* Menor % de
area afectada

Gréfico 91: Unidad de muestra con mayor y con menor porcentaje de area afectada
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Nivel de severidad Area afectada total(m?) (% Area afectada total
Leve 6.17 5.61%
Moderado 91.74 83.41%
Severo 12.08 10.98%
Total 109.98 100.00%
Nivel de severidad total de todas las Nivel de severidad promedio de
Unidades de muestra todas las Unidades de Muestra
Severo, Leve,
10.98% 5.61%

Gréfico 92: Porcentaje de nivel de severidad de todas las Unidades de Muestra del cerco perimétrico
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Patologias identificadas en Columna, Muro y Sobrecimiento de
todas las Unidades de Muestra
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Gréfico 93: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro y sobrecimiento de todas las Unidades de Muestra del

cerco perimétrico.
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Gréfico 94: Porcentaje de &rea con y sin patologia de todas las Unidades de Muestra del cerco perimétrico
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4.2. Andlisis de resultados.

Luego de haberse realizado de forma detallada los célculos de cada
unidad de muestra, se realizé el analisis respectivo, dando como resultado
lo siguiente:

e La unidad de muestra 01 posee un area total de 25.97 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 3.82 m? correspondiente al 14.70% y
un area sin patologia de 22.15 m? correspondiente al 85.30%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Erosion Fisica (6.03%), Fisura (2.20%) y Desprendimiento (6.46%), en
la cual predomina el nivel de severidad Moderado con un 86.34 %.

e La unidad de muestra 02 posee un area total de 23.00 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 4.48 m? correspondiente al 19.47% y
un éarea sin patologia de 18.52 m? correspondiente al 80.53%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Suciedad (4.50%), Grietas (6.01%), Fisuras (1.39%) y Desprendimiento
(7.57%), en la cual predomina el nivel de severidad Moderado con un
57.12 %.

e La unidad de muestra 03 posee un area total de 23.11 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 3.12 m? correspondiente al 13.48% y
un area sin patologia de 19.99 m? correspondiente al 86.52%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:

Humedad (1.56%), Suciedad (2.25%), Grietas (3.36%), Fisuras (1.95%)
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y Desprendimiento (4.36%), en la cual predomina el nivel de severidad
Moderado con un 100 %.

e La unidad de muestra 04 posee un area total de 18.02 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 5.07 m? correspondiente al 28.14% y
un area sin patologia de 12.95 m? correspondiente al 71.86%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Humedad (8.51%), Grietas (8.83%), Fisuras (0.89%), Desprendimiento
(2.18%), Desintegracion (0.53%) y Eflorescencia (7.20%), en la cual
predomina el nivel de severidad Moderado con un 79.57 %.

e La unidad de muestra 05 posee un area total de 23.69 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 6.75 m? correspondiente al 28.49% y
un éarea sin patologia de 16.94 m? correspondiente al 71.51%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Humedad (10.43%), Erosion Fisica (4.94%), Deformaciones (0.49%),
Grietas (5.82%), Fisuras (1.56%), Desprendimiento (1.33%),
Desintegracion (1.27%), Eflorescencia (1.90%),  Oxidaciones y
Corrosiones (0.77%), en la cual predomina el nivel de severidad Severo
con un 78.56 %.

e La unidad de muestra 06 posee un area total de 31.10 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 3.74 m? correspondiente al 12.02% y
un area sin patologia de 27.36 m? correspondiente al 87.98%; se

identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
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Erosion Fisica (7.51%), Grietas (1.48%), Fisuras (1.96%), y
Desprendimiento (1.07%), en la cual predomina el nivel de severidad
Moderado con un 62.51%.

La unidad de muestra 07 posee un area total de 30.45 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 9.28 m? correspondiente al 30.46% y
un area sin patologia de 21.18 m? correspondiente al 69.54%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Humedad (1.28%), Erosion Fisica (25.36%), Fisuras (0.95%),
Desprendimientos (1.24%), y Desintegracion (1.63%), en la cual
predomina el nivel de severidad Severo con un 86.55%.

La unidad de muestra 8 posee un area total de 19.59 m? de las cuales se
tuvo un area con patologia de 8.47 m? correspondiente al 43.21% y un
area sin patologia de 11.13 m? correspondiente al 56.79%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Erosion Fisica (25.92%), Deformaciones (3.00%), Grietas (1.25%),
Desprendimientos (6.79%), Eflorescencia (5.36%), Oxidacion y
Corrosién (0.89%), en la cual predomina el nivel de severidad Severo
con un 75.70%.

La unidad de muestra 9 posee un area total de 19.80 m? de las cuales se
tuvo un area con patologia de 4.64 m? correspondiente al 23.43% y un
area sin patologia de 15.16 m? correspondiente al 76.57%; se

identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:

197



Erosion Fisica (10.67%), Deformaciones (4.65%), Desprendimientos
(6.99%), Eflorescencia (0.81%), Oxidacion y Corrosion (0.32%), en la
cual predomina el nivel de severidad Moderado con un 68.82%.

e La unidad de muestra 10 posee un area total de 19.88 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 3.35 m? correspondiente al 16.87% y
un area sin patologia de 16.52 m? correspondiente al 83.13%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Erosion Fisica (3.19%), Deformaciones (5.16%), Desprendimientos
(6.77%), y Eflorescencia (1.74%), en la cual predomina el nivel de
severidad Moderado con un 40.91%.

e La unidad de muestra 11 posee un area total de 21.12 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 5.14 m? correspondiente al 24.34% y
un area sin patologia de 15.98 m? correspondiente al 75.66%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Erosion Fisica (11.98%), Deformaciones (3.88%), Desprendimientos
(6.91%), Desintegracion(0.14%) y Eflorescencia (1.43%), en la cual
predomina el nivel de severidad Moderado con un 71.60%.

e La unidad de muestra 12 posee un area total de 22.47 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 4.07 m? correspondiente al 18.09% y
un area sin patologia de 18.41 m? correspondiente al 81.91%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:

Erosion Fisica (4.94%), Deformaciones (2.68%), Grietas (3.23%),
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Desprendimiento (6.39%), Oxidacion y Corrosion (0.86%), en la cual
predomina el nivel de severidad Severo con un 85.19 %.

e La unidad de muestra 13 posee un area total de 26.38 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 6.94 m? correspondiente al 26.31% y
un area sin patologia de 19.44 m? correspondiente al 73.69%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Humedad (6.34%), Erosion Fisica (12.58%), Grietas (3.99%), Fisuras
(1.21%), Desprendimientos (2.19%), en la cual predomina el nivel de
severidad Moderado con un 80.40 %.

e La unidad de muestra 14 posee un area total de 31.25 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 11.63 m? correspondiente al 37.23% y
un area sin patologia de 19.61 m? correspondiente al 62.77%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Humedad (2.45%), Erosion Fisica (4.61%), Grietas (11.23%), Fisuras
(0.27%), Desprendimientos (2.30%) y Eflorescencia (16.39%), en la
cual predomina el nivel de severidad Moderado con un 62.97 %.

e La unidad de muestra 15 posee un area total de 34.33 m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 8.41 m? correspondiente al 24.50% y
un area sin patologia de 25.92 m? correspondiente al 75.50%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:

Humedad (5.91%), Erosion Fisica (1.69%), Grietas (9.08%), Fisuras
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(2.41%), y Desprendimientos (5.41%) en la cual predomina el nivel de
severidad Severo con un 40.41 %.

e La unidad de muestra 16 posee un area total de 35.11m? de las cuales
se tuvo un area con patologia de 21.09 m? correspondiente al 60.06% y
un area sin patologia de 14.02 m? correspondiente al 39.94%; se
identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
Humedad  (1.88%), Grietas  (6.22%), Fisuras  (1.89%),
Desprendimientos (5.37%), Desintegracion (0.23%) y Eflorescencia
(44.48%) en la cual predomina el nivel de severidad Moderado con un
77.56 %.

¢ La mayor incidencia de afectacion se encontré en la unidad de muestra
16 con 21.09 m? correspondiente al 60.06%

e La menor incidencia de afectacion se encontro en la unidad de muestra
03 con 3.12 m? correspondiente al 13.48%.

e El tipo de patologia més frecuente y predominante en todas las
unidades de muestra es la Erosion Fisica con un érea total de 29.60 m?,
equivalente al 7.30% de todas las patologias.

e El tipo de patologia menos predominante en todas las unidades de
muestra es la Oxidacion y Corrosion con un area total de 0.61 m?,
equivalente al 0.15 % de todas las patologias.

¢ El nivel de severidad en todas las unidades de muestra es Moderado.
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¢ El porcentaje total de area afectada en cada elemento es: columna con
5.02%, muro con 16.67%, y sobrecimiento con 5.45%; por lo que
podemos decir que el elemento con mayor porcentaje de &rea afectada
de toda la muestra son los muros.

e El total de las unidades de muestra analizadas fue 405.26 m?, de los
cuales resulta un area con patologia de 109.98 m? correspondiente al

27.14% y un area sin patologia de 295.28 correspondiente al 72.86%.
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V. Conclusiones:

Después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades de muestra
con la ayuda de la ficha técnica de evaluacion, se concluye que el 27.14% de
todo el cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de

Varona-Piura presenta patologias, y el 72.86% no presenta patologias.

Luego de identificar y analizar los tipos de patologias encontradas en la
estructura del cerco perimétrico de la Institucién Educativa 14009 Selmira
de Varona-Piura, se llega a la conclusion que la patologia mas frecuente y
predominante es la Erosién Fisica con un éarea total de 29.60 m2,
equivalente al 7.30% de todas las patologias. Los elementos que poseen
Erosién Fisica son los muros y columnas; los muros con un area afectada
total de 29.48 m2 equivalente al 7.27% de todas las patologias; y las
columnas con un area afectada total de 0.12 m2 equivalente al 0.03% de

todas las patologias.

Las patologias identificadas en la estructura de la Institucion Educativa
14009 Selmira de Varona-Piura son: Humedad (2.44%), Suciedad (0.38%),
Erosion Fisica (7.30%), Deformaciones (1.00%), Grietas (4.05%), Fisuras
(1.15%), Desprendimiento (4.40%), Desintegracion (0.25%), Eflorescencia
(6.01%) y Oxidacion y Corrosion (0.15%), y presentan un nivel de
severidad promedio Moderado, por lo cual se concluye que dicha estructura

se encuentra con un nivel de severidad Moderado.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones.

e Realizar el mantenimiento preventivo (semanal o mensual) a la estructura del
cerco perimétrico de dicha institucion para asi mitigar las patologias y evitar

mayor presencia de dafios.

¢ Habiendo encontrado los tipos y el porcentaje de patologias que afectan al
cerco perimétrico y conociendo la patologia mas predominante (Erosion Fisica)
para esta patologia se recomienda picar el elemento (muro) hasta encontrar
concreto sano, debe estar limpio, luego colocar un adhesivo estructural de
concreto, que se realiza con brocha o rodillo sobre la superficie preparada, a
continuacion se debe vaciar el concreto fresco antes de 3 horas de aplicado el
adhesivo estructural de concreto, por ultimo se debe realizar el adecuado
acabado afiadiendo al mortero un impermeabilizante (sellador contra la
penetracion de la humedad y aparicién de salitre), finalmente hacer el curado

respectivo que puede ser naturalmente o quimicamente.

e Las Unidades de muestra 1; 2; 3; 4; 6; 9; 10; 11; 13; 14 y 16 del cerco
perimétrico de dicha institucion, presentan nivel de severidad Moderado, estas
unidades se deben reparar por personas profesionales capacitadas y aptas para
que realicen un correcto proceso constructivo en la reparacion de dafios y asi

poder brindarles una comodidad y seguridad a todos los estudiantes, docentes,
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personal administrativo y todos aquellos que ingresen a dicha institucion. (La
reparacion puede ser mediante el uso de aditivos, impermeabilizantes, etc).

Y para las Unidades de muestra 5; 7; 8; 12; y 15 se debe hacer la
reconstruccion de algunos de sus elementos ya que presentan nivel severo:
para la Unidad de muestra 5 (reconstruir los muros entre el eje 9 y 10); para la
Unidad de muestra 7 (reconstruir el muro que esta entre el eje 1 y 2); para la
Unidad de muestra 8 (reconstruir todo el sobrecimiento); para la Unidad de
muestra 12 (reconstruir todo el sobrecimiento y el muro que esta entre el eje 10
y 11) y para la Unidad de muestra 15 (reconstruir la columna que esta en el eje

H). (Ver ejes en el plano PCE-02)
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Anexos

Anexo 01: Ficha Técnica de Evaluacion

FICHA TECNICA DE EVALUACION

(4) DEFORMACIONES

(A0 EFLORESCENCIAS

(® EROSION MECANICA

(1) HUMEDAD
SUCIEDAD GRIETAS
@ ©) @D OXIDACIONES Y CORROSIONES
(6) FISURAS
(3 EROSION (7) DESPRENDIMIENTOS
FISICA (8 DESINTEGRACION @12 EROSION QUIMICA

NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE

MODERADO

SEVERO I

) TITULO DE TESIS
\)Vb
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
AUTOR: BACH. KATERINI ROSA MAZA CESPEDES ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUES TRA
UBICACION: ANTIGUEDAD:
FECHA DE INSPECCION:
DISTRITO: =
PANOS:
PROVINCIA: ELEMENTOS A EVALUAR :
REGION:
TIPOS DE PATOLOGIA PLANO DEPLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
Fisica(F) Mecanica(M) Quimica(Q)

VISTA PANORAMICA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

ELEMENTO AREA (m?)

COLUMNA

MURO

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL DE
LA UNIDAD DE
MUESTRA (m?)

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
PATOLOGIAS - AREA %AREA AREA %AREA
AREAARESTZARAGD) PEAREA ARERTARA AFECTADA(n?) | AFECTADA | AFECTADA(?) AFECTADA

TOTAL

NIVEL DE SEVERIDAD

RESUMEN DELA UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
AREA TOTAL DELA AREA , AREA %AREA AREA %AREA
UNIDAD '(:’E 'I\)"USTRA AFECTADA(N?) HARBAAFECTADA | \recTADA(?) | AFECTADA | AFECTADA(M?) | AFECTADA
nm
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
- A A - NIVEL DE SEVERIDAD
AREA AFECTADA(T?) RCAREN L3R NS % AREA NO AFECTADA
AFECTADA TOTAL | AFECTADA(?) TOTAL
TOTAL DE LA UNIDAD TOTAL DE LA UNIDAD DE
DE MUBSTRA DE LA UNIDAD DE DE LA UNIDAD DE A COLUMNA:
MUESTRA MUESTRA
MURO Y
SOBRECIMIENTO:

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Anexo 02: Panel Fotografico

Gréfico 95: Vista Panoramica exterior del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de VVarona-Piura.

Fuente: Elaboracion propia (2016)

215



Gréfico 96: Patologia Eflorescencia.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 97: Patologia Grieta en columna y en sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Gréfico 98: Patologia Desprendimiento en sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Graéfico 99: Patologia Eflorescencia en columna y Erosion Fisica en muro.

Fuente: Elaboracion propia (2016)

Gréfico 100: Patologia Eflorescencia en muro.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Gréfico 101: Patologia Desintegracion en muro.

Fuente: Elaboracién propia (2016)

Grafico 102: Patologia Oxidacion y Corrosion en columna.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Unidades de Muestra)

Fuente: Elaboracién propia (2016)

Grietas en sobrecimiento

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Gréfico 104: Pologl’a Desendiminto en

Graéfico 103: Patologia Erosion Fisica en muro (patologia més frecuente en todas las

%

columna, Erosion Fisica en muro



Gréfico 105: Patologia Grieta en muro.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Panel Fotogréfico: Tipos de patologia y sus alternativas de reparacion

Graéfico 106: Patologia Erosion Fisica

Fuente: Elaboracion propia (2016)

Gréfico 107: Patologia Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Gréfico 108: Patologia Grieta

Fuente: Elaboracion propia (2016)

e

Gico 109: Patologia Desprendimiento

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Gréfico 110 Patologia Oxidacion y Corrosion

Fuente: Elaboracion propia (2016)

Gréfico 111: Patologia Deformacion

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Anexo 03: Constancia de haber realizado la investigacion en la Institucion
Educativa 14009 Selmira de Varona.

“ANO DE LA CONSOLIDACION DEL MAR DE GRAU”

GOBIERNO REGIONAL PIURA
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION
UNIDAD DE GESTION LOCAL DE PIURA

PIURA

CREDENCIAL

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL Y PRIMARIA “SELMIRA DE
VARONA” DE LA URB. PIURA- PIURA.

HACE CONSTAR:

QUE LA SENORITA : KATHERINI ROSA MAZA CESPEDES identificada con DNI- 48690107,
alumna Bachiller en la Especialidad Ingeniera Civil de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote ( ULADECH), de Piura.

ACREDITA :

Haber realizado el Estudio de Patologia del Concreto en el Cerco Perimétrico, el mismo que
tiene como fin la realizacion de su tesis, desde el mes de julio a inicios de noviembre.
Demostrando, responsabilidad, puntualidad, honradez en la labor encomendada.

Se expide la presente a solicitud de la parte interesada para los fines que estime conveniente

Piura, Julio el 2016.

BJPY:D
mymg
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Anexo 04:

Plano de ubicacion de la Institucion Educativa 14009 Selmira de VVarona-Piura

PROVINCIA: PILIRA
REGICA PILRA

/F-lu* TRIVERSTDLW D CATOLICL LOE ARC-EL.ES
s DECHRIETSTE

= =—{ U-01

ESC: 1/500

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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Anexo 05:

Plano de planta del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona-Piura con sus
respectivas unidades de muestra.
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Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Anexo 06:

Planos de patologias de todas las unidades de muestra del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa 14009 Selmira de Varona-Piura.

Fuente: Elaboracién propia (2016)

T2.75

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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