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5. RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como Objetivo: Principal comparar el efecto
cicatrizante de los geles Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y Mixto (Aloe Vera
méas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post exodoncia en Ratus Rattus Var
Albinus, Trujillo, 2018. Metodologia: Es un estudio de tipo cuantitativo, experimental,
longitudinal, prospectivo, analitico, de nivel explicativo y disefio experimental. Se tuvo
una muestra de 32 especimenes machos de Ratus Rattus Var Albinus machos divididos
en 4 grupos Resultados: A nivel clinico, se determind la existencia de un efecto
significativo al aplicar el gel de Aloe Vera, de Erythroxylum Coca Lam de Aloe Vera
con Erythroxylum Coca Lam en la cicatrizacion alveolar post exodoncia en Rattus
Rattus Var Albinus; ademas, se determind que los tres geles de Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam) tienen
similar efecto cicatrizante que el grupo control. Conclusidn: Si existe diferencia en el
efecto cicatrizante del gel de Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera
mas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post exodoncia en Rattus Rattus Var

Albinus.

Palabras claves: Aloe Vera, Cicatrizacion alveolar, Erythroxylum Coca Lam, Rattus

Rattus Var Albinus.



ABSTRACT

The Objetive: Of this research was to compare the healing effet of Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam and Mixed gels (Aloe Vera plus Erythroxylum Coca Lam)
in the post-root canal alveolus in Ratus Rattus Var Albinus, Trujillo, 2018.
Methodology: It is a quantitative, experimental study, longitudinal, prospective,
analytical, explanatory level and experimental design. A sample of 32 male
specimens of Ratus Rattus Var Albinus males was divided into 4 groups. Results: At
the clinical level, the existence of a significant effect was determined when applying
Aloe Vera gel, from Erythroxylum Coca Lam from Aloe Vera with Erythroxylum Coca
Lam in post-exodontic alveolar scarring in Rattus Rattus Var Albinus; In addition,
it was determined that the three Aloe Vera gels, Erythroxylum Coca Lam and mixed
(Aloe Vera plus Erythroxylum Coca Lam) have a similar healing effect as the control
group. Conclusion: If there is a difference in the healing effect of Aloe Vera gel,
Erythroxylum Coca Lam and mixed (Aloe Vera plus Erythroxylum Coca Lam) in the

post-exodontic alveolus in Rattus Rattus Var Albinus.

Keywords: Aloe Vera, Alveolar healing, Erythroxylum Coca Lam, Rattus Rattus Var

Albinus.
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INTRODUCCION

En la odontologia uno de los principales tratamientos que se realiza con frecuencia
es la exodoncia que viene a ser un acto quirurgico invasivo el cual consiste en la
extraccion de una pieza dental de su alveolo.! Dicha exodoncia no muchas veces
es exitosa y trae como consecuencia complicaciones post- exodoncias por lo que
el odontdlogo debe realizar un tratamiento farmacolégico de acuerdo al caso que
se presente en la consulta diaria.? Sin embargo, raras veces, los farmacos ejercen
sus efectos beneficiosos sin causar reacciones adversas.®

La busqueda por acelerar el proceso de cicatrizacion para prevenir dichas
complicaciones post-exodoncia ha llevado a investigadores a buscar alternativas
gue posean una potencia equivalente, pero con menos o0 nada de efectos adversos
que puedan dafiar a las personas; una de las tentativas mas evaluadas son los
productos naturales que sostienen hasta el momento buenos resultados. Al
utilizar productos naturales se beneficia principalmente a los pacientes porque se
evita efectos adversos que producen los medicamentos convencionales, y a
Odontologos porque les brinda una alternativa para acelerar la cicatrizacion post
extraccion dental usando productos naturales sin que le produzca dafio al
paciente.®

Una alternativa es Aloe Vera, planta originaria de Africa, que tiene més de 75
compuestos activos que trabajan en sinergia, presenta 20 minerales, 18
aminoacidos y 12 vitaminas incluidas la B12. Tiene propiedades que refuerza la
cicatrizacién, actividad antibacteriana, antiviral, ayuda a regenerar la mucosa

oral, controla el crecimiento de la placa bacteriana disminuyendo el riesgo de



caries e inflamacién de las encias, no tiene efectos secundarios si se ingiere
accidentalmente. Asi como también presenta efecto analgésico. Una propiedad
muy importante de resaltar es que no desgasta el esmalte es decir tiene un indice
de abrasién muy por debajo de las pastas dentales convencionales.’

Otra alternativa es Erythroxylum Coca Lam, utilizada desde nuestros
antepasados hasta la actualidad, tiene propiedades terapéuticas (antibacteriana,
antiinflamatoria, anestésica y coagulante) sustentadas en diversos estudios
cientificos.®

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente, con esta investigacion se busca una
opcion para la cicatrizacion de los tejidos bucales empleando nuevas alternativas
como los productos naturales para emplearse después de la exodoncia con el fin
de evitar dejar un lecho para la formacién de un proceso infeccioso. Asi mismo
evaluar el efecto cicatrizante que poseen estas plantas medicinales tanto clinico
como histopatoldgico, las cuales ya han sido utilizados por separado en
diferentes derivados para diversas enfermedades obteniendo resultados muy
efectivos.

A pesar de la importancia que representa en el area de odontologia buscar una
alternativa para acelerar la cicatrizacion post-exodoncia que evite efectos adversos
en los pacientes, son escasas las investigaciones sobre la evaluacion de un gel que
actle como cicatrizante combinando Aloe Vera con Erythroxylum Coca Lam para
el tratamiento post-exodoncia simple. Debido a esto, la presente investigacion
empleard técnicas estadisticas y el Andlisis de Varianza para un Disefio
Completamente al Azar (DCA) para aportar conclusiones y opiniones calificadas

sobre el efecto clinico e histopatoldgico entre el gel de Aloe Vera, el



gel de Erythroxylum Coca Lam y la combinacion de éstos en la cicatrizacion
alveolar post exodoncia en Ratus Rattus Var Albinus.

En la practica clinica odontoldgica al despues de realizar la exodoncia simple, el
alveolo pasa por una serie de fases para su cicatrizacion, sin embargo, existen casos
en que este proceso por agentes externos o internos se ve afectada, dando como
resultado complicaciones postoperatorias como la alveolitis, la cual es la més
comun entre estas y su incidencia es mayor a las demas.

Por ello el Odontélogo hace uso de terapia farmacoldgica de antimicrobianos,
sin darse cuenta muchas veces del uso irracional del uso de estos farmacos,
dando como resultado resistencia bacteriana o efectos adversos, por lo que se busca
nuevas alternativas que puedan reemplazar el uso de estos farmacos. Sabiendo que
en la actualidad se encuentra relevante el uso y aplicacion las plantas medicinales
en Odontologia debido a sus principios activos; se opt6 por la creacién de un gel
a base aloe vera con coca al 2% debido a sus actividades bioldgicas que poseen,
para la respectiva evaluacion clinica e histolopatolégica en Oryctolagus
cuniculus. Por todo anteriormente expuesto se tuvo el siguiente enunciado: ¢Existe
diferencias en el efecto cicatrizante de los geles Aloe Vera, Erythroxylum Coca
Lam y Mixto( Aloe vera mas Erythroxylum coca lam) en el alveolo post exodoncia
en Ratus Rattus Var Albinus, Trujillo, 2018?. Se planteé como objetivo general:

Comparar el efecto cicatrizante de los geles Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y Mixto
(Aloe vera mas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post exodoncia en Ratus Rattus

Var Albinus, Trujillo, 2018.
Asi mismo se tuvo como objetivos especificos:
-Evaluar el efecto clinico del gel de Aloe Vera, con erythroxylum coca lam y

mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam) en la cicatrizacion alveolar post



exodoncia en Ratus Rattus Var Albinus a las 24hrs, 3 dias, 5 dias, 7 dias, 10 dias
y 14 dias.

Uno de los mas grandes problemas que atraviesa la farmacologia actual es el
evidente uso excesivo e indiscriminado de fA&rmacos; siendo los mas frecuentes los
antimicrobianos, razén por la cual ha traido consecuencias graves como la
resistencia bacteriana que pone en alerta a las organizaciones de salud mundial. En
la préctica Odontoldgica en el area de Cirugia Bucomaxilofacial; por lo general
después de realizar una exodoncia se receta muchas veces farmacos que son
innecesarios, entre ellos los antibidticos con el fin de querer lograr una
cicatrizacion buena y sin complicaciones; sin darnos cuentas de los problemas que
pueden generar su uso irracional. Es por ello, este estudio de investigacion
pretende obtener una opcidn para la cicatrizacion de los tejidos bucales empleando
nuevas alternativas como son los productos naturales para emplearse después de
la exodoncia con el fin de evitar dejar un lecho para la formacién de un proceso
infeccioso, asimismo pretende evaluar clinicamente el efecto cicatrizante que
poseen estas plantas medicinales que son el aloe vera y la hoja de coca, las cuales
ya han sido utilizados por separado en diferentes derivados para diversas
enfermedades obteniendo resultados muy efectivos; sin embargo no existen
estudios anteriores donde se aplique como gel en combinacion de estas dos

plantas como un cicatrizante para el tratamiento post exodoncia simple.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Blanco J. (Peru, 2018), realizé una investigacion sobre “Efecto entre el gel de
Aloe Vera, de Erythroxylum Coca y gel mixto de Aloe Vera con
Erythroxylum Coca en la cicatrizacion alveolar post exodoncia simple en
Rattus Rattus Var Albinus”. Objetivo: Comparar el efecto entre el gel de Aloe
Vera, el gel de Erythroxylum Coca y el gel mixto de Aloe Vera con
Erythroxylum Coca en la cicatrizacion alveolar post exodoncia simple en
Rattus Rattus Var Albinus. Metodologia: La muestra de estudio estuvo
conformada por 60 ratas albinas machos, divididos en cuatro grupos a los
cuales se les realizaron exodoncias del incisivo superior derecho, bajo anestesia
general y en condiciones estériles, para luego administrar por 14 dias con el gel
de Aloe Vera al grupo A, gel de Erythroxylum Coca al grupo B, gel mixto de
Aloe Vera con Erythroxylum Coca al grupo C. El grupo control no recibi6 ningln
tratamiento. Las observaciones fueron a las 24 h, 3, 5, 7, 10,14 y 21 dias. Los
animales fueron mantenidos en un bioterio en supervisién del médico veterinario.
Resultados: El gel de Aloe Vera con Erythroxylum Coca tuvo un mayor efecto
cicatrizante entre los dias 5 y 7 dias a un 53 %. Conclusion: El gel mixto de
Aloe Vera con Erythroxylum Coca tiene mayor efecto cicatrizante que el gel de
Aloe Vera y el gel de Erythroxylum Coca, en todos los tiempos

de observaciones clinicas.’

Macedo K. et al. (Pert, 2018), realizd una investigacion sobre “Efecto

antiinflamatorio de un gel a base de hojas de coca (Erythroxylum Coca) en



lesiones inflamatorias en ratas de laboratorio (Rattus Norvegicus), Arequipa,
2018”. Objetivo: Evaluar el efecto antiinflamatorio del gel a base de hojas de
coca (Erythroxylum coca) en lesiones dermatoldgicas de Rattus norvegicus
Var. Sprague Dawley, Arequipa 2018. Metodologia: La poblacién de estudio
estuvo representada por 4 ratas. El nivel, tipo y disefio de investigacion fue
aplicativo, predictivo, prospectivo, longitudinal, y experimental aplicandose
regresion probit con un nivel de significancia del 5%. Resultados: Respecto al
efecto antiinflamatorio en lesiones dermatolédgicas de Rattus norvegicus Var.
Sprague Dawley, después del tratamiento durante 48 horas con el gel a base de
hojas de coca al 2.5%, que hubo una reduccion del 76% de la inflamacion.
Asimismo, el tiempo de desinflamacion al 50% (TD50) fue de 28 horas. Con el
gel a base de hojas de coca al 5%, se encontrd una reduccion del 74% de la
inflamacion y un TD de 39 horas. En cuanto al tratamiento con el gel a base de
hojas de coca al 7%, se encontrd una reduccion del 62% de la inflamacion y un
TD50 de 37 horas. El gel a base de hojas de coca al 2.5% es el que mejor
efecto antiinflamatorio produce en lesiones dermatoldgicas inflamatorias.
Conclusién: EI mejor gel a base de hojas de coca desinflama una lesion a las

28 horas.?

Takzaree N. et al. (Mexico, 2016), realizaron un estudio sobre
“Transformacion del factor de crecimiento-# (TGF-g) en heridas cutaneas
después de la aplicacion tépica de gel de aloe vera™. Objetivo: Evaluar los
efectos de aloe vera en la cicatrizacion de heridas. Metodologia: Seleccionaron

60 ratas Wistar a las cuales les hicieron una herida de 1,5x1,5 sobre la parte



posterior del cuello, se dividieron en dos grupos control y experimental, siendo
ambas separadas en tres subgrupos correspondientes a 4, 7, y 14 dias. En el
primera grupo experimental, se uso el Aloe Vera dos veces en la herida, mientras
el segundo grupo recibid tratamiento excesivo de Aloe Vera una vez en la
herida. EI grupo de control positivo recibié aplicacion diaria de crema phenytoein
1% d y el otro grupo de control no recibi6 ningun tratamiento. La superficie de
la herida y la cicatrizacion de heridas se evaluaron por separado. Los efectos del
uso del gel de Aloe Vera en el proceso de curacion se investigaron mediante
métodos microscopicos, recuento de células y expresion del gen TGF-B en el
lecho de la herida. Resultados: La evaluacion macroscopica y microscopica
mostr6 que la cicatrizacion de la herida aumentd porque el nimero de
fibroblastos en dos grupos experimentales mejoré en comparacién con grupo
control. El porcentaje de curacion de heridas en diferentes dias en los grupos
experimental y de control fue significativo. Los datos fueron analizados
utilizando un solo sentido. La prueba de ANOVA y P

<0.05 fue significativa. Conclusion: La aplicacion doble de mucilago tépico
de aloe vera puede resultar en una rapida cicatrizacion de las heridas en ratas,
es decir, los resultados tanto en los grupos experimentales, mostraron aumento

de los fibroblastos, acelerando la cicatrizacion de heridas.®

Ahmed M. et al (Egipto, 2015), realizaron una investigacion sobre “Efecto
del aloe vera topico en el proceso de curacién de la quemadura de piel de
espesor total: un estudio histolégico e inmunohistoquimico”. Objetivo

Explorar el efecto del aloe vera en el proceso de angiogénesis durante la



curacion de una quemadura de piel experimental de espesor total.
Metodologia: Seleccionaron Setenta ratas fueron divididas en tres grupos; grupo
de control (A), grupo B y grupo C. El grupo B se expuso a una quemadura de
piel de espesor total (FT). ElI grupo C se expuso a una quemadura cutanea
por FT con la aplicacion de un gel local de aloe vera (AV). Cada uno de los
grupos B y C se dividio en 3 subgrupos de los cuales se tomaron muestras de
piel a los 4, 8, 12 dias. Las muestras de piel se prepararon para el estudio
histolégico e inmunohistoquimico con hematoxilina y eosina (H&E), tricromico
de Masson (MT) y actina del musculo liso alfa (a-SMA). Todos los datos fueron
medidos morfométricamente y estadisticamente analizados. Resultados:
Después de 4 dias de inducir la quemadura por FT, la necrosis inicial y la
inflamacién se reemplazaron gradualmente por el aumento del tejido de
granulacién (GT) en las muestras de piel de los dias 8 y 12. La deposicion de
coladgeno de GT aumento progresivamente para formar paquetes densos gruesos,
mientras que los capilares recién formados (NFC) de GT estaban rodeados de
pericitos que mostraban una expresion extensa de a-SMA en las muestras de 4 y
hasta 8 dias y disminuyeron en las de 12 dias. . Los grupos tratados con AV
mostraron una disminucion relativa de la deteccion de a-SMA, especialmente
en muestras de los dias 8 y 12 junto con unadisminucién significativa del
infiltrado inflamatorio en todas las fases, asi como la deposicién de fibras de
colageno més maduras y més finas. Conclusion: La quemadura de piel de
espesor total, el aloe vera muestra un efecto beneficioso al reducir

significativamente la inflamacion y proporcionar



un tejido de granulacion mas maduro que podria acelerar la cicatrizacion y

producir una cicatriz bien remodelada.*®

Huacasi et al. (Peru, 2014), realizaron un estudio sobre ""Erythroxylum coca
Lam vs. Uncaria tomentosa (Willd.), En la respuesta tisular de alveolos post-
exodoncia en Cavia porcellus™. Objetivo: Comparar la respuesta tisular a
nivel histopatoldgico al uso de los apositos de Erythroxylum coca Lam con
Uncaria tomentosa (Willd.) en los alveolos post exodoncia en Cavia porcellus,
Puno - 2009. Se realiz6 un estudio de tipo experimental y prospectivo,
seleccionaron 36 Cavia porcellus, los cuales fueron divididos en tres grupos,
dos experimentales y un control, practicandoles las exodoncias y colocando los
apositos respectivamente en los alveolos. Obteniéndose la muestraal 1, 3, 10 y
21 dia. Resultados: En cuanto a la reaccion inflamatoria Erythroxylum coca
Lam. Tuvo mejores resultados en comparacién con Uncaria tomentosa
(Willd.), presentando inflamacion aguda leve al 2lavo dia. Conclusion:
Ambos apositos experimentales mostraron mejores resultados en comparacion
a los controles especificamente a partir del 10 dia; sin embargo, los apésitos de
Erythroxylum coca Lam mostraron un mayor efecto antiinflamatorio y los
apositos de Uncaria tomentosa (Willd.) un mejor efecto reparador. La
aplicacion de estos productos naturales puede servir como alternativas en la

medicacion antiinflamatoria local.**



Khan W. et al. (India, 2013), realizaron un estudio “Desarrollo de la
formulacién, optimizacion y evaluacion del gel de aloe vera para la
cicatrizacion de heridas”. Objetivo: Formular y optimizar un gel herbal de
extracto de Aloe Vera que contenga Carbopol 934 como agente gelificante e
investigar los efectos de la aplicacion topica del gel Carbopol 934 que contiene
extracto de Aloe Vera sobre la cicatrizacion de heridas de la piel inducidas
quirdrgicamente en ratas Wistar. Metodologia: Se probaron diferentes
concentraciones de potenciador de la viscosidad Carbopol 934 y finalmente se
seleccioné un gel que mostr6 una buena capacidad de esparcimiento y
consistencia para la propiedad de curacién de la herida del gel herbal de Aloe
vera. Se utiliz6 un modelo de herida por escisién para el estudio. El gel
optimizado se evalu6 para diferentes propiedades fisicoquimicas y propiedades
de curacion de heridas. Se observaron diferencias en la cicatrizacion de las
heridas entre los distintos tratamientos en comparacién con el grupo de control.
Resultados: La hiperplasia tisular fue menor en el grupo control en comparacion
con los otros grupos tratados. En el grupo de animales tratados con gel, se
observo una curacion del 80,14% hasta el dia 14 (th). Mientras que en el grupo |
no tratado (control), los animales mostraron una curacion de las heridas del
52.68% en el dia 14 (th). Por otro lado, los animales del grupo de control también
mostraron inflamacion y formacién de pus hasta el 5 (th) dia de estudio,
mientras que los animales tratados no mostraron ninguna inflamacion observable
y formacion de pus. Conclusion: El gel preparado

tiene un efecto prometedor en el proceso de curacion de la herida.*?
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Vadillo G. (Peru, 2009), realizO una investigacion sobre “Estudio
comparativo de la respuesta tisular al relleno alveolar a base de Aloe vera 'y
Croton lechleri, en Alvéolos post exodoncia en incisivos de Cavia porcellus”.
Objetivo: Determinar el relleno alveolar que favorece la respuesta tisular en
alveolos post exodoncia en incisivos de Cavia porcellus. Metodologia:
Aplicando pruebas de estadistica descriptiva y estadistica inferencial no
paramétrica Chi cuadrado para K muestras cruzando de esta manera la variable
principal (Respuesta tisular) y el tipo de respuesta. Conclusion: La respuesta
tisular en los alveolos post exodoncia fue favorecida por los rellenos de Aloe
vera y Croton leichleri, con respecto al control, sin embargo no se encontr6
asociacion estadistica. Ademas, la respuesta celular inflamatoria fue favorecida
a las 24 horas por parte de ambos rellenos, sin embargo, no se encontrd asociacion
estadistica. También, la fase de granulacion fue favorecida por los rellenos
alveolares mas no se encontrd asociacion entre ellos a los 7 dias, sin embargo, la
proliferacion de fibroblastos y capilares estuvo asociada al tipo de relleno a las
24 horas, al igual que los fibroblastos y las fibras colagenas a los

28 dias. El proceso de epitelizacion fue igual para los rellenos experimentales y
el grupo control a los 21 dias, con una tendencia ligeramente favorables para
los grupos experimentales a las 24 horas 7 y 28 dias pero sin asociacion
estadistica. Finalmente, el proceso de osteogenesis fue favorecido por los rellenos
de aloe vera y crotdon con respecto al control a los 28 dias, sin

embargo, no se hallg asociacion estadistica.™
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Diaz A. et al. (Perd, 2007), realizaron una investigacion sobre “Efecto
coagulante de dos variedades de hoja de coca en muestras de sangre de ratas
albinas”. Objetivo: Determinar el menor tiempo de coagulacion de muestras
de sangre de ratas albinas, tratadas con los extractos. Metodologia:
Seleccionaron una muestra de 34 ratas, machos y hembras, a las cuales se le
extrajeron 3 ml de sangre del corazén a cada una, colocando 1ml de sangre en
tubos que contenian 0.06 ml de suero fisiolégico (grupo control), 0.06 ml de
extracto de E. coca lam var. Coca (grupo coca), y 0.06 ml de extracto E.
novogranatense var. Truxillense (grupo truxillense). Resultados: Los tiempos de
coagulacion de las muestras del grupo control fue de 1.42 min (+0.31), el grupo
coca obtuvo 1.38 min (x0.26) y el grupo truxillense 1.83 min (0.55).
Conclusién: Se encontré que el grupo coca produjo el menor tiempo de
coagulaciéon que los otros dos grupos. El grupo truxillense mostr6 un efecto

inhibidor de la coagulacién comparado al grupo control.*
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2.2. Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1.

a)

b)

Aloe Vera

Concepto

El Aloe es una planta parecida al cactus que crece facilmente en climas
calidos y secos, pertenece a la familia Liliaceas, su uso data desde los tiempos
biblico; estd formada por una parte interna en la cual se encuentra un gel claro
y transparente que contiene aminoacidos, minerales, vitaminas, enzimas,
proteinas, polisacaridos y estimuladores bioldgicos; asimismo posee una parte
externa que consta de una hoja espinosa verde que va a rodear el gel, ademas
sus células parenquimatosas secretan mucilaginosa incolora que contiene un

98-99% de agua y 1-2% de compuestos activos.'**

Caracteristicas

La planta de Aloe vera esta compuesta por una parte interna la cual esta
conformada por un gel de color claro transparente a la cual se le atribuye las
mayores propiedades; de igual forma su parte interna es denominada
mucilago que consta de una hoja espinosa verde que rodea el gel, posee
células parenquimatosas que van a secretar mucilaginosa que a su vez esta

compuesto por un 98-99% de agua y 1-2% de compuestos activos.’® *°
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c)

d)

Componentes

Aloe vera contiene aproximadamente un 98% de agua mientras que su
contenido sélido del gel estd compuesto por un 0,66%, y los sélidos solubles
son 0,56%. Por otro lado, la materia seca del gel consta de polisacaridos en
un 55%, azlcares 17%, minerales 16%, proteinas 7%, lipidos 4% y compuestos
fendlicos 1%. Asimismo, contiene vitaminas importantes como A, C, E, B1
(tiamina), B2 (riboflavina), B3 (niacina), colina y acido; algunos autores
también sugieren la presencia de vitaminas B12 (cianocobalamina). Por otro
lado, el mucilago comprende tanto mono y polisacaridos que a su vez
comprende glucosa y manosa, asimismo contiene xilosa, ramnosa, lupeol
(triterpenoides) galactosa, colesterol, campesterol y B-sitosterol y arabinosa

en cantidades pequefias.'®*

Propiedades Biologicas
Diversos estudios han mostrado sus propiedades como antibacterianos,

antifungicos, anti-inflamatorio, antioxidante, antitumoral, hipoglucemiantes,

como estimulante inmunolégico y su eficiente efecto cicatrizante.™

Efecto Cicatrizante

El efecto cicatrizante del aloe ha sido estudiado en diversas ramas de la salud;
en el caso de la odontologia su empleo se ha usado para el tratamiento de
lesiones como el liquen plano oral, la fibrosis submucosa oral, la radiacion
inducid por la mucositis, sindrome de boca ardiente, Glceras aftosas recurrentes.
Asimismo, se ha utilizado para la cicatrizacion del alveolo post- extraccion en
el area de cirugia ya que ha mostrado un efecto beneficioso ya que en la

exposicion dsea por dehiscencia de la herida ha sido resuelta con la
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2.2.2.

b)

aplicacion de un enjuague casero de gel de Aloe Vera por lo que se cree que

el Aloe Vera acortaria el periodo de cicatrizacion de tejidos duros y blandos.'’
Erythroxylum Coca Lam

Concepto

La coca es una planta medicinal antigua originaria de América del Sur
principalmente de Pert, Bolivia, Brasil y Colombia; sus hojas han sido
masticadas por los indios durante miles de afios desde los inicios de la
Conquista Hispana para ser mas especificos en momentos de gran tension fisica

o por alguna enfermedad e incluso en la actualidad sigue siendo ampliamente

utilizado debido a diversas propiedades que presenta.*®

Caracteristicas

La coca es un arbusto que llega a crecer hasta 2,5 metros de altura, sus tallos
son lefiosos, sus hojas son elipsoidales, pequefias, de color verde intenso, sus
flores son minusculas de color blanco y sus frutos son de color rojo, forma

ovoide y miden alrededor de un centimetro; ademas crece en tierras calidas,

hGimedas y en 800 hasta 2 000 msnm de altitud.*’

Componentes

Estd compuesta por de 100 gr. calorias 305 Kcal, carbohidratos 44,3 gr,
nitrégeno 20 mg, alcaloides totales no volatiles 700 mg, grasa 3,7 mg, proteinas
19,9 gr, beta caroteno 9,4mg, alfa-caroteno 2,8 mg, vitamina C6,5 mg, E 40,2
mg, tiamina 0,73 mg, riboflavina 0,88 mg, niacina 8,4 mg, calcio

997,6 mg, fosfato 412,8 mg, potasio 1,739 mg, hierro 136,6 mg, sodio 39,4
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d)

2.2.3.

mg, aluminio 17,4 mg, bario 6,2 mg, estroncio 12,02 mg, boro 6,7 mg, cobre

1,2 mg, zinc 2,2 mg, manganeso 9,15 mg y cromo 0,12 mg.18

Ademas, en sus hojas frescas posee cocaina en una cantidad cercana al 0,8%,

también otros alcaloides como metilecgoninca, benzoilecgnoninca, ecgonina

y nicotina, y al parecer insulina.*®

Propiedades Biologicas

Entre los componentes encontrados en la hoja de coca, ademas de cocaina y
otros alcaloides, tenemos a los taninos, salicilatos y otras sustancias que le
proporcionan su benéfica accion medicinal, entre ellas propiedades
anestésicas, analgésicas, antidiarreico, evita el soroche (mal de altura), regula

la presion arterial, terapéuticas para la gastritis y Ulceras, evita la formacion

de caries dental, ayuda en la coagulacion, entre otras.?
Cicatrizacién

La cicatrizacién es una respuesta local ante una injuria, a través de la
regeneracion de los tejidos y del cierre de una herida; la cicatrizacion no es un
fendbmeno aislado y su evolucidén estd condicionada por un conjunto de
proceso celulares y bioquimicos sucedidos en cadena, donde se dan cambios
en las estructuras tisulares gracias a los diversos procesos o fases de
cicatrizacién, las cuales se desarrollan y se superponen hasta completar el
proceso de cicatrizacion propio del ser humano, fenémeno que sigue a todo
traumatismo accidental o al quirtrgico.”*

La cicatrizacion del alvéolo dental posextraccion es un proceso fisiologico

multifactorial, donde el procedimiento quirdrgico va a presentar una serie de
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cambios de eventos bioldgicos y biofisicos que resulta en reabsorcion y
atrofia del tejido 6seo alveolar, afectando sus dimensiones, en sentido vertical
y horizontal. Dentro de los eventos biologicos se presenta inicialmente una

ruptura de los tejidos adyacentes como el ligamento periodontal; ocasionando

que sus fibras sufran un proceso de desorganizacion y desinsercion.?

a) Tipos de Cicatrizacion
Los clinicos o cirujanos utilizan los términos primera intencion y segunda
intencion para describir los dos métodos bésicos de la cicatrizacion de la
herida.”®

a.1) Cicatrizacion por primera intencién
Consiste cuando los margenes de la herida estan en contacto, es decir, tiene
los planos cerrados ya sea con sutura o sin esta; por lo que los bordes de la
herida no han sufrido pérdida de tejido, quedando en una posicion
anatémica exacta como antes de la lesion.
La herida se repara con una minima formacion de cicatriz, este proceso de
cicatrizaciéon requiere de una menor epitelizacién, depdsito de colageno,
contraccién y remodelacion.
En realidad, la cicatrizacion por primera intencion es Unicamente una teoria
ideal, imposible de alcanzar clinicamente; no obstante, el término es
generalmente usado para sefialar que los bordes de una herida son
reaproximados de forma estrecha. Por ende, la cicatrizacion ocurre mucho mas
rapido, con un bajo riesgo de infeccion y con una menor formacion de cicatriz

que en las heridas que lo hacen por segunda intencion, algunos
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ejemplos de primera intencion son las laceraciones o incisiones bien

suturadas, las fracturas 6seas bien reducidas. %2

a.2) Cicatrizacion por Segunda Intencion
Después de la reparacion existe una reparacion entre los bordes de una
incisién o laceracion, o entre dos fragmentos de hueso o nervio, o implica que
ha tenido lugar una pérdida tisular que impide la reaproximacion de los bordes
de la herida, cuya cicatrizacion es mas lenta y produce mayor tejido cicatricial
que en la situacion de cicatrizacién por segunda intencion.?
Por consiguiente, la cicatrizacion por segunda intencién es cuando no existe
un afrontamiento entre los bordes, o cuando se ha producido una
dehiscencia de la sutura evitando el cierre espontaneo, en este caso se requiere
de la migracion de gran cantidad de epitelio, deposicion de colageno,
contraccion y remodelacién; generando una cicatriz de mayor tamafio y
mayor riesgo de infeccion en la herida.
La epitelizacion se efectia de una manera méas lenta a través de dos vias:
centripeto, es decir, de los bordes de la herida hacia el centro partiendo de
los islotes epiteliales, y centrifugo de los islotes hacia la periferia.

La cicatrizacion del alvéolo dentario postexodoncia, fracturas
pobremente reducidas y lesiones muy aparatosas con pérdida de tejido, son
ejemplos de este tipo de cicatrizacion.

En sintesis, el proceso de reparacion es igual ya sea con afrontamiento

0 no de bordes, es la formacion y maduracion del tejido de granulacion con

migracion de los bordes epiteliales, solo que en la cicatrizacion por primera
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intencion al ser menor los margenes de la herida su proceso es més rapido.**
23.
b) Fases de la Cicatrizacion
Segun haya sido el origen tisular, se inicia la cicatrizacidén cuyos procesos
estereotipados que, si no hay impedimento, contribuyen a restaurar la
integridad tisular, los cuales han sido divididos en tres fases basicas,

aunque no son mutuamente excluyentes, tiene lugar con la siguiente

secuencia.?®

b.1) Inflamatoria

Esta fase tiene su inicio hacia el minuto 16 y presenta una duracion de hasta
seis dias; presentando una respuesta protectora e intenta destruir o aislar
aquellos agentes que representen peligro para el tejido, se destaca la
participacion en esta fase la acciébn del Factor de Crecimiento
Transformante beta (TGFp), Factor de Crecimiento Derivado de las Plaquetas
(PDGF), y Factor Estimulante de Colonias de Granulocitos (G-

CSF), junto con interleucinas implicadas en la inflamacion. 2

Existen dos fases en la inflamacion: vascular y celular. La fase vascular
comienza con una vasoconstriccion inicial de los vasos dafiados como
consecuencia del tono vascular normal. La vasoconstriccion disminuye el
flujo sanguineo hacia la zona de la lesion, lo que favorece la coagulacién
sanguinea. Pocos minutos después, la histamina y las prostaglandinas E1 y
E2, elaboradas por los leucocitos causan vasodilatacion y aumento de la
permeabilidad al crear pequefias aberturas entre las células endoteliales, lo

cual permite el escape de plasma y leucocitos que migran hacia los espacios

19



intersticiales, facilitando la dilucion de los contaminantes y generando una

coleccién de fluidos que es conocido como edema. #42%%4

La fase celular de la inflamacion es por la activacion del complemento,
secundaria a la lesion tisular, en especial C3a y Cba, actuan como factores
quimiotacticos haciendo que los leucocitos polimorfo nucleares se adhieran
a las paredes de los vasos para luego migrar a través de las paredes de los
vasos. De la misma manera, ayudan a la opsonizacién de las bacterias
facilitando su fagocitosis y provocan la lisis al insertar perforinas
formadoras de poros en las membranas de bacterias y células extrafias.?!
La liberacién de productos de desecho también se lleva a cabo con la
elaboracién de monocitos, en forma de macrofagos que fagocitan el tejido
necrotico y los cuerpos extrafos.
Con el tiempo los linfocitos se acumulan en la zona de lesion tisular. Los
linfocitos pueden ser T o B, los linfocitos B capaces de reconocer el
material antigénico, producir anticuerpos que ayudan al sistema inmunoldgico
a reconocer el cuerpo extrafio y, finalmente, interactuar con el complemento
para lisar las células extrafas.
Los linfocitos T se dividen en 3 sub grupos principales:
- Células T colaboradoras que estimulan la proliferacion y diferenciacion
de las células B.
- Células T supresoras que regulan la funcion de las celulas T
colaboradoras.
- Celulas T citotoxicas, que lisan las células que presenta antigenos

extrafios.?®
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b.2) Fibroblastos

Esta tercera etapa se inicia hacia el tercer dia y dura aproximadamente
de 15 a 20 dias; genera una barrera protectora y aumenta los procesos
regenerativos, evitando el ingreso de agentes nocivos; se caracteriza por la
activacion de dos procesos: angiogénesis y migracion de fibroblastos, los
cuales facilitan la formacion de una matriz extracelular (MEC) provisional,
que proporciona un andamiaje para la migracién celular y la sintesis de una
MEC madura.

Sobresale la accion del Factor de Crecimiento Epidermal (EGF),
Factor de Crecimiento de los Queratinocitos (KGF), Factor de Crecimiento de
los Fibroblastos béasico (bFGF), Factor de Necrosis Tumoral (TNF), Factor de
Crecimiento Endotelial Vascular (VEGF), Factor de Crecimiento Nervioso
(NGF) e IGF (Factor de Crecimiento Insulinico). Los fibroblastos comienzan
con el depdsito de grandes cantidades de fibrina y tropocolageno,
asi como otras sustancias constituidas por diversos polisacaridos. La fibrina
forma una red para que los nuevos capilares logren atravesar la herida de un
borde a otro. Los fibroblastos secretan fibronectina, una proteina que
estabiliza la fibrina; permite guiar a los macréfagos en su actividad fagocitaria
a lo largo de la red de fibrina, la cual es utilizada por los nuevos capilares,
que brotaran de los vasos adyacentes a lo largo de los margenes de la herida

y se guiaran por los haces de fibrina para atravesar la herida.

21



A medida que la fibrosis continua, se produce la fibrindlisis, que es
ocasionada por la presencia de plasmina transportada por los capilares en
formacion. Debido a la deficiente orientacion de las fibras de coladgeno la
herida no es capaz de resistir fuerzas de tension durante esta fase, la cual
dura de 2 a 3 semanas.

Clinicamente al final de este periodo la herida se presenta dura debido
al excesivo acumulo de colageno y eritematosa por el alto grado de
vascularizacion. La herida alcanza entre 70% y 80% de la resistencia a la
tension respecto al tejido antes de ser lesionado 22

b.3) Remodelacion

Esta fase se caracteriza por la formacion, organizacion y resistencia que
obtiene el tejido al formar la cicatriz, lo cual se obtiene de la contraccion de
la herida generada por los miofibroblastos y la organizacion de los paquetes
de colageno; esta inicia simultaneamente con la sintesis de la matriz
extracelular en la fase de proliferacion y puede durar entre uno y dos afios,
dependiendo la extension y caracteristicas de la lesion. Es conducida por
factores como: Factor de crecimiento de los Hepatocitos (HGF), KGF, EGF,
bFGF, TGFB y PDGF.?

Las fibras de colageno que fueron depositadas de manera desordenada son
destruidas y remplazadas por nuevas fibras, orientadas de una manera mas
efectiva para soportar las fuerzas de tension en el area de la herida.
Mientras, la resistencia de la herida aumenta lentamente, pero no en la

magnitud en que se produjo durante la fase fibroblastica. La fuerza de la
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herida nunca alcanza el 80% u 85% de la resistencia que el tejido tenia
previa a la lesion.
Por ultimo, la etapa fibroblastica llega a su fin y empieza la remodelacion con
la contraccion de la herida. En la mayoria de los casos, la contraccion de la
herida tiene un papel beneficioso en la reparacion de la misma, aunque todavia
no se conoce muy bien del mecanismo exacto de como se contrae la herida.
La elastina que se encuentra en el tejido cutaneo y los ligamentos sanos no
se reemplazan durante la cicatrizacion de la herida, de forma que hay
disminucion de la flexibilidad en la zona cicatricial. Durante la contraccion,
los bordes de la herida se aproximan entre si. Si los bordes no estan bien
alineados, la contraccién de la herida disminuye el tamafio de la misma. **
2.2.4. Caracteristicas Clinicas
Los signos propios de la inflamacion son eritema, edema, dolor, calor
(Celsus 30 a.C. - 38 d.C.) y pérdida de la funcion. El calor y el eritema son
causados por la vasodilatacion; el edema es producido por la trasudacién de
liquidos; el dolor y la pérdida de la funcion son causadas por la histamina,
quininas y prostaglandinas liberadas por los leucocitos, asi como por la
presion del edema.®*
En las exodoncias simples son comunes las caracteristicas clinicas
sotoperatorias como: el hematoma, edema, eritema. En cuestion de pocos
minutos a la media hora el sangrado cesa y se produce la coagulacion de la

sangre y plaquetas.
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2.2.5.

Cuando la sangre se coagula, se observa hematoma, formado por los
componentes hematicos y por un exudado de leucocitos, polimorfonucleares
e histiocitos. La mayoria de los procedimientos en cirugia producen
edema y eritema; los cuales se alcanza un maximo a las 48 a 72 horas y
empiezan su resolucion al cuarto dia.

Caracteristicas Histoldgicas

Un dia después de la exodoncia, el alveolo es ocupado por un coagulo
sanguineo, compuesto de plaquetas y eritrocitos envueltos en una matriz de
fibrina, que empieza a ser reemplazado por tejido de granulacién en las muestras
con 3 dias de cicatrizacion.

Después de 7 dias de realizada la exodoncia, se presentan cambios marcados
con la formacién de una matriz provisional de tejido conectivo compuesta por
vasos sanguineos, células mesenquimales, leucocitos y fibras colagenas.

A partir de este momento, las fibras del ligamento periodontal remanente y
del hueso que recubre la cortical interna del alveolo, es decir la lamina
cribiforme o bundle bone, empiezan a desaparecer. Después de 14 dias de haber
realizado la exodoncia, las fibras del ligamento periodontal estan ausentes y de
forma asociada el hueso fasciculado se ha reabsorbido mientras que una
cantidad considerable de nuevo hueso reticular rellena el alveolo. A los 30 dias
el hueso reticular predomina y muestra un remodelado activo, lo cual lleva a
que 60 y 90 dias después de la exodoncia sea remplazado en

mayor medida por hueso medular y en menor medida por hueso cortical.?®
Otros autores, detallan 5 estadios en la cicatrizacion de un alveolo post-

extraccion: 2
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e Estadio I. Se forma inmediatamente un coagulo de células blancas y
rojas, produciéndose hemostasia.

e Estadio Il. El tejido de granulacion reemplaza el coagulo sobre el cuarto
0 quinto dia. Se inicia la angiogénesis a través de la cadena de células
endoteliales y formacion de capilares.

e Estadio Ill. El tejido conectivo reemplaza gradualmente al tejido de
granulacién en 14 — 16 dias y tiene lugar el recubrimiento epitelial
completo.

e Estadio IV. Inicio de la calcificacion de tejido osteoide, comenzando en
la base y periferia del alveolo (7 — 10 dias). A las 6 semanas, el hueso
trabecular rellena casi al completo el alveolo. Maxima actividad
osteoblastica, proliferacion de elementos celulares y de tejido conectivo
con osteoblastos debajo de tejido osteoide alrededor de laguna inmaduras
de hueso (4° — 6° semana post-extraccion). Tras la octava semana, la
osteogénesis parece disminuir.

e Estadio V. Tras 4 — 5 semanas hay epitelizacion completa del alveolo. El
relleno 6seo completo se produce entre la 5% y 10* semana. A las 16
semanas se completa el relleno 6seo, con poca actividad osteogénica.

2.2.1 Mucosa oral

Es una capa formada por un epitelio de recubriendo y tejido conectivo laxo el

cual lo nutre y sirve de sosten, las células epiteliales pueden tener funciones

distintas segun el tipo de tejido que formen. El epitelio de cavidad oral se divide
en queratinizado y no queratinizado, siendo los comunes en cavidad oral los

epitelios queratinizados estan constituidos por paraqueratina.®*
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2.2.2 Histologia de la mucosa

Las células epiteliales estdn unidas entre si para formar una barrera de
proteccion ente el medio bucal y tejido conectivo subyacente, siendo
constituido por dos poblaciones celulares poblacion propia del epitelio formada
por queratinocitos estas migran desde la capa mas profunda del epitelio hacia
la superficie. Cuando se produce la mitosis esta puede permanecer en la capa
basal o migrar hacia el exterior, la poblacién queratinocitica que reviste la
mucosa oral tiene la ventaja de renovarse constantemente siendo controlado por
el equilibrio de mitosis de celulas de la

capa basal eso con un tiempo aproximadamente de 14 dias®.

Los queratinocitos son formadores de cuatro estratos o capas

Capa Basal: capa unica en la cual se localiza las células madre del epitelio, los
queratinocitos y los fibroblastos del corion son los encargados de la
formacion de la ldmina basal que une epitelio y corion donde empieza el
proceso de renovacion epitelial 2*.

Estrato Espinoso: es la segunda capa formada por queratinocitos.
Caracterizado por presentar tonofibrillas o llamadas puentes intercelulares
constituido por una subunidad de citoguina acida y una unidad de citoquina
basica®.

Estrato Granuloso: encontramos 2 a 3 capas de células aplanadas con un
pequefio nucleo de cromatina densa, en este estrato se identifican los cuerpos
de Odland estos queratimasomas no se encuentran en epitelio no

queratinizado cumpliendo un papel importante en el proceso de

queratinizacion®.
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Estrato corneo: esta constituido por células planas sin nucleé evidente, las
células queratinizadas toman apariencia de un esquema, a este nivel los

desmosomas han desaparecido y las células entran en contacto unas con

otras®*
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I11. HIPOTESIS

H;: Si existe diferencia en el efecto cicatrizante del gel Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam, mixto (gel Aloe Vera mas Erythroxylum Coca

Lam) en el alveolo post exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus.

Ho: No existe diferencia en el efecto cicatrizante del gel Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam, mixto (gel Aloe Vera méas Erythroxylum Coca

Lam) en el alveolo post exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus.
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IV. METODOLOGIA

4.1. Disefio de investigacion

4.1.1. Tipo de investigacion

Se realiz6 una investigacion de tipo

Cuantitativo: Utiliza la recoleccion de datos, con base en la medicion

numéricas y analisis estadistico.”®

Experimental: debido a que analiza el efecto producido por una o

més variables independientes sobre una o varias dependientes.?

Prospectivo: dado que los datos necesarios para el estudio son
recogidos a propdsito de la investigacion (primarios); por lo que,

posee control del sesgo de medicién.?

Longitudinal: ya que recaban datos en diferentes puntos del tiempo,

para realizar inferencias acerca de la evolucién, sus causas y sus

efectos.?®

Analitico: debido a que el andlisis estadistico por lo menos es

bivariado; porque plantea y pone a prueba hipdtesis, su nivel mas basico

establece la asociacion entre factores.?

4.1.2. Nivel de investigacion

Se realiz6 una investigacion de nivel Explicativo, debido a que su

finalidad es explicar el comportamiento de una variable en funcion de otra(s);

aqui se plantea una relacion de causa-efecto.”®
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4.1.3. Disefio de la investigacion

En el presente trabajo de investigacion, se empled el disefio

Experimental

Causa Efecto
(Variable independiente) (Variable dependiente)
X > Y

Figura 1. Esquema de experimento y variables.
Fuente: Metodologia de la Investigacion — Hernandez R., Fernandez C. y
Baptista P. (2014)

4.2. Poblacion y muestra

4.2.1. Poblacion
La poblacién estuvo conformada por 32 especimenes de Rattus Rattus

Var Albinus.

4.2.2. Muestra
El tamafio de muestra para la presente investigacion se determind

mediante la siguiente formula:

Donde:

Reemplazando los datos en la formula para calcular el tamafio de

muestra, se obtuvo lo siguiente:
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Es decir, n = 8 especimenes por tratamiento de Rattus Rattus Var
Albinus.

Entonces, la muestra estuvo conformada por un total de 32 especimenes
machos divididos en 4 grupos homogéneos, aparentemente en buen estado de

salud general, con un peso de 1.2 + 2.5 kg.
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Criterios

a) Criterios de inclusion

- Rattus Rattus Var Albinus con buen estado general de salud.
- Rattus Rattus Var Albinus machos.

- Rattus Rattus Var Albinus de peso 1.2+2.5 kg

b) Criterios de exclusién

- Rattus Rattus Var Albinus que fallezcan durante el procedimiento.
- Rattus Rattus Var Albinus que contrajeron enfermedad durante el

tratamiento.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

4.3.1. Variable independiente

Geles cicatrizantes:

- Gel de Aloe Vera

- Gel de Erythroxylum Coca Lam

- Gel mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam)
4.3.2. Variable dependiente

Efecto cicatrizante
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Cuadro 1. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLES | Dimensiones Definicion Definicion Tipo Escala Indicadores Valores
conceptual operacional
Es un proceso|Area de la herida
Efecto - clln_lco de ~unade a las 24 ho,ras, Cuantitativo | De razon Area de la herida | Mm?
cicatrizante herida que da|3,5, 7,10, 14 dias.
como resultado
la reparacion
correcta.
Es una| Se elaboré el gel a
preparacion ajuna concentracion .,
base de | del 2%en un Concentracion
Aloe vera componentes laboratorio Cuantitativo | De razén del frasco 2%
extraidos del
Aloe Vera
G_EIES_ Es una| Se elaboro el gel a Concentracion
cicatrizantes preparacion aluna concentracion o , del frasco
base deldel 2% en uncuantitativo De razon
Erythroxylum componentes laboratorio 204
coca lam extraidos de la

Erythroxylum
Coca Lam
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Es
preparacion a

una

Mixto (aloe vera base de Se elabor6 el gel a| cuantitativo | De razén Concentracion
mash | componentes gnla Z(c))/ncentracmn del frasco 204
eryt :oxy um extraidos del Ieb : 0 en un
coca lam) Aloe Vera con | l@boratorio
Erythroxylum
Coca Lam
CoO DIMENSIONES | DEFINICION |DEFINICION TIPO DE ESCALA |INDICADORES|VALORES
VARIABLE CONCEPTUAL |OPERACIONAL |VARIABLE
Es una magnitud |La duracion del
fisica con la queltiempo que fue
medimos lajevaluada las 24 24 horas
duracion del{horas, 3 dias, 5 3 dias
) cierre de lajdias, 7 dias, 10 o ] ) )
Tiempo - herida dias 14 dias| cualitativo Ordinal Ficha de 5 dias
después de haber recoleccionde |
realizado la datos ]
exodoncia en rattus 10 dias
rattus var albinus 14 dias
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4.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

Técnica

Observacion experimental.

Instrumentos

Instrumentos de medicion:

- Regla milimetrada marca Maillefer
Instrumentos de recoleccion de datos:

- Ficha simple de llenado para la recoleccion de datos

Procedimiento
Bajo la supervision de la Quimica Farmacéutica Marild Roxana Soto

Véasquez con colegiatura nimero 06952

Elaboracion de los geles

Para la recoleccion del Aloe Vera se acudi6 a la Universidad Nacional
de Trujillo departamento la Libertad, que son cultivadas de manera natural sin
el uso de fertilizantes quimicos, ni plaguicidas, catalogandose como cultivo
organico. Se limpié sus pencas, se sumergié en un recipiente con agua
desionizada, se le agregé 10 ml de hipoclorito de sodio (lejia) y se dejé
reposar por 24 horas, para luego cambiar el agua. Después de tres dias se lavo
las pencas con abundante agua desionizada y se corto todo el contorno, asi
como las espinas. Se trozo en pedazos de aproximadamente de 10 cm, se
retird el parénquima (gel) y se coloco en un recipiente de plastico, para ser

llevado a refrigeracion a -5 °c por 72 horas.
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Las hojas de coca se secaron en una estufa por 24h a 60°c, fueron
trituradas y colocadas en un envase estéril de vidrio &mbar de 4 litros de
capacidad, agregandose en su interior %2 Kg. Luego se afiadié alcohol etilico
de 70% hasta cubrir por completo el contenido de las hojas molidas. Este frasco
se agito tres veces por dia; el tiempo de maceracion fue por 7 dias, para luego
ser filtradas y posteriormente se procedio a evaporar el contenido alcohélico
con rotavapor.

Se procedio a la preparacion de la combinacion del gel de aloe y coca
basandose en lo anteriormente descrito dentro de este subtitulo.

La aplicacion del gel se ejecut6 cada 24 horas por el transcurso de 14 dias;
esto se llevo a cabo con la utilizacion de hisopos esteriles, formando una capa
fina del gel sobre la herida alveolar.

Finalmente se observa clinicamente utilizando una regla milimetrada para
determinar el afrontamiento del area de la herida (de mesial a distal y de
vestibular a palatino), a las 24 horas y a los 3, 5, 7, 10 y 14 dias.

La evaluacién clinica se realiz6 con la ayuda de una ficha de
recoleccion de datos. (Ver Anexo 1).

De la obtencién de las ratas

De forma responsable y cuidadosamente fueron pedidas, compradas,
trasladadas, traidas desde el INS (instituto Nacional de Salud) Provincia de
Lima Capital del PerQ. (ver anexo 3). posteriormente seleccionadas 32 Rattus
Rattus Var Albinus con peso de 1.2 + 2.5 kg en buen estado general, y

supervisado por el meédico veterinario Galo Marino Mogollon Espejo con
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colegiatura nimero CMVP: 8289. Siendo estas agrupadas en 4 grupos de 8

Rattus Rattus Var Albinus.

Grupo Control “A”: 8 Especimenes. Se realizo la exodoncia de una
pieza dentaria en la hemiarcada inferior izquierda, la cual no se le aplico
nada.

Grupo “B”: 8 Especimenes (Gel de Erythroxylum Coca Lam
concentracion 2%). Se realizd la exodoncia de una pieza dentaria en la
hemiarcada inferior izquierda, la cual se le aplicé el gel de Erythroxylum
Coca Lam al 2%.

Grupo “C”: 8 Especimenes (Gel de Aloe Vera concentracion 2 %). Se
realizd la exodoncia de una pieza dentaria en la hemiarcada inferior
izquierda, la cual se le aplicé el gel dental de Aloe Vera al 2%.

Grupo “D”: 8 Especimenes (Gel de Aloe Vera con Erythroxylum Coca
Lam concentracion 2%). Se realiz6 la exodoncia de una pieza dentaria en
la hemiarcada inferior izquierda, la cual se le aplicé el gel dental de Aloe

Vera con Erythroxylum Coca Lam al 2%.

De la elaboracion de la exodoncia

El Médico veterinario Galo Marino Mogollon Espejo con nldmero

colegiatura: 8289 realizd el acto quirtrgico en el Hospital Veterinario

“Mundo Animal” (Ver Anexo 4) la cual certifico dicho procedimiento,

observo los tratamientos de las exodoncias y certifico las funciones vitales de

las ratas. En primer lugar, las anestesiaron con una jeringa de 1 ml, anestesia

general via intramuscular con Ketamina (40 mg/ Kg.), para el procedimiento

quirdrgico, se utilizé técnicas asépticas para evitar la contaminacién en el
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acto quirtrgico, todo material fue esterilizado. Una vez concretada la
sedacién se procedid a la asepsia del area adyacente a la zona quirurgica con
clorhexidina al 0,12% intraoralmente y extraoralmente con yodo povidona. A
todos los especimenes se les hizo la exodoncia de una molar de la hemiarcada
inferior izquierda, lo cual estuvo a cargo médico veterinario Galo Marino
Mogollon Espejo con colegiatura nimero CMVP: 8289; el cual empled la
técnica simple haciendo uso con el elevador para la separacién de los tejidos,
luego con el forceps se extrajo el diente. Se verifico la integridad del diente y
la presencia de esquirlas Gseas para que sean retiradas. Finalmente se irrig6 la
herida con suero fisiologico.

De la conservacion de los sujetos:

Después realizada la exodoncia y la aplicacion de los geles se procedio
al traslado de cada espécimen a una jaula individualizada con el fin de que no
se hagan dafio entre ellos al estar en grupos y por el efecto de la anestesia.

- Alimento, dietas y requerimientos: Los especimenes recibieron
alimento disuelto en agua para los primeros dias y a partir del segundo
dia volvieron a su alimento normal. Recibieran alimento en cantidad y
calidad suficiente para sus necesidades y para conservar la salud. El
acceso al alimento fue libre y dosificado de acuerdo con los
requerimientos. El alimento no se expuso a temperaturas por encima de
25° C, humedades, relativas mayores a 60%, condiciones insalubres, luz,
oxigeno, insectos y roedores, porque ello aumenta el deterioro y la

contaminacion.
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- Provision de agua: Se renovo en forma total, diariamente o cada dos
dias, eliminando todo contenido residual del frasco de bebida. Los
frascos de bebida fueron lavados y desinfectados por lo menos una vez
por semana, los picos fueron observados y lavados con cepillo
periddicamente para evitar el taponamiento.

e Aplicaciones de los geles
La aplicacion programada cada gel se realiz6 cada 24 horas por 14 dias
consecutivos, para lo cual se utilizardn hisopos estériles, formado una capa fina
del medicamento sobre la herida alveolar. Posteriormente se realizé las
observaciones clinicas que fueron a las 24 horas, 3, 5, 7, 10 y 14 dias
respectivamente teniendo en cuenta el porcentaje, de remision de la herida. Para

la evaluacion se utiliz6 una ficha de recoleccion de datos (Ver Anexo 1)

- Los alveolos se midieron clinicamente mediante una regla milimetrada

marca Maillefer.

4.5. Plan de analisis

Para analizar la informacién se construy6 tablas de frecuencia de una
entrada con sus valores absolutos, se calculara la media y la desviacion
estandar y gréficos de la variable cuantitativa.

Para determinar si hay diferencia del efecto cicatrizante del gel en los
grupos experimentales; para los datos cuantitativos continuos, se realizé una
prueba de Analisis de Varianza para un Disefio Completamente al Azar, luego
una prueba de comparaciones maultiples, utilizando la prueba de Duncan; con

un nivel de significancia de un 5% (p<0,05).
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4.6. Matriz de consistencia

POBLACION
PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES Y MUESTRA
¢Existe diferencias | Ho: No existe diferencia en | Objetivo general: Efecto Poblacion:
en el efecto | el efecto cicatrizante del gel cicatrizante: | 32
cicatrizante de los| Aloe Vera, Erythroxylum| Comparar el efecto cicatrizante de los geles de Aloe _ especimenes
geles Aloe Vera, Coca Lam y mixto (Aloe| Vera, E,rythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe de Rattus
Erythroxylum Coca Vera mas Erythroxylum| Vera mas Erythroxylum Coca Lam) en _el alveolo Geles RatFUS Var
Lam y mixto (Aloe Coca Lam) en el alveolo| post exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus. cicatrizantes: Albinus
vera mas | POSt exodonc!a en Rattus et . Aloe  Vera, _
Erythroxylum coca Rattus Var Albinus. Objetivos especi |cos: | Erythroxylum g/zluestra.
lam) en el alveolo e S existe dif ) | - Evaluar el efecto clinico del ggl de Aloe Vera,| Coca Lam vy especimenes
post exodoncia fl- I existe ai erenc(;alen el Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera| mixto (Aloe ohos
alveolar en Ratus oo Deawzante ¢ X mas _Erythroxylum Coca La”?) en la|vera mas dividid 4
Aloe  Vera, Erythroxylum| cicatrizacion alveolar post exodoncia en Rattus | Erythroxylum | o v o 005 €N
Rat'_[us Var| Coca Lan) y mixto (Aloe| Rattus Var Albinus a las 24 horas. Coca Lam) grupos,
Albinus? Vera mas  Erythroxylum| _ gqyar ef efecto clinico del gel de Aloe Vera, homogeneos
Coca Lam) en el alveolo Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera en buen estado
post exodonc!a en  Rattus mas Erythroxylum Coca Lam) en la de salud
Rattus Var Albinus. general.

cicatrizacién alveolar post exodoncia en Rattus
Rattus Var Albinus a los 3 dias.

- Evaluar el efecto clinico del gel de Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera
mas Erythroxylum Coca Lam) en la
cicatrizacién alveolar post exodoncia en Rattus
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Rattus Var Albinus a los 5dias.

- Evaluar el efecto clinico del gel de Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera
mas Erythroxylum Coca Lam) en la
cicatrizacion alveolar post exodoncia en Rattus
Rattus Var Albinus a los 7 dias.

- Evaluar el efecto clinico del gel de Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera
mas Erythroxylum Coca Lam) en la
cicatrizacién alveolar post exodoncia en Rattus
Rattus Var Albinus a los 10 dias.

- Evaluar el efecto clinico del gel de Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera
mas Erythroxylum Coca Lam) en la
cicatrizacién alveolar post exodoncia en Rattus
Rattus Var Albinus a los 14 dias.
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4.7. Principios éticos

En la presente investigacion se tuvo en cuenta los siguientes principios:
Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad, debido a que se
involucré el medio ambiente, plantas y animales, por esto se tomaron
medidas para evitar dafios. Se respetd la dignidad de los animales y el
cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los fines
cientificos; para ello, se tomaron medidas para evitar dafios y planificar
acciones para disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios.”®
Justicia, ya que se ejercid un juicio razonable, ponderable y se tomaron las
precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, Yy las limitaciones de

capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren précticas injustas.?®
Integridad cientifica, porque la integridad o rectitud rigi6 no sélo la

actividad cientifica del investigador, sino que se extendid a sus actividades
de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del investigador
resulté especialmente relevante cuando, en funcién de las normas
deontoldgicas de su profesion, se evaluaron y declararon dafos, riesgos y

beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una

investigacion.?®
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados

Tabla 1: Comparacion del efecto cicatrizante entre el gel de Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam)

en el alveolo post exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus.

Area promedio de la herida (mm®?)

Tratamiento n 24 3 . . 10 14
. 5dias 7 dias i 3

horas dias dias dias
Control 8 17.63 14.00 10.38 7.00 4.38 1.88
Aloe vera 8 1513 975 5.63 2.75 1.00 0.00
Coca 8 1288 863 3.88 2.00 0.50 0.00
Aloe veraconcoca 8 13.88 6.50 3.38 1.13 0.13 0.00
Total 32 1488 9.72 581 3.22 1.50 0.47

PRUEBA F 3.647 7.356 13.536 27.995 24.508 28.636

ESTADISTICA Sig. 0.024 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Fuente: ficha de recoleccion de datos.

17.63

16 13
13.8814.00
14 88

12

10

de la herida (mm2)

Area
o N S ()] [0)e]

Control Aloe Vera Coca Aloe Vera con Coca

[ | [ | [ |
Fuente: Datos de la tabla N°1
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Graficol: Comparacion del efecto cicatrizante entre el gel de Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera més Erythroxylum Coca Lam) en el

alveolo post exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus.

En la tabla 1, evaluado a las 24 horas, se muestra que al aplicar el gel de
Erythroxylum Coca Lam presenta un area de la herida ligeramente menor (12.88
mm?) que al aplicar el gel de Aloe Vera y el gel de Aloe Vera con Erythroxylum Coca
Lam, ademas difiere considerablemente del grupo control. Asimismo, se determind la
existencia de un efecto significativo (p=0.024<0.05) de la aplicacion del gel de Aloe
Vera, de Erythroxylum Coca Lam y de la combinacion de éstos en la cicatrizacion
alveolar post exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus, por tanto, se rechaza la hipdtesis
nula, la misma que plantea que no existe diferencia entre los grupos, lo que indica que
al menos uno de los tratamientos tiene un promedio diferente.

Evaluado a los 3 dias, que al aplicar el gel de Aloe Vera con Erythroxylum Coca Lam
presenta menor area de la herida (6.50 mm?) y muy similar que al aplicar el gel de Aloe
Vera y Erythroxylum Coca Lam, ademas difiere considerablemente del grupo control.
También, se observa que p=0.001<0.01, lo que indica que al menos uno de los
tratamientos tiene un promedio diferente.

Evaluado a los 5 dias, se observa que al aplicar el gel de Aloe Vera con Erythroxylum
Coca Lam presenta un érea de la herida ligeramente menor (3.38 mm?) que al aplicar
el gel de Aloe Vera y Erythroxylum Coca Lam, y ademas existe una diferencia
considerable respecto al grupo control. Ademas, se observa que p=0.000<0.01, lo

que indica que al menos uno de los tratamientos tiene un promedio diferente.
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Evaluado a los 7 dias, que al aplicar el gel de Aloe Vera con Erythroxylum Coca Lam
presenta un 4rea de la herida ligeramente menor (1.13 mm?) que al aplicar el gel de
Aloe Vera y Erythroxylum Coca Lam, y ademas existe una diferencia considerable
respecto al grupo control. Asimismo se observa que p=0.000<0.01, lo que indica que
al menos uno de los tratamientos tiene un promedio diferente.

Evaluado a los 10 dias, se muestra que al aplicar el gel de Erythroxylum Coca Lam

presenta un 4rea de la herida ligeramente menor (0.13 mm?) que al aplicar el gel de
Aloe Vera y Aloe Vera con Erythroxylum Coca Lam, ademas existe una diferencia
considerable con respecto al grupo control. Asimismo, se determind la existencia de un
efecto altamente significativo (p=0.000<0.01) de la aplicacion del gel de Aloe Vera,
Erythroxylum Coca Lam y la combinacion de éstos en la cicatrizacion alveolar post
exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus, por tanto, se rechaza la hip6tesis nula de
igualdad entre tratamientos, lo que indica que al menos uno de los tratamientos tiene
un promedio diferente.

Evaluado a los 14 dias, que al aplicar el gel de Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y
Aloe Vera con Erythroxylum Coca Lam presentan menor &rea de la herida (0.00
mm?), ademas difiere considerablemente del grupo control. Ademas, se observa que
p=0.000<0.01, lo que indica que al menos uno de los tratamientos tiene un promedio
diferente, concluyéndose que existe un efecto altamente significativo al aplicar el gel
de Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y Aloe Vera con Erythroxylum Coca Lam en

la cicatrizacion alveolar post exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus.
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Tabla 2: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera més Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post

exodoncia en rattus rattus var albinus a las 24 horas de aplicacion.

Area de la herida (mm?)
Subconjunto

Tratamiento n
1 2
Coca 8 12.88
Aloe vera con coca 8 13.88
Aloe vera 8 15.13 15.13
Control 8 17.63
Fuente: ficha de recoleccion de datos
Y20 1763 -~
E 7 ’ 13.88
§ 15 . 12.88
= |
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Grafico 2: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post
exodoncia en rattus rattus var albinus a las 24 horas de aplicacion.
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En la tabla 2, evaluado a las 24 horas, se muestra dos subconjuntos. Determinandose
que los tres grupos de tratamiento (gel de Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y la
combinacion de éstos) tienen similar efecto cicatrizante, también presentan mayor

efecto que el grupo control.

Tabla 3: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post

exodoncia en rattus rattus var albinus a los 3 dias de aplicacion.

Area de la herida (mm?)
Subconjunto

Tratamiento n
1 2
Aloe Vera con Coca 8 6.50
Coca 8 8.63
Aloe Vera 8 9.75
Control 8 14.00

Fuente: ficha de recoleccion de datos.
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Grafico 3: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera méas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post

exodoncia en rattus rattus var albinus a los 3 dias de aplicacion.
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Evaluado a los 3 dias, se observa en la tabla 3 que los tres grupos de tratamiento (gel
de Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y la combinacion de éstos) tienen similar efecto

cicatrizante, ademas mayor efecto que el grupo control.

Tabla 4 : Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum Coca
Lam y mixto (Aloe Vera méas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post exodoncia
en rattus rattus var albinus a los 5 dias de aplicacion.

Area de la herida (mm?)
Subconjunto

Tratamiento

>

1 2
Aloe Veracon Coca 8 3.38
Coca 8 3.88
Aloe Vera 8 5.63
Control 8 10.38

Fuente: ficha de recoleccién de datos.
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Grafico 4: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post

exodoncia en rattus rattus var albinus a los 5 dias de aplicacion.
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En la tabla 4, se observa dos subconjuntos. Determinandose que los tres grupos de
tratamiento (gel de Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y la combinacion de éstos)
tienen similar efecto cicatrizante, ademas presentan mayor efecto que el grupo

control.

Tabla 5: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera méas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post

exodoncia en rattus rattus var albinus a los 7 dias de aplicacion.

Area de la herida (mm?)
Subconjunto

Tratamiento n
1 2
Aloe veraconcoca 8 1.13
Coca 8 2.00
Aloe vera 8 2.75
Control 8 7.00
Fuente: ficha de recoleccién de datos.
- ~ 7.00
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Grafico 5: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum Coca
Lam y mixto (Aloe Vera més Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post exodoncia

en rattus rattus var albinus a los 7 dias de aplicacion.

En la tabla 5, En la tabla 5, se observa dos subconjuntos. Determinandose que los tres
grupos de tratamiento Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe vera mas
Erythroxylum Coca Lam) tienen similar efecto cicatrizante, ademas presentan mayor efecto

que el grupo control.

Tabla 6 : Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum Coca
Lam y mixto (Aloe Vera méas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post exodoncia
en rattus rattus var albinus a los 10 de aplicacion.

Area de la herida (mm?)
Subconjunto

Tratamiento n
1 2
Aloe Veracon Coca 8 0.13
Coca 8 0.50
Aloe Vera 8 1.00
Control 8 4.38
Fuente: ficha de recoleccién de datos.
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Grafico 6: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post

exodoncia en rattus rattus var albinus a los 10 de aplicacion.

En la tabla 6, evaluado a los 10 dias, se muestra dos subconjuntos. Determinandose
que los tres grupos de tratamiento Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe
vera mas Erythroxylum Coca Lam) tienen similar efecto cicatrizante, también

presentan mayor efecto que el grupo control.

Tabla 7: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera mas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post

exodoncia en rattus rattus var albinus a los 14 dias de aplicacion.

Area de la herida (mm?)
Subconjunto

Tratamiento n 1 5
Aloe Vera 8 0.00

Coca 8 0

Aloe Veracon Coca 8 0

Control 8 1.88

Fuente: ficha de recoleccion de datos.
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Grafico 7: Comparacion del efecto cicatrizante del gel Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera méas Erythroxylum Coca Lam) en el alveolo post

exodoncia en rattus rattus var albinus a los 14 dias de aplicacion.

Evaluado a los 14 dias, se observa en la tabla 7 que los tres grupos de tratamiento
Aloe Vera, Erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe vera mas Erythroxylum Coca

Lam) tienen similar efecto cicatrizante al 100 % a comparacién del grupo control.
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5.2. Andlisis de resultados

En este estudio se considerd 4 grupos: 3 grupos experimentales y un
grupo control de 8 animales de experimentacion cada uno, ademas la medicion
se realizo a traves del &rea de la herida post exodoncia en periodos de 24 horas,
3 dias, 5 dias, 7 dias, 10 dias y 14 dias; a diferencia del estudio realizado por
Vadillo que consider6 3 grupos: 2 grupos experimentales, a quienes se les
aplico intra-alveolar Aloe vera y Croton lechleri y un grupo control de 16
animales de experimentacion cada uno. La evolucion de la respuesta tisular se
evalud en periodos de 24 horas, 7, 21 y 28 dias en cada grupo. Mientras que
difiere con el estudio realizado por Takzaree, donde la superficie de la herida
y la cicatrizacién de heridas se evaluaron por separado, y a su vez concluye de
manera similar. La evidencia mostrada permite verificar que la hipotesis
planteada en la presente investigacion es verdadera.

Al evaluar el efecto cicatrizante, se determind que existe un efecto
significativo al aplicar el gel de Aloe Vera en la cicatrizacion alveolar post
exodoncia en Rattus Rattus Var Albinus en periodos de 24 horas, 3 dias, 5 dias,
7 dias, 10 dias y 14 dias. Estos resultados son similares a la investigacion
realizada por Khan (2013), quien determiné que el gel de Aloe Vera preparado
tiene un efecto significativo en el proceso de curacion de la herida con respecto
al grupo control. También en la presente investigacion presenta significancia
en todos los dias considerados en la evaluacion, en el dia 14 se observa que la
mayoria tiene la herida cicatrizada, Khan indica también que el dia 14 se

observé una curacion de mas del 80%.
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Ademas, se determind que existe un efecto significativo al aplicar el gel de
Erythroxylum Coca Lam en la cicatrizacion alveolar post exodoncia en Rattus Rattus
Var Albinus en periodos de 24 horas, 3 dias, 5 dias, 7 dias, 10 dias y 14 dias. Estos
resultados concuerdan con el estudio realizado por Huacasi (2014), quien determin6
que los apodsitos de Erythroxylum coca Lam mostraron un mayor efecto
antiinflamatorio y un mejor efecto reparador.

También, se determind que existe un efecto significativo al aplicar el gel de Aloe
Vera con Erythroxylum Coca Lam en la cicatrizacion alveolar post exodoncia en Rattus
Rattus Var Albinus en periodos de 24 horas, 3 dias, 5 dias, 7 dias, 10 dias y 14 dias.
Similar a lo obtenido por Blanco (2018), quien administrd por 14 dias 3 geles,
resultando que el gel de mixto (Aloe Vera con Erythroxylum Coca Lam) tuvo un mayor
efecto cicatrizante entre los dias 5 y 7 dias a un 53 %.

Cabe mencionar que se determinG que los tres geles de Aloe Vera, Erythroxylum
Coca Lam y mixto (Aloe Vera méas Erythroxylum Coca Lam) tienen similar efecto
cicatrizante, también presentan mayor efecto que el grupo control. Similar a los
resultados obtenidos por Blanco (2018), quien afirma que el gel mixto de Aloe Vera
con Erythroxylum Coca tiene mayor efecto cicatrizante que el gel de Aloe Vera y el

gel de Erythroxylum Coca, en todos los tiempos de observaciones clinicas.
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VI. CONCLUSIONES

1.

Si existe diferencia en el efecto cicatrizante en los de geles Aloe Vera,
Erythroxylum coca lam y mixto (Aloe vera mas Erythrozylum coca lam) En
el alveolo post exodoncia en rattus rattus var albinus, Trujillo 2018.

Respecto a la evaluacion clinica los geles Aloe Vera, Erythroxylum coca lam
y mixto (Aloe vera mas Erythrozylum coca lam) Tienen similar efecto
cicatrizante a las 24 horas, presentando mayor efecto cicatrizante que en el
grupo control.

Respecto a la evaluacion clinica los geles Aloe Vera, Erythroxylum coca lam
y mixto (Aloe vera mas Erythrozylum coca lam) Tienen similar efecto
cicatrizante a los 3 dias, presentando mayor efecto cicatrizante que en el
grupo control.

Respecto a la evaluacion clinica los geles Aloe Vera, Erythroxylum coca lam
y mixto (Aloe vera mas Erythrozylum coca lam) Tienen similar efecto
cicatrizante a los 5 dias, presentando mayor efecto cicatrizante que en el
grupo control.

Respecto a la evaluacion clinica los geles Aloe Vera, Erythroxylum coca lam
y mixto (Aloe vera mas Erythrozylum coca lam) Tienen similar efecto
cicatrizante a los 7 dias, presentando mayor efecto cicatrizante que en el
grupo control.

Respecto a la evaluacion clinica los geles Aloe Vera, Erythroxylum coca lam
y mixto (Aloe vera mas Erythrozylum coca lam) Tienen similar efecto
cicatrizante a los 10 dias, presentando mayor efecto cicatrizante que en el grupo

control.
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7. Respecto a la evaluacion clinica los geles Aloe Vera, Erythroxylum coca lam
y mixto (Aloe vera mas Erythrozylum coca lam) Tienen similar efecto

cicatrizante a los 14 dias, presentando mayor efecto cicatrizante que en el grupo

control.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS (RECOMENDACIONES)

1. Realizar investigaciones comparando el efecto cicatrizante a nivel clinico e

histologico de la pasta “alveolex” vendida en tiendas dentales en rattus rattus var

albinus post exodoncia.

2. Realizar investigaciones evaluando el efecto cicatrizante a nivel histopatologico
de los geles de Aloe Vera, erythroxylum Coca Lam y mixto (Aloe Vera mas

Erythroxylum Coca Lam)
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ANEXOS
Anexo 1: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: ...

ESTUDIO COMPARATIVO DEL EFECTO CICATRIZANTE DE LOS
GELES ALOE VERA, ERYTHROXYLUM COCA LAM Y MIXTO
(ALOE VERA MAS ERYTHROXYLUM COCA LAM), EN EL
ALVEOLO POST EXODONCIA EN RATTUS RATTUS VAR
ALBINUS, TRUJILLO 2018

GRUPO: Gel Aloevera( ) Geldecoca( ) Gelaloeveraycoca( ) Control ()

TIEMPO DE OBSERVACION:

24 horas 3 dias 5 dias 7 dias 10 dias l4dias

PARAMETRO CLINICO:

Area de la herida mm?

Fuente: Propio del autor
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ANEXO 2: CONSTANCIA DE DETERMINACION Y CERTIFICACION
BOTANICA

| m ) Herbarium Truxillense (HUT)
Universidad Nacional de Trujillo

Facultad de Ciencias Bioldgicas
Jr. San Martin 392, Trujillo - Perd

Constancia N 21 - 2017

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacién taxenémica de un (01) espécimen vegetal:

Divisién : Angiospermae
Clase : Dicotyledoneae
Orden:  Malpighiales
Familia: Erythroxylaceae
Género: Erythroxylum coca
Especie : E. cocalam.

Muestra alcanzada a este despacho por CESAR JAVIER HARO CASTANEDA,
identificado con DNI N° 70223766, con domicilio legal en Antonio Rivero 2044 - El
Porvenir; estudiante procedente de la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote, cuya determinacién taxonémica servira para la realizacion del proyecto
tesis titulado: “Evaluacion e histopatologia del gel Aloe vera con “coca” en la
cicatrizacién Alveolar Post Exodoncia en Oryctolagus cuniculus’

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines
que hubiera lugar.

Trujillo, 17 de Mayo del 2017

o\ >
Dy JPSE MOSTACERO LEON
TR ASirgotor del Herbario HUT

cc. Herbario HUT
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ANEXO 3: BOLETA DE COMPRA DE RATAS ALBINAS

MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
CENTRO NACIONAL DE PRODUCTOS BIOLOGICOS

CENTRAL TELEFONICA : 511.7480000 / 511-7481111
PAGINA WEB 1 www.ins.gob.pe
Oficina de Ventas:

JESUS MARIA: Av. Capac Yupanqui N' 1400 (Frente al HNERM)
Anexo 2118

Av. Defensores del Morro (Ex Huaylas) N* 2268
Anexos 1550 / 1387

CHORRILLOS :

R.U.C. 20131263130

GUIA DE REMISION
REMITENTE

004- N2 034661

E-mail: ventas_ch@ins gob.pe =
Lima de
( ~
(03 W17
Sefior (es)fu el -~ Transportista (Sr.):
B
Direccion: Direccion:
RuUC:  ANTONIO RIVERO 2044 EL RORVENIR LA LIBERTAD - TRUJILLO
|Referencia B. 002.12% RUC. Placa: )
& =
morvope 1-Vemal—1 [—J2.compra [ 3.Transformacion [ 4. Consignacion 1 5.Devolucin
| TRASLADO 6 Traslado entre egtablecimientos de una misma empresa[___] 7.Trasiado por emisor finerante de comprobante depage [—J8.ovs [
“timos a Ud. en perfectas dici lo siguient
~
UNIDAD P. UNITARIO TOTAL
CANTIDAD | DOSIS | wepipa DESCRIPCION s/,
1.0 UNIDAD batas Albinas N.,JZ ')8.(3.54
§.00 kLo hiiseoto Balanceado para Raloses 1 | kilg 318 L_)‘u
1.00 BLSA VIKUTA DE MADERA ESTERIL X5 Kbl b4 1.4
QUINIENTOS DIEGISIETE 7 46/{00 SOLES
O 438,51
7.9
51746
, 2 =

Dficina Ejecutiv

INSTITUTO NACIONAL DE SALUD

Gracias por su Compra
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/  RECIBI CONFORME

Una vez aceptada y recibida
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cambios ni devoluciones.
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ANEXO 4: CONSTANCIA VETERINARIO

CONSTANCIA VETERINARIO

A QUIEN CORRESPONDA

PREShNTE

Quien suscribe el medico veterinario, Galo Marino Mogollén Espejo, con colegiatura numero
CMVP: 8289 DNI. 1813571

Mundo Animal

Ho":>pltc:ll Vctonr-ario

Que el aumno HARO CASTANEDA CESAR JAVIER, con DNI: 70223766 .ha trabajado con
un total de 32 Ratus Rattus VarAlbinus. machos, empleando el medicamento de ketamina , para

la técnica de anestesia general , via intramuscular , siendo  suministrada de acuerdo al peso del
espécimen ¢ los animales fueron tratados bajo la NORMA NOM-062- Z00-1999, bajo mi

supervision .Asi mismo se realizaron la exodoncia simple (molar).

Se expide la presente solicitud del interesado para los fines que estime conveniente:

Trujillo 15 Abril 2018
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CONSTANCIA VETERINARIO (CUIDADO POST OPERATORIO)

A QUIEN CORRESPONDA
PRESENTE '

. Quien suscribe el medico veterinario, Galo Marino Mogollén Espejo, con colegiatura numero
CMVP: 8289 DNI: 18113571

Mundo Animal

Hospital Veterinario

Que el alumno Haro Castafieda cesar Javier , con DNI: 70223766 ,.se evaluao la herida después de
la exodoncia simple, alimentacion y estadia hasta Ia sacarificacién( cortes histolégicos). Bajo mi
supervision.

Se expide la presente solicitud del interesado para los fines que estime conveniente:

Trujille 15 abril 2018
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ANEXO 5: CONSTANCIA DE DETERMINACION Y CERTIFICACION

INSTITUTO DE LA PAPA Y CULTIVOS ANDINOS (IPACA)

Universidad Nacional De Trujillo

JR ALMAGRO #344

Constancia No.04-2017

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE LA PAPA Y CULTIVOS ANDINOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE TRUJILLLO:

Da constancia que:

Las plantas de Erythroxylum coca Lam., que existen en el drea de investigacién de Fisiologia
Vegetal adjunto al invernadero del Instituto de la Papa y Cultivos Andinos de la Universidad
Nacional de Trujille, se mantienen sin uso de plaguicidas o pesticidas al mismo tiempo en su
cultivo no se hace uso de fertilizantes quimicos dada la condicién de plantas para estudio,
teniendo un origen netamente orgénico.

Trujillo, 17 de mayo del 2017.
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ANEXO 6: CONSTANCIA DE LA ELABORACION DE LOS 3 TIPOS DE
GELES

CONSTANCIA

Yo, MARILU ROXANA SOTO VASQUEZ, Docente de la Catedra de Farmacognosia
del Departamento Académico de Farmacotecnia de la Facultad de Farmacia y Bioquimica
de 1a Universidad Nacional de Trujillo, con nimero de colegiatura N° 06952.

Dejo constancia de haber colaborado en la preparacion de los geles de Aloe Vera,
Ervthroxylum coca lam v Mixto ( Aloe vera mas Egythroxylum coca lam) en el
laboratorio de Farmacognosia de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la
Universidad de Trujillo, al alumno HARO CASTANEDA CESAR JAVIER
identificada con DNI 70223766, con domicilio legal en Calle Antonio Rivero #2044 El
porvenir - Trujillo, estudiante de la Facultad de Ciencias de la Salud, Escuela
Profesional de Odontologia de 1a Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, en 1a
ejecucion de la tesis titulada: ESTUDIO COMPARATIVO DEL EFECTO
CICATRIZANTE DE LOS GELES ALOE VERA, ERYTHROXYLUM COCALAM Y
MIXTO (Aloe vera mas Egythroxylum coca lam) EN EL ALVEOLO POST
EXODONCIA EN RATTUS RATIUS VAR ALBINUS TRUJILLO-2018.

Se expide esta constancia, a solicitud del interesado. para los fines que estime pertinentes.

Trujillo 24 de julio del 2018 ]

d)y/Investigadora de la Facultad de Farmacia y Bioquimica
Laboratorio de Farmacognosia
Universidad Nacional de Trujillo
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ANEXO 7: REPORTE FOTOGRAFICO

Compra de rattus rattus var albinus INS Bioterio
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Elaboracion de los geles
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Figura 1. Mesa de Trabajo.

Figura 2. Seleccion Aleatoria de las Rattus Rattus Var Albinus
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Figura 3. Exodoncia propiamente dicha
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