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RESUMEN Y ABSTRACT:
RESUMEN

La presente tesis se elabor6 Teniendo como problema de investigacion: ¢En qué
medida el Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio del Sistema de Agua Potable en el
Caserio de Corisorgona Alto Provincia y Regién Cajamarca, Nos permitira disminuir
la necesidad de carencia de este recurso hidrico y de esta manera Mejorar la Calidad
de Vida de la Poblacion Beneficiada? Desarrollando como Objetivo General Mejorar,
Ampliar y Redisefar el Sistema de Agua Potable en el Caserio de Corisorgona Alto,
provincia de Cajamarca — Departamento Cajamarca. Y como Objetivos Especificos:
Mejorar la captacion existente, Redisefiar la linea de conduccion, Red de Distribucion
y Conexiones Domiciliarias existentes, Disefiar un Reservorio Circular Apoyado,
Realizar el Anlisis Quimico y Bioldgico del Agua Extraida de la Fuente. Para ello se
encuadro una metodologia de investigacion de Tipo cuantitativa y descriptiva, también
cuenta con un nivel cuantitativo y un Disefio no experimental lo cual Se realizara
usando el método en el que se dio inicio al proyecto de tesis segin datos de
empadronamiento de la JASS del Caserio Corisorgona Alto, la cual cuenta con 35
familias, 01 casa comunal, 01 capilla, 01 cementerio, 01 centro educativo,
considerando un total de (39 familias) se realiz6 el levantamiento topografico el
mejoramiento de la captacion que capta un aforo en épocas de estiaje de 0.756
lts/seg , redisefio de la linea de conduccion, estara compuesta de tuberia de PVC SP
C—-7.5de @2 ycon una longitud de 1893 m y un desnivel de 55m. El redisefio de
dos pases aéreos, compuestos de fierro galvanizado y de acuerdo a la normativa
peruana vigente, disefio de reservorio circular apoyado, de 5m3 de capacidad ubicado
en las coordenadas UTM: 771,004.313E, 9°210,188.73N y 3,142.63 msnm, con un
radio de 2.30 m y una altura de 1.65 m sera de concreto armado y tendra caseta de
cloracién para la desinfeccion del liquido hidrico, redisefio de la red de distribucion
que varia segun el calculo sera de PVC C — 10 con una longitud de 4935.00 m con un
didmetro de 1 1/2” a 1/2” y conexiones domiciliarias y todo serd tomada para un

periodo de 20 afios.

% Palabras claves: Poblacion, Caudal, Reservorio, Redisefio, Captacion,
Tuberias de PVC, etc.
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ABSTRACT

This thesis was elaborated Having as research problem: To what extent the
Improvement, Expansion and Redesign of the Potable Water System in the Caserio de
Corisorgona Alto Province and Cajamarca Region, will allow us to reduce the need
for lack of this water resource and this way Improve the Quality of Life of the
Benefited Population? Developing as a General Objective Improve, Expand and
Redesign the Potable Water System in the Caserio de Corisorgona Alto, province of
Cajamarca - Cajamarca Department. And as Specific Objectives: To improve the
existing catchment, Redesign the conduction line, Distribution Network and existing
Home Connections, design a Supported Circular Reservoir, Perform the Chemical and
Biological Analysis of the Water Extracted from the Source. For this, a quantitative
and descriptive type research methodology was included, it also has a quantitative
level and a non-experimental design which will be carried out using the method in
which the thesis project was initiated according to the registration data of the JASS of
the Caserio Corisorgona Alto, which has 35 families, 01 communal house, 01 chapel,
01 cemetery, 01 educational center, considering a total of (39 families) the topographic
survey was carried out, the improvement of the catchment that captures a capacity in
times of 0.756 [ts / sec runoff, redesign of the conduction line, will be composed of
PVC pipe SP C - 7.5 of @ 2 " and with a length of 1893 m and a slope of 55m. The
redesign of two air passes, composed of galvanized iron and in accordance with current
Peruvian regulations, supported circular reservoir design, with 5m3 capacity located
at UTM coordinates: 771,004,313E, 9'210,188.73N and 3,142.63 m.s.n.m., with a
radius 2.30 m and a height of 1.65 m will be of reinforced concrete and will have a
chlorination booth for the disinfection of the water liquid, redesign of the distribution
network that varies according to the calculation will be PVC C - 10 with a length of
4935.00 m with a diameter from 1 1/2 ”to 1/2” and home connections and everything

will be taken for a period of 20 years.

X/

s+ Keywords: Population, Flow, Reservoir, Redesign, Collection, PVC Pipes, etc.
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l. INTRODUCCION:

La ingenieria Hidraulica se ha convertido en los tltimos afios, en una de las ramas de
la ingenieria mas importantes, para el desarrollo del disefio, mejoramientos y analisis
de los sistemas de agua y alcantarillado sanitario. Debido al incremento de las
poblaciones rurales el suministro de agua potable es el elemento de vital importancia
para el consumo humano por lo cual la presente tesis se realiza con la Unica finalidad
y objetivo de Mejorar del Sistema de Agua Potable en el Caserio de Corisorgona Alto,

Provincia de Cajamarca — Cajamarca; octubre 2019

El Caserio de Corisorgona Alto en el Departamento de Cajamarca, cuenta con un
Abastecimiento de Agua Potable a través del cual no es continuo para toda la
poblacion, generando asi malestares y necesidades en épocas de estiaje por el cual el
mejoramiento de este proyecto sera vital para darle solucion a las diversas necesidades

de la poblacion.

El Caserio de Corisorgona Alto Cajamarca cuenta con un clima seco, cayendo
habitualmente heladas durante la época anual de verano, con precipitaciones pluviales
que se presentan con mayor intensidad en el periodo lluvioso de octubre a Abril y con
sequia durante los otros meses del afio, tiene una temperatura minima de 5°C y maximo
de 28°C. durante el invierno y la primavera la atmosfera presenta algunas nubes y
predomina el sol brillante. La superficie del Caserio de Corisorgona alto presenta una
topografia accidentada y se aprecian declives. De acuerdo al estudio topografico se
evidencia que la variacién de altitud va desde los 3194.00 msnm en la zona de las

captaciones mas alta y los 2950.00 msnm en el punto més bajo del proyecto.

En la actualidad la poblacion del Caserio de Corisorgona Alto ubicado en una de las
diversas zonas rurales del departamento de Cajamarca cuenta con un sistema de agua
que abastece a la poblacion en un 60% de su totalidad y el resto de poblacién carece
de este beneficio vital para la vida, por lo que es de mucha importancia dar un
mejoramiento y/o redisefio del sistema de agua potable. Teniendo en consideracion

este motivo en el proyecto de tesis se plantea lo siguiente, (En qué manera influye el



mejoramiento del sistema de agua potable en el Caserio de Corisorgona Alto, en la

calidad de vida de los pobladores del caserio en mencién? Tomando como Objetivo

General; Mejorar el Sistema de Agua Potable en el Caserio de Corisorgona Alto,

Provincia de Cajamarca — Departamento Cajamarca. Y cuyos Objetivos Especificos

son.

- Redisefiar la linea de conduccion, linea de aduccion, red de distribucion y
conexiones domiciliarias existentes.

- Disefiar un reservorio circular apoyado.

- Realizar el andlisis quimico y bioldgico del agua extraida de la fuente.

El presente proyecto de tesis se Justifica, por La necesidad de toda la poblacion de no

contar con un sistema de agua potable, que realmente abastezca a toda la poblacién en

su totalidad ya que en la actualidad solamente el 60% cuenta con el liquido elemento

y el 40% necesita dar una mejoria a esta necesidad de contar con un sistema de agua

potable las 24 horas del dia.

Poseyendo una Metodologia, de caracter cuantitativo, descriptivo, no experimental,

de corte longitudinal, por tal razdn se evaluara cierta informacion recopilada del

Caserio de Corisorgona Alto, ademas resultados de los estudios quimicos y micro

bacterioldgicos de la muestra de agua que fue extraida de la fuente (Challuapuquio Il

_ A)

La obtencidn de los resultados se obtuvo segun la fuente de abastecimiento que esta

conformado por dos manantiales uno de ladera y otro de fondo los cuales se ubican en

el mismo lugar y colectan en una camara de reunién; por lo que el aforo efectuado al

sistema cuenta con un caudal de 0.700 L/s (0.000700 m3/s) siendo los caudales

registrados en las épocas de estiaje.

. . . it
Obteniendose como el consumo maximo diario (Qmd) es de 0.241 se y el consumo

maximo horario (Qmh) es de 0.378 Lt/Seg Estos calculos se realizaron de acuerdo
a la Norma Técnica: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural.



La linea de conduccion nueva tendra una longitud total de 1894.00 m con un didmetro
de 1 %”. La cual contara con 08 valvulas de Aire y 08 valvulas de purga la cual llegara
al lugar de emplazamiento donde se disefiara un nuevo reservorio circular con

capacidad de almacenamiento de 5m3.

La linea de aduccion nueva tendra una distancia de 82 m con un didmetro de 1 /2" y la

red de distribucion sera de 335.00 m con un diametro de 1 2.

Los pases aéreos se definen uno con una longitud de 22.00 m y otro de 55.00 m. los
cudles seran de un diametro de 1 '2” y se considerard fierro galvanizado la cual

brindaréa un soporte uniforme en toda su longitud.

En conclusion y cumpliendo con los objetivos del proyecto de tesis se concluye que
todo el sistema de agua potable del Caserio de Corisorgona Alto tendrd un
funcionamiento 6ptimo y con el mejor beneficio para la poblacion ya que se realizo el

respectivo mejoramiento, ampliacién y redisefio de los mismos.

Todos los elementos que conforman el sistema de abastecimiento de agua potable,
tanto la captacion, la linea de aduccion, el reservorio, las redes de distribucion y
conexiones Domiciliarias de agua potable del caserio de Corisorgona Alto cuentan con
suficientes accesorios para su normal funcionamiento de esta manera mejorar la

calidad de vida de la poblacion.



1.1. PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION.

A) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

El Caserio Corisorgona Alto en la Provincia y Regién Cajamarca con una temperatura
méaxima de 28 °C y una minima de 5°C con precipitaciones pluviales que se presentan
con mayor intensidad en el periodo lluvioso de octubre a abril y con sequia durante los
otros meses del afio y durante el invierno, la primavera, la atmosfera algunas nubes y

un sol brillante.

La falta de mantenimiento y el paso de los afios ha traido como consecuencia la
presencia de la exposicion y el deterioro del reservorio, la linea de conducciony la red
de distribucion y también las conexiones domiciliarias, donde el principal problema es
la falta de abastecimiento del sistema de agua potable para cubrir las necesidades de

la poblacion.

En la cual nos hemos planteado dar un Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio al
sistema de agua potable y de esta mafiera redisefiar todo lo necesario para abastecer a

la poblacion con la dotacion del liquido elemento las 24 horas del dia.

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué medida el Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio del sistema de agua potable
en el Caserio de Corisorgona Alto Provincia y Region Cajamarca, Nos permitira
disminuir la necesidad de carencia de este recurso hidrico y de esta manera mejorar la

calidad de vida de la poblacién?



1.2.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

= Objetivo General

Mejorar, Ampliar y Redisefiar el Sistema de Agua Potable en el Caserio de

Corisorgona Alto, Provincia de Cajamarca — Departamento Cajamarca.

» Objetivos Especificos

1. Redisefiar la linea de conduccién, red de distribucion y conexiones

domiciliarias existentes.

2. Disefiar un reservorio circular apoyado.

3. Realizar el analisis quimico y bioldgico del agua extraida de la fuente.



1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La justificacion de la presente tesis “Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio del
Sistema de Agua Potable en el Caserio de Corisorgona Alto, Provincia de Cajamarca
- Cajamarca” se justifica y es factible debido a que va a permitir hacer uso de la

captacion “Challuapuquio Il - A”, fuente de agua con disponibilidad hidrica de

0.756 sLT;' durante todo el afo, lo cual permitira el abastecimiento de agua con fines

poblacionales del Caserio Corisorgona Alto, combatiendo asi las enfermedades
gastrointestinales que suele presentarse en un alto porcentaje sobre todo en poblacion

infantil.

Por lo tanto, esta justificada la ejecucion del proyecto tanto desde el punto técnico,
como sanitario, que permitird mejorar, ampliar y redisefar los servicios del sistema de

agua potable.

El presente proyecto de investigacion también se realiz6 como base de datos y toma
de decisiones la cual pudiera tener en cuenta el Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio
del Sistema de Agua Potable en el Caserio Corisorgona Alto Provincia y Region
Cajamarca. Segun la necesidad de la poblacion del Caserio este proyecto de

mejoramiento y Ampliacién beneficiara en su totalidad a toda la poblacion.



II.  REVISION LITERARIA:
2.1. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL:

ANTECEDENTES:

Optando por mejorar la precision de los datos y del contenido para la presente tesis,
dentro de nuestro entorno hacemos uso del aplicativo de google, realizaremos la
busqueda de proyectos ya realizados para determinar las similitudes de nuestra
investigacion, siempre teniendo en cuenta que todo lo encontrado tienda a mejorar la
calidad de vida a través de los sistemas de agua potable de las localidades rurales en

este caso para el caserio de Corisorgona Alto Region Cajamarca.

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

2.1.1.1. ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES: LA FLORIDA BAJA, ZONA ALTA DE JESUS DE
GRAN PODER Y REINA DE TRANSITO DEL CANTON
CEVALLOS, PROVINCIA DE TUNGURAHUA, AMBATO-
ECUADOR.

Edisson R.® En su tesis para optar el titulo como Ingeniero Civil en la Universidad

Técnica de Ambato, menciona que su trabajo se realizé teniendo como justificacion,
la finalidad de mejorar el servicio de agua potable y la calidad de vida de los
pobladores de los sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesus de Gran Poder y Reina
de Transito pertenecientes al Canton Cevallos, debido al constante incremento de la
poblacion y creacion de nuevas urbanizaciones por lo que es de suma importancia

realizar la investigacion para mejorar el sistema de agua potable existente.

Y teniendo como Obijetivos especificos:

- Evaluar el tipo de disefio que sera el mas favorable para abastecer de agua potable

a los pobladores de las localidades en mencion.



Garantizar el acceso de agua potable a los sectores la Florida Baja, Zona Alta de

Jesus de Gran Poder y Reina de Transito pertenecientes al Canton Cevallos.

Efectuar el levantamiento topogréfico de los sectores involucrados en el disefio de

la red de agua potable.

Realizar los disefios hidraulicos pertinentes para la red de agua potable.

Elaborar los planos respectivos para la red de agua potable.

Establecer el presupuesto para la construccion de la red de agua potable.

Recomendaciones:

Se debe realizar el estudio y redisefio de la red de agua potable para los sectores

en estudio.

Se debe de realizar disefios dptimos, para que la red de agua potable trabaje de

modo seguro y respetando los parametros de disefio reglamentadas por norma.

Concientizar a la poblacion del apoyo necesario para la ejecucion del proyecto, ya

que es un servicio de vital importancia que les brindaré una mejor calidad de vida.



2112. PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA PARA EL CASCO DE CUCUYAGUA,
COPAN-HONDURAS.

Gerardo M. @, En su tesis hace mencion que el proyecto tiene como objetivo
general, mejorar la distribucion de agua, puesto que el sistema actual tiene
veintidds (22) afios de funcionamiento y es obsoleto, no solo por su edad sino
también por fallas de construccion al no ubicar adecuadamente las estructuras

para romper la presion ocasionando fallas en la estructura.

Este proyecto esta dirigido a beneficiar cuatro mil quinientas (4,500) habitantes
que viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la comunidad de
Cucuyagua. Cabe destacar que dicho proyecto esta proyectado para suplir la
demanda de la poblacion a veinte (20) afios plazo con el fin de mejorar la calidad

de vida de los vecinos de la comunidad objeto de estudio.

La longitud de la linea de conduccion sera de 6,662 metros, cantidad que es igual

a la longitud de la red de distribucion y a la longitud total del sistema.

El proyecto consta de cuatro (4) capitulos. EI Capitulo nimero 1 contiene el
planteamiento del problema, el mismo contiene la descripcion del proyecto, los
antecedentes, la situacién problematica, las preguntas de investigacion, los

objetivos y la justificacion.
Conclusiones:
- Se determind la necesidad de establecer el proyecto de mejoramiento del sistema

de distribucidn de agua, para sustituir el existente por ser obsoleto y presentar fallas

en el suministro de agua en lo que respecta a cantidad y calidad.



- El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de
agua, seria tener el servicio de agua en un 100% para de esta manera mejorar la

calidad de vida de los habitantes de la zona beneficiada.

- Uno de los grandes problemas que tienen en el uso del agua, es la falta de una
cultura ambientalista por el mal manejo, situacién que provoca fugas y pérdidas de

agua.

- La investigacion realizada determin6 que es viable la elaboracion de un proyecto
de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco urbano del

municipio de Cucuyagua, Copan.

2.1.1.3. PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA
LA CIUDAD DE SANTO DOMINGO-ECUADOR.

José L. ® En su proyecto de tesis presentado como requisito parcial para la obtencion
del grado de Magister tiene como objetivo disefiar un modelo de mejoramiento basado
en indicadores de gestion, calidad, cantidad y continuidad para la regulacion de los
servicios de agua potable y alcantarillado, realizando una amplia investigacion de
campo Yy bibliografica. La justificacion de este proyecto esta basada en la necesidad de
evaluar en qué estado se encuentra el servicio de agua potable y alcantarillado de Santo

Domingo, porque solo a partir de este conocimiento se podria pensar, disefiar y
plantear los correctivos que sean necesarios para tener un servicio mas eficiente. Lo
que acarrearia un sin numero de beneficios para la sociedad, pues entre los datos
obtenidos se supo que un importante porcentaje de los ingresos hospitalarios de nifios
son debido a ingesta de agua no apta para consumo humano. Se tomaron muestras de
las reservas de agua de dicha localidad, asi como también muestreos de futuras fuentes

de reserva de agua.
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Teniendo como objetivos.

. Objetivo general

- Disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado en indicadores de
gestion y proponer la promulgacién de una ordenanza para la regulacion de los

servicios prestados de agua potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD.

. Objetivos especificos

- Diagnosticar la situacion actual de la EPMAPA-SD, a partir de indicadores

técnicos de gestion.

- Proponer la creacion de una ordenanza que incluya la definicién de parametros
legales y justificar la creacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios

prestados de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo.

- Proponer una estrategia para la participacion ciudadana de Santo Domingo en el
ente de control, a través de la conformacion de comités de desarrollo y control

social.

Dentro de su justificacidon y alcance del proyecto Esta investigacion se entiende y
justifica en la necesidad de evaluar en que estado se encuentra la Empresa Publica
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Santo Domingo; porque solo a partir
de la adquisicion y sistematizacion de ese conocimiento se podran tomar pensar,
disefiar y plantear los correctivos que sean necesarios para tener una empresa mas
eficiente.

La organizacion social en poblaciones, grandes y pequefias, precisa de varios servicios
comunitarios como son los de agua potable y alcantarillado, pero estos solo pueden
prestarse a un costo que permita proveerlos de dptima calidad vy, a la vez, a un precio

justo. La prestacion se haria entonces a la poblacién en su conjunto, sin discriminacion
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alguna de estrato social, pues todos los habitantes de la poblacion recibirian un buen
servicio.

De encontrar falencias a esta empresa, con esta investigacion se podran implementar
los correctivos para mejorar los conocimientos y poder comparar los resultados con
otras empresas del pais y del mundo. También es importante resaltar la conveniencia
de hacer una tesis sobre este tema, pues es vital que se piense y se escriba, se hable y
se debata, sobre uno de los temas de mas cruciales para el desenvolvimiento exitoso
de una ciudad. La innegable utilidad de este trabajo esta, pues, en la ingente cantidad
de informacidén que ha generado y en la propuesta que hace.

En este caso particular, en la actual situacion de los servicios domiciliarios de agua
potable y alcantarillado de Santo Domingo, resulta trascendente hacer una propuesta
con una solucidén para uno de los problemas méas acuciantes de la localidad, como es
el mal servicio de estos servicios. Accion que beneficia, qué duda cabe, a la comunidad
en su conjunto al mejorar la administracién de los servicios pablicos de agua potable
y alcantarillado de la ciudad. Una investigacion como la que se realiza en esta tesis
tiene un gran alcance social, pues trata una problematica de vital importancia para toda

la ciudad.

La puesta en practica de la propuesta que hace este trabajo ayudaria a resolver el
problema maés practico de una ciudad, de cualquiera de ellas: el servicio de agua
potable y alcantarillado. Lo que acarrearia un sinnimero de beneficios, pues de entre
los datos obtenidos durante la investigacion para su realizacion se supo que un
importante porcentaje de los ingresos hospitalarios de nifios son debidos a ingesta de
agua no apta para consumo humano. Son conocidos los problemas de salud que genera
el consumo de agua no potable en las sociedades que no han conseguido resolver el
problema de la provisién del liquido vital.

Se plantea la creacion de un ente de control que vigilaria el accionar de la empresa que
provee el servicio de agua y alcantarillado con el objetivo de mejorar la prestacion del
servicio, en la certeza de que sin gestion eficiente no habra buen servicio. Esto

resolveria por fin el problema de los racionamientos de agua que tanto malestar causa
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a los ciudadanos. Asimismo, se cubrira la ausencia de datos especificos sistematizados
sobre el tema agua potable en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados, pues que
quedaran a disposicion de quien los necesite un conjunto de datos sobre el tema. Por
otro lado, es un hecho cierto que la metodologia de investigacion es util siempre; y los
indicadores de gestion pueden ser usados en empresas de toda indole.

Es un hecho probado, por lo demas, que el control hace mas eficiente a una empresa.
El sino fatal de las empresas publicas en América Latina ha sido siempre que parecen
no pertenecer a nadie. Lo publico es visto como un botin, no como recursos publicos
propiedad de todos. El éxito de la empresa privada reside en el férreo control que
ejercen los propietarios o administradores. Por lo tanto, es necesario el control, la

supervision, la vigilancia permanente de lo publico para tornarlo eficiente.

Lo que se propone es que la variable administracién pablica funciona mejor con la
variable ente controlador. Se explica abundantemente, con ejemplos y casos ciertos y
verificables, que no es posible que los servicios publicos de agua potable y
alcantarillado funcionen sin entes controladores. La validez de la investigacion mixta
(bibliogréafica y de campo) aplicada en esta tesis sugiere que es una forma correcta de

tratar un problema.

Conclusiones.

- Se puede concluir diciendo que despues del afio 90, en la region, los paises que

cuentan con un ente regulador mejoraron notablemente en todos sus aspectos. 61

- Enel Ecuador ain no se ha creado un ente de control para que sea quien obligue a las

empresas prestadoras de servicios publicos a ser mas eficientes.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES:

2.1.2.1. AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL
TRIUNFO QUE COMPRENDE OCHO ASENTAMIENTOS
HUMANOS - DISTRITO LA JOYA, PROVINCIA Y REGION
AREQUIPA

Joseph Z @ Se evalud en el desarrollo de la presente tesis el disefio haciendo la
verificacion hidraulica de los sistemas de agua y alcantarillado, asi mismo la discusion
de problemas medio ambientales que pueden evitarse instaurando un sistema de
gestion 1SO 14001 y finalmente problemas de retraso de obra de 613 dias calendario,
frente a los 240 dias calendarios del proyecto original, mediante la aplicacion de
programacion en ritmo constante, para el proyecto: “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO- DISTRITO LA JOYA,
PROVINCIA Y REGION AREQUIPA”, ubicado en el distrito la Joya, trabajos que
fueron ejecutados entre los afios 2009 y 2013.

En la verificacion hidraulica de acuerdo a los estudios realizados se eligié el método
de crecimiento parabdlico para determinar la poblacién al afio 20 y partiendo de datos
de proyecciones de demanda de agua y alcantarillado es que se empez06 realizando la
verificacion hidrdulica de las lineas de conduccion, aduccion, distribucion vy
dimensionamiento del reservorio. Habiendo sido verificado todos estos elementos es
que llegan a cumplir en su dimensionamiento a excepcion de un ultimo tramo de
tuberia de distribucion de agua, ubicado finalizando el proyecto (carretera
panamericana), donde se hace necesario la presencia de una vélvula reguladora de
presion que disminuya 6 nodos la presion mas alta es de 59.1 para pasarla a 39.1 metros
de columna de agua. En la verificacion del sistema de alcantarillado la altura de todos
los buzones es correctas y adecuadas para que el flujo del agua discurra, del mismo
modo la capacidad de las tuberias es correcta. Sin embargo, se encontré el problema
de contrapendiente que aparece en el buzon Bz-1421 con cota mas alta en casi 30 m.
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respecto al buzén Bz-1041, por donde seguia la direccion del flujo, para solucionar
este problema se convirtio el Bz- 1421 en buzon de arranque siguiendo dos
direcciones, en la direccion al Bz- Bz-1115 (opuesta a la direccion del Bz — 1041) y

en direccién al Bz-1041.

Para la instauracion del sistema de gestion 1SO 14001 se tiene como premisa que la
industria de la construccion existe distintos factores que hacen que los residuos
aumenten, como la maquinaria, mano de obra, materiales y métodos; todos estos
ocasionan costos ambientales que dafiaran el medio ambiente del area de influencia

directa e indirecta de una obra.

El sector de la construccion al mantener una relacion muy estrecha con el medio
ambiente, al crear infraestructura que bien contribuyen a mejorar el desarrollo social y
economico de los paises o bien proporciona medios fisicos para mejorar o proteger el
medio ambiente, también supone un importante consumo de recursos, muchos de los
cuales son no renovables, generando una gran cantidad de residuos siendo una fuente

de contaminacion del aire y el agua etc.

Tiene como objetivos

OBJETIVO GENERAL

Realizar la verificacién hidraulica, asi como mejorar la eficiencia en la programacion
de obra y control de contaminacion en la obra de saneamiento “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO - DISTRITO LA JOYA,
PROVINCIA Y REGION AREQUIPA”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar una adecuada verificacion hidraulica en las redes de agua y desagte.

- Desarrollar una metodologia de planificacion en ritmo constante para el presente
proyecto de saneamiento.
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- Desarrollar la instauracion de como debi6é desarrollarse un sistema de gestion

ambiental 1SO 14001 para la etapa de construccién del proyecto el Triunfo.

Se justifica

Los proyectos al estar en fase de inversion requieren ser evaluados por el ejecutor,
cuya labor estéa a cargo de un profesional de ingenieria. En proyectos de agua y desaglie
los ingenieros sanitarios son responsables que estos proyectos se desarrollen siguiendo
los parametros de ingenieria en calidad, respetando calendarios y disefios de un
expediente técnico, que sera plasmado en un informe de compatibilidad. Entonces se
hace necesario realizar una verificacién hidraulica en vista que los metrados,

presupuestos, calendarios responden a un buen calculo hidraulico.

Los sistemas de gestion ambiental son un conjunto de estrategias compuestas por
politicas, planes de accion y mejora continua, que al implementarse en las
organizaciones mejoran el desempefio ambiental de sus actividades, previenen y
disminuyen su impacto en el medio ambiente. Las industrias de construccion civil
generan muchos residuos y contaminacion ambiental los mismos que no son tratados

adecuadamente.

La construccion supone un nuevo enfoque, grandes impactos en los recursos, los
residuos productos de las actividades constructivas, las emisiones, el paisaje la
integracion, el desarrollo econémico del entorno, la biodiversidad, etc. Es asi que una
construccion sustentable tiene una gran importancia en proyectos de planificacion
urbana y edificacion. Por tanto, es necesario considerar criterios de sostenibilidad en

proyectos de construccién como en su ejecucion.

Conclusiones
- El modelo se lo considera como un modelo estatico, a posterior cuando se entre a
la etapa de operacion los tramos aumentaran su velocidad dependiendo del
consumo.
- Las mallas consideradas y/o circuitos tienen didmetros como minimo de 63 mm,

en sistemas convencionales y 40 mm en sistemas condominiales. En tanto al
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cumplir con lo estipulado por el Reglamento Nacional de Edificaciones, es que
desarrollan velocidades menores a 0.6 m/s que podrian generar problemas de

sedimentacion, por tanto, estas valvulas serviran para la limpieza y mantenimiento.

- El expediente técnico hace referencia a la instalacion de dos valvulas de purga de

DN 200 y DN 110, cuya ubicacién no se encontraron en planos ni memorias.

- Se recomienda que la ubicacion de estas valvulas de purga sea en:

e Calle Los Rosales frente de la manzana F del AA HH Los Rosales que tiene
una cota de 1535 msnm.

e Calle Pedro Vilcapaza frente de la manzana A del AA HH Villa San Juan que

tiene una cota de 1517.5 msnm.

Ambos puntos estan en los limites del proyecto por lo que purgar el agua no
ocasionaria problemas ninguna vivienda cercana. En el reporte de tuberias se ve ciertos
caudales negativos, esto debido a que el flujo en la tuberia estd yendo en direccién
contraria al sentido que fue dibujada el tramo de tuberia.
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2.1.2.2. “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONEXIONES
DOMICILIARIAS Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO
HUMANO “LOS POLLITOS” — ICA, USANDO LOS PROGRAMAS
WATERCAD Y SEWERCAD” - SEPTIEMBRE 2014

(Doroteo F.) ® Este trabajo corresponde al disefio de las redes de agua potable y
alcantarillado para el “Disefio del Sistema de Agua Potable, Conexiones
Domiciliarias y Alcantarillado del Asentamiento Humano “Los Pollitos” — Ica,
usando los programas Watercad y Sewercad” para solucionar el déficit actual de

abastecimiento de agua y recoleccion de aguas residuales.

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) determina que los
cinco servicios basicos que un Estado debe garantizar a sus ciudadanos, al menos, para
poder permitir el desarrollo humano son los siguientes: La salud, la educacion, la
identidad, el saneamiento bésico y la electrificacién. El presente trabajo, se centrara

en el servicio de saneamiento.

Actualmente en el Perd, existen mas de 2.64 millones de habitantes en las zonas rurales
gue no cuentan con acceso a agua potable y 5.11 millones carecen de un adecuado
sistema de saneamiento y de eliminacion de aguas residuales. Cabe resaltar que solo

el 12 % de habitantes que cuentan con estas instalaciones las tienen en buen estado.

Segun el Instituto de Estadisticas e Informatica (INEI) las condiciones explicadas en
el parrafo anterior, inciden en el indicador de mortalidad infantil de las zonas rurales.
Este indice tiene un promedio nacional de 47% de infantes nacidos vivos, de los cuales
el 4.23% fallece por enfermedades gastrointestinales. Ademéas de la mortalidad
infantil, la carencia de servicios de agua y saneamiento también influye en la elevada
presencia de enfermedades gastrointestinales en nifios menores a cinco afios, en la
perdida de horas hombre laborales y la disminucion de la productividad por
enfermedades. Dentro de este marco, se optd por desarrollar un documento de
investigacion que ayude a disminuir la gran problemética que se presenta en nuestro

Pais, sobre todo en los sectores mas pobres del Perl. Se eligié una localidad en el
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Departamento de Ica que no cuenta con los servicios basicos de agua potable y
saneamiento integral, con la finalidad que este trabajo pueda servir de base en algun
momento para brindar el servicio que es tan necesario para el desarrollo del ser

humano.

De acuerdo con la informacion obtenida de la municipalidad provincial de Ica, el
Asentamiento Humano (A.A.H.H.) “Los Pollitos” cuenta con 349 lotes de vivienda en
la cual habitan 2,082 pobladores. Actualmente los pobladores consumen agua
proveniente de los 8 pilones existentes en el pueblo conectados a la red de agua potable
en la calle Las Gardenias, sin embargo, se encuentra restringido su uso por que se
encuentran limitados de poder usar agua permanentemente para sus viviendas en
cantidad suficiente con lo cual corren el riesgo de contraer enfermedades infecciosas

y parasitarias.

En sus conclusiones se dice que:

De acuerdo a la Norma OS.050 la presion estatica en cualquier punto de la red no
debera ser mayor de 50 m H20O; por lo tanto, al revisar la presion maxima que posee
el sistema (ver Tabla 11) se concluye que el disefio cumple la normativa vigente al

presentar una presion maxima de 24.90 m H20.

De acuerdo a la Norma 0S.050, en condiciones de demanda maxima horaria, la
minima presién no sera menor de 10 m H20; por lo tanto, al revisar la presion
minima que posee el sistema (ver Tabla 13) se concluye que el disefio cumple la

normativa vigente al presentar una presion minima de 17.10 m H20.

De acuerdo a la Norma 0S.050 la velocidad méxima en la red de agua potable debera
ser de 3 m/s; por lo tanto, al revisar los valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que
el disefio cumple con la normativa vigente dado que la velocidad maxima es de 3.17
m/s lo que indica que la diferencia entre lo estipulado por la norma y el valor

obtenido es minima y se acepta como velocidad maxima.
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De acuerdo al Reglamento de Elaboracién de Proyectos Condominiales de Agua
Potable y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y
Callao, emitido por SEDAPAL (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima),
en el cual se estipula que: “Las velocidades de flujo recomendadas en la tuberia
principal y ramales de agua potable seran en lo posible no menores de 0.60 m/s”; las
velocidades que se obtienen al realizar la segunda iteracion de la red de agua potable
y que se encuentren por debajo del valor recomendado seran aceptadas como parte
del disefio dado que lo indicado por SEDAPAL no es de caracter restrictivo con

respecto a las velocidades menores al valor de 0.60 m/s.

De acuerdo a la Norma OS.050 el diametro minimo para las tuberias principales en
una red de distribucion de agua potable es de 75 mm; por lo tanto, al revisar los 213
valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que el disefio cumple con la normativa

vigente.

La Norma 0OS.070 concerniente a redes de aguas residuales, establece los
siguientes valores a considerar en el disefio de una red de alcantarillado: El caudal
minimo a considerar sera de 1.5 I/s, la pendiente minima serd de 5.7 m/km vy la
velocidad maxima sera de 5 m/s. De acuerdo a los valores anteriores y los
obtenidos en el disefio de la red de alcantarillado (ver Tabla 17 y Tabla 18) se

puede apreciar que se cumple con la normativa vigente.
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2.1.23. “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL C.P. DE BARRIO PIURA Y PUERTO CASMA,
DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, PROVINCIA DE CASMA -
ANCASH” - OCTUBRE 2018.

(Rita M. Cruz C. y Irving F. Ponce M.) ® La presente tesis esta orientado a
Evaluar el actual sistema de abastecimiento de agua, por lo que se realiz6 una
evaluacion del volumen de almacenamiento de agua que deben de tener el
reservorio, los didmetros de las lineas de impulsion y aduccion y las presiones en
la red de distribucion para las condiciones actuales de la poblacion existente.
Luego con la proyeccién realizada para 20 afios, se podra garantizar una buena
calidad de vida y se podra evitar casos de enfermedades gastrointestinales y

parasitarias en los centros poblados en especial a los nifios y ancianos.

El siguiente trabajo tiene como objetivo demostrar mediante la evaluacion del
actual del sistema, como son las tuberias, valvulas, accesorios entre otros que
conforman el sistema posteriormente plantear la solucion éptima en base a

datos tomados en campo.

El trabajo de investigacion se desarroll6 mediante la evaluacion del sistema de
agua potable actual, y se justifico el mejoramiento del sistema empleando un
disefio hidraulico tal como lo establece el Reglamento Nacional de Edificaciones,
lo cual nos permitird garantizar un sistema Optimo, continuo y seguro para el

abastecimiento de agua potable a la poblacién para un periodo de 20 afos.

Como resultado de la presente investigacion se concluye que es necesario mejorar
el sistema de agua potable tanto en capacidad del reservorio, tiempo de servicio y
cambio de las tuberias de la linea de aduccion, linea de impulsion, redes de
distribucion debido a que ya supero el periodo de disefio y vida til y la capacidad
de conduccion es insuficiente asi como tambien la antigiiedad; de esta manera se
garantizara un servicio de abastecimiento 6ptimo y seguro de agua potable en el
C.P. Puerto Casma y Barrio Piura.
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Objetivos

- objetivo general

Mejorar y ampliar el sistema de agua potable del C. P. Barrio Piura y Puerto
Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash".

- objetivos especificos

e Realizar un diagnostico situacional de la poblacion y del servicio de

abastecimiento de agua.

e Redisefiar el sistema de abastecimiento de agua potable que abastecera a la

poblacion de disefio.

e Realizar la comparacién técnica del nuevo trazo del sistema de abastecimiento de

agua con el existente.

e Disminucién de la incidencia de enfermedades infecciosas, parasitarias y dermicas.

La presente investigacion se justifica Habiendo planteado la realidad problematica de
los centros poblados de Barrio Piura y Puerto Casma, distrito de Comandante Noel,

Provincia de Casma sobre el deficiente servicio de agua potable y tomando en cuenta
la incidencia de éstas enfermedades, es de suma urgencia mejorar la calidad de vida
de los pobladores de este lugar, evitando dichas enfermedades y asi mismo propiciar
su desarrollo socioeconémico a través de este proyecto de tesis Ilamado:
"Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua potable del C.P. del Barrio Piuray
Puerto Casma, distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash", como

alternativa de solucién al problema planteado.

Llegando a la conclusion
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Se realizd el modelamiento hidraulico antes y se disefid las nuevas redes, asi
también como se calculé el nuevo volumen del reservorio, en base a los estudios

basicos de ingenieria como es la topografia, y el calculo de la poblacion.

Por ello se concluyd que se requiere realizar el mejoramiento del sistema de agua
potable, debido a que es deficiente por no brindar un servicio 6ptimo, continuo y

seguro para la poblacion.

El disefio propuesto fue realizado para que sea eficiente y funcional, para que la
poblacion del Barrio Piura y Puerto Casma sea abastecida de manera equitativa
hasta el afio 2038.

La dotacion adoptada para este disefio fue de 220 Whabid segun: "MVCS, RNE
— 03.100: Consideraciones Basicas De Disefio De Infraestructura Sanitaria,
2012."

El caudal de disefio fue obtenido en base al valor de dotacion, poblacion futura y
los factores K1 y K2 (factor méximo diario y factor maximo horario
respectivamente), estableciéndose en: 8.44 It/seg. Y 16.23 It/seg, Calculado segun:
"MVCS, RNE — 0S.100: Consideraciones Basicas de disefio de Infraestructura
Sanitaria, 2012."

El material elegido para la tuberia fue de acuerdo con los resultados obtenidos:
Policloruro de vinilo (PVC - Clase 7.5).

El volumen necesario para abastecer a la poblacion futura para el afio 2038 es de
140m3, calculado segun lo establecido en el "MVCS, RNE - 0S.030:
Almacenamiento de Agua para Consumo Humano, 2012."

La red de distribucién fue disefiado a presion y tuberias de PVC — clase 7.5 de
diametro 2"y 3" (ver Plano - 06: Resultados WaterCad — Red de Agua Potable

Disefio) obteniéndose velocidades entre 0.02 - 1.23 m/s siendo algunas menores a
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lo establecido en el RNE, Esto se debe principalmente a que se trata de tramos de
tuberias con poco caudal.

- Las presiones varian entre 12.90 — 18.90mca, cumpliendo asi lo establecido por
el "MVCS, RNE — 0S.050: Redes de Distribucion De Agua Para Consumo
Humano, 2012." Mientras que para la tuberia de aduccién de PVC — clase 7.5 se

consider6 un diametro de 110MM".
- Paralatuberia de PVC — clase 7.5 desaguie se obtuvo un diametro de 8", de rebose

8" y de ventilacion de 4" calculado Segun "MVCS, RNE - 05.030:

Almacenamiento De Agua Para Consumo Humano, 2012."

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES:

2.1.3.1. "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL CASERIO YANAMARCA
SECTOR INGAPILA, DISTRITO DE LLACANORA -
CAJAMARCA - CAJAMARCA" —-NOVIEMBRE 2014.

(Melchor P. Diaz) ™ EIl sistema de agua potable actual fue construido por el
Ministerio de Salud hace 21 afios, razén por la cual ya ha cumplido su periodo de
disefio y las estructuras existentes se encuentran en muy mal estado ocasionando esto

la discontinuidad del servicio.

El proyecto consiste en proporcionar un servicio de agua potable por bombeo,

que se basa en captar las aguas de un manantial denominado Ingapila que se encuentra
ubicado a 400 m de la Plaza Iscoconga. Se bombeara un caudal de 3.07 1/s en una
tuberia de 622.00 m de longitud con un didmetro de 3" y material PVC- clase 7.5
kg/cm2

El caudal de bombeo necesario por el proyecto se llevara a cabo a través de una

estacion de bombeo que consta de dos bombas del tipo centrifuga horizontal de 5.7 HP
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y que se ubican encima del tanque cisterna de 40 m3, dicho caudal se bombeara hacia

un reservorio de 40m3 que se ubica a 47.40 m de altura y 622 m de longitud.

En las redes de distribucion se utilizara tuberia de PVC - Clase 7.5 kg/cm2, cuyos
didmetros son 3" (3775.40 m), 2" (1678.60 m), 1" (1646.15 m), %" (6827.70 m) y %"
(5820.00 m) para un caudal de 2.56 1/s; también esta prevista la instalacién de valvulas

de control (13), valvulas de purga (19) y valvulas de aire (03).

El proyecto también incluye la construccion de 217 piletas domiciliarias y 161
unidades basicas de saneamiento (UBS) del tipo arrastre hidraulico con tratamiento en

biodigestores y deposicion final de las aguas tratadas en zanjas de infiltracion.

En Cajamarca se calcula que el 60% de los sistemas existentes de agua potable de la
zona rural carecen de Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS),
que se encarguen de la administracion, operacion y mantenimiento de la infraestructura
construiday, por lo tanto, la calidad de los servicios expresada en términos de cantidad,
continuidad y calidad del agua es deficiente. La experiencia de estos ultimos afios ha
evidenciado que la construccion de infraestructura como Unico componente en las
intervenciones, olvidando aspectos culturales y socio-econdémicos determinantes,
como: la participacion de la comunidad en la planificacion, ejecucion, administracion,
operacion y mantenimiento de los proyectos, y la educacion sanitaria, ha incidido en
la baja sostenibilidad de los servicios y como consecuencia no se ha logrado
rentabilidad de las inversiones efectuadas.

Es por ello que el presente proyecto sobre el Mejoramiento y Ampliacion del Servicio
de Agua Potable y Saneamiento en el Caserio Yanamarca- Sector Ingapila en el
Distrito de Llacanora, esta orientado a tratar de solucionar la problemaética actual de la
carencia de agua y saneamiento como caracteristica principal que se presenta en todos

los centros poblados de nuestro pais.
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Objetivos
» objetivo general.

- Realizar el estudio del proyecto: Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua
Potable y Saneamiento en el Caserio Yanamarca Sector Ingapila, Distrito de
Llacanora - Cajamarca - Cajamarca.

» objetivos especificos.
- Realizar el disefio de los componentes estructurales de almacenamiento

(reservorio y tanque cisterna) para el abastecimiento de agua.

- Realizar el disefio de la linea de impulsién para transportar en forma funcional y

adecuada el agua potable hasta el reservorio proyectado.

- Realizar el disefio de la nueva red de distribucion del sistema de agua potable.

- Proveer a la poblacion de Yanamarca de un adecuado sistema de tratamiento de

aguas residuales.

- Realizar la ingenieria de costos del proyecto.

Justificacion del proyecto donde La realizacion del presente proyecto surge por la
necesidad e interés comun tanto para el que realiza el proyecto profesional como para
los pobladores de Yanamarca, con la finalidad de mejorar la calidad de vida de las
familias; planteandose para ello ejecutar el proyecto de mejoramiento y ampliacion del
servicio de agua potable y saneamiento en dicha localidad, para lo cual se repondra en
su totalidad el sistema de agua potable existente, se construiran nuevas letrinas
sanitarias o Unidades Basicas de Saneamiento con arrastre hidraulico y tratamiento de
excretas con biodigestores; tratando con ello de prever la salubridad en la poblacion y

el medio ambiente que les rodea.
Tomando en consideracion tema referente al proyecto de tesis se Concluye que se
elaboro el estudio para el Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua Potable y

Saneamiento en el Caserio de Yanamarca-Sector Ingapila, Distrito de Llacanora.
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- Los componentes de almacenamiento, reservorio y tanque cisterna, tendran
una capacidad de 40m3, seran de concreto armado y seran de forma circular y

cuadrada respectivamente.

- Lalinea de impulsion (L = 622.00 m) seré de tuberia PVC- clase 7.5 kg/cm2, de 0
3", por ser la tuberia que soporta sin problemas las sobrepresiones producidas por

golpe de ariete.

- Lared de distribucion del proyecto estara conformada por tuberias de 3"
(3775.40 m), 2" (1678.60 m), 1" (1646.15 m), %" (6827.70 m) y Yz" (5820.00 m)
para un caudal de 2.56 1/s y tuberia PVC clase 7 .5.

- El sistema de saneamiento sera a base de letrinas sanitarias con arrastre
hidraulico, las cuales se instalaran en 161 beneficiarios.
- El costo total del proyecto asciende a la suma de S/.2'693,892.61, asi mismo se ha

programado una duracion de ejecucion de obra de 150 dias calendario (5 meses).
- Las bombas a utilizar seran marca HIDROSTAL, modelo C 11/2 x 2, 3 fases, 5.7

HP, requerido para caudales de 3.95 1/s y un periodo de bombeo de 10 horas

continuas.
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2.1.3.2. “EFICIENCIA HIDRAULICA DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO TARTAR GRANDE,
DISTRITO BANOS DEL INCA-CAJAMARCA” — Julio 2014

(Alindor S. Laboraiano) ® El siguiente proyecto de investigacion nos permitio
determinar la Eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado
Tartar Grande, Distrito Bafios de Inca- Cajamarca, 2014. Para lo cual se recogio
informacion de campo mediante formatos previamente establecidos para las diferentes
dimensiones tales como el estado del sistema, la gestion de los servicios y la operacion
y mantenimiento. La informacion que se recogio a través de las encuestas, entrevistas
y observacion directa del sistema de agua potable, permitié determinar la Eficiencia
Hidraulica del sistema de agua potable, obteniéndose como resultado que el sistema
de agua potable es deficiente, debido a que el sistema no puede cubrir las necesidades
de la poblacion siendo el motivo, que la unidad de regulacion no tiene la capacidad
necesaria para abastecer a la poblacidn, en cuanto a los demas componentes del sistema
tales como captacion, linea de conduccion, red de distribucién y conexiones
domiciliarias se determin0 que se encuentran en buen estado. Por lo cual para que el
sistema de agua potable se pueda considerar Eficientemente Hidraulico se debera
construir una unidad de regulacion de mayor capacidad y ampliar las redes de

distribucion y el nimero de conexiones domiciliarias.

El desarrollo del presente estudio surge por la necesidad e interés comun tanto para el
que realiza el estudio como para los pobladores de Tartar Grande, el cual permitira
determinar la eficiencia del sistema y detectar posibles deficiencias en el sistema lo
cual conllevara a mejorar los servicios de agua potable, influyendo en la alimentacion
y disminucidon de las enfermedades gastrointestinales que se presentan tratando con
ello de prever la salubridad de la poblacion y el medio ambiente que les rodea.

La eficiencia de un sistema de abastecimiento de agua potable se asocia con el proceso

de captar, conducir, regularizar, potabilizar y distribuir el agua, desde la fuente natural

hasta los consumidores, con un servicio de calidad total.
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La "eficiencia hidraulica" esta asociada a varios factores que inciden todos de manera
directa en la operacidon del sistema. Por estar en funcion de condiciones de muy diversa
indole, tanto externas como internas, se mide por indicadores como la presion media

en la red y el consumo unitario de los usuarios, entre otros.

Ademas, los problemas de contaminacidn de las fuentes y disminucion de caudales en
época seca reducen la oferta de agua disponible para una cantidad de usuarios cada vez

mayor.

Actualmente los pobladores se abastecen de un sistema de agua entubada por
gravedad, administrado por la Junta Administradora de servicios de saneamiento de
Tartar Grande, que fue construido hace 20 afios. El sistema por gravedad a la fecha ya
ha cumplido su vida atil y muchos de sus componentes se encuentran deteriorados no
cubriendo las necesidades actuales de caudal que necesita la poblacion, presentando
un servicio escaso y discontinuo, asi como también realizar el funcionamiento del
sistema de agua potable debido al incremento de la poblacién, por lo que al no contarse
0 seguirse un buen plan de desarrollo; ademas, a lo largo del tiempo no se hicieron los
mantenimientos y reemplazos correspondientes a la vida Gtil de sus componentes o
éstos fueron insuficientes, ni las adecuaciones y actualizaciones a nuevas técnicas,
tecnologias y materiales, se presenta la necesidad de evaluar la eficiencia hidraulica

del sistema.

No obstante, esta situacion, las redes no han sido readecuadas para servir a la demanda
actual. Las organizaciones que administran el agua no tienen capacidad técnica ni
administrativa, para hacer los cambios necesarios, a fin de satisfacer las necesidades
de la poblacion actual; ni tampoco, para proveer soluciones rapidas en caso de

emergencia.

La pregunta formulada del proyecto, la cual se va a responder mediante esta

investigacion es la siguiente:
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¢Cudl es la eficiencia hidraulica del sistema de agua potable en el centro poblado Tartar

Grande distrito Bafios del Inca-Cajamarca?

La eficiencia en el aprovechamiento del agua, es uno de los criterios mas importantes
dentro de una correcta gestion de recursos hidricos. Entre los beneficios esta reducir
los costos por el servicio de agua y que un numero mayor de usuarios tengan acceso a

agua de buena calidad, combinando el aprovechamiento con la conservacion.

Por lo tanto, se ha llegado a la hipotesis que actualmente, el sistema de agua potable
del centro poblado Tartar Grande no abastece la demanda de la poblacion por lo que

se presume es deficiente hidraulicamente.

Asimismo, se justifica analizar los sistemas de transporte y distribucién del agua y
corregir las eventuales deficiencias de analisis y disefio. El abastecimiento hidrico
Optimo, desde la perspectiva técnica, no se puede lograr sin el uso de herramientas
modernas de modelacion que permitan evaluar adecuadamente la elevada complejidad

técnica de las redes hidraulicas.

El presente estudio tiene como objetivo determinar La eficiencia Hidraulica del

Sistema de Agua Potable.

En el Capitulo I, se mencionan el contexto y el problema, la justificacion de la
investigacion, los alcances y objetivos, y la descripcion de los contenidos de los

capitulos.

En el Capitulo 11, se mencionan los Antecedentes tedricos de la investigacion donde
se describen las investigaciones que existen sobre el tema, Bases Tedricas se exponen
los fundamentos tedricos que sirven de base para la investigacion, Definicion de
términos basicos se describe los términos usados en el documento y que son motivo

de evaluacion.
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En el Capitulo Ill, se describe la ubicacion geografica, el procedimiento, el

tratamiento, analisis de datos y presentacion de resultados.

En el Capitulo IV, se describe, explica y discute los resultados siguiendo la secuencia
de los objetivos planteados.

En el Capitulo V, se presentan las conclusiones para cada objetivo, derivadas de los
resultados y las recomendaciones.

Conclusiones.

El sistema de agua potable del Centro Poblado Tartar Grande no es Eficientemente

Hidraulico, Segun la metodologia aplicada para el diagnéstico del Sistema.

- De los tres sistemas: Captacion, Regulacion y Distribucién; el de regulacion es el
que presenta mas deficiencias debido a que la capacidad de la unidad de regulacion

no abastece al total de los pobladores del Centro Poblado Tartar Grande.

- El sistema de Captacion es un sistema eficiente, contando con un caudal de la

fuente de 7 Is/seg

- El sistema de Regulacion es deficiente debido a que el volumen de

almacenamiento es menor que el volumen demandado.

- El sistema de Distribucién es un sistema eficiente.

- Lahipotesis es verdadera; es decir el sistema de agua potable es deficiente.
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2.1.33. "MEJORAMIENTO Y APLICACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CENTRO
POBLADO DE TARTAR GRANDE. DISTRITO DE BANOS DEL
INCA:- CAJAMARCA * CAJAMARCA” - MAYO 2013.

(Carlos A. Cachi R.) @ EI presente Proyecto Profesional tiene como objetivo el
Mejoramiento y la Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario

del Centro Poblado de Tartar Grande, para una poblacién atendida de 5844 hab.

En cuanto al diagnostico, la zona cuenta con dos reservorios uno por gravedad y otro
por bombeo, el reservorio por gravedad abastece a la mayoria de viviendas y en zonas
donde la presién no cumple con lo estipulado en el RNE, el reservorio por impulsion
se encarga de bombear a zonas donde la presion es menor a lo estipulado en el

reglamento.

Se ha trabajado con una dotacion de 80 Lt/hab/dia, que viene a ser el estandar de
consumo PER CAPIT A en el Distrito de bafios del Inca (se adjunta carta donde
certifica dicha dotacion), y con caudales de disefio de Qm = 5.411/s, Qmaxd = 7.03
1/s, y Qmaxh =14.061/s.

En cuanto al reservorio, este sera de 100m3, cuyo emplazamiento estara ubicado aliado

de la captacion.

La red de distribucion ha sido redisefiada en su totalidad, en vista que la actual no
cumple con los parametros establecidos ya que existen problemas de presion en

algunos puntos de la zona.

El calculo de presiones del total de familias es obtenido a nivel domiciliario, de las
cuales 6 familias no cumplen con la presion minima requerida como lo estipula el RNE
(acépite 4.8) que dice que la presion minima sera de 3.50 mea a la salida de la pileta;

entonces con las 6 familias se plantea dotarles de piletas publicas, cuya dotacion no se
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va haber alterada porque el nimero de familias que tienen presiones menores a 3.50

mea es pequefisima respecto al total de familias.

El sistema de alcantarillado sanitario se ha redisefiado en su totalidad, incorporando
nuevos buzones a lo largo de toda la red colectora; este sistema de alcantarillado
sanitario va a empatar en la red que forma parte del Servicio de Saneamiento de Bafios

del Inca.

Esto sumandole un desordenado crecimiento poblacional sobre todo en areas rurales
han ocasionado el desabastecimiento de agua por la demasia poblacional que crece dia

a dia lo que conlleva a que el recurso liquido se esté agotando.

Es asi que en nuestro pais dotar de agua potable y saneamiento constituye uno de los

desafios mas serios para los gobiernos nacionales, regionales y locales, en ese sentido
ya se esta optando dar solucion mediante programas y proyectos privados o estatales.
El presente proyecto se refiere al Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, el cual esta
orientado a tratar de solucionar la problematica actual de la carencia de agua y desagtie
como caracteristica principal que se presenta en todos los centros poblados de nuestro

pais.

Dentro de sus OBJETIVOS tenemos.

- Objetivo General.

- Realizar el estudio del Proyecto: Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, con fines

de obtener el Titulo Profesional de Ing. Civil.

- Objetivos especificos.

- Realizar un diagnéstico del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario de

Tartar Grande.
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Diseniar la red de distribucion de agua potable.

Disefar la red de alcantarillado sanitario.

Elaborar la ingenieria de costos del proyecto.

En sus Conclusiones tenemos.

Se ha elaborado el documento técnico para el Mejoramiento y Ampliacion del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar
Grande, el cual luego de su ejecucion brindara mejores servicios basicos de

saneamiento a la poblacion beneficiada.

Después de haber realizado el presente trabajo se determind las causas del
desabastecimiento de agua del C.P de Tartar Grande, las cuales fueron: la falta de
operacion y mantenimiento del sistema; el bajo volumen de regulacion disponible
en el reservorio actual y el uso indiscriminado del agua generado de parte de los

usuarios.

El Proyecto de Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, beneficiara a 5844

habitantes.

No existe un érgano competente que se encargue de la administracion, operacion

y mantenimiento del sistema actual.

El presupuesto del Proyecto: Mejoramiento y Ampliacién del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, asciende
a la suma de S/. 3'808,421.60 (Tres millones ochocientos ocho mil cuatrocientos

veinte y uno con 60/100 nuevos soles).
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2.2. MARCO CONCEPTUAL.

2.2.1. MEJORAMIENTO DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE.

Al tratarse de un sistema de agua potable se entiende por mejoramiento, brindar una
mejor calidad de vida a la que una poblacion y/o zona donde se esta brindando el

servicio su calidad de vida sea mas eficiente y eficaz en lo mas minino posible.

Mejorar es dar mejores oportunidades en el consumo del liquido elemento tanto para
seres humanos y para todo ser vivo que se abastezca del mismo, y asi de esta manera
reducir los riesgos de padecer de diversas enfermedades que afectan al no tener un

mejoramiento absoluto para sus vidas. %

2.2.2. EL AGUA:

El agua es el recurso natural indispensable para todo ser humano, renovable en ciertos
puntos de la tierra tanto vulnerable como estratégico. Para el desarrollo sostenible, el

mantenimiento de los sistemas y ciclos naturales que la sustentan.

El agua es el liquido elemento que carece de olor, sabor y color, que se presenta en un
porcentaje aproximado de (71%) en toda su extension sobre la tierra, la cual es

considerable en sus tres estados (liquido-gaseoso-solido). %

2.2.3. SISTEMA DE AGUA POTABLE.

Para Un sistema de agua potable es de total prioridad brindar este recurso de manera
Unica y de calidad en la que se garanticen la buena salud y el cuidado de los seres

humanos lo cuales tenemos ese acceso al liquido elemento en todas las actividades

diarias y cotidianas.
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La finalidad primordial de un sistema de agua potable es entregar a cualquier
localidad que lo requiera a través de los financiamientos publicos o privados y que

estos cubran las necesidades requeridas por la poblacion.

El agua potable es aquella que estd considerada que cumple con las normas
establecidas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en donde nos induce la
cantidad de sales, minerales disueltas que esta debe contener y asi cumplir con lo

estipulado en sus normas. ¢V

2.2.4. CALIDAD DE VIDA:

La calidad de vida hace mencidn a diversos niveles de generalizacion ratificando la
sociedad, comunidad y en muchos casos hasta el aspecto fisico y mental la cual se

denomina calidad de vida y es compleja su definicion.

Dentro de la alusion a la calidad de vida que nos puede brindar un sistema de agua
potable es aquella que esta apta para su consumo lo que nos indica que si es posible
beberla sin que esta te pueda causar dafio y/o enfermedades al ingerirla.

Por razones de contaminaciones en nuestro ambito es indispensable conocer la calidad
de agua que vamos a utilizar y desde que punto se realizara los abastecimientos de este
liquido elemento a las poblaciones que carecen de estos sistemas. 2

2.2.5. DESCRIPCION GENERAL DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE.
a) FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Un sistema de abastecimiento de agua por lo general debe ser de manera permanente

y suficientes, por lo cual se busca que estas sean de fuentes superficiales tales como

rios, lagos o también de manera subterranea en estos casos a traves de los acuiferos.
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Es una obra de ingenieria al cual requiere demasiada atencion y mucho aprecio porque
a través de ella nos va a permitir disfrutar en nuestra vivienda de tener un agua limpia

para utilizarlo en las diversas actividades (cocinando, ducharnos, beber), etc.

En primera instancia la eleccion de una fuente de abastecimiento el agua estara sin
tratar lo cual implica que una vez esta sea capotada se procedera a dar un tratamiento

Optimo para que esta esta apta para su consumo. )

b) CAPTACION:

Las captaciones es el primer paso para empezar un sistema de abastecimiento y
consiste en las determinaciones de ciertas obras donde se captara el agua para luego

poder abastecer a cualquier poblacion que requiera este recurso hidrico.

El conocimiento sobre sistemas de agua potable y/o obras de saneamiento basico tanto
en zonas rurales como en zonas urbanas es indispensable para poder determinar cuél
sera la fuente de captacion a emplear, por los cual también es de prioridad conocer el
tipo de disponibilidad del liquido elemento en la tierra, tienen do en cuenta el ciclo

hidrolégico. ¢4

¢) CONDUCCION:

Se denomina de esta manera a los elementos que sirven para el transporte de liquidos
desde un punto de captacion hasta una situacion de llegada en este caso un reservorio

0 una planta de tratado.

Dando la interpretacion al “RNE” (reglamento nacional de edificaciones — Per() se
descifra que la linea de conduccion concierne en todo el sentido de la palabra a toda
estructura electromecéanica y civil siempre con el objetivo de transportar el liquido
elemento desde una captacion hasta un punto de origen que se le denomina en este
caso un tanque elevado, planta de trato o el lugar adecuado donde se brindara el

servicio del liquido bebible. ¥
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d) TRATAMIENTO:

Dentro del desarrollo y la concentracion de la ingenieria hidraulica considero que el
tratamiento para un sistema de agua potable se deriva a los procesos Unicos, tanto fisico
—quimico, o quimico, fisico o bioldgico con la Unica muestra de vision la inexistencia
de la contaminacion no deseable dentro del liquido elemental para el ser humano y

todo ser vivo.

Este mismo también se basa de manera Unica en el conocimiento de algun profesional
para poder realizar dicho tratamiento al liquido elemento el cual también denota una
previa responsabilidad en la eliminacion de residuos que atenten contra la salud de la

poblacion y de todo ser que ingiera este vital elemento. 6

e) REGULARIZACION:

La regularizacion se trata basicamente de constar con un orden adecuado de suministro
y asi poder quizas llevar acabo la contabilizacion del consumo variable que se requiere
para abastecer a alguna poblacion, en la cual se tendra en cuenta el abastecimiento y

el volumen de resera para los tiempos de estiaje.

La funcion principal para la determinada regularizacion que debe contar con un

volumen de agua de reserva para los casos que se estimen necesarios. ")

f) LINEA DE ALIMENTACION:

Para conceptualizar las lineas de alimentacion se toma con resefia que son
denominadas tuberias las cuales son de vital importancia por su uso Unico para

transportar agua desde un punto de tanque elevado y/o reservorio hasta la llegada de

la red a los domicilios. 1®
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g) RED DE DISTRIBUCION:

Dado que nuestro sistema de abastecimiento estd dotado por diversas tuberias las
cuales son las encargadas de transportar el liquido elemento desde la captacion hasta
los hogares de los beneficiarios, los cuales deben abastecer las 24 horas del dia con la

mas excelente calidad sin importar la clase o tipo de zona.

Para nuestra red de distribucion ya esta considerado dentro de los parametros del
sistema de agua potable que consta lleva consigo diversas valvulas, llaves de paso
tuberias, medidores y también de vital importancia los equipos de bombeo para una

mejor distribucion. 49

2.3. BASES TEORICAS.

2.3.1. PARAMETROS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA Y
SANEAMIENTO PARA CENTROS POBLADOS RURALES. @9

Para llevar acabo y poder definir este parametro en las zonas rurales la cual establece
un objetivo de conocer los requisitos minimos de disefio, para los sistemas de
abastecimiento de agua potable. Con un alcance para poder hacer la utilizacion del
mismo en las zonas rurales con poblaciones moderadamente dispersos de una cantidad

especifica de hasta 2,000 habitantes.

Dado que la aplicacion del presente pardmetro se rige bajo la responsabilidad de las
entidades, organismos, empresas y profesionales conocedores del &mbito, tanto
publico como privado. Los cuales estan en condiciones y tienen en conocimiento
basico y la formacion profesional para la elaboracion y la ejecucion de los proyectos
de agua potables en zonas establecidas. Dentro de la aplicacion a estos proyectos se
debe tener en cuenta todo lo referente a los valores y caracteristicas aplicables de

acuerdo al proyecto.

Para Todo tipo de proyecto de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y/o

centro poblado debera estar disefiado por ingenieros sanitarios, ingenieros civiles o
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ingenieros agricolas los cuales deberdn estar debidamente colegiados y con

certificacion de habilidad profesional. ?©

A. Parametros de disefio.

e Poblacién de disefio. Para este item el proyectista debera tener en cuenta dantos
censales, alguna fuente que le refleje el crecimiento poblacional los cuales seran
sustentados por el proyectista de forma Unica. Debera realizarse una proteccion a

un periodo de 20 afios segun dicho parametro de disefio.

e Periodo de disefio. Estos son determinados de acuerdo a los siguientes factores.
- vida atil de los equipos y estructuras.

- Crecimiento poblacional.

- Economia de escala.

- Grado de dificultad de la ampliacion de la infraestructura.

Los periodos de disefio maximos recomendable son.

- Fuente de abastecimiento: 20 afios.

- Obras de captacion: 20 afios

- Pozos. 20 afos

- Plantas de tratamiento de agua para consumo humano: 20 afos.
- Tuberias conduccién, impulsién, distribucion. 20 afios.

- Equipos de bombeo: 10 afios.

- Caseta de bombeo: 20 afos.

e Dotacion de agua. Esto se define de acuerdo a los sistemas tanto convencionales
y/o sistemas no convencionales. Donde en el sistema convencional nos detalla el
consumo Y el nivel de servicio a alcanzar. Para la costa una dotacion entre 60-90

It/hab/dia. Para la sierra una dotacion entre 50-80 It/hab/dia. Para la sierra una
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dotacion entre 70-100 It/hab/dia. En cambio, para el sistema no convencional las

dotaciones a considerar seran menores a las antes mencionadas.

e Variaciones de consumo. En cuanto al consumo hay variaciones que nos
especifican un valor determinado para cada caso con el cual se debe considerar lo

siguiente.

- Para el consumo méximo diario se considerard un valor de 1,3 veces el consumo

diario anual.

- Para el consumo méaximo horario se considerara un valor de 2 veces el promedio

diario anual.

- Para el caudal de bombeo se considerara un valor de 24/N veces el consumo

maximo diario, siendo N el nimero de horas de bombeo. %9

2.3.2. RESOLUCION MINISTERIAL N° 192 — 2018 — VIVIENDA

- Considerando la presente resolucién ministerial en la cual modifica a la norma técnica del
disefio por lo que hace referencia al saneamiento en el &mbito rural, se da la determinacién

de los siguientes articulos en mencién.

e Art. 1. Aprobacion. La aprobacion se definio de acuerdo a la presente
resolucién ministerial antes mencionada. Donde nos brinda pasos especificos

para el disefio seglin norma técnica.

e Art. 2. Alcance. En el presente alcance que la norma presenta es debidamente
para la formulacién y elaboracion de proyectos en los sistemas de

abastecimiento para zonas rurales en donde determina que se aplicara a las zonas

con una poblacién de hasta 2,000 habitantes estas surgieron en mayo del 2018.
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e Art. 3. Difusion. En la difusion se dio la disposicion donde la direccion de
saneamiento de la DGP. (direccion general de politicas) y regulacion en
construccion para que las acciones realizadas sean las necesarias en la norma

técnica de disefo.

e Art. 4. Publicacién. La resolucion ministerial presente se dio la publicacion en

el portal institucional del ministerio de vivienda, construccién y saneamiento

(www.vivienda.gob.pe), a través del diario oficial el peruano. @V

2.3.3. NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL.

En la presente norma técnica de disefio nos brinda las condiciones que garantizaran y
deben cumplirse con la calidad de los servicios de saneamiento en el &mbito rural a
nivel nacional.

En conclusion, dichas opciones tecnologicas deben asegurar el uso adecuado del

liquido elemento evitando el uso excesivo y el desperdicio del mismo.

Para ello dentro del &mbito rural se debe cumplir con las condiciones que garantizan

la sostenibilidad del mismo.
- Funcionar de forma apropiada de continua de los servicios.
- Asegurar la calidad 6ptima del servicio.

- Entre otras, etc.

La presente norma esta distribuida por capitulos en la cual detallaremos conceptos y

conclusiones exclusivamente de acuerdo al tema de investigacion a realizarse. ¢?
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A) CAP. I. INTRODUCCION — ENFOQUE — OBJETIVOS — APLICACION.

B)

Introduccion. La presente norma enmarca la sostenibilidad de los proyectos de
saneamiento en el &mbito rural en la cual se deben cumplir ciertas condiciones para
que nos garanticen una mejor calidad del suministro de agua potable y para mejorar

también el estilo y la calidad de vida.

Enfoque. La actual Norma Técnica estd enfocada a reunir todas las opciones
tecnoldgicas de saneamiento que a través de su adecuado uso se convierta en
mejores servicios sostenibles. Donde la opcion del enfoque tecnoldgico debe
seleccionarse segun los criterios técnicos, econdémicos y culturales de tal manera

que garanticen su calidad en la sostenibilidad del enfoque.

Objetivos. Dentro de este capitulo los objetivos enmarcan en definir de manera
adecuada los disefios de las opciones tecnologicas, los criterios, los disefios y su

forma de implementacion para los proyectos de saneamiento en &mbitos rurales.

Objetivos especificos. Tenemos dentro de la norma técnica presentar la
metodologia adecuada, presentar los disefios definitivos, reduccion del tiempo en
la elaboracion de los proyectos de saneamiento en al &mbito rural, reduccion de los

costos para la implementacion de los proyectos de saneamiento rural.

Aplicacién. Las aplicaciones tecnoldgicas a desarrollarse en el presente proyecto
y los anexos que lo complementan seran de uso obligatorio del ingeniero sanitario

responsable del proyecto de saneamiento en el ambito rural.

CAP. Il. ALGORITMO DE SELECCION DE OPCIONES
TECNOLOGICAS.

Criterios de seleccion. Se realizara una evaluacion de la opcion tecnoldgica mas
adecuada al tipo de proyecto tanto para el abastecimiento y el consumo de este

liquido elemento para los cuales se tienen los siguientes.
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Tipo de fuente

Ubicacion de la fuente.

Nivel freatico.

Intensidad y/o frecuencia de lluvias.
Disponibilidad de agua

Zona de vivienda inundable.

Calidad de agua.

Opciones tecnolodgicas de abastecimiento de agua para consumo humano.

Teniendo en cuenta los criterios de seleccion descritos en el punto anterior la
norma nos determina siete (07) alternativas disponibles para los sistemas de agua
potable para el consumo humano de diversas fuentes de agua. Tres (03)
corresponden a sistemas por gravedad, tres (03) a sistemas por bombero y uno (01)

a sistema de captacion pluvial.

Dentro de los sistemas tenemos la captacion por gravedad, la linea de conduccién,
planta de tratamiento de agua potable, reservorio, desinfeccién, linea de aduccion
y red de distribucion. Todo lo mencionado en este punto corresponde al sistema
por gravedad con tratamiento. (SA-01).

Captacion de manantial (ladera o fondo), linea de conduccién, reservorio,
desinfeccidn, linea de aduccién red de distribucién — captacion (galeria filtrante,
pozo profundo, pozo manual), estacion de bombeo, reservorio desinfeccion linea
de aduccion red de distribucion. Todo lo mencionado en este punto corresponde al

sistema por gravedad sin tratamiento. (SA-03) (SA-04).

Dentro de los sistemas por bombeo con tratamiento se considera captacion por
bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de agua potable, reservorio,

desinfeccion, linea de adiccion, red de distribucion. (SA-02).
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Dentro de los sistemas por bombeo sin tratamiento se considera captacion de
manantial, (ladera o fondo), estacion de bombeo, linea de impulsién reservorio
desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion — captacion (galeria filtrante,
pozo profundo, pozo manual), estacion de bombeo, linea de impulsion, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccién, red de distribucién (PEAD). Todo lo mencionado
en este punto corresponde al sistema por bombeo con tratamiento y sin tratamiento
(SA-05) —(SA-06).

Para los sistemas pluviales de define captacion de lluvia en techo, reservorio,
desinfeccion. Todo lo mencionado en el presente punto corresponde a sistemas
pluviales (SA-07).

Innovaciones tecnoldgicas. El ingeniero proyectista puede considerar nuevas

opciones tecnoldgicas, pero siempre y cuando esté presente un informe técnico con
la debida justificacion técnica, econdmica y social para ser aprobado por la
direccion de saneamiento. En caso se incluyan nuevas opciones tecnologicas de
tratamiento o desinfeccion estas deben tener documentacion completa y seré valida

solo si estd aprobada por el ministerio de vivienda, construccién y saneamiento.

Para ultimar detalles dentro de las innovaciones tecnoldgicas que nos determina la

presente norma de disefio tenemos que tener en cuenta un espacio de avaluacion y

dentro de ella una caracteristica principal y también un concepto sobre tratamiento de

agua para consumo humano donde el espacio de evaluacion nos lleva a realizar una

prueba de laboratorio donde su caracteristica principal es un andlisis de eficiencia y

este debe indicarse y demostrarse la eficiencia de tratamiento del sistema ante varios

escenarios posibles sobre la calidad de la fuente.
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o Algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua
para consumo humano. Se trata de un arbol de decisidn para el abastecimiento
del agua para consumo humano en la cual se muestra a continuacion esto se
desarrolla con el objetivo de identificar la opcién tecnolégica més adecuada para
la zona rural en intervencion. @2
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TABLA N° 1: ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

FUENTE : Norma Tecnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural Mayo - 2018




C) CAP. Ill. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA CONSUMO
HUMANO

o Parametros de disefio. Esto se determina teniendo en cuenta los siguientes

factores.

> Periodo de disefio.

TABLA N° 2: PERIODO DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA
SANITARIA

Fuente: : NTP De Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural Mayo 2018.

> Poblacion de disefio. En este caso se hara uso de una formula arimetica en
donde nos determinara una estimacion sobre la poblacion, se debe considerar

todos los datos censales del INEI y una lista de padron de usuarios de la

localidad. 2
Pg=P*(1+ - t)
d=h*
100
Donde:
Pi: poblacion inicial (habitantes)
Pq: poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: tasa de crecimiento anual (%)
t: periodo de disefio (afios).
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> Dotacion. Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de

consumo a cada integrante de las familias. Su seleccion depende de la opcion

tecnologica.
CUADRO N° 1: Dotacién de agua seguin opcidn tecnolégica y region (It/hab.dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION (&ﬁmﬂ{%ﬁ‘g’g& CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 , 90
SIERRA 50 , 80
SELVA | 70 | 100

Fuente: NTP De Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural Mayo 2018.

Para el caso de piletas publicas se sume 30 It/hab.dia. para las instituciones

educativasen zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

CUADRO N° 2: Dotacion de agua para centros educativos.

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
. Educacion secundaria y superior (sin residencia) . 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: NTP De Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural Mayo 2018.

con respecto a la dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial,
se asume una dotacion de 30 It/hab.dia. se destina de manera prioritaria para ser bebida

y preparacion de alimentos en la cual tambien se deben incluir un area de aseo

personal. 2
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> Variaciones de consumo.

e Consumo maximo diario (Qma)
Hay que considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:

C . Dot < P,
2p = 86400
Qma = 1,3 <X Qy

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en l/s.
Qmd : Caudal maximo diario enl/s.

Dot : Dotacién en l/hab. dia.

Pd . poblacion de disefio en habitantes (hab).

e Consumo méximo horario (@mh). Se debe considerar un valor de 2,0 del

consumo promedio diario anual, Q, del modo @2

Dot X Py
% = 56200
Donde: Qmh = 2 X Qp
Qp : Caudal promedio diario anual en l/s.
Qmd : Caudal maximo diario enl/s.
Dot : Dotaciéon en l/hab. dia.

Pd . poblacion de disefio en habitantes (hab).
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I1l.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION:

3.1. HIPOTESIS GENERAL:

Con el mejoramiento del sistema de agua potable en el Caserio de Corisorgona Alto
Provincia de Cajamarca — Departamento de Cajamarca, se lograra beneficiar a los
140 moradores que en la actualidad necesitan un mejoramiento al sistema de agua
potable, que les brinde un servicio de manera continua lo cual mejorara su calidad de

vida y les proporcionara un excelente servicio de agua potable.

3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS:

> EL “;)MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CORISORGONA ALTO” Beneficiara a

los Pobladores del Caserio de Corisorgona Alto?

» El Analisis Quimico y Microbioldgico del Agua Extraida de la Fuente
Challuapuquio Il A del Caserio de Corisorgona Alto, nos Ayudara a Determinar el

Grado de Incidencias de Enfermedades Patogénicas y Parasiticas.
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IV. METODOLOGIA DE INVESTIGACION:
4.1. TIPO DE INVESTIGACION:

El prototipo de investigacion Para este proyecto realizado es el que concierne a un tipo
de investigacion que agrupa todas las condiciones metodolégicas de tipo exploratorio
la cual significa tratar de comprender tanto los aspectos y/o fendmenos de la realidad

y su condicion actual.

Por el tipo de investigacion es de tipo exploratorio ya que se aprecia la realidad de
acuerdo a su entorno natural en este caso dar el mejoramiento, ampliacion y redisefio

del sistema de agua potable para beneficio de toda la poblacién.

También se considera un tipo Correlacional por la medicion y el predominio de los
datos de estudio, ya que estos nos llevan a los resultados de acuerdo a la cuantificacion

de los mismos.

> NIVEL DE LA INVESTIGACION DE LA TESIS:

El nivel de la tesis sera personalizado de manera visual y directa, como también cuenta
con un nivel cuantitativo, lo cual Se realizara usando el método en el que se dio inicio
al Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio del Sistema de Agua Potable en el Caserio
de Corisorgona Alto

4.2. DISENO DE LA INVESTIGACION:

La presente tesis tiene un Disefio no experimental y también correlacional que tiene
como plataforma principal los métodos de analisis precisos para desarrollar nuestro

proyecto de tesis.

Este proyecto de tesis se desarrolld de forma Gnica como un mejoramiento, ampliacion
y/o redisefio del sistema de agua potable en la cual podamos mejorar tanto el
abastecimiento del sistema de agua potable y también la calidad de vida de la poblacién

gue necesita este recurso hidrico.
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Realizamos el siguiente procedimiento para determinar el Mejoramiento, Ampliacion

y Redisefio del Sistema de Agua Potable en el Caserio Corisorgona Alto.

e Reconocimiento del caserio.

Visita al Caserio de Corisorgona Alto para equilibrar el sistema y tipo de

abastecimiento a realizar.

e Intervencion en campo y seleccién de datos.

Se realizd la identificacion de las fuentes de captacion existentes, levantamiento
topogréafico del terreno y durante la etapa de observacion procesamos las diferentes
fichas de evaluacion y definimos que el caserio de Corisorgona Alto necesita un

Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio a su Sistema de Agua Potable.

e Analisis y Mejoramiento.

Se realizé el andlisis a todos los datos recopilados en campo mediante los procesos de
evaluacion de las fichas utilizadas para la determinacion mas Optima, como el
mejoramiento que es el que realizaremos y redisefio de algunos de los componentes

del sistema a mejorar.

e Propuestas.

Las diferentes evaluaciones a las propuestas de mejora para este caso el planteamiento
in situ sera la mejor opcidn para desarrollar el mejoramiento, ampliacion y redisefio

del sistema de agua potable.

¢ Resultados.
De las informaciones obtenidas en campo, se realizara el analisis y la evaluacién a las
propuestas que utilizaremos para lograr el mejoramiento, ampliacion y redisefio del

presente proyecto
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IMAGEN N° 1: DISENO DE LA INVESTIGACION

Ox Mi Ms My Ox

Observacion Muestra de mejoramienio Evaluacion de Obtencién de
; resultadoy

[SAVAVAVE

FUENTE: Elaboracion propia (2019)

4.3. UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA:

4.3.1. UNIVERSO:

Esté definida por los sistemas rurales de agua potable de todo el Departamento de

Cajamarca.

4.3.2. POBLACION:

Esta conformada por los sistemas rurales de agua potable de la provincia de Cajamarca.
4.3.3. MUESTRA:

La muestra de investigacion esta conformado por el Sistema de Abastecimiento Rural
de Agua Potable del Caserio de Corisorgona Alto; la muestra se obtiene como método

no probabilistico donde se descarta la probabilidad en la clasificacion, dependiendo de

la sensatez y audacia del investigador.
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4.4,

DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

CUADRO N° 3: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO: “MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO, PROVINCIA — CAJAMARCA — CAJAMARCA,

AGOSTO -2019”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES INDICADORES
Caracterizacion del problema: Objetivo General. HIPOTESIS GENERAL:
La falta de mantenimiento y el paso de los Mejorar, ampliar y Con el mejoramiento del sistema de agua Variable Caudal (It/Seg) Caudal: sirve para saber la cantidad de agua

afios ha traido como consecuencia la
presencia de la exposicion y el deterioro del
reservorio, la linea de conduccién y la red de
distribucion y también las conexiones
domiciliarias, donde el principal problema es
la falta de abastecimiento del sistema de
agua potable para cubrir las necesidades de
la poblacion.

En la cual nos hemos planteado dar un
Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio al
sistema de agua potable y de esta mafiera
redisefiar todo lo necesario para abastecer a
la poblacion con la dotacién del liquido
elemento las 24 horas del dia.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué medida el mejoramiento,
ampliacion y redisefio del sistema de agua
potable podra abastecer de forma continua y
con un control de calidad el agua que va a
ser distribuida en su totalidad al caserio
Corisorgona Alto?

redisefiar el Sistema de

Agua Potable en el Caserio

de Corisorgona Alto,
Provincia de Cajamarca —
Departamento Cajamarca.

Objetivos Especificos.

Redisefiar la linea de
conduccion, red de
distribucion y conexiones
domiciliarias existentes.

Disefiar un reservorio
circular apoyado.

Realizar el anélisis
quimico y bioldgico del

agua extraida de la fuente.

potable en el Caserio de Corisorgona Alto
Provincia de Cajamarca — Departamento de
Cajamarca, se lograra beneficiar a los 140
moradores que en la actualidad necesitan un
mejoramiento al sistema de agua potable,
que les brinde un servicio de manera
continua lo cual mejorara su calidad de vida
y les proporcionara un excelente servicio de
agua potable.

HIPOTESIS ESPECIFICAS:

EL “;MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y
REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE
CORISORGONA ALTO” Beneficiara a los
Pobladores del Caserio de Corisorgona Alto?

El Andlisis Quimico y Microbioldgico del
Agua Extraida de la Fuente Challuapuquio |1
A del Caserio de Corisorgona Alto, nos
Ayudara a Determinar el Grado de
Incidencias de Enfermedades Patogénicas y
Parasiticas.

Dependiente

Consumo de
agua

Variable
Independiente

Agua potable

Velocidad (m/s)

Presion (m.c.a.)

Longitud (m,cm, etc

Area (m2,cm2)

Volumen (m3)

que se cuenta y saber si se puede abastecer a
todos los pobladores

Velocidad: Con la velocidad puedo encontrar
el diametro necesario de la tuberia para poder
conducir una cantidad de agua y llegar con agua
a todos los pobladores.

Presion: La presion nos va a dar cantidad de
agua con que queremos llegar a un punto
especifico de la red.

Area: Nos servira para calcula los diferentes
elementos estructurales de la red de
abastecimiento.

Volumen: el volumen nos ayudara en el
calculo de la cantidad de agua que deseamos
almacenar para poder abastecer a toda la
viviendas del tea de estudio

FUENTE : Elaboracion propia (2019)
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45. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS:

45.1. TECNICAS.

Se realizaron visitas de campo, donde se consigui6 informacion de la zona de estudio
sin ningdn inconveniente con los pobladores, esto se desarrolld6 mediante el uso de
encuestas y ficha de instrumentos, estos datos se procesaran en la sala de gabinete
teniendo asi una secuencia metodolégica aceptable, y asi se podra hallar las opciones
adecuadas en cuanto a dicho servicio basico que permita satisfacer en el mejoramiento,

ampliacién y redisefio del sistema de agua potable del Caserio de Corisorgona Alto.

Se realiz6 un levantamiento topografico para conocer la ubicacion de cada una de las
viviendas que seran beneficiadas con dicho mejoramiento, y también la captacion, el

reservorio y el trazo respectivo de las lineas de conduccion y las lineas de distribucién.

Se hizo la observacion de los elementos que componen el sistema de agua potable, esta
inspeccion se llevo a cabo con la compafiia de las autoridades y la JASS del caserio de

Corisorgona Alto por lo cual se nos hizo mas simple las evaluaciones.

Para ultimar detalles se obtuvo las muestras de agua que se obtuvo de la fuente de
challuapuquio 1l A, a través de recipientes esterilizados que nos brindo el
departamento de DIGESA para luego ser debidamente examinados y evaluados en el
laboratorio dandonos a conocer sus respectivos analisis fisicos, quimicos,

bacterioldgicos, etc. 23
4.5.2. INSTRUMENTOS.
Para el presente mejoramiento, ampliacion y redisefio del sistema de agua potable en

el caserio de Corisorgona Alto dimos utilidad a los siguientes equipos, herramientas e

instrumentos de gran uso en este rubro de proyectos.
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45.3. EQUIPO DE CAMPO

Fueron necesario la utilizaron de los siguientes instrumentos, equipos y materiales
- Una Estacion Total marca Leica TSO6.

- Un GPS Diferencial marca Trimble Geo 7X
- Cuatro bastones portan prisma.

- Wincha de Lona de 50 metros.

- Wincha de 5 metros.

- Libreta de campo.

- Estacas de madera, fierros, etc.

- Pintura esmalte.

- Impermeables para lluvia.

- Intercomunicadores de radio.

- Cémara fotogréfica digital.

45.4. EQUIPOS HERRAMIENTAS Y MATERIALES DE GABINETE

En esta etapa se utilizaron los siguientes, equipos y materiales
- Computadoras.

- Programas de Célculo de Topografia y Geodesia.

- Calculadoras personales.

- Plotter.

- Papel

- Impresora.
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4.6.

PLAN DE ANALISIS:

Se toman los siguientes items:

Ubicacion del caserio de Corisorgona Alto donde se llevara a cabo el

mejoramiento, ampliacion y redisefio del sistema de agua potable.

Ubicacién de la captacién, linea de conduccion, reservorio y red de distribucion.
Determinacion del estudio de suelos.

Determinacion del estudio del agua para el abastecimiento.

Establecer los tipos de sistemas de suministro de agua purificada (potable).
Levantamiento topogréfico para determinar la zona del proyecto.

Padrdn de usuarios y su respectiva ubicacion de viviendas.

Preparacion del analisis de grado de contaminacion del proyecto (impacto
ambiental).

Planteamiento para el Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio del Sistema de Agua
Potable del Caserio de Corisorgona alto y posteriormente la obtencién de los
planos. ?¥
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4.7. MATRIZ DE CONSISTENCIA:

CUADRO N° 4: Matriz de Consistencia

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

METODOLOGIA

CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

La falta de mantenimiento y el paso de los afios ha traido como
consecuencia la presencia de la exposicion y el deterioro del
reservorio, la linea de conduccion y la red de distribucién y
también las conexiones domiciliarias, donde el principal problema
es la falta de abastecimiento del sistema de agua potable para
cubrir las necesidades de la poblacion.

En la cual nos hemos planteado dar un Mejoramiento, Ampliacion
y Redisefio al sistema de agua potable y de esta mariera redisefiar
todo lo necesario para abastecer a la poblacion con la dotacién del
liquido elemento las 24 horas del dia.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En que medida el Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio del
sistema de agua potable en el Caserio de Corisorgona alto
Provincia y Region Cajamarca, Nos permitira disminuir la
necesidad de carencia de este recurso hidrico y de esta manera
mejorar la calidad de vida de la poblacion?

¢Realmente el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la calidad de vida de los pobladores de este
caserio?

HIPOTESIS GENERAL:

Con el mejoramiento del sistema de agua potable en el
Caserio de Corisorgona Alto Provincia de Cajamarca —
Departamento de Cajamarca, se lograra beneficiar a los 140
moradores que en la actualidad necesitan un mejoramiento
al sistema de agua potable, que les brinde un servicio de
manera continua lo cual mejorara su calidad de vida y les
proporcionara un excelente servicio de agua potable.

HIPOTESIS ESPECIFICAS:

EL “;MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
CORISORGONA ALTO” Beneficiara a los Pobladores del
Caserio de Corisorgona Alto?

El Andlisis Quimico y Microbioldgico del Agua Extraida de
la Fuente Challuapuquio Il A del Caserio de Corisorgona
Alto, nos Ayudara a Determinar el Grado de Incidencias de
Enfermedades Patogénicas y Parasiticas.

OBJETIVO GENERAL

Mejorar, Ampliar y Redisefiar el Sistema de
Agua Potable en el Caserio de Corisorgona Alto,
Provincia de Cajamarca — Departamento
Cajamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Redisefiar la linea de conduccién, red de
distribucion y conexiones domiciliarias
existentes.

Disefiar un reservorio circular apoyado.

Realizar el analisis quimico y biologico del agua
extraida de la fuente.

TIPO DE INVESTIGACION:

La presente investigacion corresponde a un
estudio del tipo exploratorio y
correlacional.

NIVEL DE LA INVESTIGACION:

El Nivel de investigacion es cuantitativa y
cualitativa.

DISENO DE LA INVESTIGACION:

En el presente investigacion se adopta un
disefio del tipo no experimental —
correlacional, donde presentamos y
corroboramos las particularidades de la
complicacién en indagacién, y
fundamentalmente indagar, revelar y dar
alternativas de solucion a las causas y
componentes gque se forjan en el espacio de
la zona de estudio.

FUENTE: Elaboracion propia (2019)
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48. PRINCIPIOSETICOS

los principios éticos de una investigacion se basan especialmente en aspectos morales y
cientificos, visto desde un lado cientifico trata de ver puntos y como encontrar una mejora

al estado de las cosas

Los proyectos investigativos son realizados en equipos o basados en antecedentes y/o
conceptos béasicos de lo que se requiere encontrar. Vale reconocer que los trabajos
utilizados, y el esfuerzo realizado tiene un mérito en cada persona que haya realizado

dicho trabajo de forma concisa y con originalidad.

La finalidad de la presente tesis se desarrollara bajo los principios éticos que debe tener
la misma tales como: la originalidad, la responsabilidad y la calidad del trabajo entre
otras, para ello la presente investigacion se consultara y tomara articulos, otras tesis,
distintos autores, trabajos de investigacion, textos y todo tipo de documento gque contenga

relacion a la presente investigacion y siempre respetando la autoria de cada uno de ellos.
Y la plena y total responsabilidad al entregar los resultados finales del proyecto de tesis

tomando como base lo establecido en las normas, en la cual se realizara el Redisefio y

Mejoramiento del sistema de Agua Potable en el Caserio Corisorgona Alto. ®
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V. RESULTADOS

5.1. RESULTADOS

5.1.1. Localizacién del proyecto.

la presente Tesis se desarrolld en del Caserio de Corisorgona Alto Provincia y Region de
Cajamarca, esté situado en la zona Norandina, presenta Sierra y Selva. La cual limita por
el Norte con el Ecuador, por el Sur con la libertad, por el Oeste Piura, Lambayeque y

por el Este con Amazonas.

Por lo tanto, el Caserio se beneficiard con el presente proyecto de Mejoramiento,
Ampliacion y Redisefio del Sistema de Agua Potable, la cual limita con los siguientes

Caserios.

El caserio Corisorgona Alto colinda con:

Por el Norte : Caserio Chamis

Porel Sur Barrio Urubamba

Por el Este Caserio Rosa Mayopata.
Por el Oeste : Caserio EI Ronquillo.

5.1.2. VIAS DE ACCESO

CUADRO N° 5: Rutas de Acceso Cajamarca — Corisorgona Alto

TIEMPO DE
. DISTANCIA MEDIO DE
TRAMO TIPO DE VIA (KM) RECORRIDO | o\ oo
(MIN)
PLAZA DE ARMAS —
COLEGIO SAN i@EEE;—ES: 1.50 5 VEHICULAR
RAMON
COLEGIO SAN
RAMON — c ALF;%CZ':;‘LE 5.50 20 VEHICULAR
CORISORGONA ALTO
CORISORGONA ALTO TROCHA
— CAPTACION CARROZABLE 230 10 VEHICULAR

FUENTE: elaboracion propia (2019).
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5.1.3. RESUMEN DE LOS RESULTDOS DEL PROYECTO
A) TOPOGRAFIA:

CUADRO N° 6: COORDENADAS BMs. DEL PROYECTO

COORDENADASBM 1

SISTEMA DE GEOREFERENCIACION

ESTE | NORTE | COTA EMISFERIO USO

GEOGRAFICA
T71572.76 | 9209595.79 | 3045.08 UTM-WGS 1984 datum SUR 17
COORDENADAS BM 2
SISTEMA DE GEOREFERENCIACION
ESTE NORTE | COTA GEOGRAFICA EMISFERIO uso
771093.91 |9210091.11 ] 3136.58 UTM-WGS 1984 datum SUR 17

FUENTE: Elaboracion propia (2019)

CUADRO Ne° 7: COORDENADAS UTM (WGS84) DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

UTM
ITEM PUNTO ESTE NORTE ELEVACION
1 Punto 01 769871.59 9210994.83 3194.12
2 Punto 02 771665.9 9209035.43 2951.14
3 Punto 03 771873.5 9209136.14 3001.01
4 Punto 04 771982.05 9209282.55 3035.37
5 Punto 05 771860.6 9209530.97 3070.07
6 Punto 06 771019.75 920175.62 3139.94
7 Punto 07 71122477 9209627.44 3065.71
8 Punto 08 771362.68 9209298.23 2969.99
9 Punto 09 771388.18 9209044.46 2955.96

FUENTE: Elaboracion propia (2019)

B) TIPO DE SUELO: Para el presente proyecto de Tesis se determin6 segun estudio
que el Caserio de Corisorgona Alto, Cajamarca cuenta con un suelo de Arcilla
Delgada Arenosa, color Marron claro sin presencia de nivel freatico, con presencia
de material organico y Raices, de plasticidad media en todas las muestras

realizadas.
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C) FUENTE DE AGUA. El uso del agua dispuesto en el proyecto es exclusivamente
para CONSUMO DOMESTICO y comprende el consumo de agua en

alimentacion, en la limpieza de viviendas, la higiene y el aseo personal.

CUADRO N° 8: AFORO DE CAPTACION DE CHALLUAPUIO 11 - A

AFORO DE CAPTACION CHALLUAPUQUIO II-A

ORIFICIO TIEMPO | TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO | PROMEDIO| CAUDAL
DE SALIDA 01 (seg) 02 (seg.) 03 (seg.) 04 (seg.) 05 (seg.) (seg.) (L/s)
ORIFICIO01 | 27.93 28.8 29.24 28.37 29.23 28.714 0.139
ORIFICIO 02 6.77 6.31 6.17 6.61 6.59 6.49 0.616
CAUDAL TOTAL (L/s) 0.756

FUENTE: ELABORACION PROPIA (2019)

D) ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA
EL AMBITO RURAL.

- Tipo de la fuente: SUPERFICIAL

- ¢Laubicacion de la fuente es favorable? = Sl

- ¢existe disponibilidad de agua? = Sl

- ¢Lazona donde se ubica las viviendas es inundable? = NO

- ITEM (Lista documento) = SA - 01

alternativas de sistemas de agua potable para nuestro proyecto de tesis es: SA —
01(CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES, DESEF, L-ADU, RED) DONDE:

- Captacién por gravedad = (CAPT — GR)

- Linea de conducciéon = (L — CON)

- Planta de tratamiento de agua potable = (PTAP)
- Reservorio = (RES)

- Desinfeccion = (DESF)

- Linea de aduccion = (L — ADU)

- Redes de Distribucion = (RED)

Nota: Con respecto a la planta de tratamiento se omite por tal razon se realizara el
andlisis quimico del Agua y la desinfeccion, se proyecta una caseta de cloracion que se

encontrara ubicado junto al reservorio proyectado.
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E) PARAMETROS DE DISENO DEL PROYECTO.

- Poblacion actual = 140 habitantes (35 familias)

- Habitantes por vivienda = 4 habitantes * vivienda

- Periodo de disefio = 20 afios (2019 — 2039).

- Tasa de crecimiento = 1.40%

- Poblacion de disefio = 179 habitantes.

- Poblacion futura = 179 habitantes.

- Dotacién =80 Lt/hab/dia para la sierra.

F) CALCULO DE CAUDALES DE DISENO Y VARIACIONES DE

CONSUMO.

- Qp = PROMEDIO O POBLACIONAL
Qp = 0.185 Lt/seg

- Qmd = caudal maximo diario

Qmd = 0.241 lt/seg

- Qmh = CONSUMO MAXIMO HORARIO

Qmh = 0.370 It/seg
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G)

CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO

Consumo Diario = 15.980 m3/dia

CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO

Vreg = 4.00 m3

Qmax AFORO DE CAPTACION DE LADERA
Lt m3

Qaforo = 0.143— = 0.000143 —
seg seg

Qmax AFORO DE CAPTACION DE FONDO

Qaforo = 0.648 == = 0.000648 2>
seg seg

LINEA DE CONDUCCION.
Caudal = 0.700 It /seg

Cota inicial = 3190.470

Cota final = 3140.94

Material =PVC SPC - 7.5
Longitud Real = 1894.70 metros
Didmetro = @ 2’

Velocidad = 1.44 m/s

Presion dindmica = 38.36 M.C.A.
Presion estatica = 49.53 M.C.A.
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H) LINEA DE ADUCCION

- Caudal =0.370 It /seg

- Cotainicial = 3139.94

- Cotafinal = 3133.91

- Material =PVCSPC-7.5

- Longitud Real = 81.93 metros

- Diémetro=02”

- Velocidad = 0.800 m/s

- Presion dinamica = 5.88 m. c. a.

- Presion estatica = 6.03 m.c. a.

) CAMARA ROMPE PRESION
it
- Qmd = 0.241@

- Diémetro = 1” entrada y salida
- Gravedad =9.81

- Borde libre =0.30 m

- Altura=120m

- Coeficiente de rugosidad = 0.65
- Largo=1.00m

J) RED DE DISTRIBUCION

Para la red de distribucion se instalaran 335.00 m de tuberia PVC SP C-7.5 de 1 4>
de didametro; 1,850.00 m de tuberia PVVC SP C-10 1” de didmetro; 985.00 m de tuberia
PVC SP C-10 de %” de diametro; 1,765.00 m de tuberia PVC SP C-10 de %2 de

didmetro.
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CUADRO N°9: DIAMETRO, CLASE Y LONGITUD DE LA RED DE
DISTRIBUCION

DIAMETRO | CLASE RED DE DISTRIBUCION
(PULG) PROYECTADO (M)
7 10 1,765.00
Y 10 985.00
1" 10 1,850.00
1% 75 335.00
TOTAL 4,935.00 m

FUENTE: Elaboracién propia (2019)

K) INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE.

Las conexiones domiciliarias son para 35 viviendas y 04 instituciones publicas. Las
conexiones se realizaran integramente desde la linea matriz de la red de distribucion
que pase por las viviendas e instituciones. La conexion domiciliaria serd tomada desde
la matriz mediante una Tee en un angulo de 90°, dirigida hacia la caja prefabricada
de dimensiones de 0.30 m x 0.30 m x 0.20 m, esta caja contiene la valvula de paso de

PVC de 47, y en el fondo grava de didmetro méaximo 2",
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VI.

ANALISIS DE RESULTADOS

6.1. POBLACION BENEFICIARIA

En la zona de influencia del proyecto se puede apreciar viviendas de material rustico

como adobe y tapial, cuya antigliedad oscila entre los 0 y 40 afios; las cuales en gran

cantidad no cuentan con el servicio de abastecimiento de agua potable.

El presente proyecto de tesis, se realizo teniendo presente que se debe abastecer una

poblacion beneficiaria de 35 familias, 01 casa comunal, 01 capilla, 01 cementerio, 01

centro educativo; tal cual se indica de acuerdo al mejoramiento requerido por las

autoridades del Caserio de Corisorgona Alto y el Padron de Usuarios de Agua Potable

del

caserio. @

6.2. PARAMETROS DE DISENO.

Parametros de Disefio. Para el disefio del presente proyecto de tesis nos regimos bajo
la Norma Técnica Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural (2018) también tomando en consideracion el Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE — Actualizado).

Periodo de Disefio. Para el presente requerimiento del periodo de disefio proyectado
serd de una vida util de 20 afios en la cual en este lapso de tiempo el sistema debe
funcionar de manera 6ptima optando por dar un mantenimiento continuo al sistema

de agua potable.

Para el desarrollo del presente proyecto de tesis no basamos en la Norma Técnica del
Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento la cual recomienda el uso de
la siguiente tabla. VER TAB. N° O2

Tiempo=T T=20 Afos; (2019 - 2039)
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- Tasa de Crecimiento. En este caso para nuestro proyecto de tesis la tasa de
crecimiento ha sido considerado de acuerdo al Gltimo censo de poblacién y
vivienda que se llevé a cabo en los afios 2007 — 2017 por el Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI) a nivel departamental donde consideramos
la tasa de crecimiento distrital rural del departamento de Cajamarca, con una tasa
de crecimiento de 1.40%

TC = 100 n| POBLACION FINAL
= * —
POBLACION INICIAL

rc=100+] |22 _1)=1 40%
= * e — = .
178 0

*Entonces tomamos como tasa de crecimiento de 1.4 % para la poblacién del caserio

de Corisorgona Alto

6.3. INTERPRETACION DE LA TASA DE CRECIMIENTO

De acuerdo a los censos del instituto nacional de estadistica e informatica (INEI)
la region Cajamarca tiene una tasa de crecimiento negativa a nivel de
departamento por la cual la Norma nos indica que al tener una tasa de
crecimiento de valor negativo, usamos como poblacién de disefio a la poblacion
actual existente porgue el Instituto Nacional de Estadistica (INEI) no calcula la
tasa de crecimiento en zonas rurales por tal motivo para nuestro proyecto nos
regimos estrictamente en los ultimos censos a nivel de Distrito — Cajamarca y
también del padron de la JASS del caserio Corisorgona Alto para realizar el
proyecto con mayor precision para dicho Mejoramiento, Ampliacién y Redisefio

del sistema de agua potable.

69



6.4. CALCULO DE LA POBLACION DE DISENO.

Para llegar a una buena determinacion de la poblacién de disefio se manej6 con
los ultimos censos 2007 — 2017 y también la lista del padron de la JASS del
Caserio Corisorgona Alto. Para tal determinacién damos el uso exclusivo del
método aritmético recomendado bajo la Norma Técnica de Disefio:

Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

Pd = Pi * (1 + :Of))

Donde:

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

140 + (1 + 22220)

Pd =179 hab.

6.5. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA (METODO ARIMETICO)

TABLA N° 3: ESTIMACION DE LAS FAMILIAS BENEFICIARIAS.

POBLACION
N° de familias beneficiadas con Conexién (2018) 35
N° de familias beneficiadas con Piletas (2018) 0
Habitantes Por Vivienda (2018) 4
Total poblacion beneficiaria (2018) con Conexion Domiciliaria 140
Total poblacion beneficiaria (2018) con Piletas Publicas 0
Tasa de crecimiento anual (Distrito Cajamarca) 1.40%

FUENTE: Elaboracion propia 2019
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TABLA N° 4 PROYECCION DE LA POBLACION FUTURA CASERIO CORISORGONA ALTO

PROYECCION DE LA POBLACION

N° Familias / N° Servicio de Agua Potable ANOS
Afio 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Poblacion (Hab.)/ Conexion Domiciliaria 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160
N° Familias Promedio/ Conexién Domiciliaria 35 36 36 37 37 38 38 39 39 40 40
Poblacion (Hab.)/ Piletas Publicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° Familias Promedio/ Piletas Publicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
poblacion total 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160
N° Familias / N° Servicio de Agua Potable ANOS
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Poblacion (Hab.)/ Conexion Domiciliaria 162 164 165 167 169 171 173 175 177 179
N° Familias Promedio/ Conexion
Domiciliaria 41 41 41 42 42 43 43 44 44 45
Poblacién (Hab.)/ Piletas Publicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° Familias Promedio/ Piletas Publicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
poblacién total 162 164 165 167 169 171 173 175 177 179
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TABLA N° 5: RESUMEN DE LAS FAMILIAS BENEFICIARIAS.

Poblacion Actual Total 140 habitantes
Poblacion Futura/Conexién

Domiciliaria 179 habitantes
Poblacion Futura/Piletas Pablicas 0 habitantes
Poblacién Total Futura 179 habitantes

FUENTE: Elaboracion propia 2019.

6.6. CALCULO DE LADOTACION

PERIODO DE DISENO: De acuerdo a la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural consideramos un
periodo de disefio para un lapso de 20 afios de acuerdo al siguiente cuadro. VER TAB.
N° 02

TABLA N° 6: DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION TECNOLOGICA Y
REGION (I/hab. d)

PERIODO DE N
DISENO: 20 ANOS
ZONA UBS Arrastre UBS UBS de Hoyo
Hidréaulico Compostera | Seco Ventilado
COSTA 90 Lt/pers/dia - 60 Lt/pers/dia
SELVA 100 Lt /pers/dia - 70 Lt /pers/dia
PILETA PUBLICA 40 Lt/hab/dia

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural Mayo (2018)

TABLA N° 7:DOTACION DE AGUA PARA CENTROS EDUCATIVOS

DESCRIPCION DOTACION (I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural Mayo (2018).

72




TABLA N° 8:DQTACION DE AGUA PARA VARIOS LOCALES DE
CASERIO DE CORISORGONA ALTO. (Otros Usos)

Area B -
Local (m2)/Cant. Dotacion dada para Dotacion Total
LLE. PRIMARIA
N° 82119 77 Alumnos 20liad | 154000
IGLESIA 50 Personas (para 1 vivienda) | 1 1/p/d 50.00
CEMENTERIO 10 1/p/d
LA FLORIDA 5 Personas (para 1 vivienda) 50.00
CASA 1 l/p/d
COMUNAL 50 Personas (para 1 vivienda) P 50.00
TOTAL 1690.00
FUENTE: Elaboracion propia 2019
TABLA N° 9: PORCENTAJE DE CONSUMO DE AGUA PARA EL
CASERIO DE CORISORGONA ALTO.
Tipo de consumo Consumo (lI/d) %
Consumo Domeéstico 14320.00 89.44%
Consumo Otros Usos 1690.00 10.56%
Consumo Total 16010.00 100.00%

FUENTE:

Elaboracion propia 2019
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6.6.1. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO Y VARIACIONES DE
CONSUMO

R

 DEMANDA PER CAPITA

- [Qp = PROMEDIO O POBLACIONAl]

_ CONSUMO TOTAL _ 16010.00
Qp = 86400 = 786400

Qp = 0.185 Lt/seg

% CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO DIARIO

Qmd =1,3+Qp

Coeficiente K1=1.30
Qmd =1.30x* 0.185
Qmd = 0.241 1t/seg

< CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO HORARIO

[th=2*@p ]

Coeficiente K2 =2

Qmh =2« 0.185
Qmh = 0.370 1t/seg
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6.6.2. CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO.

v" DISENO DE RESERVORIO

[ Qdiseiio = Qp ]
Qdiseno = 0.185 Lt/seg

diseno = —'1 5(3600 24) | = 15.98 3/di
k
Qdiseno 1 4 .984m3/dia

[ Consumo Diario 15.980 m3/dia }

6.6.3. CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO.

o Volumen de almacenamiento o volumen de regulacion (Vreg)

El volumen de almacenamiento o regulacion, en un sistema continuo se considera
como % de Regulacion: 25% del Qp para sistemas por Gravedad. En caso de sistemas

por bombeo se considerara como % de Regulacion: 30% del Qp. @

K3=0.25 = coeficiente de regulacion.

Vreg = (Qp x 86400 x %Regulacion) /1000

~ (0. 185 * 86400 * 25%)
Reg 1000

Vreg =4.00 m3
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CUADRO N° 10: RESUMEN DEL CALCULO DEL VOLUMEN DE
ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO.

Tipo de Sistema Sistema Continuo por gravedad
% Regulacion 25.00%
VRegulacion (M3) 4,00 m3
Vmuerto = 5% VR= 0.20 m3
VCalculado (M3) 4,20 m3

FUENTE: Elaboracion propia (2019).

La Norma Técnica nos denota que el volumen del reservorio se debe asumir en
multiplo de 5 para este caso definimos de acuerdo a nuestro calculo por un reservorio

de 5 m3 de acuerdo al siguiente cuadro.

CUADRO N° 11: RESUMEN DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
DEL RESERVORIO

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
1 — RESENVONo <om S m
2 — Reservorio >5m’ hasta< 10 m® 10m?
3 — Reservorio >10m’hasta<15m’ 15 m’
4 — Reservorio > 15 m? hasta <20 m? 20 m?
5 — Reservorio > 20 m? hasta <40 m? 40 m?
1-Cisterna <5m 5m?
2 - Cistena >5m’ hasta< 10 m? 10m?
3 -Cisterna >10 m? hasta <20 m? 20 m?

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural Mayo (2018).
6.6.4. DISENO DE CAPTACION

Para el presente proyecto de tesis optando por el Mejoramiento, Ampliacion y
Redisefio del sistema de Agua Potable del Caserio Corisorgona Alto disefiamos dos

captaciones una de fondo y otra de ladera
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o DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION DE LADERA.

Para el disefio de esta captacion, se tendra en cuenta el caudal aforado, como el caudal

de disefio en la linea de conduccién.

En la fuente tenemos el siguiente dato:

d=0.38 Lt
Qmaxd = 0. Seg

En la fuente tenemos el siguiente dato con la cual determinamos el caudal del aforo.
Para la captacion.

CUADRO N°12: AFORO DEL MANANTIAL CHALLUAPUQIO I - A

Aforo N° Caudal Total (It/seg)
1 0.143
Manantial de Ladera Yerba 2 0.139
Santa 3 0.137
4 0.136
Qmax aforo 0.143

FUENTE: Elaboracién propia 2019.

Caudal de disefio:

Lt
Qmaxd = 0.380 —
seg

Lt m3
Qaforo = 0.143— = 0.000143 —
seg seg

Caudal de la carga sobre el orificio de ingreso:

H=h+H, <40cm

Donde: H: cargas sobre el orificio

hi: carga para producir la velocidad del pasaje 2
V

_ . _ h, =1.56

Hf: Perdida de carga disponible. 2g
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V: Velocidad de pasaje en los orificios: 0.50 — 0.60 m/seg como maximo
V: 0.50 (Criterio Personal)

g: 9.81 m/seg?

2
V2 (0.50%)
hy =156 -— = h; =156 5 =0.020m.
g 2%981 —

seg

hf = 30% del espesor del filtro (Recomendado).

hf =0.30 * L

hf =0.30 * 1.30 = 0.39 m
H=0020m+039m=0410m

H=041m > 040 ...0k

Calculo del area y numero de orificios

Para este calculo usaremos las formulas de orificios para paredes delgadas.

Opoe =Cd *A*V| y
Dénde: QRmax: Caudal maximo aforado
Cd: Coeficiente de descarga (0.60-0.82)
O m Cd: 0.60

A= Cd « V. V: Velocidad de pasaje (0.50-0.60 m/s)
V: 0.50 (Criterio Personal)
A: Area del orificio (m2)

Entonces

0.000143m3
A=|—232—-] =0.000477 m? A= 47667 Cm?

0.60%0.50——
seg

Considerando orificios de @ = 2" es decir diametro menor al del material del filtro
68.80 mm > 50.00 mm OK

LUEGO:
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a =

T 2 - :
" D. DONDE: D¢ = Didmetro Asumido

7 (0.0500m)?

a=—, — = 0.0020 m?

A 0.0500m? "
o _= e = - ° =
N°oriricios 2 7= 50020 m2 1.000 N°oriricios=1 @2

o Célculo del Volumen Almacenado

V, = Qmaxa tT Dénde: V,: Volumen Almacenado
v, = % * 300 seg Qmaxo: Caudal maximo ofertado
V, = 0.043 m® Omird: 0.143:7;
V, =42900 Lt tr: tiempo de retencion (3 — 5 minutos)
tr:5min
tr:300 seg

o Calculo del Didmetro de Salida de la Tuberia de Conduccion

D—1.1284 Cned Donde: Q,qxa: caudal maximo diario
Te

Lt
Qmaxa: 0:380 3

V.: Recomendable entre 1.0 — 1.5? V. >06m/s

Lt
V.:10 @ (velocidad Tomada por Topografia)

D: @ de salida de la tuberia de conduccion

D =0.696 - D=1" (Igual ala Tuberia de Conduccion)
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Calculo del Ancho de Pantalla.

B=2(6D)+N+«D+(N—-1)3D Donde: D: didmetro de orificios (m)
B =0.65m
B=070m N: Numero de orificios

B: Ancho de pantalla (m)

Altura de la Camara Himeda.

HT = A+B+H+D+E

A: se considera 10 Cm como minimo que permita la sedimentacion
B:se considera al diametro de la tuberia de conduccion

He: Altura de agua efectiva, se recomienda Hmin = 25 Cm

D: Desnivel entre el nivel de ingreso del af loramiento

y el nivel de agua de la camara humeda

E:Borde libre de 10 a 30 cm

E= 010m

He =0.65m a=0.70m b=0.70m
HT= 0.75
Ha= 0.85

H= 075m

b= 070m

a= 0.70m

F
L 4

Viots = H*axb=0.319m3
> 0.043m® ..0K
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IMAGEN N° 2: DETALLE DEL DISENO DEL CALCULO DEL FILTRO

FUENTE: elaboracion propia (2019)

o Dimensionamiento de la canastilla

CUADRO N° 13: N° DIAMETRO DE TUBERIA Y CANASTILLA DE LA
FUENTE DE CAPTACION

DIAM.
TUBERIA | D. Canastilla 3xD 6xD L. Canastilla L. Canastilla
1 " 2 " 7.62 cm 15.24 cm 12.00 cm 4"

FUENTE: Elaboracion Propia 2019

IMAGEN N° 3: Detalle del dimensionamiento de la canastilla

TAUMAO DCL OEIFICO
Wer delale cdiunla | adr.lnh-.

FUENTE: elaboracion propia 2019

ancho de la ranura = 5mm

largo de la ranura = 7mm

siendo el area de la ranura (Ar = 35mm? - 3.50E — 05m?)
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AREATOTAL DE RANURAS

(At) = 2 Ac considerado Ac como el area transversal de la tuberia de la
linea de conduccion

At =2 Ac = 1.01E — 03m?

Area Total de Ranuras
) 1=30

N°R = (
anuras Area de Ranuras

Calculo de la tuberia de desaqiie o limpieza y rebose.

Esta tuberia cumple doble funcion ya que sirve como rebose y al sacarla como
tuberia de limpieza.

Va . _ .
Q, = T+QAFORADO Donde: Qs = caudal de salida

Va = volumen almacenado = 0.043m3
t = tiempo de salida = 300 seg

Lt

= 0.143 —
QaForapo Seg

Remplazando tenemos:

_ (2043m +0.000143 m’
Os = 300 Seg ' seg

m3
Qs = 0.0003 —
seg

Para calcular el diametro de esta tuberia la analizaremos como orificio de pared
gruesa (boquilla), donde el caudal viene expresado por:

D= (%201"38) DONDE: Q = Qmax de aforo (=)

m
S = Perdida de carga unitaria en -

se recomienda pendientes de 1 a 1.5 % = 0.015
D =107" - D=2" - (SE CONSIDERA MINIMO DE 2")

o Tuberia de Ventilacion

Para este caso se hard uso de un Tubo de PVC de @ 2” para la Ventilacion.
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o Disefio del Material Filtrante

Se encuentra con materiales para capas de filtro de 1/2",1" y 2 1/2" por lo cual
determinamos los siguientes diametros del analisis Granulométrico.

d15 suelo = no presenta
d85 suelo = 0.420 mm.

o Calculo de los didmetros de los estratos del filtro.

Filtro 11

d15 filtro 111
d85 Suelo

d15 filtro 111
d85 Suelo

= 3.900 < 4.00 (condicion Bertram)

Entonces para evitar el lavado del suelo erosionable y la colmatacion de los orificios
de captacion

d15 filtro 11l = 3.90 * d85 Suelo = 3.90%0.420=1.638mm

Se utilizara como material de filtro 11l ARENA MEDIA de (0.42mm - 2.0 mm)

Filtro 11

d15 filtro 111
d85 Suelo

d15 filtro 111
d85 Suelo

=6.00>5.00 (condicion Bertram)

d15 filtroIl = 6.00 * d15 Filtro ] = 6.00%*1.683 =9.83mm

Se utilizard como material de Filtro 1| GRAVA FINA de (4.8 mm — 19.05 mm)

Filtro |
d15 filtro 1
- > 5
d15 filtro 11
d15filtrol_700>500 dicion Bert
disfiltroll ~ : (condicion Bertram)
d15 filtrol = 7.00*d15 Filtro Il = 7.00*9.83 = 68.80 mm
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Se utilizard como material de Filtro | GRAVA GRUESA de (19.05 mm — 70 mm)

Por ley de Darcy para flujos laminares tenemos:

Qaforo:K*A*i L=-—=

Donde: Q: Caudal de Afloramiento del Manantial.

k: Coeficiente de Permeabilidad (1)
Seg

A:Area de la Seccion Transversal del Filtro.

i: Gradiente Hidraulico.

h1,h2: Perdida de Energia Sufrida por el Flujo en el Desplazamiento L.
L: Longitud Total del Filtro.

Ahora en funcion de los diferentes coeficientes de permeabilidad podremos seguir
con el disefio.

Coeficiente de permeabilidad. (k)

CUADRO N° 14: Coeficiente de permeabilidad de los filtros I, 11 y 111

FILTRO K (cm/seg) Coeficiente de Permeabilidad
I 1x10-2 a 3x10- Kl1=  0.30 cm/seg
] 1-100 K2 = 10.00 cm/seg
I > 100 K3 = 100.00 cm/seg

FUENTE: Elaboracion propia (2019)

o Dimensionamiento de los estratos de los filtros

Por razones practicas para el presente proyecto de tesis, consideraremos los siguientes
espesores:

b3 =0.50m (Arena Media)

b2 =0.40m (Grava Fina)

b1 =0.40m (Grava Gruesa)
L=130m

Asimismo, consideramos que el gradiente Hidraulico es igual a la pendiente del terreno
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Entonces: i=12.00%

o Calculo de la permeabilidad Promedio

En este caso la direccion del flujo es perpendicular a los estratos, entonces para hallar
la permeabilidad total.

Se colocan 2 capas de Material Filtrante:

FILTRO 01: GRAVA DE 2”7, H=0.05m sobre el orificio de ingreso de 2”

FILTRO 02 GRAVA DE 1” —34”, H=0.30m sobre el Filtro 01.

IMAGEN N° 4:DETALLE TOTAL DE LOS FILTROS DE LA CAPTACION
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FUENTE: Elaboracion propia (2019)

Los espesores de los estratos del filtro son suficientes para captar el caudal maximo

aforado.
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o DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION DE FONDO

d =0.38 Lt
Qmaxd = 0. Seg

En la fuente tenemos el siguiente dato:

CUADRO N° 15: AFORO DEL MANANTIAL DE CAPTACION DE FONDO

Aforo N° Caudal Total (It/seg)
1 0.648
Manantial de Challuapuguio II-A 2 0.634
(Fondo) 3 0.605
4 0.591
Qmax aforo 0.648

FUENTE: Elaboracion propia (2019)

o Caudal de disefio:

Lt
Qmaxd = 0.380 —
seg

Lt m3
Qaforo = 0.648— = 0.000648 —
seg seg

o Caudal de la carga sobre el orificio de ingreso:

H=h+H, <40cm

Donde: H: cargas sobre el orificio

hi: carga para producir la velocidad del pasaje >
V

_ . _ h, =1.56 —

Hf: Perdida de carga disponible. 29

V: Velocidad de pasaje en los orificios: 0.50 — 0.60 m/seg como maximo
V: 0.50 (Criterio Personal)

g: 9.81 m/seg?

2
V2 (o.so%)
hi =156 5—= h; =156 5 =0.020m.
g 2%981——
seg
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SE RECOMIENDA.

hf = 30% del espesor del filtro (Recomendado).
hf =030 % L

hf =0.30 * 1.30 = 0.39 m
H=0020m+039m=0410m

H=041m > 040 ..ok

o Calculo del area y numero de orificios

Para este calculo usaremos las formulas de orificios para paredes delgadas.

Orpe =Cd *AYV] N
Donde: QRmax: Caudal méximo aforado
Cd: Coeficiente de descarga (0.60-0.82)
O o Cd: 0.60

4= cd <V V: Velocidad de pasaje (0.50-0.60 m/s)
V: 0.50 (Criterio Personal)
A: Area del orificio (m2)

Entonces

0.000648m3
A=|—32—| =0.002160 m? A = 21.6000 Cm?

0.6+0.50—=
seg

Considerando orificios de @ = 2" es decir diametro menor al del material del filtro

68.80 mm > 50.00 mm OK
LUEGO:
T 2 ” :
a= - D, DONDE: Dc = Diametro Asumido
.05 2
a = T = 0.0020 m?
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A _ 0.0500m?

== 50020z — 1000 = N®piricios = 1 2"

(o]
N°oriricios —

o Célculo del Volumen Almacenado

V, = Qmaxa tr Doénde: V,: Volumen Almacenado
V, = W * 300 seg Qmaxo: Caudal maximo ofertado
V, = 0.194 m3 O’ 0.648516—';
V, =194.400 Lt tr: tiempo de retencion (3 — 5 minutos)
tr: 5 min
tr:300 seg

o Célculo del Didmetro de Salida de la Tuberia de Conduccion

D—1.12%4 oned Donde: Q,qxq: caudal maximo diario
e

Lt
Qmaxa: 0:380 -

V.: Recomendable entre 1.0 — 1.5% V. >0.6m/s
V.:10 ;—; (velocidad Tomada por Topografia)

D: @ de salida de la tuberia de conduccion

D =0.696 - D=1" (Igual ala Tuberia de Conduccion)

o Calculo del Ancho de Pantalla.

B=2(6D)+N+«D+(N—-1)3D Donde: D: didmetro de orificios (m)
B =0.85m
B=090m N: Numero de orificios

B: Ancho de pantalla (m)
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o Altura de la Cdmara Himeda.

HT = A+B+H+D+E

A:se considera 10 Cm como minimo que permita la sedimentacion
B:se considera al diametro de la tuberia de conduccion

He: Altura de agua ef ectiva, se recomienda Hmin = 25 Cm

D: Desnivel entre el nivel de ingreso del afloramiento

y el nivel de agua de la camara humeda

E:Borde libre de 10 a 30 cm

E= 020m
He =0.65m a=0.70m b=0.90m
Viotas = H*ax*b=0.410 m3
> 0.194m3 ..0K
HT= 0.85
Ha= 085
+ . 0.019
H= 0.85m
/= 090m
a= 070m

o Dimensionamiento de la canastilla

CUADRO N° 16: DIAMETRO DE TUBERIA Y CANASTILLA DE LA
FUENTE DE CAPTACION

DIAM.
TUBERIA | D. Canastilla 3xD 6xD L. Canastilla L. Canastilla
1 " 2 " 7.62 cm 15.24 cm 12.00 cm 4"

FUENTE: Elaboracion Propia 2019
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IMAGEN N° 5: DETALLE DEL DIMENSIONAMIENTO DE LA
CANASTILLA

TAMARD SCL ORIFICIO
delale cdiunka : gl

E E
EI
1 mrmr— e * P
Q@ fos "
d O e
| R TR | N TR * =

+* L +

FUENTE: elaboracién propia 2019
ancho de la ranura = 5mm
largo de la ranura = 7mm
siendo el area de la ranura (Ar = 35mm? - 3.50E — 05m?)
AREATOTAL DE RANURAS
(At) = 2 Ac considerado Ac como el area transversal
de la tuberia de la linea de conduccion

At =2 Ac = 1.01E — 03m?

Area Total de Ranuras)

1=30
Area de Ranuras

N° Ranuras = (

o Calculo de la tuberia de desagiie o limpieza y rebose.

Esta tuberia cumple doble funcién ya que sirve como rebose y al sacarla como
tuberia de limpieza.

Va . _ .
Q, = T+QAFORADO Donde: Qs = caudal de salida

Va = volumen almacenado = 0.194 m3
t = tiempo de salida = 300 seg

Lt

= 0.648 —
Qarorapo Seg

Remplazando tenemos:

_ (O194m7\ | 0000648 T
5= 300 Seg ' seg
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m3
Qs = 0.0013 —
seg

Para calcular el diametro de esta tuberia la analizaremos como orificio de pared
gruesa (boquilla), donde el caudal viene expresado por:

D= (L‘?m) DONDE: Q = Qmax de aforo (=)

021

m
S = Perdida de carga unitaria en -

se recomienda pendientes de 1 a 1.5 % = 0.015
D=189" - D=2" - (SE CONSIDERA MINIMO DE 2")

o Tuberia de Ventilacion

Para este caso se hard uso de un Tubo de PVC de @ 2” para la Ventilacion

o Disefo del Material Filtrante

Se encuentra con materiales para capas de filtro de 1/2",1" y 2 1/2" por lo cual

determinamos los siguientes diametros del analisis Granulométrico.
d15 suelo = no presenta
d85 suelo = 0.420 mm

o Calculo de los didmetros de los estratos del filtro.

Filtro 11

d15 filtro 111
d85 Suelo

d15 filtro 111
d85 Suelo

=3.900 < 4.00 (condicion Bertram)

Entonces para evitar el lavado del suelo erosionable y la colmatacion de los orificios

de captacion

d15 filtro 11l = 3.90 * d85 Suelo = 3.90%0.420=1.638mm
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Se utilizard como material de filtro 11l ARENA MEDIA de (0.42mm - 2.0 mm)

Filtro 11

d15 filtro 111 S
di5 filtro 111

d15 filtro 11
di5 filtro 111

=6.00 > 5.00 (condicion Bertram)

d15 filtroIl = 6.00 *d15 Filtro I = 6.00*1.683 =9.83 mm

Se utilizard como material de Filtro 1| GRAVA FINA de (4.8 mm — 19.05 mm)

Filtro |
d15 filtro 1
p > 5
d15 filtro 11
d15filtroI_700>500 dicion Bert
disfiltroll : (condicion Bertram)
d15 filtrol = 7.00*d15 Filtro Il = 7.00%9.83 = 68.80 mm

Se utilizara como material de Filtro | GRAVA GRUESA de (19.05 mm — 70 mm)

Por ley de Darcy para flujos laminares tenemos:

Qaforo:K*A*i L:.izhl "

Donde: Q: Caudal de Afloramiento del Manantial.

m
k: Coeficiente de Permeabilidad (—)
Seg

A:Area de la Seccion Transversal del Filtro.
i: Gradiente Hidraulico.
h1,h2: Perdida de Energia Sufrida por el Flujo en el Desplazamiento L.

L: Longitud Total del Filtro.
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Ahora en funcion de los diferentes coeficientes de permeabilidad podremos seguir

con el disefo.

Coeficiente de permeabilidad. (k)

CUADRO N°17: COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DE LOS FILTROS

I, 11y 1l
FILTRO K (cm/seQ) Coeficiente de Permeabilidad
1T 1x10-2 a 3x10-" K1= 0.30 cm/seg
Il 1-100 K2 = 10.00 cm/seg
I > 100 K3 = 100.00 cm/seg

FUENTE: Elaboracion propia 2019

o Dimensionamiento de los estratos de los filtros

Por razones préacticas para el presente proyecto de tesis, consideraremos los siguientes

espesores:
b3 =0.50m (Arena Media)
b2 =0.40m (Grava Fina)
b1 =0.40m (Grava Gruesa)
L=130m

Asimismo, consideramos que el gradiente Hidraulico es igual a la pendiente del terreno

Entonces: i=12.00%

o Calculo de permeabilidad Promedio

En este caso la direccién del flujo es perpendicular a los estratos, utilizaremos la
permeabilidad total.

Se colocan 2 capas de Material Filtrante:

FILTRO 01: GRAVA DE 2”, H=0.05m sobre el orificio de ingreso de 2”

FILTRO 02 GRAVA DE 1” - %,”, H=0.30m sobre el Filtro 01.

“POR LO TANTO LOS ESPESORES DE LOS ESTRATOS DEL FILTRO SON
SUFICIENTES PARA CAPTAR EL CAUDAL MAXIMO AFORADO.”
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o DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DE REUNION

Aqui se retinen los caudales de las captaciones de ladera y de fondo, se realizara el
disefio para una reunion a la cual llegan las captaciones correspondientes.

CAMARA DE REUNION.

DATOS: |
Qmaxd:0.38 Lt/seg 1 manantiales de ladera ‘
0.000380 ™= l
Seg -
/,
tr:tiempo de retencion (3 )/
— 5 minutos)
tr: 4 minutos
tr:240 Seg
Calculo del Volumen de Almacenamiento.
V.= Qmaxa tTr Doénde: V,: Volumen Almacenado
V, =* 0.000380 * 240 seg
3
V, = 0.091 m3 Qumaxq: 0.000380 S’"—
eg
V, =91.20 Lt tr: tiempo de retencion (3 — 5 minutos)
tr: 4 min
tr: 240 seg
o Calculo de la tuberia de salida de la tuberia de conduccién.
3
m
Q.iq=V.A Donde: Qaxg: 0.000380 o

V: Velocidad de salida (m/sg) , asumiendo V: 4m/Sg, A: mD? /4

La velocidad para tuberias de PVC debe cumplir con la siguiente condicién.

LUEGO 0.60m/seg <V <5.0m/seg|
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4 ) _ 4 x_0.000380
D= —QmaXd b= 400 x T
\ V JC D= 0.010m
D= 0394"
D= 1" (Diametro Comercial)
o Entonces comprobamos la velocidad.
V — 4Qméxd V= 4 x 0.000380
7.D?2 T X (0.0254 x 1")"2
V= 0.75 m/seg
m m
Entonces 0.60— < 0.75 < 50—
Seg Seg

Calculo de la altura “h” para evitar la entrada de aire a la tuberia

(Para salida Frontal)

h=0.543 V.D*”
h=0.724 \V.DY? (Para Salida Lateral del Flujo)

El valor obtenido para “h” debe satisfacer la ecuacion de POLIKOVK para evitar la

formacion de remolinos.

o055 |Donde:  h: Carga de agua necesaria para evitar cavitacion.
> 0.50DV D:odelatuberiaz 1" : 0.025m

-9 D V : Vel. de la tuberia: 0.750 m/seg
g:9.81 m/seg?

h

ahora, considerando una salida de flujo lateral, puesto que esta presenta el valor mas
critico tenemos.

m 1
h=0.724 \/.DY?| h =0.724 0.750 =+ (0.025m)z = 0.09 m
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Comprobamos con POLIKOVK:

0.09m > 0.50 x

0.025m x

0.55
0.750 m/seg

(9.81m/seg?2) x 0.0254m

0.09 m > 0.022 m

v" Consideramos una altura muerte

Luego:

Va=h.A

Va=009m=*A
0.091m3 =0.09* A
A =1.05m?

Cuadro resumen

0.10 m
v Consideramos un borde libre (BL) de 0.20 m

OK

1.25 * 1.25 una base cuadrada de 1.56 m?

B 1.25m
L 1.25m
h 0.40 m

(considerando altura muerta + borde libre) (aproximacién a una medida técnica

constructiva)

Calculo de la Tuberia de Desague o Limpieza y Rebose.

Va
Qs = T + Qnaxg
Donde: Qs: caudal de salida
3 3 3
0s = 0.091m? | 0.000380m® _ o 55 a0s m?
180 seg seg seg

Va:volumen almacenado
t:tiempo de salida

t: 180 seg = 3.0 min
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0.000380m3
Qmaxd: ————
seg

Para calcular el didmetro de la tuberia de desaglie la analizaremos como orificio de

pared gruesa (boquilla), donde el caudal viene expresado por:

_ Donde:
Qs _’C.A.x ZgUH .
A= QS 4A C:0.82
- * 1/2 D [
C(2g*H) oz H:0.40m (h +
a.m.+BL)
nD?
A=
0.000887 m3/seg
A= 77— =0.0004 m?

0.82 x [(2x9.81m/seg2) x 0.40 m]

\/ 4 x 0.0004 m?

= =0.0222 m
T
D= 2.22cm
D= 0.87"
D= 112"

o Tuberia de ventilacidn.

Se haré uso de un tubo de PVC de @ 2", sobresaliendo 50 cm y en cuyo extremo se

colocard un sombrero de ventilacion.
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o REDISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

1. Consideraciones del redisefo:

Se realizo el redisefio La linea de conduccion en el presente proyecto es un sistema

hidraulico que circula en un conducto cerrado por gravedad. Consideraremos el valor

de la presion atmosférica como "0", utilizando el método de Hazen / Williams para el

calculo de las pérdidas de friccion con la finalidad de obtener la presion de llegada

deseada, asegurando que la misma no sea negativa en ninguno de sus tramos.

Finalmente se tendra en cuenta que la velocidad no sera menor a 0.6 m/seg ni mayor a

5 m/seg.

formula general de hazen Williams

Q1,852

h =10,674 <

(C1.852 * D4-,871)

CUADRO N° 18 COEFICIENTE DEMATERIALES Y DIAMETROS EN

Coeficiente Hazen&Williams

Material de la tuberia C. H&W
Fierro fundido nuevo 130
Fierro fundido 10 afios 110
F°G° 120
Acero 150
HDPE 140
PVC 150
Cemento o Concreto 140
Vidrio 140
Hojalata 130
Duela de madera 120

o Eleccion del didmetro méximo y minimo.

FUENTE: Elaboracion propia (2019)

TUBERIAS

DIAMETROS COMERCIALES
EN TUBERIAS PVC Y HDPE
Comercial Interno ClaselTipo
12" 0.685 " 10
3/4" 0.902 " 10
1 1.157" 10
1 1.161" SDR 17
112" 1.748 " 7.5
2 2.299 " 7.5
2 2.244 " 10
3
4

Consideramos la ecuacién de la continuidad.

4Q
7 V

D —

Caudales aforados en captaciones: Epoca de Estiaje.
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Captacion Challuapuquio I1 — A Ladera: 0.139 Lt/seg

Captacion Challuapuquio I1 — A Fondo: 0.617 Lt/seg

1) Captacién 01
Caudal Total = 0.14 Lt/seg = 0.000139 m3/seg

Vmax:3m/seg

Vmin: 0.6 m/seg

2) Captaciéon 02
3
Caudal Total = 0.62 -5 = 0.000617 2~
seg seg

Vmax:3m/seg

Vmin: 0.6 m/seg
2. Calculo de presiones

Para el caso del calculo de las pérdidas locales, se esta considerando una longitud
equivalente igual a un 10% de la longitud real, garantizando asi un comportamiento
mas cercano a la realidad. Las tuberias se disefiaran para soportar la maxima presién

estatica.
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CUADRO N° 18:CALCULO DE LAS PRESIONES EN LA LINEA DE CONDUCCION

Didmetro ] Hf Presion | Presion | Presion
COTA | COTA DIF. COEFICIENTE | LONGITUD Velocidad Hf Sf o o o
TRAMO CAUDAL MATERIAL Interno Acumulado Inicial | Dinamica | Estatica
INICIAL | FINAL | COTAS DE H&W REAL ) (Tramo) (Tramo)
m/s m.c.a. m.c.a. m.c.a. m.c.a.
CAPTACION 1748 "
CHALLUAPUQUIO | 0.700 Lt/seg | 3190.470 | 3140.94 | 49.530 PVC 150 1894.700 ' 1.44 11.17 11.17 0.59% 0.00 38.36 49.53

FUENTE: ELABORACION PROPIA 2019

- El célculo de las presiones fue determinado con el Didmetro Interno de las tuberias de acuerdo a su normativa. Las tuberias de PVC C-10 se disefiaron en base a la Norma NTP 399.002 (Simple Presion Empalme

Espiga-Campana).

- En ningdn caso la Presion Estatica Maxima supera los 50 m.c.a, sin embargo, no se proyectaran tuberias en clase 5 para asegurar la durabilidad del proyecto durante su periodo de disefio (20 afios); ademas se

recomienda tener en cuenta la clase de tuberia comerciales de acuerdo a la Normativa Vigente."
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o REDISENO DE LA LINEA DE ADUCION

- Consideraciones de disefio.

La linea de conduccidn en el presente proyecto es un sistema hidraulico que circula en
un conducto cerrado por gravedad. Consideraremos el valor de la presiéon atmosférica
como "0", utilizando el método de Hazen / Williams para el calculo de las pérdidas de
friccion con la finalidad de obtener la presion de llegada deseada, asegurando que la
misma no sea negativa en ninguno de sus tramos. Finalmente se tendra en cuenta que

la velocidad no sera menor a 0.6 m/seg ni mayor a 5 m/seg.

Determinamos la formula general de Hazen William.

CUADRO N°19: COEFICIENTE DE MATERIALES Y DIAMETROS EN

TUBERIAS
Coeficiente Hazen&Williams DIAMETROS COMERCIALES
Material de la tuberia C. H&W EN TUBERIAS PVC Y HDPE
Fierro fundido nuevo 130 Comercial Interno Clase/Tipo
Fierro fundido 10 afios 110 12" 0.685 " 10 NTP 399.002
F°G° 120 34" 0.902 " 10 NTP 399.002
Acero 150 1 1.157" 10 NTP 399.002
HDPE 140 1 1.161" SDR 17 |ASTM D3035
PVC 150 112" 1.748 " 7.5 NTP 399.002
Cemento o Concreto 140 2 " 2.299" 7.5 NORMA ISO 1452
Vidrio 140 2 2.244 " 10 NORMA ISO 1452
Hojalata 130 3
Duela de madera 120 4

FUENTE: Elaboracion propia 2019
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i. Eleccién del didmetro maximo y minimo.

4xQ
TxV

En este caso hacemos empleo de la ecuacion de la continuidad D =

Caudal Maximo Horario:

Qmh = k2 +Qp

Qmh = 03702
Seg

Segn Norma Técnica de Disefio para sistemas de abastecimiento la linea de
Aduccién tendra capacidad para conducir como minimo el Caudal Méaximo
Horario (Qmh).

Calculo de presiones.

Para el caso del calculo de las pérdidas locales, se esta considerando una longitud
equivalente igual a un 10% de la longitud real, garantizando asi un comportamiento
mas cercano a la realidad. Las tuberias se disefiaran para soportar la maxima presion

estatica.
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CUADRO N°20: CALCULO DE PRESIONES EN LA LINEA DE ADUCCION

CAUDAL | COTA | COTA MATERIA | COEFICIENT|LONGITU
TRANC (Qmh)  |INICIAL| FINAL OIF COTAS L

RESERVORIO 5M3 0370 Ltlseg| 313994 313391 6.030 PVC

s i) |l 9|
EDEH&W | DREAL | Interno(") (Tramo) (Tramo)

mls m.C.a. méa | Mmeéa | mca
150 6L930] L748™ | 0800 | 015 | 015 | 018% | 000 588 6.03

Elaboracién propia 2019

FUENTE:

El calculo de las presiones fue determinado con el Diametro Interno de las tuberias de acuerdo a su normativa. Las tuberias de PVC C-

10 se disefiaron en base ala Norma NTP 399.002 (Simple Presién Empalme Espiga-Campana).

En ningldn caso la Presién Estatica Maxima supera los 50 m.c.a, sin embargo, no se proyectaran tuberias en clase 5 para asegurar la

durabilidad del proyecto durante su periodo de disefio (20 afios); ademas se tuvieron en cuenta clases de tuberia comerciales de acuerdo
ala Normativa Vigente.
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o DISENO DE LA CAMARA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES.

i. Disefio de la Camara de Reparticion.
0.85 L/é&Linea de Distribucién

i Lt m
Q maxd = 0.38— = 0.00038—
seg

Seg CDC

0.55 L/s™Zona Nor Este
Q ofertado = 0.85 i (28 Viviendas)
Seg 0.35 L/s

. Zona Sur (11 viviendas)
ii. Calculo de la

Calculo del volumen de almacenamiento.

Tr = 2min - 120 seg
Va = 0.00038 * 120 = 0.05 m3
Considerando las siguientes medidas
H = 0.45
a = 0.60 - Va = 0.16 m?
b = 0.60

Luego las dimensiones finales de la Camara de Reunion, considerando un borde libre

para efectos de aireacion y construccion, seran:

Borde libre: 0.30 m

Va
ALTURA REAL: H, =

+ BL
axb

0.05

———— =0.13+0.30=H1=0.43m
(0.60%0.60)

a=060m b =0.60m
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IMAGEN N° 6: DETALLE DE LA CAMARA DE REUNION

0.60
T
0.60 T
) _L BRI ——
=] 1) '
i %
L _L =
i | jl ]
— —

FUENTE: Elaboracion propia 2019

Dimensionamiento de Vertederos Triangulares.

para el dimensionamiento del mismo utilizaremos la formula siguiente:

5

8 =

=—./2gctanaH?2
15 g
donde:
g: gravedad(m/s2) L Valotes caracteristicos de Cy
I . ANGULO # C,

15 0.520.78

a: angulo - / 30° 0.590.72

- 45° 0.590.69

. 60° 0.500 54

H: altura(cm) H 90" 0.50-0 60

— Para vertederos con angulo recto se puede determinar por la siguiente férmula

} 5/ reducida \Y; ;
Q
Slﬁ—gﬂ ’Q—].,q‘H /2 Q = ¢ m2 tg B I/Zgl h5/2

g = cm? tg B

Kyt es adimensional.

Q = Kyg fz_g‘hS/Z

Se puede despreciar la velocidad de aproximacion, C = 0.533, y existen los siguientes

resultados.
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CUADRO N° 21: CALCULANDO EL ANGULO ADECUADO DEL
VERTEDERO PARA LOS CAUDALES DE DISENO PARA AMBOS

— Caudal, Q:0.000895

SECTORES.
Caudal, Q1: 0.00055m3/s
Caudal, Q2 0.00035m3/s
Q=Q1+Q2 0.0009m3/s
Q ofertado 0.00085m3/s

FUENTE: Elaboracion propia (2019)

— Altura ldmina de agua, H:

m3/s

Q=Q1+Q2

e \’* 0053
”=(ﬁ)

m

Caudal, Q1:

0.00055m3/s

0.5472L/s

Caudal, Q2

0.00035m3/s

0.3479L/s

CUADRO N°22: CALCULANDO EL ANGULO ADECUADO DEL

VERTEDERO
2B tgB m m2 Ktv Ktve(2g)
30° 0.26795 0.781 0.610 0.087 0.386
45° 0.41421 0.781 0.610 0.135 0.596
60° 0.57735 0.775 0.601 0.185 0.819
90° 1.00000 0.766 0.587 0.313 1.385
120° 1.73205 0.777 0.604 0.557 2.469

FUENTE: Elaboracion propia 2019
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CUADRO N° 23: CAUDALES PARA DIFERENTES ANGULOS VERTEDERO 1

107

a‘;ﬁ;’;ﬁiﬁgczz) vertedero | vertedero | vertedero | vertedero | vertedero
30° 45° 60° 90° 120°
h 0.386 0.596 0.819 1.385 2.469
25 0.038 0.059 0.081 0.137 0.244
2.6 0.042 0.065 0.089 0.151 0.269
2.7 0.046 0.071 0.098 0.166 0.296
2.8 0.051 0.078 0.107 0.182 0.324
2.9 0.055 0.085 0.117 0.198 0.354
3 0.060 0.093 0.128 0.216 0.385
3.1 0.065 0.101 0.139 0.234 0.418
3.2 0.071 0.109 0.150 0.254 0.452
3.3 0.076 0.118 0.162 0.274 0.488
3.4 0.082 0.127 0.175 0.295 0.526
FUENTE: Elaboracion propia 2019.
- Calculando el angulo para el vertedero V2:
Caudal, Q1: | 0.00055m3/s C=0.533
Caudal, Q2 | 0.00035m3/s vertedero 1
Q=01+Q2 0.0009m3/s Vertzggfgiim
Q ofertado 0.00085m3/s Angulo: 90°
I(_Jlalculado eE




CUADRO N°24: CALCULANDO EL ANGULO PARA EL VERTEDERO V2

Angulo Vertedero
)

65.000 0.637 0.587 0.043
66.000 0.649 0.587 0.043
67.000 0.662 0.587 0.043
68.000 0.675 0.587 0.042
69.000 0.687 0.587 0.042
70.000 0.700 0.587 0.042
71.000 0.713 0.587 0.041
72.000 0.727 0.587 0.041
73.000 0.740 0.587 0.041
74.000 0.754 0.587 0.041
75.000 0.767 0.587 0.040

FUENTE: Elaboracion Propia 2019.

CUADRO N° 25: DEFINICION DE CAUDALES SEGUN LAS VIVIENDAS

DIRECCION Angulo Hasumido Qcalculado

hacia 28 viviendas | vertedero 1 90° 0.034000 0.297L/s OK

hacia 13 viviendas | vertedero 2 73° 0.030000 0.161L/s OK

FUENTE: Elaboracion Propia 2019.

IMAGEN N° 7:DETALLE DE VERTEDERO (V1 -V2)
16 11.8

20.0 cm.

FUENTE: Elaboracion Propia 2019.
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- Calculo de la Tuberia de Desaqiie o de Limpieza.

\Y

Qs = Ta"‘ Qinaxd

Datos:

Q maxd = 0.000380 m3/seg
VA = 0.05m3

t =2min - 120 seg
Resultado

Qs = 0.00076 m3/seg

Para calcular el didmetro de la tuberia de desagle lo realizaremos como orificio de

pared gruesa (boquilla), donde el caudal viene expresado por:

Datos:

Cd = 0.80

H = 013m

Resultado

A cond = 0.000 m2

Diametro = 0.020 - 1.96 cm — 2.00 "

- Calculo de la tuberia de ventilacion.

Se hara uso de un tubo de PVC de D = 1", sobresaliendo 50 cm y en cuyo extremo se

colocarad un sombrero de ventilacion.
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- Calculo de las 2 camaras de salida

Primera camara para 28 viviendas — calculo del volumen de almacenamiento.
Datos:

QmaxD:0.547 1/s

Qmaxd: 0.00055 m3/s

Tr = 1min - 60 seg

Resultado

Va = 0.03m3

Considerando las siguientes medidas.

H = 045
a = 0.35 — Va= 006 m3
b = 0.40

Luego las dimensiones finales de la Camara de Reunion, considerando un borde libre

para efectos de aireacion y construccion, seran:

Borde libre =0.20 m

_ Va
axb

0.23 0.20

Altura Real: |H, +BL

0.03

4 0.20=043
(035 040) m

a=0.60m b =0.60m
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- Calculo del didmetro de salida de la tuberia de conduccion.

Va
Qméxd :Cd XAcnd X \/ ZgH H= b
atos ax
Qmaxd = 0.00055 m3/seg
cd = 0.70
H = 0.18 m(exacto)
Respuesta:
Acnd = 000041 m2
D= 0.0229 — 229cm  — 1"

diametro del regulador de diametro comercia de la
caudales tuberia de salida

Segunda camara para 13 viviendas — calculo del volumen de almacenamiento.
Datos:
QmaxD:0.3481/s

QmaxD:0.00035 m3/s

Tr =1min - 60 seg
Resultado
Va = 0.02m3

Considerando las siguientes medidas:

H = 0.45
a = 040 — Va =0.05m3
b =0.30
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Luego las dimensiones finales de la Camara de Reunidn, considerando un borde libre para

efectos de aireacidn y construccion, seran:

Borde libre = 0.20m

Alturareal: |H, = Va + BL
axb
0.17 +0.20
H=0.37m
a=040m b =0.30m

- Calculo del diametro de salida de la tuberia de conduccién.

Va
Qméxd :Cd XAcnd X ’\lng H = ax b
Datos
Qmaxd = 0.00035 m3/seg
cd = 0.70
H = 0.12 m(exacto)
Respuesta:
A= 0.00032 it
D= 0.0201 - 200em - 1"

v

diametro del requlador de  diametro comercia de fa
caudales tuberia de salida
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o DISENO HIDRAULICO DE CAMARA ROMPE PRESION.

De acuerdo al desarrollo del presente proyecto de tesis se planteard 5 camaras rompe

presion tipo CRP-TP 7 En el cual el disefio seré igual para todas.

Para el dimensionamiento de la Camara Rompe Presion se deberé revisar los siguientes

valores de la memoria de célculo hidraulico de la red de distribucién del sistema.

Qmad= 0.24  Lts/seg = 0.000241 m3/seg (Caudal maximo diario del sistema)
Ds= 1 pulg = 38.1 mm (Diametro nominal de tuberia de salida)
g= 981  m/s?
L= 1.00 m (Asumido)
A= 080 m (Asumido)
Hmin= 010 m (Altura minima desde losa de fondo hasta tuberia)
BL= 030 m (Borde libre)
C= 065 m (Coeficiente de rugosidad varia 0.6-0.65)
H= 080 m (Asumido)
Volumen total:
L= 1.00 m A=0.80
A= 080 m H=120
H= 1.20m
V= 0.96 m3
Relacion entre ancho y altura: b_ [050 —3.00]; Segun CEPIS/OPS
ho o
= 067 0K
2. Tiempo de llenado de fa CRP ( Ti):
v v donde: Ti= Tiempo de llenado (seg)
Qmd = T > Ti= omd V= Volumen dtil (m3)

Qmd= Caudal méximo diario (m3/seg)

Ti= 3983.40 Seg
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3~ Tiempo de Vaciado (Ts):

25V donde: Ts = Tiempo de va?iado (seq)
§=—= Ad=Area de tuberia (m2)
CAd‘/E S= Area XY de tanque (m2)
A= 0.0011 m2
S= 0.80 m2

Ts= 435.98 Seg

4. Verificacion por factor de seguridad Fs:

Ti >Ts Tiempo de llenado es mucho mayor que Tiempo de Descarga de la Camara
Factor de Sequridad para Vaciado rapido Fs>1
Tiempo de Llenado
Fs= . . 0.11 ok
Tiempo de Vaciado
Fs >=1.0
5-  Verificacion por factor de sequridad Fs:
Diferencia 59 Min. 7 seg.
(Tiempo Llenado - Tiempo Vaciado) T >1.00 Min

Ok Cumple la condicién

se debe tener en cuenta que al realizar el dimensionamiento y la colocacion de los
accesorios de la cdmara Rompe Presion se considerara las dimensiones internas de
Ancho: 0.80m, Largo: 1.00m y Altura: 1.20m.

o DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAMARA ROMPE PRESION.

- Disefno de Pared

Para el disefio estructural se considera el muro sometido a la carga hidrostatica. Se hace
el calculo para un ancho representativo de 1m con un espesor de pared de "e" Las

cargas consideradas son: El peso propio, el empuje hidrostatico.
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IMAGEN N° 8: DATOS INICIALES PARA DISENO ESTRUCTURAL DE
CAMARA ROMPE PRESION.

Fe’ (kg/em?) ™ 210 -
Fy (kgicm?’)= 4200 T &
b, - 0.85 -
b3 = 0.85 — .
_ | -
f= 0.9 B -
H =
H(m)= 0.9 | .
h(m)= 0.15 'g —
e(m)= 0.10 . ‘
FUENTE: Elaboracion propia 2019.
disefo de la pared de la camara rompe presion.
fy=bybafc (6000 )
fy  6000+fy
¢ o 00 0 OO0
[y- 0.02125 25 =0 0 0 0 0 0f=
[inic= 0.0106 a= 100
Rup= frafy (1T Y ) d=75
1.7fc =0
Rub: 35,0713
- 2 M -
M5 =Ry o (tM) = 197
De la Envolvente Mu = 0.17 tm
Ycomo My = 197 t-m
Por o tanto Mu < Mub OK...!!
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v' Se usara concreto de F'c = 210 kg /cm?2

ELEMENTO SIMPLEMENTE REFORZADO

As® —0.405x fexbxdx As+0.107xMux fexb=0

A=

B=-0405xfcxbxd

B=

C=0107x Muxfcxb

C=

po_ ~BE/B?—4xAxC

2XA
As= 63.18 cm2
As= 0.60 cm2
UTILIZAREMOS

-63.79 [ CUANTIAMINIMA |
REF. HORIZONTEF. VERTICAL
[ MUROS 0002  0.0015
38.22 Amin=....cm 2.00 150
amiento max. 3*(espesor del m 0.30
AREA REQUERIDA
[ (3#38") | As= 071 cm2 |
0 000 00 (3#38") |@ 0.2 m

- Disefio de Loza de Fondo o Entrepiso.
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DATOS

Fy [ Kglem® 1= 4200
fic [ Kglem® ]= 210
CV[ Kg/m® 1= 850
L [cm]= 100
L[ cm]= 60
rfem]=15
Espesor de losa t[ cm ]= 2.50
Asumir t[cm]=15

Greco [ Kg/m’] = 0

e[ cm ]= Espesor contrapiso
piso+cone [ Kg/M” ]= 0
Wiieio Kg/m?1= 0

Wiagees [ K9/ m’ I=0 N

Grene [ Kg/m®] = 2400

L

Wep[ Kg/m? ]= 360
dfem]=135
b[ cm ]= 100 ancho unitario

DETERMINACION DE CARGAS

CM[ Kg/m? ]= 360 |
W[ Kg/im® ]= 1.4-CM+1.7.CV
Wo[Kgmi]=1049 |

m = Ls/LL
m = 0.60

|DETERMINACION DE LOS MOMENTOS NEGATIVOS L

Tabla (12,3, 12,4, 12,5) Disefio de Est Caso 2

Maneg [ kg.m] = Ca-Wt-L52
Ca= 0.06
Ma,, [ kg-m] =42.098
Mbye [kg'm] = Ca-WtL,?
Ch= 0.031
MDpeq [ kg-m] = 60.419

| HAEH8R

| DETERMINACION DE LOS MOMENTOS POSITIVOS

Wy Kg/im? = 1.4-CM
Wyl Kg/m? ]= 504

Tramo corto
Ma post = Ca-Wt-Ls®

CM —> Ca=0.024
Cv —> Ca=0.037

Tramo largo
Ma post = Ca-Wt-L,°

CM —> Cb=0.012
Cv —> Ch=0.019

Wey[ Kg/im? ]= 1.7.CV
Wey[ Kg/m? |= 1445

scmpost[kg-m] =4.355
scypost[kg:m] =19.247
Ms post [ kg:-m] = 23.602

LcmPost [kg:m] =6.048
Lcvpost [kg-m] =27.455
M, post[kg-m] = 33503
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DETERMINACION DE LOS MOMENTOS NEGATIVOS EN LOS TRAMOS DISCONTINUOS

Ma neg dis = 1/3-Momento positivo
M neg dis [kgm] = 7867
M, negdis[kym] = 1L.168

DETERMINACION DEL REFUERZO DE ACERO MINIMO

As min=0.0018-d-b
As,i [on'] =23 NP de barras 5 @8 25130768 o]
Separacion [cm] =25 @ 8mm /20
8= 0.591359247
M, min [kg:m] = 1254435

DETERMINACION DEL REFUERZO DE ACERO

As=MUIOSFy(da)  a=Asfyl08fh

Tramo corto
M, (+)[kym] = 23602 <Mr min T A () [enf] = 2503077
M, () [kgm] = 42098 Mrmn T As([em’] = 251307
Tramo largo
M, (8)[kgm] = 33503 Mrmin T As(H[on] = 2513
M, () [kg-m] = 60419 <Mr min — AsL(-)[cmz] = 251321
As(#)[en’] = 004627 NP de barras 5 018 25130768 [ont]
Separacion [cm] =25 08¢l
As () [em’] = 0.082559 NP de barras 6 @10 1% [on']
Separacion [cm] =20 g8 clL
As(+)[en’] = 0.065692 e de baras § 0 10 471 on']
Separacion [cm] =20 08¢l
As,(H)en] = 0116525 e de baras § 0 10 4710 o]
Separacion [cm] =20 (08c/23
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LONGITUD DE DESARROLLO

TRACCION COMPRESION
Fyxax fpxAxdh
= 3 W ZS&m LONGITUD DE DESARROLLO BASICA SERA EL MAYOR DE ;
x| FC
L. 0.08 x Fy x db
b~ '
Para varillas # 6 y menores Para varillas # 7y mayores: F C
Fyxax fxAxd Fyxax fxxdo L, =0.04xdbxFy
Ld :—' Ld - - h — ¥
663w Ft B30 Ft
SI'SE CONOCE EL AREA DE ACERO REQUERIDO
Fy= 4200 aotos = 1
Fe= 20 b= 1 . A/:S:Zq
asp= 13 = 1 prop

L, =ldbx f > 20cm

CUADRO DE LONGITUD DE DESARROLLO (m)

175 kg /cm2 20 kg /cm2 280 kg cm2 30 kgl cm2
DIAMETRO
# TRACCION TRACCION TRACCION TRACCION
COMP COMP COMP COMP
(em) | SUP | OTROS SUP | OTROS SUP | OTROS SUP | OTROS

3 0953 059 | 046 | 04 054 | 042 |02 047 | 036 | 019 0& | 0% | 0W
4 1210 079 | 061 | 032 072 | 0% | 020| 063 | 048 | 026 0% | 043 | 023
5 1567 09 | 076 | 040 09 | 069 | 037 | 078 | 060 | 032 070 | 054 | 029
b 1905 119 | 091 | 048 108 | 083 | 04| 094 | 072 | 038 | 08 | 085 | 034
1 222 138 | 138 | 056 198 | 120 ) 052 | 137 | 120 | 045 122 | 094 | 040
§ 2540 198 | 152 | 065 180 | 139 | 059 | 15 | 139 | 051 | 140 | 107 | 046
1 3490 217 | 200 | 089 28 | 190 | 081 214 | 190 | 070 | 1% | 148 | 083
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LONGITUD DE GANCHOS

BARRA RADIO MINIMO
#3al#8 3db
#11 4db
4 DIAMETRO 12 db RADIO MINIMO Lt
(cm) (cm) (cm) (cm)
3 0.953 11.436 2.859 15.248
4 1.270 15.240 3.810 20.320
5 1.587 19.044 4.761 25.392
6 1.905 22.860 5.715 30.480
7 2.222 26.664 6.666 35.552
8 2.540 30.480 7.620 40.640
11 3.490 41.880 10.470 55.840
\\
P |
t
4 DIAMETRO 6 db RADIO MINIMO
(cm) (cm) (cm)
2 0.635 381 1.905
3 0.953 5.718 2.859
4 1.270 7.62 3.810
5 1.587 9.522 4761
6 1.905 11.43 5.715
7 2.222 13.332 6.666
8 2.540 15.24 7.620
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o DISENO DE RESERVORIO R1- CIRCULAR -5 md,
- GEOMETRIA DEL RESERVORIO TIPO CIRCULAR
1. DISENO DE RESERVORIO APOYADO TIPO CIRCULAR R1-5M3

DATOS:
ADOPTADOS  CALCULADOS REFERENCIALl Volumen:  5.00m3 |
Borde libre 0.25m 0.40 Minimo (BORDE LIBRE*ALTURA DE CUPULA)
Altura del agua 1L.25Sm
Divmetro interno (D) 230 m
Altura ingreso de tuberia 0.20 m i —t
Peralte viga circunferencial 0.15m / b
Altura total del Reservornio (H) 1.65m
Altura de cupula 0.25m 4=
Altura total Ja pared 1.40 m / i1
Esbeltez L84 m OKijii H
Volumen Final 519m OKjj| h
P.c. del concreto (y.): 240 Tn/m3
Gravedad: 9.81 m/s2
Resistencia del concreto fe= 210,00 Kg/em2 v
Madulo de Elasticidad E=217370.65 Kg/cm2 1] | [N
Maodulo de Posson: 0.20 - D —

1.1.CRITERIOS PARAEL CALCULO.®

Por tratarse de una estructura hidraulica en la cual no puede permitirse la fisuracion
excesiva del concreto que atente contra la estanqueidad y ponga en riesgo la armadura
metélica por corrosion, se ha empleado el método de disefio elastico o método de los
esfuerzos de trabajo, que limita los esfuerzos del concreto y acero a los siguientes

valores donde:
f'c =210Kg/cm?

fy = 4200Kg/cm?

Esfuerzo de trabajo del concreto  fc = 0.4 f'c = 84kg/cm?

Esfuerzo de trabajo del acero fs = 0.4 fy =1680kg/cm?
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1.2.GEOMETRIA.

Las caracteristicas geometricas del reservorio cilindrico son las siguientes:

Volumen del reservorio Vr = 5m3
Altura de agua = 1.25m
Diametro del reservorio D= 2.30m
Altura de las paredes H= 1.40 m
Area del techo at = 5.31 m2
Area de las paredes ap = 10.78 m2
Espesor del techo et = 0.15m
Espesor de la pared ep = 0.15m
Volumen de concreto Ve = 2.41 m3

1.3.FUERZA SISMICA

El coeficiente de amplificacién sismico se estimara segun el ACI — 350.
ZIC
H = (—) w
Rw
Segun la ubicacion del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se asumen los
siguientes valores de acuerdo al ACI — 350 - 06

TABLA N° 10: FACTOR DE ZONA SISMICA Z *

Tabla 4(a) - Factor de zona sismica Z*

zona sismica factor Z
1 0.075
2A 0.15
2B 0.2
|[ 3 0.3
4 0.4

FUENTE: AC | - 350 — 06 (2007)
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* ¢l factor se zona sismica Z representa la peak méaximo de la aceleracion
efectiva (EPA), correspondiente al movimiento del suelo teniendo un
90% de probabilidad de no excedencia en 50 afios.

TABLA N° 11: FACTOR DE IMPOTANCIA | *

Tabla 4(c) - Factor de importancia I

uso del estanque factor
I
estanques que contienen material peligroso® e
Az,
estanques cuyo contenido es usable para distintos propositos después
de un terremoto, o estanques que son parte de sistemas de salvataje 1.25
otros
[ 1.0 )

FUENTE: AC | — 350 — 06 (2007)

*para estanques que contengas material peligroso, el juicio ingenieril puede
necesitar [>1.3 para considerar un terremoto mavor al terremoto de disefio
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TABLA N° 12: COEFICIENTE DE PERFIL DE SUELOS S *

Tabla 4(b) - coeficiente de perfil de suelos S

Tipo

Descripcion del perfil Coeficiente

Perfil con: (a) material rocoso caracterizado por una
velocidad de onda de corte mavor que 2500 pies/seg
(762 m/'/s), o por otra forma conveniente de
clasificacion; o (b) medio-densa a densa o semi-

1.0

un perfil de suelo con predominancia de condiciones
de suelo medio-densa a densa o semi-rigida a rigida,
donde la profundidad del estrato excede 200 pies
(60960mm )

12

un perfil de suelo con mas de 20 pies (60960mm) de
arcilla blanda a medio-rigida pero no mas de 40 pies
(12192mm) de arcilla blanda.

1.5

un perfil de suelo con mas de 40 pies (12192mm) de
arcilla blanda caracterizado por una velocidad de
onda de corte menor que 500 pies/seg (152.4 m/s).

20

FUENTE: AC | — 350 — 06 (2007)

TABLA N° 13: FACTOR DE MODIFICACION DE LA RESPUESTA RW

Tabla 4(d) - Factor de modificacion de la respuesta Rw

Tipo de estructura 5‘; ps;;:ha:zal Enterrado* | Rwe
(a) anclados, base flexible 45 4 5++ 1.0
empotrados o simple apoyo 2.75 4 1.0 l
(c) no anclados, llenos o vacios ** 20 2.75 1.0
(d) estanques elevados 04 - 10

FUENTE: AC | — 350 — 06 (2007
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Segun la ubicacion del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se asumen los

siguientes valores de acuerdo al ACI — 350
Z =0.3 Zona sismica 3
I1=1.00 Estructura categoria C
S =1.20  Suelo granular (Coeficiente de perfil de suelos)
C =2.29  Estructuracritica
Rw =4 Factor de modificacion de respuesta (enterrado)

SOLUCIONANDO

Para estanques circulares,

1.25 2.75
v 273 <
T: S
Pc =2.4%x2.41=5.78ton Peso propio de la estructura vacia
Pa = 5.00ton Peso del agua cuando el reservorio esta lleno

La masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al solido, pero por tratarse

de una estructura pequefia se asumira por simplicidad que esta adosada al solido, es

decir:
P = Pc + Pa =10.79 ton
H = 2.70ton
(ZIC) (0.30*1.0*2.29) 10.79
= _— = * .
rRw/) ¥ 2.75
H=2.70

Esta fuerza sismica representa el 54% del peso del agua
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H _ 270
ba _T_O'54_54%

* por ello se asumird muy conservadoramente que la fuerza hidrostatica horizontal se

incrementa en el mismo porcentaje para tomar en cuenta el efecto sismico.

1.4.  ANALISIS DE LA CUBA.

La pared de la cuba sera analizada en dos modos:

1. Como anillos para el célculo de esfuerzos normales.
2. Como viga en voladizo para la determinacién de los momentos flectores. Por

razones constructivas, se adoptara un espesor de paredes de
ep =15.00cm

Considerando un recubrimiento de 2.5 cm, el peralte efectivo de célculo es:
d =12.00cm

Fuerzas normales.

La cuba estard sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii en el fondo

similares a los de una tuberia a presion de radio medio r:

Rm =

N|D

Nii = y* rh =1000%* 1.225%1.25 = 1.53 ton

Este valor se incrementara para tener en cuenta los efectos sismicos:
Nii = (1+54%)+1.53 = 2.36ton

En la realidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica la distribucién de
fuerzas normales segin muestra la figura 24.33 del libro "Hormigdn Armado™ de
Jiménez Montoya (la fuerza normal en el fondo es nula, pues no hay desplazamiento).
Estos esfuerzos normales estan en funcion del espesor relativo del muro, caracterizado

por la constante K.
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K = 13h(r= ep)%
k=13%1.25(1.225 % 0.15_% = 3.79
Segun lo siguiente se tiene:

Esfuerzo maximo Nmax = 1.00Nii
Este esfuerzo ocurre a los = 1.00h
Nmax = 2.36ton

El &rea de acero por metro lineal seré:

__ Nmax

As = = 1.40cm?
fs

Astemp = (0.0018 « 100 = 0.15) = 2.7cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8@ 53cm este acero se repartird horizontalmente en

dos capas de: 3/8@ 45cm. En ambas caras de las paredes.

Momentos Flectores.

A partir de la figura 24.34 del libro citado, se puede encontrar los maximos

momentos positivos y negativos:
Mmax+=0.2(2.36) x (0.15) = 0.071ton- m

Mmax—= 0.2(2.36) * (0.15) = 0.071ton - m
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CUADRO N° 26: CALCULO ELASTICO DEL AREA DE ACERO, SE
DETERMINARAN LAS CONSTANTES DE DISENO:

r =fs/fc = 20.00
f'c (kg
n =Es/Ec = 9.00 /em?) 210 280 350
k=n/(n+1)= 0.31 n=Es/Ec 9 8 7
j=1-k/3= 0.90
El peralte efectivo
minimo dm por flexion
seré:
dM = (2Mmax / (k fcjb))"(1
/2) = 2.46 cm
dM < d = 12.00 Ok

FUENTE: Elaboracion propia (2019)

El area de acero positivas es:

As+= Mmax +/(fsjd) = 0.39cm?

Asmin = 0.0033 %100 *d = 3.96cm?

[Espaciamiento para fierro:3/8@18cm|

El &rea de acero negativa es:

As —= Mmax — /(fsjd) = 0.39cm?

As min = 0.0033 x 100 *d = 3.96cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8@18cm

Este acero vertical se distribuye como: 3/8@18 cm. En toda la altura de la cara exterior.
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o _DISENO DE LA PARED DEL RESERVORIO. MODELAMIENTO SAP — 2000

DISENO ESTRUCTURAL POR FUERZA ANULAR - CARA INTERNA

T
AS =555y
T= 1.24 Tn/m
Pmin= 0.002
As= 0.66 cm?
b= 100.00 cm
t= 0.15m re=2.5cm
d= 12.50 cm
Ash minimo= 2.50 cm2

- ESPACIAMIENTO DEL ACERO ANULAR INTERNO

CONSIDERANDO @= 3/8
— A, =0.71cm? S=100xAb/As
S= 25.00 cm

Usaremos 1@ 3/8 @ 25.00 cm.
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DISENO ESTRUCTURAL POR MOMENTO FLEXIONANTE CARA INTERNA

Mr max=@ Kb d*2

d= 12.50 cm.
recubrimi = 2.50 cm.
@=0.90
b =100.00 cm.
d=12.50 cm.
f'c = 210 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?
Ku méx = 49.53 Kg/cm?
Mr max = 6.97 Tn/m

Ok, cumple

1.70xMu
w = 0.85— j0.7225 —m
DECRIP. FLEXION
Mu (-) = 0.15 Tn/m
W= 0.00509
p= 0.00025  [OK!
pb= 0.0216
pmin = 0.00200 ACI - 318-11
pmax= 0.01620
As (+)= 2.50 cm2
DIAM. 3/8
Abarra 0.71 cm2
Espac. S= 28 cm
As (-) = 38" @30cm

DISENO ESTRUCTURAL POR MOMENTO FLEXIONANTE CARA EXTERNA

Mr méx =0 K b d"2 0« f'exBxd?
d= 12.50 cm.
recubrimi = 2.50 cm. DECRIP. FLEXION
2=0.90 Mu (+) = 0.05 Tn/m
b =100.00 cm. W= 0.00169
d=12.50cm. p= 0.00008  |OK!
f'c = 210 Kg/em? pb= 0.0216
fy = 4200 Kg/cm? prof = 0.00200  |ACI - 318-11
Ku méx = 49.53 Kg/lcm? pmax= 0.01620
Mr méx = 6.97 Tn/m As (+)= 2.50 cm?2
Ok, cumple DIAM. 3/8
Abarra 0.71 cm2
Espac. S= 28 cm
As (+) = 38" @30cm
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DISENO DE LA CUPULA - DISENO POR TENSION ANULAR (fr)

fc=
fr=

- ESPACIAMIENTO DEL ACERO ANULAR

fr=241".
210 Kglem?
28.98 Kglem? =289.83 Tn/m?
T= 145Tnim
A= 0.01m2
oT= 183.31 Tn/im2
Ok, cumple
P
= 045fy
T= 1.45Tn/m
Pmin= 0.002
As=  0.77cm?
b="100.00 cm
t= 008m re=2.5cm
d= 500cm
Ash minimo= 1.00 cm2
CONSIDERANDO @= 318
— Ay=0.71 cm? S=100xAb/As
S=  70.00cm
Sméax=" 15.00cm
Usaremos 10 38@ 1500cm. |

-) DISENO ESTRUCTURAL POR MOMENTO

M. Positivo= 0.01 Tn-m =085 — 07225 1.70xMu
M. Negativo= 0.02 Tn-m @ * f'cxBxd?
DECRIP. FLEXION
Mr méx =@ Kb d"2 Mu (+)= 0.02 Tn-m
d= 5.00cm. W= 0.00424
recubrimi = 2.50 cm. p= 0.00021 |OK!
@=0.90 pb= 0.0216
b =100.00 cm. prt= 0.00200  |ACI-318-11
d=15.00 cm. pmax= 0.01620
f'c =210 Kglem? As (+)= 1.00 cm2
fy = 4200 Kglem? DIAM. 38
Ku max = 49.53 Kg/em? Abarra 0.71cm2
Mr méx = 111 Tnim Espac. S= 15¢m
Ok, cumple As (+) = 38" @15em
-) VERIFICACION DEL CORTANTE EN LA CUPULA
Cortante Positivo (V): 0.06 Tn/m Ve=0 053 ((fc)*1/2)) bd |
Cortante Negativo (V): 0.32 Tnim
Ve= 288 Tn
V= 2.88 Tn > Vu. = 032 Tn |

OK, La seccion no necesita refuerzo por corte (Disefio de estribos)
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DISENO DEL CIMIENTO CORRIDO - VII. DISENO DEL ACERO EN LA SUB
ESTRUCTURA.

1. PREDIMENSIONAMIENTO Como se cuenta con ensayo de suelos
Capacidad Portante: 0.80 emplearemos el valor
proporcionado
0.15m
| * Ancho de Cimentacion : (B )
Asumimos:
140 m T B= 0.40 m OK
1.25m * Ancho de punta: (D)
0.50 I El Consideramos : B/3= 0.13
0r15m ] 0.10 m Bl4= 0.1
| \ —F + = 0.15 m
‘ ] 0.30m
B | 1 * Peralte de punta: (t)
0.40m T
" ‘ A= 0asfy = 030 m

AREA DE INFLUENCIA DE LAS REACCIONES:

N° Divisiones= 30

Diametro Interno= 230m
Didmetro Externo= 260m
Area para Reacciones= 0.04 m2

Mediante el programa SAP2000, obtenemos las siguientes reacciones por servicio:

RD= 0.06 Tn Reaccion por Carga Muerta
RL= 0.02Tn Reaccién por Carga Viva
Mv= 0.15 Tn-m Momento Resultante de Volteo a Nivel de la Base

CALCULO DEL MOMENTO ESTABILIZANTE RESPECTO a B

P.V. Suelo= 1.80 Tn/m3 p.e.C= 240 Tn/m3 Wu (Agua):  1.65 Tn/m3  (Factor Sanitario)
DESCRIPCION Area Distancia AREAXP.E Factor Fuerza Momento

1 0.075 0.075 0.135 1.25 0.169 0.013

2 0.120 0.200 0.288 1.25 0.360 0.072

3 0.125 0.350 0.206 1.25 0.258 0.090

RD (Por ml) 0.225 0.234 1.25 0.292 0.066
RL (por ml) 0.225 0.078 1.25 0.097 0.022
SUMA 1.176 0.263

CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD

e =B/2 -(ME - MV)/Sum Fv e= 0.104 m

* Excentricidad maxima :

emix= 010 m

| e= 0.10 <e.méx= 0.1 <e..VERIFICAR

ESFUERZO A NIVEL DE CIMENTACION :

T=(1*SumFV/ B) +- (6*SumFV*e)/B"2

Tméx = 0.752 Kg/cm2 <Tt <Tt..!0.K.
Tmin. = -0.164 Kg /cm2 > 0 <Tmin...\VERIFICAR
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2. DISENO DEL TALON
Segun triangulo de esfuerzos tenemos :

(Tmax-Tmin)/B=(TH-Tmin.)/D'

Despejando TH :

| TH= 0065 Kg/cm2 |

Calculo de la Carga y Esfuerzos ejercidos en el Talon

"TALON"
0.30m o
W1= 3.48Tn/m (Hacia Abajo)

| B=040m |
Il | Il M1=W1xD*12= 0,02 Tn-m
' 0.30 ! D=0.10m' V1=W1XD'= 0.35Tn

‘ Tmin

Tmax TH

Calculo del Momento y el Cortante Producidos por el Diagrama de Presiones

D'= 10.00 cm
TminxD'? (TH — Tmin)xD'? . (TH — Tmin)xD’
M2 = + xB V2 = |TminxD' + —
2 6
M2= 0.00 Tn-m V2= -0.05Tn

Momento Ultimo de Disefio

Mu=IM2-M1l= 0.04 Tn-m Debido a que M1>M2 Se colocara el acero en la cara superior
1.70xMu
w=0.85- [0.7225 TG oBd
[ DECRP. FLEXION
Mr méx = @ Kb d"2 | Mu (+) = 0.04 Tn-m
d= 12.50 cm. W= 0.00034
re= 4.00 cm. p= 0.00002  [OK!
2=10.90 pb= 0.0216
b =100.00 cm. pmin = 0.00180  |ACI-318-11
d=26.00 cm. pmax= 0.01620
f'c =210 Kglem? As (+)= 4.68 cm2
fy = 4200 Kg/em? DIAM. 3/8
Ku méx = 49.53 Kg/cm? Abarra 0.71 cm2
Mr méx = 30.13 Tn/m Espac. S= 15¢cm
Ok, cumple As (+) = 38" @15¢cm

3. DISENO DE LA PUNTA

Segun triangulo de esfuerzos tenemos  :

(Tméax-Tmin)/B=(T3-Tmin.)/(B-D")

Despejando TH :

T3= 0.409 Kg/cm2

Calculo de la Carga y Esfuerzos ejercidos en el Talon

I 0.30m R
W1= 2.03Tn/m (Hacia Abajo)

| B=0.40m |

|| | l' M1=WAXD"2= .02 Th-m

" poasm)! 025 ! V1=W1XD"= 030 Tn
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Tmin
Tméx

Calculo del Momento y el Cortante Producidos por el Diagrama de Presiones

D"= 15.00 cm
T3xD"? (Tmax — T3)xD""? [ . (Tmax — T3)xD"}
M2 = V2 =|T3xD" + —————— | xB
2 3 2
M2= 0.07 Tn-m V2= 0.87 Tn
Momento Ultimo de Disefio
Mu=IM2-M11= 0.10 Tn-m Debido a que M2>M1, se colocara el acero en la cara inferior
1.70xMu
w=0.85— 0.7225—m
| DECRIP. FLEXION
Mr méx =@ Kb d*2 Mu (+) = 0.10 Tn-m
d=12.50 cm. W= 0.00102
re=17.50 cm. p= 0.00005 |OK!
@=0.90 pb= 0.0216
b =100.00 cm. pmin = 0.00180  |ACI-318-11
d=22.50 cm. pmax= 0.01620
f'c = 210 Kg/cm? As (+)= 4.05cm2
fy = 4200 Kg/cm? DIAM. 318
Ku max = 49.53 Kg/cm? Abarra 0.71 cm2
Mr méx = 22.57 Tn/m Espac. S= 15¢cm
Ok, cumple As (+) = 38" @15¢cm
AREA DE ACERO POR REPARTICION :
Asrp=0.0025b d /2 =2.81cm2
Asrp = 2.81 cmA2 |
- ESPACIAMIENTO DEL ACERO :
CONSIDERANDO @= 318
— Ay=0.71cm?
S= 25.24 cm
Consideramos s = 25.00 cm

Usaremos 1@ 3/8@ 25.00 cm.

4. VERIFICACION DEL CORTANTE

-) Cortante Maximo Reistente del Concreto

| Ve =0 053 ((fc)’(1/2) bd

Vu= 0.87 Tn
re= 750 cm. g= 015
b= 100.00 cm. Vo= 1296  Tn
d=22.50cm.
f'c = 210 Kg/em?
| Ve = 12.96 T > Vu= 087  Tn |

OK, La seccion no necesita refuerzo por corte (Disefio de estribos)

b) Disefio de la Losa de Fondo

Se disefiara como si fuera una losa simplemente apoyada con la luz igual al didametro interno, sin embargo, debido a que no existen excentricidades por fuerzas de volteo
a nivel del suelo, inicamente deberan verificarse que los esfuerzos producidos en el mismo no sean mayores a su capacidad portante. Para ello se realizarén los
metrados considerando las cargas distribuidas en 1 metro cuadrado.

2.10m

p.e C°A°=
Ancho de influencia:

240 Tn/m3
100.00 cm.
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A) POR CARGA MUERTA

e. losa: 0.15m
Peso propio: 0.36 Tn/m2
Piso terminado: 0.10 Tn/m2
0.46 Tn/m2
B) POR CARGA VIVA
Peso del agua= 1.25 Tn/m2
C) CARGA ULTIMA FACTORADA
Wu=1.4xCD+1.7xCV
Wu= 2.77 Tn/m2

Verificamos los esfuerzos admisibles del suelo:

T=(1*SumFV/ B) |

Tt= 0.80 Kg/cm?
| Tmax = 0.277 Kg/cm2 <Tt...!0.K, No necesita reforzar
CHEQUEO DEL CORTANTE MAXIMO
En todo el tramo: Vu=WuL/2= 291Tn
Ve=@ 053 ((fc)N1/2)) bd = 075
fc: 210 Kglem?
re: 4,00 cm.
b= 100.00 cm.
h= 15.00 cm
d= 11.00 cm
Ve= 6.34 Tn
| Ve= 6.34 Tn > Vu.= 291 Tn |
OK, La seccion no necesita refuerzo por corte (Disefio de estribos)
DISENO POR FLEXION
2= 090
Ku méax = 49.53 Kg/cm? (para f'cy fyindicado )
Mr méx = @ Kb d"2= 5.39 Tn-m
DESCR. FLEXION DESCR. FLEXION
Mu (+) = WuL“/8 051 Tn-m 0K Mu ()= WuL/12| 102 Tn-m [OK
W= 0.02255 W= 0.04573
p= 0.00113 oK p= 0.00229 |OK
pb= 0.0216 pb= 0.0216
pmin = 0.00180 ACI - 318-11 pmin = 0.00180  |ACI - 318-11
pmax= 0.01620 pmax= 0.01620
As (+)= 1.98 cm2 As ()= 2.51cm2
DIAM. 318 DIAM. 318
Abarra 0.71 cm2 Abarra 0.71 cm2
Espac. S= 35.0cm Espac. S= 30.0cm
As (+)= 38" @35.0cm As ()= 38" @30.0cm
AREA DE ACERO POR REPARTICION : Asrp=0.0020 b d =2.20 cm2
| Asrp = 2.20 cmA2 |
CONSIDERANDO @= 318
— Ay=0.71cm?
§= 32.27 cm
Consideramos s = 30.00 cm
( Usaremos 1@ 3/8@  30.00 cm.
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LONGITUD DE DESARROLLO :

L desarr. = 0.06 Av* fy/ (FQ)\(112)

LONGITUD DE DESARROLLO

%) 38" 12" 58" 34" 1" 138"

fc 210 210 210 210 210 210

fy 4200 4200 4200 4200 4200 4200

Ab 0.7 127 1.98 2.85 5.07 9.58
Ld (cm) 30.00 30.00 35.00 50.00 89.00 167.00
LT.TIPOB: 40.00 40.00 50.00 65.00 120.00 220.00
L.T.TIPO C: 55.00 55.00 60.00 85.00 155.00 285.00

L. gancho Estribos 0.060 0.075
VIil. BOSQUEJO DEL RESERVORIO
38" @15.00cm |
| 38" @15.00cm

0.075m i
I b=015m
0.25m «—>
'
< 19 38" 10 3/8
h=0.15m 10 38" 10 38" N
| < : :
] @ de 3/8: Todos []" @ @7.50 cm
] ® e
38" @2500cm | | 38" @25.00cm |
] ° e
/ A
— N
° e
145m
" 38" @30.00cm | 38" @30.00cm ||lo ¢
125m ® @
(N
’ ° e
38" @1500cm | 38" @25.00cm |
] ® e
| 38" @30.00cm
' i o e
» AV
. . L J A4 L J - L J \ L4
| e ® ) » e e
0.30m \
(]
b | 38" @35.00cm |
. - 38" @ 30.00 cm
0.40m "
——r—>
| 38" @1500cm | 010m  015m  0.15m
. 2.30m R
Recubrimiento en la pared: ~ 2.50 cm.
Recubrimiento en la cdpula: ~ 2.50 cm. o
Recubrimiento en la viga: ~ 2.50 cm. De acuerdo RNE 7.9 ,ReCUbn,m,'?mo
- - o para el Refuerzo segun condicion de
Recubrimiento en el cimiento corrido: ~ 4.00 cm. exposicion y elemento estructural
Recubrimiento en la losa de fondo: ~ 4.00 cm.
ESPESOR DE LOSA DE FONDO  15.00 cm.
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DISENO DE LA TUBERIA DE LIMPIEZA Y REBOSE

1) DATOS:

Didmetro de tub. de entrada (conduccion)
Didmetro de tub. de salida

Volumen del reservorio (m’)

Caudal Maximo Horario:

2) DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA:

De acuerdo a las lineas de entrada y de salida, tenemos:

P
{ v
500m3
0.150 Lt/seg
DIAM. TUBERIA D.Canastilla 3xD 6xD L. Canastilla | L. Canast.
(. 2 " 7.62¢m 15.24 ¢m 1200 ¢cm 4"

3) DISENO DE LA TUBERIA DE REBOSE:

Este diametro debera tener una capacidad mayor al del caudal méximo horario total que ingresa al reservorio. Para que esto se cumpla,
dimensionaremos la tuberia con una capacidad cercana a su limite maximo.

Q: Qméaxh: 0.15 Ltiseg =0.000150 m°seg
Viee 5miseg
Vi 0.6 miseg D= 4Q
7V
Dméx: 0.70 Pulg.
Dmin: 0.24 Pulg.
Usaremos didmetro de: 2,00 Pulg.
D.REBOSE | D.Cono de Reb.
2 n 4 n

4) DISENO DE LA TUBERIA DE LIMPIEZA:

Verificacion del Tiempo de Vaciado del Reservorio

Se recomienda un tiempo "T" méximo de 4 horas.

(Fuente: Manual de Proyectos de Agua Potable en Poblaciones Rurales. Fondo Perd-Alemania)

A
T=

CA\2g

S= 4155  Areadeltanque(m)
h= 1.250 Carga hidradlica (m)
C= 0.600 Coeficiente (0.6-0.65)
= 2" Diametro tubo desagiie
A= 0.002 Area tubo de desaglie (mz)
¢ 9810 Aceleracion gravedad (9.81 ms')
T= 048 Tiempo de vaciado en horas
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O REDISENO DE LA LINEA DE DISTRIBUCION.

CUADRO N°27: CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA TUBERIA PARA AGUA FRIA PRESION

ESPESOR DIAMETRO INTERIOR
NOMINAL REAL | Giases | CLASE CLASE CLASE NOMINAL | ner s CLASE CLASE
1 2 3
12" 21 . ) 1.80 1.80 2™ 21.00 21.00 19.20
34" 26.5 ) . 1.80 1.80 34" 26.50 26.50 24.70
1o 33 - - 1.80 2.30 L 33.00 33.00 31.20
Lu/4r 42 : 1.80 2.00 2.90 Liar 42.00 40.20 40.00
112 48 - 1.80 2.30 3.30 Lz 48.00 46.20 45.70
2" 60 1.80 2.20 2.90 4.20 2 - 58.20 57.80 57.10
2z 3 180 2,60 3.50 5.10 21z 71.20 70.40 69.50
3" 88.5 2.20 3.20 4.20 6.20 3 86.30 85.30 84.30
4 " 114 2.80 4.10 5.40 8.00 ‘L 111.20 109.90 108.60
6 " 168 4.10 6.10 8.00 11.70 6 - 163.90 161.90 160.00
S 219 5.30 7.90 10.40 15.30 8 " 213.70 211.10 208.60
10 " 273 6.70 9.90 13.00 19.00 o 266.30 263.10 260.00
12" 323 7.90 11.70 15.40 2250 2 31510 311.30 307.60

FUENTE: NORMA TECNICA NTP: 399.002 — 2015
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CAUDAL UNITARIO = 0.00949 Lts/seg/Benef.

En Redes Ramificadas se determinaré el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el n° de puntos de suministro y el coeficiente de

simultaneidad. EI Caudal por ramal es:

CAUDAL POR GRIFO = 0.10000 Lts/seg/Benef.

Qramar = K X

( Qg = Caudal por grifo (1/5), > 0.10

% Qg, Donde: i K = Coeficiente de Simultaneidad, 0.2 < K = !

V(x-1)

x = numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.

<1

CAUDAL RAMAL =CAUDAL
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CALCULO DE PRESIONES EN LA LINEA DE DISTRIBUCION.

CUADRO N° 28:

CALCULO DE PRESIONES EN LA LINEA DE DISTRIBUCION

PUNTO | PUNTO | NUMERO DE K LONGITUD EN| LONGITUD | Diametro | Diametro Presién | Presién | yeiscigad
(e FINAL CAUDAL COTAINICIAL | COTAFINAL | DIF.COTAS )% o) REAL | Elegido (") | Intemo (m) | amo)|hf (Tramo) Inicial | Final
BENEF. m.c.a. | mc.a. m/s
RESERVORIO HACIA BENEFICIARIOS
N-87 N-1 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3133.910 3132.800 1.1 426 a1l 12 00192 00469 | 1.10% | 6.03 7.09 0345
N-87 N-86 38.00 0.20 0.76000 Lt/seg 3134.910 3128.980 593 187.67 187.77] 112" 00457 11367 | 061% | 603 | 1082 0.463
N-86 N-2 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3128.980 3124.800 418 26.33 2666  1/2" 00192 02835 | 108% | 1082 | 1472 0345
N-86 N-85 37.00 0.20 0.74000 Lt/seg 3129.980 3120.260 9.72 110.91 1134 112" 00457 06433 | 058% | 1082 | 199 0.451
N-85 N-3 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3120.260 3118.140 212 11.54 nz4  2e 00192 0.1248 | 1.08% | 19.90 | 21.90 0345
N-85 N-84 36.00 0.20 0.72000 Lt/seg 3120.260 3117.390 287 3433 3445 11/2" 00457 01897 | 055% | 19.90 | 2258 0.439
N-84 N-83 10.00 033 033333 Lt/seg 3117.390 3104.000 13.39 102.30 10308 1" 00312 09023 | 088% | 2258 | 3507 0.436
N-83 N-4 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3104.000 3102.420 158 6.92 7000 172" 00192 00755 | 109% | 3507 | 3657 0345
N-83 9.00 035 0.31820 Lt/seg 3104.000 3090.000 14.00 65.16 66.65| 1 00312 05373 | 082% | 3507 | 4853 0.416
CRP-01 N-82 9.00 035 031820 Li/seg 3090.000 3080.000 10.00 49.46 50471 1 " 00312 04069 | 082% | 0.00 9.59 0416
N-82 N-5 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3080.000 3078.870 113 5.92 603 172" 00192 00641 | 1.08% | 959 | 1046 0345
N-82 N-81 8.00 038 0.30237 Lt/seg 3080.000 3060.000 20.00 70.39 7308 1" 00312 05396 | 077% | 959 | 2905 0395
N-81 N-19 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3060.000 3058.340 1.66 78.19 78211 1/2" 00192 08317 | 106% | 29.05 | 29.88 0345
N-19 N-6 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3058.340 3055.080 326 1521 1556 172" 00192 01655 | 109% | 29.88 | 3298 0345
N-81 7.00 0.41 028577 Lt/seg 3060.000 3044.000 16.00 46.78 4945 1 " 00312 03303 | 071% | 29.05 | 4472 0.374
CRP-02E| N-80 7.00 0.41 028577 Lt/seg 3044.000 3038.000 6.00 17.86 1885 1" 00312 01259 | 070% | 0.00 587 0374
N-80 N-18 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3038.000 3028.000 10.00 72.16 7285 1/2" 00192 07747 | 107% | 587 | 1510 0345
N-18 N-7 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3028.000 3019.360 8.64 30.49 3170 172" 00192 03371 | 1.1% | 1510 | 23.40 0345
N-80 N-79 6.00 0.45 0.26833 Lt/seg 3038.000 3010.000 28.00 92.28 9644 1 " 00312 05770 | 0.63% | 587 | 3330 0351
N-79 N-17 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3010.000 3006.310 369 131.78 13184 172" 00192 14020 | 106% | 3330 | 3559 0345
N-17 N-8 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3006.310 3005.590 072 6.49 653 172" 00192 00694 | 107% | 3559 | 3624 0345
N-79 N-78 5.00 0.50 0.25000 Lt/seg 3010.000 3006.000 400 15.86 167l 1o 00312 00855 | 055% | 33.30 | 3721 0327
N-78 N-16 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3006.000 3004.400 1.60 7413 7415 172" 00192 07885 | 106% | 3721 | 3802 0345
N-16 N-9 1.00 1.00 0.10000 Lt/seg 3004.400 3002.420 198 11.39 57| 12" 00192 01230 | 108% | 3802 | 39.88 0345
N-78 4.00 0.58 0.23094 Lt/seg 3005.000 2992.000 13.00 60.38 6177 1" 00312 02842 | 047% | 3721 | 4993 0302
CRP-03 N-77 4.00 0.58 0.23094 Lt/seg 2992.000 2984.000 8.00 34.79 3570| 1 00312 01643 | 047% | 0.00 7.84 0302
FUENTE: Elaboraci6n propia (2019)
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CUADRO N°29: CALCULO DE PRESIONES EN LA LINEA DE DISTRIBUCION.

N77 | N0 100 100 | 0.00000Liseg | 2984000 | 2982750 125 601 a1 12m | 00192 | 00653 | 109% | 784 | 902 | 0345
NTT | N6 3,00 071 | 021213Likeg | 2984000 | 2974000 10,00 872 945 34" | o047 | 0839 | 121% | 784 | 1700 | 0443
NT6 | NS 100 100 | 010000ltseg | 2974000 | 2971.900 210 8532 @535 12" | 00192 | 09076 | 106% | 1700 | 1819 | 0345
N5 | NI 100 100 | 010000ltseg | 2971900 | 2976710 48] 945 10el| 12" | oow2 | orizs | 119% | 1819 | 1327 | 0345
NT6 | NTS 200 100 | 020000Liseg | 2974000 | 2962.330 11.67 nezal 1030 34t | 0027 | 13030 | 109% | 1700 | 2737 | 0417
NTS | N4 100 100 | 0d0000Liseg | 2962330 | 2959.400 293 s ] 12' | oo | o4z | 107 | 237 | 88 | 0345
N4 | N2 100 100 | 010000ltseg | 2959.400 | 2958930 047 9.97 999 12" | 00192 | 01062 | 107% | 2988 | 3024 | 0345
N5 | NS 100 100 | 010000Ltseg | 2962330 | 2954680 765 ma| n2ed 120 | oo2 | 1978 | 107% | 2737 | 3382 | 0345
Ngs | N3 100 100 | 0.10000Ltseg | 2957790 | 2954480 301 649 7200 12" | o192 | oo7e6 | 108% | 3382 | 3685 | 0345

I B 020 | 05000ltseg | 31173% | 3090090 2730 3158 35261 1 " | 00312 | 67146 | 191% | 2288 | 4317 | 0680

CRPO4 | N7 9.00 035 | 03180lseg | 309090 | 3054350 | 3574 mas|  ess| a4t | oo | 2012 | 211% | 000 | 372 | oeed
N67 | N2 100 100 | 010000Lt/seg | 3054350 | 3053740 041 215 224 12" | o092 | o028 | 1n% | 3872 | 3431 | 0345
I BED 038 | 030237lt/seg | 3054350 | 3049.420 493 2383 2434 34" | o047 | 0544 | 2287 | 3872 | &1 | 0630
CRPOSE|  N72 200 100 | 020000Liseg | 3049420 | 3034570 1485 5103 S35 34" | o047 | 0578 | 113% | 000 | 1427 | 0417
N72 [Nl 100 100 | 000000Liseg | 3034570 | 3037.350 278 520 2536 12" | ooz | o7 | 107 | 42 | nz2 | 034
N72 | NT3 100 100 | 010000Ltseg | 3034570 | 3024490 1008 5200 5308 12" | o092 | osed2 | 1o8% | 1427 | B9 | 0345
N73 [ N2 100 100 | 0.10000Ltseg | 3024490 | 3024400 009 991 999l 12" | o092 | 0055 | 106% | 2379 | 2377 | 0345
CRPOSE| N6 6.00 045 | 0268%3Likeg | 3049.420 | 3033.340 16,08 1028]  114s] 34t | 00247 | 20190 | 183% | 000 | 1406 | 0560
N8 | N2 100 100 | 000000Liseg | 3033340 | 3030.250 309 1994 2018 12" | o092 | o214 | 108% | 1406 | 1694 | 0345
N8 | N9 5.00 050 | 025000Ltseq | 3033340 | 3032.450 049 116 1318 34" | 00247 | 02110 | 140% | 1406 | 1454 | 052
N9 | N4 100 100 | 010000Lt/seg | 3032450 | 3035534 288 0] 94| 12m | o092 | 02073 | 108% | 1454 | 1145 | 0345
N9 | NTO 400 058 | 023094Ltkeg | 3032450 | 3023950 8.70 n6as| 1682 34" | 00u7 | 16275 | 140% | 1454 | 2161 | 0482
NTO | N7 200 100 | 020000liseg | 3023950 | 3021.320 263 we) w74 a4t | ooar | o3 | 109 | 2161 | B2 | 0417
N7 [ NS 100 100 | 010000ltseg | 3021320 | 3025230 391 il s 12n | o2 | oy | 1o9% | 2392 | 1982 | 0345
N7 | NGO 100 100 | 0d0000Lfseg | 3021320 | 3022.000 068 9.03 906 12" | 00192 | 00963 | 107% | 2392 | 2304 | 0345
N30 | N2 100 100 | 010000lt/seg | 3022000 | 3025550 355 nal 230 12n | oo | o308 | 1n% | 2304 | 1946 | 0345
NTO | N7 100 100 | 010000Lt/seg | 3023950 | 3011750 12.20 64| oass| 12° | o092 | 02643 | 122% | 2161 | 355 | 0345
NTO | N9 100 100 | 0l0000Liseg | 3023950 | 3019.870 408 877 ses2l 12" | o092 | 0625 | 107% | 2161 | 2507 | 0345
N2 | N2 100 100 | 000000Ltseg | 3019870 | 3020.680 081 e8| 1707 12" | o092 | odgls | 106k | 2507 | 2607 | 0345
FUENTE: Elaboracién propia (2019)
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CUADRO N°30:CALCULO DE PRESIONES EN LA LINEA DE DISTRIBUCION.

CRPO4 | N6 | 1700 | 025 | 04250Liseg | 3090090 | 307195 | 1814 | 24| 1 " | 00312 | 30%5 | 134% | 000 | 1500 | 0556
Nes | NSl 100 100 | 010000Lseg | 3071950 | 3069.840 211 5.5 sel 120 | oo | oo | 105% | 1500 | 1705 | 0345
N66 | N6 | 1600 | 026 | 041312ltseg | 3071950 | 3048580 | 2337 9639 w3 1 v | oo | a7 | 128% | 1500 | 3459 | 0540
NG | N3 100 100 | 010000Ltseg | 3048560 | 3046480 210 w4 w5 2t | oo | 02932 | 107% | 3459 | 340 | 0345
N63 | 32 100 100 | 000000Liseg | 3046480 | 3039.640 684 w10l 7s| 12m | oo | odsel | 106% | 340 | 405 | 0345

I BED 027 | 04089lifseg | 3048580 | 3037000 | 1158 820] 958 1 " | o312 | 05989 | 124% | 459 | 4557 | 0524

CRPOS | Mol 200 100 | 020000Lseg | 3020000 | 3016190 | 1281 7359 21398 a4t | oooer | 23177 | 109% | 000 | 1049 | o417
Nt | a3 100 100 | 010000Lseg | 3016190 | 3014600 159 203 124 v | oo | oamn | 1o7% | 1049 | 1195 | 0345
N6t | NS 100 100 | 000000Liseg | 3016190 | 2989290 | 2650 i8] 1934 12" | o092 | 20572 | 107% | 1049 | 3534 | 0345
N65 | N34 100 100 | 000000Ltseg | 2989290 | 2989920 | 043 el 7es| 12r | o092 | o9 | 106% | 3534 | 3451 | 0345

CRPOS | NI 1300 | 029 | o3s8liseg | 2029000 | 3017030 | 1187 %26 w2 1 " | 00312 | 04004 | 14% | 000 | 147 | 0491
N6l | NGS 100 100 | 010000Lseg | 3017130 | 3015060 207 79 g8l 12 | 00192 | 00870 | 110% | 147 | 1345 | 0345
N6l | N6 | 1200 | 030 | 03618Iltseg | 017130 | 2990000 | 2713 0014 10875 1 " | 00312 | 10473 | 105% | na7 | 3755 | 0473
N6D | N3 100 100 | 0J0000Liseg | 2990000 | 2989470 | 083 sol| 1502l 12m | o092 | oas7 | 106% | 3755 | 3792 | 0345

Il BED 032 | 034785Lliseg | 2990000 | 2988.000 200 545 6760 1 " | o012 | 0067 | ow9% | 3755 | 349 | 0455

CRPO7 | N7 | 1100 | 032 | 034785liseg | 2988000 | 2982000 600 29| 2 1 " | 0032 | 0235 | o97% | 000 | 577 | 0455
NG | NG 300 071 | 021213Ltseg | 2982000 | 2979.450 235 2Bos| 217 34 | oow | oz | 121% | 577 | 784 | 0443
NG | N7 100 100 | 010000Lseg | 2979450 | 2979360 | 029 204 20 120 | oo | oo | 108% | 784 | 81 | 0345
NG | NG9 200 100 | 020000Ltseg | 2979650 | 2978.000 165 B30 B3| 34" | ooar | 02530 | 109% | 784 | 924 | 0417
N9 | 38 100 100 | 000000Liseg | 2978000 | 2976280 172 Be9| w74 12" | 00192 | 03588 | 106% | 924 | 1060 | 0345
NS | N39 100 100 | 000000Ltseg | 2978000 | 2969810 | 819 6351 ea0d 12" | o012 | o0 | 107% | 924 | 1675 | 0345
N3 | N4 100 100 | 010000Lseg | 2969810 | 2969700 | 0.1 206 20 12n | oo | oo | 107% | 1675 | 1683 | 0345
NS | NS¢ 8.00 038 | 030237 Ltseg | 2982000 | 2972260 974 1208s| 12125 1 " | 00312 | 08940 | 074% | 577 | 1441 | 0395
N6 | D 100 100 | 000000Ltseg | 2972260 | 2964700 756 024 26 12" | oo | 0298 | 114% | el | 2194 | 0345
NS | NS5 700 041 | 028577lfeg | 2972260 | 2972000 | 02 o2l ol 1 v | 0032 | o0 | oern | 1441 | 1479 | 0374
NS5 |l 100 100 | 000000Liseg | 2972000 | 2976000 |  -400 w2 ar | oow2 | one | viow | wr9 | 06 | o0
NS5 | NS4 600 045 | 0268%3lseg | 2972000 | 2969.470 25 8.09 g4 1 " | 00312 | o057 | 03 | wr9 | 72 | o0z
NSt | N 100 100 | 010000Lseg | 2969470 | 2973310 | 390 w1l | 120 | ooz | 03 | 107 | 1727 | 1300 | 0345

FUENTE: Elaboracion propia (2019)
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CUADRO N°31: CALCULO DE PRESIONES EN LA LINEA DE DISTRIBUCION Y LOGITUD DE TUBERIA.

N-54 N-53 5.00 050 | 0.25000Lt/seq |  2969.470 2964,000 547 4557 4590 34" 00247 | 07347 | 141% | 1727 | 2200 0522

N-53 N-43 1.00 100 | 0.0000lt/seg | 2964.000 2962.340 1.66 25,53 255 12" 00192 | 02721 | 107% | 2200 | 2339 0.345

N-53 N-52 4.00 058 | 0.23094Lt/seg |  2964.000 2959.750 425 2394 243 34" 00247 | 03388 | 1.42% | 2200 | 2591 0.482

N-52 N-45 1.00 100 | 0.0000ltseg | 2959.750 2957.620 213 45.73 65771 12" 00192 | 06994 | 106% | 2591 | 27.34 0.345

N-45 N-44 1.00 100 | 0.10000ltseg | 2957.620 2957.290 033 341 3631 12" 00192 | 0038 | 107% | 2734 | 27.63 0.345

N-52 N-51 3.00 071 | 021213L/seg |  2959.750 2954.000 575 31.47 209 34" 00247 | 03865 | 122% | 2591 | 31.28 0.443

N-51 N-46 1.00 100 | 0.10000Lt/seg |  2954.000 2952730 127 15.25 15311 172" 00192 | 01628 | 107% | 3128 | 3238 0.345

N-51 N-50 2.00 100 | 020000lt/seg | 2954.000 2959.820 582 56.41 5911 12" 00192 | 2035 | 360% | 3128 | 2342 0691

N-50 N-47 1.00 100 | 0.10000ltseg | 2959.820 2946.640 13.16 2355 298| 12" 00192 | 02869 | 122% | 2342 | 3629 0.345

N-50 N-49 1.00 100 | 0.10000ltseg | 2959.820 2952.830 699 39.70 03 12" 00192 | 04288 | 108% | 2342 | 2998 0.345

N-49 N-48 1.00 100 | 0.10000ltseg | 2952.830 2952.830 0.00 346 346 172" 00192 | 00368 | 106% | 2998 | 2994 0.345
METRADO DE TUBERIA METRADO ADICIONAL PARA FINAL DE RAMALES e

(Multiplos de 5.00m.) CON VALVULA PURGA -

0.00 +— 21/2" 0.00 +— 21/2" 0.00
0.00 +— 2" 0.00 +— 2" 0.00
335.00 — 11/2" 0.00 — 11/2" 335.00
1825.00 +— 1" 25.00 +— 1" 1850.00
985.00 —_— 3/4" 0.00 e 3/4" 985.00
1730.00 +— 1/2" 35.00 +— 1/2" 1765.00
Sumatoria total de tuberia 4935.000
FUENTE: Elaboracién propia (2019)
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MODELAMIENTO DE LA LINEA DE DISTRIBUCION

CUADRO N° 32: MODELAMIENTO DE TUBERIAS EN LA RED DE

DISTRIBUCION.

TUBERIA| INICIO FIN | Longitud | D Q V HF
m. Pulg. | [lseg. miseg.
T-94 N-87 N-1 441 12" | 010000 0.345 0.0469
T-2 N-87 N-86 187.77 | 112" | 0.76000 0463 11367
T-93 N-86 N-2 26.66 12" | 0.10000 0.345 0.2835
T-3 N-86 N-85 11134 | 112" | 0.74000 0451 0.6433
T-9 N-85 N-3 1174 12" | 0.10000 0.345 0.1248
T4 N-85 N-84 45 | 112" | 0.72000 0439 0.1897
T-5 N-84 N-83 10318 [ 1 "] 033333 0436 0.9023
T-91 N-83 N-4 710 12" | 0.10000 0.345 0.0755
T N-83 | CRP-01 | 6665 [ 1 " | 031820 0416 0.5373
T-7 | CRP-01 N-82 5047 |1 "] 031820 0416 04069
T-90) N-82 N-5 6.03 12" | 0.10000 0.345 0.0641
T-8 N-82 N-81 7318 11 " | 030237 0.395 0,539
T-88 N-81 N-19 78.21 12" | 0.10000 0.345 0.8317
T-89 N-19 N-6 15.56 12" | 0.10000 0.345 01655
T4 N-1 | CRP-2E | 4945 |1 " | 028577 0.374 0.3303
T-10 | CRP-02E | N-80 1885 | 1 " | 028577 0.374 0.1259
T-84 N-80 N-18 72.85 12" | 0.10000 0.345 0.7747
T-87 N-18 N-7 31.70 12" | 0.10000 0.345 0.3371
T-11 N-80 N-79 %4 |1 "] 026833 0.351 05770
T-84 N-79 N-17 13184 | 12" | 0410000 0.345 14020
T-85 N-17 N-8 6.53 12" | 0.10000 0.345 0.06%
T-12 N-79 N-78 1647 |1 " | 025000 0.327 0.0855
T-82 N-78 N-16 74.15 12" | 0.10000 0.345 0.7885
T-83 N-16 N-9 1157 12" | 0.10000 0.345 0.1230

FUENTE: Elaboracién propia (2019)
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CUADRO N° 33: MODELAMIENTO DE TUBERIAS EN LA RED DE
DISTRIBUCION.

TUBERIA| INICIO FIN Longitud | D Q v HF
m. Pulg. IIseg. miseg.
T-13 N-78 CRP-03 6199 |1 "] 0230% 0.302 0.2852
T-14 | CRP-03 N-77 B [ 1 "] 0230%4 0.302 0.1643

T-81 N-77 N-10 6.14 12" | 010000 0.345 0.0653

T-15 N-77 N-76 6945 34" [ 021213 0.443 0.8339

T-19 N-76 N-15 85.35 12" | 010000 0.345 0.9076
T-80 N-15 N-11 10.61 12" | 0.10000 0.345 0.1128

T-17 N-75 N-14 39.69 2" | 0.10000 0.345 04221

T-78 N-14 N-12 9.99 2" | 0.10000 0.345 0.1062

T-17 N-75 N-88 112.64 2" | 0.10000 0.345 11978

I
|
I
|
T-16 N-76 N-75 12030 [ 34" [ 0.20000 0417 1.3030
|
I
f
I

T-74 N-88 N-13 1.20 2" | 0.10000 0.345 0.0766

T-19 N-84 CRP-04 [ 35261 [ 1 " [ 05200 0.680 6.7146

7-58 | CRP-(4 N-67 82.59 34" | 031820 0.664 2.0162

T-16 N-67 N-20 2.24 12" | 0.10000 0.345 0.0238

T-59 N-67 | CRP-05E | 2434 34" | 030237 0.631 0.5434

760 [ CRP-05E | N-72 53.25 34" [ 020000 0417 0.5768

T-63 N-72 N-21 25.36 2" | 0.10000 0.345 0.2697

1
T-61 N-72 N-73 53.06 12" | 0.10000 0.345 0.5642
1

764 [ CRP-05E | N-68 11145 34" [ 026833 0.560 20190

T-15 N-68 N-23 2018 12" | 010000 0.345 0.2146

T-65 N-68 N-69 1318 34" [ 025000 0.522 0.2110

T-14 N-69 N-24 19.49 12" | 010000 0.345 0.2073

|
I
|
|
I
f
T-62 N-73 N-22 9.92 2" 1 040000 0.345 0.1055
|
I
|
I
|

T-66 N-69 N-70 116.82 34" | 023094 0482 1.6275

FUENTE: Elaboracion propia 2019
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CUADRO N° 34: MODELAMIENTO DE TUBERIAS EN LA RED DE
DISTRIBUCION.

TUBERIA{ INICIO FIN | Longitud [ D Q V HF
m Pulg. | liseg. miseg.
T67 | N0 N-71 29.74 34" | 0.20000 0417 0.3221
T10 | N1 N-25 1758 12" | 010000 0.345 01869
768 | N7 N-3() 9,06 12" | 010000 0.345 00963
769 | N30 N-26 1230 12" | 010000 0.345 0.1308
7713 | N0 N-27 24,85 12" | 010000 0.345 0.2643
T-11 N-70 N-29 58.92 12" | 010000 0,345 06265
T12 | N N-28 1707 12" | 010000 0,345 01815
720 | CRP-04 | N-66 2445 | 1" | 042500 0556 31365
T10 | N-66 N-31 5,66 12" | 010000 0,345 00602
T-21 N-66 N-62 097310 |1 " | 041312 0.540 3.7849
T5 | N-62 N-63 257 12" | 010000 0.345 0.2032
T57 | N-63 N-32 17.50 12" | 010000 0.345 01861
T2 | N62 | CRP06 | 5203 [ 1 " | 040089 0.524 06285
752 | CRP-06 | N-64 1398 | 34" | 020000 0417 2371
755 | N&4 N-33 1214 12" | 010000 0.345 0.1291
753 | N&4 N-65 19346 | 12" | 010000 0.345 20572
T4 | N65 N-34 179 12" | 0.10000 0.345 0.1909
723 | CRP06 | N-61 J2 11 " | 0358 0491 04004
T-51 N-61 N-35 8.18 12" | 010000 0.345 00870
T4 | N6t N-60 10375 |1 " | 036181 0473 10473
750 | N0 N-36 15.02 12" | 010000 0.345 01597
725 | N60 | CRP7 676 |1 " | 03478 0455 00637
726 | CRPO7 | N&7 468 |1 " | 03478 0455 0.2325
T4 | N5 N-53 2317 34" | 02123 0443 0.2182

FUENTE: Elaboracion propia 2019
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CUADRO N° 35: MODELAMIENTO DE TUBERIAS EN LA RED DE
DISTRIBUCION

TUBERIA| INICIO FIN Longitud D Q v HF
m. Pulg. IIseg. m/seg.
T-49 N-58 N-37 2.07 12" 0.10000 0.345 0.0220
T-45 N-58 N-59 23.36 34" 0.20000 0.417 0.2530
T-48 N-59 N-38 33.74 12" 0.10000 0.345 0.3588
T-46 N-59 N-39 64.04 12" 0.10000 0.345 0.6810
T-47 N-39 N-74 2.07 12" 0.10000 0.345 0.0220
T-27 N-57 N-56 121.25 1 " 0.30237 0.395 0.8940
T-43 N-56 N-40 21.61 12" 0.10000 0.345 0.2298
T-28 N-56 N-55 13.03 1" 0.28577 0.374 0.0870
T-42 N-55 N-41 15.27 12" 0.10000 0.345 0.1624
T-29 N-55 N-54 8.48 1" 0.26833 0.351 0.0507
T-41 N-54 N-42 34.40 12" 0.10000 0.345 0.3658
T-30 N-54 N-53 45.90 34" 0.25000 0.522 0.7347
T-40 N-53 N-43 25.59 12" 0.10000 0.345 0.2721
T-31 N-53 N-52 24.32 3/4" 0.23094 0.482 0.3388
T-38 N-52 N-45 65.77 112" 0.10000 0.345 0.6994
T-39 N-45 N-44 3.63 12" 0.10000 0.345 0.0386
T-32 N-52 N-51 32.19 34" 0.21213 0.443 0.3865
T-37 N-51 N-46 15.31 12" 0.10000 0.345 0.1628
T-33 N-51 N-50 56.91 12" 0.20000 0.691 2.0356
T-36 N-50 N-47 26.98 12" 0.10000 0.345 0.2869
T-34 N-50 N-49 40.32 112" 0.10000 0.345 0.4288
T-35 N-49 N-48 3.46 112" 0.10000 0.345 0.0368

FUENTE: Elaboracion propia 2019
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IMAGEN N° 09 VISTA DE PLANTA DE MODELAMIENTO DE RED DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CORISORGONA ALTO.

FUENTE: Software AutoCAD.

a. Para la linea de conduccion se realizd un redisefio y se dio un nuevo
planteamiento al trazo ya que la actual linea tiene muchos quiebres los cuales
generan pérdidas de carga por friccion y en su mayor longitud esta se encuentra

sobre el terreno y expuestos a la intemperie.
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b. El disefio del reservorio tendrd un almacenamiento de 5m3 el cual estard
apoyado Yy sera circular con un radio de 2.30 m, una altura de 1.65 m y un
espesor de muro de 0.15 m el cual servirdA como almacenamiento que
abastecera a la poblacion en su totalidad y con total normalidad segun célculos
hidraulicos y estructurales.

c. Alared de Distribucion se redisefio totalmente mediante el modelamiento del
software de AutoCAD y otro software adicional haciendo el uso de las
respectivas formulas, por lo que la red existente se encuentra con presencia de
tuberias expuestas, varios tramos fisurados, y varias de las conexiones

domiciliarias estan en completo deterioro por el tiempo de uso de los mismos.

d. se redisefio dos pases aéreos los cuales cuentan con una longitud de 22 metros
y otro pase aéreo de 55 metros, estos seran de fierro galvanizado de 1 '4” de
espesor también con una péndola de 4” las cuales tendran una separacion de
1.50 m y se usara cable de 3/8” tipo BOA de 6 x 19. Para el presente proyecto
se descarta los pases aéreos existentes y se instalaran nuevos pases que
cumplan con la normativa peruana vigente y aseguren la estabilidad de la

tuberia y asi mismo la continuidad del servicio.

e. EIl disefio de un reservorio circular con un Volumen de 5m3 de capacidad,
apoyado con un radio de 2.30 m y una altura de 2.20 m, espesor de 0.15 my
ubicado en las coordenadas UTM: 771,004.313E, 9°210,188.73N y 3,142.63
msnm. El reservorio existente tiene una forma cuadrada y esta construido de
concreto armado en la cual las tapas metélicas y de la caseta de valvulas en su cara
inferior se encuentran oxidadas por el contacto con la humedad. Actualmente el
reservorio se encuentra en malas condiciones para almacenar y abastecer a la
poblacion y no cuenta con caseta de cloracion, por lo que la estructura quedara

obsoleta para el presente proyecto.
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. Conclusiones

1. La presente tesis se elabor6 para el Mejoramiento, Ampliacion y redisefio del
sistema de agua potable en el Caserio Corisorgona Alto Provincia y Region
Cajamarca.

2. La captacion se mejoro, la cual estd conformada por una de ladera y otra de fondo
las cuales se ubican en el mismo lugar y se colectan en una camara de reunion por
lo que el aforo efectuado al sistema es de 0.756 L/s. siendo estos los caudales méas

bajos registrado en épocas de estiaje.

3. Se concluye que los caudales obtenidos en el proyecto de tesis para el presente
Mejoramiento Ampliacion y Redisefio del Sistema de Agua Potable en el
Caserio de Corisorgona Alto Provincia y Regién Cajamarca son:

Lt

Lt Lt
= 0.185 d=0.241_— h =0.380
Qp Seg O™ eg O™

S Seg

4. Se Rediserio la linea de conduccion, proveniente de la captacién ya mencionada y
acorde a los nuevos calculos optamos por la tuberia de PVC SP C — 7.5 con @ de
2” con una longitud de 1893.00 m ademas existe un desnivel de 55.00 m desde la

captacion hasta el Reservorio.

5. La red de distribucion se redisefio por los afios que tiene la tuberia existente y
ahora presenta diametros variables que van desde 1 /2" a 42” de tuberia de PVC C
— 10, con una longitud de 4935.00 metros. La cual no cuenta con los elementos

como valvulas de compuerta, valvulas de aire, ni valvulas de Purga.

6. La red de distribucion existente presenta 02 camaras rompe presion Tipo 7, las
cuales tienen un diametro de 1” tanto de entrada como de salida por lo que
cumplen con los diametros necesarios para la demanda actual y las otras 5 camaras

seran construidas de acuerdo al plano de disefio.
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7. El disefio de un reservorio circular de concreto armado con un Volumen de 5m3
de capacidad, apoyado y ubicado en las coordenadas UTM: E=771,004.313
N=9°210,188.73 y a una cota de 3142.63 m.s.n.m. con las siguientes dimensiones:

e Ancho interno (b): 2.30 m
e Altura de agua (h): 1.25m
e Borde libre (Bl): 0.40 m
e Alturatotal (H): 1.65m

8. Se realizd el analisis quimico y bacteriolégico del Agua extraida de la fuente
Challuapuquio Il — A en la cual los parametros Fisicoquimico de la muestra de
agua cumplen con los limites maximos permisibles (LMP), dados por la
normativa que se encuentra apta para el consumo humano, se recomienda clorar

el agua para remover los colifermes existentes.

9. Se desarrollo el Disefio hidraulico y estructural del Reservorio circular
apoyado con un almacenamiento de 5m3 el cual fue disefiado de acuerdo al
ACI — 350 — 06 y también el modelamiento de la estructura en el software
SAP200.
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7.2.RECOMENDACIONES

1. Se recomienda de manera permanente, dar monitoreo a todo el sistema de

abastecimiento de agua potable del Caserio Corisorgona Alto.

2. Se recomienda dar mantenimiento, la linea de conduccidn, al reservorio apoyado
y redes de distribucion para de esta manera evitar posibles dafios y los deterioros

constantes del sistema.

3. Concientizar a la poblacion del caserio de Corisorgona, con charlas inducidas a
la responsabilidad sanitaria, con base de un uso adecuado del agua y de esta

manera reducir el desperdicio del liquido elemento.

4. Se recomienda al presidente de la JASS realizar reuniones permanentes con
toda la poblacion del caserio de Corisorgona Alto e informar sobre el uso

adecuado del sistema de agua potable.

5. Para asegurar la purificacion del agua (potabilidad), se debe agregar cloro
mediante el sistema de clorinador, el cual permite la eliminacion de exceso de

colifemes existentes, bacterias y diminutos parasitos.
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VIll. ANEXOS.

1. PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION.

VALOR REFERENCIAL

BACH: HERNANDEZ CELIS ALEX |
ORCID: 0000-0001-6967-6023

META: PRESUPUESTO DE INVESTIGACION - AGOSTO 2019

ENTIDAD EJECUTANTE: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL PIUA.

FECHA. AGOSTO - 2019

PLAZO DE EJECUCION: 60 DIAS

ELABORADO POR: BACH. HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL

PARTIDA

Unid

Metrado

P. Unit

Parcial

1.1. MATRICULA UNID 1.00 $/300.00 $/300.00
1.2. ANTIPLAGIO UNID 1.00 $/100.00 5/100.00
1.3.PENSION 1 UNID 1.00 5/850.00 5/850.00
1.4. PENSIPON 2 UNID 1.00 5/850.00 5/850.00

2.1. ANALISIS QUIMICO DEL AGUA UNID 1.00 $/300.00 $/300.00
2.2. TOPOGRAFIA UNID 1.00 5/2,800.00 $/2,800.00
2.3. IMPRESION DE TESIS UNID 9.00 5/72.00 5/648.00
2.4, ESTUDIO DE SUELOS UNID 1.00 $/1,500.00 $/1,500.00
2.5. ALQUILER DE CAMIONETA + COMBUSTIBLE UNID 1.00 $/4,000.00 $/4,000.00
2.6.ESTADIA Y VIATICOS EN LA ZONA DE ESTUDIO UNID 1.00 $/2,500.00 $/2,500.00

TOTAL

155

3.1. COMPUTADOR UNID 1.00 $/2,500.00 5/2,500.00
3.2. MEMORIA USB UNID 1.00 5/50.00 5/50.00
3.3. PLOTEO DE PLANOS UNID | 2100 5/5.00 5/105.00
34. ANILLADOS UNID 10.00 5/10.00 $/100.00
3.5. USB INTERNET UNID 2.00 5/145.00 5/290.00

$/16,893.00




2.

CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION

MESES OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
SEMANAS 2 3 1 2 3 112|383
ACTIVIDADES

1. Planificacion

Coordinacién con Caserio
Corisorgona Alto - Cajamarca

Titulo de la Investigacion

2. Desarrollo

Marco Tedrico

Marco Conceptual

Bases Teobricas

Hipdtesis/Metodologia

3. Ejecucion

Levantamiento Top.

Resultados/Analisis R.

Conclusiones/Recomendaci

ones

4. Etapa Final

Anti plagio/ Pre banca

Actas

Sustentacion/  Entrega de

ACTIVIDADES REALIZADAS

ACTIVIDADES POR REALIZAR

ACTIVIDADES NO REALIZADAS

156




3. CARGOS PRESENTADO A LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
CAJAMARCA.

C Ap 60
“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD"

CARTA N* 001-2019

A: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA
Atencion: Jefe de Infraestructura.

De: BACHILLER DE INGENIERIA CIVIL
Sr. HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL

ASUNTO:  SOLICITO CERTIFICADO DE TIPO DE ZONA, NUMEROQ DE HABITANTES
ACTUALES Y TASA DE CRECIMIENTO INTERNA DEL CASERIO
CORISORGONA ALTO.

FECHA: Piura, 29 de octubre del 2019

El que suscribe, HERNANDEZ CELIS, ALEX OSMEL con DNI N° 76328424 y C.U.0801131160,
Egresado de la carrera de Ingenieria Civil, de la Universidad CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE- ULADECH ~ FILIAL PIURA, domiciliado en JR. EL CASTILLO S/N Distrito de
Llapa, Provincia San Miguel — Cajamarca. Ante usted me presento v €xpongo.

Que habiendo concluido satisfictoriamente la carrera de INGENIERIA CIVIL y actuslmente
llevando el curso de TALLER CO CURRICULAR DE TESIS 2019-2, bujo una linea de investigacion
de Abastecimiento de agua potable Rurales, Urbano Marginales y Marginales a nivel nacional.

Es por cllo que he decidido realizar el presente proyecto de investigacion denominado
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
CORISORGONA ALTO PROVINCIA DE CAJAMARCA - CAJAMARCA"™ para lo cual
solicito & su distinguido despacho la siguiente informacion.

v Certificado de tipo de zona del caserio Carisorgona Alto,

v N°de Habitantes actuales que bencficiara el proyecto

—.

’ ] Az Muneinafifad T{ e
v" Tasa crecimicnto interno del caserio Corisorgona Alto, ] w cm"nvu&n“ag% mjmu ¢

REC 137 n"'c:'uo

Fests, 29 OCT 2019
0

Reg. N* A Folios 2
f wi...lgﬁ T ng/g.?

————

Sin otro particulur quedo de usted muy agradecido,

Alentamente.

EZ CELIS, ALEX OSMEL
DNI. N* 76328424
alexxhe95f@gmuail.com

HE
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BO8, SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION <+ __
A PUBLICA o~
MAROLIAALIOAD PRORICIAL (1#:"0 Unico Ome:atln de la Ley N* 27806, Ley de s
Cojomarca enanazreniay Accoso 4 s Ifomacon Pilcs, el

1. FUNCIONARIO (A) RESPONSABLE DE ENTREGAR LA INFORMACION

Il, DATOS DEL SOLICITANTE
APELLIDOS Y NOMBRES | RAZON SOGIAL ONIRUCICE
#632 82y

Heewanvz:  CElis  Aler Osmet
DOMICILIO
Av./Jr.Calle/Psje/Caserio N* /Dplo/int Urb /Barrio/Asoc /Centro Poblado
Je. el casriteo
Distrito ] Provincia Departamento
Ltapa SAN  Mictoee CATAMARLR.
Correo Electrénico Teleéfono Celular yfo Fijo
leox heqs@ qmail. (om 9590192 41

I1L. INFORMACION SOLICITADA
¥ _CeRTificapo OE  71P6 pe R pi/A pel (ASeeio Cofisogeao~a ALTo
S N° PE HABZTHwrE) Que. Rewepicimtn et Proyecro. (acrval),
72 E__CeeUMELIO  zureino Del  Cajetio CoRiSorGeomS ALTO.

IV. DEPENDENCIA DE LA CUAL SE REQUIERE INFORMACION
in_Teeeqpeint % Getencin _ PesAReotco Social .

V. FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION (Marca con una X)
Copia simple CDoDVD Otro
Copia ferateada Correo electrénico B
V1. DECLARACION JURADA

En mi condicién de solicitante, DECLARO BAJO JURAMENTO, que todos los datos consignados en la en la presente solicitud
son verdaderos, asumiendo todas las responsabilidades por su veracidad y contenido.

NOTA:

- El solicitante debera cancelar los costos por reproduccién de informacién establecidos en el TUPA
- Cualquier consulta comunicarse al teléfono: 076 599250 - Anexo: 2192

Feocha y Hora de Recepclén CAC Fecha y Hora de Rocepcion AIP

Firma (o huella digital) del Culdando{a)
OBSERVACIONES:

>

Verificar plazos legales al reverso de la solicitud msj»
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Mamody do las Incas 2in - Complio Qhapag San

; MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y TERRITORIAL
SUB GERENCIA DE PLANEAMIENTO URBANO

“ANO DE LA LUGHA CONTRA LA CORRUPCION ¥ LA IMPUNIDAD",

INFORME ? 190-2019-A1-5GPU-GDUYT-MPC.

A : Arg. Marco Antonlo Zulueta Cueva
SUB GERENTE DE PLANEAMIENTO URBANO
DE : Abg. Viadimir I. Silva Sénchez Chavez,
ANALISTA LEGAL SGPU-GDUT-MPC

ASUNTO : Certificado o Constanda d'e tipo de zona

REF. : Proveido N° 3281-2019-SGPU-GDUYT-MPC
Expediente N° 108102-2019-MPC.
FECHA : Cajamarca, 05 de Noviembre del 2019

Por el presente me dijo a usted, con la fingfidad de saludario cordiaimente y a la vez ,

Informgrie lo sigulente:

Que con proveido N° 3281-2019-SGPU-GDUYT-MPC, en &l que la Sub Gerencia sollcita
opinién con respecto solicitado por el administrado ceon respecto al Cerfificado o Constancia de

tipo del Caserfo Corisorgona Allo,

Que con Expediente N° 108102-2019-MPC, el sefior Alex Osmel Hernandez Celis, solicila a
esta Sub Gerencia el cerfilicado o consfancia de fipo de zona del Caserio Corisorgona Allo,
Némero de habitantes acluales, lasa de crecimiento Infemo del caserio,

Que con respaclo o la constancia o cerfilicado solicifado, es necesorio informar que
segun el TUPA de esta insfiucion no establece que la Sub Gerencia de Planeamiento Urbano
fenga como procedimiento el Certificado o Canslancia de fipo de zona de un caserio, de igual
manera el ROF vigente de esta insfilucién, no establece lo solicitado por el administrado como

{uncidn de esta Sub Gerencio.

Que con respecto a la informacién sobre el nimero actual de habitantes del coserio y
sobre la tasa de crecimiento intemo del caserio, la Municipalidad Provincial de Cdjomarea, no
es el ente competente para brindar dicha informacién, siendo la instilucién competentea el INF)

Que de ser el caso de que el administrado haya querdo solicitar un Cerfificodo de
Zonificacién y Vias, es necesario indicar que pora la zona donde solicita dicho Cerlificodo es
una zona Rural, el cual no se encuentra en una zonlficacidn Urbana; ademés que parg el
oforgamiento de dicho cerlificado, es necesario cumplir con los requisitos establecidos en el
TUPA vigente, del procedimiento de Ceriificado de Zonlficacion y Vias.

Sin ofro particular, quedo de usted——-__
Aleriamente.

\\

\

\.
A,

-~

bOEMINCIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMAREA

HFEDATARIO tpae suzero, Curtiren iy o syvmgesy”
Gt B3 T @ b vista e COMA FIEL TIEL CRIGY,AL ¥
QU M 1 11 a0 rv i, e 10 qua dhy fe

. |

10

VALIDO Par
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4. ESPADRON DE LA POBLACION BENEFICIARIA

PADRON DE BENEFICIARIOS CORISORGONA ALTO

APELLIDOS v vosi LA L)

1 Cheden. Bason (’éfo.fum. e '
2 H‘.ma.éx...}/.o..ul‘.ef.:f..}fmhaﬁ RTT TR TTR. 5

sDhefe it Rames. Demechcle seeserse il
Chdan Tonle Lse b8, 2mgna  giewm .
5 Iﬁ.‘.ﬂp,oq,vq,,l'41',-.'..(.L.'.".,.gzts..‘.‘:!
i llanes fillaueve, Posers
1 Chaan Qe G
s el ﬂl.l.'.?.'.'.!;l.....x.uy.u.q....

9. (Jll-lntx‘np!"‘('gm W 2esepgen ©
10 k. »;F.fr .C ‘*r f-,. .,?W.-. Glorsa, 26635455

b Huomen {8ebalhue 2eseines @JJ Ji,

12.“.!..".'..5.. .!—(o"(ﬂ.mcm.-.....ge&tezg.r PRI AR EIK) ', B ;
13.“:013.&...’39“!;,\.. ‘F“f‘* e NI NI ]

ul.‘.e.'?.u.Emm..61:':.!!.«..!9........ HFISHSH

ts.Qom .Q-.'..'.!!A.‘m.f.‘. 0

17Gurt!.ﬁl.gj.ﬂg.‘..‘.ﬂ...uﬂ.‘..“{g'......‘ HyS3Hng N//’

PACRON DE BENFFICARIDS
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5. DOCUMENTOS PRESENTADOS Y SOLICITADOS AL ISNTITUNO
NACIONAL DE ESTADISTICA (INEI)

D et X o Flbmaldhie § g Tl nnstieesdie X M OSRNES A X | ¢ = 94N

# sl
INE] T

Solicitug repistrada extosaments

Tsimak) Alex Csmel Herndndez Celis

S3 soichid ha sch regsada satsfacicranente oon e siguerte nimerg

SAIQ21269.201%

| P o T das bk
10 oo B ey N° 27805, Ley 02

W W

menos 3 teefone 3032680

Coereo Electrimis

Documento de ideatdad DN

| == .

& waedic R AN hmataoow o X g ST e Mol x MIMmURST-AY 2| 4 - 0 X

A A Commn mrsona won M oratn  Pregeri eoevim  Costicmeen | v

Acaren del i) Servitios

Proma  Tusels  pygide Tamssoens ©

SOLCITUD CE ACCE SO A LA WFORNACION PLBLCA

Fathrasior Sus Oyre Fecsinies Coly
DAL 7R850

N solictud

Reseneia

S oiciad eils a0 privess Alrki sy
Foche de sebciud 13 ds novieoin de X592 s 109
Wt gacas

5 LA dgund £500 0 COMMEG erRash UN LU BN o bedin

@i ob e

162



DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA - 2017 - INEI

REGION NATURAL i POBLACION CENSADA  VIVIENDAS PARTICULARES
CENTROS POBLADOS (seqin piso Ocunada Desoc
gl (ms.n.m) ; upada U-
altitudinal) Total Hombre Mujer  Total st padas
SAN JOSE DE LA COLLGA Quechua 2883 177 53 64 3T
MAYOPATA HUALANGA BAJA Quechua 206" 263" 132" 131" 00"
HUALANGAALTA Quechua 302" 295" 127" "o
ROSAMAYOPATA Quechua 2854"
MAYOPATA Quechua 2833"
CARHUAQUEROD Suni 35417
CHAMIS Quechua 3308"
CORISORGONAALTO Quechua
CUSHUNGA Suni
MARAYNILLO Quechua
SEXEMAYO LOTE Il Suni
EL RONQUILLO Quechua
URUBAMBAALTA Quechua
SEXEMAYO LOTE | Quechua
SAN VICENTE ALTO Quechua
AGUA TAPADA Quechua
16| @
H -2
m v £ Pob.Vw. Cajamarcz - 2007-INEl
48 B c o & P | @ R s T u v | w
1
il BN 1] o |
2 Total Tipo| Hogares | Hogares | Total Poblacid Poblacd| Total
Distrite ccep Alfited 61 CCPP_ | Urbane | Rural | Owo - R P
3] B z] -] ] =] = Vivlendz Urbanz Reral Hogareﬂn lkbalz] n Resz 1 Poblac’
4| [Caamaca |Capwaxa 7713 343 o] 2 zom| oA NEET GRS 0| 150197
5| |Caamaca |Cince Lss Vizcachas 358 0 7 [l 45 [ 45 £ [ 179 173
6| [Capmaca Tudl 3584 o 2 | 133 of &) 133 0 431 481]
7| |Caamaca [YedaBuzna 3530] of 73 0 51 1] B 51 ] 249 243
8| [Caamara |SarPadw 3280 0 70 1| 45 1] 46 5 D 168 163
9| |Cammaca |FuskpempaBan 338 I ] 0 0 0 e 0 %3 78
10] [Cagmaca |LaRameza 3450 0 43 g 48] 0 43| £ 0 175 17
11| |Cammaca [YumyenAko 3456 ] 48] 0 4 0 48 25 [ 183 183
12| [Caamara [Tiema Amarilz 3,278 0] 7| 0 & 0 & B4 ] 20 750
13| [Cazmaca |Chimganp= Bz 3238 0 3 g 59 [ ] 52 [ 77 7]
14| [Cagmaca |A¥ss Coloraso 3513 of 35 [l 122 0 7 122 0 515 515
154 Caamaca |Mawanzs Ao 3442 of 72 ol 72 0 72 [ D 72 28/
16] [Caamaca |Yus YenSap 373 | £ 1| &0 1] Bl 62 0|z 3
17| [Capmaca [Poxon Alo 3436 ] 5 [ 3 of E 3 ] 450 45]
18| [Cagmaca [Geang Poxon 344 0] H 1 166 of &7 167, ] 836 835
49| [Ca 134 o] 1 134 [ 56 653
50 Pl 3 045] ) 5 i 57| 0] 7| 57 J 73] ]
51| |Caamaca 1635 7 D
52| [Cammata Sexemayo Lozl 3,65t 0 73 [l &1 of E 61 [ 7 774
53| |Caamara |UnitambaAta 3,144 0 73 0] 73 0] & 7 | 7
| Pob Vie Caiamarca - 2007-01 | POBVIV.CAIAMARCA 207 INE | Hoa1 | - : [ |
= P ﬁl
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FICHAS DE BMs PARA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

FICHAS DE BM'S DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL CASERIO CORISORGONA ALTO

NOMBRE/NUMERO PROYECTO LOCALIDAD|  DIST./PROV.IDPTO.
MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO
DEL SISTEMA DE AGUA EN EL CASERIO DE Caserio Caiamarca/Caiamarca/Caiamarca
- CORISORGONA ALTO PROVINCIADE | Corisorgona Alto| ™ ’ J
CAJAMARCA - CAJAMARCA, AGOSTO 2019"
UBICACION TIPO DE MONUMENTO CARACTERISITICAS DE LA MARCA
Caserio: Corisorgona Alto Marcado sobre concreto Marcado con pintura blanca.
COORDENADASBM 1
SISTEMA DE GEOREFERENCIACION
ESTE NORTE | COTA GEOGRAFICA EMISFERIO uso
77157276 | 9209595.79 | 3045.08 UTM-WGS 1984 datum SUR i

FOTOGRAFIA

N

IMAGEN SATELITAL

DESCRIPCION

Punto BM 1 ubicado en el caserio Corisorgona Alto, manumentado en un blogue de concreto que tiene embebida una varillas de acero,

para una posible intrvencion.

OBSERVADO Y DESCRITO

RESPONSABLE

FECHA

BACH. HERNANDEZ CELIS, ALEX OSMEL

Ago-19
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FICHAS DE BM'S DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL CASERIO CORISORGONA ALTO

NOMBRE/NOMERO |PROYECTO LOCALIDAD _ [DIST /PROV./DPTO.
MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISERIO
DELSISTEMADE AGUAENELCASERIODE |  Casto | o
- CORISORGONA ALTOPROVINCIADE  [Corisorgona Al 20 2 -t
CAJAMARCA - CAJAMARCA, AGOSTO 201"

UBICACION

TIPO DE MONUMENTO

CARACTERISITICAS DE LA MARCA

Caserio: Corisorgona Alto

varilla de acero

Monumentado con harilla de acero embebido en

concreto.
COORDENADAS BM 2
SISTEMA DE GEOREFERENCIACION
ESTE | NORTE | COTA GEOGRAEICA EMISFERIO NG
77109391 | 921009111 3136.58 UTM-WGS 1984 datum SUR 17
~ FOTOGRAFIA DELPUNTO IMAGEN SATELITAL

}_' y

1 ’ .
7 S
,‘;.\\ ‘§/ y
3 ‘\ \

DESCRIPCION

Punto BM 2: ubicado en el caserio Corisorgona Alto, distante de la via de acceso cercano al camino de herradura. Monumentado con
barilla de acero embebido en concreto, para una posible intervencion del mismo.

OBSERVADO Y DESCRITO

RESPONSABLE

FECHA

BACH. HERNANDEZ CELIS, ALEX OSMEL

Ago-19
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INGELABC SERVICIOS GENERALFS SAC.

GENIERIA GEOTECNIA Nl WICTDICT IO
”1'_1.,.' A TECNIA L) Eul CONS .A'v‘ Ui

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“"MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO,
PROVINCIA - CAJAMARCA — CAJAMARCA - AGOSTO 2019™

UBICACION; CASERIO CORISORGONA ALTO

]

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA 1 CAIAMARCA

DISTRITO : CAJAMARCA

SOLICITADO POR:
BACH, HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL

PIURA, SETIEMBRE DEL 2019

- -

SUS ar !O
SN Y[“b B3N

ot ” INGEVE.RU Cl'
Pigina | de 25 Reg. O ' 24174
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I

e

: }i | INGELABC SERVICIOS GENERALES S.ALC. Tel. 073 - 347515
A V,

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
- ¥ CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, GALLE CAHUIDE iz 1-Lote 54
o ECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CANPOP0LO CASTILLAPIURA

ki RUC: 20526388101

Contenido
D GENERALIDADES: .............covoommmmsmesmeeseseossesesses s 3
L.1) Objetivo: IR DRSSP 3
1.2) - Ubicacién y Descripcion del Area de Estudio...............oooo 3
1.3)  Acceso al Area en Estudio: C R i ewevsrtes ecommmnssscreas B
1.4)
1.5)
)  GEOLOGIA Y SISMICIDAD: R e B A S G b a3 4
2.1  Caracteristicas GOMOITOIOICAS: .....ocooevrvssvviscceeese s ssee st eesesssses s eee s B
22 Geodinamica Extema:.................._
i 5
) EEAPARDRERNPMDICr . v s oo B R AR vt 9
IV)  TRABAJOS EFECTUADOS: R R TR e Ny | |
4.1, Trabajos de Campo: T SRSV | ()
42, Trabajos e LabOrONO: ..o oo 1
V) PERFIL EsrRAncRAmco 12
VI) CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO Y DETERMINACION
DE LA PROFUNDIDAD DE CIMENTACION ... TR S| 1.
VII)  CALCULO DE ASENTAMIENTO S OOSSTNR [
Arcilla inorganica de baja plasticidad arenosa hiimeda

IX)  CONCLUSIONES:........oooorsivsoctipismsrmmsssssssssssesistmsssssenssesee . 19
X) RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION:
XI)  RECOMENDACIONES ADICIONALES: ......coonvooe
X1)  ANEXOS FOTOGRAFICOS:

..............................................................................................
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)} | INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

LA * INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
s il q CONTROL CE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHLIDE Mz. 1-Lete 64
ast "‘/_ \»_‘_ WMECANICA OE SUELDS, CONSULTORIAS Y EJECUCION OF PROYECTOS CIVILES. CAUPC POLC CASTILLASIURA

3 ] RUC: 20526388101

I} GENE DADES;
L.1) Objetivo:

El presente informe técnico, solicitado por el BACH. HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL ticne
por objetivo investigar el suelo del terreno asignado para el proyecto "MEJORAMIENTO,
AMPLIACION Y REDISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
CORISORGONA ALTO, PROVINCIA ~ CAJAMARCA — CAJAMARCA - AGOSTO 2019"
ubicado en el distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca,

v

El estudio ha sido realizado por medio de trabajos y ensayos de campo a través de dos (02) calicatas
con fines de Cimentacion para el proyecto “MEIORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO, PROVINCIA —
CAJAMARCA - CAJAMARCA - AGOSTO 2019" ensayos de laboratorio estandar y especiales,
necesanos para obtener las principales caracteristicas fisicas y mecdinicas del suelo con la finalidad de
determinar el perfil estratigrifico Tipo y Profundidad de cimentacitn, asi como la Capacidad Portante
del Suclo.

El programa seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:

- Reconocimiento del terreno,
. Ejecucion de calicatas
. Ejecucion de ensayos de Laboratorio.

3 . Evaluacidn de los trabajos de campo y laboratorio.
. Perfil Estratigrafico,
. Anilisis de la Capacidad Portante Admisible.
. Anilisis de Asentamicntos
. Conclusiones

12)  Ubicacién y Descripcion del Area de Estudio: Caserio Corisorgona alto

Departamento : CAJAMARCA.
Provincia 1 CAJAMARCA.
Distrito : CAJAMARCA,

Reg. CIP N 214174

Pigina 3 de 25
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INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

¢ INGENIERIA GEOTECHIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
e CONTROL D CALIDAD AGREGADCS. CONCRETOS, ASFALTOS,

1.3) Acceso al Area en Estudio:

1.4)

acceso al Caserio Conisorgona Alto es desde la cindad de Cajamarca vigiando por la Carretera
Cajamarca ~ Laguna de Chamis 25 minutos, por una ruta asfaltada de aprox. 1.5 km y de alli con una
trocha carrozable hasta el Caserio Consorgona Alto en una distancia de 5.5 km con un tiempo
promedio de 20 minutos, conforme se describe en el siguiente cuadro.

rutas de acceso al caserio Corisorgona alto

Condiciones Climiticas:

El clima en la zona se caracteriza por ser vaniable debido a diversos factores, tales como las corrientes
marinas, los vientos, la posicion geografica (Latitud y Longitud), etc. La temperatura en la zona de
estudio varia entre 15°C a 31°C en dias calurosos ¥31°Ca 25°C en dias frescos. El porcentaje de cielo
cubierto con nubes cambia de manera considerable en ¢l transcurso del afio teruendo en una mitad del
aino 75% del tiempo, dias parcialmente nublados ¥ 27% del tiempo, dias nublados, mientras que en la
otra mitad del afio 73% del tiempo, dias nublados ¥ 27% del tiempo, dias parcialmente nublados. La
zona evaluada cuenta con variabilidad considerable de lluvia mensual por estacion. En temporada de
Uuvias llega a una acumulacion total promedio de 12mm.

Segin el sistema de Thomntwaite el departamento de Lambayeque estd clasificado en 9 tipos de
climas desde el seco y semicalido hasta el hiimedo y frio moderado, En ol rea de estudio se identifica
el clima muy scco y cilido, E(d)A’H2 zona de clima desérico, con deficiencia de lnvia en fodas las
estaciones, con humedad relativa calificada como seco (VER IMAGEN 2).

1.5) Situacién Actual:

1)

GEO AD:

2.1 Caracteristicas Geomorfolégicas:

Se encuentra en Ia Eratema Cenozoico, del Sistema Cuaternario y de la serie reciente. Sus unidades
estratigrificas son: Depésitos fluviales, Edlicos y Aluviales, Depésitos Lacustres y Cordén literal, y
depdsitos edlicos con rocas intrusivas. Estd ubicada en ¢l cuadrante 32 de la Carta geolégica Nacional,
publicada por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico, del Sector Energia y Minas del Peri.
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2.2 Geodindmica Externa:

Los procesas de geodindmico, que afectan la zona de estudio estin relacionados especificamente con
¢l Fenémeno de El Niiio (1925 - 1983, 1993, 1998, 2017) y los sismos (1953 — 1970).
Las caracteristicas geodindmicas de Cajamarca son:

Topografia plana que en épocas de fuertes precipitaciones pluviales dan formacién lagunamientos en
cuencas ciegas que pueden afcctar las cstructuras del pavimento y cimentaciones.

* Eltipo de suelo es arcillo para lo cual es necesario tomar las precauciones del caso.

* Presencia de la Napa Freatica superficial,

2.3 Sismicidad:
Todos los valles de los rios costeros del Pent, contienen las zonas de mayor peligro sismico. Las

intensidades sismicas relacionadas con los sedimentos aluviales tienden a ser mas altas que la intensidad
media observada en otros suclos de la costa peruana. La ciudad de Lambayeque estd ubicada dentro de
una zona de sismicidad intermedia a alta, pues se vio afectada por numerosos efectos sismicos durante

su historia
FECHA MAGNITUD HORA LUGAR Y CONSECUENCIAS
ESCALA LOCAL
RICHTER ' _

MAR. 23 1606 — 15:00  ZANA, LAMBAYEQUE.

FEB. 14 1614 7.0 11:30  TRUJILLO, DESTRUCCION TOTAL DE
LA CTUDAD DE TRUJILLO

ENE. 06 1725 7.0 23:25 CALLEJON DE HUAYLAS CAUSO
DESLIZAMIENTO DE LA CORDILLERA
BLANCA

SET. 02 1759 6.5 23:15 LAMBAYEQUE Y HUAMACHUCO

AGO 20 1857 - 07.00  PIURA, DESTRUCCION DE EDIFICIOS

ENE. 02 1902 - 09:08 CASMA Y CHIMBOTE CAUSANDO
ALARMA

SET. 28 1906 7,0 12:25  EPICENTRO ENTRE TRUJILLO Y
CAJARMA

JUN. 20 1907 6,75 06:23  FUE PERCIBIDO EN CHICLAYO,
LAMBAYEQYE, ETEN

MAY, 20 1917 7.0 23:45  EPICENTRO ZONA DE TRUJILLO
CAUSANDO DANOS Y
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AGRIETAMIENTOS EN ALGUNAS
CASAS

MAY. 14 1928 - 17:12  DANOS EN LA CIUDADES DE
HUANCABAMBA, CUTERVO, CHOTA

JUN. 21 1937 6,75 10:45  EL EPICENTRO FUE EN LA CIUDAD DE
CHICLAYO

MAY. 8 1951 - 15:03 CHICLAYO

JUN, 23 1951 5.5 2044  ORIGINADO EN EL OCEANO, SE SINTIO
EN CAJAMARCA Y CALLEJON DE
HUAYLAS

AGO. 19 1955 - 19:51  LIGERA DESTRUCCION EN LA
HACIENDA CARTAVIO (TRUJILLO)

N FEB. 7 1959 i 04:38  RUIDO Y ESTREMECIMINTO EN LAS
i CIUDADES DE PAITA, PIURA, TALARA,

SULLANA Y CHICLAYO

MAY 3 1969 6.00 Tabla 1 Slsnrr33'll'bnmﬁé\”m;ﬁlﬁm MAR-NM EN TRUJILLO
Y CHICLAYO

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacién sismica en un periodo estadisticamente
representativo, restringe cl uso del métedo probabilistica y la escasez de datos tectonicos restringe el
uso del método deterministice, no obstante, un cdleulo basado en la aplicacidn de tales métodos, pero
sin perder de vista las limitaciones citadas, aporta criterios suficicntes para llegar 4 una cvaluacién
previa del riesgo sismico en el Norte del Peni.

J.F. Moreano S. (trabajo de investigacidn docente UNP, 1994) establece Ia siguiente ecuacion
mediante la aplicacion del método de los minimos cuadrados y la Ley de recurrencia:

Long = 2.08472 - 0.51704 +/-0.15432 M.
Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y ¢l periodo medio de retomo para sismos de

magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. Se puedo observar en el siguiente cuadro:

. Magnitud | Probabilidad de Periodo medio

' ~ Ocurrencia o de retorno
_ Mb | 20(afes) 30 (aflos) 40 (afios) (anos)

70 1 37 | sl s T 408

| 78 {' 239 | 3 418 73.9

Tabla 2 Probabiiidad de ocurrencia y Periodo de Retorno para sipos de Magnitides 7 v 7.5 Mb,

= hECKE
G NeEMERD o,
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De acuerdo al Mapa de Zonificacion sfsmica para ¢l territorio pervano (Normas ‘TI'écnicas de
Edificaciones E.030 para Disefio Sismorrcsistente), ¢l drea de estudio sc ubica en la zonn 04, cuyas
caractetisticas principales son:

1. Sismos de Magnityd VII MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VI y 1X.

3. El mayor peligro sismico de la Region esta representado por 4 tipos de cfectos, siguiendo el
posible orden (Kusin, 1978);

¥ Temblores superficiales debujo del océano Pacifico,
v’ Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

V' Terremotos superficiales locales velacionados con ly finctura del plino oriental de la

cordillera de los Andes Occidentales,

v Terremotos superficinles locales, relscionados con la Deflexién de Huancabamba y la falla

Huaipyra de actividad Geotectonica.

La fuerza horizontal o cortante basal (V) debido « Ia accién sismica se determinard de acuerdo a las

Normas de Diseiio Sismo Resistente E-030 (2016) sepiin 1a siguiente relacion:

TR

23,1

Donde:
o
o
4]
[}
o
o

2UCS

= —

V = Cortante Basal

Z= Factor de Zona

U= Factor de Uso

§= Factor de Ampliacién del Suclo
= Factor de Ampliacion Sismica.
R= Coeficiente de Reduceion.

P~ Peso de la Edificacion.
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De acuerdo al Anexo 2 del presente estudio, Ensayo de Penctracion Esidndar, realizado de manera
representativa en un punto de érea de estudio se determinaron los siguientes parimetros obtenidos de la
Norma Técniea de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente.

FACTORES | VALORES
2.10. Factor de Zona (7) | Zona 3
) Z o3
| 240. Factor de Suclo (S) y Periodo que defincla  Tipp  8s
| Plataforma del Espectro (T¢) -
[ S | L.20
i T 1.0
L : R 1.6
| 3.10. Categoria de la Edificacion y Factor de Uso (U) Categoria | A
3 osus 2 y U 1.5 )
3.20. Categoria y Sistema Estructural dc las | Sistema Muro de concreto
Edificaciones (Ro) Estructural Armado
Ro -~ |8 |
Estructura | Regular '

Tabla 3 Pardmetros Sismorresistentes obtenido de la NORMA 1030

1. Factor de Ampliticacion sismica (C):

T<Tp c=25
= TP
,‘\J Tp<T<TL C=2,5._
- T
T>T €=2,5.(rp'__T0).(Tp*TL)
Tz
C=25

e Peso propio de la estructura vacia: 9.86 Tn
» Peso del agua cuando el reservorio esté lleno:10.00tn
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Esta fuerza sismica representa el H/Pa— 39%
conservadora que la fuerza hidrostatica horizontal
en cuenta el efecto sismico.
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§
R el

La Masa Liquida tiene un con

portamiento sismico diferente al sélido, pero por tratarse de
una estructura pequefia se asu siide

mird por simplicidad que esta adosada al solido, es decir:

W="Pc +Pa
(W) Peso Total: 19.86 Tn,

i
V=2(CS

—

R

0.35+1,51,222.5
| F R liad L )

= 19.86

V=5.21Tn.

del peso del agua, por ello se asumird muy
se incrementa en el mismo porcentaje para tomar

IIT) ETAPAS DEL, ESTUDIO:

Los trabajos se efectuaron en 3 ctapas:
3.1, Fase dc Campo:
A solicitud del peticionario se realizé, en ¢l 4rea de estudio, la exploracién de dos (02) calicatas de
cimentacion y sancamiento, con el fin de conocer el tipo y caracteristicas resistentes del subsuelo,
3.2. Fase de Laboratorio:
Las muestras obtenidas en ¢l campo fueron llevadas al Laboratorio con el objeto de determinar sus |
propiedades fisicas y mecénicas. !
Se han realizado los siguientes ensayos: !
o Andlisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128 // ASTM D 422) ‘
Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127 // ASTM D 22 16)
Limites de Consistencia (NTP 339,129 /f ASTM D 431 8)
Ensayo de Compresién No Confinada (ASTM D 2166)
Ensayo Practor Modificado (NTP 339.141 // ASTM D1557)

c ¢ o 0

o InaLHE
INGENIERQ vy,
Req.Cppyp 214174
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© Clasificacion Segiin ¢l Sistemna Unificado de Clasificacién de Suclos,
SUCS (NTP 339.134 // ASTM D 2487)

Contenido de Sales Solubles Totales (NTP 339.152)

Contenido de Sulfatos Solubles (NTP 339.178)

Contenido de Cloruros Solubles (NTP 339.177)

Peso Especifico del Suelo (NTP 339, 131)

Peso Unitario Natural, Seco (NTP 339,167)

Peso Unitario Seco (NTP 339.167)

0O 0o 0 0 0 o

33

Fase de Gabinete:

A partir de los resultados cn Campo y Laberatorio, se ha elabarado el presente informe técnico final
que incluye: Andlisis del Perfil Estratigrifico, Calculo de la Capacidad Portante, Profundidad de
Desplante de las Estructuras, Conclusiones, Resultados de los Ensayos realizados en Laboratorio y
Fotos de los trabajos realizados en campo.

1¥V) TRABAJOS EFECTUADOS:

4.1.Trabajos de Campo:
4.1.1 Excavaci6n y ubicacion de las calicatas
La ubicacién de las dos (02) calicatas de cimentacién y ha sido proporcionada por ¢l cliente.

| CALICATAN' | TIPODECALICATA | _ UBICACION B PROF(m)
[ o CIMENTACION 5 300

' N:9210181.90, E:0771018.50

T m CIMENTACION | 3.00

N:92099218.90, E0771102.20
Tabla 4 Ubicacion y profundidad de cada calicara de Cimentaciin,

4.1.2 Muestreo de suelos alterados ¢ inalterados
En los sectores del terreno que cotresponden a las calicatas se procedio al muestreo de los
horizontes estratigraficos, obteniéndose:

o Muestras alteradas (Mab) para los andlisis granulométricos, contenido de humedad y plasticidad
de los finos.

Ing 829 CIP N7 214174

Rt 2 Wiy
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4.2.Trabajos de Laboratorio:

Se efectuaron los Ensayos Estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas Técnicas Peruanas y
American Socicty Testing Matcrials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

4.2.1. Andlisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128 // ASTM D) 422);

El Andlisis Granulométrico por tamizado tienc por objetivo determinar las proporciones relativas
de los diversos tamafios de las particulas a través de una serie de mallas dc dimensiones
estandarizadas.

4.2.2. Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127 // ASTM D 2216);

El ensayo de Contenido de Humedad tiene por objetivo determinar la cantidad existente de agua en

el suelo en términos de su peso en seco.

4.2.3. Limites de Consistencia (NTP 339.129 // ASTM D 4318):
Estos cnsayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacién del Contenido de

Humedad en las caracteristicas de Plasticidad de un suelo.
La obtencién de los Limites Liquido y Plastico de una muestra de suelo permite determinar un

tercer parametro que es el indice de plasticidad.

4.2.4. Ensayo de Compresion No Confinada (ASTM D 2166)

Este ensayo constiluye un método muy importante a la hora de determinar la Resistencia al Corte
de los suclos Cohesivos y Semicohesivo.

4.2.5. Ensayo Proctor Modificado (NTP 339.141 // ASTM D1557)
Mecdiante este ensayo determinamos la méxima densidad seca y el optimo contenido de humedad.

4.2.6. Clasificacion Segin el Sistema Unificado de Clasificacidn de Suclos.

SUCS (NTP 339.134 // ASTM D 2487)

4.2.7. Contenido de Sales Solubles Totales (NTP 339.152)
Este ensayo nos permite determinar el porcentaje de Sales Solubles existentes en una muestra

representativa del suelo,

4.2.8. Contenido de Sulfatos Solubles (N’i’l’ 339.178)

Pagina 11 de 258
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Este ensayo nos permite determinar ¢l porcentaje de Sulfatos Solubles existentes en una muestra
representativa del suelo,

4.2.9. Contenido de Cloruros Solubles (NTP 339.177)

Este ensayo nos permite determinar el porcentaje de Cloruros Solubles existentes en una muestra
representativa del suelo,

PERFIL ESTRATIGRAFICO:
De acuerdo a los resultados obtenidos en campo, laboratorio y gabinete se obtuvo ¢l siguiente

perfil estratigrafico,

ESTRATO N* 01 (Profundidad de 0.00 a 3.00m)

Anilisis Granulométrico: Su anilisis granulometrico por tamizado du un porcentaje de finos que
pasa por ¢l Tamiz N° 200 igual a 71.7% y un porcentaje de arena que pasa por el tamiz N°4 igual a
0.0%
Limites de Atterberg: Se usa empleando suelos que pasan por la malla N° 40, como resultado se
obtuvo:

Limite Liquido 142

Limite Plastico 124

indice de plasticidad - 18
Humedad Natural: Presenta una humedad natural igual a 12.10%,
Ubicacién del nivel Fredtico: No se encontrd hasta la profundidad explorada (-3.00m.)

Fecha de Exploraci6n: 12/08/2019

Anilisis Quimicos: Presenta Contenido de Sulfatos 0.02%

Materia orgénica: Presenta una cantidad de materia organica de 8.4%

TINGERISRO Sivar,
Ruyg. CIP 1 214174
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* Clasificacién Segiin el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS): Lo describe como

una arcilla inorganica de baja plasticidad arenosa con minima presencia de materia orgénica en estado
semi compacto y himedo color marrén oscuro, (CL)

ESTRATO N° 01 (Profundidad de 0.00 a 3.00m) )

Andlisis Granulométrico: Su andlisis granulométrico por tamizado da un porcentaje de finos que I
pasa por ¢l Tamiz N° 200 igual a 71.2% y un porcentaje de arena que pasa por el tamiz N°4 igual 2 l
0.0%
Limites de Atterberg: Se usa empleando suclos que pasan por la malla N° 40, como resultado sc ‘
obtuvo: A
Limite Liquido 45
Limite Plastico :23
indice de plasticidad  : 22

¢ Humedad Natural: Presenta una humedad natural igual a 11.72% ‘

= Ubicacidn del nivel Fredtico: No se encontr6 hasta la profundidad explorada (-3.00m.)
* Fecha de Exploracidn: 12/08/2019
» Clasificacién Segin el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS): Lo describe como

una arcilla inorgéanica de alta plasticidad arenosa con minima presencia de materia organica cn estado
semi compacto y hiimedo color marrén oscuro. (CL). !
|

SRUTIVL i
Reg. CIP N° 214174
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6.1.1. Capacidad Portante para Suelos Cohesivos
El drea en estudio presenta un estrato bien definido, conformado por una arcilla de baja plasticidad,
para calcular la Capacidad Portante en Suelos Cohesivos se utiliza la siguiente ecuacién
()  Parn Cimientos Corridos:
Y qd=285x qu+ y D¢
(b)y P i Zapatas Cuadradas:
qQd=370xqu+ v Dy
Luego: gad = qd/3
Donde:
=« = Capacidad Admisible del suelo en Kg/em?
Qu = Capacidad Gltima de carga en Kg/em?®
Qu = Compresion No Confinada en Kg/cm?
Y. = Peso volumétrico del suelo ¢en g/om’
Dy = Profundidad de Cimentacion en m
B = Ancho de cimentacién en m
FS = Factor de seguridad
El factor de seguridad (Fs) toma en cucnta los signiertes puntos:
(a) Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suclos.
(b) Las incertidumbres que como es logico, contienen los métodos o formulas para la determinacién de la
capacidad altima del suelo.
(¢) Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de los suelos colapsables,
durante o después de la construccion,
(d) Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo cuando éste, esta proximo a la
carga critica a la rotura por corte.
Por lo expuesto adoptaremos Fs= 3 valor establecido para estructuras permanentes
(¢) Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de los suclos colapsables,
durante o después de 1a construccién.
NTISY RECHE
INGERIZRO CTVIL
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(f) Excesivo asentamicnto en suelos compresibles

carga critica a [a rotura por corte.

Por lo expuesto adoptaremos Fs=

. INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC.

/' INGENIERIA GEOTECNIA LABGRATORICS Y CONSTRUCCION
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e MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS ¥ EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515
Cel. 073 - 969803186

CHLLE CAHUIDE e 1-Lote 64

CAIEPD POLO CASTILLA-FURA

RUC: 20526388101

que harfa fluir el suelo cuando éste, esta proximo a la

3 valor establecido para estructuras permanentes

TIPO DE

CIMENTACION | Df(m) (g/c.:nS) (kg?c‘:nz) (k;'/'c".f,z) Fs (k:l::ﬂ)
0.50 1.757 | o060 231 3 077 |

1.00 1757 | 060 2.40 3 0.80
g i 1.20 1.757 | o060 243 3 081 |

CoabRADas | 150 | 1757 | 060 [ 248 [ "3 oes

| 200 | 1757 | 0.60 257 3 0.86

2.50 1757 | 0.60 2.66 3 0.89

3.00 1.757 | 060 2.75 3 0.92

0.50 1.757 | 0.60 1.80 3 0.60

1.00 1.757 0.60 1.89 3 0.63

B 1.20 1757 | 060 1.92 3 0.64

cémmno 1.50 1.757 0.60 1.97 3 0.66

2.00 1.757 | 060 2.06 3 0.69

250 | 1757 | 0.0 215 3 0.72

3.00 1757 | 060 2.24 3 0.75

Tabla 4 Capacidad Admisible del Suelo 1,

Vil) CALCULO DE ASENTAMIENTO

En los andlisis de cimentacidn, se distinguen dos clases de asentamientos, ascntamientos totales

y diferenciales, de los cuales, cstos tiltimos son los que podrian comprometer la scguridad de la

cstructura.

La presion admisible de los suelos granulares, generalmente depende de los asentamientos. La

presion admisible por asentamiento, es aquella que al ser aplicada por una cimentacioén de tamaiio
especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura,

El asentamicnto, se ha calculado mediante Ia teoria eldstica, que esta dado por la formula:
4l
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)ﬁ | INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 347515

2n V/') INGENIERIA GEOTECHIA LABORATORIOS Y CONSTRUGCION Cel. D73 - 969803186
- t(’. CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAMUIDE Mz fulotn id
- ;".' _tistd ( 7 oW MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS ¥ EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES CANPQ POLO CASTILLA-PIURA
L,,,;‘ RUC: 20526388101
B(1-u?)
S=gq T—-N
Donde:
© S = Asentamiento {cm.)
© q = Presion de contacto (Kg. /om2)
© B = Ancho del drea cargada (cm.)
o = Relacién de poisson
© Es= Modulo de Elasticidad del suelo (Kg. fem2)
¢ N = Valor de influencia que depende de Ia relacién largo a ancho (L/B) del area Cargada.
25 ARCILLAS Es
] 2
N qu Kg/em? Descripcion bglam
<2 <025 Muy Blanda 3
2-4 0.25-0.50 Blanda 30
4-8 0.50-1.00 Media 45-90
§-15 1.00-2.00 Compacta 90 -200
15-30 2.00-4,00 Muy Compacta >200
>30 >4.00 Dura =200

Tabla 6 Determmnacion de Midulo de Flasticidad en Arcillas.

(L/B) ()]
1.0 0.56
2.0 0.76
3.0 0.88
4.0 0.95
50 1.00

Tabla 7 Determinacion del Valor de Influencia (N)

INGEano cv‘. IL
Reg. CIP N' 214174
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INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

INGENIERIA GEQTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
5 CONTROL DE CAUDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
gt d N MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROVECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAWUDE 8. 1-Lchs 34
CANPO POLG CASTILLA-FIURA

ki RUC: 20526388101
MATERIAL
Arcilla himeda 0.10 a 030
Arcilla arenosa 0.20 a 0.35
Arcilla saturada 045 a 0.50
Limo 030 a 0.35
Limo saturado 045 a 050
Arena suelta 020 a 035
Arena densa 030 a 040
Arena fina 0.25
Arena gruesa 0.15
Rocas 0.15 a 0.25
Loes 0.10 a 0.30
< Concreto 0.15 a 025
D) Acero 0.28 a 0.31
Tabla 8 Relaciin o Médulo de Poisson () Aproximado para diferentes Materiales
CALCULO DE ASENTAMIENTO
Se tiene los siguientes valoras:
a) Estrato 01 (CL): Es= 55 Kg/em?, u = 0.30
| TIPO DE Df B qad [N S
CIMENTACION (m) (m) (Kg/em2) (em)
| 03 1.5 0,71 L15 | 2.03
ZAPATAS 1.5 15 0.83 0.56 1.15
CUADRAS ™ 2" "5 0.86 056 1.20
= 25 15 057 056 0.79
' |_ 68 I 03 0.6 1 0.79
. CIMIENTOS 1 08 0.63 1 0.83
CORRIDOS 15 08 066 | 0.7
k . 2 .08 069 1 091
3 ' PLATEA DE
i CIMENTACION | 3 6 0.71 115 8.11

* Tabla 9 Calewlo de Asemamiento Suelo CL.
Por lo tanto, ¢l asentamiento méximo en la zona serd de 8.11 ¢m es MAYOR a lo permisible (5.08¢m)
para plateas de cimentacidn,
Para las zapatas el maximo asentamiento es de 2.03 cm es MENOR que lo permisible (2.54cm)

VI A VID L I “ON RN

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a In cimentacion. Este efecto
esti en funcién de la presencia de elementos quimicos que nctian sobre ¢l conceéto v el

Paging 17 de 25 INGEIHERO CWIL
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! INGELABC

' INGENIERIA GEOTECNIA LABO
7 i, CONTROL DE CALIDAD AG
£}, MECANICADE SUELOS, Consyy

$
bl

refuerzo, que pueden causarle efectos nocivos

Cloruros).
Sin embargo,

(punto no encontrado hasta 3m

de cimentacién N°©

externas (rotura de

SERVICIOS GENERALES S.AC,

la accion quimica del suelo sobre el concreto sol
que reaccionan con el concreto,

ElA.CLIL. recomendados 1o siguiente;

RATORIOS Y CONSTRUCCION
REGADCS, CONCAETOS, ASFALTOS,
LTCRIAS Y EJECUCION DE PROYECTCS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 969803186
CELLE CARUIDE 132 1L ote 54
CAPO POLO CASTILLA-PUIRA

RUC: 20526388101

y hasta destructivos a Jas estructuras (Suifatos y

0 ocurre a través del agua subterrénea
de este modo ¢l deterioro del concreto ocurre bajo el nivel fredtico,
etros de profundidad en cada exploracién, a excepcién a las calicatas

1 y N°2) zona de ascensién capilar o presencia de agua infiltrada por razones
tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones efc.)

Presencia en el Grado de
Suelo de p.p.m Alteracién Observaciones
SULFATOS N 2
S0 Lege Ataca al concreto de la
1000 — 2000 Moderado cimentacion
2000 - 20000 Severo
= 20000 Muy Severo
Ocasiona problemas de
CLORUROS > 6000 Perjudicial corrosion de armaduras o
elementos metalicos,
SALES Ocasiona problemas de
SOLUBLES > 15000 Petjudicial pérdida de resistencia
TOTALES mecdnica por problema de
Lixiviacién
. LA RS SULFATOS EN
TIPO DE EXPOSICION SULFATOS PRESENES EN EL AGUA RELACION
DE SULFATOS EL SUELO (%en peso) (A/C)
: {p-p.m.)
DESPRECIABLE 0.00 a 0.10 % 0 a 150
MODERADA 0.10 a 0.20 % 150 a 1,500 0.50
SEVERA 0.20 a 2.00% 1,500 a 10,000 0.45
MUY SEVERA 2.00% aMas | 10,000 2 Mas ?/7'5
Tabla 10 Grado de Alieracion segrin ACI
el ...
ESUS & 0
SANTISTERAN BHEcuE
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INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515
INGERIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 569803146
CONTROL OE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOB, ASFALTOS, CALLE CAYUIDE e 1ot 58
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA.PIERA
RUC: 20526388101

wpd

Se realizo el andlisis del suelo y se obtuvo los siguientes valores:

Muestras Determinaciones
% MATERIA
CALICATAS CLOI:UROS sULI:ATOS SALLS ORGANICA
(%) (%) (%) (%)
01, 02, 0.023 0.012 0.042 3.40

Tabla I Resltado de Contenidos Quimicos en porcentaje,

IX) CONCLUSIONES:

Después del andlisis de campo laboratorio y de gabincte se puede concluir lo siguiente:

1. El ingeniero proyectista y/o de diseiio deber4 tomar los resultados del presente estudio de suelos
para definir el tipo de cimentacién adecuado.

2. El presente estudio con fines de cimentacién, solicitado por el BACH. RAMIREZ GARCIA IVAN
VICTOR dirigido al proyecto “MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO,
PROVINCIA — CAJAMARCA = CAJAMARCA — AGOSTO 2019" ubicado, cn el caserio
Corisorgona Alto, en el distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca, departamento de
Cajamarca.

3. A solicitud del Solicitante se realizo, en el drea de estudio, la exploracién de dos (02) calicatas de
cimentacion, las cuales fueron ubicadas por el solicitante.

4. No se ha detectado Nivel Fretico dentro de la profundidad investigada el punto de investigacion
Numero 1 (-3.00m) ubicado en las siguientes coordenadas N:9210181.90, E;0771018.50 y en el
punto de investigacion Niumero 2 (-3.00m) ubicado en N:92099918.90, E:0771102.20 A la fecha
que se realizo la investigacion de campo (12/08/2019).

5. La accién quimica del suelo sobre el concreto ocurre mediante aguas subterrineas que reaccionan
con el concreto. Tomando en cuenta las condiciones mds criticas del estudio la calicata 01
presentan 0,023% de contenido de ataque a los sulfatos encontrandose una exposicion LEVE de
sulfatos (0.00% a 0.10%). Se recomienda usar tipo “I"" 0 “MS”

6. La compacidad relativa del suclo en el proyecto es de 55%, lo cual lo clasifica£omo un suelo

medio.

GENIERO Civ)i,
0 CIPN" 214174
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r __wi/ ‘\_ MECANICA DE SUELDS, CONSULTORIAS Y

2,

INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS v CONSTRUGCION

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETDS, ASFALTOS,

EJECUCION DB PROYECTOS CIVILES.

Tel 073 - 347515
Cel. 073 - 969803186

CALLE CAHUDE 32, 1doia
CANPO POLO GASTILLA-PIURA

€4

RUC: 20526388101

RECOMENDACT NES PARA 1A CIMENTACION:

Se recomienda 1a mejora de la sub Tasante para estabilizar el suelo por posibles asentamientos,
mediante Ja conformacidn de yng capa de hormigén ¥ un sol

Factor de seguridad por esfuerzos cortantes FS=3
En las condiciones menos favorables y

ado de concreto simple,

asumiendo una profundidad de cimentacién de 1,50m

¥y unancho B=1,50 m, ge tiene una Capacidad admisible qa= 0.83 kg/em2 en suelos cohesivos

(CL)

determinar Ia capacidad admisible.

Asentamiento miximo es de 2,03¢m ensucloCLa030n
0 zapatas cuadradas.

etros de profundidad de cimentacién

RECOMENDACIONES ADICIONALES:
Tl kS ADICIONALES:

Se debera verificar que el fondo de cimentacign €n cualquier caso sea mayor que la
profundidad de cimentacién de cualquier cstructura existente,

Durante las excavaciones para la cimentacién debera verificarse que se sobrepase la capa
superior de relleno con estos de desmonte y basura. Las sobre excavaciones necesarias para
cumplir con este requisito deberan rellenarse con concreto pobre fc=100 kgfem2.

Previo a la conformacién del relleno compactado se dcberd eliminar integramente 1a capa
superior de rellcno con restos de desmonte, basura, raices u otros elementos externos,

Se recomienda el diseiio y construccién de un sistema de drenaje pluvial; sumado a esto, s¢
recomienda una cama de arena de 20cm de apoyo para la colocacion de tuberias, ambas con
fines de saneamiento.

Se recomienda después de la colocacion de tuberias recubrir con arena fina libre de finos.
Segln su compacidad relativa 55% se considera un suelo medio por consiguiente no necesitara
entibado para las futuras excavaciones con fines de saneamiento,

Se recomienda recibir 1a cimentacion con material de polipropileno, para futuros ataques
quimicos y organicos.

INGERIERO CIVIL
S5 Rag. CIP M° 214474
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INGELABC SERVICIOS GENERALES S5.A.C.

INGERIERIA GEOTECMIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADDS, CONCRETOS, ASFALTOS,

MECARICA [E SUELOS, CONSULTCRIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

*“

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803188
CALLE CAMUIDE Me. 140ty 54 i
GANP0 POLO CASTILLA-ZUAA

RUC: 20526338101

8. Después de realizar los ensayos de campo, laboratorio y gabinete se puede indicar que el suelo

encontrado en cl 4rca

cn estudio tiene ticnen las siguientes caracteristicas:

ENSAYOS DE
LABORATORIO

UBICACION: COORDENADAS N:9210181.90, E:0771018.50

CALICATA DE CIMENTACION 01

ESTRATO 01 DE 9.00 a 3.00m

% HUMEDAD 12.10
% PASA TAMIZ N° 200 71.7
LIMITE LIQUIDO 42
LIMITE PLASTICO 24
INDICE PLASTICO (1.P) 18
CLASIFICACION SUCS CL

NOMBRE DE GRUPO

Arcilla inorganica de alta plasticidad arenosa con minima
presencia de materia orgénica ¢n cstado semi compacto y hiunedo
color marrén oscuro.

UBICACION DEL NIVEL
FREATICO

No presenta hasta la profundidad explorada (-3.00m)

CALICATA DE CIMENTACION 02

ENSAYOS DE UBICACION; COORDENADAS N:92099918.90, £:0771102.20
LABORATORIO
ESTRATO 01 DE 0.00 a 3,.00m
% HUMEDAD 11,72
% PASA TAMIZ N* 200 71.2
LIMITE LIQUIDO 45
LIMITE PLASTICO 23
INDICE PLASTICO (1.P) 22
CLASIFICACION SUCS CL
Arcilla inorganica de alta plasticidad arenosa con minima

NOMBRE DE GRUPO presencia de materia organica en estado semi compacto y hiumedo

color marrén oscuro.

UBICACION DEL NIVEL
FREATICO

No presenta hasta la profundidad explorada }/-ﬁou)y)

5;:"1\:«“ SUUTR
ea. CIP " 214174
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! INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
' INGEMIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
gré GONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
_:[/. \' _MECANICA OE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYEGTOS CIVILES.
F

XII) ANEXOS FOTOGRAFICOS:

SITUACION ACTUAL

Tel. 073 - 347515
Cel. 073 - 963803186

CALLE CAHUIDE 11z 4ot 64
CANPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

AINGEMILA Y

| Reo. CiP 1"
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i | INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC. Tel. 073 347515
A ) INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 96380316
Sl R CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CARUIDE Bz 1-Lote 54

aed AN MECANCA DE SUELOS, CONSULTORIAS ¥ EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. 03120 POLO CASTILLA PR
B RUC: 20526328101

CALICATA CON FINES DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO — 01
SOLICITANTE : BACH, HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL

PROYECTO : “MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO, PROVINCIA —
CAJAMARCA - CAJAMARCA - AGOSTO 2019”

JBICACION : CAJAMARCA ~ CAJAMARCA- CAJAMARCA - CASERIO CORISORGONA
ALTO
OFUNDIDAD :3,00m

De 0.00 a 3.00m: Arcilla de alta plasticidad arenosas con minima presencia de materia orgénica en estado semi
compacto y himedo, color marron oscuro, (CL)
No se encontro agua en el sub suelo (-3.00 m)

Phaina 23 de 25
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" INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

T 3
rox o
;"": =/ ! INGENIERIA GEQTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel, 073 - 569803156
{ S ‘Z CONTROL DE CALIDAD AGREGADCS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CASUIDE 12 1. Lot 4
SO mer AN MECAMICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCICN DE PROYECTOS CIVILES.  GAISG POLO CASTILLA-PIURA
R RUC: 20526383101
CALICATA CON FINES DE CIMENTACION ¥ SANEAMIENTO — 02
SOLICITANTE : BACH, HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL
PROYECTQ : “MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO, PROVINCIA -
CAJAMARCA — CAJAMARCA - AGOSTO 2019"
UBICACION : CAJAMARCA - CAJAMARCA- CAJAMARCA — CASERIO CORISORGONA
ALTO
PROFUNDIDAD - 3.00m
B,
-
Se encontro:
D¢ 0.00 a 3.00m; Arcilla de alta plasticidad arenosas con minima presencia de materia orginiva en estado semi

compacto y himedo, color marrén oscuro, (CL)
No se encontré agua en ef sub suelo (-3.00 m)
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+% | | INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
oA ;

Tel. 073 - 347515
0 '/ 'w'  INGENIERIA GEOTECHIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803185
2 '.1".-“ g 1‘f{ CONTROL OE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
Vo) air -.:", ‘_'

CALLE CAHUODE 1 flota 64
HECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y £JECUCION DE PROYECTOS CIVILES,  CAVPOPOLO CASTILLk.puas
- ce | Y
"4 1

RUC: 20526383101

INFORMES DE
LABORATORIO

Pdging 25 de 25

191



INGELAEC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 075 . 3475135
I~ o' INGENIERIA GEOTECKIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCIGN Cel. 073 - 469803125
! y - 2% CONTRCG OF CAL ACREGADOS, CONIRETOS ASraL1csy, CALLE TAMJILE tiz, |-Lots 06
S e A\ mEcANcA DU SUELDS, SULTORILS ¢ €L CUCICH CE FROYECTOS SVILES EAsto 2o o LpURS
i 2 RUC; 20526238101
ANALISISMECANTT : :
NTP 339 ASTM D422
Fochads Raceoeion - 19082019 Croen o8 5ennoD
Fechs da Ensayo 4 19082019 N* Informe:

: 210822018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH, HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL CALICATADE
MEJORMMIENTO. AMPLIACION ¥ REDISZAO DEL SISTEMA DE AGUA PROCEDENCIA - CIMENTACION 2
0834 POTAILE EN EL CASERID DE CORISORGONA ALTD, PROVINCIA - ESTRATO {
. CALMNAZRCA - CAIAAORCA - 4GOSTD 2013
Abertura : = Retenido Retenido A e
am | T2Miz ASTM| Contenido (g} Parcial Total (% Pasa (%) DESCRIPCION DE MUESTRA:
16 ",, = S WUESTRA PROVENIENTE DELA
2112 - - CALICATA CON FRVES DE CIMENTACION
38, T = = 02, ESTRATO 1.
24 2 1" 2 B 9% GRAVA 0.0
19,1 314" . % ARENA 2638
| 127 % > - % FNOS 71.2
9,52 i - = LIFITES DE ATIERBERG
| 6.35 114" E = UMNCoouce 45
4.78 4 - - 100.07) UMITE FLASTICO 23
2 10 i 7 T gds.s [l 2
0.34 20 4 37 a 945
_D? 7% ' 3 v RF CLASIFICACION DE SUELOS
A [{1] S 9.2 | SUcs Cct
149 140 21 172 B2 AASETO Ad (7
074 200 32 K] 783 71.2 osssa'v&ﬂ_u‘mo ES
Fondo 200, 1.2 100.0 = ARCILLAINGRGANICA DE BAJA
Pe:;'ﬂ — gg: ; 00.00 FLASTICIDAD ARENDSA CON MINIMA
' PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA
Pérdida 0.00 IUESTRA COLOR MARRON OSCURD,
| 0
B
£
m
"
(-9
o
3
o
T
=
0w e |
8|
» s
o
- e |
B e B ot e - ed
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W N INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 075 - 347515
- ' INGEMIERIA eaor'cu A LABORATORIOS Y CONSTRULCION Cal. 073 - Q65803186
l ot R 2 COMTRCL DE CAL GRESADCS, CONGRETOD, A2 3, bl
et AN MECANCEDE SUCLGS, C \ruu.n 155 ¥ ESECUCION DE PROYILTON GVILES. 3 ALAPAIRA
G B “RUC: 20626388101
ANALTSITS MECANICO PUR‘TKMT?T[RZ) DESUELOS
Fechade Recepaon 12082019 Crden da Senvicio
Fecha de Ensayo : 1508/2019 N* Infarme
Fecha da Emisién D 210672013
"DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICTANTE
SOLICITANTE + BACH. HERNANDEZ CEUIS ALEX DSMEL CALIGATA DE
MEORAMIENTO, M8 IACION ¥ REMISERD DEL SISTEMA DS AGUA PROCEDENCIA ! CIMENTACION 1,
OBRA POTABLE EN EL CASERID DE CORISORGORA ALTO, PROVINGIA= ESTRATO 1
: CAMMARCA - CAJANARCA - AGOSTO 2013
Abertura . Retenldo Retenido .
mmn | Mz ASTH| Contenido (g) Pascis) Tolt it Pasa (%) DESCRIPCIGN DE MUESTRA:
783 3 - - MUESTRA PROVENIENTE DE LA
Sﬁ 5 7 z P ' CALICATA COM FINES DE CIMENTACION
38, B . 5 01, ESTRATO1,
244 1 1 = z 1% GRAVA 20
184 3 : ~ 1 ARENA 283
27 112" = z % FINDS 717
| 85 | g z = —_LIATESDE ATTERBERG |
[ 835 | 14 s . “UWITE LiQuica r7]
476 4 = = 10007 LINTE PLASTICO 24
2 10 13z B 3 17 iP 18
0.84 20 30 7 )2
04 0 5 : 3 S0 CLASKICACION DE SUELOS
177 80 5.4 Al 7.5 a5 aUcs oL
149 140 13, 2148 — 762 AASHIO hd (7
0.074 200 135 6 ] 283 717 oa_sERVAH'_u—oues
Fonda 181,40 :?TL: 00,0 - ARCILLAINGRGANICA DE BAIA
. %I 5: gE 100,00 PLASTICIOAD ARENOSS CON MIMIMA
580 Inicia ; PRESENCIA [E MATERIA DRCANICA
Pérdica 000 | MUESTRA CRLOR MARRGN OSCURY,
2 ' \‘h_‘\ T
® | :

2 4a 2

g
Porcentaje que pasa (%)

5

-
o

o

| 0]

i Tamiz }STM 4

ayr
Y

e
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"
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INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
INGEMNIEIMIA GEOTYCNIA | ARCGRATORIC ¥ CONSTRUCCION
CONT. U CALILA™ ACNESatn, o 1430, ANPALTOR o
;, = PRCANICA GU SUTLONS, CONIULTRRMS v £ ROYESTON TRNLES

Tel. 072

- 347515

194

LIMITE LIQUIDO, UIITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
NTP 330,129 ! ASTM D4318
Fecha de Recepcian : 1308218 Orden de Saricio
Fecha 48 Ensayo T 15082018 N* Informe
Fecha de Emisiin ! 21062018
‘. DATOS PROPORCIONADOS FOR EL SOLICITANTE
EOLEITANTE - BACH, HERNANDEZ GEUS ALEX OSMEL
MEICRAVIENTO, AVCUATION Y REDISERO DEL SISTEMA OE CALICATA
CHRA : AGUA PGTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO, MUESTRA * chewT, il
FROVGIA - CAIAMARCA - CAIANRACA - ABDSTO 201 i
UBICACION : CASERSD CORISORGONA
INFORMACION GENERAL
WUETRA T — WULGTRAZ
i O 7
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Peza de recipisnte + Susfo Seen 104} 2 P. recpisnle + 5 Secalgn) 1.6
25.00% CHUMEDAD (i) 23.20%
| ! u ]
- 1 z 3
. 13 bl »
& aa 22 a7
Pezc di recpienic » Baek himedo 'S 3260 270 2380
Peso de revipets + Siyek Saca i 022 21,35 19,50
CONTENDO CE HIMEDAD % 45 % 4.5 30.41%
L CONTENIDO LE HUNEDAD A 25 GOLPES
<600 - -
S wom
g |
| g Hogs \
3 s
g | BTANTES DESUELD
E 2 l ! MITE Licuipe p 42
g uon | | UMITE PLASTICO ) 2
e L WoegceEssTiapan 15
|
W | |
17 Yo et e S ) D O A eimas =
0 M 3! 2 5
i 3 1 - n[;?):t[s S b} x @0 73 17 ﬂ
OBBERVACIONES: T L o S
T e asona
ANTISTERAT ZERECHT
| INGENIZRO CIVIL
Rea. CIP N 218178




LM INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC. Tok 073 - 337515
P2 14s IMGLHIERIA GLOTFGNIA LABORATCRIOS ¥ (20N S TRIFCE I0M Cul. 073 - 9FIBOLIAR
15 R CONTROL NE CALIDAN AEREAANNA, a SANLDR M Sluin ta
Netr - MECANICA CF QUELDS  SOMTILTCHIAY Y CALPD Hex £3 DALY LA PlUBA
RUC: 208262338101
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
NTP 339.129 ) ASTM D4313
Fecha ds Recepeion L 130E2018 Orden de Servcia : 190489
Fecha de Ensayo : 1510872019 N Informe 23
Fecha de& Emisién + 211082018
DATOS PROPORCIONADDS POR EL SOLICITANTE
SCLICITANTE - HACTH, HERNANDEZ CEUIS ALEX OSVEL
MEICRAIENTO, AMEUACION Y REDISERD LEL SISTEMA DE CALICATA
OBAA * ABUAPOTARLE EN EL CASERIO OF GORISDRGONA ALTO, MUESTRA C C-NENTM:‘IQN 6z,
PROMNCIA - CAJAMARCA - CALANARGA ~ AGOSTO 2015 BEIRASCE
LICATISN : CASERIO CORISCRECNA
INFORMACION GENERAL
WU 1 WIESTRAZ
“ Hecpinle % | 2
Pezo de Recipens () 43 43
Pasa o wopeentn + Sudo b s 17 123 P- recinierle + 5. homude (g7} 182
Peso de racipiente + Surdo Seco (gr) - 108 P. rackierle + & Sees ('] "
C.HUMEDAD {%) 23.05% CAUMEDAD 1%} 22.53%
1 ] ] =
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s I J INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515
T 74N o' INGENIERIA GEOTECHIA LAUDRATORIGS Y COMSTRUGGION Cel. 071 - 55503186
i =22 2, CONIROL DE CALIDAD AGREGADDSE, CONSAETOS. ASTALYGS, CLLE SORIIE . ot
=3 ARl \'.N_“.!E:Jdih‘:‘\:.»: UFOE, CONALILYGRIAS ¥ E4rtun QN CE PROVECTOZ SIVLED CAVZ0 FOLC CASNLLA-PRIRA
s RUC: 20526288101

| ENSAYOS QUIVITCOS EN SUELO

Fecha da Recepcidn  : 12/08/2018 Orden de Seniclo
@ [Fechs de Ensayo : 1510812013 N* Informe
Fecha de Emisién : 24/08/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL
MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENQ DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
OBRA : CASERIO DE CORISORGONA ALTO, PROVINCIA - CAJAMARCA =~ CAJAMARCA -
AGOSTO 2018
RESULTADDS
MUESTRA ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD ARENOSA CON MINIMA
. PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA MUESTRA CCLOR MARRON OSCURO,
PROCEDENCIA : CALICATA DE CIMENTACION 1Y 2
ENSAYO RESULTADO (%)
D Contenido de Sales Solubles 0.042%
Contenido de Sulfatos Sclubles 0.012%
Contenico de Cloruros Solubles 0.023%
Centenido de Materia Organica 3.400%
OBSERVACIONES:
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~ ] SN L MTCNINA s FUTUOR CORTULTORISE ¥ 2IECUCION AF FROYECIOY SIVILES GANTOPCLA G LAMuA
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Feora de Emskn 2100802013
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE ! BATH, “ERNANDE? CELIS ALY, DENEL CAUCATACE
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REGISTRO DE EXPLORACION
SOUCTANTR BACH HERIUNTET CELIS ALEX OLMEL Orden Os Servics
A MEIANRENTY APLMCICN ¥ REDSERG DEL LATEVA DF AGUA POTAELE €M FL " de lvzrme
CASERIG U COMSORI/INA ALTO, PROWLIA = CAINIAPEA « CAISNARTA = ST 7013
Lugan CAIOMG COMMORGONA ALTD CAIMMARCA « CAIMUARGA
PECHA G EWLAYY PRINA 18 OE SEViEMBAL DE 2918 CALICATA: &1
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L% || INGELABC SERVICIOS GENERALES S.ALC. Tl 073- 57515
™ o\ w’  INCERIERIA GECILCNIA LASCRATORIOS ¥ CONSTRUCCION Col 072 - 9625011645
] e £ COUTHD, DECALIAD AURECADTS, O LT08 ; L0 M 1 Lcke 54
S =/\ Y S TOR; ROCECTCE OVLEY Lh Pyng
1. RUC: 20525228101
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
SOLICITANTE : BACH, HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL
PROYECTO F MEJORAMIENTO, SPUACION Y REISERD DEL SISTENAA GE AGUA POTADLE B EL
CASEAIN DE CORSCRTONA ALTL, PROVINCIA - CAUARCA ~ CALYMAREA ~ AGOSTO 2015
LUGAR i CASERID CORISOCUNA - CAINMARS A - CARMMEACA
FECHADE ENSAYQ : PIURA 12 CE AGOSTO DE 2018
FECHA DE EMISION 1 PIJRA 15 DE AGOSTO DE 2019

Codgo  :NTP 3381852002
This : AGREGADOS. Mésocs de Ensayu novmal zado zara wommeride de kumadad 1ot evaporable
de agregado por sezads

Codga | ASTMTSE6 1997

Titedo : Slanxduid Tegl Mathod for svxpcrable moichae conert for Nggrepatis by Dryirg
SEGUN LO IHCICADD, LL AGREGADO PROCEDE DE: CHICATA N 02« ESTRATO N* 01
MUESTRA :arclla inerghnica dw bej plastics ©on minima ds matens orgdrica on walsde samy curpacty

EL CONTENIDO DE HUMEDAD FNCONTRADA EN LA MUESTRA ES DE

"2 %

OBSERVACIONES;

* El presares documents no duberd reproducres 6 fa 208N aacma dal bb 19, salvo qus la reproduccian

sua en e wtabcad (Gula Peruans INDECOR! - GP 004: 1663),
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INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC.

Tul 073 - 347550

MOTA.- ELPRESENTE DOCUMENTO, TIENE VALIDEZ EN SU PRESENTACION ORIGINAL.
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1™ INGENIERIA GEOTL sunoalnG
! o S Al AORLOADD MERETOD, ADFALTOY,
SO TEATIAZE ¥ £ LA DL PIROYEG 1ET0 IV 8 4
REGISTRO DE EXPLORACION
SOLIITANTE :BACH. HERNANDEZ CELIS ALEX OSMEL Qrdan De Benico
OBRA ‘MEJORAMIENTD, AMPLIACION Y REDISER D DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL N* do Inferma
CASERIO DE CORISORGONA ALTO, PROVINCIA — CAJAMARCA - CAJAMARCA - AGOSTQ 2019
Luaas 1 CASERIO CORISORGONA ALTO -CAJAMMASTA « CAIAMARCA
FECHA DEENSAYO : PURA 16 D€ SETIEMBRE DE 2018 CALICATA : D2
FECHA DI OMISKON : PFURA 21 DE SETIEMBRE DE 2018 PROFUNDIDAD : 300 M,
usicAzion ALTD 19.90, EX771103.20 N, FREATICO ¢ N7
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o M ' INGELABC SERVICIOS G NERALES S. A C Tel 073- 247515
~?/"\_: e INGENIZRIA GEQ | Crl 073 - 959803165
- ) CONTROL OF CAL TALLE SAMUALE Ly 0eie s
varl AN - VECANICA CE SURLET Conty CAIPQ ALCO TALTLLA PR
98 RUC: 20526353101
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
SOUQTANTE T BACH, HEANANDEZ CELIS ALEX OSMEL
PROYECTO MEXORAVIENTD, ANPLIACION ¥ REDISESRD 0L SISTENA CE AGUA POTARLE EN BL
CASERIO OF CORISOMGONA ATo Navm_u-cummcn-:uw:n-umonu
LUGAR CASERI) CORISORGONA - CAIMARLA - CLUAVAREA
FECHA DE ENBAYO - PIURA 12 DE AGOSTO DE 2010
FECHA OF EMISION PIURA 15 DE AGOSTO OE 20139

Cédge (NTP 238 1252002
Thuks : AGREGADOS. Mitodo de Ensays sormalyado pare contanids e Iumecad Wotal evaponatie
e 3gragato pof secads

Cofgo LASTM C 5e5: 1597

Trako :whuumoﬂm-wm&hm:mmm%wnm
SEGUN LO INDICADO, EL AGREQADD MIOCEDE DE- CALICATAN® 01 - ESTRATO N* 04
NUESTRA - arclia borginica de baja plestcd) Con mising pr de materia crgdnica en exiado semi conpacto

EL CONTENIDO DE HUMEDAD ENCONTRADA EN LA MUESTRA £5 DE

1210 %

OB3ERVACIONES:

5] d no debecd rage ol escnta del | 2aivo que 12 reproducsion

wea en su totabdad (Guls Perunma INDECCS) : GP 004 1983),
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ESTUDIO
FISICOQUIMICO
Y BIOLOGICO
DEL AGUA.



ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERICLOGICO DEL AGUA

MANANTIAL: CHALLUAPUQUIO Il - A
LOCALIDAD: CHAMIS

CASERIO: CORISORGONA ALTO
DISTRITC: CAJAMARCA
PROVINCIA: CAJAMARCA

REGION: CAJAMARCA

FECHA DEL ANALISIS: 25 Octubee 2019

RESULTADOS

PARAMETRO unioapes | MUESTRA T e
ANALISIS FISICOQUIMICO =
TURBIEDAD oH. UNT 251 S
3 133°C " 7.55 65-85
CONOUCTIVIDS usi 356 1500
DOUBEZA m, 200 200
CLORURDS malL 10 230
FLUORLRGS i s -
SULRATSS mall 12 250,
TSR dal - %
AN Tal o052 03
e el 2423 =
o 4 <5303 005
TERRT 8834 o5
mﬂg T 2 i
mcltﬂlmwmu UFCIO0 2 7 1)
[COLTFORWES TOTALES . i | 0

LMP = Limites Méximo Permisioles, dados par OS N° 031-2010-SA para aguas de consumo
humano, UFC @Uridades Formadoras de Colonias por 100l de agua

UNT = Uridades Nefelometricas de

Turbiedad

Mussta raklh por Ineresados
OBSERVACIONES:

Los pardmetros fisicoquimicos de la muestra de agua, cumplen con los LMP
dados por ia normativa para agua de coasumo humano

Se recomienda clorar el agua para remover |0s collfermes existentes,

Cajamarca, 27 Oclubre 2019,

)

LIaRIIIAN " e 1]
CONNGL D CAUBAD
R ISACAI 8 -

Telels 38 3880. X
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PANEL
FOTOGRAFICO
EN EL CASERIO
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