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Resumen y Abstract
Resumen

La presente investigacion denominado “Evaluacién y Mejoramiento
del Sistema de Saneamiento Basico en el Caserio de Chanahuaz, distrito
de Pueblo Libre, provincia de Huaylas, departamento de Ancash, 2019.”,
tiene como objetivo evaluar y mejorar el sistema de Saneamiento Basico.
La metodologia empleada es de tipo cualitativo, de corte seccional
(transversal), el nivel es exploratorio, descriptivo y observacional, no
experimental; para obtener datos e informacion se realizd a través de
fichas técnicas de recoleccion y fichas de evaluacion, de las condiciones
del sistema de saneamiento basico y como estas inciden en las condiciones
sanitarias de la poblacion. La poblacion y muestra esta constituida por el
mismo sistema de saneamiento béasico. El resultado obtenido es que la
captacion se encuentra en malos condiciones, la linea de conduccién en
buen estado, el pase aéreo en condicion regular, la linea de aduccion, redes
de distribucion y la CRP tipo 07 en malas condiciones, la valvula de aire
y purga en estado regular, el sistema de alcantarillado sanitario y PTAR
colapsado (no cuenta), para lo cual se disefio un sistema de eliminacion de
excretas. El agua no llega con una presion adecuada a los domicilios por
presentar un mal disefio hidraulico en las tuberias de distribucion. Se
concluye a que se requiere construir 01 captacion, las redes de distribucion
708.00 ml, 01 CRP tipo 07, los sistemas de alcantarillado sanitario y el
PTAR con sus componentes como, 01 Camara de rejas, 01 Canal Parshall,

01 Tanque Séptico, 01 Filtro Bioldgico y 02 Pozos de Infiltracion.

LAS PALABRAS CLAVES: Evaluacion, mejoramiento, condicion

sanitaria, sistema de saneamiento basico.

Vi



Abstract

The present investigation called “Evaluation and Improvement of the Basic
Sanitation System in the Caserio de Chanahuaz, district of Pueblo Libre,
province of Huaylas, department of Ancash, 2019.”, aims to evaluate and
improve the Basic Sanitation system. The methodology used is qualitative,
sectional (transversal), the level is exploratory, descriptive and
observational, not experimental; In order to obtain data and information, it
was carried out through technical collection sheets and evaluation sheets, on
the conditions of the basic sanitation system and how they affect the sanitary
conditions of the population. The population and sample is constituted by the
same basic sanitation system. The result is that the collection is in poor
condition, the driving line in good condition, the air pass in regular condition,
the adduction line, distribution networks and the CRP type 07 in poor
condition, the air valve and purge in a regular state, the sanitary sewer system
and collapsed PTAR (does not count), for which an excreta disposal system
was designed. Water does not arrive with adequate pressure to homes
because of a poor hydraulic design in the distribution pipes. It concludes that
it is required to build 01 collection, distribution networks 708.00 ml, 01 CRP
type 07, sanitary sewer systems and the PTAR with its components such as,
01 Gate Chamber, 01 Parshall Channel, 01 Septic Tank, 01 Filter Biological
and 02 Infiltration Wells.

THE KEY WORDS: Evaluation, improvement, sanitary condition, basic
sanitation system.
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INTRODUCCION

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), en
el pais aproximadamente 5 millones de personas no cuentan con agua potable y
cerca de 11 millones carecen de alcantarillado y soportan mala calidad de vida.
Solo el 62% del desagtie captado por las EPS se recicla en plantas de tratamiento
(D).

El problema en la presente investigacion son las deficiencias que se presenta
en el sistema de saneamiento basico de la localidad de Chanahuaz, la captacion
no se encuentra en buenas condiciones, ademas le falta el cerco perimétrico y el
dado de proteccidn, en el reservorio el goteo de cloro que ingresa al estanque no
es el adecuado y no estd funcionando adecuadamente por que le falta algunos
componentes, la linea de aduccion, redes de distribucion y la CRP tipo 07 ya tiene
27 afos de vida atil por lo que es necesario construir estas estructuras ya que el
agua en los domicilios no se esta distribuyendo adecuadamente, es decir de forma
equitativa presentando asi una baja presion en algunos usuarios, la localidad
ademas no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario y una Planta de
Tratamiento de Agua Residuales para la eliminacion de excretas, generando asi
malas condiciones sanitarias en la poblacion.

La presente investigacion surge por la inadecuada funcién (calidad, presion,
componentes) del sistema de agua potable y al no poder contar con un sistema de
alcantarillado sanitario y su tratamiento, asi pues al tener un sistema inadecuado
ha generado cierto malestar en la salud de los pobladores, por ello se realiza este
estudio con el propésito de disminuir los indices de enfermedades
gastrointestinales que normalmente se presenta al no contar con un sistema de

saneamiento basico adecuado y mejorar las condiciones sanitarias de las familias



por ende la calidad de vida, para lo cual se plantea evaluar su sistema de agua
potable a través de unas fichas y realizar un disefio para el alcantarillado sanitario.

El tipo de investigacion es cualitativo, de corte seccional (transversal) y
diacroénico ya que el variable de estudio se va realizar a través de comparaciones
y el recojo de la informacion en una sola vez, es observacional porque se va
realizar el estudio recopilando informacion a través de entrevistas y encuestas,
descriptiva porque solo describe los parametros en la poblacion sin alterarlos a
partir de una muestra.

El nivel de investigacion de la tesis serd exploratorio, el disefio de la
Investigacion, es no experimental por lo que no se puede manipular las variables
de estudio existentes y se observaran los fendmenos tal como se dan en su contexto
natural. Mediante la evaluacion realizada se plantean soluciones para mejorar el
sistema de saneamiento basico que ayudara a mejorar la condicion sanitaria de la
poblacion. Las estrategias planteadas para el disefio de la investigacion
comprenden los siguientes: Muestra, Adaptacion de un Instrumento para el
Diagnostico, Analisis para elaborar el disefio técnico, Adaptacion de instrumentos
de valoracion, Elaboracion de disefio para mejorar el sistema de saneamiento
bésico.

La poblaciéon y muestra, la poblacién de la investigacion es indeterminada, el
estudio de la investigacion estd compuesta por los componentes del sistema de
saneamiento basico del caserio, el tamafio de la muestra es no aleatorio, la muestra
es igual al universo, es decir todos los componentes de evaluacidén y mejoramiento
del sistema de saneamiento bésico, desde la captacion, la linea de conduccion,

camara rompe presion, reservorio, linea de aduccion, redes de distribucion,



valvulas, buzones, alcantarillado sanitario y la Planta de Tratamiento de Agua
Residuales - PTAR.

El resultado obtenido es que la captacion se encuentra en malos condiciones,
la linea de conduccidn en buen estado, el pase aéreo en condicion regular, la linea
de aduccion, redes de distribucion y la CRP tipo 07 en malas condiciones, la
valvula de aire y purga en estado regular, el sistema de alcantarillado sanitario y
PTAR colapsado (no cuenta), para lo cual se disefié un sistema de eliminacion de
excretas. El agua no llega con una presion adecuada a los domicilios por presentar
un mal disefio hidraulico en las tuberias de distribucion.

De acuerdo a la evaluacion realizada se concluye en el sistema de
abastecimiento de agua potable, se requieren cambiar la captacion, las lineas de
aduccion, la camara rompe presion tipo 07 y las redes de distribucion por presentar
deterioros y ya superan mas de 27 afios de haberse construido y no estan
funcionando adecuadamente, asi mismo se ha realizado un disefio para el sistema

de alcantarillado sanitario y su PTAR.



REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes

a) Antecedentes Internacionales

Diagnostico y Mejoramiento de las Condiciones de Saneamiento Basico de
la Comunidad de Castro. Chile — 2007

Segun Diego, V. (2)

En la localidad del castro en el pais surefio, se realizé un estudio relacionado al
sistema de saneamiento bésico, el objetivo de esta investigacion fue “elaborar
un diagnostico de las condiciones del sistema de saneamiento y proponer
soluciones una vez identificados los problemas de dicha comunidad, con el
proposito de mejorar las condiciones de saneamiento basico de la comunidad,
de esta manera mejorar la calidad de vida de sus habitantes de bajos ingresos
econdémicos” (2). la condicion de saneamiento basico en la comunidad de
Castro se encuentra bastante descompuesta, es decir, existen varios organismos
que manejan parte de la informacion, pero no existe un estudio que abarque los
ambitos de sistema de agua potable, aguas residuales y los residuos sélidos de
manera simultdnea. Es por esto que surge la necesidad de realizar este
diagnostico, que constituira un aporte importante en el tema ambiental.
Ademas, con una propuesta para mejorar, se espera que se implemente un plan
a nivel comunal que permita solucionar los problemas mas importantes que
existen actualmente (2).

Se concluye que todos los habitantes de la comuna de Castro tienen acceso a
un agua de calidad y en abundancia. En el sector urbano el servicio esta
garantizado por la empresa sanitaria ESSAL S.A., mientras que en los sectores
rurales de la comuna el abastecimiento corre por cuenta de los comités de APR

principalmente. Ademas, se incluyen las conclusiones méas importantes de una
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serie de encuestas realizadas a la poblacion respecto a temas de saneamiento.
Finalmente, se resumen las principales conclusiones y se entregan
recomendaciones para mejorar aquellos aspectos que presentan deficiencias
(2).

Gobernanza y Sostenibilidad de los Sistemas de Agua y Saneamiento
Rurales en Colombia. 2012,

Segln Smits, S.; Tamayo. (3)

En el presente informe de investigacion se realiza un analisis cuantitativo del
impacto de las formas diferentes de apoyo post-construccion tienen sobre el
desempefio de prestadores rurales de servicios de agua en 40 sistemas y en 3
departamentos de Colombia y sobre los niveles de servicio que los usuarios
finalmente reciben. En Colombia, la gestion comunitaria es la modalidad de
prestacion de servicios de acueducto mas comun en las zonas rurales. Si bien
la gestion comunitaria es una alternativa de administracion desde hace muchas
décadas, solo en los afios 90 este modelo fue legalmente reconocido y regulado
a través del marco normativo del sector. El objetivo principal del proyecto de
investigacion es determinar la eficacia y eficiencia de distintas modalidades de
apoyo post-construccion dirigidos a prestadores comunitarios y municipales de
las zonas rurales de Colombia en cuanto a la calidad y sostenibilidad de los
servicios de agua brindados.

A la conclusion que se llegd con este estudio es que los sistemas sin apoyo
post-construccion no alcanzan niveles aceptables de desempefio ni tampoco de
servicio, mientras los que, si reciben apoyo, aunque tienen el potencial para

alcanzar estos niveles, no siempre lo logran.



Asi mismo la necesidad del apoyo queda también en el hecho que
aproximadamente la mitad de los sistemas que fueron estudiados obtuvo
calificaciones deficientes. Ademas, durante la investigacion, los prestadores de
los servicios manifestaron su interés en recibir una capacitacion de manera
sistematica a su gestion por parte de entes externos, que les permita mejorar su
capacidad y desempefio.

Los resultados del presente estudio indican que es necesario mejorar el apoyo,
para aumentar su nivel de eficacia y lograr realizar el potencial que tengan los
que brindan el servicio. (3).

b) Antecedentes Nacionales

Sistema de Agua Potable, Saneamiento Basico y el Nivel de Sostenibilidad
en la Localidad de Laccaicca, Distrito de Safiayca, Aymaraes- Apurimac,
2017. Segun Waldir, M.

En la localidad de Laccaicca se realizd un estudio de investigacion, a los
sistemas de saneamiento basico por la falta de informacion sobre el estado de
los sistemas de Saneamiento y el nivel de sostenibilidad que se ha alcanzado.
El objetivo de esta investigacion fue determinar el nivel de sostenibilidad del
sistema de agua potable y saneamiento basico de la localidad de Laccaicca,
distrito de Safayca, provincia de Aymaraes, region de Apurimac. Esta
localidad cuenta con 31 familias, de las cuales casi la mayoria tienen acceso al
servicio agua potable y 03 familias no tienen saneamiento basico. La toma de
los datos se realizo entre los meses de abril y mayo del afio 2017, luego en
febrero y marzo del afio 2018, a través de visitas de campo hacia la localidad
de Laccaicca, el procedimiento que se aplico fue basado en el principio del

SIRAS 2010 con ello determinar el indice de sostenibilidad, para tomar los



datos se realiz6 mediante el recorrido a toda la infraestructura del sistema de
saneamiento para medir el estado de cada componente, también se realiz
encuestas a las familias usuarias para medir la gestién de los servicios y a su
vez encuestas a la consejo directivo de la JASS para medir la administracion,
operacion y mantenimiento de los sistemas (4).

Se concluye que el nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable y
saneamiento bésico de la localidad de Laccaicca, distrito de Safiayca, provincia
de Aymaraes — Region Apurimac 2017, alcanzando un valor de 3.66 puntos
que esta dentro del rango 3.51 puntos a 4 puntos de acuerdo al cuadro de
puntaje de la metodologia SIRAS 2010 dando un estado de BUENO, significa
que el sistema es sostenible, esta calificacion no alcanzo su maxima dimensién
en sostenibilidad (4).

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico en la
Comunidad de Santa Fe del Centro Poblado de Progreso, Distrito de
Kimbiri, Provincia de la Convencion, Departamento de Cusco y su
Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion.

Segun; Nery Yaneth, G. (5)

En la comunidad de Santa fe del Centro Poblado de Progreso, se realizé un
estudio para el mejoramiento de los sistemas de saneamiento Basico Rural, a
través de encuestas y fichas a los componentes de agua potable, alcantarillado
sanitario, tratamiento de aguas residuales, gestion y operacion y mantenimiento
el objetivo fue Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento en la comunidad de Santa Fe para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacién.



Al finalizar la investigacion se concluye que El sistema de saneamiento basico
en la comunidad de Santa Fe, ejecutado con proyecto, se encuentra en
condicidn regular, en los componentes de la infraestructura, gestion, operacion
y mantenimiento, la misma que debe ser potenciada. La condicion sanitaria de
la poblacién se situd en regular con un puntaje de 20, el cual necesita reforzarse,
con la implementacion de un plan de gestion, supervisada, monitoreada y
soportada por la Municipalidad distrital de Kimbiri, permita llegar al indice de
condicién sanitaria Optimo 27, cumpliendo con los limites méaximos
permisibles en el consumo de agua potable. EI mejoramiento de la condicion
sanitaria de la poblacion, garantizara el ejercicio de uno de los derechos
fundamentales del hombre el acceso a agua segura y al saneamiento basico (5).
Antecedentes Locales

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico del Centro
Poblado de Yanamito, Distrito de Mancos, Provincia de Yungay,
Departamento de Ancash - 2019

Segun la presente investigacion, de acuerdo al Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS), aproximadamente el 70% de las
poblaciones rurales del Perl no cuentan con servicios de agua potable
adecuados para consumo humano y mucho menos para el tratamiento de aguas
residuales. Si bien la inversion del Estado en este tema, en sus tres niveles de
gobierno durante las tres ultimas décadas ha sido considerable, sin embargo,
no se ha avanzado en el cierre de brechas en el sector saneamiento, mas por el
contrario un gran porcentaje de la infraestructura construida no tiene la
cobertura esperada ni la eficiencia optima en su tratamiento, debido

fundamentalmente a deficiencias en operacion y mantenimiento.



Este estudio se realiz6 en el centro poblado de Yanamito, donde se tiene
instalada una infraestructura de saneamiento bésico, construido hace més de 20
afios, las estructuras se encuentran en mal estado, a excepcion del reservorio
que se encuentra en buen estado, existen viviendas sin servicio de agua y
desague, debido que son nuevas viviendas, las redes no pasan por las calles y/o
la profundidad en la que se encuentran los sistemas no permiten conexiones en
especial de la red de alcantarillado sanitario.

La poblacion de Yanamito, cuenta con deficientes condiciones del servicio de
agua potable, en lo que respecta a infraestructura, calidad de elementos
microbioldgicos, continuidad del servicio en las parte media y baja del poblado
a causa de frecuentes averias en el sistema, la cobertura del servicio no es a
toda la poblacion; de igual modo, en lo que respecta al sistema de alcantarillado
sanitario se tienen deficiencias en cobertura y las estructuras del sistema de
tratamiento de aguas residuales se encuentra colapsada. Debido a la antigtiedad
del sistema y la evaluacion realizada, se realizd una propuesta técnica para
mejorar el servicio de agua y desagie en el centro poblado de Yanamito, con
lo cual se contribuira a mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion (6).
Se concluye que el “sistema de abastecimiento de agua potable existente,
presenta deterioro en la medida que ya cumplié su vida util (superan los 20
afios, excepto el reservorio que tiene 06 afios) (...) para mantenerlo operativo
se requiere constantes reparaciones y reposiciones. (...) estructuralmente se
observa presencia de micro fisuras, su estado de funcionamiento hidraulicos y
mecanico no es eficiente, por cuanto las valvulas ...” (6).

El reservorio actual, se “encuentran buenas condiciones operativas, faltando

incluir un cerco perimétrico de proteccion y un sistema de cloracion que



permita tener una mejor eficiencia en la desinfeccion de los elementos
bacterioldgicos encontrados en la fuente de agua (captacion)” (6).

Se determind que el “caudal de aporte del manantial donde se capta para
abastecimiento de agua potable de Yanamito, (...) con una produccién
suficiente con relacion a la demanda de la poblacién actual y futura, dado la
baja tasa de crecimiento poblacional en términos porcentuales” (6).
Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico del Barrio
de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash — 2019.

Segun, Gladys, L. (7)

La presente investigacion realizada se enmarca en la Linea de Investigacion de
Agua y Saneamiento basico en zonas rurales del Per(; su desarrollo se baso en
base a los fundamentos de la Ingenieria Sanitaria. El objetivo del proyecto fue
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en
el Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash en el afio 2019. Las técnicas e
instrumentos que se tuvo que aplicar para la recoleccion de datos fueron las
encuestas, entrevistas, observacion, el analisis y luego los datos (informacion)
obtenidos en campo se procesé aplicando software, se verifico y se contrasto
con antecedentes existentes.

En la localidad de Yanacoshca el sistema de saneamiento basico se realizo la
evaluacion fisica y operativa en cada uno de sus componentes valorando su
estado, el sistema de agua ya cumplio su dia atil y ya tiene mas de 25 afios. De
igual manera se evidencio la inexistencia de un sistema de cloracion para clorar

el agua y mejore la calidad de vida de la poblacién; por tanto, se requiere una
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propuesta viable que brinde agua de calidad a las familias pues la oferta de agua
es suficiente para bastecer a la poblacion actual y futura.

Luego de haber culminado y concluido el trabajo de investigacion y evaluado
y encontrado deficiencias técnicas y operativas en el sistema de agua y de
eliminacién de excretas, se alcanza como resultado una propuesta técnica de
disefio del sistema de abastecimiento de agua y sistema de eliminacion de
excretas, propuesta que mejora de la condicion sanitaria de la poblacion que
actualmente esta expuesta a contraer enfermedades gastrointestinales de origen

hidrico al consumir agua no tratada (7).

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1. Saneamiento Basico
“Saneamiento basico es la tecnologia de mas bajo costo que permite
eliminar higiénicamente las excretas y aguas residuales y tener un medio
ambiente limpio y sano tanto en la vivienda como en las proximidades de
los usuarios. El acceso al saneamiento basico comprende seguridad y
privacidad en el uso de estos servicios. La cobertura (...) utilizan mejores
servicios de saneamiento, a saber: conexion a alcantarillas puablicas;
conexion a sistemas sépticos; letrina de sifon; letrina de pozo sencilla;
letrina de pozo con ventilacion mejorada™ (8).

2.2.2. Calidad del Agua
“La calidad del agua debe evaluarse antes de construir el sistema de
abastecimiento. El agua en la naturaleza contiene impurezas, que pueden
ser de naturaleza fisica, quimica y bacterioldgica y varian de acuerdo al

tipo de fuente. Cuando las impurezas presentes, arenas, microrganismos
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2.2.3.

debido a las descargas de las aguas de los inodoros, pilas, etc., sobrepasan

los limites recomendados, el agua debera ser tratada antes de consumirse.

Ademaés de no contener elementos nocivos a la salud, el agua no debe

presentar caracteristicas que puedan ocasionar que la poblacion rechace su

uso. Se define como agua potable aquella que cumple con los

requerimientos establecidos en la norma y que debe de cumplir los

siguientes requisitos:

v' Libre de microrganismos que causan enfermedades (bacterias, virus,
parésitos, huevos).

v' Libre de compuestos nocivos a la salud,

v Aceptable para consumo, con bajo contenido de color, gusto y olor
aceptables, y

v Sin compuestos que causen corrosion o incrustaciones en las
instalaciones del sistema” (9)

Enfermedades Transmitidas con el Agua

“Entre las enfermedades contagiosas que pueden ser transmitidas por el

agua se encuentran infecciones bacteriales, virales y protozoales. Entre las

enfermedades bacterianas estan la tifoidea, la paratifoidea, la salmonelosis,

la shigelosis, la disenteria basilar, el colera asiatico, la enfermedad

legionaria y la fiebre pontiac. Las enfermedades virales asociadas con el

agua son la hepatitis, la poliomielitis y aquellos casos de gastroenteritis

atribuibles al virus de Norwalk y el rotavirus. Los protozoos como la

Giardia y Cryptosporidium pueden producir gastroenteritis y son los mas

resistentes a los desinfectantes” (10).
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2.2.4. Sistemas de Saneamiento Basico

El saneamiento basico estd compuesto por:

v' El abastecimiento de agua para consumo humano.

v" El manejo y disposicion final de las aguas residuales y eliminacion de
excretas.

v El manejo y disposicion final adecuada de los residuos sélidos
municipales (11).

2.2.5. Sistema de Agua Potable

“Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en
cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que como
se sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua, por lo
que este liquido es vital para la supervivencia. Uno de los puntos
principales de este capitulo, es entender el término potable” (12).

El agua potable es “considerada aquella que cumple con la norma
establecida por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la cual indica
la cantidad de sales minerales disueltas que debe contener el agua para
adquirir la calidad de potable. Sin embargo, una definicion aceptada
generalmente es aquella que dice que el agua potable es toda la que es apta
para consumo humano, lo que quiere decir que es posible beberla sin que

cause dafios o enfermedades al ser ingerida” (12).
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Figura 1. Sistema de agua potable en Zona Rural

2.2.6. Sistema de agua potable por gravedad

“Es un tipo de abastecimiento de agua en la que el agua cae por su propio

peso desde una fuente elevada hasta los consumidores situados mas abajo.

La energia utilizada para el desplazamiento es la energia potencial que

tiene el agua por su altura” (13).
2.2.7. Componentes del sistema de Agua Potable

v Captacion

“Construida en un manantial ubicado en la parte alta del centro poblado,

con dimensiones minimas y de construccion sencillo para proteger
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adecuadamente el agua contra la contaminacion causada por

presencia de agentes externos” (14).
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Figura 2. Captacion de ladera

v" Linea de Conduccion
“Transporta el agua desde la camara de captacion hasta el reservorio de
almacenamiento” (14).

v Reservorio
“Es una estructura de concreto armando, que sirve para almacenar,
realizar el tratamiento (cloracién) del agua, para luego ser distribuida a
la comunidad en forma controlada” (13).

v' Linea de aduccion
“Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el
inicio de la red de distribucion” (14).

v Redes de Distribucion
“Es el conjunto de tuberias y estructuras complementarias que se
instalan desde el reservorio, hasta la poblacion procurando que pasen

cerca de todas las viviendas” (13).
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Redes de Aduccion

Distribucion

Figura 3. Redes de distribucion de agua

v/ Camaras Rompe Presion - CRP
Son estructuras pequefias, su funcion principal es de reducir la presion
hidrostatica a cero o al atmosférico local, generando un nuevo nivel de
agua y credandose una zona de presion dentro de los limites de trabajo
de las tuberias existen dos tipos, para la linea de conduccién y la Red
de Distribucion.

v' Conexiones Domiciliarias
“Son tuberias y accesorios, que conducen el agua de las redes de
distribucion (matriz) a cada vivienda, permitiendo a las familias tener
agua al alcance, para cubrir las necesidades de alimentacion e higiene”
(13).

v Limite Maximo Permisible (LMP)
“Es la medida de la concentracion o del grado de elementos, sustancias
0 parametros fisicos, quimicos y biol6gicos, que caracterizan a una
emision, que al ser excedida causa o puede causar dafios a la salud, al
bienestar humano y al ambiente. Su cumplimiento es exigible
legalmente por el MINAM Yy los organismos que conforman el Sistema

de Gestion Ambiental” (15).
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Tabla 1. limites méximos permisibles de parametros microbiol6gicos
y parasitologicos

LMP de efluentes para

PARAMETRO UNIDAD
vertidos en cuerpos de agua
ACEITES Y GRASAS mg/L 20
COLEFORMES
NMP/100ml 10.000

TERMOTOLERANTES

DEMANDA BIOQUIMICA DE

mg/L 100
OXINGENO
DEMANDA QUiMIC ADE

mg/L 200
OXIGENO
PH UNIDAD 6.5-8.5
SOLIDOS TOTALES EN

) ml/L 150

SUSPENSION
TEMPERATURA °C <35

Fuente: MINAM

Calidad del agua para consumo humano. La calidad del agua es uno de
los aspectos méas sensibles en la prestacion de los servicios de
saneamiento. Una mala calidad puede tener efectos devastadores sobre
la poblacion, razon por la cual es necesario realizar constantes
monitoreos a fin de prevenir cualquier problema. Los estandares de
calidad del agua para consumo humano se establecen mediante valores
limite maximo permisible (LMP), referidos a todos los parametros
presentes en el agua (que son perjudiciales para la salud o causan
rechazo de los consumidores). La Gestion de la Calidad del Agua para
Consumo Humano Garantiza su Inocuidad y se rige Especificamente
por los Siguientes Lineamientos: Prevencion de enfermedades
transmitidas a través del consumo del agua de dudosa o mala calidad;
Aseguramiento de la aplicacion de los requisitos sanitarios para
garantizar la inocuidad del agua para consumo humano; Desarrollo de

acciones de promocion, educacion y capacitacion para asegurar que el
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abastecimiento, la vigilancia y el control de la calidad del agua para
consumo, sean eficientes, eficaces y sostenibles; calidad del servicio
mediante la adopcion de métodos y procesos adecuados de tratamiento,
distribucién y almacenamiento del agua para consumo humano, a fin de
garantizar la inocuidad del producto; Responsabilidad solidaria por
parte de los usuarios del recurso hidrico con respecto a la proteccion de
la cuenca, fuente de abastecimiento del agua para consumo humano;
Control de la calidad del agua para consumo humano por parte del
proveedor basado en el analisis de peligros y de puntos criticos de
control; y derecho a la informacion sobre la calidad del agua
consumida. Pardmetros Microbioldgicos, Parasitologicos y Otros
Organismos Toda agua destinada para el consumo humano debe
cumplir con los limites maximos permisible como se muestra en el
cuadro (15).

Tabla 2. limites maximos permisibles microbiolégico y
parasitoldgico

Pardmetr Unidad de Limite mdximo
arameiros medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100mL a 0*)
35°C
2. E.Coli UFC/100mL a 0
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mL a 0*)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos vy larvas de Helmintos, quistes N® org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
4. Virnus UFC / mL 0
7. Crganismos de vida libre, como N° org/L 0

algas, protozoarios, copépodos,
rotifercs, nematodos en fodos  sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadoera de colonias
(") En caso de andlizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml

Fuente: Minsa
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2.2.8. Sistema de Alcantarillado Sanitario
“Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se deben
evacuar en forma rédpida y segura las aguas residuales municipales
(domésticas o de establecimientos comerciales) hacia una planta de
tratamiento y finalmente a un sitio de vertido donde no causen dafios ni

molestias” (16).

Figura 4. Sistema de agua Potable en Zona Rural

2.2.9. Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR
“Sistema que permite eliminar los solidos, desde trapos y plasticos hasta
arena y particulas mas pequefias que se encuentran en las aguas residuales.
Reducir la materia organica y los contaminantes — bacterias Gtiles y otros
microorganismos naturales que consumen materia organica en las aguas
residuales y que luego se separan del agua. Restaurar el oxigeno — el
proceso de tratamiento asegura que el agua puesta de nuevo en nuestros

rios o lagos tiene suficiente oxigeno para soportar la vida” (17).
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Figura 5. Sistema de agua Potable en Zona Rural

2.2.10. Componentes del Sistema del Alcantarillado Sanitarioy PTAR

v/ Buzobn
Los buzones estaran ubicados en el colector principal. Seran Tipo
Convencional —diametro del buzon 1,20 m hasta 3,00 m de profundidad
y 1,50 m para profundidades mayores de 3,00 m; el espesor de muros,
solados y techo sera de 0,20 m, se construiran en los siguientes casos:
+ Cambio de direccion de la tuberia principal
+ Cambio de pendientes de la tuberia principal
+ Cambio de diametro de la tuberia principal
+ Lugares donde sea necesario por razones de inspeccion y limpieza

(18).

v Buzoneta
Las buzonetas estaran ubicadas en el colector principal. Su didmetro
sera 0.60m y el espesor del fuste serd 0.15m, y se construiran

alternativamente a los buzones, en los siguientes casos.
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+ Arranque de colector
+ Cambios de direccion, pendiente e inspeccién para tramos de
colector con tuberia de hasta 200mm.

La tuberia principal se proyectara en tramos rectos entre buzones. La
separacion maxima entre buzones serd de 60 m para tuberias de 160
mm y de 80 m para tuberias de 200 mm. No se permitirdn tramos curvos
0 quebrados.
Colectores con tuberia mayor a 200mm necesariamente se
inspeccionaran mediante buzones (18).

v Tratamiento Primario
“Remocion de una considerable cantidad de materia en suspension sin
incluir la materia coloidal y disuelta” (19).

v Tratamiento Secundario
“Nivel de tratamiento que permite lograr la remocion de materia
organica biodegradable y solidos en suspension” (19).

v Tratamiento Terciario
“Proceso de tratamiento fisicoquimico o bioldgico para alcanzar un
grado de tratamiento superior al tratamiento secundario. Puede implicar
la remocion de varios pardmetros como:
v' Remocién de solidos en suspensién (microcribado, clarificacion

quimica, filtracion, etc.);

v" Remocidén de complejos organicos disueltos (adsorcién, oxidacion

quimica, etc.);
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2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

v Remocién de compuestos inorganicos disueltos (destilacion,
electrodidlisis, intercambio i6nico, ésmosis inversa, precipitacion
quimica, etc.);

v" Remocion de nutrientes (nitrificacién-denitrificacion,
desgasificacion del amoniaco, precipitacién quimica, asimilacion,
etc.) (19).

Administrar

Administrar un proyecto de agua potabley saneamiento, es el
conjunto de actividades de trabajo o tareas que se deben realizar, para
lograr que el sistema de agua potable y saneamiento funcione
adecuadamente en calidad, cantidad, continuidad y sostenibilidad. El
proyecto debera generar los recursos necesarios para poder operarlo y
mantenerlo, en el tiempo para el cual fue disefiado. Para lograrlo, es
indispensable que dentro de las actividades exista: la Planificacion,
Organizacion, Direccion, y Control y el buen uso de los recursos
disponibles (financieros, humanos, materiales) (9)

Operacion

“Es el conjunto de acciones o maniobras correctas y oportunas que se
efectian para poner en funcionamiento parte o todo el sistema de agua
potable, para que funcione en forma continua y eficiente” (20).
Mantenimiento

“Es el conjunto de acciones permanentes que se realizan con la finalidad
de prevenir o corregir dafios que se pueden producirse, 0 se producen, en
los equipos e instalaciones durante el funcionamiento de las partes y

componentes del sistema de agua potable” (20).
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2.2.14. Parametros de Disefio para Infraestructura de Agua y Saneamiento
en el Ambito Rural.
De acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, todo
proyecto de abastecimiento de agua potable y disposicion sanitaria de
excretas para zonas rurales, debera considerar pardmetros basicos para su
disefio por cada componente del sistema de saneamiento.
a) Periodo de Disefio
Vida atil de las estructuras y equipos, Vulnerabilidad de la
infraestructura sanitaria y Crecimiento Poblacional
b) Poblacién de disefio
Para zonas rurales se aplica el método aritmético:
Pd=Pi*(1+(r*t/100))
Pd=Poblacion futura o de disefio (hab).
Pi= Poblacion Inicial (hab).
r=Tasa de Crecimiento Anual
t= Periodo de disefio (afios).
c) Dotacién
es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de
opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas sea

seleccionada.

Descripcion Cant. Tnd.
: Costa &0 l'hab.d
Sin arrastre 5 o T

Dotacion | hidraulico 1e1ra a ab.
ZONAS Selva 70 | Vhabd
RURALES |Con arrastre| 252 | 90 | lhabd
hidrautico |_Scra | 80 | lhabd
Selva 100 I'hab.d
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2.2.15. Conceptos para la valoracion de las infraestructuras de Saneamiento

Bésico

v’ La sostenibilidad
La sostenibilidad es el mantenimiento de un nivel de servicio aceptable
de abastecimiento de agua y saneamiento a lo largo de la vida util o de
disefio de los sistemas. Involucra los aspectos: técnico, social,
economico/financiero, ambiental e institucional.

v' Sistema de Informacion Regional en Agua Y Saneamiento - SIRAS
La metodologia SIRAS nace en Cajamarca, CARE Per( a través del
Proyecto Piloto para Fortalecer la Gestién Regional y Local en Agua y
Saneamiento en el Marco de la Descentralizacion — PROPILAS con el
apoyo técnico y financiero de la Cooperacion Suiza en su fase de
intervencion (2002-2008), elaboré y validd un sistema de informacion
en agua y saneamiento, denominado el Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, que comprende un conjunto
de procesos articulados que diversos actores ejecutan bajo el liderazgo
de DRVCS, con el proposito de recoger, consolidar, procesar, analizar
y distribuir informacion actual sobre agua y saneamiento a nivel
regional (21).

v Indice de Sostenibilidad y Factores.

Las categorias que se utilizardn son de sistemas sostenibles,
medianamente sostenibles, no sostenibles y colapsados.
+ Sistema sostenible.

“Se ha definido como sistema sostenible a un sistema que cuenta

con una infraestructura en buenas condiciones, que permite brindar
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el servicio en oOptimas condiciones de calidad, cantidad y
continuidad, con una cobertura que ha evolucionado segun el
crecimiento previsto en el expediente técnico; con una directiva
con el total de sus miembros, dentro de los cuales se tiene a una o
varias mujeres; que estd operado eficientemente y que recibe
mantenimiento periddico” (21).

Sistema medianamente sostenible.

“Estos sistemas son los que presentan un proceso de deterioro en
la infraestructura, ocasionando fallas en el servicio en cuanto a la
continuidad, cantidad o calidad; donde la deficiente gestion ha
permitido una disminucion en la cobertura y deficiencias en el
manejo econdmico, tales como morosidad o no pago por e |
servicio. La operacion y mantenimiento no son los adecuados
existiendo fallas en el servicio. Estos sistemas, de no tomarse
medidas correctivas, pueden pasar a ser no sostenibles ya que su
tendencia es al deterioro de la infraestructura y a la deficiencia en
el servicio” (21).

Sistema no sostenible.

“Son los sistemas que tienen fallas significativas en su
infraestructura y cuyo servicio se vuelve muy deficiente en
cantidad, continuidad y calidad, llegando la cobertura a disminuir
y la gestion dirigencial a reducirse a uno o dos dirigentes. Estos
sistemas son aun recuperables, si se hacen inversiones en una

rehabilitacion del sistema y una reorganizacion de las directivas,
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ademas necesitan capacitacion en gestion, operacion 'y
mantenimiento” (21).
+ Sistemas colapsados.
“Son sistemas que estan totalmente abandonados y que ya no
brindan el servicio, que no tienen junta directiva. Estos sistemas
necesitan formular otro expediente o hacer un sistema nuevo si se
quiere volver a brindar el servicio” (21).
v Criterios de Evaluacion de los Sistemas
La metodologia SIRAS, nos muestra que la evaluacién de los sistemas
se obtiene a través de la generacion del indice de sostenibilidad,
obtenido de la cuantificacion de 3 factores:
+ El estado del sistema con un 50%,
+ La gestion de los servicios que brindan a través de los sistemas
25%,
+ Operacion y mantenimiento del sistema un 25%.

criterios de evaluacion para los sistemas de agua potable y saneamiento.

‘ COBERTURA ‘ o

‘ CANTIDAD ‘ |
ESTADO DEL "
‘ CONTINUIDAD ‘ — SITEMA |
C
E

| CALIDAD | PESO DE 50% |:>
D
‘ ESTADO DE LA INFR. ‘ E
s
0
s
= T
. A E
| GESTION COMUNAL ‘ l GESTION :
" PESO DE 25% |:> !
‘ GESTION DIRIGENCIAL ‘ _ !
|
D
— A
1 OPERACION Y o

OPERACION Y — | MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO _J PESO DE 25% [::>

Figura 6. Criterios de evaluacion segin Método SIRAS
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INDICE DE SOSTENIBILIDAD =

Tabla 3. Cuadro para calificacion de los estados de Sistemas de

Saneamiento

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE
Bueno Sostenible 3.51-4.00

Regular | Medinamente Sostenible | 2.51-3.50

Malo No Sostenible 1.51-250
Muy Malo Colapsado 1.00- 1.50 -

Fuente: Siras — 2010

I1l. METODOLOGIA

3.1. Disefio de la Investigacion.

El disefio de la investigacion es de tipo cualitativo y es no experimental por lo
que no se puede manipular las variables de estudio existentes y se observaran los
fendmenos tal como se dan en su contexto natural. y se aplicara el nivel
exploratorio es decir se recoge la informacion del campo sin alterarlas, tal cual, lo
que se encuentra en la realidad; luego se mencionan los principales defectos,
problemas y fallas.

Mediante la evaluacion realizada se plantean soluciones para mejorar el sistema

de saneamiento basico que ayudara a mejorar la condicidon sanitaria de la

poblacion.

Las estrategias planteadas para el disefio de la investigacién comprenden:

1. Muestra: Para la muestra se procedio a la busqueda de antecedentes y
elaboracion del marco conceptual, para evaluar sistema de saneamiento basico
en el caserio de Chanahuaz, Distrito de pueblo Libre, Provincia de Huaylas,
Departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.
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2. Adaptacion de un Instrumento para el Diagnostico: con la informacion que
se recopilara en el campo se adoptaran instrumentos que nos permita poder
realizar el diagnostico, luego de adoptada el instrumento procedera a realizar
la evaluacion de las condiciones técnicas y operacionales del sistema de
saneamiento basico en el caserio de Chanahuaz.

3. Anélisis para elaborar el disefio técnico: se realizan un analisis de criterios
técnicos y parametros para poder elaborar el disefio técnico para el
mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en el caserio de Chanahuaz,
Distrito de pueblo Libre, Provincia de Huaylas, Departamento de Ancash.

4. Adaptacion de instrumentos de valoracion: para valorar la incidencia del
sistema de saneamiento basico existente en el caserio de Chanahuaz, Distrito
de pueblo Libre, Provincia de Huaylas, Departamento de Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, se disefia un instrumento
de valoracion.

5. Elaboracién de disefio para mejorar el sistema de saneamiento basico:
Elaborar un disefio técnico para poder mejorar el sistema de saneamiento
basico y su condicion sanitaria, en el caserio de Chanahuaz, Distrito de pueblo
Libre, Provincia de Huaylas, Departamento de Ancash.

El esquema a utilizar son las siguientes:

.—»

Donde:

O = Observacion
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M = Muestra
Anélisis de evaluacion (X1, X2, X3), = Son los diferentes componentes
de un sistema y las anomalias que presentan.

R = Resultado

3.2. La Poblacién y muestra

a) Poblacion
La poblacion de la investigacion es indeterminada, el estudio de la
investigacion esta compuesta por los componentes del sistema de saneamiento
basico de la poblacion del caserio de Chanahuaz, Distrito de Pueblo Libre,
Provincia de Huaylas, Departamento de Ancash, se ha tomado esta poblacion
por ser las adecuada para los objetivos planteados.

b) Muestra
El tamafio de la muestra es no aleatorio, la muestra es igual al universo, es decir
todos los componentes de evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico, desde la captacion, la linea de conduccion, cAmara rompre
presion, reservorio, linea de aduccidn, redes de distribucion, valvulas, buzones,

alcantarillado sanitario y la Planta de Tratamiento de Agua Residuales - PTAR.

3.3. Definicién y Operacionalizacion de Variables
Es una serie de investigacion de las variables de la investigacion y estan
sujetas a la observacion de la muestra en estudio.
Variables:
Una variable es una caracteristica o cualidad, magnitud o cantidad, que puede
sufrir cambios, y que es objeto de analisis, medicion, manipulacion o control de

la investigacion.
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Indicadores:

El indicador tiene por funcion de sefialar como medir cada uno de los factores o
rasgos de la variable, se expresa en razones, proporciones, tasas, indices, etc.
Ademas, los indicadores son herramientas que sirven para aclarar y definir de una
forma mas precisa los objetivos.

Dimensiones:

Las dimensiones es un analisis integrante de una variable complejo que resulta de
su andlisis y descomposicion.

Operacionalizacion:

Se pretende identificar los elementos y datos empiricas que expresen y
especifiquen el fendmeno en cuestién con esto se asigna significado a una
variable, describiéndola en términos observables y comprobables para poder
identificarla.

Operacion de variables:

Se define como un proceso mediante el cual el investigador detalle, explique,
corrobore. Ayuda a organizar las definiciones que adoptaran las categorias,
variables de estudio, los tipos de valores como cuantitativos y cualitativos. Es por
ello, podrian asumir las mismas y un conjunto de calculos para poder optar los

valores de variables cuantitativos.
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Tabla 4. Operacionalizacion de los Variables

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
_ _ Sistema de agua potable: Para poder lograr el Factores indeterminados:
El saneamiento basico es el presente estudio de
conjunto de acciones, técnicas y v’ Captacion investigacion, se procedio v~ Sostenibilidad
medidas de salud publica, v Linea de conduccion realizar la técnica de la
comprendiendo el manejo del v Reservorio observacion y algunos v Medianamente Sostenible
Variable | sisterma  de agua potable, v’ Linea de aduccién instrumentos para
. ' alcantarillado sanitario, planta de v’ Redes de distribucién evaluacion. v No Sostenible
Sistema de . . . . Lo
. tratamiento de aguas residuales y Sistema de alcantarillado sanitario Ejemplo: ficha de
Saneamiento . s L ] .,
el comportamiento higiénico que y eliminacion de excretas: evaluacion. v Colapsado

Basico del caserio
de Chanahuaz

Variable 11,
Condicién Sanitaria
de la Poblacién de

Chanahuaz

reduce los riesgos de la salud y
previene la contaminacion
ambiental. Asi  mismo la
administracion, Operacién vy
Mantenimiento de los sistemas
de Saneamiento Bésico.

la Condiciéon sanitaria depende
de varios factores como:
satisfaccion humana vy s
bienestar de salud.

La condicién sanitaria del ser
humano es una condicibn no
observable a simple vista sino
que se puede erificar de
acuerdo a la calidad de agua,
Cantidad y Cobertura asi mismo
su sistema de eliminacion de
excretas y Tratamiento.

v’ Colectores
v Pozos de inspeccion

v’ Planta de tratamiento de
v" Emisor final (disposicién
final)

Cambios en la condicién sanitaria
que afectan a los pobladores en el
u caserio de Chanahuaz.

Para obtener la condicién
sanitaria se recurrié el uso
de la encuesta al
presidente de la JASS, ya
que representa a toda la
poblacién en estudio.

Escala de la condicion sanitaria.

v Optimo.
v Regular.

v" Malo.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

De acuerdo al nivel y tipo de investigacion establecidos, las técnicas a emplear son las

siguientes:

v" Evaluacion visual no experimental, a través de una evaluacion se constatd in situ
todo el sistema de saneamiento bésico existente y no existente, su estructura y la parte
hidraulica, asi como en su operatividad, realizando el recorrido en todo el sistema de
saneamiento basico.

v Encuesta, se aplicé a los usuarios y miembros de la JASS de la localidad de
Chanahuaz, para poder ver cuales son sus opiniones, percepciones o actitudes sobre
los sistemas de saneamiento bésico de su localidad. mediante la cual se buscara
ahondar en el tema, pero desde el punto de vista del usuario.

Instrumentos de Recoleccion

v' Ficha de Recoleccion: Esta ficha se emple6 para evaluar el sistema de saneamiento
basico existente, adaptado para este estudio de las fichas que se ha desarrollada y
validada por PROPILAS CARE PERU, donde se plasmara los resultados de la
evaluacion visual del sistema de Saneamiento Béasico del caserio de Chanahuaz
(Anexo 1).

v’ Ficha de valoracion de condiciones sanitarias: la ficha se emple6 para la
valoracion de la condicion sanitaria del caserio de Chanahuaz (Anexo 2).

v Encuesta sobre Percepcion de las Condiciones Sanitarias, esta ficha se aplicé a la
muestra de los pobladores del caserio de Chanahuaz (Anexo 2).

Equipos y herramientas que se emplearan para el estudio seran los siguientes:

v’ Estacion Total y GPS:

Nos permita realizar el levantamiento topografico de la localidad para el disefio de

su sistema de alcantarillado sanitario y su respectivo tratamiento.
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3.5.

v' Camara fotografica:

Nos permitira registrar imagenes de las diferentes partes del sistema de saneamiento.

v Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a los sistemas de saneamiento y desague.

v' Libros, Normas y/o manuales de referencia:

Para tener informacion acerca de la descripcion, medicion y relacion de estado de los
sistemas de saneamiento basico del caserio de Chanahuaz.

v Equipos de computo
Software: Auto CAD Civil 3D, Water CAD, Microsoft office (Excel, Word).

Plan de analisis.

El plan de analisis de los datos obtenidos en la presente investigacion, comprende los

siguientes:

a) Analisis descriptivo de la situacion actual, porque se va describir el estado del sistema
de saneamiento existente del caserio de Chanahuaz, distrito de Pueblo Libre,
Provincia la Huaylas, Departamento Ancash, luego se va comparar con las normas
establecidos en el RNE y la Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA vy otras
instituciones que tienen relacion con lo estudiado tales como CARE, SAMBASUR

y la OMS;

b) Analisis y procedimientos indicados en el Reglamento Nacional de Edificaciones y
otras normas del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, para procesar
toda la informacion técnica recopilada y proponer un mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en el caserio de Chanahuaz, se empleara graficos procesados en

Excel, entre otros.

c) Andlisis y procedimientos estadisticos para abordar los datos cuantitativos y
cualitativos; empleo del software MS Excel, y presentacion de cuadros y tablas
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estadisticas, para a traves de ellas comprender y visualizar mejor los resultados de la

investigacion.

d) Analisis y disefio de su sistema de alcantarillado sanitario y su planta de tratamiento

de agua residuales para una eficaz eliminacion de las excretas.

3.6. Matriz de Consistencia

Tabla 5. Matriz de Consistencia

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO DE CHANAHUAZ, DISTRITO DE PUEBLO LIBRE,
PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019.”

¢La evaluacion y el mejoramiento del sistema de

saneamiento basico, mejorara la condicion sanitaria de la

PROBLEMA poblacion del caserio de Chanahuaz, distrito de Pueblo
Libre, provincia de Huaylas, departamento de Ancash?
Objetivo General:
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico, para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion en el caserio de Chanahuaz, distrito de
Pueblo Libre, provincia de Huaylas, departamento de
Ancash.

OBJETIVOS Objetivos Especificos:

Evaluar los sistemas de saneamiento basico, para mejorar la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de
Chanahuaz.

Elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamiento
basico, para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion

en el caserio de Chanahuaz.

La informacion sobre antecedentes internacionales y
nacionales sera recolectada de repositorios de la
Universidades Publicas y Privadas de extranjero y del pais.
La informacion disponible en el portal electronico de las

instituciones, difundidas en guias y normas técnicas seran
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MARCO TEORICO

usados para describir las bases tedricas de un sistema de
saneamiento  béasico:  Conceptos, componentes Yy
consideraciones de técnicas para disefid de un sistema de
abastecimiento de agua potable y sistema de alcantarillado
sanitario en zonas rurales; asimismo la incidencia en la

condicidn sanitaria de una poblacion.

METODOLOGIA

El Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es cualitativo de corte seccional
(transversal) y diacronico, ya que el variable de estudio se
va realizar a través de comparaciones, es observacional ya
que los datos reflejan la evolucién natural de los eventos,
ajena a la voluntad del investigador, recopilando
informacion a través de entrevistas y encuestas, descriptiva
porque solo describe los parametros en la poblacion sin
alterarlos a partir de una muestra y es transversal ya que las
variables de estudio son medidas en una sola ocasion.

Nivel de la Investigacion de la Tesis:

El nivel de investigacion de la tesis serd exploratorio, se
plantea este nivel porque se refiere al grado de profundidad
con que se realiza los objetos de estudio es decir se explorara
las &reas que tengan problemas del sistema de saneamiento
bésico de caserio de Chanahuaz.

Disefio de la Investigacion.

El disefio de la investigacion es de tipo cualitativo y es no
experimental por lo que no se puede manipular las variables
de estudio existentes. y se aplicara el nivel exploratorio es
decir se recoge la informacion del campo sin alterarlas, tal
cual, lo que se encuentra en la realidad; luego se mencionan
los principales defectos, problemas y fallas.

El universo y muestra

Universo

El Universo de la investigacion es indeterminada, de estudio

de la investigacion estd compuesta por los componentes del
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sistema de saneamiento basico de la poblacién del caserio
de Chanahuaz.

Muestra

El tamafio de la muestra es no aleatorio, la muestra es igual
al universo, es decir todos los componentes de evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento bésico,
Definicion de Variables

Variable, definicion conceptual, dimensiones, definicion
operacional e indicadores.

Técnicas e instrumentos de evaluacion de datos:
Técnica de la observacion no experimental y el instrumento
de la ficha técnica de recoleccion de datos, instrumento de
evaluacion atraves de fichas.

Principios Eticos.

Se tendra mucha responsabilidad y sinceridad cuando se
realicen toma de datos en la zona de intervencion para la

evaluacion de presente informe de investigacion.
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3.7. Principios Eticos.
A) Etica en la recoleccion de datos
Se tendra mucha responsabilidad y sinceridad cuando se realicen toma de
datos en la zona de intervencion para la evaluacion de presente informe de
investigacion. De esta forma los analisis seran lo real posible y asi se obtendran
resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado de la localidad.
B) Etica para el inicio de la evaluacion
Antes de acudir a nuestra localidad realizar de manera responsable y
ordenada los materiales que emplearemos para nuestra evaluacion visual.
Antes de realizar el viaje para nuestra investigacion coordinar con las
autoridades para pedir los permisos correspondientes y explicar de manera
concisa los objetivos y justificacion del proyecto, obteniendo la aprobacion
respectiva para la ejecucién de nuestra investigacion.
C) Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan
con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
D) Etica para la solucion de analisis
Plantear una solucién al problema tendiendo en conocimiento los dafios
ocasionados en los Sistemas de Saneamiento Basico estudiados en el presente
proyecto de investigacion. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al
area afectada y colapsada, la cual podria posteriormente ser considerada para

la rehabilitacion en la localidad de Chanahuaz.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1. Descripcion del area de estudio

a) Ubicacion

el caserio de Chanahuaz se encuentra ubicada en:

Cuadro 1. Localizacion

Departamento Ancash

Provincia Huaylas

Distrito Pueblo Libre

Localidad Chanahuaz

Regién Geografica Sierra

Altitud 2488 msnm

Mapa N° 01: Macro localizacion
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Ubicacion del distrito de Pueblo Libre

b) Vias de comunicacion

La distancia hacia la localidad de Chanahuaz se describe en la tabla siguiente:

Distancia Tiempo Tipo de Estado de
Tramo . .
(Km) (Hrs) Via Via
Huaraz — Caraz 63 2.00 Alfaltado Bueno
Caraz — Pueblo Libre 10 0.30 Alfaltado Regular
P. Libre - Chanahuaz 5 0.20 Trocha Malo

Fuente: Elaboracion Propia
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¢) Area de influencia
El area de influencia del estudio comprende el caserio de Chanahuaz, que
cuenta con una poblacion de 119 personas y 35 viviendas segun datos
realizados en campo.

d) Vivienda
En el caserio, alin existe un mayor numero de viviendas con construccién
de material rustico (98%), lo que le da un ambiente arménico con la zona
sierra que se habita. También existe un 2% de las viviendas con
construccion de material noble (ladrillo).

e) Educacion
En cuanto al nivel educativo alcanzado de la poblacion, de 3 afios a mas,
el 98 % de la poblacion cuenta con estudios y el 2 % no lo tiene.

f) Salud
El caserio de Chanahuaz no cuenta con un Puesto de Salud, por lo que la
poblacidn se acude al distrito de Pueblo Libre.

Tabla 6. Perfil epidemioldgico en nifios

Enfermedades Tasa de morbilidad
Infecciones agudas de las vias respiratorias 45.35 %
Infecciones Intestinales 20.45 %
Desnutricién 11.45 %
Infecciones en las vias urinarias 0.25 %
Parasitosis Intestinal 8.52 %
Anemia y desnutricion 13.85 %
Enfermedades de la piel 0.13 %

Fuente: Puesto de Salud de Pueblo Libre

g) Actividad Econdmica
Las principales actividades econdmicas a que se dedica la poblacion
afectada es el comercio por menor, en menor escala a la agricultura

agricola y la crianza de animales mayores y menores, entre los cultivos
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4.1.2.

4.1.3.

que se produce se encuentra la cebada, el trigo, la papa, el maiz, la calabaza
y la alfalfa y otro grupo se dedica a la construccion.
h) Energia Eléctrica
Energia eléctrica, cubre aproximadamente al 100% de la poblacién,
presentandose algunas deficiencias como cortes intempestivos.
i) Clima
El caserio de Chanahuaz posee un clima templado, es decir con una
temperatura que oscila entre los 16° y 25°C.
Descripcion del Sistema Existente
Los resultados de la investigacion que se presentan a continuacion fueron
obtenidos mediante el uso de la ficha técnica de recoleccion y evaluacion de
datos, cuestionarios a los miembros de la JASS y Autoridades, el cual fue
validado por el asesor de la tesis con bastante conocimiento en sistema de
saneamiento basico por sus afios de experiencia.
Sistema de abastecimiento de agua
El sistema de abastecimiento del agua potable del caserio de Chanahuaz esta
constituido por 01 captacion tipo ladera de concreto, 01 valvula de aire, 01
valvula de purga, 02 pases aéreos, 01 linea de conduccion con tuberias HDPE,
01 reservorio de 10.00 m3 estas estructuras fueron construidas hace 4 afos
atras, mientras que la linea de aduccion, redes de distribucion, CRP-07 y las
conexiones domiciliarias tienen 27 afos, se puede apreciar que por los afios
las tuberias se encuentran deterioradas y algunos tramos se encuentran
expuestas a la intemperie, el sistema de cloracion de agua potable no esta

funcionando de manera adecuada.
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A continuacion, se detalla los resultados obtenidos de todas las partes del
sistema de saneamiento basico y se determinara segun la valoracion realizada
que estructuras necesariamente tendran que ser cambiadas en su totalidad para
el buen funcionamiento del sistema de agua potable de la localidad de
Chanahuaz.
a) Caudal
De acuerdo a los aforos realizados en la captacion Cayacuna Pucyo, se
tiene un caudal en épocas de grandes avenidas es de Q = 0.325 I/s, y en
épocas de estiaje tiene 0.28 I/s. Se observa que no existe variacion

considerable del caudal y la oferta es mas que la demanda proyectada.

Fotografia 1. Realizando el aforo

b) Cobertura
Para calcular el puntaje de la cobertura se utilizan los siguientes
parametros: el nimero de usuarios del sistema, la dotacion (It/persona/dia).
Tomamos la dotacion 80 por ser zona sierra y con arrastre hidraulico.

Qx86400

Cobertura = ———
Dotacion
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Donde:
Q: Caudal en tiempo de estiaje

0.28x86400
Cobertura = BT e—— 302 (4)

Por lo tanto, tenemos para abastecer de agua a 302 personas.
Actualmente el nimero de personas atendidas es
Cobertura = 35 3.4 =119 (B)

El puntaje de la cobertura se obtiene de la comparacién de Ay B

Si A> B = Bueno =4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A< B >0=Malo =2 puntos

Si B =0 = Muy Malo = 1 puntos

Comparando Ay B tenemos que A > B

Por lo tanto, el puntaje de la cobertura del servicio es de 4 puntos.
¢) Continuidad

Para el célculo del puntaje de la continuidad del servicio se utilizara dos

preguntas.

Primero, Si el agua es:

Baja cantidad |Se seca totalmente .
Permanente Stes"0"
pero no se seca| en algunos meses
. B =4 R =3 Muy Malo =
Puntaje Hene egular Malo =2 puntos o °
punios puntos 1 punto

Se obtiene un puntaje 4 porque han tenido el servicio todo el afio de

acuedo al Anexo 01.
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d) Calidad
Para el anélisis de la calidad del agua se realizé el recojo del agua en la
captacion Cayacuna Pucyo, del caserio de Chanahuaz a las 11:00 am el
cual fue llevado al laboratorio.
Se analizé el agua los tres parametros (fisicos, quimicos y bacterioldgicos)
los resultados se encuentran en el anexo del presente proyecto.
A continuacion, se detalla los resultados obtenidos en la captacién de
Cayacuna Pucyo.

Fotografia 2. Recogiendo agua para el muestro del agua

Fotografia 3. recojo para el analisis bacteriologico
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Cuadro 2. Resultado de monitoreo de calidad de agua en la fuente

Unidad de
Parametros medida Valor Interpretacion
Pardmetros Bacterioldgicos

Coliformes totales UFC/100 ml <1 Se requiere cloracién
Coliformes

termotolerantes UFC/100 ml <1 Se requiere cloracion
Bacterias heterotréficas | UFC/100 ml <1 Se requiere cloracién
Escherichia Coli UFC/100 ml <1 Se requiere cloracién

Parametros Fisicoquimicos
Color TCU <0.5 Por debajo del LMP
Conductividad us/lecm | - Por debajo del LMP
Dureza total mg/l CaCO3 <1 Por encima del LMP
PH Unid.pH 6.5-7.5 | Dentro del rango LMP
Solidos totales disueltos mg/l <1 Por encima del LMP
Turbiedad UNT 15 Por debajo del LMP
Pardmetros Metales

Arsénico total mg/L As <0.010| Por debajo del LMP
Cadmio total mg/L Cd <0.002 | Por debajo del LMP
Cromo total mg/L Cr <0.010| Por debajo del LMP
Manganeso total mg/L Mn | <0.010 | Por debajo del LMP
Mercurio total mg/L Hg <0.025| Por debajo del LMP
Plomo total mg/L Pb <0.010 | Por debajo del LMP

Fuente: Analisis de Agua UNASAM (Anexo 05)

En el cuadro se puede apreciar que la dureza total del agua se encuentra por
encima del LMP, el cual se soluciona haciendo hervir el agua antes de
consumirla directamente.
e) Captacion

La captacion de agua potable para la localidad de Chanahuaz, se encuentra
ubicado en el lugar denominado Huayllo del distrito de Pueblo Libre.

El tipo de captacion es de ladera (tipo manantial), la estructura es de
concreto, tiene una antigiiedad de 04 afos, presenta deterioro en cuanto a
su estado de conservacion de la infraestructura y accesorios (tapas,

vélvulas, etc.), no cuenta con cerco perimétrico.
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Descripcion

Estado y
Valoracién Total

Patologia

Fotografia

En la camara de recoleccion no se encontrd
patologia en la parte interna y en la externa hay
fisuras horizontales y verticales, falta operacién
y mantenimiento por parte de las autoridades
del agua, no hay buena junta de concreto entre
el alero y la camara de recoleccion tal como se
observa en la fotografia, el tubo de rebose se
encuentra sucia y doblado, la tapa sanitara se
encuentra en buenas condiciones y con seguro,
las lloronas no se encuentran a una altura
adecuada, con respecto a las valvulas se
encuentran un poco desgastadas pero estan
operativas y cuenta con union universal en
ambos lados.

Malo

2.50

Oxido=1

Desintegracion=2

Fisura=3

No Cuenta

El sistema no
cuenta con un
cerco
perimétrico,
tampoco dado de
proteccion.
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El caudal segun el aforo realizado es adecuado para abastecer a la poblacion por lo que no se requiere construir otra captacion o buscar otra fuente

de agua en la localidad de Chanahuaz, por lo tanto, el sistema se determina no sostenible por lo que es necesario construir un cerco perimeétrico y

su dado de proteccion y refaccionar algunos componentes de la captacion. La valoracion de acuerdo a lo evaluado es de 2.5 es decir no sostenible

de acuerdo al anexo 01.

Cuadro 3. Determinacion de la patologia en la captacion.

Camara de Recoleccion y Aletas

Nivel de Severidad
Patologias Bueno = No | Regular| Malo= | No Tiene Indicador del Nivel de Severidad
Presenta = Leve |Moderado| = Severo
0.2mm-1mm
Fisura X 1.1mm-2mm Ancho
Abertura
>2mm
< 5 cm de profundidad Perdida
Desprendimiento X 5 - 10 cm de profundidad de

50 % de la seccion de la estructura Material

Al presentar fisuras y desprendimiento en la captacion con relacion a la patologia el nivel de severidad es Malo (estado) y la cualificacion por lo

tanto es no sostenible por lo que se requiere realizar un sistema de captacion.

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

Bueno Sostenible 3.51-4.00

Regular | Medinamente Sostenible | 2.51-350

Malo No Sostenible 151-250

Muy Malo Colapsado 1.00-1.50
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Linea de Conduccién

Estado y
Componentes Estado | Valoracion|  Valoracion Fotografia
Total
El estado de tuberias en la linea de conduccion o
existente fue construido por Municipalidad @ 4.00
Distrital de Pueblo Libre, en el afio 2015, es de m
tuberia _HDPE de 2” de d_lamefr,o con una Patologia
profundidad de 0.5 m. Se evidencio que hay 2| 4 Bueno
tramos de pase aéreo, las tuberias se encuentran NO se
en buen estado no se registraron fisuras, en el .
] registraron
trayecto de las tuberias enterradas y empotradas .
patologias
a laroca.
No Cuenta

El caudal de ingreso es igual al caudal de salida por lo que no se detecto fugas el tramo de la linea de conduccién es de 1040.00 ml, el caudal de
ingreso y llegada al reservorio es de 0.325 It/seg, La valoracion de acuerdo a lo evaluado es 4.0 es decir la linea de conduccion aun es sostenible

de acuerdo al anexo 01.
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Pases Aéreos

Estado y
Componentes Valoracion Patologia Fotografia
Total
En la zapata segun lo recopilado de
los datos en el campo se
encontraron patologias minimas en
la parte interna y externa, las|
péndolas se encuentran en buen ‘—35 3,95 No se registraron
estado, las camaras de anclaje se| & ' patologias
encuentran con 6xidos, por falta de o
mantenimiento de la JASS, los
cables presentan oxido en los dos
pases aéreos.
No Cuenta
El sistema no cuenta con operacion y mantenimiento de las péndolas
por parte de la JASS

El primer pase aéreo tiene 30 ml de longitud y el segundo 50 ml de longitud, las tuberias se encuentran en buen estado, y son tuberias de HDPE de

2 pulgadas de diametro. La valoracion de acuerdo a lo evaluado es 3.25 es decir el pase aéreo aun es medianamente sostenible de acuerdo al anexo

01.
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Reservorio

Descripcion

Estado y

Valoracion Total Patologia

Fotografia

El cerco perimetrito, la altura de las mallas olimpicas
no se encuentran a una altura adecuada respecto al
suelo, algunos dados de concreto que sostiene la
malla no presenta un buen asentamiento, El tanque de
almacenamiento se encuentra en buenas condiciones
y reciéen tiene 4 afios de haberse construido, La tapa
sanitaria se encuentra en condiciones adecuadas, la
pintura no se encuentra muy deteriorada, La tuberia
de limpieza no presenta fisuras, el tubo de rebose la
parte superior de entrada del agua se encuentra rota,
La canastilla se encuentra sucia y algunos huecos se
encuentran tapados y no fluye el agua
adecuadamente, La valvula de entrada de agua al
reservorio no presenta problemas y cuenta con
uniones universales en ambos lados, La vélvula de
salida de agua del reservorio a la linea de aduccién no
presenta problemas y cuenta con uniones universales
en ambos lados, No presenta patologias la valvula de
Bypass, el sistema cloracion no cumple con el goteo
adecuado, y la boya no se encuentra operativa, No
presenta un dado de proteccion adecuado, esta tapado
solo con piedras.

Desintegracion,

3.60 fisura.

Bueno

No Cuenta

El reservorio no cuenta con tubo de
Ventilacién

[ No esta a una altura adecuada ]
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El reservorio es una estructura de concreto armado de tipo apoyada y forma rectangular de capacidad 10 m3. Teniendo las siguientes
longitudes largo de 2.3 metros, ancho de 2.35 metros y altura de 1.8 metros, La estructura no estd muy deteriorada a pesar de los 4 afios
de haberse construido, el cerco perimétrico no esta adecuadamente construido, el sistema de cloracion se encuentra operativo.

Linea de Aduccion y Redes de distribucion

Estado y

Componentes Estado | Valoracion .,
P Valoracion Total

Fotografia

Estado de Tuberias: La linea de
aduccion y red de distribucion
existente fue construida por
FONCODES, en el afio 1992, por
lo que ya cumplié mas de 20 afios,
es de tuberia PVC de 2" de Patologia
didmetro la linea de aduccion y las
redes de distribucién de 1" hasta
la caja domiciliaria con una
profundidad de 0.2 m. Se
evidenci6é que hay tramos que se
encuentran en la intemperie, y no
estdn cubiertas en su totalidad
algunos tramos.

2.00

Malo

2.00 Malo Tuberia
descubierta
presenta grietas

Presenta
suciedad y
sarros por dentro

No Cuenta

Se econtraron tramos de tuberias decubiertas por lo que no hacen
operacion ni mantenimiento.
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Camara Rompe Presion Tipo 07

Estado y
Descripcién Valoracion Patologia Fotografia
Total
La tapa sanitaria se encuentra con éxidos, y la pintura se Desintegracion -
encuentra desgastada, la Céamara de recoleccion, Se
encontr6 patologia en la parte interna y en la parte externa
de la camara, tiene 27 afios desde que se construyo, Algunos .
orificios de la canastilla se encuentran tapados por la falta Oxido  ——
de operacion y mantenimiento y la tuberia presenta ™ %
corrosiéon y grietas, el Cono de rebose se encuentra con| «i >

rotura, desgastada, deformada y sucio, la Valvula de
Control, se encuentra muy deterioradas y no cumple su
funcién adecuadamente, corrosién y fisuras, la Boya
Flotadora se encuentra corroida y no esta cumpliendo su
funcién.

Deformacion |

No Cuenta

El sistema no cuenta con dado de proteccion
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Céamara de Recoleccion del CRP - 07

Nivel de Severidad

Patologias Buar;o - Regular| Malo= |Colapsada Indicador del Nivel de Severidad
Presenta | = Leve | Moderado| = Severo
0.2mm-1mm
Fisura X 1.1 mm-2mm Ancho
Abertura
>2mm

< 5 cm de profundidad Perdida

Desprendimiento X 5 - 10 cm de profundidad de
50 % de la seccién de la Est. | Material

Patologia de la CRP - T 07

REGULAR

Fisura
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Se observa en el grafico que la estructura presenta fisura y desprendimiento de nivel de severidad moderado con este dato se ha llenado la ficha de
evaluacion de Anexo 01, con estos datos y otras mas en la evaluacion se llega a una valoracién de 1.67 es decir es no sostenible.

Conexiones Domiciliarias.

Estado y

Componentes .,
P Valoracion Total

Patologia Fotografia

Los lavaderos han sido construidos
por los usuarios mismos, algunos
de ellos se encuentran en buenas
condiciones y otras no, la llave de
Paso de algunos de ellos presentan
una caja de concreto y otras solo
han sido tapados de manera
artesanal con piedras y se observa
la falta de operacion vy
mantenimiento por parte de las
autoridades,  algunos  grifos
presentan goteos, pero la mayoria
se  encuentra en  buenas
condiciones de funcionabilidad.
No Cuenta

Desintegracion

2.33
Malo

Fisura

El sistema no cuenta con operacion ni mantenimiento por parte de los
usuarios de cada vivienda.

De acuerdo a la ficha de evaluacion tenemos que es no sostenible en su mayoria las estructuras porque presenta un puntaje de 2.33 esta

valoracién se encuentra en anexo 01.
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Vélvulas de Aire y Purga

Valvula de Purga: son usadas para remover
impurezas de calderas y tuberias para
mantener la eficiencia e integridad de la
caldera. -

Estado y
Componentes Valoracion Patologias Fotografia
Total
Fisuras
Vélvula de Aire: proteger la instalacion de superficiales =~
los efectos nocivos de las depresiones
durante el vaciado de la tuberia, permitiendo _
el ingreso de grandes cantidades de aire y Descascaramiento
evitando asi roturas y el eventual colapso por
aplastamiento, se encontrdé en mal estado las Corrosién g
estructuras, y la tapa sanitaria.
3 |Regular

No realizan Operacion ni Mantenimiento de las valvulas.
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Cuadro 4. Resumen de la evaluacion de las Estructuras del Sistema de Agua Potable

Componentes Condicion | Puntaje REGUIETE || o [l
cambio cambio
Captacion Malo 2.50 X
Linea de conduccién 1040 ml Bueno 4.00 X
Pase aéreo de 30 y 50 ml Regular 3.25 X
Reservorio 10 m3 Bueno 3.60 X
Linea de aduccidén y redes de distribucion Malo 2.00 X
CRP Tipo 07 Malo 1.67 X
Conexiones Domiciliarias Malo 2.33 X
Vélvulas de aire y purga Regular 3.00 X

Evaluacion del Sistema de Agua Potable

4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00 ;
0.50 . = Seriesl
0.00
Malo Bueno  Regular  Bueno Malo Malo Malo Regular
Cap. Linea Pase aéreo Reserv. Lineade CRPT- Conex. Valv.de
cond. aduc. y 07 Domic. airey
redes de purga
distrib.

Figura 7. Evaluacion del SAP
4.1.4. Sistema de Alcantarillado Sanitarioy PTAR

No se cuenta con servicio de alcantarillado por lo que se propone un nuevo disefio.

Estado y

Componentes .,
P Valoracion Total

Fotografia

Alcantarillado Sanitario:
No se cuenta con sistema de
alcantarillado sanitario, las

personas hacen sus| 4 Muy
necesidades en el campo, Malo
produciendo  asi  una

contaminacion y

enfermedades.

PTAR: No se cuenta con
sistema de alcantarillado| 1
sanitario.

Muy
Malo
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Para realizar el disefio del sistema de desagiie se realizd un levantamiento topogréafico de la
zona de estudio y luego se procedi6 al disefio en gabinete, teniendo las siguientes estructuras

la planta de tratamiento:

‘Area donde
se construira
el PTAR

Realizando el levantamiento topogréfico desde el reservorio de la localidad de Chanahuaz,
para el disefio del sistema de desagiie y PTAR.

Fotografia 4. Realizando el levantamiento topografico
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4.1.5. Descripcion de la Administracion, Operacion y Mantenimiento del Sistema de
Saneamiento Basico
Para la gestion del sistema de saneamiento basico del caserio de Chanahuaz, se
cuenta con una JASS, que no esta bien organiza y no sabe sus funciones, hay un
encargado que hace eligid para la operacién y mantenimiento, pero no cumple sus
funciones a cabalidad, al operador no se le paga porque hay muchos morosos que
no pagan la cuota familiar el cual es de 1.00 sol/familia. mes, sin embargo, y no
cuenta con herramientas para las operaciones de los sistemas.
Asi mismo los integrantes de la JASS ni los pobladores, no se encuentra
adecuadamente capacitados para realizar la desinfeccion del agua potable, tampoco
organizados adecuadamente para la administracion del sistema de agua potable, lo
que con lleva a una inadecuada operacién y mantenimiento de la infraestructura
existente.

4.1.6. Descripcidn de las condiciones sanitarias de la poblacién
De acuerdo a las entrevistas a algunos miembros de consejo directivo de la JASS como
presidente de la JASS, presidente de la Comunidad, representantes del Centro de salud,
existen deficiencias en el sistema de saneamiento basico de la poblacion de del caserio
de Chanahuaz, debido fundamentalmente a que la infraestructura de agua potable
especialmente las de redes de distribucién cuentan con 27 afios de haberse construido,
por lo que se presentan constantes averias en el sistema.
En cuanto a la calidad del agua, la JASS no tiene reportes de laboratorio, indican que
la Municipalidad Distrital de Pueblo libre realiza los monitores de la calidad del agua
pero que ellos no estan bien informados y que recién se esta poniendo mas énfasis en

el tema de saneamiento basico.
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4.1.7. Parametros de Disefio para el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y
Sistema de Alcantarillado Sanitarioy PTAR
En base a los resultados de los items anteriores, a continuacion, se presenta los
principales indicadores de las condiciones de los componentes del sistema de
saneamiento basico, a fin de mejorar los sistemas y proponer los disefios necesarios
para mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion.
Calculos de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
De acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, todo proyecto
de abastecimiento de agua potable y disposicion sanitaria de excretas para zonas
rurales, se debera considerar parametros bésicos para su disefio por cada
componente del sistema de saneamiento.
Dentro de estos parametros tenemos:
Periodo de Disefio
Toda estructura de saneamiento se desarrolla para un periodo de 20 afos.
Densidad Poblacional
La densidad poblacional es de 3.4 hab/viv. La cantidad de viviendas actualmente es
de 35 viviendas.
Dotacion
La dotacidn correspondiente para el siguiente proyecto segun el cuadro RM - 192 -

2018 VIVIENDA es el 80 It/hab.dia

Descripcion Cantidad Unidad

Costa 90 I/hab.d

ZONAS — Conarrastre 0 80  lhabd
RURALES hidraulico Selva 100 Uhab.d

Poblacion de disefio
Para zonas rurales se aplica el método aritmético:
Pd=Pi*(1+(r*t/100))
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Pd=Poblacion futura o de disefio (hab).
Pi= Poblacidn Inicial (hab).
r= Tasa de Crecimiento Anual
t= Periodo de disefio (afios).
La poblacién actual es de 119 habitantes en la localidad de Chanahuaz.

Calculo del Consumo Domeéstico:

En el siguiente cuadro de observa el calculo del caudal al afio cero

Formula Descripcién Dato Cant. | Und. Resultado
Densidad poblacional Dens : 3.4 | Hab/viv .
Pp=Dens. sN°viv. | NUmero de viviendas | N°viv: | 35 Viv Poblacion
0 inicial
Poblacion al afio "0" PO : 119 hab
Dotacion Dot: 80 | I/hab.d | Caudal de
cd = Fo Bot . consumo
86400 Caudal Cd: 0.11 I/s 5
domestico
Datos de Disefio
Descripcién Dato Cant. Und.
Tasa de crecimiento r: 1.03 %
Densidad poblacional D: 3.4 hab/viv
N° de viviendas ViV : 35 Viv
Resumen de Parametros de disefio
Descripcion Dato Cant Und Fuente
Dotacién Dot: 80.00 | I/hab.d |RM -192 - 2018
Coeficiente de Qmd K1: 1.30 * RM -192 - 2018
Coeficiente de Qmh K2: 2.00 * RM - 192 - 2018
% De contribucion desaglie C: 0.80 % RNE OS. 070
Tasa infiltracion Ti: 0.05 I/s.km | RNE OS. 071
Factor de conexiones erradas fc: 5.00 % CEPIS

Criterio técnico

Descripcién Dato Cant Und

0,

OI/o De"cobertura de Cobert. 0 %

esagie
Crecimiento Estatal Re: 0.50 %
Crecimiento Social Rs: 1.00 %
Crecimiento Comercial Rc: 1.50 %
% Perdida al afio "0" Hf. "0" 30 %
Hf.

% Perdida al afio "20" "20" 15 %
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Cuadro 5. Disefio de caudales para redes de distribucion y Planta de tratamiento de agua residuales

AGUA POTABLE ALCANTARILLADO

POBLACION | ___COBERTURA (%) Conex. Conex. Conex. | Domestica No Domestico Qmd. | Qmh. QMD | QMH Qinf. (I/s)
_ p Poblacion Conx. Estatal ial ial Qtotal Qp. I I et || "o, y Qce. (Is) | Qdisefio
Afio Metodo Otros . : statal Social Comercial Qest. | Qsoc. | Qcom. % Hf (I/s) (I/s) (Ifs) (Ifs) L(km) | 0.12
. - | Conex. ) Servida (hab) | Domestica Qdom. (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
Aritmetico Medios Re: [0.50% | Rs: [1.00%] Re: [1.50% us) | s) | () k:| 13 [k:[ 2.0 [c[oso[k:[ 1.3 [k [2.0]Ti] 0.05 [ s m [fc [5.0%

2019 | © 119 0.00% | 100.00% 0 35 0 1 0 011 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.1 |30.00%| 0.11| 014 | 022 | 009 | 011 | 018 0.006 0.01 0.19
2020 | 1 120 100.00% |  0.00% 120 35 0 1 0 011 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.1 |[29.25% | 011 | 015 | 022 | 009 | 012 | 018 0.006 0.01 0.19
2021 | 2 121 100.00% |  0.00% 121 36 0 1 0 011 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.1 |2850% | 0.11| 015 | 023 | 009 | 012 | 018 0.006 0.01 0.20
2022 | 3 123 100.00% |  0.00% 123 36 0 1 0 011 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 011 |27.75% | 011 | 015 | 023 | 009 | 012 | 018 0.006 0.01 0.20
2023 | 4 124 100.00% |  0.00% 124 36 0 1 0 011 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.1 |27.00% | 012 | 015 | 023 | 009 | 012 | 018 0.006 0.01 0.20
2024 | 5 125 100.00% |  0.00% 125 37 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 012 |26.25% | 012 | 015 | 023 | 009 | 012 | 019 0.006 0.01 0.20
2025 | 6 126 100.00% |  0.00% 126 37 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.2 |2550% | 012 | 015 | 023 | 009 | 012 | 019 0.006 0.01 0.20
2026 | 7 128 100.00% |  0.00% 128 38 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 012 |2475% | 012 | 015 | 024 | 009 | 012 | 019 0.006 0.01 0.20
2027 | 8 129 100.00% |  0.00% 129 38 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.2 |24.00% | o012 | 016 | 024 | 010 | 012 | 019 0.006 0.01 021
2028 | 9 130 100.00% |  0.00% 130 38 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 012 |23.25% | o012 | 016 | 024 | 010 | 013 | 019 0.006 0.01 021
2029 | 10 131 100.00% |  0.00% 131 39 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.12 |2250% | 012 | 016 | 024 | 010 | 013 | 019 0.006 0.01 021
2030 | 11 132 100.00% |  0.00% 132 39 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 012 |21.75% | 012 | 016 | 025 | 010 | 013 | 020 0.006 0.01 021
2031 | 12 134 100.00% |  0.00% 134 39 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.2 |21.00% | o012 | 016 | 025 | 010 | 013 | 020 0.006 0.01 0.21
2032 | 13 135 100.00% |  0.00% 135 40 0 1 0 012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.2 |20.25% | 0.13| 016 | 025 | 010 | 013 | 020 0.006 0.01 0.22
2033 | 14 136 100.00% |  0.00% 136 40 0 1 0 013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.3 |1950% | 013 | 016 | 025 | 010 | 013 | 020 0.006 0.01 0.22
2034 | 15 137 100.00% |  0.00% 137 40 0 1 0 013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.3 |18.75% | 013 | 017 | 025 | 010 | 013 | 020 0.006 0.01 0.22
2035 | 16 139 100.00% |  0.00% 139 41 0 1 0 013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.3 |18.00% | 013 | 017 | 026 | 010 | 013 | 021 0.006 0.01 0.22
2036 | 17 140 100.00% |  0.00% 140 41 0 1 0 013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.3 |17.25% | 013 | 017 | 026 | 010 | 013 | 021 0.006 0.01 0.22
2037 | 18 141 100.00% |  0.00% 141 41 0 1 0 013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.3 |1650% | 013 | 017 | 026 | 010 | 014 | 021 0.006 0.01 0.23
2038 | 19 142 100.00% |  0.00% 142 42 0 1 0 013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.13 |15.75% | 013 | 017 | 026 | 011 | 014 | 021 0.006 0.01 0.23
2039 | 20 144 100.00% |  0.00% 144 42 0 1 0 013 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 0.3 |[15.00%] 013 | 017 | 027 | 011 | 014 | 021 0.006 0.01 0.23
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Afio | Oferta | Demanda
0 0.33 0.14
1 0.33 0.15
2 0.33 0.15
3 0.33 0.15
4 0.33 0.15
=033 | 015 OFERTA VS DEMANDA
6 0.33 0.15 018
7 0.33 0.15 017
8 0.33 0.16 I
9 | 033 | 016 = 016
=
10 | 033 | 0.16 = 0.15
11 0.33 0.16 0.14
12 0.33 0.16 013
13 0.33 0.16 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
14 0.33 0.16 ANOS
15 0.33 0.17
16 0.33 0.17 Demanda
17 0.33 0.17
18 0.33 0.17
19 0.33 0.17
20 0.33 0.17
a) Disefio hidraulico de la Captacion
Distancia entre el punto de afloramiento y camara humeda
Formula Descripcion Datos | Cant | Und Resultado
Alt. entre afloramiento y punto
de salida H: 0.40 m Altura asumida
Gravedad g: 9.81 | m/s2
120H]"? [ Velocidad de salida <0.60m/s | V: | 224 | mis falso
“l156 Velocidad de
Velocidad recomendable V: 0.50 | m/s salida
Altura de salida
Altura de salida HO : 0.02 m calculada
Altura util de
Hf =H -HO |Altura de afloramiento Hf : 0.38 m afloramiento
Longitud de
L=Hf/0.30 |Longitud L: 1.30 m afloramiento
00O
L

L(m)
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Calculo de ancho de la pantalla

Calculo de diametro de tuberia de entrada

’ Formula \ Descripcion Datos Cant Und | Resultado
Caudal maximo de aforo Qmax : | 0.0005 | m3/s Areade |
A= Qmax  Coeficiente de descarga Cd: 0.80 * turbegiae d:
Cd =V Yelocidad de entrada V. 0.50 m/s entrada
Area A: 0.0012 m2
NRL Didmetro de entrada max 2" D: 0.04 m Diametro
D= ,?] Diametro de entrada max 2" D: 39.00 mm | de tuberia
Diametro de entrada max 2" | D: 1.60 | pulg |deentrada
Calculo de numero de orificios
‘ Formula ‘ Descripcion Datos | Cant | Und Resultado
Deal2 Diametro calculado | Dcal: | 1.60 | pulg Numero de
NA=—2" 41 Diametro comercial | Dcom: 2 pulg orificios de
Dcom. Numero de orificio | NA: 2 und entrada
Ancho de la pantalla
‘ Formula ] Descripcion Datos | Cant Und | Resultado
Diametro comercial | Dcom: | 0.051 m Ancho de
=)(60) tNAD+3D(NA: ifici -
B=2(6D)NADHSONA1) - Nlumero de orificio NA : 2 und | pantalla
Ancho B: 1.00 m
6D ) DA DK D F 6D
,
B 7
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Calculo de la altura de la camara hiimeda

Tapa Sanitaria

Alero de proteccion

I
Camara  gL(m) i
Humeda Afloramiento
o HT (m)
Camara == _—
Seca ; =
. Canastilla Jl_
e A B(m)
o A{m)
L
p B (m)
Figura 8. Cdmara himeda
Formula Descripcion Datos | Cant | Und | resultado
¥ Velocidad de salida V: 1.50 | m/s Altura
H=1.56= o Gravedad g: 9.81 | m/s2 | dindmica
9 Altura atil H: | 020 | m | delagua
Se:dimentacién de arena Altura
HT=A+B+ Fom 10cm A 1010 | M |total de la
I—T+ BL Didmetro de salida agua B: 0.05 m camara
Borde libre (10-40cm) | BL: | 0.40 m de_
Altura total HT: | 1.00 | m | captacion

Calculo Diametro de Canastilla y Numero de Ranuras

Ver_detalls_adjunto

TAMARID DEL QRIFICIO

| [detalle)
=
=
~,

| 5 mm

PR
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Formula Descripcion Datos | Cant | Und | Resultado
Diametro de tuberia de salida Dc: 0.05 m )
3Dc < L < 6Dc Longitud de canastilla para3Dc| L: 14.40 | cm fli_r?;;géteu:ja
Longitud de canastilla para6Dc | L: 28.80 | cm canastilla
Longitud de canastilla L: 22.00 | cm
Diametro de
Dcans = 2Dc | Diametro de canastilla Dcans:| 0.10 m canastilla
Longitud del orificio I: 7.00 | mm |Area unitaria
Auo=1*a |Ancho del orificio a. | 500 | mm de'doe“r;C'O
Avrea de orificio Auo: |3.5E-05| m2 canastilla
Area de la tuberia de salida Atub: | 1.8E-03| m2 Area_ total
Ato = 2 * Atub del (c)irlflmon
ela
Area total de orificio Ato: [3.6E-03| m2 canastilla
Numero de
N R%R = Ato/ Numero de ranuras NO_ 103 und | orificio de la
ur Ran: .
canastillas
Calculo de diametro de tuberia de rebose
Formula Descripcion Datos | Cant | Und | Resultado
Caudal maximo de aforo | Qmax: | 0.49 /s
03 Perdidade carga 1% < hf Diametro
_0.71 = Qmax < 1.5% hf: 150 | % | detuberia
hf0-2! Diametro de tuberia de de rebose
rebose D: 1.00 | pul
Dcon. Cono de
Dcono reb. =2 * D | Cono de rebose Reb: | 2.00 | pul rebose
b) Disefio Hidraulico de CRP tipo VII
’ Formula ‘ Descripcion Dato Cant Und Resultado
Q7 Caudal maximo diario Qmd: 0.17 I/s Velocidad
V=19735+—  Diametro de salida Ds : 3/4 pulg | deaguaala
D™ “Velocidad de salida V: 061 | mis salida
Gravedad g 9.81 | m/s2 | Alturadtilo
V2 altura de
H=136~35 | Altura de nivel de agua H: 0.03 m espejo de
agua
Altura minima de salida
(10cm) A: 0.10 m Altura total
Borde libre (0.30 - de camara
HT=A+H+BL 0 40m) Bl: | 0.40 m | de CRPVII
Altura total de cdmara Ht: 1.00 m
Perd. Carg. Unitaria (1 -
1.5 %) hf : 1.50 % -
Diametro de tuberia de Dlame,t ro de
071+ 01" repose D: 1.00 pulg tuberia de
-2 Diametro de Cono de repose
rebose Dcr: 2.00 pulg
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Tapa sanitania
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Figura 9. Camara Rompe Presion Tipo 07

c) Disefio de la red de distribucion con todos sus componenetes
Este modelamiento se realizo con el programa WaterCad, de esta manera con este

disefio se mejorar todas las redes de distribucion del caserio de Chanahuaz.

CRPO7.NA




Figura 10. Modelamiento de la red de distribucion

A continuacion, se detallan las siguientes componentes del nuevo disefio de la
red de distribucion que mejorara las condiciones saludables de las familias de
la localidad de Chanahuaz:
+ 02 Valvulas de Purga
4 05 Valvulas de control
4+ 01 CRP Tipo 07
4 Tuberia C -10 de 1” de 644 mi
4 Tuberia C -10 de 3/4” de 63.85 ml
4.1.6. Parametros de Disefio para Infraestructura del Sistema de alcantarillado
sanitarioy PTAR
a) Sistema de alcantarillado sanitario
El caserio de Chanahuaz no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario, por
ello se ha disefiado su sistema de desague con el programa SewerCAD, AutoCAD,

para mejorar la calidad de vida de las familias.

67



g CF=281748m. & 7. T
BZ-1 =2817. m»//\h S 1 1
CT=282341m XY

O b b J
H= o -/\4:,\@:’ &/
8 /Y

Y
A=1.20m |
\ CF=2,773.02 m
@
i BZ-25
=2777.04m
H=120m
. {CF=2775.84m
BZ-13 R :
CT =2794.29m \,":@-“‘“_,--" §
H=120m RO Am
cF=2783.00m O @ =2.18036m | |
< BZ-21 — &l
CT=2,78493 N 41
H=120m el
CF=278273 BZ-24
. Sal ¥ ﬁr=112,7?s.zsm
: P& L =1.Uum
) 4’% M ISl cF=2,717.08m
P o
& = P g AR
12 S SPC q_|Ofsy
;1%“-“';‘1‘ a9, BZ-18 Lo ‘
ST CT=2,803.49m CT =2768.00m
',\4‘4\ ,\"LN“ H=1.20m H=120m
N CF =2,802.29m CF =2,786.80m

s 29
> 20 IR ]

Figura 11. Redes de sistema de alcantarillado sanitario

A continuacion, se presenta la cantidad de buzones mas detalles se presenta en el
anexo de este proyecto.

Cuadro 6. Numero total de buzones

Metrado
. . Altura de
Descripcion | cantidad | und BUZ6N und
Buzones tipo | 31.00 und H<| 120 | m
Buzones tipo Il 0.00 und | 1.2m <H<| 150 | m
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b) Planta de Tratamiento de Agua Residuales
b.1) Calculo hidraulico de camara de rejas

Datos del disefio

Descripcion Dato Cant | Und Fuente
Caudal promedio Qp: 0.12 I/s | Calculo de caudales
Caudal maximo diario Qmd: 0.16 I/s | Calculo de caudales
Caudal maximo horario | Qmbh: 0.23 I/s | Calculo de caudales
Caudal minima Qmin: 0.07 I/s | Calculo de caudales

Parametros del disefio

Descripcion Dato | Cant | Und Fuente
Forma de la barra Segln
rectangular Ki | 242 * KISCHMER
Espesor de la barra 5 -

15 mm e: 1/4 | pulg | RNE 0OS.090
Separacion entre barras

20 - 55 mm a: 1 pulg | RNE 0S.090
Profundidad de la

barras 30 - 75 mm b: [11/2] /s RNE 0S.090
Velocidad en las barras

(0.60 - 0.75 m/s) Vr: | 0.70 | m/s | RNE 0S.090
Vel. antes de las barras

(0.30 -0.60 m/s) Vc: | 0.60 | m/s | RNE OS.090
Ang. de inclinacion de

la barras 45 - 60° 0: 45 ° RNE 0OS.090
Gravedad g: 981 | m/s Bibliografia
Coef. De rugosidad del

canal n. |0.013] * Bibliografia

Criterios del disefio

Descripcion Dato | Cant | Und Fuente
Criterio técnico
Anchodel Canal | B: | 0.30 m - propio
Didmetro de Calculo de
ingreso ®: | 015 m Emisor

Calculo de eficiencia de barras

Formula | Descripcién | Dato | Cant | Und | Resultado
Separacion L
entre barras | a: 1 | pulg Eficiencia

P Espesor de de las

= (a+2) |las barras e: | 14 | pulg bag?sade
Eficiencia E: | 80 %
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Calculo de canal de cribas / rejas

Formula Descripcion Dato | Cant | Und | Resultado
Caudal maximo
horario Qmh: | 0.23 I/s " L
,qi_,:ﬂ Velocidad en las ﬁ\rlea Ut'll
(Vr=l00) | varras Vr: | 070 | m/s | G€lcana
Area (til Au: |0.0003| m2
Ay ) Area del
HAe=— Area del canal Ac: |0.0004| m2 | canal de
£ criba
I Ancho del canal B: 0.30 m Tirante
= . L . mMaximo
Fmﬂ‘? Tirante maximo Ymax 0.0014| M | 4ol canal
4 4 Radio
ﬁ=_f = £ Radio hidraulico Rh: | 0.001 | m |[hidraulico
Pm  (Z2V+6) del canal
Coef. De rugosidad ]
Dmaxen \2 d€l canal n: |0013| =* |Pendiente
5=( max=n ) del canal
Anzﬂhm Pendiente del canal S: 3530 | % de criba
0 Correcta
Vez—2X | Velocidad enel canal | Vc: | 0.56 | m/s | RNE
Ac 0S.090
. Caudal minimo Qmin: | 0.07 | I/s | Radio
R= Omin-=n hidraulico
5'*’2,354(3 Radio hidraulico R: |4E-06| m | minimo
del canal
Tirante
. Tirante minimo Ymin: | 0.028 | m minimo
Vnin=0.093 =8 del canal
Area
Amin=VYmin=B Area minima Amin: | 0.008 | m2 minimo
del canal
Lrmive Velocidad
me:ﬂmr}r Velocidad minima Vmin: | 0.01 | m/s minima
del canal
Numero
= (6-2) Numero de barras N : 9.00 | und de barras
(e+a) para el
criba
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Perdida de carga en las rejas

Formula Descripcion ‘ Dato ‘ Cant ‘ Und ‘ Resultado
Segun Kirshner (Rejas Limpias)
VZ Velocidad en las barras | Vr: | 0.70 | m/s | Perdida de
,x},»:zi Gravedad g: | 9.81 | m/s2 energ'ifa en
9 Perdida de carga Hv: [0.024| m la rejilla
Factor de seccion
rectangular de barra K: | 242 *
Espesor de la barra e: 1/4 | pulg | Perdida de
§ ~ Separacion entre barras a: 1 | pulg | carga total
'hf'@ “h=si® “Angulo de inclinacion en la rejilla
de la barra 0: 45 0
Perdida de carga Hr: [{0.015| m
Segun Metcalf-Eddy (Rejas Obstruidas)
Velocidad en las barras | Vr: | 0.70 | m/s | Velocidad
C % De obstruccion en en la rejas
T rejas t: |50.00f % con un
f 50% de
Velocidad en las barras | V'r: | 1.40 | m/s |obstruccion
Gravedad g: | 9.81 | m/s2 | perdida de
2z
e . : carga total
=V -Vr) : g
(_Zy_ /am | Perdida de carga final Hf: 1011 | m | 5 rejilla
Perdida de carga elegida entre (Hr , Hf) es Perdida de
la mayor valor Ht: | 0.11 | m | carga final
Calculo de la altura de la reja
Formula Descripcion Dato | Cant |Und| Resultado
Tirante méxima del
canal Ymax:| 0.001 | m Altura Gl
Borde libre del .
H=Ynaxtbl | canal BL: | 0.70 | m | delareja
Altura de la reja H: [0.701 | m
Calculo longitud de la reja
‘ Formula ‘ Descripcion | Dato | Cant | Und | Resultado
Alturadelareja| H: [0.701| m
/= H Angulo de Longitud
T Sond inclinacion 0: |45.00| ° de lareja
Longitud L: | 100 | m
K . Proyeccion
Fﬁ=m E(r)cr?;%crilz;n Ph: | 0.70 | m | Horizontal
a de lareja
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Calculo de zona de transicion

Formula Descripcién Dato | Cant | Und | Resultado
Ancho del canal B: [030 | m
, ] Diametro de tuberia Longitud
[ = (£-0) de entrada O: | 015 | m |dezonade
2 ¥ lanfp) Y - o | transicién
Angulo de direccion | §: |12.50 ici
Longitud L: {030 | m
Material Cribado
Formula Descripcion Dato | Cant | Und | Resultado
Caudal maximo
horario Qmh : [0.0002| m3/s | Longitud
. Cantidad de material de zona de
”ﬁ' = InteMeodfill cribado de tabla Mc: | 0.023 | I/m3 | transicién
Material cribado Mtc: | 0.46 Id
Abertura(mm) | Cantidad glitm de material
cribado I/m® de agua residual)
20 0,038
25 0023
35 0,012
40 0,009
Fuente: RNE OS.090
Calculo de vertedero de salida
Formula Descripcion Dato | Cant | Und | Resultado
Cantidad de material )
,, \24 |cribado de tabla Mc: |0.0230| I/m3 dLongltu(;i
W= (_”) ) e zona de
1335+E Ancho del canal B: | 0.30 m transicion
Altura del vertedero | Hv: | 0.12 m
220
/ 7
B
Rejas Canal By Pass — 0.30
/ ' |~ 0.15
= / N°de barras -
| [
N ™
0.15 . =e ? —)
4 \'J—L»H | | 0.30
S ¥ -
030  0.30 0.70 0.60 0.30
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220

f f
¥ T VA ¥
0.30 " y 4 | By Pass
'\ N° de barras ' 0.70
0.1 y -
ois . 6 — . %15“"{!{ Angulo de inclinacion
L - x
0.001
¢ = f 1~ o
030 030 0.70 0.60 0.30
b.2) Calculo Hidraulico de Canal Parshall
Datos del Disefio
Descripcion Dato Cant | Und Fuente
Caudal promedio Qp: 0.12 I/s | Calculo de caudales
Caudal maximo diario Qmd: 0.16 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo horario | Qmh: 0.23 I/s Calculo de caudales
Caudal minima Qmin: | 0.07 I/s | Calculo de caudales

Calculo de Ancho de la Garganta

Formula | Descripcion | Dato | Cant | Und | Resultado
Ancho del
desarenador B: 0.30 m | Ancho del
_ Ancho de la garganta
W=B/2 garganta W: | 0.15 m del canal
Ancho de la Parsahll
garganta W : 3.00 | pulg

Tabla 7. Ancho de la garganta del canal Parshll

wW 0 K
(Pulg) | (m) unid (m) | unid (USA)
1 0.025 | 1.55 0.13 0.02
2 0.051 | 1.55 0.15 0.05
3 0.076 | 1.55 0.18 0.10
6 0.152 | 1.58 0.38 2.06
9 0.229 | 1.53 0.54 3.07
12 0.305 | 1.52 0.69 4.00
18 0.457 | 1.54 1.05 6.00
24 | 0.610 | 1.55 1.43 8.00
36 0.915 | 1.56 2.18 12.00
48 1.220 | 1.58 2.94 16.00
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60 1525 | 1.59 3.73 20.00
72 1.830 | 1.60 4.52 24.00
84 2.135| 1.60 5.31 28.00
96 2440 | 1.61 6.10 32.00
Calculo de Altura de Agua para Caudales Diferentes
Formula Descripcion Dato | Cant | Und | Resultado
Caudal méaximo
horario Qmax : | 0.0002 | m3/s
t | factor Tabla N°01 K: 0.18 m n?é:;[(lijrrr?a
= [Q—J Constante Tabla d
K N°01 n: | 155 | * & agua
Altura maximo Hmax : | 0.014 m
Caudal medio Qmed : | 0.0001 | m3/s
0 L | factor Tabla N°01 K: 0.18 m Altura
H = [,—] Constante Tabla medio de
K N°01 n: | 155 | = agua
Altura medio Hmed : | 0.009 m
Caudal minimo Qmin: | 0.0001 | m3/s
factor Tabla N°01 K: 0.18 m Altura
o |+ |Constante Tabla minimo de
" = [K_J N°01 n: 1.55 * agua
Altura minimo Hmin: | 0.006 m
Calculo del Resalto "Z"
‘ Formula ‘ Descripcion Dato Cant | Und |Resultado
Caudal maximo | Qmax : | 0.0002 | m3/s
R oo - El resalto
O - Qo B Altura m|n|_mo Hm.ln. 0.006 m 2 del
Z:f Caudal minimo | Qmin: | 0.0001 | m3/s I
(Ohnde-(hoin " ) cana
Alturamaximo | Hmax: | 0.014 | m | parshall
El resalto "z" Z: 0.003 | m
Tabla N°02: Dimensiones del Canal Parshall
w A a B C D E T G K M N P R X Y
(pulg) | (cm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mm) | (Mm) | (Mm)
1 | 254 | 254 | 363 | 245 | 356 | 93 | 167 | 229 | 76 | 203 | 19 29 8 13
5.08 | 50.8 | 414 | 276 | 406 | 135 | 214 | 254 | 114 | 254 | 22 43 16 | 25
3 | 762 | 762 | 467 | 311 | 457 | 178 | 259 | 610 | 152 | 305 | 25.4 57.2 254 | 38.1
6 |15.24| 1524 | 621 | 414 | 610 | 394 | 397 | 610 | 305 | 610 | 76 | 305 | 114 | 902 | 406 | 51 | 76
9 2286|2286 | 879 | 587 | 864 | 381 | 575 | 762 | 305 | 457 | 76 | 305 | 114 | 1080 | 406 | 51 | 76
12 3048|3048 | 1372 | 914 | 1343 | 610 | 845 | 914 | 610 | 914 | 76 | 381 | 229 | 1492 | 508 | 51 | 76
18 |45.72| 4572 | 1448 | 965 | 1419 | 762 | 1026 | 914 | 610 | 914 | 76 | 381 | 229 | 1676 | 508 | 51 | 76
24 [60.69| 606.9 | 1524 | 1016 | 1495 | 914 | 1206 | 914 | 610 | 914 | 76 | 381 | 229 | 1854 | 508 | 51 | 76
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36 |91.44| 9144 | 1676 | 1118 | 1645 | 1219 | 1572 | 914 | 610 | 914 | 76 | 381 | 229 2222 | 508 | 51 | 76
48 |121.9] 1219 | 1829 | 1219 | 1794 | 1524 | 1937 | 914 | 610 | 914 | 76 | 457 | 229 |2711| 610 | 51 | 76
60 |1524 | 1524 | 1981 | 1321 | 1943 | 1829 | 2302 | 914 | 610 | 914 | 76 | 457 | 229 | 3080 | 610 | 51 | 76
72 1829 1829 | 2134 | 1422 | 2092 | 2134 | 2667 | 914 | 610 | 914 | 76 | 457 | 229 | 3442 | 610 | 51 | 76
84 [2134| 2134 | 2286 | 1524 | 2242 | 2438 | 3032 | 914 | 610 | 914 | 76 | 4567 | 229 | 3810 | 610 | 51 | 76
A 4670 | em E 61.00 | em N 572 cm
a 3110 | em T 1520 | cm P 0.00 cm
B ! 4570 ! cm G | 3050 m R 0.00 cm
C 1780 | cm K 254 cm X 254 cm
D 2590 ! cm M 0.00 cm Y 3.81 cm
0.50 0.50
ST RS E X TR S
S
x
T \
—) P D W «+—— CGagania | ¢ —3
‘L <
N
+ - +
| E
E+R
| E+K+0.10
* ﬂ=-'.|_m|m| r—— — b3 ‘____‘\._—‘Ig.l_ +N _____________
*~ < 040
L l b L b
£ A—M— B AT 1 1
0.50 0.50

Figura 12. Medidor Parsahll
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b.3) Calculo Hidraulico del Tanque Séptico

Datos del Disefio

Descripcion Dato | Cant | Und Fuente
Poblacion beneficiaria Calculo de la
proyectada P: 119 hab poblacion
dotacion de agua D: 80 |I/hab.d |RM -192.2018 MVCS
% de contribucion de agua
negra %C | 0.80 % |RM-192.2018 MVCS
Caudal promedio de disefio | Qp: | 0.12 I/s Calculo de caudales
Caudal promedio de disefio | Qp: |10.368 | m3/d OK
Nota: El disefio de tanque séptico sera con un caudal menor a 20 m3/d segun
RNE 1S.020

Criterios de Disefno

Descripcion Dato| Cant | Und | Fuente
La profundidad libre de espuma o
nata (Hes) es la distancia entre la RNE IS
superficie del agua libre de espuma o | Hes 0.20

: . . ) 0.10 m .
nata y el nivel inferior de la Tee 0| item
cortina del dispositivo de salida del 6.4.3
tanque séptico (0.10m - 0.20m)
La profundidad libre de lodo (Ho) es RNE IS
la distancia entre la parte superior de 0.20
la capa de lodo y el nivel inferior de | Ho = | 0.30 | m | .
la Tee o cortina del dispositivo de 6.4.4
salida, y su valor serd igual a 0.30 m
La profundidad de estacio libre se RNE IS
debe seleccionar comparando conla| - | 930 | m | 920
profundidad minima reugerida para item
la sedimentacion se elige la mayor 6.4.5

Para mejorar la calidad de los
efluentes, los tanques sépticos,

deberan subdividirse en 2 0 mas RSII;OIS
camaras. Sin embargo, se podrdn| N° | 2.00 | UND itém
aceptar tanques de una sola camara
6.4.6
cuando el volumen a tratar sea de
hasta 5 m3¥/dia
Calculo de Tiempo de Retencién
Formula Descripcion Dato | Cant | Und | Resultado
Aporte unitario de .
PR =15- |Consumo g: | 64.00 |I/hab.d Tledmpo
. ] e
0.3Log(P x q) Poplamon proyec'Fa}da P: |119.00| hab retencion
Periodo de retencion | PR: | 8.05 hrs
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Calculo de Volumen de Tanque Séptico

Formula Descripcion Dato | Cant Und Resultado
Vs =10"-3 x P | Volumen de . Voll_Jmen
. . Vs: | 2.56 m3 requerido para
X qxPR sedimentacion . .
sedimentacion
Periodo de N: | 1.00 | afio
limpieza
Tasa de VVolumen
= A ., o . .,
Vd =107-3 x acumulacion de | Ta: |65.00 |l/hab.afios| digestion de
TaxNxP
lodos lodos
Volumen de _
digestion de lodo Vid: | 7.74 m3
Intervalo de limpieza Ta (I/hab.afio)
del tanque séptico | T<10°C |[10°C<T<20°C| T>20°%
1 94 65 S7
2 134 105 97
3 174 145 137
Fuente: RNE 1S 0.20
Dimensiones del Tanque Séptico
Formula Descripcion Dato | Cant | Und Resultado
_ < . Profundidad de
As=Vs/(Ho + |Area superf_lual de As: | 639 | m2 espuma
Hes) tanque séptico .
sumergida
He = 0.70/As Altura méxima de He: | 0.10 m Altura maxima
espuma o nata de espuma o nata
Volumen de .
_ sedimentacion Vst | 2.56 m3 Profundidad de
Hs =Vs/As . .
Altura de . sedimentacidn
- ., Hs: | 0.40 m
sedimentacion
oumende [ va: | e | ma | Piotncen
Hd = VdiAs ’ alma?:enamignto
Altura de digestion Hd: | 1.20 m de lodos
Hte = Hd +Ho + . )
Hes + He Altura total efectiva | Hte: | 1.70 m Borde libre
Vt=Vs+Vd |Volumen total Vt: 1029 | m3 Volumen FOK?" de
tanque séptico
At=ViHte | Areatomldeltanaue o go5 | mp |
séptico Avrea total
L/B=2/1 Ancho del tanque B: | 170 m Ancho del tanque
B = (At/2)*0.5 |séptico ) ' séptico
_ Longitud total del .
Lt=2B tanque séptico Lt: | 340 m Longitud total
V1=3/2*V2 | Volumen de primer .
Vt=V1+V2 |tanque Vi:| 617 m3 Volumen uno
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;;Ztlr:ggntgﬁque Ve | 412 | m3 ,Volumen dos
AL = VLhte ﬁgga de la cdmara Al: | 363 | m2 Area igfaelrficial
Ay = Ve ,dé\orsea de la camara A2 | 242 | m2 Anchgegteilcganque
L1=3/2*L2 Iggnqg;;ugn%e B L1: ] 200 m Longitud uno
HEtire Ic_z;mgllr;ugodse B L2: | 140 m Loongitud dos
200 020 140

4o

L1

2.00

Figura 13. Tanque Septico
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b.4) Calculo Hidraulico de Lecho de Secado

Datos del disefio

Descripcion Dato | Cant | Und Fuente
Calculo de
Caudal promedio Qp: | 10.368 | m3/dia| caudales
Altitud promedio de la zona CT: 3407 | msnm | Topografia
Temperatura promedio de la Estacion
zona T: 15.00 °%¢ | meteoroldgica
N° de unidades de lecho de Criterio
secado N: 4.00 und técnico
Parametros del disefio
Descripcion Dato | Cant Und Fuente
RNE OS. 090
Periodo de retencion (4 a 6) Tr: 5 Hrs I1tm.5.9.6.3
Contribucién percapita del solido | Cps: | 90.00 | gr/hab.dia CEPIS
Densidad de lodos digeridos(1.03 RNE 0OS.090
y 1.04) Gsd: | 1.04 Kg/l Item.5.9.6.2
% lodos digeridos primario (8% RNE 0S.090
a 12%) Ldp: | 10.00 % Item.5.9.6.2
Profundidad de aplicacién (20 - RNE 0S.090
40 cm) Ha: 0.30 m Item.5.9.6.3
Ancho de lecho de secado (3 -6 RNE 0S.090
m) B: 3.00 m Item.5.9.6.5
Periodo de digestion de lodo (4 a RNE 0OS.090
8) Td: | 75.00 dias Item.5.9.6.3
Calculo de un Sedimentador
Formula Deszcripcicn | Dato Cant Und Resultado
Balanza de Carga de
masa Ss: | 360243 | mgSsl solidos que
g':‘,;.a":'I 52 Contribucion ingresa al
1000 Percapita de tanque
zolidos Cas: 37.35 [ Kgss/dia Imhoff
Nasa de
Masa de Kd solidos que
md:iﬁx:;;ﬁg?m solidos Msd:| 1214 | ypoardia coﬂ{o;mi el
Msd Volumen V_D lmm
Vig= - iario de g - 7 idia diario de
W ;iOdos d Vid: | 11672 | Lvd di::?;m
Volumen de
Vidx Td Volumen de ) lodoz a
Vel= 7000 lc;io:; Vel 8.75 m3 ex;:;:l:el
I'm.hoff
K Area de
Als= ﬂ;:' ifs:::a?ho Alsc ) 2918 =2 12:22 df;e
i L Area unitaria
Alsy= ? reavaana | At | 729 m3 desl:;;;;de
Ancho Longitud
azumido de calculado de
lecho B: 3.00 m lecho de
Alsu=L =B Longitud secado
calculado L: 2.40 m unitario
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Figura 14. Filtro Biologico
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Datos del Disefio

b.4) Calculo Hidraulico de Filtro Bioldgico

Descripcion Dato | Cant Und Fuente
Caudal de disefio Qp: 10 m3/dia | Calculo de Caudales
Poblacion de disefio P: 119 Hab Calculo de Poblacion
RM-192- MVCS -
Dotacion de agua D: 80 | L/hab.dia RURAL
Contribucién de RM-192- MVCS -
aguas residuales C: 80 % RURAL
Temperatura de la
zona Ts: 15 °C Estudio de la zona
Parametros del disefio
Descripcion Dato Cant Und Fuente
Aporte percapita de ar RNE OS. 090
DBOs Y: 50 | DBO/hd Itm.4.3.6
mg
DBOs Afluente Sc: [800.54| DBO/I Balance de masa
Eficiencia de
Eficiencia de remocion remocion Tanque
tratamiento primario Ep: 60.00 % Imhoff
DBOs Requerida en mg
efluente Sr: 80.05 | DBO/I Balance de masa
Calculo de
Caudal de recirculacion Qr: 0.00 m3/dia caudales

Calculo de Filtro Percolador - Método National Research Council (NRC)

Formula Descripcion | Dato | Cant Und Resultado
Produccién
_ DBOs , mg Percapita de
So=(1-Ep)x St Remanente So: |320.22 DBO/I agua
residuales
_ S Eficiencia del
Ef=(So-Sr E_flClenma del Ef- | 900 % filtro
)ISo filtro
percolador
Wg = (So x , Kg Carga de
Qp)iioop | C9adeDBO I Wg: | 332 | hpngial pRO
R=Qr/Qp |Rezonde | g. | oo | =« | Razonde
recirculacion recirculacion
F=( Factor de E- 1.00 x Factor de
1+R)/(1+R/10)"2 | recirculacion ' ' recirculacién
V = (Wg/F) x Volumen de
(0.4425 x Ef /(1- ;i/l‘::gme” del | v. | 5266 | m3 filtro
Ef)"2 percolador
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Volumen de
filtro
— (20-
ve V4§)1'035 Volum_en Vc: | 44.34 m3 corregido a
) corregido
temperatura
de la zona
, Tipo de carga
Parametro Baja Alta

Carga hidraulica, m*/m’/d 1,00-4,00 | 8.00-40,00

Carga organica, kg DBO/m/d 0,08-040 040- 480

Profundidad (lecho de piedra), m 1,50-3,00 1,00- 2,00

(medio plastico), m Hasta 12 m
Razén de recirculacion 0 1,00 - 2,00

Fuente: RNE OS 0.90 Item 5.5.4.3

Altura del medio
filtrante H: 3.00 m RNE OS 0.90 Item 5.5.4.3
Area de . .
A=Vc/H | medio A |1478| mz | Areadelfilro
. percolador
filtrante
Ancho del Ancho del filtro
— 1/2 .
B=(A2) filtro B: | 270 m percolador
L=2%B L_argo del L- | 540 m Largo del filtro
filtro percolador
Tasa de Tasa de
Tas=Qp/A |aplicacién | Tas: | 0.70 |m3/m2.dia aplicacion
Superficial superficial
Co =Wg/Vc Carga_ Co: | 0.07 |Kg/m3.dia| Carga organica
organica
015 0.60 015
kA —k eria con hueco
N Hu-s ?T;mﬂ.wn e
o — —
060 - _ i -
~ B -m%‘& e e ¢'/o T e M
N 1"[_!:25)' e s 0.30
Tapa de concreio
0.90 060 x 0.60m 195
3.00
1.30
e 015
£ 44 + & A A A
020 025 2,70 025 020 0.80 020
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b.5) Calculo hidraulico de pozo de percolacién
Criterios de disefio

Para efectos de disefio de pozo de percolacion se debera efectuar la"TEST
DE PERCOLACION" los terrenos se clasifican de acuerdo a los resultados
de esta prueba: RAPIDOS, MEDIOS Y LENTOS segun los valores de la
presente tabla.

Tabla 8. Clasificacion de los terrenos segun resultados de Prueba de
Percolacion

Clase de terreno | Tiempo de infiltracion para el
descenso de 1cm

Rapidos de |[0ja| 4 min
Medios de [4|a| 8 min
Lentos de [8|a| 12 min
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Guia de disefio

El area util de campo de percolacion serd el mayor valor entre las areas del

fondo y de las paredes laterales, contabilizando desde la tuberia hacia abajo, y

se utiliza la siguiente formula.

Descripcion Dato | Cant Und Fuente
Area de
adsorcion A: | 15951 m2 Calculado
A=Q Caudal Calculo de
/_R promedio Q: |10368.00| L/dia caudal
Coeficiente Calculo del
de Grafico
infiltracion R: 65 L/m2.dia| Tinf. VSR
Tinf.: 3 minlem  Dato de test de percolacion
Curva para determinar la capacidad de percolacién
del Suelo
140
120 \\
100
% 80
< <
:-—l' 60
4
40
20
0 A v v v A o o ol
0 2 B 6 8 10 12 14 16
A = drea necesaria de infiltracion (percolacion) (m?) T|empo de perco|ac|6n
Q = caudal promedio, efluente del tanque (L/dia)
R = coeficiente de infiltracion (percolacion) ((L/m?)/dia) para el descenso
A=Q/R de1cm
R: 65 Lim2dia  Calculo delagrafica

Figura 15. Curva de capacidad de percolacion del suelo
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Disefio de Pozo de Percolacién

Descripcion Dato | Cant Und Fuente
Criterio técnico
N° de pozo de percolacion Np : 2 und propio
Diametro de pozo 1.5 min - RNE IS 0.20
3.00 max Dp: 2 m item.7.1.2.1. e
Altura del pozo 2.00 min - RNE 1S 0.20
5.00 max Hp : 5 m item.7.1.2.1. c
Los pozos de absorcién
tendréan sus paredes
formadas por muros de
mamposteria con juntas
Iatera!es separadas. El . RNE 1S.020
espacio entre el muro y el e: 2.5 cm ltem 7.1.2
terreno natural se rellenara o
con grava de 2.5 cm. la losa
de techo tendra una capa de
inspeccion de 0.6 m de
didmetro
Se instalaran tantos pozos
de absorcion como sean
necesarios en funcion de la
capacidad de infiltracion de
los terrenos, la dl,stanua . RNE 1S.020
entre ellos se regularaporsu| Ru: 6.00 m
-/ Item 7.1.2
diametro o por su
profundidad  segin los
casos, pero no sera menor
de 6.00 m entre sus
circunferencias
Formula Descripcion Dato | Cant | Und | Resultado
Area unitaria
Aau = A/Np | Area unitaria de pozo | Aua:|79.754 | m2 X p0z0
Volumen
Volumen unitaria del unitaria del
Vu = Aau*Hp pozo Vu: | 398.77| m3 pozo
Diametro del
m Diametro del pozo de Do | 10.08 pozo de
Dp= | percolacion P ' m percolacion
anHp
calculado
Auc =n/4 Area unitaria
*(Dp)"2 Area unitaria calculado | Auc : | 3.14 | m2 calculado
Volumen
Volumen unitaria unitaria
Vuc =Auc*Hp calculado Vuc: | 15.71 | m3 calculado
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Figura 16. Pozos de Percolacion

Esquema general de la Planta de Tratamiento de Agua residuales de la localidad

de Chanahuaz Proyectada.
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Figura 17. Sistema de Planta de Tratamiento
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4.2. Analisis de resultados

v' La captacion se encuentra en malas condiciones, la linea de conduccidn en buen
estado, el pase aéreo en condicion regular, la linea de aduccién, redes de
distribucion y la CRP tipo 07 en malas condiciones, la valvula de aire y purga
en estado regular, el sistema de alcantarillado sanitario y PTAR colapsado (no
cuenta). El agua no llega con una presion adecuada a los domicilios por presentar
un mal disefio hidraulico en las tuberias de distribucion

v' El sistema de agua potable de la localidad de Chanahuaz, algunos de sus
componentes se encuentran en un estado regular y bueno mientras que otros se
encuentran en mal estado por lo que no es necesario realizar un disefio nuevo
para todo el sistema sino solo para algunas estructuras, (SIRAS 2010).

v" La linea de aduccién, la red de distribucion y la CRP tipo 07 presenta deterioro,
estas estructuras ya cumplieron 27 afios por lo que a pesar de estar operativos
de forma deficiente se requieren realizar una nueva construccion, y que para
seguir manteniendo operativo se requiere constantes reparaciones y
reposiciones. Ademas, estructuralmente se observa presencia de micro fisuras en
CRP -07, su estado de funcionamiento hidraulicos y mecanico no es eficiente,
por cuanto las valvulas se encuentran oxidadas por lo que se requiere realizar
una nueva estructura, (SIRAS 2010).

v" El reservorio, linea de conduccion, pase aéreo y captacion tienen 4 afios de
antiguedad, la captacion segun lo evaluado esta en malas condiciones por lo que
es necesario reponer algunos de sus partes y construir su cerco perimétrico y su
dado de proteccion, (SIRAS 2010).

v El sistema de agua de la localidad de Chanahuaz, estd conformado por 01

captacion de ladera, sin cerco perimétrico de proteccion, 01 linea de conduccién
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en condiciones de 1040 ml, 02 pases aéreos de 30 y 50 metros de longitud, 01
valvula de aire y 01 de purga, 01 reservorio de 10 m3 y con cerco perimétrico,
con linea de aduccion y redes de distribucion en condiciones malas, algunos
tramos se encuentran en la intemperie y parchado, también 01 CRP — T 07, en
malas condiciones con grietas profundas.

La captacion de Cayacuna Pucyo, no cuenta con un cerco perimétrico, dado de
proteccion y una zanja de coronacion, el cual es un problema para el sistema, ya
que se encuentra expuesta a los animales y personas existiendo el riego de
contaminacion por residuos, excretas de animales, etc. y que a largo plazo no va
ser sostenible y que podria colapsar el sistema.

El caserio de Chanahuaz no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario
tampoco una planta de tratamiento de agua residuales — PTAR, que permita tratar
las excretas, las familias realizan sus necesidades en el campo, por lo que se ha
disefiado un nuevo sistema que cuenta con un tanque séptico, camara de rejas,
filtro bioldgico, lechos de secado y pozos de percolacion y con redes de
alcantarillado sanitario con tuberias de 6 pulgadas y 31 buzones, cumpliendo
con el reglamento nacional de edificaciones y el RM 192 del Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento.

El periodo méaximo de vida util que recomienda el Ministerio de Vivienda
Construccion de Saneamiento, para estructuras del sistema de abastecimiento de
agua potable es de 20 afios, por tanto, las redes de aduccion, redes de distribucion
y CRP T 07 ya han superados ese periodo de disefio maximo recomendables.

El caudal de aporte del manantial donde se capta el agua actualmente para

abastecimiento de agua potable de Chanahuaz, cuenta con una produccion

88



suficiente con relacion a la demanda de la poblacién actual y futura proyectada
a 15 afios mas segun los célculos.

Las concentraciones de metales como arsénico, cadmio, cromo, manganeso,
mercurio y plomo estdn por debajo de los limites méximos permisibles del
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-
SA., a excepcidn del manganeso que presenta 0.018 siendo el limite es de 0.010
es decir hay una diferencia de 0.008, (Analisis de Agua, Anexo 05).

En tanto, las concentraciones de parametros bacterioldgicos en la fuente de agua,
indican que se requiere desinfeccion, dado que superan los valores establecidos
en la norma antes referida para la clase de agua indicada.

El consejo directivo de la Junta Administradora de los Servicio de Saneamiento
JASS no cuenta con personal capacitado para realizar la operacion y
mantenimiento de sistema adecuadamente, asi mismo la concentracion de cloro
para la cloracion del agua cuando hay variaciones de caudales en todo el afio.
El proceso de cloracion, es lo que garantiza que se pueda tratar un agua que
contiene microorganismos patdgenos que son responsables de gran nimero de
enfermedades (tifus, colera, hepatitis, gastroenteritis, salmonella, etc. en zonas
rurales como Chanahuaz. Ademas, la poblacion tiene habitos de higiene
deficientes, los cuales contribuyen adn méas que los pobladores sufran de
enfermedades gastrointestinales, tal como se reportan en el puesto de salud de

Pueblo Libre.
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V. CONCLUSIONES
v De acuerdo a la evaluacion realizada en el sistema de abastecimiento de agua
potable, se requieren cambiar la captacion, las lineas de aduccién, la camara rompe
presion tipo 07 y las redes de distribucion por presentar deterioros y ya superan mas
de 20 afios de haberse construido y no estan funcionando adecuadamente, excepto
la captacion que se podria realizar reparaciones, pero que a largo plazo no va ser

eficiente.

v’ La captacion no cuenta con cerco perimétrico, dado de proteccion, de acuerdo a
informacion recopilada de la estructura existente, segun la ficha de valoracion
aplicada actualmente se encuentra en un estado malo, ademas sus estructuras

metalicas se encuentran oxidadas.

v" El reservorio actualmente, se encuentra en buenas condiciones operativas, contando
ademas con cerco perimétrico de proteccion y un sistema de cloracion, la cantidad
de cloro que cae al reservorio no estd funcionando adecuadamente para eliminar las

bacterias que se encontraron en la fuente de agua (captacion).

v' Se determind que el caudal de aporte del manantial Cayacuna Pucyo donde se capta
el agua para la localidad de Chanahuaz, cuenta con una produccion suficiente con

relacion a la demanda actual y futura proyectado a afio 2039.

v’ La calidad del agua que se capta en el manantial de Cayacuna Pucyo, presenta
metales que estan por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo al
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA,
por lo que no se requiere una estructura compleja y solo requiere la cloracién para

eliminar los patdgenos.
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v" Se ha realizado un disefio de sistema de alcantarillado sanitario y una planta de
tratamiento de agua residuales de acuerdo a las normas del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, para lo cual se ha realizado un levantamiento
topogréfico de la zona ya que la localidad no cuenta con un sistema de eliminacion
y tratamiento de excretas, de esta manera mejoraremos las condiciones sanitarias

de las familias.

v' La propuesta técnica planteada servird como base para elaborar un expediente técnico
y ejecutar la obra, con lo que se estima mejorar las condiciones sanitarias de la
poblacion y disminuir la prevalencia de enfermedades comunes derivadas del consumo
de agua contaminada como gastrointestinales, infecciones respiratorias y afecciones a

la piel.

v' La condicidn sanitaria de la poblacién de Chanahuaz, segln la ficha evaluado se obtuvo

22 puntos es decir que la condicion es mala.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
v’ La JASS del caserio de Chanahuaz, debe de gestionar materiales y herramientas a la
municipalidad distrital de Pueblo Libre, para la operacion y mantenimiento del sistema

de saneamiento béasico actual, anexo 03.

v" Dosificar el cloro para la cloracién del agua de manera 6ptima y contar con un operador

capacitado para el control de cloro residual, anexo 04.

v’ Se recomienda realizar la operacién y mantenimiento de forma periddica para la

sostenibilidad del proyecto.
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Anexo 01: Ficha de Evaluacion

FICHA DE EVALUCACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
CHANAHUAZ

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN EL
PROYECTO: CASERIO DE CHANAHUAZ, DISTRITO DE PUEBLO LIBRE, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

LOCALIDAD Chanahuaz

PROVINCIA:

Huaylas
DISTRITO: Pueblo Libre DEPARTAMENTO: Ancash
FACTORES O MEDIANAMENT NO
DETERMINATES SOSTENIBLE | ¢ soSTENIBLE | sosTenisLE | COLAPSADO
PUNTAIJES A CALIFICAR 4 3 2 1
A. Estado del Sistema de Agua Potable
A.1. Cantidad Evaluacion 4.0
a) Caudal de Aforo Cau timo Caudal Variable | Caudal Insuficiente Caudal Cero
A.2. Cobertura Evaluacion .0
a) Volumen demandado
amaquueb aigual que b a menor que b a igual que cero
b) N° de personas Atendidas
A.3. Continuidad Evaluacion Yy.0
a) Permanencia del Agua para un 3 Se seca totalmente
baa Ol Pen'gﬁete Baja pero no se seca L de Batrinie Seco Totalmente
A.4. Calidad del Agua: Evaluacion 3.y
a) Cuenta o no con Sistema de NO
Cliiny o x ............
b) Nivel de Cloro Residualenel | hay cloro de 0.5-0.1 | Clorode 0,1 a 0.4 hay cloro alto
. s No hay cloro
agua mg/litro mayor a 1 mg/litro
¢) Como es el Agua que : Agua con elemento
i AguaX‘ara Agua Turbia yiaiia No hay agua
) Ptc senta.C?hf i Eaiticdiu Nada Menos de lo Normal| Mas def¢ Normal Muy Alto
fisicas y quimicas
) Institucion que supervisala | ;oA TMiMINS A MINSA Otro organismo Nadie

calidad del agua

95




A.S. Estado de la Infraesructura
a) Captacion Evaluacion ? (w/)
- Cerco Perimetrico Bueno Regular Malo No)¢ne
- Camara de Recoleccion Bueno Regular Mgto No tiene
- Aletas Bueno Regular Wo No tiene
- Tubo De Rebose Bueno Regular Mo No tiene
- Valvula de Control Bueno RéXilar Malo No tiene
- Tapa Sanitaria B%‘m Regular Malo No tiene
- Lloronas Bueno Rexfilar Malo No tiene
- Tubo de Ventilacion Buhfio Regular Malo No tiene
- Canastilla Bueno Rej@ar Malo No tiene
- Dado de Proteccion Bueno Regular Malo No’(enc
b) Linea de Conduccion Evaluacion Yo
- Estado de Tuberias Cubserta ¥ ey Pa.rci?l::xy no Malogscy e Colapsada
no presedta Fugas Brosesita Foas Fugas
¢) Pase Aereo Evaluacion 2. 97
- Zapatas (Porticos): Bxho Regular Malo Muy Malo
- Pendolas: leno Regular Malo Muy Malo
- Camaras de Anclaje: Bueno Re%lar Malo Muy Malo
- Cables de Acero: Bueno Regular Mxlo Muy Malo

96



¢) Reservorio

Evaluacion

3¢0

- Cerco Perimetrico Bueno Reylar Malo No tiene
- Tanque de Almacenamiento Byeho Regular Malo Muy Malo
- Tapa Sanitaria Byﬁo Regular Malo No tiene
- Tuberia de Limpieza y rebose Byéno Regular Malo No tiene
- Canastilla Bxéno Regular Malo No tiene
- Valvula de Entrada Bv.kﬁo Regular Malo No tiene
- Valvula de salida ngao Regular Malo No tiene
- Valvula de Bypass B’é‘o Regular Malo No tiene
- Sistema de Cloracion Bueno Rexﬂa: Malo No tiene
- Dado de Proteccion Bueno Regular I\M No tiene
f) Linea de Aduccion y Red de Distribucion Evaluacion 2.00
- Estado de Tuberias Cl::’im Fetaliie Parchie;: y no pamifl:;ﬂie::ay con prez‘:lst:uft:;tso; no

P Hi Presenta Fugas fisuras funciona
g) CRP -T07 Evaluacion
- Tapa Sanitaria Bueno Regular Mglo Colapsada
- Camara de Recoleccion Bueno Regular Mxdo Colapsada
- Tuberia de Limpia y Rebose Bueno Regular I%To Colapsada
- Canastilla Bueno Regular Mpio Colapsada
- Valvula de Control Bueno Regular Malo Colgxada
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Egresos, Libro de
Inventarios, Manual
de Operacion y

Mantenimiento

- Boya Flotadora Bueno Regular Malo Colapgada
h) Conexién Domiciliaria Evaluacion 933
- Lavadero Bueno Res(lar Malo Colapsada
- Llave de Paso Bueno Regular N’go Colapsada
- Gifo Bueno Rexﬂar Malo Colapsada
i) Valvulas Evaluacion 2.00
- Valvula de Aire Bueno Reghfar Malo No tiene y Necesita
- Valvula de Purga Bueno Reﬁ!ar Malo No tiene y Necesita
Estado de Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales -PTAR
B. Estado de Alcantarillado Sanitario y PTAR Evaluacion /.00
- Alcantarillado Sanitario Bueno Regular Malo No tiene)’Necesita
- PTAR Bueno Regular Malo No tiem)§ Necesita
C) Administracion, Operacién Y Mantenimiento
C.1) Gestion (Administracion) Evaluacion ,{ 87
- Responsable de la Algunas 5
3 Nad
Administracion del Servicio J&s e Autoridades e
- Tenencia del Expediente Tecnico JASS Municipalidad Programa No¥gay
Estatutos y
Reglamentos, Libro
de Actas, Caja, 3
. Bt T Padron de Usuarios, Al rr{enos 4 df’ la | Al me 2 df" la Nu:nguna de !a
Recibo de Ingresos y |  ©Pcion anterior opciorf anterior opcion Anterior
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Es igual al numero de

Es menor que el

- Numero de Usuarios en Padron familias que se numero de familias | Si hay Padron, pero NotusPadeos
de Usuarios abastecen con el que se abastecen | no estan Inscritas He
sistema con el sistema.
Pagan menos de la
- Cuota Familiar Pagan Todos Pagan solo la Mitad | tercera parte del Noxyéagan
total
- Existe una cuota familiar
establecida Gk SRC LR Ko
- Cuanto es la cuota establecida Mayor a 2.00 Soles | de1.122.0 Soles | de 0.1)%1.00 Soles No pagan
- Existe alguna Sancion para Clausura definitiva de | Cobros adicionales - i l:lx‘:::::e ol X6
Usuario que se atrasa o no Paga la conexién y multas T a8
servicio
% la organizacién'cuenta con otros A o Son w
ingresos economicos
- Cada cuanto tiempo se reune el =
Consejo Directivo yio Usnarios Cada 4 meses Cada 2 meses 1 vez¥l afio Nunca
- Operador cuenta con cuaderno de : Si lo usa pero solo | .
Control Cloro Residual o Vez en Cuando Sgessing it )(6
C.2) Operacion y Mantenimiento Evaluacion /67
- el CD de la JASS Conoce las
Partes del Sistema de Agua Si sabe Regular P%b Nada
Potable
- el CD de la JASS Conoce las ;
Partes del sistema de cloracion s Ry P% Nada
- Cuenta con equipos de Poteccion Si Regular Poco Noygene
- Cuenta con materiales y X
s Si Regular Pd¢o Nada
- Conoce a dosificacion del cloro Si sabe Regular Poco Wa
5 .Reahza - mant@;en(o - 4 Veces al afio 1 veces al afio De vez ég/tuando Nunca
sistema de cloracion
- Es remunerado o winincs 4 Veces al afio 1 vez al afio
Mensual y
3 relahza i 1 ves a la semana 1 ves al mes 1 vez){aﬁ Nunca
residual
- Conoce el aparato para medir el Si sabe Heuiiee P> Wa
cloro
- E1 CD de la JASS brinda apoyo Si Regular Poco Nx'a
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- Las familias usuarias conocen si Resgabie Pygo Nada
para que se clora el agua

- Esta organiza el CD de la JASS Si Regular me Nada
- Las usuarios participan en las L

Sierias Si Regular &co No
- el CD de la JASS conoce que es :

un Sistema de Cloracion e Rogular Pogo Nada
3 ind PR .

JAA;SM . T Siempre Cuando lo requiere | de ves e)(;uando nunca
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1 ¢ 5

1.2.
13.
1.4.
)
1.6.
L7
1.8.
1.9.

Anexo 02: Ficha de recoleccion de datos

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO DE CHANAHUAZ, DISTRITO DE
PUEBLO LIBRE, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH —
2019.

NOMBRE DEL AUTOR: ROY CRISTIAN CHAVEZ MUNOZ

NOMBRE DEL ASESOR: CANTU PRADO VICTOR HUGO

DEPARTAMENTO: ANCASH

PROVINCIA: HUARAZ

DISTRITO: PUEBLO LIBRE

CASERIO: CHANAHUAZ

POBLACION BENEFICIARIA: FAMILIAS DE CHANAHUAZ

ALTITUD: 2488 MSNM

1.10. ZONA: 18 L
1.11. COORDENADAS UTM:

X: 191415.00
Y: 8987750.00

1.12. VIAS DE COMUNICACION:

DISTANCIA | TIEMPO | TIPO DE VIA | ESTADO
TRAMO (KM) (HRS) DE VIA
HUARAZ E 63 200 | ALFALTADO | BUENO
CARAZ
CARAZ = 10 030 | ALFALTADO | REGULAR
PUEBLO LIBRE
P. LIBRE - 5 0.20 TROCHA MALO
CHANAHUAZ

1.13. POBLACION TOTAL HABITANTES: 35 VIVIENDAS
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2. SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAPTACION
OPERACION Y
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA
Es de concreto | Las patologias que | En el interior esta lleno
armado f'c= 210 | presentan son: de particulas y no
£ kg/cm2. - Fisura en el | realizan Operacién vy
CAMARA ; UE Dimenciones: concreto. Mantenimiento.
RECOLECCION Largo=1.1 mt - Desintegracion.
Ancho= 1.1 mt
Altura= 1.0 mt
Volumen= 1.21 m3
Es de concreto | No tiene la | Se encuentra lleno de
armado fc= 210 | geometria adecuada | suciedad y no realizan
kg/em?2. como debe de ser | Operacion y
unos aleros de | Mantenimiento.
ALETAS remmion.
Las patologias que
presentan son:
- Desintegracion.
El tubo de rebose es | No presenta mucha | Se encuentra lleno de
de PVC SAL 2 | patologia el unico | suciedad y no realizan f—ﬁ
Pulgadas. patologia Operacion y \ ;
TUBO DE REBOSE encontrada es la | Mantenimiento. |
deformacion.
L]
La valvula es de | No presenta | Se encuentra lleno de
acero de 2 pulgadas. | patologia. suciedad y no realizan
; Operacion y
VALVULA DE Mantenimiento.
CONTROL
El material de la tapa | No Presenta | Se encuentra sucia y
es metalico de 0.6 | Patologias. lleno de pastisales y no
mtx0.6 mt. realizan Operaciéon y
TAPA SANITARIA Manteniiceto!
Es de tuberia PVC de | No Presenta | Se encuentra en optimas
1 % pulgada y cuenta | Patologias. condiciones.
con 3 orificios de
LLORONAS

salida. Los orificios
se encuentran muy
bajos.

00
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Es de PVC SAL de 2 | No presenta | Se encuentra en optimas
pulgadas. patologia. condiciones.

TUBO DE 3

VENTILACION @

R

Es de material de | Se encuentrasucia. | No realizan operacién y
PVC de 2 pulgadas. mantenimiento. o

CANASTILLA ( ) v 3:,,5
CAUDAL DE ENTRADA A LA | CAUDAL DE SALIDA DE LA CAPTACION
CAPTACION

HIDRAULICA QE= 0325 Ivseg QS=0.325 [seg
Q=QE-QS=0

LINEA DE CONDUCCION
OPERACION Y
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA

El material es de |No se Registraron | No realizan Operacion y
HDPE de 2 pulgadas | patologias. Mantenimiento.
de diamtero.

TUBERIA e
CAUDAL DE ENTRADA A LA L. DE | CAUDAL DE SALIDA A LA LINEA DE
CONDUCION CONDUCION

HIDRAULICA QE= 0.325 It/seg QS=0.325 It/seg
Q=QE-QS=0
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PASE AEREQ

OPERACION Y
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA
Es de concreto | No presenta | No realizan la operacién
fc=210 kg/cm2, la | patologia. y mantenimiento.
ZAPATAS altura del pedestal [
(PORTICOS) tiene una altura de 3 1
mt por 0.40x0.40 mt
Cables de acero de % | No presenta | No realizan la operaciéon
de pulgadas. patologia y mantenimiento. g
yord
\ Qe
PENDOLAS / LR\
i 4 i J« \
|
[ 1
Cables de acero de % | Se encuentran con | No realizan la operacién
de pulgadas. Oxidos. y mantenimiento.
CAMARAS DE
ANCLAJE
Cables de acero de 2 | Se encuentran con | No realizan la operacién
- e 2
de pulgadas. Oxidos. y mantenimiento. Sk f}}
CABLES DE ACERO i]
CAUDAL DE ENTRADA A LA PASE | CAUDAL DE SALIDA A LA PASE AEREO
AEREO
HIDRAULICA QE= 0325 It/seg QS=0.325 Iseg
Q=QE-QS=0
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RESERVORIO

OPERACION Y
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA
Es de material de | No se registraron | Si realizan Operacién y
acero, con mallas | Patologias mantenimiento.
olimpicas de 3 mt x 3
CERCO mt.
PERIMETRICO
Es de concreto | No se registraron | Si realizan Operacién y
armado. patologias mantenimiento. /’ !
TANQUE DE internamente ni / |
ALMACENAMIENTO externamente. ’—j/ |
| /
1 |
| |
El material de la tapa | No Presenta | Se encuentra sucia y
es metalico de 0.6 | Patologias. lleno de pastisales y no
Pivas mtx0.6 mt. ;aalnif::imi(::;racién y
// '/?
4
s
El tubo de rebose es | La unica patologia | Se encuentra lleno de
de PVC SAL 2 |que presenta es |suciedad y no realizan
Pulgadas. Descascaramiento. | Operacion y
; Mantenimiento.
TUBERIA DE
LIMPIEZA Y REBOSE
Es de material de | Se encuentra sucia. | No realizan operacién y
PVC de 2 pulgadas. mantenimiento.
CANASTILLA
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La vélvula es de | No presenta | Se encuentra lleno de
acero de 2 pulgadas. | patologia. suciedad y no realizan
VALVULA DE Operacion =Y
ENTRADA Mantenimiento.
La vélvula es de | No presenta | Se encuentra lleno de
acero de 2 pulgadas. | patologia. suciedad y no realizan
VALVULA DE Operacién y
SALIDA Mantenimiento.
La valvula es de | No presenta | Se encuentra lleno de
acero de 2 pulgadas. | patologia. suciedad y no realizan
VALVULA DE Operacién y
BYPASS Mantenimiento.
Es un sistema de | Algunos accesorios | Si realizan Operacién y
cloracion por goteo | se encuentran en | Mantenimiento.
SISTEMA DE | con flotador | mal estado.
CLORACION adaptado. ,,O/
Solo esta cubierto de | Es necesario | No realizan operacién y
piedras y malesas. construir un dado. | mantenimiento.
DADO DE
PROTECCION \\
@5
CAUDAL DE ENTRADA AIRESERVORIO | CAUDAL DE SALIDA AL RESERVORIO
HIDRAULICA QE=0).595 1t/sq Q5= .07 Ufjeq

Q=QE-QS=

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO

vﬂ'ﬂ= F"@P Pz - &Pakro: p328 //;c3 — \/rpa: Yoz m3; 6(,';,/90 de regervn 2brs<T2 Y

Vs = 22 ths = fr3m®

l/t',%vrlrm ok A/"’ﬂernﬂmt;ﬂé =F02741. /7 =80 qu 10.00m

2

"
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LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

OPERACION Y |
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA
La linea de aduccion | Se encontraron | Se econtraron tramos de
es de material PVC | patoligas en las | tuberias decubiertas por
de 2 pulgadas, y las | tuberias como: lo que no hacen
redes de distribucion | Fisura operacion ni 7
TUBERIA es de 1 pulgada de | Deformacion mantenimiento. \‘\\\\ =
. . ~_ r\
diamtero. Tiene mas ~
de 20 afios de vida
util.
— CAMARA ROMPE PRESION CRP TIPO 07
OPERACION Y
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA
El material de la tapa | Presenta Patologias | Se encuentra sucia y
es metilico de 0.6 | como: lleno de pastisales y no
mtx0.6 mt. Oxidos realizan Operacion vy GOk
Fisuras. Mantenimiento. £
TAPA SANITARIA /
L* |
Es de concreto | Las patologias que | En el interior esta lleno
armado fc= 210 | presentan son: de particulas y no
kg/cm?2. - Fisura en el |realizan Operacion vy
Dimenciones: concreto. Mantenimiento.
CAMARA DE | Largo= 1.1 mt - Desintegracion.
RECOLECCION Ancho= 1.1 mt
Altura= 1.2 mt
Volumen= 1.45 m3
El tubo de rebose es | La patologia | Se encuentra lleno de
de PVC SAL 2 |encontrada es la | suciedad, mohos y no —
Pulgadas. deformacion y | realizan Operaciéon y r
fisuras. Mantenimiento. /
CONO DE REBOSE =
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Es de material de | Se encuentra sucia.

No realizan operacion y

PVC de 2 pulgadas. mantenimiento.
P OO0 \\
CANASTILLA oo s oo — ;)
G oe
La vélvula es de | No presenta | Se encuentra lleno de
acero de 2 pulgadas. | patologia. suciedad y no realizan
. Operacion y
o a By Mantenimiento.
CONTROL

La boya es wun | Presenta gran | Se encuentra lleno de
material de plastico. | cantidad de | suciedad, mohos y no
e realizan Operacién y
PG Mantenimiento.
BOYA FLOTADORA
CAUDAL DE ENTRADA AL CRP T -07 | CAUDAL DE SALIDA AL CRP TIPO 07
SIRARICH QE= 0. 27//s9 ‘rﬂéa[a bl rescrvors) | B= 097 'A/S‘S/Saéja A/ ll’JchDnb)

Q-QE-QS=0 Ut/;or

PRESION DE SALIDA Y PRESION DE LLEGADA

Prevor ot el > #6.0 m o

CT 2 2805 -08m

ﬁamﬂ Ve &/Loé =0.00 C7= 285(.g¢ m

0& s 7 @5 d/ efz/"o?' : d—'?ﬂ lé&;é‘[styuc; é;‘i’b’)

LAVADERO

CONEXIONES DOMICILIARIAS
OPERACION Y
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA
Los lavaderos en su | En algunos | No realizan operacion y
mayoria son de | lavaderos se | mantenimiento los
concreto armado. encontro fisuras. usuarios.
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Algunas cajas estan | Se registrano | No realizan operacion y
hechas de concreto | pequefias  fisuras | mantenimiento los
simple y otros solo de | verticales y | usuarios.

LLAVE DE PASO manera artesanal. horizontales.
Las llaves de paso | Se encontraron | No realizan operacion y
son en su mayoria | filtraciones en su | mantenimiento los
estandar y de 1/2”. mayoria. usuarios.

GRIFO

CAUDAL UNITARIO

. 2| Covdal  Umbaro o 000§ Lo foa

S Cauc[a/ ol Sa[,;/a &f/ Jeryiréo |

023 6Bfsen _ poos G
O - TR e,

Sl ?ﬂrﬂflj (’0/'4’"”5 /’”A / &LZO 77y 01'/ WF/Z//»/A F'&M/;;ro ﬁrfm.uié)
(Sgr  Analics  dt Agquo  reofeiodde)

CANTIDAD: ?m:,n(a on  (aodal di Afuo ol 0.325 Mfseq,

CONTINUIDAD: El ol en € 0()'0 dls Agua es lonfnco, golo en (um,;u s a/«o‘ofp
dimine ye,
VALVULA DE AIRE
OPERACION Y
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA

Es de concreto | Las patologias que | En el interior esta lleno
armado f'c= 210 | presentan son: de particulas y no
kg/cm2. - Fisura en el |realizan Operacion vy e
Dimenciones: congcreto. Mantenimiento. L= 7\

ESTRUCTURA Largo= 0.6 mt - Desintegracion. ls e
Ancho= 0.6 mt ERESS
Altura= 0.6 mt
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Paiin

La valvula es de | No presenta | Se encuentra lleno de
acero de 2 pulgadas. | patologia. suciedad y no realizan
ESTADO DE LA Aan x
3 Mantenimiento.
VALVULA \
_—
e
PRESION DE SALIDA Y PRESION DE LLEGADA
VALVULA DE PURGA
OPERACION Y
COMPONENTE MATERIAL PATOLOGIA MANTENIMIENTO GEOMETRIA
Es de concreto | Las patologias que | En el interior esta lleno
armado f'c= 210 | presentan son: de particulas y no
kg/cm2. - Fisura en el | realizan Operacion y
Dimenciones: concreto. Mantenimiento. B
ESTRUCTURA Largo= 0.6 mt - Desintegracion. s / A
Ancho= 0.6 mt }r ‘ /,fi
Altura= 0.6 mt I/
La valvula es de | No presenta | Se encuentra lleno de
ESTADO DE LA | acero de 2 pulgadas. | patologia. suciedad y no realizan D)
i Operacién y N o
YALYELA Mantenimiento.

PRESION DE SALIDA Y PRESION DE LLEGADA

3. SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR

NO SE CUENTA CON SERVICIO DE ALCANTARRILLADO POR LO QUE SE PROPONE UNA NUEVO

DISENO.
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Anexo 03: Ficha de evaluacion de condiciones sanitarias

FICHA N? 02. FICHA DE VALORACION (TIPO TEST) PARA EVALUAR LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LA POBLACION

evAlvpuco ) MCopruadi0  pEl SUTEMA Mo SWERM LewsTO
Proyecto BAsico Env EL Cmsazip oOF CHARNTINIRL | p,sryuTe 0E  PorBio
Lgre, Provwam e floavirs DElpatare~iy OE Ascrgs, 20/9.

l Il.ouﬁdad :(/MUAMJMJ Eﬁrho P Lz ] [Prwinda oA ven JI [geparumento : ANCASH ] ]
Objetivodel  Valorar 3 través de indicadores objetivos, como las condiciones actuales del sistema de saneamiento
test " basico inciden en las condiciones sanitarias de ia poblacén

FECHA / /

: (oo iStRENRACLORAOéNAlAGUAQUECONSMENSUM!O?
Si
Esporanicamente
No

2 . &CREE UD. QUE LA CALIDAD DE AGUA QUE CONSUME LA POBLACION DE ES OPTIMA?
sl

NO
Desconoce

3 . ¢LAFUENTE DE AGUA DE SE UBICA A MENOS DE 1000 m.?
Mas

Igual
Menos

4 . ¢LAFUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SU VIVIENDA PROCEDE DE?
Red piiblica dentro de la vivienda o dentro de la edificacion (agua potable)
Pilon de uso piblico (agua potable)
Camion cisterna, pozo, rio, acequia, manantial u otro

5 . ¢ELSERVICIO DE AGUA EN SU VIVIENDA ES TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
Si

¥ =
NO
e _Pagina 1
6 . ¢SUVIVENDA TIENE SERVICIO DE RED DE ALCANT; (DESAGUE)?

St

Tiene otro sistema

No cuenta

<¢EN QUE CONDICIONES OPERATIVAS SE ENCUENTRA EN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
7 . SISTEMA DE ALCANTARRILLADO SANITARIO Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES?
Buena
Regular
Mala

8 . ¢EXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO?
Una organizacion (JASS, ATM, Junta Directiva o similar)
Una persona obrero u operador no especialista
No se cuenta

¢CUANTAS VECES AL ANO SE REALIZA LOS TRABAJOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA,
9 . ALACANTALLIDADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES?

)fnr- w || Al] = w il n e ¥- *Nﬁ w v e )(ruH wlin De e~ ff = m)"-

3 amas
1a2
No se realiza
10 . ¢LAPOBLACION DE PARTICIPA EN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE,
sl
Aveces
No
VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA (Marcas con una X, y poner el valor
Fuente: MVCS, OMS, MINSA OPTIMA 10
REGULAR 11a20
MALA 21230 54
' bk, /
— — = |
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Anexo 04: Manual de Operacion y Mantenimiento
Captaciones en manantiales de ladera y de fondo
Tipos de captaciones
Captacion en manantial de ladera

La captacidon en manantial de ladera es una estructura que permite recolectar el agua del
manantial que fluye horizontalmente, llamado también de ladera.

Cuando el manantial es de ladera y concentrado, la captacion consta de tres partes: la
primera, corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una cdmara himeda
que sirve para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una camara
seca que sirve para proteger la valvula de salida.

Captacion en manantial de fondo

La captacion en manantial de fondo es una estructura que permite recolectar el agua del
manantial que sale del subsuelo en forma vertical.

Cuando el manantial es de fondo y concentrado, la captacion consta de dos partes: la
primera, corresponde a una camara himeda que sirve para almacenar el agua y regular el
gasto a utilizarse; y la segunda, a una cadmara seca que sirve para proteger la valvula de
salida y de desage.

Componentes de la Captacion

Camara
Hameda

Cono
de Rebose
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El cono de rebose sirve para controlar el nivel del agua para evitar que alcance el techo y
por ningln motivo debe estar mas elevado que los orificios de ingreso a la camara humeda.
La canastilla de salida sirve para evitar que objetos grandes y la suciedad puedan ingresar
a la tuberia de conduccion.
La tuberia de limpia o desagie sirve para eliminar el agua que se ha utilizado durante la
limpieza y desinfeccidn de la captacion.
Operacion
Para poner en marcha, abrir la valvula de salida y mantener el cono de rebose en su posicion
vertical.
La operacion se realiza luego de la limpieza y desinfeccién de la cAmara humeda.
Mantenimiento Limpieza
Limpieza externa

v Seinicia con la limpieza de piedra y malezas de la zona aledafia a la captacion.

v Limpiar el canal de escurrimiento y la salida de la tuberia de desagiie.

v' En caso de grietas y rajaduras resanar las partes defiadas con partes iguales de

cemento y arena fina.

Canal de
escurrimiento

Canal de proteccidn
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Limpieza interna

v Finalizada la limpieza externa se prosigue con la limpieza interna:

v’ Abrir las tapas de la camara seca y cAmara himeda.

v" Cerrar la valvula de salida.

v Quitar el cono de rebose para que salga el agua por la tuberia de limpia y desagie.
v" Remover la tierra que se encuentra en el fondo y limpiar con escobilla la suciedad

del piso, paredes y accesorios.
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v' Baldear y dejar que el agua salga eliminando toda la suciedad.

v Medir en la cdmara himeda el caudal de ingreso en litros por segundo.

Limpieza interna de la caja de valvulas
v Limpiar la camara seca retirando hierbas, piedras y todo material extrafio.

v Revisar la grava y si la valvula, accesorios y tuberias estan de 3 a 5 cm por encima
de ella.

v Lubricar y pintar la valvula.
Desinfeccion
Con la limpieza interna solamente se elimina la suciedad por lo que se tiene que desinfectar
para matar todos los microbios, algas y mucilagos impregnados en las paredes, piso y
accesorios de la cdmara himeda. Esta actividad se realiza luego de la construccion o
reparacion de las instalaciones.
Para desinfectar se requieren los siguientes materiales:

v Hipoclorito de calcio al 30 -35%

v" Un balde

v Una cuchara sopera

v" Un trapo

v Guantes de jebe para el operador
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v" Una escobilla
v' Lentes

v" Mascarilla
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Anexo 05: Tabla para el calculo de Cloro para el sistema de agua potable

¢ Calculo de la cuota Familiar=?

Desinfectante 70 % hipoclorito de calcio SABAPLUS I
Recarga: 15 dias
TABLA|: M&imademandade | |papy p gy, Cantidad de hipocoritoenfundsn | |pagy A 11 Tanque dosificador de: 600.00 L
agua (actual) de caudal de ingreso a reservorio
| Qmd (Lis) | Qmd (Lis) Qi (LIs) . _ Peso del
POB!-ACK)N (uBs sin (uBS con (Caudal de Peso (glramos) de hlpoclorllto de hipoclorito de 833 gr Dosif.=  0.001gr/ml
(habitantes) | arrastre arrastre ingreso al calcio al 70%; para 15 dias lcio 2l 70%
hidraulico) /1\1idra'u|ico) reservorio) caldoa o
50L/h/d #O L/h/d 1.2mg/L | 1.5mg/L | 1.7mg/L Cmax=972ppm | 1.2mg/L 1.5mg/L 1.7mg/L
Qi (L/s)
100 .08 0.12 0.10 222 278 315 (Caudal de ingreso al | Qg (ml/min)| Q, (ml/min) | Qg (ml/min)
reservorio)

150 0.11 \O. 18 0.20 444 555 629 0.10 7.4 9.3 10.5
200 0.15 b 24 0.30 667 833 944 0.20 14.8 18.5 21.0
250 0.19 b 30 0.40 8389 1111 1259 0.30 22.2 27.8 315
300 0.23 d} 36 0.50 1111 1389 1574 0.40 29.6 37.0 42.0
350 0.26 d,42 20.60)—%1333» -} ->1666---1-> 1888 0.50 37.0 46.3 52.5
400 030] ol4s J0.70 1555 | 1944 | 2203 0.60 4.5 5.6 63.0
42 0.34 ;ﬁ4 0.80 1777 2222 2518 0.70 51.9 64.8 73.5
500) 0.38 0.60 0.90 2000 2499 2833 0.80 59.3 74.1 84.0
550 041] 066 1.00 w2 | 27 | 3w 0.90 66.7 83.3 9.5
600 0.45 0.72 1.10 2444 3055 3462 1.00 74.1 92.6 105.0
650 0.49 0.78 1.20 2666 3333 3777 1.10 81.5 101.9 115.5
700 0.53 0.84 1.30 2888 3610 4092 1.20 88.9 111.1 125.9
750 0.56 0.90 1.40 3110 3888 4406 1.30 96.3 120.4 136.4
800 0.60 0.96 1.50 3333 4166 4721 1.40 103.7 129.7 146.9
850 0.64 1.02 1.60 3555 4443 5036 1.50 111.1 138.9 157.4
900 0.68 1.08 1.70 3777 4721 5351 1.60 118.5 148.2 167.9
950 0.71 1.14 1.80 3999 4999 5665 1.70 125.9 157.4 178.4
1000 0.75 1.20 1.90 4221 5277 5980 1.80 133.4 166.7 188.9
1050 0.79 1.26 2.00 4443 5554 6295 1.90 140.8 176.0 199.4
1100 0.83 132 2.10 4666 5832 6610 2.00 148.2 185.2 209.9
1150 0.87 1.38 2.20 4888 6110 6924 2.10 155.6 194.5 220.4
1200 0.90 144 2.30 5110 6387 7239 2.20 163.0 203.7 230.9
1250 0.94 1.50 2.40 5332 6665 7554 2.30 170.4 213.0 241.4
1300 0.98 1.56 2.50 5554 6943 7869 2.40 177.8 222.3 251.9
1350 1.02 1.63 2.60 5776 7221 8183 2.50 185.2 231.5 262.4
1400 1.05 1.69 2.70 5999 7498 8498 2.60 192.6 240.8 272.9
1450 1.09 1.75 2.80 6221 7776 8813 2.70 200.0 250.0 283.4
1500 1.13 1.81 2.90 6443 8054 9128 2.80 207.4 259.3 293.9
1550 117 1.87 3.00 6665 8331 9442 2.90 214.9 268.6 304.4
1600 1.20 1.93 3.10 6887 8609 9757 3.00 222.3 277.8 314.9
1650 1.24 1.99 3.20 7109 8887 10072
1700 1.28 2.05 3.30 7332 9165 10387 Cantidad méaxima de hipoclorito de calcio al 70% para una
1750 1.32 211 3.40 7554 9442 10701 concentracion maxima de 5000 ppm en cloracion por goteo
1800 1.35 2.17 3.50 7776 9720 11016 V(L) Gramos
1850 1.39 2.23 3.60 7998 9998 11331 250 1786
1900 1.43 2.29 3.70 8220 10275 11645 350 2500
1950 1.47 2.35 3.80 8443 10553 11960 600 4286
2000 1.50 2.41 3.90 8665 10831 12275 750 5357

Se necesita 833 kilos de cloro en 15 dias por lo tanto se requiere 1700 kilos + 300 kilos para

desinfeccion, costo de cloro es 17 soles el kilo, por lo tanto, Costo Total = 17*2=34 soles en

un mes y en un afo es: 34*12= 408 soles, entonces la cuota familiar es 408/ (35*12)
=0.97céntimos = S/ 1.00 Sol, Por persona al mes.
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Anexo 06: Analisis de Agua

Ul
N
A
s
A
L

X»om

INFORME DE ENSAYO AG190623

CLIENTE Razén Social : ROY CRISTIAN CHAVEZ MUNOZ
Direccion : Las Gardenias N°210 - Independencia
Atencién : Roy Cristian Chavez Mufioz
MUESTRA Producto declarado  : Agua de Rio
Matriz : Aguas Naturales
Procedencia : Captacion Rio
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC190352
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica

[__WUESTRA ]
e BTV
coD. e’ | 08122019
Hora
| o
St | AG190720
CM S
CMO1 [Bacterias 7250
CMO04 (Coliform 6600
CMO06 |Co 2760
CM10 [Escherichi 1440
FQ iy
FQ11 |Color <05
FQ12 |Condu [ 472
FQ17 |Dureza total " APHA : 235
FQ23 en la -H" B.-Version % 7.31
FQ28 [Sélidos tof ~APHA 2540 C (. 276
FQ36 [Turbiedad APHA 2130 059
MT ES TOTALES
MTO03 [Arsénico __DIN-3 <0.010
MT08 |Cadmio erivé i <0.002
MT12 [Cromo total i <0.010
MT19 [Manganeso Idoxi 0.018
MT20 |Mercurio total Cétone <0.025
MT24 [Plomo total PAR (* 0 <0.010

(*) Los métodos indicados No
Leyenda: APHA: Standard Method
1

1. Tiempos de perecibilidad de las muestras:
a) Conductividad = 28 dias

Est4 prohibida la reproduccién de este informe salvo

Huaraz, 16 de Diciembre de 2019

de Calidad

del L
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las

o se de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
E-mail: labfcam@hotmail.com

FI-001/Versién: 01/F E: 22-03-10 Pégina 1de 1
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Anexo 07: Reporte del disefio de la red de distribucion y CRP tipo 07

Tramo

Inicial Final
RV:1 N-1
CRP 07.N°1 N-5

N-1 CRP 07. N°:1

N-5 N-6
N-6 N-7
N-4 N-5
N-1 N-2
N-6 N-3

Clase

C-10

C-10

Punto

N-1
N-2
N-3
N-4
N-5
N-6
N-7

REPORTE DE NODOS DE WATER CAD V8lI

C.T
(m.s.n.m)
2842.33

2825.14
2790.23
2787.70
2787.15
2781.32
2770.80

Caudal
(It/seg)
0.060

0.010
0.010
0.010
0.080
0.060
0.050

C.GH.
(m.s.n.m)
2851.55

2851.55
2804.85
2804.89
2804.89
2804.85
2804.83

REPORTE DE TUBERIAS DE WATER CAD V8l

DESCRIPCIO Diametro

N

VC. N°1
VC. N°:2
VC.N°3
VC. N°:4
VC.N®5

CRP 07. N1

Caudal | Longitud  Diametro
(It/seg) (m) (Pulg)
0.270 181.16 1"
0.200 87.45 1"
0.200 170.54 1"
0.110 47.08 1"
0.050 104.71 1"
0.010 11.04 3/4"
0.010 52.81 3/4"
0.010 53.06 1"
e et Logtud o)
22.90 3/4" 63.85
29.40 1" 644.00
TOTAL 707.85
REPORTE DE VALVULAS
(Pulg) ESTE NORTE
VALVULA DE CONTROL
1" 2843.09 191548.76
1" 2842.08 191562.63
1" 2786.87 191745.19
1" 2782.06 191788.80
1" 2781.17 191789.10
CRP T 07
1" 2805.08 191681.69
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Velocidad
(m/s)
0.310
0.230
0.230
0.130
0.050
0.010
0.010
0.010

ELEVACION

8987781.01
8987788.14
8987947.76
8987939.65
8987947.50

8987895.34

Presion
(mH20)
9.20
26.36
14.59
17.15
17.70
23.49
33.96

Material

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

Hazen-Williams C

150
150
150
150
150
150
150
150



Anexo 08: Reporte de los buzones de alcantarrillado Sanitario

REPORTE DE BUZONES DE SEWERCAD

CotadeTapa Cotade Gradiente = Profundidad

BUZON (m) fondo (m) Hidraulica de Buzones

Lineal (m) (m)
BzZ-1 2,842.00 2,840.80 2,840.83 1.20
Bz-2 2,837.22 2,836.02 2,836.06 1.20
BzZ-3 2,836.00 2,834.80 2,834.83 1.20
BzZ-4 2,832.00 2,830.80 2,830.83 1.20
BZ-5 2,829.42 2,828.22 2,828.25 1.20
Bz-6 2,826.63 2,825.43 2,825.46 1.20
Bz-7 2,823.41 2,822.21 2,822.26 1.20
BZ-8 2,818.68 2,817.48 2,817.53 1.20
BZ-9 2,811.31 2,810.11 2,810.15 1.20
Bz-10 2,807.57 2,806.37 2,806.42 1.20
BZ-11 2,803.49 2,802.29 2,802.34 1.20
Bz-12 2,796.58 2,795.38 2,795.43 1.20
Bz-13 2,794.29 2,793.09 2,793.13 1.20
Bz-14 2,793.03 2,791.83 2,791.88 1.20
Bz-15 2,791.15 2,789.95 2,789.98 1.20
BZ-16 2,789.70 2,788.50 2,788.55 1.20
Bz-17 2,788.72 2,787.52 2,787.58 1.20
BZ-18 2,788.00 2,786.80 2,786.83 1.20
BZ-19 2,787.30 2,786.10 2,786.14 1.20
BZ-20 2,787.08 2,785.88 2,785.95 1.20
Bz-21 2,784.93 2,783.73 2,783.80 1.20
Bz-22 2,781.55 2,780.35 2,780.42 1.20
Bz-23 2,779.36 2,778.16 2,778.23 1.20
Bz-24 2,778.25 2,777.05 2,777.08 1.20
Bz-25 2,777.04 2,775.84 2,775.87 1.20
BZ-26 2,776.60 2,775.40 2,775.47 1.20
Bz-27 2,774.22 2,773.02 2,773.05 1.20
BZ-28 2,773.25 2,772.05 2,772.12 1.20
BZ-29 2,770.59 2,769.39 2,769.47 1.20
BZ-30 2,764.72 2,763.52 2,763.60 1.20
BZ-31 2,760.62 2,759.42 2,759.50 1.20

Metrados
L Alturad
Descripcion cantidad und uraT ¢ und
Buzdn
Buzones tipo | 31.00 und H< 1.20 m
Buzones tipo I 0.00 und 12m <H< 1.50 m
N° TOTAL DE BUZONES 31.00
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Tension

Buz?r? de Cotade Tapa Buzon de llegada ' Cota de Tapa Material Diametro (mm) ' Longitud (m) Pendiente . Tlra.n te Tractiva
Inicio (m/km)  Hidraulico (m)
(Pascals)

BZ-1 2840.80 BZ-2 2836.02 PVC 160 3617 134.63 0.03 1245
BZ-2 2836.02 BZ-4 2830.80 PVC 160 35.56 145.21 0.03 13.19
BZ-4 2830.80 BZ-6 282543 PVC 160 33.76 157.11 0.03 14.03
BZ-5 2828.22 BZ-3 2834.80 PVC 160 23.02 274.80 0.03 2197
BZ-6 282543 BZ-7 2822.21 PVC 160 4140 7748 0.03 8.07
BZ-7 2822.21 BZ-5 2828.22 PVC 160 19.51 294.24 0.03 2353
BZ-7 2822.21 BZ-8 281748 PVC 160 29.66 157.68 0.05 19.24
BZ-8 281748 BZ-9 2810.11 PVC 160 3740 19341 0.05 22.69
BZ-9 2810.11 BZ-10 2806.37 PVC 160 29.01 12171 0.05 16.29
BZ-10 2806.37 BZ-11 2802.29 PVC 160 2842 14212 0.05 17.72
BZ-11 2802.29 BZ-12 2795.38 PVC 160 25.70 259.76 0.05 28.86
BZ-13 2793.09 BZ-15 2789.95 PVC 160 19.75 15743 0.03 14.06
BZ-14 279183 BZ-12 2795.38 PVC 160 26.20 134.03 0.05 16.92
BZ-15 2789.95 BZ-17 2781.52 PVC 160 24.50 98.66 0.03 9.75
BZ-16 2788.50 BZ-14 2791.83 pVC 160 12.69 254.03 0.05 28.33
Bz-17 278752 BZ-16 278850 PVC 160 8.49 114.99 0.05 15.00
BZ-17 278152 BZ-20 2785.88 PVC 160 1140 142.35 0.06 21.30
BZ-18 2786.80 BZ-24 2177.05 pVC 160 24.93 364.21 0.03 28.26
BZ-19 2786.10 BZ-20 2785.88 PVC 160 14.91 14.99 0.03 2.25
BZ-20 2785.88 BZ-21 2783.73 pVC 160 2323 91.97 0.07 17.16
Bz-21 278373 BZ-22 2780.35 PVC 160 24.75 135.45 0.07 23.26
BZ-22 2780.35 BZ-23 2778.16 PVC 160 21.60 100.75 0.07 18.39
Bz-23 2778.16 BZ-26 217540 PVC 160 31.34 87.94 0.07 16.56
BZ-24 2177.05 BZ-25 2775.84 PVC 160 38.76 3121 0.03 3.98
BZ-25 277584 Bz-21 2173.02 PVC 160 21.90 100.54 0.03 9.90
Bz-27 2773.02 BZ-29 2769.39 PVC 160 50.06 .21 0.03 764
BZ-28 2772.05 BZ-29 2769.39 PVC 160 19.74 13343 0.07 22.99
Bz-28 2772.05 BZ-26 217540 PVC 160 3530 94.41 0.07 1753
BZ-29 2769.39 BZ-30 2763.52 PVC 160 4021 144.19 0.08 21.02
BZ-30 2763.52 BZ-31 275942 PVC 160 46.30 88.27 0.08 18.31
BZ-31 2759.42 PTAR-1 2737.28 PvVC 160 25.83 650.78 0.08 106.90

Metrados
Diamet
MATERIAL Diametro (mm) | "o | Longitud
(pulg)
PVC 160.00 6.00 866.56
LONGITUD TOTAL 866.56

| REPORTE DE PUNTOS DE SEWERCAD |
Gradiente | Profundidad

Cota de Tapa Cota de

CAJA Hidraulica = de Buzones ESTE (m) NORTE (m)
(m) fondo (m) .
Lineal (m) (m)
| PTAR-1 | 273848 | 2737280 | 273730 | 120 | 19187327 | 8988130.26 |

121




Anexo 09: Panel Fotografico

Foto 01. Se observa la captacion del sistema de agua potable y no cuenta con un cerco
perimétrico.

- \

Foto 02. Se observa la Camara Rompe Presién Tipo 07

122



S ATaY

<o s

Foto 03. Se observa el reservorio rectangular, el cual se encuentra en condiciones
Optimas, a diferencia de su sistema de cloracién.

R, n

<

Foto 04. Recojo de agua en la captacion para el analisis de laboratorio (Fisico, Quimico
y Microbiolégico)
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Foto 05. Realizando el levantamiento topografico para el disefio del alcantarillado
sanitario.

Foto 05. Realizando el levantamiento topografico para el disefio de las redes de
distribucion y CRP Tipo 07.
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Anexo 10: Planos
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