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5. Resumen y Abstract



Resumen
Esta tesis fue realizada a través de la linea de investigacién: Sistema de abastecimiento
de agua potable, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote, donde se obtuvo como objetivo general; Desarrollar la
evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Céceres del Peru. Se
aplico la problematica ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Canchas, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa,
region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?, su metodologia fue
tipo descriptivo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, disefio fue no
experimental y se aplico de manera transversal. Se concluye ineficiente el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Canchas, el cual se basé en
mejorar la captacion de manantial de ladera Wayta, con un ancho y largo de .10 m y
alto de 1.10 m, la linea de conduccion de 540.00 m de longitud, con diametro de 1.00
plg, clase 10.00, tipo PVC, el reservorio rectangular de 10.00 m3, largo 3.00 m, ancho
3.00 m y alto 1.21 m, la linea de aduccion de 50.00 m de longitud, con diametro de
1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC y la red de distribucion que abastecera a 78.00
viviendas con didmetros de % y 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, los pobladores seran
los beneficiados, obtendran una mejor calidad de vida consumiendo agua potable y

disminuyendo las enfermedades.

Palabras clave: captacion, condicion sanitaria, evaluacion del sistema de agua

potable, linea de aduccién.
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Abstract
This thesis was carried out through the research line: Drinking water supply system,
from the professional school of Civil Engineering of the Catholic University of Los
Angeles in Chimbote, where it was obtained as a general objective; To develop the
evaluation and “improvement of the drinking water supply system and its impact on
the health condition of the Canchas casino, Caceres district of Peru. The problem was
applied ¢ The evaluation and improvement of the drinking water supply system of the
Canchas farmhouse, Céceres district of Peru, Santa province, Ancash region; Will the
health condition of the population improve? Its methodology is a correlational
descriptive type, qualitative and quantitative level, non-experimental design and it is
applied transversally. The state of the drinking water supply system of the Canchas
farmhouse is concluded inefficient, which was based on improving the management
catchment of the Wayta highway, with a width and length of 1.10 m and height of 1.10
m, the conduction line of 540.00 m length, 1.00 in diameter, class 10.00, PVC type,
10.00 m3 square reservoir, 3.00 m length, 3.00 m width and 1.21 m height, 50.00 m
length of supply line, 1.00 in diameter, class 10.00 , type PVC and the distribution
network that will supply 78.00 homes with diameters of 1. and 1.00 in, class 10.00,
type PVC, the residents will be the beneficiaries, they will obtain a better quality of

life consuming drinking water and reducing diseases.

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system,

adduction line.
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Introduccion

La presente investigacion tuvo como fin, evaluar el funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Canchas ubicado en
las coordenadas UTM, E 820674.5499, N 9004733.104 zona 17L con una
altura de 1880.563 m.s.n.m, esta investigacion presenta la mejora del sistema,
donde cada infraestructura tiene deficiencias y también debe cumplir
estandares de condicion sanitaria los cuales son; la calidad, continuidad,
cantidad y cobertura adecuada, y se tuvo como problema de investigacion ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Canchas distrito Caceres del Per, provincia del Santa, region Ancash;
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion - 2019?, se planteo el siguiente
objetivo general; Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
caserio Canchas, distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash
- 2019, el cual logro los siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Canchas, distrito Caceres del
Per(, provincia del Santa, region Ancash - 2019; Plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Canchas, distrito
Caceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2019; Determinar la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Canchas, distrito Caceres del
Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2019.

La investigacion se justificd por las ineficiencias que presenta el sistema del
caserio de Canchas, donde el agua que beben no es apta y se debe al Gltimo

fendmeno del nifio costero, el cual deterioro los componentes del sistema y



volvid el agua de mala calidad, el cual esta ocasionando enfermedades, gracias
a esta investigacion se podra contribuir a la sociedad en especial a evaluar y
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable y a la vez servira de base
para futuras investigaciones.

La metodologia que se obtuvo corresponde a un tipo descriptivo correlacional,
de nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio fue no experimental que se aplico
de manera transversal, la poblacién estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Canchas distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash, la
delimitacion espacial fue en el caserio de Canchas distrito Caceres del Peru,
provincia del Santa, region Ancash, comprendida en el periodo de diciembre
2019 — marzo 2020; es necesario sefialar que para el almacenamiento de datos
se uso la técnica de visitas al lugar del estudio y por observacion directa, como
instrumentos se utilizo fichas técnicas y cuestionarios, como resultado, la
infraestructura se encuentra en un estado muy bajo y los resultados de la
condicion sanitaria regular — bueno, en conclusién, el sistema se determina en
condiciones ineficientes, y se realizard el mejoramiento de la captacion, con sus
respectivas estructuras, accesorios y cerco perimétrico, la linea de conduccién,
aduccién y red de distribucion se mejorara su diametro, clase y tipo de tuberia,
su CRP-6 y valvulas respectivas, el reservorio con sus accesorios adecuados,
caseta de cloracion y cerco perimétrico, y asi beneficiar y abastecer a la

poblacion del caserio Canchas por completo y de la mejor manera.



Revisién de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales

Segin Melgarejo! en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, tuvo como
objetivo, Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro,
Ancash — 2018, su metodologia que aplicada el investigador es de
disefio no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como
resultado, un caudal maximo de 3.00 I/s y un caudal minimo de 2.50
I/s, se obtuvo un ancho de captacion de 1.00 m, altura de camara
himeda 85 cm, 116 ranuras, rebose y limpieza de 3 plg, la linea de
conduccion se trabajo con tuberia PVC de 2.00 plg diametro, cuenta
con 3.00 vélvulas purga y 2.00 valvulas de aire, cuenta con un
reservorio de 20 m3, su linea de aduccion y red de distribucion se
aplicé también diametros de 3.00 plg, 4.00 plg, y se llegd a la
siguiente conclusion, la captacion no cuenta con sus dispositivos
respectivos de acuerdo al reglamento, en la linea de conduccion se
dificulto evaluarla porque se encontraba enterrada, la condicién del
reservorio es buena y cumple con la demanda de agua en funcion a
su poblacion, para evaluar las redes se realizd el levantamiento

topografico y la mecéanica de suelos.



Segun Velasquez?en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para el caserio de Mazac, provincia de Yungay,
Ancash - 2017, tuvo como objetivo, Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, provincia
de Yungay, Ancash - 2017, su metodologia aplicada por el
investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el
cual obtuvo como resultado, un caudal promedio diario anual (Qm)
de 0.757 I/s, aplicando los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 I/s
y 2.00 para (Qmh) de 1.51 I/s para una poblacién futura de 739 hab.,
se trabajo con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m,
altura de camara humeda 76 cm, 29 ranuras, rebose y limpieza de
2.00 plg, la linea de conduccion se trabajo con tuberia PVC, la linea
de conduccion cuenta con una longitud de 1304.35 m con didmetros

% plg, cuenta con un reservorio de 25 m?, su linea

de % plg, 1 plg, 1
de aduccion y red de distribucion se aplicd también diametros de ¥
plg, 1 plg, 1 %2 plg y se llegd a la siguiente conclusion, que el tipo
de captacion que se empled es de tipo ladera y concentrado, tiene un
caudal promedio maximo de 2.20 I/s y un minimo de 1.4 I/s, la linea
de conduccion y aduccién es de tipo PVC, el tipo de reservorio de
almacenamiento que se empled en el sistema segun su funcién es de
regulacion y reserva, en cuanto a la red de distribucion se opté por
una red de tipo ramificada o abierta, por la dispersion de la poblacion

que tienen mas de 20 viviendas con una separacién superior a los 50

m.



Seguin Chirinos®en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2017,
tuvo como objetivo, Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta,
Moro - Ancash 2017, su metodologia aplicada por el investigador
es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo
como resultado, cuenta con una aforo de 0.84 I/s para una poblacion
futura de 20 afios, aplicando los coeficientes de 1,3 para (Qmd) 0.37
I/s'y 2 para (Qmh) de 0.57 I/s para una poblaciéon futura 739 hab., se
trabajo con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1.05 m,
altura de camara himeda 1 m, rebose y limpieza de 1 % plg, la linea
de conduccion cuenta con una longitud de 330.45 m con didmetro de
1 plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta con un reservorio de 7 m3, su red
de distribucién se aplico diametro de 1 plg y se llegé a la siguiente
conclusion, se realizo el disefio de abastecimiento de agua potable
para 204 habitantes donde la demanda para este proyecto es 100
It/hab/dia, con aportes en época de estiaje es de 0.84 I/s. Por
consiguiente, el caudal maximo diario es 0.37 I/s caudal necesario
para el disefio de la captacion, linea de conduccion y reservorio, el
consumo maximo horario es de 0.57 I/s para el disefio de la linea de

aduccién y redes.



2.1.2. Antecedentes nacionales
Segiin Moreno® en su tesis, Mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad - 2018, tuvo
como objetivo, Realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio
Pampa Hermosa alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad, su
metodologia aplicada por el investigador es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo el cual obtuvo como resultado, un
periodo de 20 afios, poblacion futura de 508 habitantes, con una
dotacion de 80 It/hab./dia, su caudal promedio es de 2.08 I/s, para
hallar los caudales de disefio se utilizé los coeficientes de consumo;
1.3y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.764 I/sy Qmh: 1.176 I/s, se trabajé
con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1.05 m, altura de
camara humeda 1 m, 115 ranuras, rebose y limpieza de 2 plg la linea
de conduccion cuenta con diametro de 1 plg, tipo PVC vy clase 10,
cuenta con un reservorio de 15 m?, su red de distribucion se aplico
diametro de 1 plg y se llego a la siguiente conclusion, se disefi6 el
sistema de agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al
Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de disefio de
20 afios, una poblacion de 415 habitantes distribuidos en 83
viviendas proyectando una captacion de manantial de ladera en la
cota 2631.08 msnm con una altura de 188.05m con relacion el

reservorio de volumen 15 m?® el cual almacenara el agua se tratara



mediante el sistema de cloraciéon, se asignd una dotacion de 80
L/hab/dia de acuerdo al RNE para zona rural con sistema de

saneamiento basico tipo UBS con arrastre hidraulico.

Seglin Soto® en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo,
Qochag y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta
y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién - 2019, tuvo como objetivo, Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito
de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion., su
metodologia tuvo las siguientes caracteristicas, el tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo,
el cual obtuvo como resultado, un periodo de 20 afios, una
poblacion futura de 500 habitantes por localidad, con una dotacién
de 80 It/hab./dia, su caudal promedio es de 0.405 - 0675 I/s, para
hallar los caudales de disefio se utiliz6 los coeficientes de consumo;
1.3y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.527 — 0.878 I/s y Qmh: 0.810 —
1.350 I/s, la linea de conduccidon cuenta con didametros de 1 plg, tipo
PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 15 - 16 m?, su red de
distribucion se aplico diametro de 1 plg y se llegd a la siguiente

conclusion, que en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq



y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta y
Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de
alcantarillado basico, pero si tienen un sistema de agua potable y

letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros.

Segun Fernandez® en su tesis, Disefio del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural para el caserio de Rumichaca, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, region La Libertad -
2018, tuvo como objetivo, Realizar el disefio del sistema de agua
potable y saneamiento basico rural para el caserio de Rumichaca,
distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion,
departamento La Libertad, su metodologia fue de tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo,
el cual obtuvo como resultado periodo de 20 afios, poblacion futura
de 677 habitantes, con una dotacion de 80 It/hab./dia, su caudal
promedio es de 0.631 I/s, para hallar los caudales de disefio se utilizo
los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 1.03 I/s
y Qmh: 1.58 I/s, la captacion es de 60 cm de ancho de pantalla, tiene
3 orificios de 2 plg, altura de la camara humeda de 0.83 m, 84
ranuras, se obtuvo tuberia de rebose y limpieza de 2 plg, la linea de
conduccion cuenta con didmetros de 2 plg, tipo PVC vy clase 7.5,
cuenta con un reservorio de 20 m?, su red de distribucion se aplico
didmetro de % plg, tipo PVC clase 10 y se llegd a la siguiente

conclusion, se logro disefiar el sistema de agua potable para un total



de 502 personas proyectadas al afio 20 y una tasa de crecimiento de
1.75% con un caudal de demanda de 1.03 I/s y un reservorio apoyado
de 20 m3 de capacidad, linea de conduccién de 2 pulgadas y una
captacion con un caudal de aforo de 1.36 I/s.
2.1.3. Antecedentes internacionales

Seguin Vasquez’, en su tesis, Disefio del sistema de agua potable de
la comunidad de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Cantén
Pujili provincia de Cotopaxi - 2016, tiene como objetivo disefiar el
sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan
desde un punto de vista técnico, econémico y ambiental, teniendo
como metodologia, la investigacion sera descriptiva simple, se
obtuvo como resultado, cuenta con una poblacion futura de 437 hab.,
a 25 afios futuro, con un Caudal maximo 2.88 y minimo 1.14 I/s,
Qmd = 0.46 I/s, Qmh = 1.11 I/s, diametro interior de la linea de
conduccion 45.2 mm PVC, con un tanque de 20 m3, donde su
conclusion es la realizacion de este estudio servira como una
herramienta fundamental para la construccién, con esto sera posible
implementar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
comunidad de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las condiciones

de cantidad y calidad para garantizar la demanda de la poblacién.

Segun Zambrano®, Sistema de abastecimiento de agua potable para
la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo —

2017, tuvo como objetivo, Elaborar el disefio del sistema de



abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue, parroquia
Colon del Canton Portoviejo, provincia Manabi, su metodologia se
ha basado en los métodos no experimental, inductivo, deductivo,
bibliografico, y de campo, el cual obtuvo como resultado periodo
de 20 afios, poblacion futura de 1080 habitantes, con una dotacion
de 85 It/hab./dia, su caudal promedio es de 1.18 I/s, para hallar los
caudales de disefio se utilizo los coeficientes de consumo; 1.25y 3,
se obtuvo para el Qmd: 1.50 I/s y Qmh: 3.50 I/s, la linea de
conduccion cuenta con un didmetro de 3 plg, cuenta con un
reservorio de 40 m3, su red de distribucion se aplicé diametro de 4
plg, y se llegd a la siguiente conclusion, que levantamiento
topografico del terreno permitio realizar la implantacion de los
componentes de todo el sistema, se determind la capacidad dptima
del tanque de succién y las dimensiones que garantizan abastecer al
sistema. se establecid la red de distribucidn con una longitud total de
3021.85ml de tuberia a presion, la cual posee velocidades
permisibles y presiones superiores a 7 m.c.a e inferiores a 30 m.c.a,
con lo cual se garantiza el abastecimiento de agua potable a la

comunidad.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

El agua

“El agua es aquel que tiene dos estados, el primero es cuando se
encuentra en su estado liquido y la segunda manera en su estado
solido definida como hielo, también se puede decir que se
encuentra compuesta por dos atomos de hidrégeno y otra de

oxigeno (H20)” °.

Agua potable
“Se identifica al agua que se le aplico un tratamiento con el fin de
llegar a ser apta para que no tenga ni un contaminante, se debe
determinar y tener en cuenta el uso que se le aplicara a aquella agua,
para que los beneficiados no cuenten con ninguna consecuencia al
consumirla.”?,
Calidad del agua
Para que se califique el agua y sea consumible se tiene que verificar
los parametros y sus limites que puede contener, para ello se deben
tener en cuenta estas caracteristicas:
a) Caracteristicas fisicas
“Son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través del
gusto, estos son perceptibles, practicamente son muy simples de
identificarlos, sin la necesidad de hacer estudios para saber en
que nivel se encuentra, estas caracteristicas son: pH, turbidez

color, olor y sabor, temperatura” 1,
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b) Caracteristicas quimicas
“Muchas veces los compuestos quimicos son industriales o
naturales, en la cual no se sabra exactamente si nos beneficiara
por la composicion que puede contar, algunas de estas son,
cobre, cloruro, sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro,
aluminio, mercurio y fluoruro” 1,

c¢) Caracteristicas Bioldgicas
“Los microorganismos muchas veces provienen por
contaminaciones ya sean estas industriales u otra es cuando

proviene del mismo suelo o por accion de la misma lluvia, en la

que podemos distinguir, hongos, algas, mohos, bacterias y

levaduras” 1.
LA REALIDAD 0| R
DE LA CALIDAD i I VA
(0/0) = B

‘ Agua segura
Inadecuada
dosificacion de cloro

‘ Sin cloro

Figura 1. Calidad del agua

Fuente: Instituto de estudios peruano.
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2.2.4.

2.2.5.

Manantial

Esta agua depende mucho de la estacién en la que nos encontremos,
es proveniente del subsuelo, de una fuente natural, su recorrido
termina muchas veces en lagos o rios.

Periodo de disefio

“Es aquel tiempo en el cual podra concluir su aplicacion, se puede
definir también como la vida Util de una obra ejecutada, por ello se
tendra que tener en cuenta normas que se encuentren vigentes para
asi poder tener la seguridad el tiempo en el disefio que estamos
realizando” %2,

Se tendra que tener en cuenta aquellos factores que se establecen
en un periodo de disefio los cuales son, vida util de equipos y
estructuras, el crecimiento que pueda tener una poblacion,
economia y por ultimo la vulnerabilidad de las infraestructuras

sanitarias.

Cuadro 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

Estructura Periodo de disefio
Fuente 20 a.
Captacion 20 a.
Reservorio 20 a.

Lineas de distribucion,
20 a.
conduccién y aduccion.

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
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2.2.6. Poblacion
“Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma area
y en un tiempo determinado, donde se lograra la investigacion, por
ello se determinard la cantidad de habitantes con el fin de realizar
la investigacion, para lo cual se tendra que aplicar un censo para
contar con el dato exacto de habitantes”*3,

A) Poblacion de disefio

a. Poblacién futura

Es el aumento que se pueda dar a una poblacion con una
cierta cantidad de habitantes, siempre y cuando se tenga en
claro el tiempo en el que se va disefiar y asi tener los
resultados requeridos.
Para hallar la poblacion futura, se obtendra cuatro censos de
afios anteriores, y un censo que se realizd in situ en la
actualidad, en total obtendremos 5 censos con la ayuda de
las autoridades del lugar o del INEI donde obtendremos un

promedio y después de ello tenemos que aplicar la formula

para hallar coeficiente de crecimiento.

Pf

La formula se define:
r:  coeficiente de crecimiento.
Ps. poblacion futura.
Po:  poblacién actual, menos 1.

t:  periodo de disefio.
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Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro
Caserio, tener el dato de la poblacién censada actualmente
y determinado el periodo de disefio con ayuda del
reglamento se aplicara la férmula aritmética:

Pe=P, (1+r-t) oo, (2)
La formula se define:
Pr.  poblacion futura.
Po:  poblacién actual.
r:  coeficiente de crecimiento.
t:  periodo de disefio.

Gréfico 1. Aumento de poblacion futura del Caserio

Canchas

POBLACION FUTURA

POBLACION FUTURA
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

2.2.7. Dotacion
“Se define como la cantidad de agua potable, el cual serd
beneficioso para cada habitante de una poblacién, ya que esta

proporcion de agua cumplird con sus necesidades y dependera
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mucho de la regién y el tipo de opcién tecnoldgica que lo

otorgaremos a criterio propio de disefio”*2.

Cuadro 2. Dotacién de agua segtin opcion tecnologica y region

(I/hab.d).
Dotacion
Regién Sin arrastre Con arrastre
hidraulico. hidraulico.
Sierra 50 80

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
2.2.8. Variaciones Periddicas

Para poder abastecer de agua a una poblacién se tiene que tomar
las medidas correctas, para que asi el sistema funcione de la mejor
manera, sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la
ganaderia, el clima, habitos, o desastres naturales.
A) Consumo promedio diario anual (Qp)

Expresa a lo que se consume diariamente dentro del afio

determinado, el cual su unidad es Its/seg, su formula es:

__ Pf Dot

QP == (3)

86400

La formula se define:
Qp: caudal promedio diario anual.
Ps.  poblacién futura.

Dot: dotacién.
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B) Consumo méximo diario (Qmd)
Se le conoce como el dia donde se consume mas agua dentro de

un afio, se trabaja con un coeficiente de variacion de 1.3.

La formula se define:
Qmd: caudal maximo diario.
Qp: consumo promedio diario.
C) Consumo méaximo horario (Qmh)
Es la hora donde se consume mas por parte de los habitantes de
una poblacion durante el dia que se consumid mas dentro de un

afio, se trabaja con un coeficiente de variacion de 2.

La formula se define:

Qmbh: caudal maximo horario.

Qp: consumo promedio diario.

2.2.9. Sistema de abastecimiento de agua

“Se le define como una obra de ingenieria, este tipo de obra esta
compuesta por componentes o elementos que cumplen una funcién
de mucha importancia desde captar el agua, almacenarla y
distribuir a cada vivienda una proporcién de agua exacta, siendo

esta consumible.” 14,
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Figura 2.Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.
2.2.10. Tipos de sistemas de agua potable
A) Sistemas de agua potable por gravedad:
“Se aplicara este tipo de sistema siempre y cuando las cotas sean
gran diferencia, esta diferencia se tiene que dar en la cota que
identifica la captacion y la cota de cada vivienda, para que asi
todas las viviendas puedan ser abastecidas por gravedad,

siempre y cuando las presiones sean las adecuadas” °.
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Figura 3. Sistemas de agua potable por gravedad.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
B) Sistemas de agua potable por bombeo
“Se aplicara este tipo sistema siempre y cuando las altitudes no
sean gran diferencia, muchas veces la cota de donde captamos
el agua se encuentra por debajo de las cotas de las viviendas o
también una de las viviendas necesita de una energia adicional

es por ello que se optar por una bomba”. °

Desinfeccién

Casetade .~
Bombeo

Red de distribucion

Figura 4. Sistema de agua potable por bombeo.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

19



2.2.11. Tipos de fuentes de abastecimiento
A) Agua de pluvial
“Se empleara cuando la lluvia sea primordial para la necesidad
de una poblacidn bajo un régimen, para poder recaudar agua de
esta fuente se utilizard como ayuda los techos, por ello el agua
de lluvia serd trasladada hacia el sistema, el cual tendrd
capacidad 6ptima para abastecer” *°.
B) Agua superficial
“Es aquella agua que procede de precipitaciones, esta agua no
vuelve a la atmosfera, proviene también del subsuelo, no es de
muy buena calidad ya que estan expuestas a cualquier tipo de
contaminacion, por ello antes de consumirlas en recomendable
tratarlas” 1°.
C) Agua subterranea
“Estas aguas su formacion se da a través de una infiltracion en

el suelo, el cual llega hasta la parte saturada, podemos

determinar que estas aguas se dan por manantiales, pozos y

» 16

CONDENSACION ’w
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galerias filtrantes

Figura 5. tipos de fuente de abastecimiento.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
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2.2.12.

2.2.13.

Caudal

Es un flujo que para determinar su cantidad tendra que

ser

calculado, este flujo por donde valla pasa por un area con una

unidad de tiempo, se le reconoce frecuentemente como el flujo

volumen o volumétrico.

Q=T (6)
La formula se define:
Q: Caudal (I/s).
V: Volumen del recipiente en litro.
t:  Tiempo promedio en sg.
Cuadro 3. Determinacion del Qmd para el disefio.
Rango Qmd (Real) Se disefa con:
1 <de 0.50 I/s 0,50 I/s
2 0,50 I/s hasta 1,0 I/s 1,01/s
3 >De1,0I/s 151/s
Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
Volumen
“Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un

determinado cuerpo, teniendo como unidad el m?, en la vida

cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de

un

disefio muchas veces son determinados gracias a las normativas

vigentes” Y.
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2.2.14. Didmetro

“Es aquel diametro que se aplicara a la tuberia siendo esta en el
tramo de la linea de conduccion, aduccién, redes, etc., este
didmetro dependera mucho de nuestros calculos y se debe de tener
en cuenta que al realizar el disefio, se tiene que disefiar con el
2 12.

diametro interno de la tuberia

0.71-Q038
D= P TRt TR PP PP PPPPEEEPPPPRRS (7)

La formula se define:

D:  didmetro.

Qmd: caudal maximo diario.
hf:  carga unitaria pérdida.

Cuadro 4. Caracteristicas de la tuberia NTP 399.002.

Diametro
Longitud Clase 10
exterior
Nominal Real Total Util Espesor Peso
(Kg x
(Pulg) (mm) (metros) (metros) (mm)
tub.)
Y 21.0 5.00 497 1.8 0.841
Ya 26.5 5.00 4.96 1.8 1.082
1 33.0 5.00 4.96 1.8 1.365
1Y, 42.0 5.00 4.96 2.0 1.943
1% 48.0 5.00 4.96 2.3 2.554
2 60.0 5.00 4.95 2.9 4.021

Fuente: Pavco
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Cuadro 5. Coeficiente de rugosidad de Hazen — Williams.

Tipo de tuberia “C”
Hierro fundido con revestimiento 140
Acero soldado en espiral 100
Hierro galvanizado 100
Acero sin costura 120
Hierro fundido 110

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Cobre sin costura 150
Polietileno, Asbesto Cemento 140

Fuente: Norma OS. 010.
2.2.15. Velocidad
Es aquella distancia que recorre y siempre dependera del tiempo en
que lo hace, en este caso la velocidad dependera de los desniveles

de los tramos y de los diametros de la tuberia.
V=19735 -3 (8)
: 1 TSI PPRPPIS

La formula se define
V: velocidad.
Q: caudal.

D: didmetro.
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2.2.16. Presion
“Es aquella magnitud que involucra la energia con una superficie
requerida sobre la que se ejerce, también se puede definir como una
fuerza que se le aplica a cualquier unidad de superficie, en las
normativas vigentes o manuales indica la presion maxima de la

tuberia que se halla disefiado” 8,

%=Z1—22—Hf. ......................... 9)

La férmula se define:
Z1: cotainicial.
Z2: cota final.

Hf: pérdida de carga.
Cuadro 6. Clase de tuberia (PVC) en funcion de la presion de

trabajo.
Presién maxima Presiéon maxima
Clase )
de prueba (m) de trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Fuente: Resoluciéh Ministerial. N° 192 _ 2018 — Vivienda.
2.2.17. Componentes de un abastecimiento de agua potable
2.2.17.1.Captacién
“Es aquella estructura que se puede determinar como el
punto de inicio de un sistema, el cual se encargara de

recaudar el agua necesaria y la exportara a través de

24



tuberias (linea de conduccion), bajo un disefio
determinado hasta llegar al reservorio” °.
A) Tipos de captacion
a. Captacion manantial de ladera
“Es aquella estructura donde el agua fluye desde
un estrato el cual estd determinado por arena y

grava, gracias a un material impermeable aflora,

teniendo en cuenta que este material tiene una

2 20

pendiente minima 2%

Figura 6. Captacion de ladera.
Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento.
Basico.
b. Captacién manantial de fondo
“Es aquella estructura donde el agua fluye a través
de una energia el cual lleva el flujo hacia la
superficie, todo ello se puede explorar a través de
la estratigrafia, se tiene que ejecutar esta captacion

en lugares con mucho espacio” 2.
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B)

C)

Figura 7. Captacion de fondo.

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento
Bésico.

Caudal

El caudal méximo es el de disefio, y este se halla en la
captacion, es el caudal en el tiempo de lluvia, y el
caudal minimo es el caudal en el tiempo de estiaje,
para identificar que nuestro caudal abastecera al
pueblo donde realizaremos nuestro proyecto, el caudal
minimo tiene que ser mayor que el caudal maximo
diario.

Método volumétrico

“Se determinara el volumen del frasco con el cual
haremos el método y obtendremos el tiempo de
Ilenado del frasco varias veces consecutivas, al dividir

el volumen entre el tiempo se obtendran los resultados

26



exactos con la unidad de (I/s)” °.
Vv
Q=1

La formula se define:

Q: Caudal en /s, Z2: Volumen del recipiente en

litros, t: Tiempo promedio en seg.

Figura 8. Método volumétrico.

Fuente: Manual de medicién de agua.

2.2.17.2. Linea de conduccion

Tuberia que parte desde la estructura de la captacion hasta

la estructura del reservorio llevado con si el agua

proveniente de la fuente en la que se esta captando.

Tﬂ(—?:m:ﬁm

ML

LINEA DE PRESION ESTATICA

A

V. AIRE

CARGA ESTATICA

CARGA
DINAMICA

> reserRvoria

DISTANCIA

Figura 9. Linea de conduccion.

Fuente: Propia
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A) Tipos de conduccion

B)

C)

a. Conduccién por bombeo
Se le dard un impulso o una energia al agua que va
por la tuberia en caso de que la captacion sea de
menor altura que el reservorio.
b. Conduccion por gravedad
Esto es de manera diferente al de bombeo, ya que
la fuente donde estd ubicada la captacion tiene
mayor altura a la del reservorio, y el agua
transcendera por gravedad siempre y cuando se
verifique las presiones, y sea calculada diametro de
tuberia a utilizar con su respectivo caudal.
Caudal
Al obtener el caudal méaximo diario hallado
obtendremos el caudal de disefio, de acuerdo a este
caudal procederemos a realizar nuestro disefio
hidraulico, en el caso de esta investigacion nuestro
Qmd es 0.49 lit/seg, entonces se disefiara con un Qmd
0.50 lit/seg.
Diametro
Este diametro sera estara hallado y dependera de
nuestro caudal méximo diario de disefio, mientras mas

caudal obtengamos mayor sera el didmetro, recordar

28



D)

que el disefio seré con el didmetro interno, y tengamos
presente que:

Menos didmetro, mas velocidad obtendremos.

Mas diametro, menos perdida de energia
obtendremos.

Mas diametro, mas presion obtendremos.

En esta investigacion se disefié con 0.029 m, Clase 10
tipo PVC.

Presion

Es el porcentaje o la cantidad de fuerza que se
encuentra contenido en el agua. Esta presion hallada
nos ayudara a elegir la clase de tuberia con la que
trabajaremos de mano con el diametro obtenido, en
esta investigacion es de clase 10, el cual tiene una

presion maxima de trabajo de 70 m.

E) Velocidad

F)

La velocidad que transcendera por esta tuberia tiene
un rango reglamentado, el cual nos indica que la
velocidad serd de 0.6 m/seg minima y 5 m/seg
maxima.

Pérdida de carga

Cuando el agua circula dentro de las tuberias, debido

al rozamiento de las paredes de la tuberia, se produce
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una pérdida de energia, conocida con el nombre de
perdida de carga.

G) Valvula de aire
“Esta estructura se aplica en las cotas altas, para evitar
que el aire se almacene y asi no tener pérdidas de
cargas, estas instalaciones son de mucha importancia

ya que ayudara al trascurso del agua y a evitar dafios
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Figura 10. Valvula de aire.
Fuente: Elaboracion propia - 2019
H) Valvula de purga
“Esta estructura se aplica en puntos que se encuentran
muy bajo en el trazo de la linea de conduccidn, esta
instalacion nos ayudara a eliminar toda acumulacion
de sedimentos que se arrastra el agua a través de la

tuberia.” 2L,
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Figura 11. Valvula de purga.

Fuente: Elaboracion propia - 2019
I) Céamara rompe presion
“Cuando existe mucho desnivel en los tramos ya sea
en la linea de conduccion o aduccidn, se le instala esta
estructura, el cual elimina la energia y disminuye la

presion, y gracias a esta estructura la presion puede

llegar hasta 0 a criterio propio” 2.
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Figura 12. Cdmara rompe presion.

Fuente: Elaboracion propia - 2019
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2.2.17.3. Reservorio
Lugar donde se almacenada y queda depositada el agua,
en esta estructura se tendra realizar el tratamiento por
cloracion, luego esta agua se transporta por la linea de
aduccidn hacia las redes de distribucion .
A) Tipos de reservorio
a. Los reservorios elevados
“Esta estructura es hecha en su mayoria en torres,
columnas y se disefian de manera cilindricas,
esféricas, se aplica cuando el reservorio necesita de

energia para que el agua llegue a las viviendas sin

5 22

problemas con cada una de ellas

Figura 13. Reservorio elevado.
Fuente: Warehouse.
b. Los reservorios apoyados
“Esta estructura tienen dos formas en particular

una es circular y la otra rectangular y son
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ejecutadas encima de la superficie del terreno,

mayormente es utilizado en zonas rurales de forma

rectangular” %,

Figura 14. Reservorio apoyado.
Fuente: AquaDiposits.
c. Los reservorios enterrados
“A esta estructura también se le Ilama cisterna ya
que se encuentra enterrada y en su mayoria son de
forma rectangular, esta estructura es muy favorable
porque el agua se conserva asi halla variaciones de

temperatura” %,

Figura 15. Reservorio enterrado.

Fuente: Fuente: AquaDiposits.
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B) Ubicacion
“Se definira la ubicacion de dicha estructura teniendo
en cuenta las presiones maximas y minimas que dicta
el reglamento en las redes de distribucion, analizando
desde la cota de la vivienda mas baja hasta la cota de
la vivienda que se encuentre mas alta” 22,
C) Volumen de almacenamiento
a. Volumen de regulacion
“Para determinar este tipo de volumen debemos de
a ver calculado nuestro caudal promedio (Qm), una
vez hallado se trabajard con el 15 % al 25 % de
dicho caudal, este porcentaje se aplica en zonas
rurales y en sistemas que sean por gravedad” %,
b. Volumen contra incendio
“No se aplica muchas veces en zonas rurales, por
el motivo de que no cuentan con las areas
correspondientes, estas areas son centro comercial,
fabricas, industria, también se deberia de dar 50 m*
solo por viviendas y no se obliga dar este volumen
si no cuentan con mas de 10000 habitantes” %,
c. Volumen de reserva

“Se deberd aplicar este volumen siempre y cuando

este sea justificado, este volumen servird muchas
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veces en caso de emergencia 0 mantenimiento del

reservorio” 24,

D) Desinfeccion
“Gracias a esta desinfeccion se mejorard y asegurara
la calidad del agua y asi se tendra un tiempo mas de
agua potable almacenado, para el transcurso hacia la
red de distribucién y llegue a cada familia de cada
vivienda agua de buena calidad” 2.

E) Caseta de valvulas
“Es aquella estructura que se encuentra delante del
reservorio (incorporada), se encuentra hecha por

concreto armado y muros de albafileria, dentro de ella

se tiene tuberias y valvulas para manipular el agua del

reservorio” 2.
Iy Eﬂ
Vilvula de Dwﬂﬁe o
/] =R

)Vﬁiwla de Salida

7

Vélvula de By Pass

Figura 16. Caseta de valvulas.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
2.2.17.4. Linea de aduccién

Segun Segura®, es aquella tuberia que sale del reservorio
y conecta a la red de distribucion, siendo esta una red

abierta o cerrada, esta tuberia que se calculo
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hidraulicamente nos arrojara un diametro, dependera de
nosotros darle un clase y un tipo, siempre y cuando
teniendo en cuenta las presiones. Este disefio es similar

al disefio de la linea de conduccidn, con la Gnica diferencia

que se aplicara el caudal maximo horario (Qmh).

Domiciliasia

Vélvula
™. dePresién

s

@\
s & %%g%‘ 7
w.

Figura 17. Linea de aduccion.

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Bésico.
A) Caudal
En la linea de aduccion se tiene un caudal de disefio el
cual estd representado como Qmh (caudal maximo
horario), en esta investigacion se obtuvo como dato de
0.76 lit/seg.
B) Presion
Al igual que la linea de conduccion, la presiones
dependera de la diferencia de alturas, caudal, didmetro

de tuberia y se podra elegir la clase de tuberia, en el
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caso de esta investigacion obtuvimos clase 10 de 1 plg,
tipo PVC.
C) Diametro
El didmetro que nos establece en la linea de aduccion
es de 2.54 cm, pero para el disefio se utiliza el
didmetro interno.
D) Velocidad
Para la linea de aduccidn al igual que la conduccion se
aplicara velocidades reglamentarias que el minimo es
de 0.6 m/seg minima y 5 m/seg.
2.2.17.5. Redes de distribucion
“Trabajan bajo tierra de un sitio donde se esta aplicando
el proyecto, las cuales son un conjunto de tuberias donde
nos ayudara a conducir el agua a viviendas que se
encuentren distribuidas ya sean por tres tipos de redes,
abierta, cerrada o mixta” 2.
Esta constituida por tuberias principales las cuales son
recomendada trabajarlas con una 1 plg como minimo, de
esta tuberia principal nacen las tuberias secundarias las
cuales son los ramales de diametros de % plg
recomendada como minimo y de esta sales las conexiones
con un diametro de ¥ plg como minimo, las cuales tienen

una longitud maxima de 20 m hacia las viviendas, este tipo
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de red es recomendada para zonas rurales ya que muchas

de las viviendas se encuentran dispersas.
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Figura 18. Red abierta del caserio Canchas
Fuente: Propia.

A) Tipos de redes de distribucién

a. Sistema abierto o ramificado
“Este sistema es aplicado cuando las viviendas se
encuentran dispersas y se dificulta las conexiones
0 cuando el terreno es muy accidentado, se
encuentra compuesta por ramales que facilitan la

conexion a cada vivienda” *°.

150m

Figura 19. Sistema abierto o ramificado.

Fuente: Redes de distribucion de agua.
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b. Sistema cerrado o reticulado
“Es aquel sistema que interconecta todas las
viviendas, dandose asi un mallado, este sistema es
el mejor operante ya que Se crea un circuito cerrado
interconectando las tuberias, este sistema es

estable y eficaz” 1°.

Figura 20: Sistema de reticulado o cerrado.
Fuente: Redes de distribucion de agua.
c. Sistema mixtos
En las redes malladas pueden derivarse
subsistemas ramificados, participa de las ventajas
e inconvenientes de ambos sistemas, se le puede

aplicar un sistema abierto y cerrado conectado.
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B)

C)

D)

Figura 21. Sistema mixto.

Fuente: Redes de distribucion de agua.
Presion
5 metros columnas de agua, es apto para una red de
distribucion, siempre y cuando veamos donde sera
aplicada, y dependiendo de las necesidades de los
pobladores, la presion maxima es de 50 metros
columnas de agua.
Velocidad
La velocidad requerida es normada, en la cual
dependerd mucho de nuestro criterio para poder optar
por una velocidad, el reglamento rige que esta
permitido minimo de 0.5 m/s — 1.00 m/s recomendado
y por otro lado la velocidad maxima sera 2 m/s.
Diametro
Siempre dependerd de la cantidad de caudal y la

perdida de carga que obtenemos o también del
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desnivel que exista entre puntos y por ultima parte del
coeficiente de rugosidad que le consideremos ya sea
este de 140 < = 2 plg o0 150 > 2 plg, el didametro
minimo reglamento para redes es:
Redes principales: 1 plg.
Ramales: % plg.
Conexiones domiciliarias: ¥z plg.
2.2.18. Topografia
Segun Arango?’, es aquel estudio que determina los puntos de un
terreno, a través de recoleccion de datos, dados por un
procesamiento de las partes fisicas de geoide, el cual nos
determinara el tipo de terreno con la cual un ingeniero pueda
trabajar, donde nos tendra que dar una superficie plana horizontal.
Esto nos quiere dar a conocer que la topografia es aquel estudio que
nos permite tomar mediciones de cualquier terreno, y asi identificar

si tenemos un terreno plano, llano o accidentado.

Figura 22. Curvas de nivel.

Fuente: Ciren.
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2.2.19. Estudio de mecéanica de suelos
“Estudio que podra evaluar las propiedades de un suelo por donde
se ejecutara el proyecto, por donde se trasladaran las tuberias,
gracias a ello podremos identificar el tipo de suelo que tenemos y
su respetiva caracteristica donde nos proyectara su deformacién y

resistencia para asi se pueda aplicar disefios de cimentacion” 2.

Horizonte A,
hdamico,
eluvial

Horizonte B,
iluvial

Horizonte C,
roca madre
alterada

Figura 23. Perfil estratigrafico.

Fuente: Geologia.
2.2.20. Condiciones sanitarias
“Conjunto de caracteristicas relacionadas a la infraestructura de
los sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda se
convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda
proteccion frente a la transmision de diversas patologias como las

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas” 2.
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A) Cobertura de servicio de agua potable
“Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registr6 de cobertura
en todo el Perd, y se ha dado en tan solo 5 afios y 21% en
saneamiento se mejoro la calidad de vida rural” %°.

Grafico 2. Cobertura en el Perl durante 5 afos

COBERTURA EN EL PERU

s
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S
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2019

Fuente: Elaboracion propia - 2019

B) Cantidad de servicio de agua potable
“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que
cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener
disponibilidad del agua para asi estimar los niveles de servicios
del sistema de abastecimiento” 25,
La entrega de agua debe ser continua, por el cual recolectaremos
porciones suficientes para hallar respuestas a los problemas con
el agua.

C) Continuidad de servicio de agua potable
Se define como el servicio que dispone el agua durante un

tiempo, siempre dependera del clima en el que se encuentre la

zona, muchas de las veces en zonas rurales es muy importante
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que exista la lluvia muy a menudo para que asi no tengan

problemas de consumo de agua durante el afo.

D) Calidad de suministro de agua potable
“Para el analisis de la calidad del agua hay que tomar en cuenta
que se pueden realizar dos tipos: para efectos de monitoreo de
sistemas en operacion y para proyectos nuevos, para
comprender las propiedades quimicas, fisica y bacterioldgicas

de la fuente de agua para el abastecimiento a una poblacion” 28,

44



Hipotesis

No aplica.
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(AVA

Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

La investigacion es de tipo es descriptivo correlacional ya que nos ayuda
a detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento
el cual sera estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas.
El nivel de investigacion, fue de caracter cualitativo y cuantitativo porque
inicia con un proceso, que comienza con el andlisis de los hechos, lo
empirico, y en el proceso desarrolla una teoria que la afiance, su enfoque
se basa en métodos de recoleccion y no manipula variables. El disefio de
la presente investigacion sobre la evaluacion y mejoramiento del sistema
de agua potable en el caserio Canchas, es no experimental de tipo
transversal, ya que aplica nuestras técnica y herramientas, sin alterar las
variables de estudio, se observan los fenomenos tal como se dan en su

contexto natural y posteriormente se examinan.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

) — 6 — ) — @

Leyenda de disefio

M, : Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Canchas,

distrito Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash.

X,: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable.

0,: Resultados.
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Yi: Incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién.

4.2. Poblacion y muestra

4.2.1.

4.2.2.

Poblacion:

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.

Muestra:

La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema
de abastecimiento de Agua potable en el caserio Canchas,

distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
Cuadro 7. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

VARIABLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

TIPO DE
VARIABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE

DEFINICION
CONCEPTUAL

Tiene como fin el determinar
si los componentes 0
estructuras que comprenden
el sistema funcionan
eficientemente, en base a los
lineamientos y parametros
los

establecidos de

reglamentos vigentes.?

DEFINICION
OPERACIONAL

Se realizara la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable que abarque desde la
captacion hasta las redes de
distribucion, a través de

fichas técnicas por

reglamentos vigentes, ver

mas detalle en el anexo 6, 7

y 8.

INDICADORES =SCALADE
INDICADORES SUBDIMENSIONES MEDICION
- Tipo captacion. - Material de construccién. - Nominal - Ordinal
- Caudal maximo de la fuente. - Caudal maximo diario. - Intervalo - Intervalo
y - Antigledad. - Tipo de tuberia. - Intervalo - Nominal
- Captacion ) N ) ] )
- Clase de tuberia. - Didmetro de tuberia. - Nominal - Ordinal
- Cerco perimétrico. - Cémara seca. - Nominal - Nominal
- Camara himeda. - Accesorios. - Nominal - Nominal
Linea d - Tipo de linea de conduccion. - Antigiedad. - Nominal - Intervalo
- Linea de
» - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
conduccion N ; ) _ )
- Diametro de tuberia. - Valvulas. - Nominal - Nominal
Evaluacién del - Tipo reservorio. - Forma de reservorio. - Nominal - Nominal
- Material de construccion. - Antiguedad. - Ordinal - Intervalo
sistema de : . .
_ - Accesorios. - Volumen. - Nominal - Ordinal
. - Reservorio ) i . ] )
abastecimiento de - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
agua potable - Didmetro de tuberia. - Caseta de cloracion - Nominal - Ordinal
- Cerco perimétrico. - Caseta de valvulas - Nominal - Nominal
- Antigliedad. - Tipo de tuberia. _Ordi 3 ;
- Linea de Aduccion ] B ] Ord|r.1a| Nom'mal
- Clase de tuberia. - Diametro de tuberia. -Nominal - Nominal
- Tipo sistema de red. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
- Red de Distribucién - Clase de tuberia. - Antiguedad. - Nominal - Ordinal
- Diametro de tuberia. - Nominal
- Tipo de tuberia. - Diametro de tuberia - Nominal - Ordinal
. - Clase de tuberia. - Caseta de valvulas - Nominal - Nominal
- Captacion o ] ] ) )
- Cerco perimétrico. - Camara humeda - Nominal - Nominal
- Accesorios - Nominal
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
- Diametro de tuberia. - Velocidad. - Ordinal - Intervalo
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- Linea de - Presion. - Pérdida de carga. - Intervalo - Intervalo

Conduccion - Caudal maximo diario. - Vélvulas. - Intervalo - Nominal
Mejoramiento del . . . . .
J - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
sistema de - Reservorio - Accesorios. - Cerco perimétrico. - Nominal - Nominal
abastecimiento de - Caseta de cloracion. - Diametro - Nominal - Ordinal
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
agua potable ., . . .
giap ) » - Diametro de tuberia. - Velocidad. - Ordinal - Intervalo
- Linea de Aduccion » o
- Presion. - Pérdida de carga. - Intervalo - Intervalo
- Caudal maximo horario. - Intervalo
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia - Nominal - Nominal
o - Didmetro de tuberia. - Velocidad - Ordinal - Intervalo
- Red de Distribucion y o
- Presion. - Pérdida de carga - Intervalo - Intervalo
- Caudal maximo horario - Intervalo
- Viviendas conectadas a la red - Ordinal
3 También constituyen el Se realizard fichas técnicas - Cobertura - Dotacidn utilizada - Nominal
'-'DJ conjunto acciones, técnicasy utilizando encuestas - Caudal Minimo - Intervalo
< medidas de intervencién que aplicadas al caserio y fichas , i
[ _ o _ - Caudal en epoca de sequia - Intervalo
,i: tienen por objetivo establecidas en el ) ., e )
= t _ _ _ o -Cantidad - Conexion domiciliaria - Ordinal
<ZE pd primordial alcanzar niveles reglamento de Ministerio de _
) L - Piletas - Intervalo
Z = % adecuados de salubridad Vivienda, Construccién y
\O O
— ~ [T} - . - - Y
ambiental; comprendiendo Saneamiento MVCS), Condicion L .
LE) g & P ( ) o - Determinacion del estado de la fuente - Nominal
> o el manejo del agua potable, Direccién General de Salud sanitaria - Continuidad . .
5 8 - _ _ _ _ - Tiempo de trabajo de la fuente - Intervalo
(i ol o manipulacion de alimentos, Ambiental (DIGESA),
— o eliminacion de excretas, Sistema de Informacion - Intervalo
a < L, . . - Colocan cloro
< > disposicion de residuos Regional en Agua vy - Intervalo
= - . . - Nivel de cloro residual
CZ) solidos y el comportamiento Saneamiento (SIRAS), ver - Nominal
] . , - Calidad del agua - Enfermedades
a) higiénico que reduce los mas detallesen el anexo 6, 7 - Intervalo
O . - Andlisis, quimico y bacterioldgico del agua
LZ) riesgos de la salud 2°. y 8. a Y : : - Nominal

- Supervision del agua

Fuente: Elaboracidn propia - 2019
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplicé el uso de la observacion directa, para identificar la

problematica a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos.

Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de

abastecimiento, se realizd el estudio del contenido del agua

proveniente de la fuente, el levantamiento topografico para

determinar el tipo de terreno y la mecanica de suelos, para

determinar las propiedades del suelo.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

a. Encuesta:
Es aquel formato que describio las preguntas para que nos ayude
a identificar el estado del sistema y la condicion sanitaria también
se obtuvo resultado como la poblacion, el estado de salud en la
que se encuentran los pobladores, la satisfaccion del agua que
consumen etc., para el mejoramiento del disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Canchas.

b. Fichas técnicas:
Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para asi
determinar el estado del sistema, también para calificar la
condicion sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la

continuidad y la calidad del agua del caserio Canchas.
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b. Protocolo

Se determind y analizo el estudio del estado fisico, quimico y

bacterioldgico del agua, se aplicé el estudio de la mecanica de

suelos en cada respectivo lugar, los cuales son; en la captacion, la

linea de conduccidn, reservorio y red de distribucion.

4.5. Plan de analisis

Se determind el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se censo
a la poblacion, se le aplico el estudio de analisis quimico, fisico y
bacteriologico al agua y se realizé el levantamiento topografico, luego se
aplico encuestas y fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS), Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRAS), para determinar asi el estado en el que se encuentra
nuestro sistema y la condicion sanitaria, los cuadros de evaluacion del
sistema es aquel que respondera a nuestro primer objetivo, las tablas nos
representaran el resumen del disefio hidraulico de cada componente
otorgandonos resultado a nuestro segundo objetivo, y los graficos daran
respuesta nuestro tercer objetivo, también los cuadros de
operacionalizacion nos daréd conocer las dimensiones, indicadores y escala
de medicion, las conclusiones resultantes del anélisis fundamentaran cada
parte de la propuesta de solucion al problema que dio un lugar al inicio de

la investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 8. Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2019

PROBLEMA

Caracterizacion de problema:

Las estadisticas estan hechas, y nos
indican que 4 de cada 10 personas no
disponen de una fuente que les pueda
abastecer un servicio de agua potable.

El Peru es reconocido como el octavo pais
con mas reservas hidricas, donde en el
sector urbano y rural existen 8 millones de
peruanos, que no disponen de agua
potable, y mayormente estos habitantes se
abastecen de rios y puquios.

En el caserio de Canchas el agua con el
que se abastecen es proveniente de un
manantial, donde este sistema de agua
potable tiene muchas deficiencias que han
sido caudas por el fendmeno del

nifio costero y dejo el sistema en mal
estado.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio Canchas distrito Caceres del
Peru, provincia del Santa, region Ancash;
mejorara la condicion sanitaria de la

poblacion?

OBJETIVOS

Objetivo general:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion
caserio

sanitaria de la poblacién del

Canchas, distrito Céaceres del Perq,

provincia del Santa, region Ancash.

Objetivos especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Canchas,
distrito Caceres del Peru, provincia del

Santa, region Ancash — 2019.

Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
de Canchas, distrito Céaceres del Perq,

provincia del Santa, region Ancash— 2019.

Determinar el estado de la incidencia en la
condicion sanitaria del caserio de Canchas,
distrito Caceres del Peru, provincia del

Santa, region Ancash — 2019.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

El agua

Agua potable

Calidad del agua

Manantial

Periodo de disefio

Poblacion

Dotacion

Variaciones Periodicas

Tipos de sistemas de agua potable
Tipos de fuentes de abastecimiento
Sistema de abastecimiento de agua
Componentes de un abastecimiento de
agua potable

Captacion

Linea de conduccion

Reservorio

Linea de aduccion

Redes de distribucion

Topografia

Estudio de mecénica de suelos

Condiciones sanitarias

METODOLOGIA

La investigacion es de tipo descriptivo
correlacional ya que el investigador recogio
los datos en campo sin ser alterarlos El nivel
de investigacion, fue de caracter cualitativo
y cuantitativo porque inicia con un proceso,
gue comienza con el analisis de los hechos,
lo empirico, y en el proceso desarrolla una
teoria que la afiance, su enfoque se basa en
métodos de recoleccion y no manipula
variables. El disefio de la presente
investigacion sobre la evaluacion del sistema
de agua potable en el caserio Canchas,
distrito Caceres del Pera, provincia del
Santa, region Ancash, es no experimental.

El universo y muestra de la investigacion
estuvo compuesta Por el sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Canchas, distrito Caceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash.

Definicion y Operacionalizacion de las
Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios eticos.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Melgarejo Y.  Evaluacion vy
del

abastecimiento de agua potable y

mejoramiento sistema de

alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro, Distrito de Moro,
Ancash - 2018 [Tesis para optar
titulo], pg: [262;01-29-30-38-62].
Nuevo Chimbote, Per(: Universidad
Cesar Vallejo; 2018

2. Velasquez J. Disefio del Sistema de

abastecimiento de agua potable para
el caserio de Mazac, Provincia de
Yungay, Ancash - 2017 [Tesis para
optar titulo], pg: [587;17-45-46-53-
107]. Chimbote,
Universidad Cesar Vallejo; 2017

Nuevo Peru:

3. Chirinos S. Disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Caserio Anta, Moro
- Ancash 2017 [Tesis para optar
titulo], pg: [218;01-24-25-30-45].
Chimbote, Perd: Universidad Cesar
Vallejo; 2017

Fuente: Elaboracion propia - 2019
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Etica para inicio de la evaluacion
Principalmente se tuvo que acudir al lugar y en ello obtener el
permiso de las autoridades del caserio y a la vez se detalld los
objetivos de nuestra investigacion de manera responsable y
respetuoso, luego de ello evaluar visualmente el estado del sistema.

4.7.2.Etica de la recoleccion de datos
Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los datos
en el momento de evaluar el sistema, para que asi el proceso de
analisis y célculos sean auténticos semejante a lo analizado y
evaluado.

4.7.3.Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Se presentd los resultados de la evaluacion de las muestras, asi
tomando en cuenta los dafios que existen en el sistema de
abastecimiento de agua potable. Se identificoé que los célculos
concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento
de los dafios por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema

de abastecimiento.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especificos:

Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Canchas, distrito Caceres del Peru,

provincia del Santa, region Ancash.

Cuadro 9. Evaluacion de la captacion.

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Es una caja de concreto de un 1.00 m cuadrado,
Tipo de captacion Artesanal realizado por los mismos pobladores, cual se
encuentra deteriorado
Material de construccién  Concreto de 180 KG/CM2  Dato brindado por el representante del caserio
El caudal es 6ptimo para el disefio y abastecimiento
Caudal maximo de fuente 114 L/s del pueblo, este dato es obtenido aplicando el
método volumétrico en campo
o o Este es el caudal de disefio el reglamento indica que
Caudal maximo diario 0.50 L/s s0n (0.50 - 1.00y 1.50 Is)
Es muy antiguo, ya que el reglamento Resolucion
Antigiiedad 35.00 afios Ministerial N° 192 indica que periodo de disefio es
de 20 afios.
Material recomendado, se encuentra expuesta al
Tipo de tuberia PVC N 0
interperie
CAPTACION
Clase de tuberfa 7.50 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.
Diametro de tuberia 2.00 plg Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Cerco perimetrico No cuenta Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Céamara seca Mal estado Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Céamara himeda Mal estado Se determinara en el mejoramiento de la captacion

Accesorios

No cuenta con algunos
accesorios

Se tendréa que determinar los accesorios en el
mejoramiento de la captacion

Fuente

: Elaboracion propia - 2019
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Imagen 1. Captacion artesanal Wayta del caserio Canchas
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Grafico 3. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

BUENO ¢4
E  REGULAR 3
]
T
A
D  BAJO 2
0
s

MUY BAJO 4

2
0

Cerco perimérico Walvula Tapa sanitaria 1 Tapa samitaria 2 Tapa sanitaria 3 Canastilla Tuberia de limpia Dado de
(filtro) (camara colectora) (caja de valvulas) v rebose proteccion

Fuente: Elaboracion propia — 2019

Interpretacion:
Los componentes de la estructura de la captacion se encuentran mayormente en un estado “muy bajo”, como podemos ver en el grafico
03, seis de ellos se encuentra en ese estado, mientras que dos componentes se encuentran en un estado “bajo”, estos datos se encuentran

en el anexo 06, 07 y 08.
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Cuadro 10. Evaluacién de la linea de conduccion

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Se aplica este sistema,ya que la captacion
Tipo de linea de conduccion Gravedad se encuentra a una diferencia de altura al
pueblo de 77 m.c.a.
. N Se encuentra dentro del periodo de disefio
Antigliedad 7.00 anos que indica el reglamento RM 192.
: . Material recomendado, se encuentra
Tipo de tuberia PVC . .
expuesta al interperie
LINEA DE
CONDUCCION Clase de tuberia 250 Lo recomendable es clase 10 en zonas
rurales.
., . Se determinara en el mejoramiento de la
Diametro de tuberia 2.00 plg . J -
linea de conduccion
No cuenta con Valvula de purga, ni valvula
de aire y camara rompe presion, se
valvulas No cuenta y Pep

determinara en el mejoramiento de la linea
de conduccién

Fuente: Elaboracion propia — 2019
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Imagen 2. Linea de conduccion tramo 1 Imagen 3. Linea de conduccién tramo 2
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Grafico 4. Evaluacion del estado de la linea de conduccién

Estado de la linea de conduccion

BUENO 4
E

g EEGULAE 3
T

A BATO 2
D
O

5 wmuyBajso 1

0

Linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
La linea de conduccion se encuentra al aire libre y estan expuestas a cualquier tipo de peligros, no cuenta con pases aéreos, tampoco
cuenta con camara rompe presion — 06, ni valvulas de aire y purga, el cual nos arroja un estado “bajo” como se determina en el grafico

04, més detalles en el anexo 06, 07 y 08.
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Cuadro 11. Evaluacion del reservorio

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Tino de reservorio Apovado Es un reservorio de 3.00 m de ancho x
P poy 3.00 mlargo y 1.21 de alto
Forma de reservorio Rectangular La forma es rectangular
. iy Concreto armado 280  Dato brindado por el representante del
Material de construccion .
KG/ICM2 caserio
Se encuentra dentro del periodo de
Antigliedad 8.00 afios disefio que indica el reglamento RM
192.
Se tendré que determinar los
. No cuenta con algunos . o
Accesorios . accesorios en el mejoramiento del
accesorios .
reservorio
RESERVORIO Volumen 10 m3 El volumen es el indicado.
Tipo de tuberfa PVC Material recomendado
Se determinara en el mejoramiento del
Clase de tuberia 7.50 . )
reservorio
y . Se determinard en el mejoramiento del
Diametro de tuberia 2.00 plga 4.00 plg . )
reservorio
o Se determinara en el mejoramiento del
Cerco perimetrico No cuenta .
reservorio
- Se determinara en el mejoramiento del
Caseta de cloracion No cuenta

reservorio

Fuente: Elaboracion propia - 2019
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Imagen 4. Reservorio

Imagen 5. Reservorio
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Grafico 5. Evaluacion del estado de los componentes del reservorio.

Estado en el que se encuentra los componentes del reservorio

BUENO 4
REGULAR 3
E
=
T BAJO 2
A 3
D  wuvealo 1
0]

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
El reservorio cuenta con 14.00 componentes en un estado “muy bajo” y“bajo” mientras tantos hay dos componentes que estan en un

estado “regular”, como se puede apreciar en el grafico 05, mas detalles en el anexo 06, 07 y 08.
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Cuadro 12. Evaluacién de la linea de aduccion

DATOS 2
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Se encuentra dentro del periodo de
Antigiedad 7.00 afios disefio que indica el reglamento RM
192.
. . Material recomendado, se encuentra
LINEA DE Tipo de tuberia PVC expuesta al interperie
ADUCCION - - -
Clase de tuber@ 750 Se determln?ra enel me10_r,am|ento de
la linea de aduccion
. . Se determinara en el mejoramiento de
Diametro de tuberia 2.00 plg ' . J - I
la linea de aduccién

Fuente: Elaboracion propia — 2019

Imagen 6. Linea de aduccion
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Cuadro 13. Evaluacién de la red de distribucion

DATOS p
MPONENTE INDICADORE DESCRIPCION
COMPO CADORES RECOLECTADOS SC clo
Es un sistema aplicado para viviendas
Tipo de sistema de red Ramificado distribuidas, pero no conecta con
todas las viviendas del caserio
Se encuentra dentro del periodo de
Antigtiedad 7.00 afios disefio que indica el reglamento RM
RED DE Se determinara eﬁgezllne'oramiento de
DISTRIBUCION Clase de tuberia 7.50 > mejore
la red de distribucion
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
. . Se determinara en el mejoramiento de
Diametro de tuberia 2.00 a4.00 plg )

la red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2019

Gréfico 6. Estado de la linea de aduccién y red de distribucion

Estado de las linea de aduccién y red de distribucion

BUENO 4
REGULAR 3
E
S
T BAJO 2
A
D
o
MUY BAJO 1
0

Linea de aduccion

Red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2019

Interpretacion:

Se encuentran en un estado “muy bajo”, las tuberias de la linea de aduccion se

encuentran al aire libre expuestas a cualquier situacion peligrosa, mientras que la

red de distribucién en algunas partes de las tuberias se encuentran colapsadas, por

eso el estado en el que se encuentran en muy baja, como muestran en el gréfico

06, mas detalles en el anexo 06, 07 y 08.
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Gréfico 7. Resumen de los estados de los componentes

Resumen de los estado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua

BUENO *

f REGULAR 3
S
T

A pao !
D
0

MUY BAJO !

]

Componentes del sistema

Fuente: Elaboracion propia — 2019

Interpretacion:

El estado en el que se encuentra la infraestructura es “muy bajo”, ya que varias
de nuestras infraestructuras no cumplen con lo establecido en el reglamento, en la
captacion no cuenta con los accesorios, cerco perimétrico y caseta de valvulas, la
linea de conduccion le falta su camara rompe presion, valvula de purga y valvula
de aire, las tuberias no se encuentren enterradas y con el diametro indicado, el
reservorio de igual manera no cumple con los accesorios respectivos, sin caseta
de cloracion y cerco perimétrico, las lineas de aduccién y red de distribucion no
tienen el diametro, ni la clase indicada y no se encuentran completamente

enterradas.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico:

Plantear el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

Canchas, distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash.

Tabla 1. Disefio hidraulico de la captacion de manantial de ladera.

1- DISENO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
NOMBRE DE LA CAPTACION N e WAYTA
ALTITUD /S S — 197658 m.s.nm
) MANANTIAL DE
TIPO DE CAPTACION L (o —— L ADERA
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE Qméx Obtenido 1.14 Lfs
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) omd Obtenido 0.50 Lfs
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION Y (oS —— ARMADO 210 - 280
KGICM2
TIPO DE TUBERIA 11— PVC
1
DIAMETRO DE TUBERIA DT (*)Z'“ 2.00 plg
0.2785 - C - hf0-54
CLASE DE TUBERIA cT e 10.00
CASETA DE VALVULAS o1V —— 0.80x 0.90 x 0.85
CERCO PERIMETRICO o/ — 6.00 X 6.70 x 2.40
DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y L hf 160 0
LA CAMARA HUMEDAD 0.30 '
ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD b 2-(6D)NA-D+3D-(NA-1) 1.10 m
ALTURA DE LA CAMARA
. A+B+H+D+E
HUMEDAD Ht 110 em
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE (- D?)
PANTALLA D — 200 plg
DIAMETRO DE REBOSE Y 0.71  Qmax®38
LIMPIEZA b hfo21 200 plg
NUMERO DE RANURAS N°r % 115.00 unidad
r
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2-Dr 2.00 plg
VALVULA COMPUERTA 1Y/ o — 1.00 plg

Fuente: Elaboracién propia - 2019



Interpretacion:

El tipo de captacion es de manantial de ladera concentrado, esta captacion es el
punto de inicio, se encuentra en las coordenadas Y: 821093.6216, X: 9004355.739
en la altitud 1976 m.s.n.m.

Para el disefio me base en el reglamento de la Resolucion ministerial n° 192, el
agua aflorada es subterranea, para hallar el caudal de la fuente se aplic6 un método
volumétrico en dos estaciones donde hallamos el caudal minimo y maximo, para
determinar el abastecimiento del agua a todos los habitantes del caserio, el caudal
minimo en época de estiaje debe de ser mayor al caudal maximo diario, para la
captacion el caudal maximo en época de lluvia es el de disefio para las tuberias de
limpieza y rebose y para las estructuras el caudal maximo diario de disefio, se
aplicaron formulas como la de Hazen y Williams, ver resumido los calculos en
la tabla 01, ver mas detallado en anexo 09: memoria de célculo (captacion),
para mas detalle ver anexo 14: plano de captacion, se determinara un costo que
cubrird el mejoramiento con mas detalle ver en el anexo 11. Con esto esta
propuesta conlleva a la mejora de la condicion sanitaria en cuanto a la calidad de

agua.
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Tabla 2. Disefo hidraulico de linea de conduccidn.

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmd Disefio 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
TRAMO 1 Tr Obtenido 318 m
COTADE INICIO Cl Hallado 1976.584 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 1937.977 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 38.61 m
TRAMO 2 Tr Obtenido 540 m
COTADE INICIO Cl Hallado 1937.977 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 1899.369 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 38.61 m
V- TRAMO 1 0.737 m/seg
VELOCIDADES 4 ']?2
V - TRAMO 2 K 0.737 miseg
DIAMETRO EN 763
Q 2.63
AMBOS TRAMOS D <—0_2785 o hfo.s4) 1.00 plg
. Pc- TRAMO 1 1 7.99 m
PERDIDAS DE ( Q >0.54
CARGAS T C.D263
Pc -TRAMO2  \02785:C-D 1358 m
Pr - TRAMO 1 30.61 m
PRESIONES Ctpiozfinal-Ctterrefinal
Pr - TRAMO 2 25.03 m
VALVULAS DE PURGA VP Cota: 1958.453 m.s.n.m 1.00 plg
VALVULAS DE AIRE VA Cota: 1957.112 m.s.n.m 1.00 plg
CAMARA ROMPE CRP-6 Cota: 1937.977 m.s.n.m 1.00 plg

PRESION T-6

Fuente: Elaboracion propia - 2019
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Interpretacion:

Para la linea de conduccion apliqué el método directo, donde obtuve un didmetro
de tuberia de 1.00 plg, PVC, clase 10.00, el caudal de disefio es el caudal maximo
diario, obtuve una mayor carga disponible que la linea de aduccion el cual es de
77.22 m.c.a, por eso opte por incluir una camara rompe presion tipo 6, por ello
realice mi disefio en dos tramos, el primero de la captacion a la CRP-6 y el segundo
CRP-6 al reservorio.

Apliqué el disefio con el reglamento la Resolucion Ministerial n° 192, donde
aplica formulas de Hazen y Williams, gracias a ello pude determinar la velocidad
deseada y la presion deseada, ver resumido los célculos en la tabla 02, ver més
detallado en anexo 9: memoria de célculo (Linea de conduccion), para mas
detalle ver anexo 14: plano de perfil de la linea de conduccién, se determinara un

costo que cubrird el mejoramiento con mas detalle ver en el anexo 11.
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Tabla 3. Disefio hidraulico reservorio rectangular de 10.00 m3,

3 DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO  UNIDAD
ALTITUD ALT 1899.37 m.s.nm
FORMA For RECTANGULAR
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 10.00 m3
TIPO T APOYADO
’ CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 280
KGICM2
ANCHO INTERNO b Dato 3.00 m
LARGO INTERNO | Dato 3.00 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 121 m
TIEMPO D(E é/GAUc’\llAD%%ASUI\MDo 1800.00 Seq
DIAMETRO DE REBOSE Dr Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA DI Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE VENTILACION Dv Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 2*Dsc 58.80 mm
NUMERO DE TOTAL DE RANURAS R At/ Ar 35.00 Uni.
CERCO PERIMETRICO cP 7.00 x 7.80 x 2.30
CASETA DE DESINFECCION (o> I — 085mx1.22m
OUBENSESAEAOE  wo an
CANTIDAD DE GOTAS cDG - 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
Se aplico un disefio para un reservorio apoyado de forma rectangular, la
topografia nos ayud6 a definir el lugar de dicha estructura, este reservorio se

encuentra en las coordenadas Y: 820741.3999, X: 9004726.8722, en la altitud
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1899 m.s.n.m, al elegir el lugar del reservorio se tiene que tomar varios criterios
uno de ellos es el desnivel que se debe de tener a la primera vivienda y a la Gltima
vivienda, se disefié con el reglamento de la Resolucion Ministerial n° 192, se
utilizé6 el caudal promedio para hallar el volumen del reservorio, gracias al
reglamento se determind y se aplicé todos los accesorios necesarios, ver
resumido los célculos en la tabla 03, ver mas detallado en anexo 09: memoria
de calculo (reservorio), para mas detalle ver anexo 14: plano de reservorio, se
determinara un costo que cubrira el mejoramiento con mas detalle ver en el

anexo 11.

Tabla 4. Disefo hidraulico de la linea de aduccion.

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.76 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
COTA DE INICIO Cl Hallado 1899.369 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 1886.747 m.s.n.m
TRAMO 1 Tr Obtenido 50 m
DESNIVEL Dn Obtenidos 12.62 m
4-Q
VELOCIDAD \Y D2 1.120 m/seg
1
DIAMETRO D ___ Qe 1.00 Pulg
0.2785 - C - hf0-54
1
. Q 0.54
PERDIDA DE CARGA Pc (;) 2.73 m
0.2785-C- D263
PRESION Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 9.89 m

Fuente: Elaboracién propia - 2019
Interpretacion:

Para el disefio de la linea de aduccién fue de mucha importancia el levantamiento

topografico, para determinar donde colocaremos el reservorio y determinar la
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diferencia de cotas entre el reservorio y el inicio de las redes de distribucion, para
que asi se cumpla con las presiones y velocidades recomendables en la Resolucion
Ministerial n° 192.

Para el disefio de la linea de aduccion se uso el caudal maximo horario, utilizando
las férmulas de Hazen y William, por ello se obtuvo una tuberia de 1 plg, PVC,
clase 10, se obtuvo una carga disponible de 12.62 m.c.a., ver resumido los calculos
en la tabla 04, ver mas detallado en el anexo 09, memoria de calculo (linea de
aduccion), para mas detalle ver el anexo 14, plano de perfil de la linea de

aduccidn, se determinara un costo que cubrira el mejoramiento ver el anexo 11.

Tabla 5. Disefo hidraulico de la red de distribucion

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.76 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO Qu Qmh/Viv. 0.0097 Lit/seg

TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA

VIVIVENDAS Viv. Datos 78 m

DIAMETRO PRINCIPAL D 0 S 29.40 mm
DIAMETRO RAMAL D <°'2785 ¢ hf°'54> 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
PRESION MINIMA (NODO) Pr 10.32 m
Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (NODO) Pr 31.99 m
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 11.32 m
Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 32.88 m
VELOCIDAD MiNIMA (TUBERIA) \Y; 40 0.30 m/s
VELOCIDAD MAXIMA (TUBERIA) \Y e 1.11 m/s

Fuente: Elaboracién propia - 2019
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Interpretacion:

El disefio de la red de distribucion fue de mucha importancia realizar el
levantamiento topografico, el sistema que aplicamos en este disefio es de un
sistema abierto, por motivos que las viviendas se encuentras alejadas entre si.
Emplee el Software WaterCad Connetion el cual me facilito en la hora de
emplear mi disefio, en mi disefio cumplo con el reglamento Resolucion Ministerial
n° 192, setuvo que aplicar el disefio con el caudal méximo horario, hallando el
caudal unitario, este caudal se daré en cada vivienda, mi disefio se basa en tuberias
principales y ramales, dandose asi dos clases de diametros, en la tuberia principal
1 plg de diametro interno, PVC, clase 10, en la tuberia ramal 3/4 plg de diametro
interno, PVC, clase 10, respetando los principios de caudal, presiones dados en
el reglamento indicado, ver resumido los célculos en la tabla 05, ver mas
detallado en anexo 09: memoria de calculo (red de distribucién), para méas
detalle ver anexo 14: plano de red de distribucion, se determinara un costo que
cubrira el mejoramiento con mas detalle ver en anexo 11, con esto conllevamos
a mejorar la condicion sanitaria en la cobertura de agua potable al 100% de la

poblacion del caserio de Canchas.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria del caserio de Canchas, distrito Caceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash — 2019.

Tabla 6. Ficha 01: Evaluacion de la cobertura de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENT O DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENT O DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
TITULO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
FICHA SANTA, REGION ANCASH;Y SUINCIDENCIA EN LA
01 CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019

Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

B) COBERTURA

1. ; Cuantas familias se benefician con el agua potable?

43

Dotacion segin tipo de opcion tecnolégica (Vhab.d)

Region
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costo 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A >B =Bueno =4 puntos Si A =B =Regular =3 puntos
Si A<B >0=DMalo=2 puntos Si B =0=Muymalo =1 puntos
Datos: Qmin: 0.93 Promedio: 2 Dotacion: 80

Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

F éormula:
. Qmin x 86,400
N°. de personas atendibles Cob = — D = 994 A (personas)
N°. de personas atendibles Cob = Promedio x Familias = 86 B (personas)
Vi=4

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Grafico 8. Estado de la cobertura

ESTADO DE LA COBERTURA
BUENO 4 4

REGULAR 3 |

BAJO

oo -umH
B8]

MUYBAJO |; DI AN
COBERTURA

Fuente: Elaboracién propia - 2019
Interpretacion:
La cobertura del servicio se evalué determinando el caudal de estiaje el cual es 0.92 I/s., con una dotacion de 80 I/hab./dia., también
se identificd la cantidad de habitantes por vivienda, luego de determinar los datos aplicamos formula que te especifica la ficha 01, para
determinar para cuantas personas seran abastecidas con ese caudal el cual sobrepasa para las personas que viven actualmente en el

caserio, obteniendo asi 4.00 puntos en la escala de medicion, clasificAndose el estado como “bueno”, méas detalles en el anexo 06 y 07.
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Tabla 7. Ficha 02: Evaluacion de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
TITULO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
FICHA SANTA, REGION ANCASH; Y SU INCIDENCIAEN LA
02 CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢Cuédl es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.92

3. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

43

4. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Si No X

5. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C = Malo =2 puntos Si D =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 43 Promedio de integrantes 2
Dotacion 80 Familias benificadas 78
Caudal minim 0.92 Piletas publicas 0

Para el calculo se utilizara la dotacion "D"

Férmula:

Conex. x Prome. x

Volumen demandado Dot x 1.3 = 8944 respuesta 3
Pile. x (Fami. — Conex.)

X Prome. x Dot x 1,3 = 0 respuesta 4

Sumar (3) + (4) = 8944 respuesta C

Volumen ofertado Sequia x 86,400 = 79488 respuesta D

V2=4

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento)
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Grafico 9. Estado de la cantidad de agua

ESTADO DE LA CANTIDAD DEL AGUA
BUENO 4 4

E  ReEGULAR 5
S
T
A
D
o BAJO 2
S

MUY BAJO |

CANTIDAD DE AGUA

Fuente: Elaboracién propia - 2019
Interpretacion:
La cantidad de agua se evalud a partir de una comparacion entre el volumen ofertado 79488 L y el volumen demandado 16224 L,
siendo el volumen ofertado superior al demandado total de los pobladores del caserio Canchas, se obtuvo 4.00 puntos, clasificando su

estado como “Bueno”, estos datos se pueden especificar en la ficha 02, més detalles en el anexo 06 y 07.
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Tabla 8. Ficha 03: Evaluacion de la continuidad del servicio de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
TITULO DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
FICHA 03 POBLACION - 2019

Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢ Como son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

Wayta

Descripcion

Permanente Baja cantidad pero no se seca Seca totalmente en algunos

X

7.¢En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio X Por horas s6lo en épocas de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” ser:

Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos

Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas s6lo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD?” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Formula:

P6 + P7

V3=35

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Gréfico 10. Estado de la continuidad

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DEL
BUENO SERVICIO
4
1.5
E REGULAR
S
3
T
A
D
o BAJO "
S
MUY BAJO |
CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
La continuidad del servicio se identifico que la fuente es de baja cantidad, pero no se seca y que el servicio del agua es todo el dia
durante todo el afio, obteniendo asi 3.5 puntos en la escala, clasificando su estado como “Regular — Bueno”. estos datos se pueden

especificar en la ficha 03, mas detalles en el anexo 06 y 07.
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Tabla 9. Ficha 04: Evaluacidn de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
TITULO DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
FICHA 04 POBLACION - 2019

Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO

E) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?

Si No X

9. ¢Cual es el nivel de cloro residual?

No tiene cloro

10. ¢ Cémo es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

X

11. ¢ Se ha realizado el analisis bacteriol6gico en los Gltimos doce meses?

Si ‘ No X

12. ¢ Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad MINSA ‘ JASS Nadie X

El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:

Pregunta 8
Si = 4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos

Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

4 3 2

Pregunta 11

Si = 4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Férmula:

P8 + P9 + P10 + P11 + P12
5

V=1

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Grafico 11. Estado de la calidad del agua

ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA
BUENO |4

. 3
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CALIDAD DEL AGUA

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
La calidad del servicio se realizé aplicando 05 preguntas, luego de responderlas se obtuvo los puntos necesarios y se halla un promedio,
el cual nos dio asi 1.00 punto, clasificando su estado como “muy bajo”. Se pueden especificar en la ficha 04, la calidad del agua también

se puede determinar con el resultado que hallamos en el analisis fisico, quimico y bacteriol6gico, mas detalles en el anexo 01, 06 y 07.
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Grafico 12. Estados de las condiciones sanitarias

Estado de la cobertura, cantidad de agua,
45 continuidad del servicio y calidad del agua
BUENO 4
E 3.5
S REGULAR 3
T
A 25
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35
5 15
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0.5
0
Cobertura Cantidad de Continuidad del Calidad del
agua servicio agua

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Grafico 13. Resumen de los estados

RESUMEN DE LA CONDICION
BUENO SANITARIA DEL CASERIO CANCHAS
4
3.13
E  RrrctLArR 3
8
T
A 5
D
0 BAJO
s 1
MUY BAJO
CONDICION SANITARIA

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
La condicidn sanitaria del caserio Canchas se encuentra en un estado Regular —
Bueno en general, evaluando la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del

agua.
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5.2. Anélisis de resultados
5.2.1.Evaluacion del sistema del agua potable existente
a) Captacion
Este componente se determind en un estado “bajo — muy bajo”, ya
que no cuenta con un cerco perimétrico el cual proteja a la estructura,
y se encuentra en mal estado las estructuras establecidas para una
captacion, ni la implementacion de sus accesorios correspondientes,
se encuentra en un estado ineficiente. En la tesis de Melgarejo
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro,
distrito de Moro, Ancash — 2018, su captacion se encuentra pasando
por lo mismo ya que se ha sufrido el mismo problema, producto del
fendmeno del nifio costero por el cual se plante6 un disefio nuevo.
b) Linea de conduccion

Se determindé en un estado “bajo”, ya que no cuenta, con el
respectivo disefio que se le debe de emplear, tiene una tuberia de un
didmetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, presenta fugas, se
encuentra expuesta en su totalidad, sin cAmara rompe presion, ni
valvulas de aire y purga, se encuentra en un estado ineficiente. En la
tesis de Velasquez titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash
— 20177, el componente de la linea de conduccion cuenta con
didametros mayores que hacen disminuir la velocidad del agua y no

cumplen con lo recomendado, se encuentra expuesta en su totalidad,
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tampoco cuenta con valvulas de aire purga y cdmara rompe presion
por el cual planteo un nuevo disefio.

Reservorio

Se determiné en un estado “Regular - bajo”, ya que no cuenta con
los accesorios recomendados, no cuenta con un cerco perimétrico
correspondiente y tampoco cuenta con una caseta de cloracion para
una mejor calidad del agua, el volumen del reservorio del caserio es
el indicado para la poblacion. En la tesis de Melgarejo titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de
Moro, Ancash — 2018, se implementara al reservorio su cerco
perimétrico, accesorios, caseta de cloracion, tuberias de rebose y

limpieza para asi obtener en buen estado el componente indicado.

d) Linea de aduccion y red de distribucion

Se determind en un estado “Muy bajo”, en la linea de aduccidn, tiene
una tuberia de un didmetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50,
presenta fugas, se encuentra expuesta en su totalidad, con fisuras por
tramos y en la red de distribucion, el cual es ramificado, no conecta
con todas las viviendas, el diametro es mucho, segun la
determinacion del disefio. En la tesis titulada “Fernandez de
Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaqg y Pampacoris, distrito
de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho y

su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 20197, se
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empleara una nueva linea de aduccion ya que tiene un periodo de 35
afos, se encuentra deteriorado con fisuras y expuesta a peligros, la
red de distribucion se empleara de nuevo un sistema ramificado el
cual conecte con todas las viviendas con el nuevo reglamento RM-
192.
5.2.2.Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema

a) Célculo hidraulico de captacion
Para el disefio de la captacion se tuvo resultados obtenidos en campo,
aplicando metodos volumétricos en la fuente en tiempo de estiaje de
dandonos el caudal minimo de 0.93 It/s, en tiempo de lluvia
dandonos el caudal maximo de la fuente de 1.14 It/s y un caudal
maximo diario de 0.50 It/s, se obtuvo una cAmara humeda de ancho,
largo 1.10 m y una altura de 1.10 m, camara seca de ancho 0.80 my
largo de 0.90 m y alto de 0.70 m, un cerco perimétrico y tuberia de
rebose y limpieza de 1.50 plg.
En la tesis de Veldsquez titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, provincia
de Yungay, Ancash”, aplica el mismo método para hallar los
caudales de estiaje y lluvia, aplica formulas de Hazen y Williams,
obteniendo dimensiones similares.

b) Calculo hidraulico de la linea de conduccion
La linea de conduccion se realizé con un caudal de disefio de 0.50
I/s, arrojandonos asi una tuberia de un diametro de 1.00 pulgada, tipo

PVC, clase 10, dandole una rugosidad de 140, el reglamento de la
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Resolucion Ministerial n® 192 nos difiere que las velocidades deben
de respetar un rango no deben ser menores a 0.60 m/s ni mayores a
3.00 m/s, en el tramo completo de la linea de conduccion tenemos
una carga disponible de 77.00 metros columna de agua por el cual se
opté contar con una camara rompe presién, para cumplir con el
reglamento que indica que la presion méaxima es 50.00 m.c.a,
también se cont6 con valvulas de aire y purga.
En la tesis de Moreno titulada Mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio
Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad,
aplica el mismo diametro en su nuevo disefio, con una tuberia tipo
PVC, aplica las formulas de Hazen y Williams respetando lo
establecido en las normas, implemento también una cAmara rompe
presion y valvulas.

¢) Caélculo Hidraulico de Reservorio
Se implementard al reservorio rectangular apoyado de 10.00 m3 de
volumen, accesorios el cual se encuentren establecidos, un cerco
perimétrico para una mayor seguridad a la infraestructura y una
caseta de cloracion, el cual dosifique por goteo.
En la tesis de Moreno titulada “Mejoramiento y ampliacién del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio
Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad2, la
infraestructura del reservorio necesita de una dosificacion por goteo

para una mejor calidad de agua, ya que se vienen propagando
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enfermedades, también se le emplea accesorios establecidos de
acuerdo a su volumen y su cerco perimétrico para que animales del
alrededor no dafien y contaminen la infraestructura.

d) Calculo hidraulico de la linea de aduccion
El disefio de la linea de aduccion cuenta con un tramo de 50.00 m de
longitud con una tuberia de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10.00, la
velocidad hallada es 0.922 m/s respetando lo que indica el
reglamento de la Resolucidn Ministerial n°192, el cual debe de estar
velocidad en el rango de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s, la presion con la
que cuenta la linea de aduccion es de 10.92 m.c.a., estando en el
rango minimo de 5.00 m.c.a., y méximo 50.00 m.c.a.”
En la tesis de Melgarejo titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 20187, se
determind los mismos parametros para el disefio, cumpliendo con las
velocidades, presiones y perdida de carga.

e) Calculo Hidraulico de la Red de distribucion
La Resolucién Ministerial n® 192 nos indica los tipos tuberias con
las que tenemos que disefiar, por ello el disefio de la red del caserio
Canchas cumple con lo recomendado, ya que la tuberia principal
cuenta con un didmetro de 1.00 plg, ramales o tuberias secundarias
de 3/4 de plg, el tipo de sistema es de red abierta, ya que las viviendas
andan muy dispersa, se abastecerd a 78.00 viviendas, también

cumple con las presiones teniendo como presiones minimas en las
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viviendas 11.32 m y como méaxima 32.88 m. estando en el rango
minimo de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a., el caudal que se
depositara en cada vivienda seré el caudal unitario, este sera hallado,
el caudal maximo horario entre todas las viviendas del caserio
Canchas.
5.2.3.Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Se determind la cobertura y la cantidad de agua como una de las mejores
categorias el cual es “sostenible”, por el cual se encuentra en un estado
“Bueno”. La continuidad del agua se encuentra en un estado “Regular
— Buena”, denominada como “medianamente sostenible” y la calidad
del agua se encuentra en un estado “Muy bajo” y se le clasifico como
“ineficiente”.
En la tesis de Soto de “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento béasico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq
y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacion”, para tener una mejor cobertura de agua requiere de dos
fuentes, su caudal en estiaje se encuentra en una categoria disponible
gracias a las dos fuentes donde captan, su continuidad del agua es buena
ya que abastece todo el dia, asi sea poco caudal, pero su calidad del
agua se encuentra ineficiente, determinado gracias a estudios y fichas
aplicadas, por ello se optd por dosificar el agua en el reservorio y

mejorar el sistema.
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VI.

Conclusiones

1. Se concluye que el caserio de Canchas, en la actualidad cuenta con muchas

deficiencias, una de ellas es la captacion por contar con la camara himeda y
camara seca en mal estado, por no contar con los accesorios requeridos y
cerco perimétrico, la linea de conduccion por no contar con el diametro, la
clase, el tipo de tuberia recomendado, por estar al aire libre y por no tener
una camara rompe presion, ni valvulas, el reservorio por no contar con un
sistema de cloracion, ni los accesorios requeridos y cerco perimétrico
adecuado, la linea de aduccidn no se encuentra enterrada y no cuenta con el
dimetro, clase y tipo de tuberia recomendada, la red de distribucion no
conecta con todas las viviendas, estas deficiencias se dan por falta de
conocimiento por parte de los habitantes de cdmo manejar o disefiar un

sistema y por no aplicar el disefio adecuado, que nos establece el RM-192.

. Se concluye que el caserio de Canchas, a través de la mejora que se le

aplicara al sistema de abastecimiento cumplird con abastecer a toda la
poblacion, ya que el caudal minimo de estiaje tiene un caudal de 0.93 I/s
siendo mayor que el caudal maximo diario de 0.49 It/s, llegando a
determinar el disefio hidraulico de la captacion, el cual contara con un caudal
méaximo de la fuente de 1.14 It/s, asi la camara hiumeda tendra un ancho y
largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la cAmara seca de 0.80 m x 0.90 m, con
una altura de 0.70 m, con diametros de tuberia de rebose y limpieza de 1.50
plg y los demas accesorios requeridos y su cerco perimétrico de ancho de
6.00 m y largo de 6.69 m y una altura de 2.40 m, con malla de alambre

galvanizado de 2.00 plg x 2.00 plg, el disefio hidraulico de la linea de

91



conduccion contaré con un caudal de disefio maximo diario de 0.50 It/s, con
una longitud de 540.00 m, con un didmetro de tuberia de 1.00 plg, clase
10.00, tipo PVC, contara con una camara rompe presion tipo 6.00 y también
con una valvula de aire y purga, el reservorio de almacenamiento existente
cuenta con un volumen de 10.00 m3, determinando con el disefio hidraulico
diametros de tuberia de rebose y limpieza de 2.00 plg y los demas accesorios
requeridos, un sistema de cloracion 1.22 m x 0.85 m, dando 12.00 gotas por
segundo y un cerco perimétrico, el disefio hidraulico de la linea de aduccién
contara con un caudal méximo horario de 0.76 It/s, de una longitud de 50.00
m, se determina una tuberia de didmetro de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10,
enterrada a 70.00 cm, en la red de distribucion contara con un caudal
méaximo horario de 0.76 It/s, en la red existente muchas de las viviendas no
cuentan con la conexion, ni con valvulas de control, al verificar las tuberias
fue muy complicado porgue se encuentran enterradas, pero al realizar el
disefio hidraulico para las 78.00 viviendas, obtuvimos el resultados de
tuberias principales de un didmetro de 1 plg y % plg en los ramales.

. Se concluye que la condicidn sanitaria que presenta en el caserio de Canchas
se encuentra en un estado en general “Regular - Bueno”, por el cual se
evalud a través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura
“Buena”, que abastece a la mayoria de los habitantes del caserio, una
cantidad de agua “Buena”, una continuidad de servicio “Regular - Buena”,
ya que el agua no se seca y abastece a si sea por horas, pero la calidad del
agua se encuentra en un estado “Muy bajo”, ya que no tiene un sistema de

cloracion.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para evaluar la captacion, se debe de verificar si cuenta con la cAmara humedad,
camara seca y proteccion de afloramiento, también determinar si el material
utilizado en la infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar si cuenta con los
accesorios, diametros de tuberias y cerco perimétrico requeridos, para la linea de
conduccién y aduccion se debe de determinar su carga disponible, para saber si el
didmetro, clase y tipo de tuberia utilizada son correctos, esta carga disponible nos
ayudara a definir si contaremos con una camara rompe presion tipo 6.00, también
se verificara que todo el tramo de tuberia se encuentre enterrada maximo a 80.00
cm, de acuerdo a nuestro perfil longitudinal determinaremos si habra valvulas de
purga o de aire, para el reservorio es necesario determinar su dimensién para saber
el volumen con el que cuenta, examinar si la ubicacion de esta estructura es estable,
verificar si cuenta con todos los accesorios, tuberias, didmetros y cerco perimétrico
adecuados, para las redes de distribucion se verificara si cuenta con valvulas de
control y si el sistema empleado conecta con todas las viviendas.

2. Se recomienda un cerco perimétrico en la captacion para tener una mejor seguridad,
su caudal de disefio para este componente es el caudal maximo en lluvia y el caudal
maximo diario el cual se encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 I/s, para linea
de conduccion se recomienda disefiar con el caudal méximo diario, hallado con el
coeficiente de variacion de 1.30 por el caudal promedio, este caudal se encuentra
establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 I/s, para linea de aduccidn se recomienda disefiar
con el caudal maximo horario, hallado con el coeficiente de variacion de 2.00 por

el caudal promedio, en los dos casos el perfil longitudinal nos detallara mas exacto
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donde van las valvulas de purga y aire, la carga disponible nos ayudara a determinar
si ira cdmara rompe presion tipo 6.00, la velocidad debera ser mayor a 0.60 m/s a
3.00 m/s y la presion de 1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, la clase de tuberia recomendada
a trabajar en zonas rurales es de 10.00, con didmetro minimo de 1.00 plg, se
recomienda para el volumen del reservorio tener en cuenta la poblacién, el caudal
de disefio es el caudal promedio y se debe de emplear un mantenimiento adecuado
alrededor y en la infraestructura, también otorgandolo un cerco perimétrico y caseta
de cloracion, se recomienda para las redes de distribucion elegir el tipo de sistema
con el que disefiaremos, dependiendo de como se encuentran distribuidas las
viviendas, puede ser abiertas o cerradas, para el disefio hidraulico se necesita el
caudal maximo horario y los diametros minimos son de 1.00 plg en la tuberia
principal, % plg en los ramales, las presiones deben de ser de 5.00 a 60.00 m.c.a,
velocidades de 0.30 a 5.00 m/s, el caudal que se repartira a las viviendas es el caudal
unitario y asi dar una solucién a los déficits que presentan el sistema de
abastecimiento.

. Evaluar periddicamente los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable, a estos componentes se le tiene que aplicar su respectivo mantenimiento,
el cual nos permitira prevenir problemas a futuro, también determinar el nivel de
satisfaccion de los pobladores para poder evaluar la incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion.
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Anexos 01. Analisis Quimico, Fisico y

Bacteriologico del agua
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@S&mcmmao TES.A.

Chimbote, Octubre 12, del 2017

carTA comr N }879 . 2047

Sefior:

Yeremy Raul Verde Torres
Calle Villa el Sol Mz. 12-8
AH. San Juan

“Aflo del Buen Servicio al Ciudadano”

Chimbote

REF: Solic. Servicio Colaterales N° 9015, d/f. 06.09.2017 (Reg. 3371)
Tengo a bien dirigirme a usted para presentarle mi cordial saludo, a la vez en atencién a su
requerimiento, indicado en el documento de la referencia, nuestra Gerencia Técnica mediante
Memorando CCAL N° 122 - 2017, ha evaluado su peticién, el cual informa mediante reporte los
resultados del Analisis Flsico Quimico y Bacteriolégico de muestra de agua.
Por lo cual, se adjunta el reporte de Analisis de agua (01 folio).
Sin otro particular, quedo de usted,

Atentamente,

ING. TATIANA RAMI
GERENTE COMERCIAL (e)

c.c. :.COMZ

Isez.
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’ @s:oacmaorz sAa. CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : Verde Torres Yeremy Raudl
IPROVINCM : SANTA FECHA DE MUESTREQ _ : 30.09.17
Iasmrro : CACERES DEL PERU HORA DE MUESTREO _: 11:00 am
TIPO DE FUENTE : MANANTIAL FECHA DE RECEPCION  :02.10.2017
DIRECCION : CASERIO DE CANCHAS HORA DE RECEPCION _: 12:10 am
(OBSERVACION: PROYECTO: * MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH-2017"
PARAMETROS DE CONTROL SULTADOS LEr
BE: (D.S. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, NMP/ 100 m! 4 0
Coliformes Fecales, NMP/100 mi <2 0
[Baterias Heterotréficas, UFC/ ml
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Residual Libre, ma/l - >=050
idez , UTN 0.21 5
H 7.96 65a85
Temperalura, ° C 225 25
lor aparente . UC 0 -
Color verdadero, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 287 1.500
Sélidos Disueltos Totales, ma/L 138 1.000
Salinidad, */o0 0.1 -
Alcalinidad Total, mg/ L 84 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina. mg/ L 0 -
128 500
100 -
28 =
1 250
14.52 250
= 03
0023 04
0021 0.2
0.002 2
[Nitratos , mg/L = 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA : BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO : ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

”’/,

ING. ROLANDO LOYOLA SANTOYA
SUPERVISOR CONTROL DE CALIDAD
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Anexo 02. Coordenadas del levantamiento

topografico y certificado de calibracion
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Tabla 10. Coordenadas del levantamiento topografico
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P ———
81 820814.12 9004631.4 1930.426 "Terreno"
PUNTOS ESTE NORTE COTAS DESCRIPCION 82 820799.96 9004636.3 1923.346 "Linea de conduccion”
83 820790.65 9004632.7 1919.543 "Terreno”
1 821093.62 9004355.7 1976.584 "CAPTACION" 84 820809.27 9004640.2 1928.056 "Terreno”
2 821086.03 9004362.2 1975.835 “Linea de conduccion” 85 820793.82 9004655.3 1919.733 “Linea de conduccién”
3 821078.45 9004368.8 1974.045 “Linea de conduccion” 36 820787.58 9004642.2 1916.177 "Terreno"
4 821069.54 9004373.3 1973.116 “Linea de conduccion” 87 8208062 90046497 1926.446 "Terreno”
5 821060.11 9004376.6 1972.167 “Linea de conduccion” 88 820791.47 9004665 1916.636 “Linea de conducciéon™
6 821051.54 9004381.8 1971.133 “Linea de conduccion™ 89 820784.51 9004651.7 1914.483 "Terreno"
7 821042.79 9004386.6 1970.546 “Linea de conduccion™ 90 820803.13 9004659.2 1924.587 "Terreno™
8 82103331 90043898 1969011  “Lineade conduccifn 91 8207838 90046715 1914.936 "Linea de conduccion”
9 821023.92 9004393.3 1968.106 "L[rleadeconducc!t?n" 92 820782.15 90046614 1911.353 "Terreno”
10 821014.16 9004395.4 1967.436 :L!neade conducc!t?n: 03 820800.77 9004668.9 1921.275 "Terreno”
g 88221(%’955232 gggﬁgi'g ggg'gg '[::ZSE Egggﬂzz:gz 94 82077751 9004679.2 1912.157 "Linea de conduccion”
13 820985.82 9004404.3 1964.527 “Linea de conduccion” g: ;322(?77;5; gggigg?g igig';ﬁ I:::g
14 820968.04 9004413.1 1961.146 “Linea de conduccion” - - - — —
5 820961.46 9004405.6 1957 847 “Terreno” 97 820770.22 9004686.1 1910.736 Linea de conduccion’
16 820960.57 9004419.7 1960.237 “Linea de conduccion” 9 82075611 9004688 1903616 Terreno”
17 820953.99 90044122 1957.474 Terreno"” 99 820772.3  9004699.7 1912.242 __"Terreno”
18 820967.21 90044272 1964.105 “Terreno” 100 820764.12 9004694  1907.636 “Linea de conduccion”
19 82005353 0004426.8 1050.154 "Linea de conduccion” 101 820750.56 90046963 1901.146 “Terreno”
20 820946.95 9004419.3 1956781 “Terreno” 102 820758.56 90047023 1905.857 "Linea de conduccion”
21 82096017 90044343 1963.421 “Terreno” 103 820745.89 9004705.2 1899.483 "Terreno”
22 820946.98 9004434.4 1958.838 “Linea de conduccién” 104 820766.75 9004708.1 1910.451 "Terreno”
23 820940.29 9004426.9 1955.854 *Terreno” 105 820753.89 9004711.2 1903.6441 “Linea de conduccién”
24 820953.62 9004441.9 1961.478 "Terreno" 106 820739.63 9004713 1899.572 "Terreno”
25 820941.57 9004442.8 1957.581 “Linea de conduccion” 107 820762.07_9004716.9 1907.236 "Terreno"
26 820927.61 9004442 1952441 “Terreno” 108 820747.63 9004719  1901.567 “Linea de conduccion"
27 820948.21 9004450.3 1960.364 “Terreno” 109 820736.69 9004719.1 1898.475 "Terreno"
28 820934.19 9004449.6 1956.616 “Linea de conduccion” 110 820741.4 9004726.9 1899.369 "RESERVORIO"
29 820920.46 9004449  1952.044 "Terreno” 111 820729.82 9004727.1 1895.148 "Terreno”
30 820940.83 9004457  1960.627 “Terreno” 112 82073559 9004734.8 1896.152 “Linea de aduccion”
31 820919.87 9004463.5 1953.846 “Linea de conduccion” 113 820728.46 9004741.9 1894.859 “Linea de aduccion”
32 820933.67 9004464 1958.752 “Terreno” 114 820722.92 9004733.6 1893.268 "Terreno”
33 82001112 9004468.4 1952.636 "Linea de conduccion” 115 820722.86_9004750.1 1892.668 “Linea de aduccion”
34 82091329 9004456 1950.335 “Terreno™ 116 820717.3 9004741.8 1890.148 “Terreno"
35  820926.52 9004471 1956.155 “Terreno” 117 820714.72 90047559 1889.636 “Linea de aduccion”
36 820903.13 9004474.4 1950.927 “Linea de conduccién” 118 820709.16 9004747.6 1887.257 "Terreno”
Z; ggggg;‘gz gggﬁ;i‘; ggi'ggi 12:2:2 119 820728.68 90047583 1890.568 “Terreno”
30 820885.68 9004484.1 1948.197 “Linea de conduccion” 32 g;g;gg'ig gggggg'i iggg‘sig ,,Ll,ne;r;e":gﬁccién,,
40 820879.1 9004476.6 1945.245 ‘Terreno" - - - - —
A1 82090104 90044866 1952172 Tereno” 122 820691.62 9004756.7 1884.567 I”I'errenou
42 820877.79 90044903 1947.467 “Linea de conduccion” 123 820689.62 9004758.7 1884.548 Terreno
13 B2087171 90044827 1943275 Terreno” 124 820693.71 9004753.1 1885.354 "Vivienda 1"
44 82089232 90044916 1951587 “Terreno"” 125 8206855 9004747.6 1883.936 “Terreno"
45 820870.51 9004497.1 1945865 “Linea de conduccion” 126 820684.78 9004749.7 1883881 “Terreno™
26 820863.94 90044896 1942113 “Terreno" 127 82068177 9004749.7 1883.726 "Terreno"
47 820869.74 9004511.3 1947.698 "Terreno" 128 820670.92 9004753.7 1882.681 "Vivienda 4"
48 820884.43 9004497.8 1950.698 "Terreno" 129 820681.71 9004758.2 1882.336 "Vivienda 3"
49 820863.1 9004503.9 1944.168 “Linea de conduccién” 130 820690.41 9004762.7 1882.853 "Vivienda 3"
50 820856.53 9004496.3 1941.544 "Terreno" 131 820654.72 9004776  1872.438 "Tanque”
51 820877.15_9004504.6 1949.748 “Terreno” 132 820671.62 9004786.7 1872.258 "Tanque"
52 820855.7 9004510.6 1942.752 “Linea de conduccion” 133 820646.62 9004789.7 1872.573 "Tanque”
53 820849.12 9004503  1940.611 “Terreno” 134 820664.66 9004797.6 1872.358 "Tanque"
54 820862.34 9004518.1 1946.325 “Terreno” 135 820626.53 9004792  1869.521 "Campo deportivo”
55 820848.66 9004517.7 1941.255 “Linea de conduccion” 136 820679.61 9004747.9 1883.158 "Vivienda 4"
56 820834.59 9004518.3 1936.424 "Terreno” 137 820676.58 9004737.7 1881.644 "Terreno"
57 8208553 9004525.2 1945.478 "Terreno” 138 820681.87 9004733.9 1881.538 "Terreno"
58 820841.94 9004525.1 1939.748 “Linea de conduccion” 130 820669.62 90047397 1881577 Terreno"
59 820829.22 90045267 1935.483 “Terreno™ 140 820674.55 9004733.1 1880.515 "Vivienda 5"
60 820849.03 9004532.1 1944.174 Terreno” 141 82067855 90047311 1880.566 Vivienda 5
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63 82083121 9004542 1937598 “Linea de conduccion” 143 620668.74 9004727.2 1880.377 \./Mendaf'
64 37087017 90045462 1937 142 Termeno” 144 820673.83 90047225 1879.936 I”I'erreno“
65 82084367 9004540.6 1943.548 “Terreno” 145 82066581 9004729 1880.268 Terreno
66 820839.65 90045473 1941854 e — 146 820669.62 9004722.7 1879.914 :Terreno::
67 8208251 9004561 _1934.636 "Linea de conduccion” 147  820671.74 9004718 1879.488 _Tereno”_
58 82080554 00045834 1928.513 Tareno” 148 820664.57 90047159 1878.785 Vivienda 6
69 82083703 9004557 1939474 Terreno” 149 820660.78 9004717  1879.357 "Terreno”
70 820821.49 0004570.3 1933.053 _‘Linea de conduccion” 150 82066629 9004719.2 1879.382 “Terreno”
71 820800.81 90045944 1927538 “Terreno” 151 820661.62 9004720.7 1879.456 "Terreno”
72 820833.54 9004566.4 1938.078 “Terreno” 152 820661.75 9004711.9 1878.417 "Terreno"
73 820807.67 9004607.8 1929.585 “Linea de conduccion” 153  820662.87 9004706.9 1878.587 "Vivienda 6"
74 820798.35 9004604.1 1926.469 "Terreno” 154 820658.62 9004713.7 1878.485 "Terreno"
75 820816.97 9004611.6 1932.247 "Terreno” 155  820658.94 9004707.7 1877.915 "Terreno"
76 820806.71 9004617.7 1927.641 “Linea de conduccion” 156 820660.62 9004705.7 1877.894 "Terreno"”
77 820797.39 9004614.1 1924.636 “Terreno” 157  820656.62 9004710.7 1877.945 "Terreno"
78 820816.01 9004621.6 1931.036 “Terreno” 158 820655.62 9004702.7 1876.116 "Terreno”
79 820804.82 9004627.5 1925.834 “Linea de conduccion” 159 820652.62 9004705.7 1876.047 "Terreno"
80 820795.5 9004623.9 1922.747 “Terreno” 160  820652.62 9004698.7 1875.868 "Terreno”




161 820656.62 9004696.7 1875.944 "Terreno" 241 820562.62 9004644.7 1865.452 “Terreno"
162 820648.62 9004701.7 1875.871 "Terreno” 242 820565.62 9004654.7 1865.922 "Terreno"
163 820649.62 9004692.7 1875.547 "Terreno" 243 820562.89 9004655.1 1865.887 "Terreno"”
164 820653.62 9004690.7 1875.592 "Terreno” 244 820572.75 9004653.6 1867.757 "Vivienda 16"
165 820647.64 9004699  1875.636 "Vivienda 7" 245 820572.98 9004661.6 1867.636 "Vivienda 17"
166 820641.64 9004701  1875.652 "Vivienda 7" 246 820560.06 9004666.3 1864.853 "Vivienda 24"
167 820636.01 9004688.6 1875.182 "Vivienda 7" 247 820561.42 9004672.1 1864.318 "Vivienda 24"
168 820643.6 90046885 1875.146 "Vivienda 7" 248 820549.62 9004676.7 1863.958 "Vivienda 24"
169 820646.62 9004686.7 1875.35 "Terreno" 249 820546.62 9004669.7 1863.813 "Vivienda 24"
170 820649.62 9004685.7 1875.436 "Terreno" 250 820567.62 9004663.7 1866.175 “Terreno"
171 820644.36 9004689.7 1875.288 "Terreno" 251 820576.41 9004675.2 1867.676 "Vivienda 17"
172 820643.62 9004681.7 1874.838 "Terreno" 252 820569.62 9004673.7 1866.385 "Terreno”
173 820647.62 9004679.7 1874.858 "Terreno” 253 820566.62 9004674.7 1866.446 "Terreno”
174 820636.62 9004683.7 1874.933 "Terreno” 254 820571.62 9004672.7 1866.41 "Terreno"
175 820638.62 9004672.7 1874.757 "Terreno" 255 820578.62 9004682  1866.815 “Terreno"
176 820643.62 9004670.7 1874.527 "Terreno” 256 820573.62 9004683.7 1866.825 "Terreno"
177 820634.62 9004673.7 1874.585 "Terreno"” 257 820576.65 9004682.7 1866.853 "Terreno"”
178 820635.62 9004662.7 1874.146 "Terreno" 258 820578.62 9004689.3 1867.046 "Terreno"”
179 820632.74 9004653.8 1874.045 "Terreno” 259 820576.79 9004690.5 1867.036 "Terreno"
180 820627.48 9004647.1 1873.874 "Terreno" 260 820581.18 9004687.1 1867.016 “Terreno"
181 820617.11 9004629.2 1873.557 "Terreno” 261 820585.35 9004685.1 1868.254 "Vivienda 19"
182 820626.34 9004624.6 1873.294 "Terreno” 262 820594.05 9004698.8 1868.664 "Vivienda 19"
183 820613.62 9004612.7 1873.128 "Terreno” 263 820585.62 9004695.3 1867.143 "Terreno"”
184 820607.62 9004604.7 1872.783 "Terreno” 264 820581.03 9004698  1867.197 ‘Terreno"
185 820604.62 9004593.7 1872.474 "Terreno" 265 820583.7 9004696.7 1867.253 “Terreno"
186 820598.62 9004582.7 1872.191 "Terreno" 266 820587.7 9004703.9 1867.476 "Terreno"
187 820594.62 9004571.7 1871.844 "Terreno" 267 820585.62 9004705.3 1867.526 "Terreno"
188 820595.62 9004563.7 1871.624 "Terreno” 268 820590.04 9004702.6 1867.407 "Terreno"”
189 820588.62 9004568.7 1871.162 "Terreno" 269 820578.1 9004705.1 1865.532 "Vivienda 23"
190 820578.62 9004568.7 1870.207 "Terreno" 270 820570.94 9004706.6 1864.826 "Vivienda 23"
191 820569.62 9004571.3 1869.108 "Terreno” 271 820571.369004720.6  1864.762 "Vivienda 23"
192 820563.62 9004572.3 1868.344 "Terreno” 272 820580.92 9004722.2 1867.265 "Vivienda 21"
193 820551.62 9004575  1867.457 "Terreno” 273 820593.34 9004710.7 1867.776 "Terreno"”
194 820543.62 9004574  1866.865 "Terreno" 274 820591.82 9004712  1867.737 “Terreno"
195 820533.34 9004569.5 1865.807 "Terreno"” 275 820594.98 9004709.6 1867.712 ‘Terreno"”
196 820523.76 9004570.5 1863.827 "Terreno” 276 820578.1 9004720.3 1865.187 "Vivienda 23"
197 820540.66 9004563  1866.477 "Vivienda 12" 277 820575.88 9004727.6 1866.586 "Vivienda 21 - 22"
198 820532.28 9004562.2 1866.844 "Vivienda 12" 278 820582.59 9004733.7 1866.326 “Vivienda 21 - 22"
199 820538.34 9004574.4 1866.284 "Vivienda 13" 279 820577.64 9004739.2 1866.015 "Vivienda 22"
200 820509.74 9004562.5 1862.297 "Terreno" 280 820599.29 9004719.2 1868.913 ‘Terreno"”
201 820505.7 9004563.6  1862.364 "Terreno"” 281 820597.62 9004720.7 1868.967 "Terreno”
202 820523.88 9004573.3 1863.724 "Terreno” 282 820600.62 9004717.7 1868.926 "Terreno"”
203 820522.03 9004566.7 1863.546 "Terreno” 283 820606.99 9004726.1 1870.116 "Terreno"
204 820501.35 9004562.9 1862.228 "Terreno" 284 820605.52 9004727.1 1870.147 "Terreno"
205 820517.09 9004569.7 1862.892 "Terreno” 285 820608.52 9004725.1 1870.165 ‘Terreno"”
206 820512.31 9004572.6 1862.915 "Terreno” 286 820614.83 9004734.4 1870.447 "Terreno”
207 820508.35 9004576.9 1860.583 “Colegio" 287 820613.62 9004735.7 1870.335 "Terreno"”
208 820521.12 9004586.2 1863.125 "Terreno” 288 820616.62 9004733  1870.386 “Terreno"
209 820516.75 9004588.2 1863.214 "Terreno” 289 820626.48 9004741.2 1870.746 “Terreno"
210 820524.91 9004577  1863.952 "Vivienda 13" 290 820624.62 9004742.7 1870.672 ‘Terreno"”
211 820525.97 9004584.7 1864.077 "Vivienda 13" 291 820627.79 9004739.6 1870.627 "Terreno"
212 820528.11 9004594  1863.553 "Terreno” 292 820634.46 9004748.2 1870.832 "Terreno"”
213 820525.1 9004595.7  1863.447 "Terreno" 293 820635.13 9004746.9 1870.946 "Terreno"
214 820534.15 9004593.6 1864.214 "Vivienda 14" 294 820633.72 9004749.4 1870.897 "Terreno"
215 820532.62 9004600.7 1863.816 "Terreno” 295 820642.75 90047555 1871.381 ‘Terreno"”
216 820528.88 9004601.5 1863.865 "Terreno” 296 820643.57 9004754.1 1871.357 "Terreno"
217 820537.91 9004600.7 1864.577 "Vivienda 14" 297 820641.85 9004756.6 1871.335 "Terreno"
218 820534.57 9004611.2 1863.944 "Terreno” 298 820651.95 9004763  1871.853 "Terreno"
219 820531.43 9004614.7 1863.183 "Vivienda 26" 299 820652.76 9004761.4 1871.728 ‘Terreno"”
220 820521.23 9004620.7 1862.726 "Vivienda 26" 300 820650.62 9004764.4 1871.764 "Terreno"
221 820540.08 9004629.4 1863.546 "Vivienda 26" 301 820659.8 9004769.9 1872.316 "Terreno"”
222 820529.54 9004635.3 1863.127 "Vivienda 26" 302 820661.18 9004768.5 1872.347 "Terreno"
223 820541.77 9004609.8 1865.672 "Vivienda 15" 303 820658.32 9004771.1 1872.464 “Terreno"
224 820550.94 9004604.8 1866.348 "Vivienda 15" 304 820669.66 9004773.7 1874.544 ‘Terreno"”
225 820548.52 9004620.4 1865.367 "Vivienda 15" 305 820668.62 9004775.6 1874.578 "Terreno"
226 820556.04 9004616.5 1866.764 “Vivienda 15" 306 820667.53 9004777  1874.636 "Terreno"
227 820542.18 9004620.9 1864.281 "Terreno” 307 820683.15 9004783.6 1876.846 ‘Terreno"
228 820540.27 9004621.8 1864.214 "Terreno” 308 820684.32 9004782.1 1876.736 "Terreno"
229 820545.04 9004620.5 1864.257 "Terreno” 309 820682.72 9004785.1 1876.741 "Terreno"
230 820543.79 9004628.5 1864.753 "Terreno” 310 820564.94 9004743.7 1865.346 "Iglesia"
231 820543.27 9004636.2 1864.914 "Vivienda 25" 311 820552.83 9004748.9 1864.653 "Iglesia"
232 820532  9004644.3 1863.893 "Vivienda 25" 312 820521.23 9004760.4 1859.575 “Vivienda 39 - 40"
233 820537.25 9004651.8 1863.987 "Vivienda 25" 313 820522  9004773.9 1858.257 "Vivienda 37 - 38"
234 820550.62 9004646.9 1865.226 "Vivienda 25" 314 820518.63 9004785.5 1856.678 "Vivienda 50 - 51"
235 820548.21 9004626.7 1864.665 "Terreno” 315 820523.58 9004795.6 1856.878 "Vivienda 49"
236 820553.39 9004638.7 1865.105 "Terreno" 316 820519.37 9004789.1 1856.725 "Vivienda 49 - 50"
237 820550.62 9004641.7 1865.118 "Terreno” 317 820516.26 9004780  1857.115 “Vivienda 51 - 52"
238 820556.62 9004636.7 1865.136 "Terreno" 318 820514.72 9004774.7 1857.878 “Vivienda 52 - 53"
239 820559.9 9004647.7 1865.416 "Terreno” 319 820515.15 9004768.1 1858.458 "Vivienda 54 - 55"
240 820557.18 9004649.3 1865.436 "Terreno” 320 820512.16 9004754.8 1858.984 “Vivienda 57 - 58"

106




321 820516.82 9004743.5 1859.914 "Vivienda 42" 401 820563.62 9004490.7 1858.741 "Terreno”
322 820511.52 9004742.4 1859.468 "Vivienda 59 - 60" 402 820570.28 9004482.5 1858.246 "Terreno”
323 820507.52 9004723  1859.677 "Vivienda 61 - 62" 403 820578.62 9004472.7 1858.059 "Terreno"
324 820505.32 9004716.5 1859.418 "Vivienda 62" 404 820586.62 9004464.7 1857.836 "Terreno"
325 820504.3 9004713.8 1859.148 "Vivienda 63" 405 820595.62 9004455.7 1857.553 "Terreno”
326 820502.93 9004704.9 1858.868 "Vivienda 63 - 64" 406 820589.18 9004445.7 1857.338 "Terreno”
327 820501.38 9004698.5 1858.542 *Vivienda 64 - 65" 407 820579.24 9004456.1 1856.546 "Terreno”
328 820498.69 9004692.2 1858.181 "Vivienda 65" 408 820571.98 9004466.3 1856.233 "Terreno™
329 820490.67 9004668.7 1858.365 "LOCAL COMUNAL" 409 820565.24 9004473.5 1856.104 "Terreno™
330 820484.04 9004654.8 1858.546 "LOCAL COMUNAL" 410 820555.62 9004481.7 1855.827 "Terreno™
331 820499.46 9004675.3 1860.156 “Vivienda 48" 411 820547.26 9004488  1855.566 "Terreno"
332 820502.48 9004684.4 1860.395 "Vivienda 47 - 48" 412 820537.95 9004495.5 1855.146 "Terreno"
333 820506.31 9004699.9 1859.547 "Vivienda 45 - 46" 413 820528.62 9004503.7 1854.891 "Terreno”
334 820509.21 9004707.4 1859.347 “Vivienda 45" 414 820515.25 9004510  1854.647 "Terreno"
335 820515.64 9004735.8 1860.154 “Vivienda 43" 415 820504.62 9004512.7 1854.027 "Terreno"
336 820509.2 9004729.1 1859.645 “Vivienda 61" 416 820491.72 9004514.5 1853.828 "Terreno"
337 820516.71 9004742.4 1860.271 "Vivienda 43" 417 820478.62 9004515.8 1853.447 "Terreno"
338 820519.19 9004751.6 1859.116 "Vivienda 41" 418 820466.62 9004516.7 1853.154 "Terreno"
339 820531.72 9004749.2 1861.757 "Vivienda 41" 419 820452.04 9004516.6 1852.858 "Terreno”
340 820529.56 9004739.8 1860.847 "Vivienda 42" 420 820437.34 9004522.7 1852.355 ‘Terreno"
341 820529.81 9004733.8 1860.814 "Vivienda 44" 421 820431.88 9004534.5 1852.104 "Terreno”
342 820529.83 9004726.9 1860.698 "Vivienda 44" 422 820432.14 9004550.7 1852.158 "Terreno™
343 820533.81 9004718  1863.194 “Parque” 423 820431.92 9004562.3 1851.924 "Terreno™
344 820541.73 9004743.2 1863.135 “Parque” 424 820432.42 9004576.7 1851.758 "Terreno™
345 820559.78 9004739.6 1863.208 "Parque” 425 820431.69 9004587.7 1851.468 ‘Terreno"
346 820554.05 9004714.1 1863.254 “Parque” 426 821099.09 9004364.1 1979.485 "Terreno™
347 820548.54 9004694  1864.636 "Vivienda 30" 427 821087.88 9004347.6 1972.361 "Terreno”
348 820556.79 90046915 1864.616 "Vivienda 30" 428 821091.51 9004370.6 1978.456 "Terreno"
349 820560.16 9004702.4 1864.436 "Vivienda 30" 429 821080.29 9004354.1 1972.743 "Terreno™
350 820554.04 9004705.4 1864.546 “Vivienda 30" 430 821072.72 9004360.6 1970.477 ‘Terreno"
351 820546.15 9004702.4 1863.643 "Vivienda 29" 431 821083.93 9004377.1 1977.095 ‘Terreno"
352 820537.36  9004707.6 1863.025 "Vivienda 29" 432 821063.79 9004365.1 1969.334 ‘Terreno"
353 820533.18 9004700.4 1863.049 "Vivienda 29" 433 821075.01 9004381.7 1976.531 ‘Terreno"
354 820543.74 9004694.3 1863.548 "Vivienda 29" 434 821065.59 9004385  1975.383 ‘Terreno"
355 820534.03 9004691.6 1863.117 "Vivienda 28" 435 821054.37 9004368.4 1968.836 ‘Terreno"
356 820543.49 9004690.2 1863.767 "Vivienda 28" 436 821048.27 9004395  1974.368 ‘Terreno"
357 820527.89 9004678.6 1863.427 "Vivienda 27 - 28" 437 821045.8 9004373.6  1967.477 ‘Terreno"
358 820536.76 9004675.9 1863.168 "Vivienda 27 - 28" 438 821038.79 9004398.2 1972.789 ‘Terreno"
359 820531.35 9004663.6 1862.698 "Vivienda 27" 439 821037.05 9004378.5 1966.174 "Terreno"
360 820524.02 9004666.4 1862.257 "Vivienda 27" 440 821029.4 9004401.6 1972.105 ‘Terreno"
361 820501.01 9004625.6 1861.347 “Colegio" 441 821027.57 9004381.6 1965.745 ‘Terreno"
362 820510.5 9004624.4 1861.844 “Colegio" 442 821018.18 9004385.1 1964.247 ‘Terreno"
363 820494.05 9004625.1 1861.436 "Colegio” 443 821000.78 9004409.5 1968.745 "Terreno"
364 820480.27 9004600.1 1860.857 "Colegio" 444 820989.56 9004393  1960.417 "Terreno"
365 820476.35 9004581  1860.417 "“Colegio" 445 820991.32 9004412.7 1967.324 ‘Terreno"
366 820477.8 9004558.4 1858.848 "Vivienda 74" 446 820980.1 9004396.2 1959.217 "Terreno"
367 820484.79 9004559.7 1859.148 "Vivienda 74" 447 820982.97 9004415  1966.745 "Terreno"
368 820485.72 9004536.1 1857.188 "Vivienda 75" 448 820969.74 9004400  1957.45 "Terreno"
369 820482.03 9004529.3 1856.798 "Vivienda 75" 449 820974.68 9004420.6 1965.569 ‘Terreno"
370 820462.65 9004531.1 1855.8649 “Vivienda 73" 450 820816.69 9004555.6 1931.711 ‘Terreno"
371 820457.62 9004527.3 1855.818 “Vivienda 73" 451 820755.82 9004724.7 1904.485 ‘Terreno"
372 820449.54 9004537.3 1856.247 "Vivienda 72 - 73" 452 820734.28 9004750 1895.078 ‘Terreno"
373 820456.35 9004540.4 1856.189 "Vivienda 72 - 73" 453 820711.15 9004767.2 1886.478 ‘Terreno"
374 820447.48 9004552.2 1856.465 "Vivienda 71 - 72" 454 820703.06 9004749.9 1885.828 "Vivienda 1"
375 820453.66 9004552.6 1856.577 "Vivienda 71 - 72" 455 820677.22 9004761.3 1882.864 "Vivienda 3"
376 820457.53 9004553  1856.718 "Vivienda 71" 456 820686.19 9004765.7 1882.028 "Vivienda 3"
377 820438.85 9004537.6 1854.864 "Vivienda 68" 457 820690.4 9004750.2 1884.785 "Vivienda 1 - 2"
378 820443.54 9004535.9 1854.847 "Vivienda 68" 458 820698.64 9004745.8 1885.217 "Vivienda 1 - 2"
379 820443.57 9004526.4 1854.935 "Vivienda 68" 459 820694.16 9004741.7 1884.722 "Vivienda 2"
380 820438.55 9004526.3 1854.972 "Vivienda 68" 460 820687.84 9004746.9 1884.213 "Vivienda 2"
381 820459.92 9004563.4 1856.898 "Vivienda 70 - 71" 461 820674.21 9004757.7 1882.646 "Vivienda 4"
382 820458.42 9004581.2 1857.895 “Vivienda 69" 462 820683.24 9004752.2 1883.027 "Vivienda 4"
383 820466.61 9004578.6 1857.635 "Vivienda 69" 463 820664.08 9004725.2 1879.943 ‘Terreno"
384 820466.05 9004573.7 1857.356 "Vivienda 69" 464 820668.3 9004713.8 1878.843 "Vivienda 6"
385 820480.2 9004573.7 1860.241 "Colegio"” 465 820667.1 9004704.1 1878.612 "Vivienda 6"
386 820450.09 9004563.1 1856.789 "Vivienda 70 - 71" 466 820624.62 9004667.5 1874.024 "Vivienda 8"
387 820455.73 9004576.2 1857.244 “Vivienda 69 - 70" 467 820619.04 9004669.7 1873.924 "Vivienda 8"
388 820461.9 9004574.7 1857.358 "Vivienda 69 - 70" 468 820614.98 9004659.3 1873.817 "Vivienda 8"
389 820447.04 9004574.4 1855.753 “Vivienda 66" 469 820621.05 9004656.9 1873.941 "Vivienda 8"
390 820483.56 9004653.4 1858.158 "PRONOEI" 470 820583.03 9004563.2 1871.785 “Vivienda10"
391 820463.95 9004608.6 1857.987 “"COLEGIO INICIAL" 471 820585.42 9004549.6 1872.482 "Viviendal0"
392 820453.74 9004613.5 1857.889 “"COLEGIO INICIAL" 472 820577.75 9004548.5 1871.627 "Viviendal0"
393 820472.88 9004658.1 1858.191 "PRONOEI" 473 820575.17 9004561.7 1871.624 "Viviendal0"
394 820506.57 9004552  1861.864 "Terreno” 474 820601.48 9004620  1872.982 "Vivienda 9"
395 820513.28 9004544.2 1861.547 "Terreno” 475 820595.35 9004620.1 1872.763 "Vivienda 9"
396 820522.28 9004535.5 1861.022 "Terreno” 476 820595.95 9004609.4 1872.917 "Vivienda 9"
397 820531.28 9004526.5 1860.885 "Terreno” 477 820589.99 9004610.3 1872.656 "Vivienda 9"
398 820539.28 9004520.5 1860.346 "Terreno” 478 820634.18 9004637.8 1873.952 "Terreno”
399 820546.76 9004511.9 1859.967 "Terreno” 479 820609.29 9004630.8 1873.243 "Terreno"
400 820552.76 9004502.9 1859.208 "Terreno™ 480 820620.34 9004605.2 1872.861 "Terreno"
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481 820591.34 9004590  1872.245 "Terreno" 561 820550.14 9004564.2 1868.562 "Vivienda 11"
482 820602.83 9004575.1 1872.677 "Terreno" 562 820550.41 9004558.2 1869.841 "Vivienda 11"
483 820561.81 9004563.8 1868.847 "Vivienda 11" 563 820531.53 9004551.3 1867.815 "Vivienda 12"
484 820560.83 9004557.9 1870.104 "Vivienda 11" 564 820539.85 9004551.6 1867.962 "Vivienda 12"
485 820647.08 9004793.2 1870.243 "Vivienda 20" 565 820485.41 9004549.4 1858.454 "Vivienda 74"
486 820644.65 9004800.8 1870.845 "Vivienda 20" 566 820490.88 9004550.8 1858.697 "Vivienda 74"
487 820633.13 9004795.3 1870.654 "Vivienda 20" 567 820475.38 9004539  1857.184 "Vivienda 75"
488 820636.65 9004789.2 1870.144 "Vivienda 20" 568 820470.55 9004535.2 1856.784 "Vivienda 75"
489 820571.82 9004770.8 1861.942 "Terreno" 569 820603.1 9004441.5 1857.247 "Vivienda 76"
490 820651.85 9004769.2 1869.624 “Campo deportivo” 570 820592.03 9004438  1857.378 "Vivienda 76"
491 820600.88 9004726.7 1869.143 “Campo deportivo” 571 820603.05 9004431.1 1857.964 "Vivienda 76"
492 820578.77 9004755.4 1869.244 “Campo deportivo” 572 820592.76 9004431.3 1858.023 "Vivienda 76"
493 820568.84 9004761.4 1864.751 "Iglesia” 573 820590.38 9004442.1 1857.496 "Terreno™
494 820558.37 9004763.7 1864.266 “Iglesia” 574 820590.31 9004431.8 1857.537 ‘Terreno"
495 820556.56 9004766.9 1862.967 "Vivienda 31" 575 820594.25 9004422  1857.627 ‘Terreno"
496 820558.87 9004771.5 1862.654 "Vivienda 31" 576 820593.69 9004413.2 1856.858 ‘Terreno"
497 820567.52 9004768.9 1863.876 "Vivienda 31" 577 820594.41 9004404.9 1856.894 ‘Terreno"
498 820565.75 9004763.8 1863.648 "Vivienda 31" 578 820595.55 9004397  1856.604 ‘Terreno"
499 820547.82 9004748.7 1863.806 "Vivienda 32" 579 820595.72 9004390.2 1856.347 "Terreno™
500 820553.54 9004763.4 1863.248 "Vivienda 32" 580 820591.13 9004414.8  1856.15 “Vivienda 77"
501 820546.37 9004764.8 1863.454 "Vivienda 32" 581 820581.56 9004412.8 1856.124 “Vivienda 77"
502 820541.09 9004750.8 1863.754 "Vivienda 32" 582 820579.25 9004401.1 1855.974 "Vivienda 77 - 78"
503 820540.1 9004753.9 1862.025 "Vivienda 35" 583 820580.98 9004391.7 1855.897 "Vivienda 78"
504 820541.15 9004762.3 1862.057 "Vivienda 35" 584 820588.97 9004395.6 1856.448 “Vivienda 78"
505 820536.44 9004763.2 1862.024 "Vivienda 35" 585 820591.13 9004406.4 1856.021 "Vivienda 77 - 78"
506 820535.39 9004755.8 1862.08 "Vivienda 35 - 36" 586 820515.57 9004734.5 1860.255 “Vivienda 44"
507 820542.72 9004764.7 1862.655 "Vivienda 34" 587 820513.77 9004727.8 1860.485 “Vivienda 44"
508 820544.58 9004768.2 1862.144 "Vivienda 34" 588 820493.53 9004714  1859.084 “Vivienda 63"
509 820537.7 90047714 1862.767 "Vivienda 34" 589 820491.1 9004707 1858.774 "Vivienda 63 - 64"
510 820536.83 9004768.1 1862.614 "Vivienda 34" 590 820491.03 9004700.3 1858.415 "Vivienda 64 - 65"
511 820547.2 9004767.6 1861.897 "Vivienda 33" 591 820490.32 9004693.6 1858.147 “Vivienda 65"
512 820549.08 9004772.9 1861.047 "Vivienda 33" 592 820520.73 9004704.5 1859.287 “Vivienda 45"
513 820541.29 9004776.8 1861.654 "Vivienda 33" 593 820517.61 9004697  1859.458 "Vivienda 45 - 46"
514 820538.38 9004772.3 1861.653 "Vivienda 33" 594 820515.84 9004690  1859.684 “Vivienda 46"
515 820534.93 9004754  1862.027 "Vivienda 35 - 40" 595 820504.59 9004693.8 1859.688 "Vivienda 46 - 47"
516 820521.46 9004755.3 1858.889 "Vivienda 40" 596 820512.53 9004691.1 1859.984 "Vivienda 46 - 47"
517 820522.76 9004766.2 1859.475 "Vivienda 38 - 39" 597 820508.5 9004683  1860.499 "Vivienda 47 - 48"
518 820524.84 9004781.2 1858.957 "Vivienda 37" 598 820505.18 9004673.7 1860.264 "Vivienda 48"
519 820535.56 9004776.6 1859.488 "Vivienda 37" 599 820429.24 9004526.5 1852.165 "Terreno”
520 820532.22 9004764.1 1861.872 "Vivienda 36 - 38" 600 820442.24 9004516.6 1852.648 "Terreno”
521 820532.2 9004768.7 1860.697 "Vivienda 37 - 38" 601 820431.08 9004608.5 1851.875 "Terreno”
522 820517.4 9004797.3 1856.214 "Vivienda 49" 602 820428.48 9004620.7 1851.298 "Terreno”
523 820513.47 9004790.8 1856.656 "Vivienda 49 - 50" 603 820427.38 9004634.8 1850.932 "Terreno”
524 820508.16 9004792.3 1856.894 "Vivienda 50" 604 820424.81 9004654.3 1849.598 "Terreno”
525 820507.54 9004787.9 1856.828 "Vivienda 50 - 51" 605 820423.65 9004668.6 1849.214 "Terreno”
526 820505.21 9004783.1 1857.017 "Vivienda 51 - 52" 606 820421.95 9004679.1 1849.845 "Terreno”
527 820503.96 9004777.9 1857.658 "Vivienda 52 - 53" 607 820420.42 9004690.1 1849.148 "Terreno”
528 820507.28 9004772.3 1858.024 "Vivienda 53 - 54" 608 820416.98 9004696.8 1848.895 "Terreno”
529 820514.58 9004771.5 1858.084 "Vivienda 53 - 54" 609 820411.88 9004700.4 1848.578 "Terreno”
530 820507.29 9004768.6 1858.348 "Vivienda 54 - 55" 610 820405.01 9004702.7 1848.269 "Terreno”
531 820515.02 9004764.2 1858.914 "Vivienda 55 - 56" 611 820474.73 9004659.2 1858.478 "LOCAL COMUNAL"
532 820506.44 9004764.4 1858.869 "Vivienda 55 - 56" 612 820481.06 9004671.4 1858.487 "LOCAL COMUNAL"
533 820513.42 9004759.8 1858.628 "Vivienda 56 - 57" 613 820464.92 9004642.2 1858.3164 '"PRONOEI - COLEGIO INICIAL"
534 820504.82 9004758.8 1858.224 "Vivienda 56 - 57" 614 820475.5 9004636.3 1858.269 "PRONOEI - COLEGIO INICIAL"
535 820504.41 9004754.5 1858.887 "Vivienda 57 - 58" 615 820437.82 9004546.4 1855.485 “Vivienda 67"
536 820501.72 9004749.6 1859.244 "Vivienda 58 - 59" 616 820442.49 9004548.1 1855.286 “Vivienda 67"
537 820511.74 9004749.9 1859.148 "Vivienda 58 - 59" 617 820441.9 9004557.3 1855.325 “Vivienda 67"
538 820498.58 9004744.5 1859.388 "Vivienda 59 - 60" 618 820437.62 9004556.1 1855.205 "Vivienda 67"
539 820496.56 9004731.7 1859.849 "Vivienda 61" 619 820437.21 9004564.8 1855.654 *\ivienda 66"
540 820495.37 9004726.1 1859.874 " Vivienda 61 - 62" 620 820441.07 9004574.5 1855.645 *\ivienda 66"
541  820494.35 9004717.2 1859.305 "Vivienda 62" 621 820443.76 9004565.6 1855.698 "Vivienda 66"
542 820532.49 9004745 1861.244 "Vivienda 41 - 42" 622 820692.22 9004791.8 1878.474 "Terreno"
543 820523.71 9004741.1 1860.451 "Vivienda 43" 623 820612.4 9004457.6 1860.553 "Terreno”
544 820523.15 9004734.9 1860.622 "Vivienda 43" 624 820614.97 9004433 1861.965 *Terreno"
545 820572.4 90047333 1866.18 "Vivienda 22" 625 820604.44 9004389.3 1860.258 "Terreno™
546 820587.27 9004730.8 1867.563 "Vivienda 21" 626 820572.02 9004427.1 1854.892 "Terreno”
547 820603.9 90046954 1870.367 "Vivienda 19" 627 820558.47 9004445.9 1853.247 “Terreno™
548 820595.52 9004680.8 1869.944 "Vivienda 19" 628 820537.46 9004469.1 1852.654 *Terreno"
549 820584.69 9004671.9 1868.964 "Vivienda 17" 629 820511.45 9004485.7 1851.995 "Terreno”
550 820581.9 9004658.4 1868.791 "Vivienda 17" 630 820481.57 9004494  1849.365 "Terreno”
551 820584.45 9004673.4 1868.628 "Vivienda 18" 631 820436.49 9004502.6 1848.634 "Terreno™
552 820589.98 9004682  1869.384 "Vivienda 18" 632 820416.56 9004509.8 1849.367 "Terreno"
553 820597.13 9004679 1870.117 "Vivienda 18" 633 820412.77 9004537.4 1848.236 "Terreno”
554 820591.36 9004667.9 1869.074 "Vivienda 18" 634 820412.07 9004571.3 1847.038 "Terreno"
555 820568.39 9004645.9 1867.456 "Vivienda 16" 635 820408.53 9004594.5 1846.628 "Terreno”
556 820586.39 9004646  1868.364 "Vivienda 16" 636 820407.83 9004627 1845.556 "Terreno”
557 820588.69 9004653.2 1868.024 "Vivienda 16" 637 820406.42 9004653.1 1844.369 "Terreno”
558 820546.45 9004591.1 1865.487 "Vivienda 14" 638 820400.76 9004682 1845.027 "Terreno”
559 820549.41 9004598.9 1866.842 “Vivienda 14" 639 821100.84 9004345.3 1974.517 "Terreno"
560 820539.16 9004582.9 1866.024 "Vivienda 13" 640 821106.63 9004353.4 1978.459 "Terreno"
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641 821112.2 9004361.7 1981.698 "Terreno"
642 820659.62 9004700.7 1876.216 "Terreno"

643 821057.02 9004390.2 1975.713 "Terreno"

644 820976.33 9004407.5 1963.227 "Linea de conduccion™
645 821019.64 9004403.8 1970.705 "Terreno"

646 821010.7 9004408.3 1970.874 "Terreno"
647 820999.48 9004391.7 1961.714 "Terreno"

648 821008.42 9004387.2 1962.417 "Terreno”

649 820934.99 9004435.3 1953.854 "Terreno”

650 820927.03 9004456.5 1955.7137 "Linea de conduccion™
651 820894.4 9004479.3 1949.146 "Linea de conduccion
652 820917.77 9004475.8 1955.275 "Terreno"

653 820904.54 9004460.8 1949.475 "Terreno"

654 820896.54 9004466.8 1946.845 "Terreno”

655 820741.63 9004743.1 1897.025 "Terreno"

656 820748.07 9004735.5 1902.025 "Terreno"

657 820796.89 9004645.8 1921.346 "Linea de conduccion"
658 820817.72 9004579.6 1932.712 "Linea de conduccién™
659 820813.95 9004588.8 1931.471 "Linea de conduccion™
660 820810.12 9004598.1 1930.827 "Linea de conduccion™
661 820829.93 9004575.7 1937.078 "Terreno"

662 820842.08 9004510.2 1939.429 "Terreno"

663 820809.3 9004574.3 1929.814 "Terreno"
664 820812.81 9004564.8 1930.813 "Terreno"

665 820826.31 9004584.8 1936.812 "Terreno"

666 820822.49 9004594.2 1935.815 "Terreno"

667 820819.43 9004601.9 1934.486 "Terreno"

668 820769.5 9004673.2 1908.147 "Terreno"
669 820762.21 9004680.1 1906.144 "Terreno"

670 820778.4 9004691.8 1913.148 "Terreno"
671 820785.7 9004685 1917.145 "Terreno"

672 820510.03 9004733.6 1859.168 "Vivienda 60"
673 820518.66 9004748 1859.616 "Vivienda 41 - 42"
674 820497.35 9004736.2 1859.088 "Vivienda 60"
675 820425.48 9004716.6 1850.578 "Terreno"

676 820452.82 9004737.2 1852.884 "Terreno"

677 820474.66 9004722.7 1856.552 "Terreno”

678 820454.04 9004702.2 1855.495 "Terreno"

679 820436.17 9004686.1 1852.514 "Terreno"

680 820457.12 9004665.2 1856.548 "Terreno"

681 820441.01 9004660.8 1852.511 "Terreno"

682 820441.3 9004620.2 1854.448 "Terreno"
683 820833.52 9004538.4 1937.977 "CRP-6"

684 821072.32 9004399.3 1978.541 "BM - 1"

685 820889.75 9004459.1 1948.694 "BM - 2"

686 820800.55 9004694.9 1919.177 "BM - 3"

687 820709.24 9004792.9 1881.157 "BM - 4"

688 820620.74 9004571.1 1875.057 "BM - 5"

689 820535.67 9004659.1 1862.818 "BM - 6"

690 820525.38 9004791 1857.874 "BM - 7"
691 820461.81 9004593.3 1857.988 "BM - 8"




Certificado de calibracion
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SERVIC ELECTRONIC

SERVICIO TECNICO - ALQUILER VENTA

NIVELES TEODOLITOS ESTACIONES MIRAS
JALONES TRIPODES BRUJULAS WINCHAS
PICOTAS GPS ACCESORIOS ¥ OTROS

;mmmmmmacmxmmm——J
? [1-aros oL equro sl

 Precisidn Anguiar : 5

Lectura Minima : 25"

Precisién de distancia: +/-{2mm+2ppm) X D. de
bhase

Aumento de lente: 30X

Garantia
6 MESES

PATRON UTILIZADO Set Colimador marca KERN modelo DKM-2A serie# 824968. Se hace una
linea al horizonte enfocado al infinito con un grosor de 1° del trazo del reticulo; este coimador es
patronado periddicamente con una Estacion Total marca TOPCON modelo GPT-3302W cuya
precision de distancia es de +- (2 mm + 2 ppm x D) ms.e. = Linea de base medida. 8 control
-'Wseeba.nammabsa-slabbddadosopommtﬂcoﬁj‘damhplroda'pnaainmonu's
del clima y enfocado los reticulos al infinito con el método de lectura directa-inversa y un prisma
estacionado sobre un tripode KERN con bas!én centrador en cada punto de conlrol establecido,

| tomando en consideracion la lemperatura v i presion atmesférica,

- A
Desviacién esténdar basada en fa Norma 1SO9001: FM/ISO 14001 PARA Estacion Total GPT-3002W
| fabricada por TOPCON CORPORATION
MEDICIONES DE PATRON MEDICIONES ANGULAR l DIF.
| ANG. HZ: 00'00'00"/180°00°00" 00'00'00" /180°00°00" | 00'0000"
ANG. VERTICAL: 90°00'00"/2700°00°00" 90°00'00" /2700°00°00" | 00'00°00”
Varlaciones /incertidumbre
Angular:+/-03" Distancia:_#{3+2pom x D)mm
RESPONSABLE DE VERIFICACION PROPIETARIO
SERVIC ELECTRONIC WILIAM MERINO CALDERON
RUC 10082594278 RUC: 10329585345
san Martin de Porres /

N
P 3
"\{Lﬂlllau J \
“Girbero Vilisvicencio :
G"“Tunulmnvlh.\‘
Mz. B LT. 34 ASC. 0L "I B¢ FRANCISCO - S.M.P.
#990504799 RPC: PIS9768265 OF, 01-5743-73 16

E-MAIL: SERVI(:__E'._ECTRDNIL‘.@HDTMAIL.CDM
NIKON TOPCON LEICA SOKKIA TRIMBLE Y OTROS
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Anexo 03. Estudio de mecanica de suelos
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ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA

DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIADE LA POBLACION - 20109.

EMPRESA CONSULTORA:
INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.AC.

2018.
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Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU,

PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU/INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION”

SOLICITANTE:
YERIMY RAUL VERDE TORRES.

EMPRESA CONSULTORA RESPONSABLE:
INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C.

UBICACION:

LUGAR : CASERIO CANCHAS
DISTRITO  : CACERES DEL PERU.
PROVINCIA : SANTA.

REGION : ANCASH.

CACERES DEL PERU, DICIEMBRE DEL 2018.
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

1. GENERALIDADES:
1.1.INTRODUCCION
1.2.SITUACION ACTUAL
1.3.0BJETIVO DEL ESTUDIO
1.4.MARCO LEGAL
1.5.UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
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PROYECTO:
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH”

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.INTRODUCCION
Con el fin de satisfacer una de las necesidades basicas en el Caserio de Canchas del Distrito

de Caceres del Peru, a consecuencia del crecimiento poblacional, lo que hace necesario el
mejoramiento del sistema de agua potable existente, por lo que la Municipalidad Distrital de
Caceres del Peru, como uno de sus metas es satisfacer las necesidades de su poblacion por lo
que ha acordado llevar hacia delante la implementacién de una politica local que permita usar
los recursos econdmicos provenientes del Canon'y Sobre Canon; en los proyectos productivos
que ayuden a resolver-las necesidades basicas de-la-poblacién‘con la finalidad de mejorar la
calidad de vida de sus habitantes.

Por tal motivo, la empresa INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C.
atendiendo lo solicitado ha procedido a realizar el presente estudio de Mecanica de Suelos a fin
de proporcionar los datos sobre las caracteristicas Fisico-Mecanicas del suelo que sirvan para
el disefio de dicha obra.

1.2.SITUACION ACTUAL
Atendiendo lo solicitado, el Equipo de mecanica

de suelos se constituyé que el terreno presenta
una  topografia ~ con  pendiente  leve,
encontrandose la zona rodeada de terrenos de
cultivos y gran parte del tramos proyectado se
encuentra al margen de los caminos rurales de la
zona a nivel de terreno natural. Por lo que se

procedio a realizar los trabajos de excavacion de &

calicatas en las areas libres, dentro de dicha zona | 'magen N°01 ijs'téatc'g,” actual del Area
e Estudio.

e

destinada para el futuro mejoramiento de los
servicios basicos de agua y desagle.
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1.3.0BJETIVO

El presente estudio de suelos tiene como objetivo principal proporcionar la informacién técnica

necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo donde se desarrollara el

proyecto.

El estudio fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y ensayos de

laboratorio, necesarios para definir el perfil estratigrafico del area en estudio, asi como sus

propiedades de esfuerzo y deformacidn, proporcionando las recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal,” previamente “se requiere lograr los siguientes objetivos

secundarios:

v’ Elaboracién de un estudio geoldgico superficial de la zona, que sirva de marco para las
investigaciones geotécnicas.

v’ Realizacién de los ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos y ensayos
especiales.

v" Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los ensayos
de laboratorio.

v" Conclusiones y Recomendaciones.

1.4.MARCO LEGAL
El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, se encuentra enmarcado

dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de Suelos y Cimentaciones, la cual forma parte del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.5.UBICACION DEL PROYECTO
El presente proyecto se ejecutara en el Caserio de Canchas perteneciente al Distrito de

Céceres del Pert, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, Region Ancash.

LOCALIZACION:
Regién  : Ancash.

Provincia : Santa.
Distrito ~ : Caceres del Perd.
Localidad : Caserio de Canchas.
Coordenadas : Z. 7L 78°5'4.6"W (-78.08460952000).
AGLHL

- . o Fr1 A AR OLGUIN
- - ING_CIVIL - -
(Inicio-Captacion) 8°59'29" S (-8.99139140000). co udr'“gn‘"_'géd ."éﬂﬁ.’m
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TOPOGRAFIA
La zona del proyecto, se encuentra asentada entre la cota 1865 m.s.n.m. y la cota 1976
m.s.n.m. desde la captacion, presentando una topografia con pendiente leve a moderada.

1.6.CLIMA Y TEMPERATURA:
El clima del lugar es Calido Templado, Con pocas precipitacion durante los meses de Diciembre

a Abril y un periodo sin precipitaciones desde Mayo a Octubre, existiendo una relacion directa de
altura y la precipitacion en forma creciente, La temperatura media anual aproximada registrada
en esta zona es de aproximadamente 25°C. y una temperatura minima de 15 °C en los meses

de Mayo-Julio.

1.7.ViAS DE ACCESO:

Desde la Ciudad de Chimbote, se puede tomar el transporte (vehiculos) que van a Moro,
estos siguen el siguiente . recorrido:
e Chimbote - Cruce Samanco: 25 Km. Carretera asfaltada (25 min.)
e Cruce de Samanco — San Jacinto : 13 Km. Carretera asfaltada (25 min.)
e San Jacinto — Caceres del Pert : 30 Km. Carretera Asfaltada (45 min)
e Caceres del Pert — Caserio de Canchas : 4 Km. Trocha (15min)

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E‘ﬁfz‘éﬂ N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ASPECTOS GEOLOGICOS,
GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
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2. GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y VULNERABILIDAD SISMICA DEL AREA DE
ESTUDIO

21. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO:

21.1. GEOMORFOLOGIA
Las unidades geomorfoldgicas para la zona se presenta mediante estribaciones de la
Cordillera Occidental, dentro de las cuales se pueden Identificar en la zona las siguientes
unidades menores.

a. VALLES:
Estos valles siguen la tendencia general de Este a Oeste, a la vez que van
haciéndose mas amplios, se caracterizan por ser valles de actividad fluvial durante
todo el afo. Sus afluentes son quebradas de actividad esporadica durante el afio.
Se notan en algunos sectores terrazas fluviales, ‘en diversos niveles. Casi la
totalidad del area de valles esi aprovechada para la agricultura. En algunos
sectores el ancho del valle puede llegar a 5 0 6 Km. como en el caso del pueblo de
Nepefia.
Se presentan varios tipos de terrazas, desde bancos cubiertos por una delgada
capa de material hasta terrazas compuestas en su totalidad de sedimento.
La terraza sobre la que se encuentra el pueblo de Moro, al Norte del Cuadrangulo
de Casma, es un buen ejemplo de terraza de primer tipo y revela, en ambos lados
de la terraza, que su base es roca pero con una amplia cobertura aluvial.
Numerosos ejemplos de terrazas mas recientes, compuestas completamente de
sedimentos, se pueden encontrar en la parte inferior del Rio Nepefia. La seleccion
de granos es pobre pero los clastos muestran una amplia variedad en su origen.
Varias de las terrazas tienen menos de 20 metros de altura y son, probablemente,
de origen reciente, sin embargo existe un buen grupo de terrazas de mayor altura.
Estas se encuentran cerca de Jimbe, Cushi Pampa, parte inferior del Rio Larea y
en las desembocaduras de algunas quebradas en la parte alta del Rio Loco, las
alturas varian de 50 a 150 metros.

b. QUEBRADAS:
, . oL R
Las quebradas rellenadas se muestran cubiertas casi en su totalldcocp
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depdsitos aluviales, coluviales y edlicos (Foto 2.5). Algunas de las quebradas
tienen cursos de agua durante la época de lluvias.

Los depdsitos de Quebrada son gravas, arenas y limos pobremente seleccionados
y ligeramente estratificados, que se acumulan como conos de deyeccion a ambos
lados del valle principal. Su depositacion ocurre a partir de flujos rapidos y torrentes
de direccion lineal provenientes de las montafias en el Este y se expresan como
canales trenzados mas al Oeste. En las quebradas secas la depositaciéon ocurre
mayormente por flujos iniciados en condiciones torrenciales esporadicas.También
pueden ocurrir flujos de lodo en época de lluvias torrenciales, que originan
depdsitos irregulares enlas(salidas de quebradas ubicadas en los tramos medios a
superior de los valles.

c. CONTRAFUERTE DE LA CORDILLERA
Es una franja continua’ de rocas igneas o sedimentarias y se ubican en todo el
sector Este de la zona de estudio; presenta una topografia agreste; llegando a
alcanzar alturas de hasta 4450 m.s.n.m. cn el NE del Cuadrangulo de Casma, la
constituyen cadenas de elevaciones continuas quc se digitan hacia el Oeste
disminuyendo ‘su. altura paulatinamente. Ellos se encuentran separados,
irregularmente, por valles y quebradas cuyo estadio de evolucion geomorfoldgica
es juvenil a maduro.
Estos relieves muestran laderas con inclinaciones de 25° a 30°, ligeramente
convexos en la cumbre, sobre todo cuando la superficie esta cubierta de depdsitos
peliticos, mezclados con fragmentos de rocas, generalmente muy alteradas.
El macizo batolitico superior, que ocupa gran parte de las estribaciones andinas, se
caracteriza por sus grandes cimas convexas cubiertas por bloques
subredondeados y redondeados y material arenoso en algunos casos, resultante
de la meteorizacion diferencial y granular de estas rocas.

21.2. GEOLOGIA LOCAL:
EL Area de influencia en estudio se encuentra en el cuadrangulo de Casma (19 - g). Las
caracteristicas lito-estratigraficas de las rocas y suelos, directamente involucradas en el
area del proyecto en estudio, se describe a continuacién.
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Imagen N°03.- Mapa Geoldgico del
Cuadrangulo de Casma
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Figura N°04.- Perfil Estratigrafico del
Cuadrangulo de Casma
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2.1.3. GEODINAMICA EXTERNA
a. Deslizamientos
El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accion de la gravedad, no se
manifiesta dentro del area de estudio, tanto como fendmeno que pueda constituir
situacion de riesgo alguno para obras de infraestructura como para poblados de
cualquier dimension, debido a las caracteristicas topogréficas y climéaticas. No siendo
observadas a lo largo de la mayor parte de las quebradas principales o tributarias que
fueron estudiadas; sin embargo estos pueden presentarse en los extremos orientales
en los flancos de valles y elevaciones mayores.

b. Depdsitos de escombros
Estos depositos con caracteristicas dependientes -de la litologia, densidad de
fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima se presentan tanto en los va-lles
de los rios principales como en su red tributaria. La caida de fragmen-tos rocosos de
diversos tamarios, en forma de caida libre, saltos, rodamientos y por pérdida de
cohesion ocurre en épocas de fuertes precipitaciones, interrumpiendo la carretera en
zonas de ambiente semiarido 'y templado.

c. Aluviones

Los movimientos de masa de pequefia escala o caida repentina, de una porcién de
suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo del valle de Nepefia y
sus afluentes. Sin embargo, estos casos de pequefia escala no constituyen gran riesgo
para las obras de infraestructura o poblados que se ubican en sus inmediaciones.

En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos las precipitaciones
pluviales y los pardmetros geomorfolégicos, los huaycos constituyen un proceso
evolutivo natural de evacuacién de materiales sélidos de las cuencas que abarcan
varios kilometros, desde su divisoria de aguas hasta el lecho del cauce de
escurrimiento.

La cuenca del Rio Nepefia ha sufrido fuertes precipitaciones pluviales asociados con
procesos erosivos en las partes media y alta de cuenca, transportando flujos
hiperconcentrados (flujo de barro y huaycos) hacia la parte baja de la cuenca. Moro se
ubica en el cono deyectivo de la cuenca por tanto siempre sera susceptible a procesos

aluviales y erosivos. Debiéndose tomar todas las medidas de defe
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en el area de captacion del agua potable y lagunas de oxidacién a fin de evitar
desbordes o inundaciones en épocas de lluvia.

Hidrografia De La Cuenca Del Rio Nepefa:

El rio Nepefa resulta de la confluencia de los rios Jimbe, Chumbe y Loco. El rio
Nepefia nace en las alturas de la laguna de Chupicocha a 4600 m.s.n.m,;
alimentandose con las precipitaciones que ocurren en las partes altas del flanco
occidental de la Cordillera Negra.

La cuenca del rio Nepefia cuenta con un area de drenaje total, hasta su
desembocadura en el océano Pacifico, ‘de 1900 Km; y una longitud maxima de
recorrido desde sus nacientes de 73.5 Km; presentando una pendiente promedio del
6%, la cual se hace mas fuerte en el tramo de la parte alta comprendido en-tre la
laguna Mataracocha y Colcap, donde la pendiente alcanza aproximadamente 22%.
Asimismo la superficie de la cuenca himeda o imbrifera es de 900 Km2, es decir, que
el 47% del area contribuye sensiblemente al escurrimiento superficial.

El curso del rio’ Nepefia, desde sus nacientes hasta’su desembocadura, es algo
sinuoso, siguiendo en general una direccion predominantemente noreste a suroeste; a
la altura de la localidad de Huambacho adopta una direccidn Este a Oeste y
desemboca al océano Pacifico en las cercanias de la bahia de Samanco.

2.2. SISMICIDAD
De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacién
Sismica del Pert, segun la nueva Norma Sismo
Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de
Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas
observadas en el Peru, presentado por Alva
Hurtado (1984), el cual se basé en isosistas de
sismos peruanos y datos de intensidades

puntuales de sismos historicos y sismos

LEYENDA B
recientes; se concluye que el area en estudio se | | seesmce B
20Ma T |: SIEACIDAD MEDA,

encuentra dentro de la Zona de alta sismicidad | [ 5 sewesess |

(Zona 3), el cual se interpreta como Ila Imagen N° 05.- Zonificacién Sismica

aceleracion maxima del terreno con una del Perd -
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probabilidad del 10% a ser excedida en 50 afios, el cual se considerara por el tipo de suelo
un factor S2 (Suelo Intermedio) = 1.4, tomando como periodo que define la plataforma del
espectro: Ts = 0.9. Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan
considerables como VIl 'y IX en la escala Mercalli Modificada. (Ver figura N°6 "Zonificacion

Sismica del Perl" y Figura N°7 "Mapa de

Distribucion ~ de  Maximas  Intensidades

Sismicas").

De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE :
E-030 y el predominio del suelo bajo la - ’

cimentacion, se recomienda - adoptar en los
Disefios Sismo-Resistentes ‘para las obras no

lineales como son reservorios, y obras menores,

los siguientes parametros, segun la siguiente:

— _.
Imagen N°07.- Mapa de Méximas
Intensidades Sismicas del Peru

Factor de
Factor de | amplificacion del | Periodo que define Ia|
TIPO DE SUELO zona suelo Plataforma del espectro
V4 S To(S)
ARENAS CON GRAVAS o
GRAVAS ARENOSAS 0.4 1.4 0.9
ROCA SEDIMENTARIA 0.4 1.00 0.40

CUADRO N° 01.- Cuadro de Parametros Sismicos

Sismos Registrados

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patréon general de distribucion

espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracion de la

actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la subduccion de la Placa de Nazca.

Los sismos de mayores intensidades registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las localidades de la costa central, norte y
sur del Pert, alcanzando intensidades maximas de VIl y VIl en la escala de Mercalli
Modificada (MM).
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- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecté al Departamento de Ancash, alcanzando
una intensidad méxima de VII MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM, afectando el
Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VIl y VIII MM,
afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las localidades
de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIII MM.

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectd las ciudades de Chimbote y Chiclayo,
alcanzando una intensidad promedio de V MM.

- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM, sentido en
las ciudades de Chimbotey Santiago de Chuco.

- Sismo del 23 de junio-del 2001, con intensidades maximas de VIII MM, sentido en las
ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.

- Sismo del 15 de agosto del 2007, con intensidades maximas de VIl y VIl MM, sentido en
las ciudades de Ica y Lima.

El andlisis de los ‘sismos registrados nos permite aseverar que los sismos mas
destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se caracterizaron por ser
de tipo intermedios y profundos. La:informacion historica e instrumental no ha registrado
sismos de tipo superficial en las inmediaciones del area de estudio.

Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VIl MMy
adoptar aceleraciones sismicas entre 0.30 g. Esta informacion servira para la aplicacion de
criterios sismorresistentes en el disefio.

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E':i;;;é“ N
CONSULTOR - REC. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

EXPLORACION DE CAMPO
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3. EXPLORACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO:

3.1.EXPLORACION DE CAMPO.-
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose o siguiente:

a) Calicatas
Con la finalidad de definir el perfil estratigréfico en la obra, se realizaron 06 pozos
calicatas de -1.45 mts. de profundidad de profundidad promedio, conforme ala norma
ASTM D-420.
CUADRO N° 02: Resumen de Calicatas

NC CALICATAS: Cc-01 Cc-02 C-03 C-04 C-05 C-06
PROFUNDIDAD: |-1.50 mts | -1.4mts, |-1.50 mts\| =14 mts |-1.30 mts | -1.4 mts

b) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente-.como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacién de
suelos.

¢) Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizé el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segun ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:
espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.
CUADRO N° 03: Registro de Sondajes
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CUADRO RESUMEN
N° CALICATAS UBICACION SEGUN PLANO COORDENADAS UTM | NAPA FREATICA PROFUNDIDAD
DE DISTRIBUCION GENERAL (mts).

807526.00 mE
c-01 CAPTACION NO PRESENTA. -1.50 mts
8987216.00 m$S

807074.00 mE
c-02 LINEA DE CONDUCCION NO PRESENTA. -1.40 mts
8986921.00 mS

806570.00 mE
Cc-03 RESERVORIO NO PRESENTA. -1.50 mts
8986838.00 mS

806289.00 mE
C-04 LINEA DE DISTRIBUCION NO PRESENTA. -1.40 mts
8985788.00 mS

805907.00 mE
C-05 LINEA DE DISTRIBUCION NO PRESENTA. -1.30 mts
8985512.00 mS

805101.00 mE
C-06 LINEA DE DISTRIBUCION NO PRESENTA. -1.40 mts
8985516.00, mS
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO.-
Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas. Entre los
cuales podemos mencionar los siguientes:

4.1.ENSAYOS ESTANDAR:

41.1. Analisis Granulométrico de Agregados Gruesos y Finos
Determinar, cuantitativamente, los tamafios de las particulas de agregados gruesos y finos

de un material, por medio de tamices de abertura cuadrada.

Se determina la distribucidn de los tamafios de las particulas de una muestra seca del agregado,
por separacion a través de tamices dispuestos sucesivamente de mayor a menor abertura.

La determinacion exacta de materiales que pasan el tamiz de 75 mm (No. 200) no puede
lograrse mediante este ensayo. El método de ensayo que se debe emplear sera: "Determinacion
de la cantidad de material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200)", norma MTC E202.

4.1.2. Determinacidn del Limite Liquido de los Suelos
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje del suelo

secado en el horno, cuando éste se halla en el limite entre el estado plastico y el estado liquido.

4.1.3. Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad

Es la determinacion en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el célculo del indice de
plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.

Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad méas baja con la que pueden formarse barritas
de suelo de unos 3 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho suelo entre la palma de la mano y una
superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen.

4.1.4. Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de Un Suelo

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacidn, expresada como porcentaje, del peso
de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas solidas.

41.5. Ensayo para determinaciéon de las densidades maxima y minima (Norma ASTM
D1556
Su finalidad es determinar las densidades secas méaxima y minima de suelos no cohesivos,

no cementados, de tamafio méximo nominal hasta 80 mm., que contengan hasta un 12%
en masa de particulas menores que 0,08 mm. y un IP igual o menor que 5.
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El método se aplica ya que en esta clase de suelos, estén secos o saturados, la
compactacion por impacto no produce una curva bien definida de relacion humedad-
densidad.

Karl Terzaghi expreso el grado de compacidad de estos suelos en términos de la densidad
relativa también denominado indice de densidad (ID), la cual se encuentra en funcién de
las densidades maxima y Minima obtenidas en laboratorio.

4.1.6. Ensayo para determinacion de la Densidad Natural (Norma ASTM D1556)

El ensayo permite obtener la densidad de terreno y asi verificar los resultados obtenidos en
faenas de compactacion de suelos, enlas que existen especificaciones en cuanto a la
humedad y la densidad.

41.7. Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Los suelos han sido clasificados de/acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS

— ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clasif.

41.8. Descripcion visual de los suelos, ASTM D 2487
Incluye su probable identificacion, sin ayudaide ensayos de laboratorio, que permitira realizar una

evaluacion de la que seria su clasificacion de suelo en el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos, sistema éste que si requiere de ensayos de laboratorio

4.2. ENSAYOS ESPECIALES

4.21. Ensayo para Determinar las Caracteristicas Quimicas de un Suelo

Se refieren a la determinacion de las caracteristicas quimicas (agresivas o no agresivas al
concreto y/o acero de refuerzo). Con los resultados se determina:

a).- Si se presenta o no, una Agresividad de los sulfatos al concreto,

b).- Si se presenta 0 no una Agresividad de los cloruros al fierro;

c).- Si se presenta 0 no una Agresividad del ataque &cido (Ph<4) al concreto.

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E':i;;;é“ N
CONSULTOR - REC. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

Se generan de acuerdo a las descripciones del suelo obtenidos en la investigacion de campo

realizada en la zona, en base a las calicatas y su identificacion por medio de ensayos de
laboratorio, que permitira realizar su clasificacion de suelo en el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS). Las excavaciones se realizaron de manera manual a cielo
abierto. Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigréficos y descripciones del suelo
de las calicatas (Ver Anexo I: Perfiles Estratigraficos).

De los trabajos realizados en campo y los analisis practicados a las muestras se ha podido
elaborar el perfil del suelo, generandose en términos generales lo siguiente:

5.1.CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO (ENSAYOS ESTANDAR)

CLASIFICACION nd
CALICATA % e | e
Sucs Aashto LL 1P (m)
Humedad (m)
o1 SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.30 150
GM | A-2-4 | 24.30 | N.P. | 3.54 -1.20 ’
SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.50
c-2 -1.40
SM | A-2-4 | 24.10 | N.P. | 3.39 -0.90
.3 SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.60 150
SM | A-2:4 | 22.40 | N.P. | 3.40 -0.90 '
SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.35
c-4 -1.40
GM | A-2-4 | N.P. | N.P. | 2.84 -1.05
s SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.40 130
SM | A-2-4 | N.P. | N.P. | 3.34 -0.90 '
SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.70
C-6 -1.40
SM | A-2-4 | N.P. | N.P. | 2.70 -0.70

Cuadro N°04: Resumen de Estratigrafias de Calicatas.

ESTRATIGRAFIA CALICATAS C-01.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.30 m., constituidas por limos con presencia
de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y hojas.

Condicion in situ: Estado de compactacion Mediana, presencia de bajo contenido de
humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 1.20 m., constituidas gravas mezclados con

presencia de arenas y limos. Presencia de boloneria hasta de 12” de @.
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Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacion mediana a
compacto, presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige marronoso.
La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacién GM (Gravas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO A-2-4 (Materiales

granulares con particulas finas limosas.).

ESTRATIGRAFIA CALICATA C-02.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.50 m., constituidas por limos con presencia
de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y hojas.

Condicion in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de bajo contenido de
humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de'0.90 m., constituidas por arenas mezclados
con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de 4” de @.

Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado’'de compactacion mediana a
compacto, presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige marronoso.
La clasificacion del* suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacién SM (Arenas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO A-2-4 (Materiales

granulares con particulas finas limosas.).

ESTRATIGRAFIA CALICATA C-03.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.60 m., constituidas por limos con presencia
de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y hojas.

Condicion in situ: En estado de compactaciéon Mediana, presencia de bajo contenido de
humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.90 m., constituidas por arenas mezclados
con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de 8" de @.

Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacion mediana a
compacto, presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige marronoso.
La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacién SM (Arenas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO A-2-4 (Materiales

granulares con particulas finas limosas.).
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ESTRATIGRAFIA CALICATAS C-04.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.35 m., constituidas por limos con presencia
de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y hojas.

Condicion in situ: Estado de compactacion Mediana, presencia de bajo contenido de
humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 1.05 m., constituidas gravas mezclados con
presencia de arenas y limos. Presencia de boloneria hasta de 8” de @.

Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacion mediana a
compacto, presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige marronoso.
La clasificacion del/suelo” hallado de acuerdo a ‘la clasificacion SUCS tiene una
denominacion GM (Gravas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO A-2-4 (Materiales

granulares con particulas finas limosas.).

ESTRATIGRAFIA CALICATA C-05.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato eside 0.40 m., constituidas por limos con presencia
de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y hojas.

Condicion in situ: En estado de compactaciéon Mediana, presencia de bajo contenido de
humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.90 m., constituidas por arenas mezclados
con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de 4” de @.

Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacién mediana,
presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige marronoso.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SM (Arenas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO A-2-4 (Materiales

granulares con particulas finas limosas.).

ESTRATIGRAFIA CALICATA C-06.
HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.70 m., constituidas por limos con presencia
de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y hojas.

Condicion in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de bajo contenido de

humedad, color predominante beige amarillento.
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HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.70 m., constituidas por arenas mezclados
con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de 4" de @.

Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacion mediana,
presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige marronoso.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacién SM (Arenas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO A-2-4 (Materiales

granulares con particulas finas limosas.).

52.  NIVELES DE NAPA FREATICA
Durante las excavaciones la napa freatica ha sido localizada en las siguientes calicatas a
las siguientes profundidades:

CUADRO RESUMEN

PROFUNDIDAD

N° CALICATAS |COORDENADAS UTM| NAPA FREATICA (mts)
mts).

807526.00 |mE
Cc-01 NO PRESENTA. -1.50 mts
8987216.00, mS

807074.00 © mE
c-02 NO PRESENTA. -1.40 mts

8986921.00 r mS

806570.00 “mE
Cc-03 NO PRESENTA. -1.50 mts

8986838.00 mS

806289.00 mE
C-04 NO PRESENTA. -1.40 mts

8985788.00 mS

805907.00 mE
c-05 NO PRESENTA. -1.30 mts

8985512.00 mS

805101.00 mE
c-06 NO PRESENTA. -1.40 mts

8985516.00 mS

Cuadro N°06: Resumen de Napa Freatica encontrados en sondajes.
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ANALISIS DEL TERRENO
DE FUNDACION
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6. ANALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION

6.1.TIPO Y PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

Los resultados de las investigaciones realizadas en esta oportunidad conjuntamente con

los determinados en estudios anteriores realizados en la zona de Proyecto, han sido
analizados en gabinete a fin de determinar proporcionar que el tipo de estructura para la
conduccion de agua sera mediante Canales Abiertos, de Concreto simple, salvo en las
estructuras hidraulicas como captacion, de geometria que se ajuste a las condiciones del
caudal y contemple la maxima eficiencia méxima hidraulica.

Como resultado del anélisis ‘geotécnico se estd recomendando y del tipo de suelo, se
contempla una base de material de préstamo de 0.10m de espesor, debajo de la base del
canal.

Para el tipo de estructura para el almacenamiento de ‘agua serd mediante una platea de

cimentacién, cuya profundidad de cimentacion recomendable sea a -1.00m de profundidad.

6.2. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE:ADMISIBLE

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para cimientos

corridos de base rugosa.

Es necesario mencionar que de acuerdo a la estratigrafia, se identificaron estratos de
suelos limosos y arenas, con presencia importante de gravas hasta de 2 %" de diametro,
presentando estabilidad en los cortes realizados.

De acuerdo a las caracteristicas del sub suelo anteriormente y aplicando el método
indirecto. Para la determinacion de Angulo de friccion interna (Q),

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
& =25+0.15Cr

Dénde: Cr = Densidad relativa
Ydnat = Densidad natural
Ydmin = Densidad Minima

Ydmax = Densidad maxima
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N° Calicata Densidad (gr/cm3) Profund
Natural| Minima| Maxima (m)
Cc-1 1.94 1.84 2.09 1.00
C-3 1.85 1.80 1.98 1.00

Cuadro N°06: Resumen de Densidad Natural, Maxima y Minima.

A continuacion se realizan los analisis de la cimentacion para diferentes profundidades (ver
cuadros de Capacidad Portante y Capacidad Admisible). En suelos friccionantes y
medianamente densos con valores de Cohesion (C).

(Ver Anexos Ensayos de Laboratorio)

Para Cimientos corridos: g, 2N, +7D}.N, +0.5/.BNy
Para Cimientos cuadrados: q/=1.3¢.N'.¥y.D/.N',+0.4y.B.N'y
Dénde:

qc = Capacidad Portante (Kg/cm?).

y = Peso volumétrico (gr/cm3).
Df = Profundidad de cimentacién (m).

B = Ancho de la zapata (m)
N'c, N'q y N'g = Factores de capacidad de carga (kg/cm?).
C = Cohesion (kg/cm?) : limoso = 0.01
@ = Angulo de Friccién Interna (°)
FS = Factor de Seguridad = 3
Para hallar la Capacidad Admisible es:
gad=qc/FS
En el siguiente cuadro se tiene las capacidades admisibles a las siguientes profundidades y

ancho de cimentacion, donde reemplazando valores se tiene:

Para Cimientos Rectangulares:
Calicata C-01 : CAPTACION

Y = 1.94 kglcm® [ gad = Capacidad. "B" ANCHO DE CIMIENTO

¢ = 36.3° Admisible Kg/cm?] 0.6m.| 0.8m.| 1.0m.| 1.2m.] 1.5m.| 1.7m.| 20m.| 22m.

Ng = 143 "DF" 0.6 m. 0.75]  0.81 0.87]  0.94 1.03 1.09 1.19 1.25

Nc = 272 PROF. de L_0-8 M. 0.93] 0.99 1.06 1.12 1.22 1.28 1.37 1.44

Ny = 98 Gimentaci |1-0.™- 112 1.18 124 1.31 1.40 1.46 1.56 1.62

C = 0.0000 kg/cm2 on. 1.3 m. 1.39 1.46 1.52 1.58 1.68 1.74 1.84 1.90

Fc = 3.00 1.5 m. 1.58 1.64 1.70 1.77 1.86 1.93]  2.02 2.08|% QLGN

= TV = LT T H‘lﬂ
:Dﬁmmﬂ - REC. t:d?nzo
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Para Cimientos Cuadradas:
Calicata C-03 : RESERVORIO

y = 1.85 gr/en? T — "B" ANCHO DE ZAPATA

o} = 347° Admisible Kg/lcm?[ 1.0m.| 1.5m.] 20m.| 25m.| 3.0m.|] 35m.[ 4.0m.| 45m.

Ng = 14.3 6om| 077 o090 1.02] 1.14] 126 138 1.51] 1.63
Nc = 2438 PR"SE'de 08m)] 095 107 120 1.32] 1.44] 156 168 1.81
Ny = 99 Cimonaa|_10m| 143 125]  137] 1a9] 162] 174] 186 1.98
C = 0.0000 kgem2 | on. 13m) 139 152 164] 1.76] 188 200 213 225
Fc = 3.00 15m) 157 169 181 194 206 218 230 242

6.3. ASENTAMIENTO ADMISIBLE
Se realiza la verificacién por asentamiento elastico debiendo llegar como maximo a una
deformacion de 1” como deformacién total, para el caso de cimiento corrido.

El Asentamiento elastico inicial segln la teoria de Elasticidad “Lambe y Witman” esta dada

por: \ 9edBA-p)

Dénde:

S = Asentamiento Total en cm.

gad = Capacidad admisible de carga en Ton/m?
= Modulo de elasticidad

m = Modulo de Poisson

B = Ancho de Zapata en m.

lw = factor de Influencia

df = Profundidad

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de tablas
publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira desplantada la
cimentacion:

Para el suelo limoso gravoso conservadoramente se considera un médulo de elasticidad de
E=5000 Tn/m2, y un coeficiente de Poisson = 0.20, los calculos de asentamiento se ha
realizado considerando cimentacion flexible, ademas los esfuerzos transmitidos son iguales
a la capacidad de carga por corte. A continuacion se presenta los siguientes calculos con

los resultados obtenidos en el presente estudio tomando como carga admisibl r
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adquirida con base y profundidad indicadas en el cuadro con sus respectivos

asentamientos.
Calicata C-01 : CAPTACION
S = "B" ANCHO DE CIMIENTO
Asentamiento | 06m. | 0.8 m. 1.0m. 1.2 m. 1.5m. 1.7 m. 2.0 m. 2.2m.
gad 1.578 1.641 1.705 1.768 1.863 1.926 2.021 2.085
Asentamiento | 0.409 cm. | 0.567 cm. | 0.736 cm. | 0.916 cm. | 1.207 cm. | 1.415cm 1.746 cm. 1.981 cm.

Calicata C-03 : RESERVORIO

S= "B" ANCHO DE ZAPATA
Asentamiento [ 1.0m. | 1.5m. | 20m. [ 25m. | 3.0m. | 3.5m. 4.0m. 4.5m.
gad 1.570 1.692 1.814 1.936 2.059 2.181 2.303 2.425
Asentamiento | 0.286cm. | 0.463 cm. | 0.662cm. | 0.883cm. | 1.126 cm. | 1.392cm. | 1.680 cm. 1.990 cm.

En donde se aprecia la carga admisible para el suelo de fundacion verificado por

asentamiento es menor al maximo permitido segun reglamento (1”)

6.4.EFECTO DE SISMO

De acuerdo a la informacién sismoldgica, se han producido sismos con intensidades

promedio de VII - IX segun la Escala de Mercalli Modificada.

Por otra parte la zona en estudio se encuentra ubicada en la Zona 3 del mapa de
Zonificacion Sismica del Peru, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion E030 —
Disefio Sismico Resistente.

Las Fuerza Sismicas Horizontales, pueden calcularse de acuerdo a las Normas de Disefio

Resistente, segun la siguiente relacion:

Y = ZxUxSxC
Rd

x P

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del &rea de estudio, sé recomienda utilizar
los siguientes factores sismicos:

Factor de suelo (s) =1.40

Factor de zona (z) = 0.4 (zona 3)

Periodo predominante de vibracion del suelo (Ts) = 0.90
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las caracteristicas del
suelo donde se proyecta el “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH".

2) Para la aplicacién de las normas de'disefio sismo resistente se debe considerar, los

siguientes valores:

Zona 3 Z=0.40

Factor de Amplificacién Sismica C=1.5/T (T: Periodo Fundamental de la estructura)
Suelo S=14

Periodo Tp=0.90 seg

3) Con el proposito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del suelo
de fundacion se ubicaron 06 calicatas 0 excavaciones a cielo abierto en ubicaciones
convenientes, hasta llegar a la profundidad maxima de -1.50m.

4) Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ejecutaron en el Laboratorio del consultor
especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e interpretar las
caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar el Perfil estratigrafico

5) Elsubsuelo esta conformado de la siguiente manera:

e Primer Horizonte: Presenta una capa superficial constituido por suelo limoso con
presencia de cobertura vegetal en la superficie tallos y raices, de color predominante
del suelo beige amarillento en estado seco.

e Segundo Horizonte: Este estrato esta constituido principalmente por arenas con
presencia de importantes de gravas de angulo redondeado, con presencia de
boloneria hasta de 12”. color predominante del suelo beige marronoso en estado

seco, en estado flojo a medianamente compacto a compacto, con presencia de bajo

contenido de humedad, de baja a nula plasticidad.
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6) Segun el tipo de suelo hallado principalmente, de acuerdo a la clasificacion:
o (Clasificacion SUCS tiene una denominacién SM (Arenas Limosas) y GM (Gravas
Limosas)
e (Clasificacion AASHTO es A-2-4(0) (Materiales granulares con particulas finas

limosas).

7)  En base a los resultados presentados por los anélisis de las muestras extraidas de las
calicatas, el tipo de suelo presente es semirocoso (Suelo tipo 2), en los tramos desde
0+000 Km (Captacion) hasta la linea de aduccion, medianamente compacto a compacto.
En la zona de las lineas de distribucion, el suelo se considerar normal (Suelo tipo 1). Se

recomienda que se considere los rendimientos adecuados debido a estas caracteristicas.

8) Se recomienda que el tipo de cimentacion a utilizar sea losa de concreto no armada,
armada o platea de cimentacion, que son las consideras para estructuras indicadas en el

Proyecto o (Captacion, Filtros, Plantas de Tratamiento, Reservorio).

9) Se recomienda que La Capacidad Portante Admisible del terreno sea:
Captacion:
Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa o platea, con capacidad admisible
minima de 1.00 kg/cm2, a 1.00 m. de Profundidad, para un ancho minimo 0.60.
Reservorio:
Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa armada o Platea de Cimentacion,
con capacidad admisible minima de 1.50 kg/cm2, a 1.00 m. de profundidad, para un ancho

minimo de 3.00m.

10) Se recomienda que la profundidad minima para la realizacion de zanjas para A.P. sea de
como minimo 0.50m. La profundidad minima para la construccion de las unidades basicas
de saneamiento sea de 2.00m. Considerar la colocacion de los filtros de arena y piedra
para el control de la contaminacién. Estos se apoyaran sobre suelos gravosos de

compacidad firme. Se recomienda rellenar con material seleccionado de la zona.

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E':i;;;é“ N
CONSULTOR - REC. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

11) Se recomienda aplicar una cama de arena de 10 cm de espesor o material granular

seleccionada menor a 3/8".

12) Se Recomienda compactar la Sub Rasante al 90 % de la Maxima Densidad Seca

Encontrada con el Ensayo de Proctor Estandar como minimo.

13) Se Recomienda compactar la Base al 95 % de la Maxima Densidad Seca Encontrada con
el Ensayo de Proctor Estandar como minimo y que el tamafio del agregado grueso sea

como maximo de 2".

14) Se Recomienda controlar la compactacion mediante el Ensayo de Densidad de Campo.

15) Que el concreto a utilizar como /medida preventiva debera ser preparado con cemento

Pértland tipo MS, con la resistencia prevista por el proyectista

16) El asentamiento total es menor de 1" (2.54 cm.) recomendado para este tipo de
estructuras (Para Edificaciones el Asentamiento Permisible es de 2” para cimentaciones
tipo Platea), por lo tanto no se presentaran problemas por asentamiento.

17) Ffinalmente se acompafia los planos de ubicacion de sondeos, perfil estratigrafico del
suelo, certificados de los ensayos de laboratorio y vistas fotograficas, que amplian el
presente informe de verificacion del suelo exclusivamente del proyecto.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH”

ANEXO 01:

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES
DISTRITO : CACERES DEL PERU PROVINCIA : SANTA. DEPARTAMENT(: ANCASH.
CALICATA 1 C-01 COORDENADAS (WSG 84) :17L 807526 mE.
MUESTRA: Obs-01  Mab-01 8987216 m S.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NIVEL FREATICO : No Presenta
UBICACION : CAPTACION

REGISTRO DE SONDAJE

5 2 5 z 1z |g
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< Primer/Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material limoso
Obs-01 a b ., |mezclado con presencia de gravas de &3" a 8" de forma
subanguloso de un color del suelo beigs amarillento y de
< material vegetal como hojas secas y raices.
g a
o
[
4
w
<< '
"o nmaw
< : Segundo Horizonte:  Gravas Limosas
.,°,_ o5 Estrato formado por limos; las mismas que presentan una
v - mezcla de finos y arena con presencia de gravas. Condicion
a | < ‘ ‘ ‘ del suelo no plastico. Con un bajo contenido de S
< g humedad, donde el color predominante del suelo es un s | ¥
<« | Mab-01 : ; ; ) o | 3.54 (24.30| N.P
o | x beige marronoso, consistencia medianamente compacta a A
'”" . compacta. <
w Del analisis en laboratorio dio:
; ‘ ' ‘ 57.45 % de Grava
29.42 % de arena de grano uniforme
' 13.13 % de finos no plasticos

OBSERVACIONES:
Presencia de Boloneria hasta de 12" de diametro, constituida de rocas de variedad diversa

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E‘ﬁfz‘éﬂ N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES
DISTRITO : CACERES DEL PERU PROVINCIA : SANTA. DEPARTAMENT(: ANCASH.
CALICATA 1 C-02 COORDENADAS (WSG 84) :17L 807074 mE.
MUESTRA: Obs-01  Mab-01 8986921 m S.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NIVEL FREATICO : No Presenta
UBICACION : LINEA DE CONDUCCION

REGISTRO DE SONDAJE

5 g 5 z |z | g
2 ﬁ S5 8 nw @ 8 8 ol = — —_
38 e 5% g &3 7 ; IqlgE|l o | & g
23 o g o> o 25 SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL S} g S) % é = | 2
22 52 ozl o, S Lok < - |
S = = = X2 © s Q 0 =0 < w H
“— [<] L > - -
5 ] ° g 3 373
o ] = (&) (@] T
P Primer/Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material limoso
mezclado con presencia de gravas de @2" a 4" de forma
i < subanguloso de un color del suelo beigs amarillento y de
Obs-01 4 |material vegetal como hojas secas y raices.
o
[
) <q
w i A
< [11]
< ‘ ‘
Flo
< | »
g o = 1
X o
< _ [ ] » Segundo Horizonte: - Areno Limoso
a | < Estrato formado porlimos; las mismas que presentan una
< | < n B | mezcla de finos y arena con presencia de gravas. Condicion
o | x " . del suelo no plastico. Con un bajo contenido de S
= humedad, donde el color predominante del suelo es un <
» | Mab-01 : ; ; ) UE, & 3.39 |24.10| N.P
w » B |beige marronoso, consistencia medianamente compacta a A
; compacta. <
L n Del analisis en laboratorio dio:
Al 44.95 % de Grava
L] 39.39 % de arena de grano uniforme
n " 15.66 % de finos no plasticos

OBSERVACIONES:
Presencia de Boloneria hata de 4" de diametro, constituida de rocas de variedad diversa

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E‘ﬁfz‘éﬂ N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES
DISTRITO : CACERES DEL PERU PROVINCIA : SANTA. DEPARTAMENTQ ANCASH.
CALICATA 1 C-03 COORDENADAS (WSG 84) :17L 806570 mE.
MUESTRA: Obs-01  Mab-01 8986838 m S.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NIVEL FREATICO : No Presenta
UBICACION : RESERVORIO

REGISTRO DE SONDAJE

I 2 s z |z =
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A Primer/Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material limoso
mezclado con presencia de gravas de @3" a 8" de forma
subanguloso de un color del suelo beigs amarillento y de
y material vegetal como hojas secas y raices.
1
Obs-01 4
o
-
4
w
< | @ J
<
o \ i
-
o < w
ﬁ ©lo - ‘
| < " B (Segundo Horizonte: ~ Areno Limoso
< | < Estrato formado por limos, las mismas que presentan una
o | x m i mezcla de finos y arena con presencia de gravas. Condicion
= W [del suelo no plastico. Con un bajo contenido de
(7] [ ]
w - s humedad, donde el color predominante del suelo es un S
o . . . . <
= | Mabo1 beige marronoso, consistencia medianamente compacta a uE> 7 | 3.40 | 22.40| N.P
m | ® |compacta. o
Del analisis en laboratorio dio: <
. 33.58 % de Grava
» ] 49.81 % de arena de grano uniforme
16.61 % de finos no plasticos
[ ] n

OBSERVACIONES:
Presencia de Boloneria angulosa, hasta de 8" de diametro, constituida de rocas de variedad diversa

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E‘ﬁfz‘éﬂ N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES
DISTRITO : CACERES DEL PERU PROVINCIA : SANTA. DEPARTAMENTQ ANCASH.
CALICATA 1 C-04 COORDENADAS (WSG 84) :17L 806289 mE.
MUESTRA: Obs-01  Mab-01 8985788 m S.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NIVEL FREATICO : No Presenta
UBICACION : LINEA DE DISTRIBUCION

REGISTRO DE SONDAJE
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< Primer/Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material limoso
1 < mezclado con presencia de gravas de @2" a 8" de forma
Obs-01 < |subanguloso de un color del suelo beigs amarillento y de
material vegetal como hojas secas y raices.
<
: pay
o
-
4
= ’
<<
-l s {
e "
g ol|g Segundo Horizonte: ~ Gravas Limosas
v - ' Estrato formado por limos; las mismas que presentan una
a | < mezcla de finos y arena con presencia de gravas. Condicion —_
o
< | ‘ ‘ del suelo no plastico. Con un bajo contenido de g
o | ¢ |Mab-01 humedad, donde el color predominante del suelo es un 3 o | 284| NP NP
; beige marronoso, consistencia medianamente compacta a <
w compacta.
; ‘ ‘ Del analisis en laboratorio dio:
64.56 % de Grava
21.19 % de arena de grano uniforme
. 14.25 % de finos no plasticos

OBSERVACIONES:
Presencia de Boloneria hasta de 8" de diametro, constituida de rocas de variedad diversa

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E‘ﬁfz‘éﬂ N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES
DISTRITO : CACERES DEL PERU PROVINCIA : SANTA. DEPARTAMENTQ ANCASH.
CALICATA 1 C-05 COORDENADAS (WSG 84) :17L 805907 mE.
MUESTRA: Obs-01  Mab-01 8985512m S.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NIVEL FREATICO : No Presenta
UBICACION : LINEA DE DISTRIBUCION

REGISTRO DE SONDAJE
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4 Primer/Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material limoso
- mezclado con presencia de gravas
Obs-01 f 4 |subanguloso de un color del suelo beigs amarillento y de
material vegetal como hojas secas y raices.
o
- <
o b 2
w
< g » | n
o A
< |- »
w
8. oo n [ ]
a | < ] L] Segundo Horizonte: ' Areno Limoso
< | < n n Estrato formado por-limos; las mismas que presentan una
o | 2 | mab-o1 mezcla de finos y arena con presencia de gravas. Condicion S
; m | ® |del suelo no plastico. Con un bajo contenido de s | ¥ 3.34 [24.10 NP
w humedad, donde el color predominante del suelo es un @ «
2 L] L beige marronoso, consistencia medianamente compacta a <
=
N compacta.
L | Del analisis en laboratorio dio:
n n 27.04 % de Grava
58.27 % de arena de grano uniforme
T T 14.69 % de finos no plasticos

OBSERVACIONES:

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E‘ﬁfz‘éﬂ N
CONSULTOR - REC. Cd4009
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES
DISTRITO : CACERES DEL PERU PROVINCIA : SANTA. DEPARTAMENTQ ANCASH.
CALICATA 1 C-06 COORDENADAS (WSG 84) :17L 805101 mE.
MUESTRA: Obs-01  Mab-01 8985516 m S.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NIVEL FREATICO : No Presenta
UBICACION : LINEA DE DISTRIBUCION

REGISTRO DE SONDAJE
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4 Primer/Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material limoso
mezclado con presencia de gravas
subanguloso de un color del suelo beigs amarillento y de
a material vegetal como hojas secas y raices.
1
O | Obs-01 4
-
'3
w
<<
- d
o
-
< w l 4
g oS
L o
v - Segundo Horizonte: ' Areno Limoso
a | < l Estrato formado por-limos; las mismas que presentan una
< | - mezcla de finos y arena con presencia de gravas. Condicion
o | x del suelo no plastico. Con un bajo contenido de
; o humedad, donde el color predominante del suelo es un S
L] ; i i i <
g Mab-01 beige marronoso, consistencia medianamente compacta a uE> T 1270 NP | NP
= compacta. «
» ™ | Del analisis en laboratorio dio: <
24.93 % de Grava
54.47 % de arena de grano uniforme
- Al 20.60 % de finos no plasticos

OBSERVACIONES:

AGLHLAR N
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH”

ANEXO 02:

ENSAYOS DE LABORATORIO

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E‘ﬁfz‘éﬂ N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES

DISTRITO : CACERES DEL PERU  PROVINCIA  : SANTA. DEPARTAMENTO: ANCASH.
CALICATA : C-01 MUESTRA ! M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.20 m.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA :-1.50 m.

UBICACION : CAPTACION

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 2194.400
Peso Inicial Seco, [gr]
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] [grs] Acumulado
21/2" 63.500 192.40 8.77 8.77 91.23
2" 50.800 235.40 10.73 10.73 89.27
11/2" 38.100 148.50 6.77 17.49 82.51
1" 25.400 247.30 11.27 28.76 71.24
3/4" 19.050 150.10 6.84 35.60 64.40
1/2" 12.500 209.20 9.53 45.14 54.86
3/8" 9.500 97.80 4.46 49.59 50.41
N° 4 4.750 172.40 7.86 57.45 42.55
N° 10 2.000 151.40 6.90 64.35 35.65
N° 20 1.000 108.90 4.96 69.31 30.69
N° 40 0.425 121.50 5.54 74.85 2515
N° 100 0.150 177.60 8.09 82.94 17.06
N° 200 0.074 86.20 3.93 86.87 13.13
< N° 200 - 95.70 4.36 91.23 8.77

ANALISIS GRANULOMETRICO

100.00

®——— 90.00
/ 80.00
70.00

/ 60.00

PORCENTAJE QUE PASA %

50.00
40.00
30.00
e 20.00
o 10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 57.45 Arena (%) = 29.42 Finos (%) =13.13 |
Dy = 0.07 Cu= D g0 8.57 Cc= (D 30)2 23.81
Dy = 1.00 D10~ D 10xDeo -
D50 = 0.60
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS GM Gravas Limosas
AASHTO A-2-4(0) Materiales granulares con particulas finas limosas.
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C. 20445586537 |

Alquiler y/o Venta de Bienes en General

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
n de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIM.
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN° 04 | Tara N° 05
1. No de Golpes 33 21 11 LL = 2430
2. Peso Tara, [gr] 18.28 17.78 18.78
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 41.14 41.37 42,73 LP=N.P
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 36.77 36.68 37.64
5. Peso Agua, [gr] 4.37 4.69 5.09
6. Peso Suelo Seco, [gr] 18.49 18.90 18.86 IP=N.P
7. Contenido de Humedad, [%] 23.634 24.815 26.988

GRAFICO DE CONSISTENCIA

:\; 27.00
= 26.50
2  26.00
2 2550
E 25.00
T 24.50
O 24.00
g 23.50
w  23.00 + t . 1
'g 1 10 25 100
(@] N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No.01 Tara No'02
1. Peso Tara, [gr] 28.160 27.530
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 206.78 210.47
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 200.18 204.72
4. Peso Agua, [gr] 6.60 5.75
5. Peso Suelo Seco, [gr] 172.02 177.19 | PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 3.837 3.245 3.541

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") 57.45 %
Arena (No.200 < Diam < No.4) 29.42 %
Finos (Diam < No.200) 13.13 %
Limite Liquido 24.30 %
Limite Plastico N.P
Indice Plasticidad N.P
Contenido de Humedad 3.54 %
Clasificacion SUCS: GM
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)
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SOTECMIA CONSULTORES & EIECUTORES S./A.6,

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES

DISTRITO : CACERES DEL PERU  PROVINCIA  : SANTA. DEPARTAMENTO: ANCASH.

CALICATA : C-02 MUESTRA ! M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 0.90 m.

FECHA : DICIEMBRE 2018 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA :-1.40 m.

UBICACION  : LINEA DE CONDUCCION

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 2324.400
Peso Inicial Seco, [gr]
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] [grs] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 205.40 8.84 8.84 91.16
1" 25.400 169.40 7:29 16.12 83.88
3/4" 19.050 174.20 7.49 2362 76.38
1/2" 12.500 127.50 5.49 29.10 70.90
3/8" 9.500 74.20 3.19 32.30 67.70
N° 4 4.750 294.20 12.66 44.95 55.05
N° 10 2.000 208.40 8.97 53.92 46.08
N° 20 1.000 259.70 117 65.09 34.91
N° 40 0.425 148.60 6.39 71.49 28.51
N° 100 0.150 204.30 8.79 80.27 19.73
N° 200 0.074 94.50 4.07 84.34 15.66
< N° 200 - 364.00 15.66 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
/ . 4 100.00
/~ 90.00
/ 80.00
% A 70.00
! 7 60.00
3 o 50.00
g v 40.00
o
: _/"/' 30.00
p—— 20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura,en mm
| Grava (%) = 44.95 Arena (%) = 39.39 Finos (%) =15.66 |
Dy = 0.07 Cu= D & 85.71 Cc= (D ) 0.72
Djo = 0.55 10 D 10xDeo -
D50 = 6.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SM Areno Limoso
AASHTO A-2-4(0) Materiales granulares con particulas finas limosas.

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E':i;;;é“ N
CONSULTOR - REC. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C. 20445586537 |

Alquiler y/o Venta de Bienes en General

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.

n de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIM.
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN° 04 | Tara N° 05
1. No de Golpes 30 20 10 LL = 24.10
2. Peso Tara, [gr] 19.64 18.93 18.24
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 53.14 49.34 48.85 LP=N.P
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 46.72 43.28 42.70
5. Peso Agua, [gr] 6.42 6.06 6.15
6. Peso Suelo Seco, [gr] 27.08 24.35 24.46 IP=N.P
7. Contenido de Humedad, [%] 23.708 24.887 25.143

GRAFICO DE CONSISTENCIA

g 7%
g 26.00
g 25.50
25.00
g 24.50
O 24.00
a
= 23.50
E 23.00 - t . 1
=z 1 10 25 100
(o]
© N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No.01 Tara No'02
1. Peso Tara, [gr] 29.750 26.630
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 215.68 202.37
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 209.72 196.48
4. Peso Agua, [gr] 5.96 5.89
5. Peso Suelo Seco, [gr] 179.97 169.85 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 3.312 3.468 3.390

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") 44.95 %
Arena (No.200 < Diam < No.4) 39.39 %
Finos (Diam < No.200) 15.66 %
Limite Liquido 24.10 %
Limite Plastico N.P
Indice Plasticidad N.P
Contenido de Humedad 3.39 %
Clasificacion SUCS: SM
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)

AGLHLAR SN
ING.CIVIL - CIP. N* E‘?IF;&H N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES

DISTRITO : CACERES DEL PERU  PROVINCIA  : SANTA. DEPARTAMENTO: ANCASH.

CALICATA : C-03 MUESTRA ! M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 0.90 m.

FECHA : DICIEMBRE 2018 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA :-1.50 m.

UBICACION : RESERVORIO

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1805.200
Peso Inicial Seco, [gr]
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] [grs] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 85.60 474 4.74 95.26
3/4" 19.050 165.20 9.15 1389 86.11
1/2" 12.500 95.60 5.30 19.19 80.81
3/8" 9.500 64.20 3.56 22.75 77.25
N° 4 4.750 195.60 10.84 33.58 66.42
N° 10 2.000 204.20 1131 44.89 55.11
N° 20 1.000 189.60 10.50 55.40 44.60
N° 40 0.425 125.60 6.96 62.35 37.65
N° 100 0.150 304.50 16.87 79.22 20.78
N° 200 0.074 75.20 4.17 83.39 16.61
< N° 200 -—- 299.90 16.61 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
il 100.00
/ 90.00
B} /.(- 80.00
p 70.00
g A
w 60.00
3 /
4 = 50.00
H // 40.00
5 / 30.00
—° 20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 33.58 Arena (%) = 49.81 Finos (%) =16.61 |
Dy = 0.07 Cu= Dg 41.43 Cc= (D)’ 0.33
Dy = 0.26 10" D 10xDeo -
Dgo = 2.90
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SM Areno Limoso
AASHTO A-2-4(0) Materiales granulares con particulas finas limosas.

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E':i;;;é“ N
CONSULTOR - REC. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C. 20445586537 |

Alquiler y/o Venta de Bienes en General

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
n de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIM.
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN° 04 | Tara N° 05
1. No de Golpes 28 18 12 LL = 22.40
2. Peso Tara, [gr] 18.24 17.78 18.50
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 53.18 48.27 42.61 LP=N.P
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 46.82 42.52 37.82
5. Peso Agua, [gr] 6.36 5.75 4.79
6. Peso Suelo Seco, [gr] 28.58 24.74 19.32 IP=N.P
7. Contenido de Humedad, [%] 22.253 23.242 24.793

GRAFICO DE CONSISTENCIA

:\; 25.00
9: 24.50
a 24.00
w
= 23.50
2
T 23.00
(o]
Qo 22.50
& 2200 A | : |
g 1 10 25 100
(o]
(@) N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No.01 Tara No'02
1. Peso Tara, [gr] 28.510 27.130
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 186.48 191.66
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 181.18 186.35
4. Peso Agua, [gr] 5.30 5.31
5. Peso Suelo Seco, [gr] 152.67 159.22 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 3.472 3.335 3.403

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") 33.58 %
Arena (No.200 < Diam < No.4) 49.81 %
Finos (Diam < No.200) 16.61 %
Limite Liquido 22.40 %
Limite Plastico N.P
Indice Plasticidad N.P
Contenido de Humedad 3.40 %
Clasificacion SUCS: SM
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)

AGLHLAR SN
ING.CIVIL - CIP. N* E‘?IF;&H N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES

DISTRITO : CACERES DEL PERU  PROVINCIA  : SANTA. DEPARTAMENTO: ANCASH.
CALICATA : C-04 MUESTRA ! M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.05 m.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA :-1.40 m.

UBICACION  : LINEA DE DISTRIBUCION

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 2252.000
Peso Inicial Seco, [gr]
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] [grs] Acumulado
21/2" 63.500 195.60 8.69 8.69 91.31
2" 50.800 335.20 14.88 14.88 85.12
11/2" 38.100 153.20 6.80 21.69 78.31
1" 25.400 135.30 6.01 27.70 72.30
3/4" 19.050 150.10 6.67 34.36 65.64
1/2" 12.500 209.20 9.29 43.65 56.35
3/8" 9.500 195.60 8.69 52.34 47.66
N° 4 4.750 275.30 12.22 64.56 35.44
N° 10 2.000 135.60 6.02 70.58 29.42
N° 20 1.000 95.40 4.24 74.82 25.18
N° 40 0.425 108.30 4.81 79.63 20.37
N° 100 0.150 95.60 4.25 83.87 16.13
N° 200 0.074 42.30 1.88 85.75 14.25
< N° 200 - 125.30 5.56 91.31 8.69

ANALISIS GRANULOMETRICO

100.00

#—1 90.00
/ 80.00
70.00

/ 60.00

PORCENTAJE QUE PASA %

50.00
7 40.00
-/0/" 30.00
—e—" 20.00
o—
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 64.56 Arena (%) = 21.19 Finos (%) =14.25 |
Dy = 0.07 Cu= D g0 214.29 Cc= (D 30)2 0.15
Dy = 0.40 Do~ D 10xDeo -
Dgo = 15.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS GM Gravas Limosas
AASHTO A-2-4(0) Materiales granulares con particulas finas limosas.

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E':i;;;é“ N
CONSULTOR - REC. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:4L6.

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C.

20445586537 |

Alquiler y/o Venta de Bienes en General

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
n de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

- 8)
LIM.
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN° 04 | Tara N° 05
1. No de Golpes LL= N.P
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] _
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA LP=N.P
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] IP=N.P
7. Contenido de Humedad, [%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA

:\,‘; 27.00

= 26.50

2  26.00

2 2550

E 25.00 NO PRESENTA

T 24.50

O 24.00

2 23.50

w 23.00 T

'g 1 10 25 100

() N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Tara'No.01 Tara No/02

1. Peso Tara, [gr] 27.850 28.160
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 186.31 192.92
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 181.95 188.34
4. Peso Agua, [gr] 4.36 4.58
5. Peso Suelo Seco, [gr] 154.10 160.18 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 2.829 2.859 2.844

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") 64.56 %
Arena (No.200 < Diam < No.4) 21.19 %
Finos (Diam < N0.200) 14.25 %
Limite Liquido N.P
Limite Plastico N.P
Indice Plasticidad N.P
Contenido de Humedad 2.84 %
Clasificacion SUCS: GM
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)

AGLHLAR SN
ING.CIWVIL - CIP. N'E:'IFE‘&“ N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



NG

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

SOTECMIA CONSULTORES & EIECUTORES S./A.6,

R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES

DISTRITO : CACERES DEL PERU  PROVINCIA  : SANTA. DEPARTAMENTO: ANCASH.

CALICATA : C-05 MUESTRA ! M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 0.90 m.

FECHA : DICIEMBRE 2018 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA :-1.30 m.

UBICACION  : LINEA DE DISTRIBUCION

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1425.300
Peso Inicial Seco, [gr]
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] [grs] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 35.30 2.48 248 97.52
1/2" 12.500 65.60 4.60 7.08 92.92
3/8" 9.500 99.20 6.96 14.04 85.96
N° 4 4.750 185.30 13.00 27.04 72.96
N° 10 2.000 265.30 18.61 45.65 54.35
N° 20 1.000 155.30 10.90 56.55 43.45
N° 40 0.425 195.30 13.70 70.25 29.75
N° 100 0.150 128.30 9.00 79.25 20.75
N° 200 0.074 86.30 6.05 85.31 14.69
< N° 200 -—- 209.40 14.69 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
o ety 100.00
90.00
4
// 80.00
p 70.00
g /"
w 60.00
3 rd
y 50.00
z //"/ 40.00
¢ ——— 30.00
- 20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 27.04 Arena (%) = 58.27 Finos (%) =14.69 |
Dy = 0.07 Cu= D e 37.14 Cc= (D ) 0.97
D3 = 0.42 10 D 10xDeo -
Dgo = 2.60
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SM Areno Limoso
AASHTO A-2-4(0) Materiales granulares con particulas finas limosas.

AGLHLAR N
ING.CIWVIL - CIP. N'E':i;;;é“ N
CONSULTOR - REC. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C.

20445586537 |

Alquiler y/o Venta de Bienes en General

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.

n de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIM.
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN° 04 | Tara N° 05
1. No de Golpes LL = 24.10
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] LP=N.P
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] IP=N.P
7. Contenido de Humedad, [%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA

:\,‘; 27.00

= 26.50

2 26.00

2 2550

E 25.00 NO PRESENTA

T 24.50

O 24.00

2 23.50

w 23.00 T

'g 1 10 25 100

() N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Tara'No.01 Tara No/02

1. Peso Tara, [gr] 28.150 27.420
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 175.96 186.31
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 171.29 181.05
4. Peso Agua, [gr] 4.67 5.26
5. Peso Suelo Seco, [gr] 143.14 153.63 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 3.263 3.424 3.343

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") 27.04 %
Arena (No.200 < Diam < No.4) 58.27 %
Finos (Diam < No.200) 14.69 %
Limite Liquido 24.10 %
Limite Plastico N.P
Indice Plasticidad N.P
Contenido de Humedad 3.34 %
Clasificacion SUCS: SM
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)

AGLHLAR SN
ING.CIWVIL - CIP. N'E:'IFE‘&“ N
CONSULTOR - REC. Cd4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

SOLICITA : YERIMY RAUL VERDE TORRES

DISTRITO : CACERES DEL PERU  PROVINCIA  : SANTA. DEPARTAMENTO: ANCASH.
CALICATA : C-06 MUESTRA ! M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 0.70 m.
FECHA : DICIEMBRE 2018 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA :-1.40 m.

UBICACION  : LINEA DE DISTRIBUCION

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1358.400
Peso Inicial Seco, [gr]
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] [grs] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.500 34.20 2.52 2.52 97.48
3/8" 9.500 89.30 6.57 9.09 90.91
N° 4 4.750 215.20 15.84 24.93 75.07
N° 10 2.000 248.30 18.28 43.21 56.79
N° 20 1.000 165.30 12147 55.38 44.62
N° 40 0.425 168.50 12.40 67.79 32.21
N° 100 0.150 89.40 6.58 74.37 25.63
N° 200 0.074 68.40 5.04 79.40 20.60
< N° 200 -—- 279.80 20.60 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
o000 100.00
90.00
e 80.00
P 70.00
g /
i 60.00
3 pd
y / 50.00
: //' 40.00
e s 30.00
o= 20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 24.93 Arena (%) = 54.47 Finos (%) =20.60 |
Dy = 0.07 Cu= D g0 32.86 Cc= (D 30)2 0.56
Dsp = 0.30 Do~ D 10xDeo =
D50 = 2.30
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SM Areno Limoso
AASHTO A-2-4(0) Materiales granulares con particulas finas limosas.
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C.

20445586537 |

Alquiler y/o Venta de Bienes en General

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.

n de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIM.
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN° 04 | Tara N° 05
1. No de Golpes LL = N.P.
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] LP=N.P
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] IP=N.P
7. Contenido de Humedad, [%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA

:\,‘; 27.00

= 26.50

2  26.00

2 2550

E 25.00 NO PRESENTA

T 24.50

O 24.00

2 23.50

w 23.00 g

'g 1 10 25 100

(@] N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Tara'No.01 Tara No/02

1. Peso Tara, [gr] 27.590 26.470
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 191.64 176.29
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 187.34 172.34
4. Peso Agua, [gr] 4.30 3.95
5. Peso Suelo Seco, [gr] 159.75 145.87 | PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 2.692 2.708 2.700

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") 24.93 %
Arena (No.200 < Diam < No.4) 54.47 %
Finos (Diam < No.200) 20.60 %
Limite Liquido N.P.
Limite Plastico N.P
Indice Plasticidad N.P
Contenido de Humedad 2.70 %
Clasificacion SUCS: SM
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJECUTORES S:AC:

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH

UBICACION : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH

FECHA : DICIEMBRE DEL 2018

CALICATA 1 C-1

MUESTRA : M-F

NAPA FREATICA : NO PRESENTA

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA ) |

DESCRIPCION Calicata C-1
Profundidad A 1.00 m.

1 |Peso del Molde de Aluminio 65.32
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00

3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 674.81
4 [Peso de muestra 60449
5 |Diametro de Molde de Aluminio 5.02

6 |Altura de Molde de Aluminio 15:52
7 |Volumen 307.18
8 [Densidad humeda (gr/ cm3) 1,97

| CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80) |

9 |Peso de la tara (gr) 28.83

10 |Peso tara + suelo hiimedo (gr) 203.38

11 |Peso tara + suelo seco (gr) 200.52

12 |Peso del agua (gr) 2.86

13 |Peso del suelo seco (gr) 171.69

14 |Contenido de humedad (%) 1.67

15 |Densidad seca (gr/ cm3) 1.936

16 |Promedio Densidad seca (gr/ cm3) 1.936
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJECUTORES S:AC:

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO

UBICACION
FECHA
CALICATA
MUESTRA

NAPA FREATICA

: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO

CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

: DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH

: DICIEMBRE DEL 2018
:C-1

:M-F

: NO PRESENTA

DENSIDAD MAXIMA 'Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1

Diametro del molde (cm.) 10.202

Altura del molde (cm.) 11.705

Peso del molde (g) 4030.000

Peso del molde + suelo (g) 5788.000

Peso del suelo (g) 1758.000

Volumen del molde (cm3) 956.824

Densidad (g/cm3) 1.837

Densidad Minima (g/cm3) 1.837

DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1

Diametro del molde (cm.) 10.202

Altura del molde (cm:) 11.705

Peso del molde (2) 4030.000

Peso del molde + suelo ) 6031.000

Peso del suelo (g) 2001.000

Volumen del molde (cm3) 956.824

Densidad (g/cm3) 2.091

Densidad Maxima (g/cm3) 2.091
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO

PROYECTO p . P
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
UBICACION : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH
FECHA : DICIEMBRE DEL 2018
CALICATA :C-1
MUESTRA :M-F
NAPA FREATICA :NO PRESENTA
CALICATA N° 01

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100

Ydnat = 1.94 gr/cm?
Ydmin = 1.84 gr/cm?
Ydmax = 2.09 gr/cm?

Cr= 41.83 %

&=30+0.15Cr
= 36.27 °

Q= 1/F.S(y.DEN’q +0.5y.BNy)

gad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?.

y= Peso volumétrico del suelo en Kg/em’.

Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo
Y= 1.94 gr/cm? Cortante para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos
Df = 100 cm.
B= 300 cm.
N'q= 14.34
N'y= 9.82
Ne=  27.25 q, = e j

ad
c= 0.0000 kg/cm2 F, ) | B
FS= 3 ' #
d=2B

(aqa = V/F.S(c.N'c+y.Df.N'q + 0.5.y.B.N"y)

| gad= 1.875 kg/cm2 |

o -
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJECUTORES S:AC:

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
UBICACION : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH
FECHA : DICIEMBRE DEL 2018
CALICATA : C-1
NIV. FREATICO : NO PRESENTA
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada

Donde:
gqc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q

P — C
Y = Peso especifico Total Qu = F
B = Ancho de Zapata en m. c , ,
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
C = Cohesion
¢ = Angulo de friccion Interna _
q.=13cN +y.D,.N +04y.BNy
Si:
Y = 1.94 gr/cm? gad = Capacidad. "B" ANCHO DE ZAPATA
10} = 36.3° Admisible Kg/cm? | 1.0m.] 15m.] 20m.] 25m.] 3.0m.| 35m.] 4.0m.| 45m.
N'g = 143 0.6 m. 0.81 0.94 1.06 1.19 1.32 1.44 1.57 1.70
Nc = 27.2 PR"gFF"de 08m| 099 (112|125 137 150 163 175 1.8
Ny = 938 Cimentaciol1:2 M- 1.18 1.31 1.43 1.56 1.69 1.81 1.94 2.07
C = 0.0000 kg/cm2 n. 1.3 m. 1.46 1.58 1.71 1.84 1.96 2.09 2.22 2.34
Fc = 3.00 1.5m. 1.64 1.77 1.89 2.02 2.15 2.27 2.40 2.53
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)

Donde:
agc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga d.
Fc = Factor de seguridad Qu = = val
Y = Peso especifico Total F, v’ B
B = Ancho de Zapata en m. k e
Df = Profundidad de Cimentacion en m.

) d22B

C = Cohesion
10} = Angulo de friccion Interna q. :C-Nc +)/_D‘/,‘Nq +0_5y_B_N7/
Si:
Y = 1.94 kg/cm? gad = Capacidad. "B" ANCHO DE CIMIENTO
¢ = 36.3° Admisible Kg/cm?| 0.6m.] 08m.] 1.0m.] 12m.] 15m] 1.7m] 20m.] 22m.
N'g = 143 . 0.6 m. 0.75 0.81 0.87 0.94 1.03 1.09 1.19 1.25
Nc = 272 PRgFF o | 08m| 083 000 06| 112[ 122[ 1.08] 1.37] 1.4
Ny = 938 Ciment'acieo 1.0m. 1.12 1.18 1.24 1.31 1.40 1.46 1.56 1.62
C = 0.0000 kg/cm2 n 1.3 m. 1.39 1.46 1.52 1.58 1.68 1.74 1.84 1.90
Fc = 3.00 1.5m. 1.58 1.64 1.70 1.77 1.86 1.93 2.02 2.08

Vi —
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJECUTORES S:AC:

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LUGAR DEL ENSAYO : : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH
FECHA : : DICIEMBRE DEL 2018
MUESTRA : :C-1
NIVEL FREATICO, [m]: : NO PRESENTA
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS
Donde:
S = Asentamiento Total en cm.
gad = Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad
n = Modulo de Poisson
B = Ancho de Zapata en m.
Iw = factor de Influencia 5
df = Profundidad g_9ad BA—p") B —
E B
Si:
n = 0.20 S= "B" ANCHO DE ZAPATA
E = 5000 Ton/m? Asentamiento 1.0m. 1.5m. 2.0m. 25m. 3.0m. 3.5m. 4.0m. 45m.
Iw = 95cm/m gad 1.641 1.768 1.895 2.021 2.148 2.275 2.401 2.528
Df = 1.5m. Asentamiento | 0.299cm. | 0484 cm. | 0691cm. | 0.922cm. | 1.1750m. | 1.452cm. | 1.752cm. 2.075 cm.
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS RECTANGULARES ( Cimientos Corridos )
Donde: w
S = Asentamiento Total en cm.
gad = Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad 74
p = Modulo de Poisson v .~ B
B = Ancho de Zapata en m. d22B
Iw = factor de Influencia
df = Profundidad 2
ad .B(1—
S = qad.BU = H ) (d=p7) dw
. E
Si:
n = 0.20 S= "B" ANCHO DE CIMIENTO
E = 5000 Ton/m? Asentamiento 0.6 m. 0.8 m. 1.0m. 1.2m. 1.5m. 1.7 m. 2.0m. 2.2m.
Iw = 225cm/m gad 1.578 1.641 1.705 1.768 1.863 1.926 2.021 2.085
Df = 15m. Asentamiento | 0.409cm. | 0567 cm. | 0.736cm. | 0.916cm. | 1.207cm. | 1.415cm. | 1.746 cm. 1.981 cm.
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJECUTORES S:AC:

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH

UBICACION : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH

FECHA : DICIEMBRE DEL 2018

CALICATA 1 C-3

MUESTRA : M-F

NAPA FREATICA : NO PRESENTA

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA ) |

DESCRIPCION Calicata C-3
Profundidad A 1.00 m.

1 |Peso del Molde de Aluminio 65.25
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00

3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 650.35
4 [Peso de muestra 580:10
5 |Diametro de Molde de Aluminio 5.05

6 |Altura de Molde de Aluminio 15:38
7 |Volumen 308.06
8 [Densidad humeda (gr/ cm3) 1.88

| CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80) |

9 |Peso de la tara (gr) 29.61

10 |Peso tara + suelo hiimedo (gr) 196.24

11 |Peso tara + suelo seco (gr) 193.64

12 |Peso del agua (gr) 2.60

13 |Peso del suelo seco (gr) 164.03

14 |Contenido de humedad (%) 1.59

15 |Densidad seca (gr/ cm3) 1.854

16 |Promedio Densidad seca (gr/ cm3) 1.854
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJECUTORES S:AC:

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : MEJORAMIENTO pEL SISTEMA DE ABASTECIMIENVTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRIT(
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

UBICACION : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH
FECHA : DICIEMBRE DEL 2018

CALICATA :C-3

MUESTRA :M-F

NAPA FREATICA : NO PRESENTA

DENSIDAD MAXIMA'Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1
Diametro del molde (cm.) 10.202
Altura del molde (cm.) 11.705
Peso del molde () 4030.000
Peso del molde + suclo (g) 5753.000
Peso del suelo (g) 1723.000
Volumen del molde (cm3) 956.824
Densidad (g/cm3) 1.801
Densidad Minima (g/em3) 1.801

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1
Diametro del molde (cm.) 10.202
Altura del molde (em,) 11.705
Peso del molde (2) 4030.000
Peso del molde + suelo (g) 5925,000
Peso del suelo (g) 1895.000
Volumen del molde (cm3) 956.824
Densidad (g/cm3) 1.981
Densidad Maxima (g/em3) 1.981
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO

PROYECTO p . P
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
UBICACION : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH
FECHA : DICIEMBRE DEL 2018
CALICATA :C-3
MUESTRA :M-F
NAPA FREATICA :NO PRESENTA
CALICATA N° 01

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100

Ydnat = 1.85 gr/cm?
Ydmin = 1.80 gr/cm?
Ydmax = 1.98 gr/cm?

Cr= 31.48 %

&=30+0.15Cr
= 34.72 °

Q= 1/F.S(y.DEN’q +0.5y.BNy)

gad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?.

y= Peso volumétrico del suelo en Kg/em’.

Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo
Y= 1.85 gr/cm? Cortante para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos
Df = 100 cm.
B= 300 cm.
N'q= 14.31
N'y= 9.88
N'c= 24.77 q.q = &

ad
c= 0.0000 kg/cm2 F, ) | B
FS= 3 ' #
d=2B

(aqa = V/F.S(c.N'c+y.Df.N'q + 0.5.y.B.N"y)

| gad= 1.800 kg/cm2 |

o -
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJECUTORES S:AC:

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

UBICACION : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH
FECHA : DICIEMBRE DEL 2018
CALICATA : C-3
NIV. FREATICO : NO PRESENTA

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada

Donde:

gqc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q
y = Peso especifico Total Qg = FC
B = Ancho de Zapata en m. c , ,
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
C = Cohesion

= Angulo de friccion Interna
¢ 9 q. =13cN +y.D,.N +04y.BNy
Si:
Y = 1.85 gr/em® gad = Capacidad. "B" ANCHO DE ZAPATA
10} = 34.7° Admisible Kg/cm2 | 1.0m.] 15m.] 20m.] 25m.] 30m.| 35m.] 4.0m.| 45m.
Ng = 143 6.0 m. 0.77 0.90 1.02 1.14 1.26 1.38 1.51 1.63
Nc = 2438 PR"gFF"de 08m| 095 107 120 132 144] 156 168/ 181
Ny = 99 Cimentaciol_1:2 M- 1.13 1.25 1.37 1.49 1.62 1.74 1.86 1.98
C = 0.0000 kg/cm2 n. 1.3 m. 1.39 1.52 1.64 1.76 1.88 2.00 2.13 2.25
Fc = 3.00 1.5m. 1.57 1.69 1.81 1.94 2.06 2.18 2.30 2.42

AGLHLAR N
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES

PROYECTO - - MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION-ANCASH

LUGAR DEL ENSAYO : : DISTRITO CACERES DEL PERU — PROVINCIA SANTA — REGION ANCASH

FECHA : : DICIEMBRE DEL 2018

MUESTRA : :C3

NIVEL FREATICO, [m]: : NO PRESENTA

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS

Donde:
S = Asentamiento Total en cm.
gad = Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad
n = Modulo de Poisson
B = Ancho de Zapata en m.
Iw = factor de Influencia 5
df = Profundidad g-9ad BA—p7) B —
E B
Si:
n = 0.20 S= "B" ANCHO DE ZAPATA
E = 5000 Ton/m? Asentamiento 1.0m. 1.5m. 2.0m. 25m. 3.0m. 3.5m. 4.0m. 45m.
Iw = 95cm/m gad 1.570 1.692 1.814 1.936 2.059 2.181 2.303 2.425
Df = 1.5m. Asentamiento | 0.286cm. | 0463cm. | 0.662cm. | 0.883cm. | 1.126cm. | 1.392cm. | 1.680 cm. 1.990 cm.
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SOTECMIA CONSULTORES & EIECUTORES S./A.6,

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO

MUESTRA - CAPTACION 01

2664
ANALISIS
MUESTRA
SALES
pH TOTALES | CLORUROS | SULFATOS
ppm ppm CI ppm SO4-
TIERRA €l 7% 5156 88, 62 430,844
SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 52,8503
2 | Peso capsula + agua + sal 77,6327
3 | Peso capsula seca + sal 52,9092
4 Peso sal 0,0589
S. | ppm sales solubles totales 2356
SULFATOS
1 | Peso de la capsula de porcelana 44,1128
2 | Peso capsula seca + sulfatos 44,2176
3 | Peso sulfatos 0,1048
4 | ppm de sulfatos 430,844

AGLHLAR SN
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO
MUESTRA - PUEBLO 2 -J

2746
ANALISIS
MUESTRA
SALES CLORUROS SULFATOS
pH TOTALES ppm CI ppm SO4
(ppm)
TIERRA 7,48 2 788 63, 81 518, 409
SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72,5568
2 | Peso capsula + agua + sal 96,2569
3 | Peso capsula seca + sal 72,6265
4 Peso sal 0,0697
S. | ppm sales solubles totales 2 788
SULFATOS
1 | Peso de la capsula de porcelana 42,5537
2 | Peso capsula seca + sulfatos 42,6798
3 | Peso sulfatos 0,1261
4 | ppm de sulfatos 518, 409
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH”

PANEL FOTOGRAFICO DE ESTUDIO
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INEEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S/A.E,

R.U.C. 20445586537 |

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL

TERRENO PARA:
PROYECTO  : “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH”’
SOLICITANTE : YERIMY RAUL VERDE TORRES
FECHA - DICIEMBRE 2018.

EXCAVACION Y MUESTREQO DE SUELOQOS:

FOTO 01: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-01.

FOTO 02: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-02.

CALICATA N° 02 — CONDUCCION 1946 m.s.n.m - 280 m.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCI
CASERIO DE CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777



INEEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S/A.E,

R.U.C. 20445586537 |

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL

TERRENO PARA:
PROYECTO  : “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH”’
SOLICITANTE : YERIMY RAUL VERDE TORRES
FECHA - DICIEMBRE 2018.

EXCAVACION Y MUESTREQO DE SUELOQOS:

FOTO 03: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-03.

FOTO 04: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-04

CALICATA N° 04 — PUEBLO 1850 m.s.n.m.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCI(ES oS
CASERIO DE CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU ,_.ggﬁ- VIL - CIF. N* mnz'&""
ULTOR - REG. C4009
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INEEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S/A.E,

R.U.C. 20445586537 |

“ Cddigo Ejecutor Obras: 12776 "

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL

TERRENO PARA:
PROYECTO  : “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH”’
SOLICITANTE : YERIMY RAUL VERDE TORRES
FECHA - DICIEMBRE 2018.

EXCAVACION Y MUESTREQO DE SUELOQOS:

FOTO 05: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-05.

FOTO 06: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-06.

.‘»._'_
™
M, -

e

CALICATA N° 06 — PUEBLO 1865 m.s.n.m.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCI oS
CASERIO DE CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU ,..ggﬁ- VIL - CIF. N* mnz'&""
ULTOR - REG. C4009
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Anexo 04. Encuestas

183



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
TITULO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA
ENCUESTA DEL SANTA, REGION ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA
01 CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
A) UBICACION
Persona entrevistada
Padre | Madre [ Otro
& Cusdntos miembros tiene su familia? Sexo
Masculino Femenino
Caserio: Distrito
Canchas Ciceres del Pert
Provincia Regién
Santa Ancash
|Altura Cudéntas viviendas tiene el Caserio
1862 m.s.n.m 78

Integrantes por familia

Tipo de via de Chimbote a Jimbe

2 Carretera asfaltada
Tipo de via de Jimbe a Canchas Medio de transporte
Trocha carrozable Vehiculo
Distancia de Chimbote a Jimbe Distancia Jimbe a Canchas
77.2 km 7 km
Tiempo de Chimbote a Jimbe Tiempo de Jimbe a Canchas
1.32 br 45 min

. Quién construyé la obra de

LEn que afio se realizd la obra de !
infraestructura en saneamiento?

infraestructura del sistema de saneamiento?

2007 Comunidad

Que servicios cuenta el caserio marca con una X

Establecimiento de salud Centro educativo, inicial, primaria, secundaria
Si | No X | si X | No
Energia eléctrica
Si X | No

.Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?

Manantial Pozo Ladera

X

. Como es el sistema de abastecimiento ?
Gravedad

X |

Bombeo

Fuente: Elaboracion propia - 2019
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
TITULO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL
ENCUESTA PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN
02 LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY |
~ Asesor; MGTR LEON DE LOS RIOS GONZALO
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO
1. ;Con qué tipo de fuente de agua contamos?
Superficial Subterranea

2.;La ubicacion de la fuente presenta una
pendiende adecuada?

3.;La fuente cuenta con suficiente
cantidad de agua?

Si

No Si No
4.;Cada que tiempo realizan la limpieza y desifeccién del sistema?
Una vez al Dos veces tEes No se
veces al
afio al afio = hace
5.¢Cémo calificarias la cobertura del 6., Cémo calificarias la cantidad del
agua? agua?

Ry Bueno Malo Muy malo = Bueno Malo Muy malo
bueno bueno

7.;Coémo calificarias la continuidad del

8.;Coémo calificarias la calida del agua?

agua?
Muy Bueno Malo Muy malo Muy Bueno |Malo Muy
bueno bueno malo
9. :Con que frecuencia dispone de agua de consumo?
Una vez
Una vez
Siempre por Nunca
por dia
semana
10. ; Almacena usted el agua para el 11. ;El servicio de agua potable que
consumo? usted recibe es?
Si No Por horas Permanente

12. ;Dénde realiza la disposicién de

13. ;El agua que llega a su vivienda

excretas? abastece en pisos superiores?
e Campo Otro si No
14, ",Cuéi es el principal problema que identifica con el agua potable?
Exceso de cloro Turbiedad Fallas en el
Poca presion Ninguno suministro

Fuente: Elaboracion propia - 2019
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- EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

TiTULO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL
ENCUESTA S PERU, movmcmmmmménm Y SU INCIDENCIA EN
02 : ; e uconmcmN SANITARIA DE LAPomuON-zm
. ~ BACH. VERDE TORRES YERIMY
Mcm LEON DELOS | nfoseonw.o

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO

15. ;Cudles son las actividades principales en que emplea el agua de consumo
humano?

Domestica ]Ganaderia Industrial ] Agricola

17. ;La cantidad de agua que llega a su
vivienda abastece a todos los miembros
de su familia?

16. ;Las fugas en la linea de conduccién
son poco frecuente?

Si [ No Si | No
18. (El agua que utiliza actualmente ha provocado enfermedades en su familia?
Si No
19. ;Cusles son las enfermedades mas comunes en el caserio Canchas?
Anemia Diarrea Infeccion estomacal
Tifoidea Colera Tuberculosis
20. ;El agua antes de ser consumida le da algiin tratamiento?
Si | No
21, ;De que forma elimina la basura?
Sistema de Quema
recoleccién Entierra
Municipal Otro

22. ;Considera necesario aumentar las

23. (Lared de distribucion conecta con i
horas diarias en el suministro de agua? su vivienda?

Si | No Si No

24, ; Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la cobertura del agua?

Si | No

25. ; Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la cantidad del agua?

Si | No

26. ; Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la continuidad del agua?

S | No

27. ; Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la calidad del agua?

‘ Si | No

Fuente: Elaboracion propia - 2019
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Anexo 05. Graficos de encuesta
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Grafico 18. ;Con qué tipo de fuente de agua contamos?

1. ;Con qué tipo de fuente de agua contamos?
180

160

140
E 120
7 100
80
60
40
20

156

HABITA

0

Superficial Subterranea
SERVICIOS

Fuente: Elaboracion propia - 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 01 fueron, los 156.00 habitantes saben
gue cuentan con una fuente subterranea, tal y como muestra el grafico n° 16.

Gréfico 19. ;La ubicacion de la fuente presenta una pendiente?

2.;La ubicacion de la fuente presenta una pendiende
adecuada?
180
160 156
140
% 120
Z 100
-
= 50
==}
= 60
40
20
0
0
Si No
LUGARES

Fuente: Elaboracion propia — 2019

Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 02 fueron, los 156.00 habitantes saben

que la fuente cuenta con una pendiente, tal y como muestra el grafico n° 17.
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Gréfico 20. ;La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?

3.;La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?

131

HABITANTES
-

25

Si No
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia - 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 03 fueron, 131 habitantes piensan que
es suficiente el agua con el que cuentan, mientras 25.00 habitantes piensan de que no
es suficiente, tal como se muestra en el gréfico n°® 18.

Grafico 21. ;Cada que tiempo se hace el mantenimiento?

4.;Cada que tiempo realizan la limpieza y desifeccion del
sistema?
90 79
80
» 70
£ 60
50
- - 2
E 40 = 31
E 30
20
0
Una vez al Dos veces al Tres veces No se hace
aflo afo al ano
NIVELES

Fuente: Elaboracion propia — 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 04 fueron, 79 habitantes piensan que
se realiza una vez al afio, 38 habitantes dos veces al afio, 31 habitantes tres veces al

afio, 8 habitantes no sabe., tal como se muestra en el gréafico n°® 19.
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Grafico 22. ;Como calificarias la cobertura?

5.;Coémo calificarias la cobertura del agua?

0 62
& 60
z
Z 30 £
= 36
= 40
<30
20 16
10
0
Muy bueno Bueno Malo Muy malo

NIVELES

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 05 fueron, 30 habitantes piensan que
es muy bueno, 36 habitantes bueno, habitantes malo, 23 habitantes muy malo, tal
como se muestra en el grafico n° 20.

Gréfico 23.;Como calificarias la cantidad del agua?

6.;Como calificarias la cantidad del agua?

~
(=]

59

[ =)
(= (=]

N

=
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W
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o
=
Z
= 31
E
E

Muy bueno Bueno Malo Muy malo
RESPUESTAS

[S*]
(=

—
(=

(=}

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 06 fueron, 59 habitantes piensan que
es muy bueno, 38 habitantes bueno, 28 habitantes malo, 31 habitantes muy malo, tal

como se muestra en el grafico n° 21.
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Grafico 24. ;Cémo calificarias la continuidad del agua?

7..Coémo calificarias la continuidad del agua?

61
16
31
18

Muy bueno Bueno Malo Muy malo
RESPUESTAS

HABITANTES
— 3%} W - h [ ~
(=] (=] (=] (=] (=] [=] [=]

(=]

Fuente: Elaboracion propia - 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 07 fueron, 61 habitantes piensan que
es muy bueno, 46 habitantes bueno, 31 habitantes malo, 18 habitantes muy malo, tal
como se muestra en el grafico n° 22.

Gréfico 25. ;Cdémo calificarias la calidad del agua?

8., Coémo calificarias la calida del agua?

(=)
(=]

55

HABITANTES
— [~ ) b o
(=] (=] (=] (=] (=]
&

(=]

Muy bueno Bueno Malo Muy malo
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia — 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 08 fueron, 31 habitantes piensan que
es muy bueno, 24 habitantes bueno, 55 habitantes malo, 46 habitantes muy malo, tal

como se muestra en el grafico n° 23.
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Gréfico 26. ;Con que frecuencia dispone de agua?

9. ;Con que frecuencia dispone de agua de consumo?

o]
(=)

66

. (= ]
[==T = R

36

[=}

24

HABITANTES
) JS tn

= b
(=R e T )

Siempre Una vez por Una vez por Nunca
semana dia
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia — 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 09 fueron, 66 habitantes siempre
reciben agua, 36 habitantes una vez por semana, 30 habitantes una vez por dia, 24
habitantes nunca, tal como se muestra en el grafico n° 24,

Grafico 27. ;Almacena el agua?

10. ; Almacena usted el agua para el consumo?
140
120 113
100
w
E 80
Z
]
2 60
g 43
40
20
0
Si No
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 10 fueron, 113 habitantes almacenan

agua y 43 habitantes no lo hacen, tal como se muestra en el grafico n® 25.
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Gréfico 28. ¢El servicio que recibe es?

100
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70
60
50
40
30
20

HABITANTES

11. (El servicio de agua potable que usted recibe es?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 11 fueron, 90 habitantes reciben por

horas y 66 habitantes permanentes, tal como se muestra en el grafico n° 26.

Grafico 29. ;Donde realiza la disposicion de excretas?
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12. ;Dénde realiza la disposicion de excretas?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 12 fueron, 116 habitantes realizan su

disposicion en pozo ciego, 32 habitantes en el campo y 8 otro, tal como se muestra en

el gréafico n° 27.
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Gréfico 30. ¢(El agua que llega abastece todos los pisos?

13. (| El agua que llega a su vivienda abastece en pisos
superiores?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 13 fueron, 61 viviendas si le llega el
agua a sus pisos superiores y 17 viviendas no, tal como se muestra en el grafico n° 28.

Grafico 31. ;Cudl es el principal problema?

14. ;Cual es el principal problema que identifica con el
agua potable?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 14 fueron, 66 habitantes dicen por
exceso de cloro, 11 de turbiedad, 12 de falla de suministro, 47 de poca presion y 20

ninguna, tal como se muestra en el grafico n° 29.
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Gréfico 32. ¢Actividades que emplean en el agua?

15. ;Cuales son las actividades principales en que
emplea el agua de consumo humano?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 15 fueron, 89 habitantes utilizan en
domestico, 21 habitantes en ganaderia y 46 en agricola, tal como se muestra en el
grafico n° 30.

Gréfico 33. ¢Las fugas son frecuentes?

16. ;Las fugas en la linea de conduccién son poco
frecuente?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 16 fueron, 96 habitantes dicen que si

has fugas constantemente y 60 que no, tal como se muestra en el grafico n° 31.
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Gréfico 34. ¢El agua que llega abastece a todos?
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17. ;La cantidad de agua que llega a su vivienda abastece
a todos los miembros de su familia?
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59
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 17 fueron, 97 habitantes dicen que si

abastece y 59 que no, tal como se muestra en el grafico n° 32.

Gréfico 35. (El agua consumida causa enfermedades?
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18. (El agua que utiliza actualmente ha provocado
enfermedades en su familia?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 18 fueron,120 habitantes dicen que si

abastece y 36 que no, tal como se muestra en el grafico n° 33.
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Gréafico 36. Enfermedades

19. ;Cuales son las enfermedades mas comunes en el
caserio Canchas?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 19 fueron, 25 % tienen anemia, diarrea,
infeccién, 10 % tifoidea, colera, tuberculosis, tal como se muestra en el gréafico n° 33.

Grafico 37. ¢Recibe tratamiento el agua?

20. ;El agua antes de ser consumida le da algin
tratamiento?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 20 fueron,156 habitantes dicen que no

le dan un tratamiento al agua, tal como se muestra en el grafico n° 37.
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Grafico 38. ;De qué forma elimina la basura?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 21 fueron, 89 habitantes esperan a la
municipalidad, 44 habitantes queman su basura y 23 habitanes lo entierran, tal como
se muestra en el gréfico n° 38.

Grafico 39. (Es necesario aumentar las horas de suministro?

22, ;Considera necesario aumentar las horas diarias en el
suministro de agua?
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Fuente: Elaboracion propia - 2019
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 22 fueron, 156 habitantes dicen que si

es necesario aumentar las horas de suministro, tal como se muestra en el grafico n° 39.
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Grafico 40. ;La red conecta con su vivienda?

23. ;La red de distribucion conecta con su vivienda?
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Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 23 fueron, 48 habitantes dicen que si
conecta la red a su vivienda y 30 habitantes dicen que no, tal como se muestra en el

gréafico n® 40.
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Grafico 41. Andlisis bacterioldgico
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Fuente: Elaboracién propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en el analisis bacterioldgico del agua, no cumple los coliformes totales y los coliformes fecales ya

son mayores con nuestros limites maximo permisible, como se muestra el grafico n° 41
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Gréfico 42. Andlisis fisico y quimicos — 1

ANALISIS FiSICO Y QUIMICOS
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Fuente: Elaboracion propia - 2019

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en el analisis fisico y quimico, cumple con el color residual, la turbidez, el pH, la temperatura, el

color aparente, el color verdadero y la conductividad, como se muestra en el grafico n° 42.
201

1500

287

Conductividad,us/cm

RESULTADO
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE



Grafico 43. Andlisis fisico y quimicos - 2

ANALISIS FiSICO Y QUIMICOS
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PARAMETROS

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en el analisis fisico y quimico, cumple con los sélidos disueltos, la alcalinidad a la fenolftaleina, la

dureza total y no con la alcalinidad total, la dureza calcica, la dureza magnesiana, como muestra el grafico n° 43.
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Gréfico 44. Andlisis fisico y quimicos - 3

ANALISIS FiSICO Y QUIMICOS
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==
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en el analisis fisico y quimico, cumple con los cloruros, sulfatos, el hierro, el manganeso, el

aluminio, el cobre y nitratos, como muestra el grafico n° 34.
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Anexo 06. Fichas técnicas (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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Ficha 05: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Canchas y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Calificacion: Poco/Nada(<40%) = 1;Algo(Entre 40% y 70%) = 2 y Mucho(>70%)= 3

¢LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN POR EL

110 SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS?
Si e 1 NO v 2 | Paseall2 |
111 EN EL CENTRO POBLADO

A. CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SERVICIO
B. CUAL ES EL MONTO MENSUAL POR FAMILIA?

—

SIRESPUESTA DE LA
PREGUNTA 105 ES:

106 , COMO SE ABASTECEN DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO?
£ " - " 114b PERCEPCION DE LAS CONDUCTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Centro poblado vecino 1 Rio, Acequia, Quebrada, Canal 5
Manantial 2 Lago / laguna 6 . Condiciones de uso de . Eliminacién de| . .
. N° de Uso de los sistemas de . Higiene corporal en los
Pozo 3 Agua de lluvia 7 . agua dentro de la PR residuos A I~
o Vivienda P eliminacién de excretas o miembros de la familia
Cami6n, cisterna o similar... 4 Otro (especifique) 8 vivienda solidos
107 ¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION 1
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS? 2
Sheiiii 1 NO... oo 2 3
Pase 108 4
107a. | ¢DONDE REALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETAS? (Respuesta maltiple) 5
P0ZO Ciego ......covvviiiiiins 1} PASE A MODULO 11 6
Campo abierto ..................... 2 7
108 ¢(QUE TIPO DE SISTEMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS TIENEN LAS 8
FAMILIAS EN ESTE CENTRO POBLADO? 9
Ver cartilla (Respuesta mdltiple) N. de viviendas uso 10
Sistema de alcantarillado con PTAR................. 1 1 2 3 Personal
Sistema de alcantarillado sin PTAR.................. 2 1 2 3 de EESS.
UBS-Tanque séptico 3 1 2|3 Calificacion: Deficiente = 1; En proceso = 2; Adecuada = 3y No aplica=4
UBS -Tanque septico mejorado 4 1 2 3 115 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIO DE SAN. BRINDA ASISTENCIA TECNICA A LAS FAMILIAS
UBS - Compostera de doble camara 5 1 2 3 PARA EL MANTENIMIENTO DE SUS BANOS/UBS?
UBS - Compostaje continuo ... 6 1 2 3 Si 1
UBS - Hoyo seco ventilado. . LT 59 1 2 3 No.. 2
Otro (especifique).........ccoouuieiiiiiaaiiieaaiiinnn. 8 1 213 No hay prestador de Servicios de Saneamiento ......................... 3

RESPONDA LA PREGUNTA:
329 HASTA 332

FIN DE
ENTREVISTA

CONTINUE LA ENTREVISTA
(De preferencia aplicar al Presidente del Prestador de Servicio de AyS)

201 ¢(CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y
" ¢EN QUE ARIO SE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL MANTENIMIENTO (AOM) DE LOS SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POB:;aAsan’,;édu'O
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Organizac. Comunal prestadora Municipalidad....................... 4 HA
N de servicios Organizac.Com.dedicada varios Pase a
I:I:I:I:l ANO No sabe/no recuerda.................... 8 deA&S........oovnn 1 Pase emas. 5 206AL, 214,
Operador especializado............ 2 203 . 215y216
112a. (CUANTO COSTO APROXIMADAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora(Municipal, Persona natural o autoridad........ 6
privado,mixta,estatal).............. 3 Instituc/Operad.privada............. 7 Pase a
Sin prestador......................... 8 MODULO
s [ ] Nosabe.........c.ovenn. 8 202 | ¢QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 ¢{QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA DE
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) 1
Gobierno Regional 1 ONG 5 Asociacion de Usuarios 2
Mun. Provincial 2 MVCS (PNSR, PROCOES) 7 Junta Administradora de Agua Potable (JAAP) 3
Mun. Distrital 3 No sabe 8 Comité de agua 4
FONCODES 4 Otro (Especifique)___ Pobladores 9 Otro (Especificar) 5
¢EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN
114 MEJOR‘:AM IENTO, AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE 203 ?’R"IE::SU'I'AALD%SREI;E’;‘_O;ISSSFCIIDCE‘I;
ELIMINACION DE EXCRETAS? 2 e e
ANONo sabe.........ooo.... 8 ‘ Pase 115 B. :CUAL ES EL MES Y ANO DE LA ULTIMA ELECCION? [ T
Dj:l:l Ninguna................ 9 ‘ ‘
204 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA INSCRITO EN ALGUN
ORGANISMO?
APROXIMADAMENTE {,CUANTO COSTO EL FINAN’CIAMIENTO DEL i
114a.| MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE Sioiiiiis 1 205. (A CUAL? (Respuestas multiples)
DISPOSICION DE EXCRETAS? En tramite.............. 2 } » 1
2
|:| No sabe....... 8 No 3 Pase a 206
206 INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO
A. El prestador del servicio de AysS tiene (leer cargo): C. Sexo D. Nivel Educativo F. ¢Qué tipo de incentivo
1 Hombre imaria i recibe?
P T Y T
actividades de la Junta 3 Secundaria incompleta. algdn 'Ince"""l" LPago (/)
(Si la respuesta es "SI", circule el cédigo correspondiente) Directiva 4 Secundaria completa posresliz:go :elf;l‘:l:;l;raclon de pago del
‘ Z ,S\‘l;p:;:;r 99 Otro (especifique)
TIENE Sl NO H M Cédigo SI NO Cédigo
Al |Presidente 112 1 2 1 2 1 2
A2 |Tesorero 112 1 2 1 2 1 2
A3 |Secretario 112 1 2 1 2 1 2
A4 |Fiscal 1 2 1 2 1 2 1 2
A5 |Vocal (1) 1 2 1 2 1 2 1 2
A6 |Vocal (2) 1]2 1 2 1 2 1 2
A7 |Operador / gasfitero 112 1 2 1 2 1 2
A8 | Promotor de salud 1]2 1 2 1 2 1 2
A9 |Otro (especifique) 1 2 1 2 1 2 1 2

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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5 CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE
J06a.| ELOPERADORO Glsézﬁsco)lagfglo? ALGUN TIPO DE b Pase a 207 210 : SANEAMIENTO
CADA CUANTO TIEMPO SE REUNEN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LOS ASOCIADOS?
TIEMPO CONsejo | s ociados
Directivo
a. N° de operadores/gasfiteros encargados Operador/Gasfitero Semanalmente 1 1
de la AOM del sistema Cada 15 dias.. 2 2
b. Frecuencia con que recibe el incentivo/pago Una vez al me: 3 3
c. Monto promedio que recibe segln frecuencia Cada 2 meses 4 4
Anote el cddigo de la frecuencia en el recuadro: Diario=1; Semanal=2, Cada 3 meses 5 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=>5, Cada 6 meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
207 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. TIENE LOS SIGUIENTES : Cada 6 meses 7 7
DOCUMENTOS DE GESTION?.Leer la lista y marque una respuesta para cada item. 1 vez al afio 8 8
Verificar documentos. Solo para emergencias. 9 9
Tiene Actualizado . 10 10
R Sl [NO Sl NO Otro (Especificar) 99 99
a. Estatutos de la Organizacion/JASS 112 1 2 211 (QUE PORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b. Padrén de ASOCIADOS 1]2 1 2 Menos del 25%. 1
c. Libro de control de recaudos 112 1 2 Entre 25% y menos del 50%. 2
d. Recibos de ingresos y egresos 112 1 2 Entre 50% y menos de 75%. 3
e. Libro de Actas de la Asamblea 1] 2 1 2 De 75% y mas 4
 Registro de cloro residual 112 1 2 212 ¢QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
g. Cuaderno de inventario de herramientas 112 1 2 INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas mdltiples)
h. Manual de Operacién y Mantenimiento 112 1 2 Consejo Directivo 1
i. Plan Operativo Anual 1]2 1 2 Operador. 2
J. Informe econémico anual (rendicion de cuentas) 112 1 2 Poblacién / ASOCIADOS. 3
k. Posee cuenta bancaria 112 1 2 Personal contratado. 4
I. Libro de ingresos y egresos 1] 2 1 2 No realizan 5
m. Otro 1]2 1 2 Otro(Especifique) 6
207a. ¢CUAL ES EL MONTO TOTAL DE INGRESOS EN EL ANO ANTERIOR? 2713 (CUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ESTAN INSCRITOS EN EL PADRON DEL PRESTADOR‘
DE SERVICIOS DE SAN.? (Verifique el padrén de Asociados)
No sab . 8 N° de ASOCIADOS l:|
207b.| ¢CUAL ES EL MONTO TOTAL DE EGRESOS DEL ANO ANTERIOR EN AOM?
Gasto anual 214 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIO DE SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA FAMILIAR POR ‘
a. Ad 6 EL SERVICIO DEL AGUA?
b. OPEracion...........coeevuuuniiiiiie e Siui 1 ‘ Pase a 215
c. Mantenimiento. NOcooiii 2
d. Servicios ambientale:
214a. ¢CUAL ES LA RAZON / MOTIVO? \
Falta de ion... . . 1
207c. ¢(CUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? (en efectivo y/o cuenta bancaria) Falta de voluntad de pago de las familias del centro poblado....................... 2 Pasea
Sioviiiiiiiinee 1 - 207d. (CUAL ESEL MONTO [g; Por indisposicion el prestador para cobrar el Servicio..............coouuueriiniennns 3 224
TOTAL?
NO.....oooiiiees 2 Por falta de capacidad de pago..................oouiiiiiiiiiiiiii 4
207d. ¢TIENEN UN REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO Y SE Otro (ESPecificar)...........ooouuiiiiiiiiiiiiiii e 5
APLICA?
Si, y se aplica.... 1 215 ¢(CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN EL COBRO DE LA CUOTA
Si pero no se aplica. 2 FAMILIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
3 Mensual. 1 3
207e. ¢LOS COSTOS DE ADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO SON Trimestral 2 4
CUBIERTOS POR LA CUOTA FAMILIAR? 5
S 1 NO Lo 2
208 ¢TIENEN HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPO SUFICIENTE PARA 216 |CUANTO ES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO]
(A.0.M.) DE LOS SERVICIOS DE AyS?
Administracion(A.O.M.) ..ot 1 1 2
Operacién y IMIENTO. ...ttt 2 1 2
. 229 ¢EXISTE(N) OTRAS INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A LA GESTION DEL
217 |,CUANTOS ASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EN EL PAGO DE SU CUOTA CONSEJO DIRECTIVO? (Respuestas
FAMILAR? EPS...
|:| N° de asociados Morosos 1 Mvunicipalidad Provincial
2 Ninguna....
218 EN PROMEDIO ;CUANTAS CUOTAS DE ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS? 3 Otro (Especificar).
4
|:| Ne de cuotas 230 LOS MIEMBROS DEL PRESTADOR DE A Fueron B.;0ué instituci "
SERVICIO DE SANEAMIENTO capacitados en; | B-¢QUE institucion (es) los capacits en los
= Gltimos 2 afios? (Resp Mdiltiple)
219 ¢EXISTE ALGUNA SANCION PARA EL QUE SE ATRASA O NO PAGA? Sl NO
a. Manejo Administrativo, 1 2 MVCS 1
N O, s 1 b. Mantenimiento del sistema de agu: 1 2 DRVCS. .
Si, se le corta temporalmente el servicio 2 c. Elaborac. del plan de trabajo para la 1 2 Municipalidad................ 3
Si, la clausura definitiva de la conexion. 3 gestion, O&M del servicio de agua......................
Si, cobros adicionales / MUIas. ................ooooiiiiiiiiiiiii 4 d. Operacion (Limpieza, desinfeccion y cloracion del MINSA......ooooiiiiiinnns 4
S, OLTO ettt et et 5 1 2
especifique, e. Educacion sanitaria...................ccccoooeiiiiinnn. 1 2
220 ¢(EXISTEN ASOCIADOS EXONERADOS EN EL PAGO DE CUOTAS? f. Gasfiteria, 1 2
St 1 o g. Conservacion de cuenc: 1 2
N eeee oo 2 ‘I:| N* de ASOCIADOS . Gestion de RICSEOS: «...vvverrerreeerererreroerreenn: 1 2 |Ninguna.....o..oooooovo. 8
i. Otro: 1 2 Otro 9
221 ¢VARIO LA CUOTA EN EL ULTIMO ANO, RESPECTO AL ANO ANTERIOR? 231 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE LA ZONA
Si, se incrementd 1 NO oo 3) CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DEL SISTEMA?
Si, se recorto.. 2 J 1 No. 2
Pase a 223 Pase al MODULO 111
222 ¢EN QUE MONTO VARIO EN EL ULTIMO ARO? 232 ¢{QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO ANO PARA
PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SU ENTORNO?
Cercado de las estructuras ...
223 ¢{COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR? Promocién del no uso de plaguicidas en la zona cercana o
Taller de cuota familiar/POA - VOtaCION. ...........uuuuiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeee e 1 sobre la fuente de AgUa................uiiiiiiiiiiii i 2
Propuesta de Consejo Directivo - Votacion. 2 Promocion de no descargas de aguas residuales.
Por imposicién 3 Reforestacion

INO SADE/ 110 PICCISA. ...t e 4

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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Otro 5

(especificar)

¢SEGUN SU POA A CUANTO ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE AOM DEL

Z SISTEMA DE SERVICIO DE SANEAMIENTOS PARA ESTE ANO?
No sabe .......ooerenn 8
¢(EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SS CUENTA CON INGRESOS
225 EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA (NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, MORAS, CUOTAS
EXTRAORDINARIAS, ETC.)
1 » 225a. (CUAL ES EL MONTO RECAUDADO EN
2 EL ULTIMO ANO FISCAL?
S/
226 (LA MUNICIPALIDAD SUPERVISA LA GESTION DEL PRESTADOR DE
SERVICIOS DE SANEAMIENTO?
Si. o1 No. . 2 PaseaZ229
‘ 227 ¢(CADA CUANTO TIEMPO SUPERVISA?
Cadames...........cooouvunnniininns 1 Cada 4 meses............coeeeeeiinnnns 4
Cada 2 meses. 2 Cada 6 meses 5
Cada 3 meses. 3 Otro 6
(especificar)
208 EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. (RECIBE APOYO DE LA MUNIC.
DISTRITAL PARA ALGUNA DE LAS ACTIVIDADES?
Si NO
a. Da asistencia técnica sobre operacion, 1 2
rehabilitacion y mantenimiento del sistema.
b.Capacita 2
c. Provee cloro 2
d. Da mantenimiento al sistema. 2
e. Amplia o rehabilita el sistem: 2
f. Subsidia cuotas familiares.. 2
g. Controla la calidad del agua (continuidad 1 2
del servicio, cloracion y cantidad adecuada)............................ ]

h. Otro (Especifique)

¢QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE SS Y (CUAL ES LA PROBABILIDAD

z3 DE QUE OCURRA?
Amenazas Ocurrencia
Geofisicos, geoldgicos e hidrometeo rolégicos
Si NO B M A

a. Actividad sismica frecuente......................._| 1 2 1 2 3
b. Actividad volcanica y tsunami..................... 1 2 1 2 3
c. Amenaza por inundacion............................ 1 2 1 2 3
d. Deslizamientos, derrumbes

) 1 2 1 2 3
0 caida de bloques...........c..ovevuniiiiiieiiiniiiins
e.Lluvias torrenciales y ventarrones. 1 2 1 2 3
f. Sequias. 1 2 1 2 3
¢. Heladas y granizadas 1 2 1 2 3
h. Escasez hidrica en los manantes 1 2 1 2 3
i HUaycos........oooevviiiic 1 2 1 2 3
Antrépicos
j- Contaminacion ambiental.. 1 2 1 2 3
k. Contaminacion por agroquimic 1 2 1 2 3
1. Incendios forestales.............ccccoviiiiiiiiiiinn 1 2 1 2 3
m. Deforestacion excesiva 1 2 1 2 3
n. Erosion por actividades mineras 1 2 1 2 3
0. €N CANLETAS. ...t 1 2 1 2 3
Otras amenazas.
p.Delincuencia y vandalismo. 1 2 ‘ ‘ 1 2 3

Ocurrencia; B=Baja, M= Media y A=Alta
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¢ALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTO DE LOS COSTOS DE O&M DE
LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO?

ENTIDAD (?ontribuye Porcentaje de
Si No aporte
a. Municipalidad Distrital 1 1
b. Municipalidad Provincial 1 2
b. Organismo No Gubernamental 1 2
c. Gobierno Regional 1 2
d. Otro (Especifique) 1 2

SOBRE EL SISTEMA DE AGUA, (CUANTA(S)?

A. SISTEMA DE AGUA Viviendas habitadas con conexién hay?.. 1
202 EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO:~24 HORAS DEL DIA DURANTE TODO Viviendas no habitadas con conexién hay’ 2
EL ANO? Poblacion atendida con conexion hay?....................cooo 3
[ 1 - 302a. % DE FAMILIAS QUE ABASTECE Viviendas son abastecidas por pileta pablica?.............cccccccooersrsrrrrrnr 4
No....oooviinnn 2 EL SISTEMA 311 ¢LAS VIVIENDAS CUENTAN CON MICROMEDICION?
302b. ¢{CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE SERVICIO DE AGUA? Siociiiieiiiiieins 1 Cuantas viviendas cuentan con micromedicion?:
A B. . & D. % fam. que abastece
Epoca Horas al dia Dl el sistema NOwovvveeeeeei, 2 =) |Pase a3l
semana
(En época de estiaje? .1 312 ¢SE UTILIZA LA MICROMEDICION/MEDIDORES DE AGUA PARA EL CALCULO DE LA CUOTA
¢ En época de lluvia?. .2 FAMILIAR?
Si 302 es Si y 302a es 100% pasar a la pregunta 306 Sheviiiieieeieiens 1 mm) 312a.;CUAL ES EL COSTO POR m3 (soles) Sl.
304a |(PORQUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? ¢Puede Resolverlo? ‘ NOwieiieiciis 2
Sl |NO SI NO ‘ B. LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
(Por rendimiento de fuente? ...................oooo 1 1|2 1 2 313 (REALIZAN LA LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUA CON CLORO?
JPor del sistema?.. 2 1] 2 1 2 S 1 EE)  313a. (QUE CANTIDAD UTILIZA? |:| Kilogramos...... 1
(Por infraestructura deteriorada? .3 112 1 2 Litros............. 2
¢Por infraestructura inconclusa?. 4 1 2 1 2 No......... 2 Pasea 315
(Por accesorios malogrados? .5 112 1 2 314 ¢{QUE COMPONENTES DEL SISTEMA DESINFECTA AL MISMO TIEMPO?
¢Por fugas de agua?.. 6 112 1 2 Unavezal| Entre 1y | Entre3y | Entre5a | Entre 7y | Especificar
¢ Por inadecuado uso del agua (riego, adobes, etc .7 1 2 1 2 Componente mes 2meses | 4 meses | 6 meses | 12 meses
Por tuberias deterioradas? .8 12 1 2 (1) @ (3) 4) ®)
¢Por capacidad de pago?.. .9 1] 2 1 2 Captacion 1 2 3 4 5
Otro: Especifique...............uieiiiiiiiiiiiiiieneees 10 1 1 2 Linea de conduccién/impulsién 1 2 3 4 5
No sabe / No precisa 11 | 8 \ CRP 6y CRP7 1 2 3 4 5
305 ¢(HACE CUANTO TIEMPO EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? ‘ Reservorio 1 2 3 4 5
Red de distribucién 1 2 3 4 5
315 (TIENE SISTEMA DE CLORACION? ‘
Si..
No.
| 306 (EN QUE ANO SE CONSTRUYO EL SISTEMA DE AGUA? [ 315a ¢SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA?
D:l:l:l Aiio No sabe... 8 [Pasea 317
o ¢QUIEN FUE EL (ULTIMO) QUE CONSTRUYO LA OBRA DE
INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA? 316 ¢POR QUE NO CLORA?. (Respuestas espontaneas) ‘
Mun. Distrital....................... 1 5 Por el sabor desagradable...................... 1
Gobierno Regional 2 7 El agua clorada causa enfermedad. .2
FONCODES 3 MVCS (PNSR, PROCOES 8 Falta dinero/no alcanza el dinero.. 3
Mun. Provincial..................... 4 Otro (Especifique) 9 Desconoce el uso del cloro 4
‘ 307a. ¢ CUAL FUE EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA OBRA? | Provoca enfermedad a nuestros animales 5
‘S/ Los cultivos se malogran 6
No sabe/no recuerda................... 8 NO tiene ClOTO. ... .iiuiiiii i 7
‘ 308 ¢{CUANDO FUE LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, AMPLIACION‘ Otro g

Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA?

Afio No sabe..

Ninguna.

[TIT]

Z %ase a 309

(especifique)
Porque el equipo esta deteriorado..................cooei 9

(Si circul6 el codigo 9 debera continuar con la pregunta 317)

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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308b. ¢ CUAL ES EL MONTO DE FINANCIAMIENTO PARA AMPLIACION Y/O 317 (CUAL ES EL SISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?
REHABILITACION? Hipoclorador por difusion. ................ocoiiiiiiiiiiiii 1
No sabe/no recuerda................... 8 Clorador por goteo o flujo constante. 2
Clorador por embalse 3
309 ¢{CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA? Clorinador automatico. 4
Unavezall Cada3 | cada4 |2vecesal ool (Cloro gas 5
. Nunca |Especifica
Componente mes e meses o ®) r Bomba dosificadora/inyectora 6
) %) @ @ 1 T T
Captacion 1 2 3 4 5 6 Otro 8
Linea de conduccion/ especifique,
impulsién ! 2 8 4 5 6 (epectiae)
CRP 6y CRP7 1 2 3 4 5 6
Reservorio 1 2 3 4 5 6
Red de distribucion 1 2 3 4 5 6
318 ¢DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION? 323 ¢QUE DISTANCIA TIENEN QUE RECORRER... Y CUANTO TIEMPO NECESITA PARA
Captacion 1 OBTENER EL CLORO PARA SU CENTRO POBLADO?
Reservorio 2
Salida de la planta de tratamiento 3 A. DISTANCIA ‘ B. TIEMPO
Caseta de bombeo/equipo de bombeo. 4 Kms. Minutos........ 1
Otro 5 Horas........... 2
(especifique) OT0S.m 1ottt e e e e e 3
319 ¢CUAL ES LA PRESENTACION... Y CONCENTRACION DEL CLORO? ‘ 324 ¢SE MIDE EL CLORO RESIDUAL?
A. Presentacion del cloro B. Concentracién Si... 1)
Solucion liquida..........ccocoevvciiens 1 Cloro al 65%...........cccevvveinennens 1 Pase a 326
Granulos 2 Cloro al 70%. 2 ‘ 325 ¢POR QUE NO MIDE EL CLORO RESIDUAL? (Respuestas esponténeas)
Tabletas/pastillas. 3 Cloro al 90%. 3 NO $abemos COMO hACEII0. .........vviiiiiiiiiiiii e 1
Gas......coooeeiiiiiie 4 Otro 4 No sabiamos que teniamos que hacerlo.... 2
Otro 5 (especifique) No tiene comparador del cloro residual. 3
(especifique) No tiene reactivos (DPD) 4
(Respuestas maltiples) Otro 5
. Obtencidn de cloro (especificar)

520 ¢QUIEN PROVEE EL CLORO? | Venta Donacién ‘ 326 (Entrevistador) Realice la prueba de cloro residual y registre el resultado
Municipalidad............ccooveiiiieiiiiii 1 1 2 Primera vivienda (cerca al reservorio) 1 ppm
Establecimiento de salud. 2 1 2 Ultima vivienda 2 ppm
ONG... 3 1 2 ‘ 327 ¢EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZA LA VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL
Privado .4 1 2 AGUA?

Otro (especifique). 5 1 2 Si... 1
21 ¢CADA QUE TIEMPO SE REALIZA LA RECARGA DEL INSUMO PARA LA No.. .2 Pase 8320 ‘
CLORACION DEL AGUA? INO SADC. ... 3
DiArio.....ovveeereiiiiiieeeee e 1 Mensual..........ccocoeeeeiiiiinnnn 5 ‘ 328 EIl EE.SS. ; CADA CUANTO TIEMPO REALIZA LA VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL
Semanal.. 2 Cada 2 meses 6 AGUA?
Quincenal.... 3 Mas de 2 meses............oeeerernnns 7 Cada mes... 1
Cada 3 semanas. .. 4 Cada 2 meses. 2
o A. ;QUE CANTIDAD DE CLORO “:| Kilogramos.... 1 Cada 3 meses.... 3
UTILIZA POR RECARGA? Litros 2 Cada 6 meses.... 4
B. ;:CUAL ES EL COSTO Cilindro ................ 3 Lvezal Q0. ...coveeiieiiieieieeeee 5
DE CLORO POR KG, LITRO 6 (Si el cloro solo es donado pase a otro 8
CILINDRO? 323) (especifique)
329a. Tipo de Fuente . . .
329.COORDENADAS UTM EN SUBTERRANEA 330. Afloramiento 333. Distancia de_la fuente
WGSs4 - 331. Caudal total (L/S) 332. al reservorio
Manantial de ladera. 11} Concentrado......1 Tiene
. Manantial de fondo. 12 V) ‘ resolu-
igg'gs SUBTERRANEA SUPERFICIAL (Pase a 331) cion de
fuente Galeria filtrante.. Lago/laguna... L2 uso de |Metros........... 1
Pozo excavado... .22 agua ilometros....... 2
Pozo perforado/ entubado. 15 Rio/ quebrada (ANA)
riachuelo........................ 23 Aforo (L/S)
ALTITU |Cédigo de] NOMBRE DE LA Cadigo de - A . - N N
ESTE NORTE D (msnm) fue?\te FUENTE DE AGUA aflorar?]iento Estiaje Lluvia Si | No | Cédigo Distancia
A. 112
B. 112
C. 1|2
D. 1|2
334 |,CON QUE TIPO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA? (Ver cartilla)
Gravedad sin tratamiento.... ;SE REQUIERE ELABORAR UN Si respondi6 1 PASE AMODULO IV.1 )
Gravedad con tratamiento... .2 . leAGNOngco EXHAUSTIVO DEL Sirespondi62 = PASE AMODULO IV.2 ‘ AL TER NG BEL LA DEL
Bombeo sin tratamiento......................... 3 SISTEMA DE AGUA? “ Sirespondio3 ~ PASE AMODULO IV.3 MODUIE(:FLXEZESQJOC'\‘T%;EEM 2
Bombeo con tratamiento.....................4 - o = Si respondié 4 PASE AMODULO IV.4
SISTEMAS DE AGUA NO CONVENCIONALES
Planta de tratamiento portatiles 5 CONTINUE LA ENTREVISTA
Agua de lluvia 6
Proteccion de manantes 7
Otro.... 8 (especifique)

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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Ficha 06: Evaluacion los componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio Canchas con el MVCS.

(En caso de que hubiera méas de una fuente de agua del mismo tipo u otro debera llenar el Anexo 1).
401

Coordenadas UTM Este Norte Altura

- — = ;
102 CARACTERISTICAS ATIEN®? | & Unidad Medida | C. Cantidad |2 A“':A" DESCRIPCION

Sl

=
o

a. Lecho filtrante
b. Zanja de coronacién
c.  Caisson
c.l  Lecho filtrante
c.2  Tapa sanitaria
c.3  Canastilla de salida
d. Cajade valwlas
d.l Tapa sanitaria
d.2  Tuberia de salida
d.3  Tuberia de rebose
d.4  Tuberia de limpia
d.5  Vélwla en tuberia de salida
d.6  Vélwla en tuberia de limpia
Dado de proteccion en salida de tuberia de limpia y rebose
Cerco de proteccion
Lecho filtrante
Sello de proteccién
Zanja de coronacion
Cémara hlimeda
Tapa sanitaria la cémara himeda
Caja de valwulas
Tapa sanitaria (caja de vélvulas)
Vélwulas estan operativas
Tuberia de limpia y rebose
Dado de proteccion en salida de tuberia de limpia y rebose
Cerco de proteccion
Zanja de coronacion
n. Pozo recolector
32a. Tuberias de ingreso
cl Canastilla de salida
c.2  Cono de rebose
c.3  Tuberia de rebose
c4  Tuberia de salida
c.5  Vélwla tuberia de salida
33 Dado de proteccion en salida de tuberia de limpia y rebose
34 Cerco de proteccion
ACCION: R=Reemplazo; M=Mantenimiento
403 |ALREDEDOR DE LA CAPTACION EXISTE: SI | NO DESCRIPCION
a. Residuos sélidos (basura) u otros contami-nantes de minerales pesados 1 2
b. Plantas que desfavorecen la recarga del acuifero 1 2

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)

1. Manantial de fondo concentrado/difuso

S |~|elalo|o|e ||

2.Manantial de ladera
concentrado/difuso

i N El

3. Galeria filtrante
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B. LINEA DE CONDUCCION

404 | a. Coordenadas UTM (Al Inicio) Este Norte Altura
b. Coordenadas UTM (Camara de reunion) Este Norte Altura
¢. Coordenadas UTM (Céamara rompe presién CRP-6)En caso de existir mas de (01) CRP-6 debera anotar sus coordenadas y altura
por cada una de ellas (A3) Este Norte Altura
d. Coordenadas UTM (Al final) Este Norte Altura

405 |CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO g‘I'T'e"Ne(?) B. Unidad Medida | C. Cantidad [ Ff‘cc'é:A DESCRIPCION
a. Tuberias 1 2 1 2

a.1 Tuberia de PVC 1 2 1 2
a.2 Tuberia de F°G° 1 2 1 2
a.3 Tuberia de HAPE 1 2 1 2
b. Cruces aéreos protegidos 1 2 1 2
c. Vélwulas de aire 1 2 1 2
d. Valvulas de purga 1 2 1 2
e. Estructuras de la caja de reunion 1 2 1 2
f. Tapa sanitaria de la caja de reunion 1 2 1 2
g. Camaras rompe presion 1 2 1 2
h. CRP-T6 con tapa sanitaria con seguro 1 2 1 2
h. CRP-T6 con tapa sanitaria con seguro 1 2 1 2
h1. Tapa sanitaria 1 2 1 2
h2. Tubo de rebose 1 2 1 2
h3. Tubo de desague y limpieza 1 2 1 2
h4. Dado de proteccion 1 2 1 2

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento)
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C. RESERVORIO (En caso de que hubiera méas de un reservorio debera llenar el Anexo 2).

406 VOLUMEN UTILlDE RESERVORIO m3 |407 Coordenadas UTM Este Norte Altura
DIAMETRO DE TUBERIAS Y VALVULAS R1
TUBERIAS TIPO DE MATERIAL| LONGITUD (metros) DIAMETRO Malo Regular Bueno DESCRIPCION
Entrada
408 1
Salida
409 1
Desague
410 1
Rebose
411 1
A.Tiene? i 5
412 ESTADO DE FUNCIONAMIENTO B. Unidad Medida | C. Cantidad [2-2¢cion DESCRIPCION
SI NO R M
a. Cerco de proteccion 1 2 1 2
b. Tapa sanitaria de la caja de valvulas 1 2 1 2
c. Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento 1 2 1 2
d. Estructura del reservorio 1 2 1 2
e. Interior de la estructura 1 2 1 2
f. Escalera dentro del reservorio 1 2 1 2
g. Tuberia de limpia y rebose 1 2 1 2
h. Nivel estatico 1 2 1 2
i. Dado de proteccion en la salida de limpia y rebose 1 2 1 2
j. Grifo de enjuague 1 2 1 2
k. Tuberia de ventilacién 1 2 1 2
1. Accesorios dentro del reservorio 1 2 1 2
m. Sistema de cloracion 1 2 1 2
413 |ALREDEDOR DEL RESERVORIO EXISTEN: Sl NO DESCRIPCION
a. Residuos sdlidos (basura) 1 2
b. Excrementos y charcos de agua 1 2

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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D. LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
414 a. Coordenadas UTM (Al Inicio) Este Norte Altura
b. Coordenadas UTM (Camara rompe presién Tipo 7) En caso de existir mas de (01) CRP 7 debera anotar sus coordenadas
altura por cada una de e(llas e P o ’ Este Norte gL
c. Coordenadas UTM (Al final) Este Norte Altura
415 COMPONENTES Y ESTADO DE FUNCIONAMIENTO ’;‘I'T'e”e’\?lo B. Unidad Medida | C. Cantidad DF;ACC'SA" DESCRIPCION
A. Tuberias Linea de Aduccion y Red de Distribucion
a. Tuberias 1 2 1 2
a.1 tuberia de PVC 1 2 1 2
a.2 Tuberia de F°G° 1 2 1 2
a.3 Tuberia HAPE 1 2 1 2
b. Cruces aéreos protegidos 1 2 1 2
c. Valvulas de aire 1 2 1 2
d. Caja de valvula de aire 1 2 1 2
e. Valwulas de purga 1 2 1 2
f. Caja de vavula de purga 1 2 1 2
B. Camara rompe presion tipo 7
a. Tapa sanitaria 1 2 1 2
b. Valwula flotadora 1 2 1 2
c. Vélwla de control 1 2 1 2
d. Tubo de rebose 1 2 1 2
e. Tubo de desague y limpieza 1 2 1 2
f. Dado de proteccion para tubo de limpieza 1 2 1 2
g. Camara humeda 1 2 1 2
h. Cerco perimétrico 1 2 1 2
416 AGUA DESCRIPCION (diametro, longitud, cantidad, material y estado situacional)
a. Tiene fugas de agua en las tuberias
b. Existe tuberia expuesta
c. Existen zonas de deslizamiento
d. Otros......

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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Anexo 07. Fichas técnicas (Direccion General de
Salud Ambiental)
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Ficha 07: Evaluacion de la condicién sanitaria del caserio Canchas con

DIGESA
COBERTURA
NUmero de viviendas que se abastecen del sistema de agua:
Conexion domiciliaria 0 por pileta publica

NUmero de viviendas que no se abastecen del sistema de agua:

Sefalar la fuente

CONTINUIDAD
N° horas promedio del servicio por dia

Dias de servicio por semana

CALIDAD
Realiza y registra control del cloro residual del agua
Sl NO
Realiza el analisis microbioldgica del agua
Sl NO
Realiza el anlisis quimico del agua
Sl NO

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Cuenta con plan de operaciéon y mantenimiento

Sl NO
Cuenta con registros de operacién y mantenimiento
Sl NO
Cuenta el servicio con operador/gasfitero
Sl NO
En caso afirmativo, tiempo que dedica a operar el servicio
Permanente A demanda Tiempo parc.
Cuenta con las herramientas necesarias
Sl NO
Cuenta con equipos, materiales, repuestos e insumos para el 6ptimo funciamento del
sistema
Sl NO
Cuenta con equipo de proteccion personal
Sl NO

Fuente: (Direccion General de Salud Ambiental)

214



Ficha 08: Evaluacion los componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio Canchas con DIGESA

Este Altura

Coordenadas
Norte

(PRESENCIA DE FUGAS DE AGUA?
Sl NO
¢LA LINEA SE ENCUENTRA ENTERRADA EN TODA SU EXTENSION?
Sl NO
¢LOS CRUCES AEREOS ESTAN PROTEGIDOS Y EN BUEN ESTADO?
Sl NO
¢EXISTEN Y ESTAN OPERATIVAS LAS VALVULAS DE AIRE?
Sl NO
¢EXISTEN Y ESTAN OPERATIVAS LAS VALVULAS DE PURGA?
Sl NO
Este
Coordenadas Norte
Altura (m.s.n.m)
¢EXISTE CERCO PERIMETRICO?
Sl NO
(CUENTA CON TAPA SANITARIA EN BUEN ESTADO Y CON SEGURIDAD?
Sl NO
¢LA ESTRUCTURA ESTA EN BUEN ESTADO Y LIBRE DE RAJADURAS Y FUGAS
DE AGUA?
Sl NO
(PRESENCIA DE EXCREMENTO Y CHARCOS DE AGUA EN UN RADIO DE 25 M?
Sl NO
(PRESENCIA DE ACTIVIDAD AGRICOLA E MINERIA EN LAS INMEDIACIONES?
Sl NO
(PRESENCIA DE RESIDUQOS SOLIDOS (BASURA) EN LAS INMEDACIONES?
Sl NO

Fuente: (Direccidon General de Salud Ambiental)
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Este
Coordenadas Norte
Altura (m.s.n.m)
¢EXISTE CERCO PERIMETRICO?
Sl NO
¢(CUENTA CON TAPA SANITARIA?
Sl NO
(LA ESTRUCTURA ESTA EN BUEN ESTADO Y LIBRE DE RAJADURAS Y FUGAS
DE AGUA?
Sl NO
¢EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA ESTA LIMPIO Y LIBRE DE MATERIAL
EXTRANO?

Sl NO

(PRESENCIA DE EXCREMENTOS Y CHARCOS DE AGUA EN UN RADIO DE 25

M?
Sl NO
¢.PRESENCIA DE ACTIVIDAD AGRICOLA E MINERIA EN LAS INMEDIACIONES?
S NO
¢(PRESENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS (BASURA) EN LAS INMEDACIONES?
Sl NO
¢TIENE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE?

Sl NO

¢A LA SALIDA DE LAS TUBERIAS DE LIMPIA Y REBOSE EXISTE REJILLA DE

PROTECCION?
Sl NO
¢EXISTE CASETA DE VALVULAS?
Sl NO
(LAS VALVULAS ESTAN OPERATIVAS?
Sl NO
¢CUENTA CON LA TUBERIA DE VENTILACION?
Sl NO
¢(CUENTA CON PUNTO DE MUESTREQO?
S NO
[ LINEADEADUCCIONYREDDEDISTRIBUCION |
(PRESENCIA DE FUGAS DE AGUA?

S NO

¢LA LINEA Y RED SE ENCUENTRA ENTERRADA EN TODA SU EXTENSION?
S NO
¢LAS CAJAS DE VALVULAS SE ENCUENTRAN SECAS?
S NO

¢CUENTA CON VALVULAS DE PURGA?
Sl NO
¢CUENTA CON UN PLAN DE PURGADO DE REDES?

S NO

Fuente: (Direccién General de Salud Ambiental)
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Anexo 08. Fichas técnicas (Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Ficha 09: Evaluacion los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

del caserio de Canchas

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
TITULO DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
FICHA 09 POBLACION - 2019
Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
F) CAPTACION
Altitud X: Y:
1976. m.s.n.m 9004355.739 821093.6216
13. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?
1

14. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Perimétro

No tiene X [ Si tiene
Material de contruccién de la captacion
Concreto X [ Artesanal
15. Identifacion de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas 0 avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua X

16. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4puntos | R=Regular 3puntos | M= Malo 2puntos | No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Vélvula Tapa sanitaria 1 (filtro)
No tiene | Sitiene M No tiene X | Sitiene
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
No tiene Sitiene de R No tiene X Si tiene
concreto
Estructura Canastilla
R No tiene X [ Sitiene
Tuberia de limpia y rebose Dado de proteccion
No tiene X | sitiene No tiene X [ Sitiene
Férmula:
S 1
Cerco perimétrico - — = 1 Punto
Cantidad de captacién
Vélvula Regular = 3 Puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene = 1 Punto
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Si tiene = 2 Puntos
Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) Si tiene = 1 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+ Tapa2 + Tapa3/3 = 3 Puntos
Estructura Regular = 3 Puntos
Canastilla No tiene = 1 Punto
Tuberia de limpia y rebose No tiene = 1 Puntos
Dado de proteccion No tiene = 1 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+ Tapa2 + Tapa3/3 = 1 Puntos
Promedio VAl +Tap.+Est+ Acc/4 = 3 Puntos
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION est4 dado por el promedio
P 16 + Promedio
Captacién - 2 = 2 Puntos

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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FICHA 10

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,

TITULO DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019
Tesista; BACH. VERDE TORRES YERIMY
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO

G) LINEA DE CONDUCCION

17. ¢ Tiene tuberia de conduccion?

Si X No
18. Identifacion de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas o0 avenidas Hundimiento de terreno X

Inundaciones

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua X
19. ¢Como esté la tuberia?
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial X
Malograda Colapsada
20. ¢Tiene cruces / pases aéreos?
Si No X
21. ¢Tiene camara rompe presion?
Si No X
Pregunta 17 Pregunta 19
3 puntos 3 puntos
Pregunta 20 Pregunta 21
3 puntos 1 punto

El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION

Linea de conduccién

P 21 + aéreo
2

= 2 Puntos

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
TITULO DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

FICHA 11 POBLACION — 2019
Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
H) RESERVORIO
Altitud X: Y:
1899 m.s.n.m 9004726.872 820741.3999
22. ¢Tiene reservorio?
No tiene Si tiene X
Volumen
5m3
23. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio
Estado del Perimétro
No tiene X [ Si tiene
Material de contruccion del reservorio
Concreto X [ Artesanal
24. ldentifacion de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacién de la fuente de agua X
25. Describir el estado de la estructura
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno 4 puntos I R = Regular 3 puntos | M = Malo 2 puntos I No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)
No tiene Si tiene de R No tiene Si tiene de R
concreto concreto
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
No tiene X | Si tiene No tiene I Si tiene R
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
No tiene X | Si tiene No tiene I Si tiene M
Grifo de enjuage Dado de proteccion
No tiene X | Si tiene No tiene X I Si tiene
Tuberia de ventilacion Tuberia de hipoclorador
No tiene X | Si tiene No tiene X I Si tiene
Vélvula flotadora Vaélvula entrada
No tiene X | Si tiene No tiene I Si tiene R
Vélvula salida Vélvula de desague
No tiene X I Si tiene No tiene X I Si tiene
Dado de proteccion Cloracion por goteo
No tiene X I Si tiene No tiene X I Si tiene
Cerco perimétrico No tiene = 1 Punto
Tangue de almacenamiento 1 punto Caja de valvulas 3 puntos
Canastilla 1 punto Tuberia de limpia y rebose 2 puntos
Grifo de enjuage 1 punto Dado de proteccién 1 punto
Tuberia de ventilacién 1 punto Tuberia de hipoclorador 1 punto
Vaélvula flotadora 1 punto Valvula entrada 3 punos
Vaélvula salida 1 punto Valvula de desague 1 punto
Dado de proteccion 1 punto Cloracion por goteo 1 punto
Promedio 13
El puntaje de la estructura del reservorio
Reservorio P23 + P25 = 1 Punto
2

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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TITULO
FICHA 12

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2019

Tesista:

BACH. VERDE TORRES YERIMY

Asesor:

MGTR.LEON DE LOS RIOS GONZALO

I) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

26. ; Como esta la tuberia?

78
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial X
Malograda Colapsada
27. ldentifacion de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno X
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacidn de la fuente de agua X
28. ¢Tiene cruces / pases aéreos?

Si No X

Pregunta 26 Pregunta 27

2 puntos 2 puntos
Pregunta 28
2 puntos
El puntaje de la LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Linea de aducciony red de distribucién P26+ P28 = 1 Puntos

2

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
TITULO POTABLE DEL CASERIO CANCHAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA
EICHA DEL SANTA, REGION ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2019
13
Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
J) ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
FOMULA
Puntaje Cap. +Buz. +CRP6 + Lin. Con.. +Plan. Tra. +Re1s.1+Lin. Aducc. +Val. +CRP7 + Pil. Pub. +Pil. Dom. = V5=1 Puntos
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CANCHAS,
TITULO DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
RESUMEN POBLACION - 2019
Tesista: BACH. VERDE TORRES YERIMY
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
1 - Cobertura = Vi=4 i e .
ESTADO |2 - Cantidad = V2=4 s
DEL 3 - Continuidad = V3=35 PUNTAJE DE LA EVALUACION DEL SISTEMA
SISTEMA (4 - Calidad = V4=1 270
5 - Estado de la infraestructura = V5=1 )
ESTADO EL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SE ENCUENTRA BAJO - REGULAR
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Anexo 09. Memoria de calculo
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Alumno : Verde Torres Yerimy  Asesor i Mgtr Leon de los Rios, Gonzalo

Universidad : Uladech Facultad : Ingenieria

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Canchas,

01. PROYECTO: distrito Caceres del Perti, provincia del Santa, region Ancash — 2017

02. UBICACION Altitud 1868 1i.6.11 1.
Region : Ancash
03. UBICACION Provincia : Santa
POLITICA: Distrito : i esies dol Paid
Caserio : Canchas
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DATOS FORMULA RESULTADO
N° HABITANTES Hallado 156 Hab.
VIVIENDA Hallado 78 Viv.
DENSIDAD Hib’ 2.00
Viv.
POBLACION FUTURA
DATOS CENSALES

ANO MUJER HOMBRE TOTAL
2007 55 47 102 Hab.
2010 60 55 115 Hab.
2013 64 58 122 Hab.
2015 yie 63 135 Hab.
2017 82 74 156 Hab.

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

. : COEFICIENTE
ANO POBLACION FORMULA DE TIEMPO
CRECIMIENTO r
2007 102 Hab. 0.0425 3 ailos
2010 115 Hab. gﬁ =il 0.0203 3 ailos
2013 122 Hab. r== t 0.0533 2 aflos
2015 135 Hab. 0.0778 2 anos

156 Hab. PROMEDIO 0.0485 4.85 %

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

i POBLACION .
ANO FUTURA FORMULA TIEMPO
2018 164 Hab. 1 afios
2020 179 Hab. ‘ P =P,(1+1.0 ‘ 3 afnos
2025 217 Hab. 8 afios
2030 255 Hab. 13 afios

308.00 Hab. 20 afios
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Tabla 11. Calculo de la poblacion futura

RESUMEN DE ’CALCULOS DE LA
POBLACION DE DISENO
DATOS RESULTADO
N° HABITANTES 156 Hab.
VIVIENDA 78 Hab.
DENSIDAD 2 Hab./Viv.
TASA DE CRECIMIENTO 4.85 %
POBLACION FUTURA 308.00 Hab.

DOTACION DE AGUA PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN ZONA RURAL
CANT. DESCRIPCION N° ALUM. o5 ggggfm o b gi‘:ggN FORMULA Q. CONSUMO (Us)
I LE PRIMARIA y pron 48 6 20 Bpred 0.0028
86400 24
ol 0.0033

1 LE: SECUNDARIA 46 6 25 e
86400 24
0.0061

CONSUMO TOTAL (Qnd)

DOTACION
20 It/alumno x dia
25 It/alumno x dia

50 It/alumno x dia

DESCRIPCION

Educacioén primaria (sin residencia)

Educacién secundaria y superior (sin residencia)

Educacion en general (con residencia)

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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DOTACION DE AGUA PARA LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS

CANT. DESCRIPCION N° ESPEC. HORAS DE CONSUMO  DOTACION (VESPEC.) FORMULA Q. CONSUMO (Us)
1 CAMPO DEPORTIVO 200 3 1 200-3-1 0.0003
86400 - 24

CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0003

DOTACION DE AGUA PARA PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES
CANT. DESCRIPCION A (m2) HORAS DE CONSUMO DOTACION (/m2.d) FORMULA Q. CONSUMO (1/5)
1 GRAS DE CAMPO 2207.303 2 2 2207-2-2 0.0043
86400 - 24
1 PARQUE 511.994 2 2 iked 2 0.0010
' - 86400- 24 ’
CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0052

DOTACION DE AGUA PARA IGLESIA

CANT. DESCRIPCION N° DE ASIENTO HORAS DE CONSUMO DOTACION (Vm2.d) FORMULA Q. CONSUMO (Us)
1 IGLESIA 18 3 3 18-3-3 0.0001
86400 - 24

CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0001
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DOTACION DE AGUA PARA OFICINAS Y SIMILARES

CANT. DESCRIPCION A (m2) HORAS DE CONSUMO DOTACION (Jm2.d) FORMULA Q. CONSUMO (1/s)
1 LOCAL COMUNAL 146.196 8 6 146-8-6 0.0034
86400 - 24

CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0034

DOTACION DE AGUA PARA COMEDORES, RESTAURANTES
CANT. DESCRIPCION A (m2) HORAS DE CONSUMO DOTACION (Vm2.d) FORMULA Q. CONSUMO (1/s)
1 COMEDOR POPULAR 146.812 6 40 146-6-40 0.0170
86400 - 24
1 CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0170

RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO
DESCRIPCION CANT. Qnd Qunitario
ESTATAL 2 0.0061 0.0031 Us
SOCIAL 6 0.0260 0.0043 /s
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RESUMEN DE CONSUMO DOMESTICO
DESCRIPCION DATO CANTIDAD
Densidad poblacional Dens 2 Hab./Viv.
Ntuunero de viviendas Neviv 78 Viv.
Poblacion al afio "0" Po 156 Hab.
Poblacion al afio "20" Pf 308 Hab.
Dotacion Dot 80 1t/hab.d
Qconsumo domestico (Po) Qp 0.14 1/s
Qconsumo domestico (Pf) Qp 0.291/s
A. Datos del diseno
DESCRIPCION DATO CANT. UND FUENTE
Tasa de crecimiento I: 485% %
Densidad poblacional — D: 2.00 hab/viv
N° de viviendas VIV : 2 VIV CATASTRO

C. Criterio técnico

DESCRIPCION DATO CANT. UND FUENTE
Crecimento Estatal e 1% % Criterio tecnico - Propio
Crecimiento Social Cs 0.5% % Criterio tecnico - Propio
Crecimiento Comercial Ce 1.50 % Criterio tecnico - Propio
% Perdida al afio "0" Per "0"  30.00 % Criterio tecnico - Propio
% Perdida al afio "20" Per "20"  15.00 % Criterio tecnico - Propio
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Tabla 12. Célculos de los caudales de disefio

Pf . CONEX. CONEX. pom 5 CONS.
ANO  METODO DCOOR*?["E;??CIE Estatal _ Social _ Dgzﬂfsgiﬁ ° li*glgmmsgclmc:_) TOTAL PERT;ID L Qud. Us) 1Omb- 1)
ARITMET. [ce 1%]Cs 05% (U/s) Estatal |social (I/s)]  (U/s) [K1: 13 [k2: 20
2017 0 156 78 2 6 0.14 0.00611 0.0260 0.17 30% 0.25 0.32 0.49
2018 1 164 82 2 6 0.15 0.00611 0.0260 0.18 29250% 0.26 0.34 0.52
2019 2 172 86 2 6 0.16 0.00611 0.0260 0.19 28.500% 0.27 0.35 0.54
2020 3 179 90 2 6 0.17 0.00611 0.0260 020 27.750% 0.27 0.36 0.55
2021 4 187 94 2 6 0.17 0.00611 0.0260 021 27.000% 0.28 0.37 0.56
2022 5 194 97 2 §] 0.18 0.00611 0.0260 0.21 26.250% 0.29 0.37 0.57
2023 6] 202 101 2 6 0.19 0.00611 0.0260 0.22 25.500% 0.29 0.38 0.59
2024 7 209 105 2 6 0.19 0.00611 0.0260 0.23 24.750% 0.30 0.39 0.60
2025 8 217 109 2 6 0.20 0.00611 0.0260 0.23 24.000% 0.31 0.40 0.61
2026 9 225 113 2 6 0.21 0.00611 0.0260 0.24 23.250% 031 9_41 0.63
2027 10 232 116 2 6 0.21 0.00611 0.0260 025 22.500% 0.32 0.41 0.64
2028 11 240 120 2 6 0.22 0.00611 0.0260 0.25 21.750% 0.33 0.42 0.65
2029 12 247 124 2 6 0.23 0.00611 0.0260 0.26 21.000% 0.33 0.43 0.66
2030 13 255 128 2 6 0.24 0.00611 0.0260 0.27 20.250% 0.34 0.44 0.67
2031 14 262 131 2 6 0.24 0.00611 0.0260 027 19.500% 0.34 0.44 0.68
2032 15 270 135 2 6 0.25 0.00611 0.0260 028 18.750% 0.35 0.45 0.69
2033 16 277 139 2 §] 0.26 0.00611 0.0260 0.29 18.000% 0.35 0.46 0.70
2034 17 285 143 2 T 0.26 0.00611 0.0303 0.30 17.250% 0.36 0.47 0.73
2035 18 293 147 2 7 0.27 0.00611 0.0303 0.31 16.500% 0.37 0.48 0.74
2036 19 300 150 2 7 0.28 0.00611 0.0303 0.31 15.750% 0.37 0.48 0.75
2037 20 308 154 2 7 0.29 0.00611 0.0303 0.32 15% 0.38 0.49 0.76
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RESUN[EN DE CALCULOS DE LOS CAUDALES DE DISENO
DESCRIPCION SIMBOL.OGIA RESULTADO
1 Pf 308 Hab.
2 Qmd 0.49 l/s
3 Omh 0.76 1/s

Restimen de calculos del caudal de la fuente

DESCRIPCION RESULTADO
Voliimen 5L
Tiempo prom. (época lluvias) 445
Tiempo prom. (época estiaje) 545%
Qmax 1.14 L/s
Qmin 0.93 L/s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

N° VOLUMEN TIEMPO :
VECES a3 S FORMULA RESULTAD
1 5L 5s
2 51 Gs
3 5L 5s Q= v 0.93 L/s
4 5T Gs T
5 5L 5s
PROMEDIO 54s

FUENTE: Propio

CAUDAL MAXIMO (Epoca de lluvias)

N° VOLUMEN TIEMPO ;
VECES 3 o FORMULA RESULTAD

1 5L 45

2 5L 5s v

3 5L 4s Q= T 1.14L/s

4 5L 45

5 5L 5

PROMEDIO 445

FUENTE: Propio
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Tabla 13. Calculo de la cAmara de captacion

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot 80.00 Lit/Hab/Dia
_ _ Cons. 0.32 o
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Qp 1 = perdl — 0.38 Lit/seg
K1 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd K1:QP 1.3-0.38 0.49 Lit/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh K2 - QP 2-0.76 0.76 Lit/seg
CD PARA ORIFICIOS
PERMANENTEMENTE Cd 0.80
SUMERGIDOS
RUGOSIDAD & s s 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO o 6,56 m
DE LA CAPTACION : :
I AF N
ESPESOR DE AFIRMADO ET ol . . 6.6

FONDO DE CAPTACION
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ESPECIFICACIONES DE DATOS DE LA CAMARA

DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE
DOTACION Dot Dotacion con arrastre hldrz_mhco en la parte Resolucion ministerial N° - 192
de la serrania
Es la cantidad de agua requerida para
satisfacer las necesidades de una poblacién
dia d dio, teniend . L
CAUDAL PROMEDIO ANUAL Qp en i i de consumo promedio, femeno p o olucién ministerial N° - 192
como datos
Pf=Poblacion futura
Dot = Dotacién
K1 Maximo anual de la demanda diaria: 1.3
VARIACIONES DE CONSUMO Resolucion ministerial N° - 192
K2 Maximo anual de la demanda horaria: 2
Es un factor importante utilizado en el disefio
. d taci li ds duccion y . L
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd © caplaciones, ineas de conquecion y Resolucién ministerial N° - 192
reservorios de los sistemas de abastecimiento
de agua potable.
Se utiliza para el disefio de lineas de aducciéon
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh v redes de distribucién de los sistemas de Resolucion ministerial N° - 192
abastecimiento de agua potable.
CD PARA ORIFICIOS cd Coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a Dad
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS 0.8) ado
RUGOSIDAD C Para tuberias de 2" se aplicara una tugosidad - p 1 G0 erial N - 192
de 150, y menor a 2" de 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO co Estructura con recubrimiento de 0.075 para Dad
DE LA CAPTACION € cada lado mas el espesor del concreto 0.05 ado
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO eAf Solado Dado

DE CAPTACION
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Tabla 14. Célculo del afloramiento

DL

2 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD (1.)

CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA  FORMULA CALCULO RESULTADO
LA ALTURA DE AFLORAMIENTO
AL ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a H ASUMIDO 0.50 m
0.50 m (ho)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 5 12 2.081:0.50\05
2 2-gho ZiGBL050 5
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s X ( 156 ) ( 156 ) 251 s
SI LA VELOCIDAD ES > 0,60
2 9, o
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s ¥e ARUMIDG 9.50 T
PERDIDA DE CARGA EN EL . 1.56 V22 1.56- (0.50)2 002 o
ORIFICIO 28 2 %9.81 '
PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO Hf H —ho 040 — 0.02 0.48 m
DE ENTRADA
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE -
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA L i 0.48 18D
HUMEDAD L 0.30 n.30
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ESPECIFICACIONES DE DATOS DE CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA

CAMARA HUMEDAD (L)

DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE
LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL
ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 0.50 m H Puede ser asumida de 0.40 a 0.50 m Resolucién ministerial N° - 192
(H)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL Es recomendable que la velocidad sea menor e
Vp Resolucion ministerial N° - 192

ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s

a 0.60 m/s, teniendo como dato g: Graverdad

PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO

hi

Carga neceseria sobre el orificio de entrada

Resolucién ministerial N© - 192

PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE
ENTRADA

hf

Pérdida de carga que servira para determinar
la distancia entre el afloramiento y la caja de
captacion

Resolucidn ministerial N° - 192

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA
HUMEDAD L

Distancia entre puntos
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Tabla 15. Calculo del ancho de pantalla

CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

3.
DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
; (@) 122
AREA DEL ORIFICIO A 1000 1000 0.0028 m™2
cd *V, 0.8 = 0.50
P 2 E
DIAMETRO DEL ORIFICIO DI D) E '°~°°37)° ® £3937 2.37 Pulg
4 3.1416
DIAMETRO ASUMIDO D2 2.00 Pulg
convirtiendo a m 39.37 @ (_2) 0.0508 m
39.37 39.37
» 2 2
NUMERO DE ORIFICIOS NA (E) 3 (ﬁ) i 2.4
D, 1.50
redondeo NA 3.0
ANCHO DE LA PANTALLA b 2:(6D)+NA-D+3D-(NA-1)  2:(6:1.50)+4-1.50+3-1.50-(3) 42.00 Pulg
convirtiendo a m 3937 ﬂ (42.00, 1.07 m
39.37 39.37
redondeo b - -- 1.10 m
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ESPECIFICACIONES DE DATOS

DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE

CALCULAMOS V2 DE PASE V2 (el valor méximo es 0.60m/s, en la entrada @ p 1 ian ministerial N° - 192
la tuberia)

CALCULAMOS V1 Vi Velocidad tedrica Resolucion ministerial N° - 192
AREA DEL ORIFICIO A2 Area de la tuberia en m2 Resolucion ministerial N°© - 192
DIAMETRO DEL ORIFICIO Do (se recomiendan diametros < 6 =2") Resolucion ministerial N° - 192
NUMERO DE ORIFICIOS NA halla la cantida de orificios lo cual sera disefia ~ Resolucion ministerial N© - 192
ANCHO DE LA PANTALLA b Se hallara la base y tiene que tener la medida —p o minicterial N° - 102

de acuerdo a la cantidad de orificios
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Tabla 16. Calculo de altura de la cAmara himeda

ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
SEDIMENTACION DE LA ARENA A CRITERIO 15.00 cm
SE CONSIDERA LA MITAD DE LA

CANASTILLA B - CRITERIO 330 cm
CARGA REQUERIDA SE ASUME
COMO 0.30 m COMO MINIMO C CRITERIO 30.00 cm
DESNIVEL MiNIMO ENTRE EL
NIVEL DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE b CRITERIO 20.00 om
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E CRITERIO 40.00 cm
ALTURA DE LA 0.15+4 3.30+ 0.30
CAMARA HUMEDAD Ht A+B+C+D+E S8 06D 108 cm
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DATO

SIMBOLOGIA

ESPECIFICACIONES DE DATOS

DESCRIPCION

FUENTE

A: Altura minima para permitir la

SEDIMENTACION DE LA ARENA A sedimentacion de arenas. Se considera Resolucion ministerial N° - 192
una altura minima de 10cm
LA MITAD DE LA CANASTILLA B Se considera la mitad del diametro de la Resolucid isterial NC - 192
DE SALIDA canastilla de salida. esolucion fihistetia )
Altura de agua para que el gasto de
CARGA REQUERIDA SE ASUME c salida de la captacion pueda fluir por la Resolucion ministerial N° - 192
COMO 0.30 m COMO MINIMO tuberia de conduccion se recomienda esolucion fihistetia )
una altura minima de 30cm).
DESNIVEL MINIMO ENTRE EL ) . .
Desnivel minimo entre el nivel de
NIVEL DE INGRESO DEL AGUA mereso del agua de afloramiento v el
DE AFLORAMIENTO Y EL NIVEL D = R gl e Ly 3:1 Resolucién ministerial N° - 192
DE AGUA DE LA CAMARA nivel de agua, .e a ;:amma 1mmeda
HUMEDAD (minima Scm).
E: Borde Libre (ser ilenda mim _ S
BORDE LIBRE E orde Libre (se recomienda minimo Resolucion ministerial N° - 192
30cm).
ALTURA DE LA CAMARA . . . .
, Ht 'a MA : ; . ster o _
HUMEDAD Altura maxima de la captacion Resolucion ministerial N© - 192
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Tabla 17. Célculo de la canastilla

CALCULO DE LA CANASTILLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dr 2-B 2-1 2.00 Pulg
L 3-Dc 3-1 3.00 Pulg
LONGITUD DE LA CANASTILLA L 6 - Dc 6-1 6.00 Pulg
L CRITERIO 11.00 cm
AREA TOTAL DE RANURAS At 5 PI<(B/100)2 2% w 0.004054 m"™2
4
AREA DE LA RANURA Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035 m"2
N° DE RANURAS Nr At +1 M + 115 ranuras
Ar 0.00004
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5- ESPECIFICACIONES DE DATOS
DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE

Debe de ser dos veces el diametro de la

DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan . . ., Resolucion ministerial N° - 192
tuberia de la linea de conduccion

Longitud hallada de la canastilla, donde

) i Resolucion ministerial N° - 192
se aplicaran dos métodos recomendados

LONGITUD DE LA CANASTILLA L

. Area de 1 stilla, hallad | ) S
AREA Ac ca .? a canasttiia, flata (_)rcon © Resolucion ministerial N° - 192
diametro de la conduccion

Se halla el area con el diametro de la

AREA TOTAL DE LA RANURA At .. Resolucion ministerial N° - 192
conduccion

ANCHO DE RANURA AN ncho de la ranura que se tendra que diseni Resolucion ministerial N° - 192

Hallado su largo, v teniendo su ancho ., o .
80> ¥ Resolucion ministerial N° - 192

LARGO DE RANURA LR

de la ranura, hallaremos su area

N° DE RANURAS Ne°r Cantidad de ranuras a trabajar Resolucion ministerial N© - 192
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Tabla 18. Calculo de rebose y limpieza

CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
CALCULO DE LA TUBERIA DE b 0.71 * Qmax?38 0.71 % 1.14038 1.80 Pul
REBOSE Y LIMPIEZA hfo-21 0.0150-21 ' g
Se considera 2.00 Pulg I
6- ESPECIFICACIONES DE DATOS

DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE

CALCULO DE LA TUBERIA DE Se instalara estas tuberias para evacuar . .
D © nstafara estas fubetias pata evactial Resolucion ministerial N° - 192

REBOSE Y LIMPIEZA el agua de la camara humedad
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DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

COEFICIENTE PAVCO (PVO)

CLASE DE TUBERIAS PVC Y
MAXIMA PRESION DE TRABAJO

PRESION ItRESIm;E
CLASE | MAXIMA DE I“LTRABDm'LAKJ o

_|PRUEBA (m.)

(m) [
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
150 100

Nominal Total Otil Espesor Peso Peso Espesor
(Pulg) (mm) (metros) | (metros) (mm) (Kg/tubo) (mm) (Kg/tubo) (mm) (Kgxtubo)

' 21.0 5.00 4.97 < 18 0.836
3 265 5.00 496 = = 1.8 1.075
1 33.0 5.00 4.96 = - = 18 1.356
1% 42.0 5.00 4.96 1.8 1.746 20 1.931
1% 48.0 5.00 4.96 = - 18 2.007 23 2.537
27 60.0 5.00 4.95 1.8 2.527 2.2 3.067 29 3.995

2% 730 5.00 494 1.8 3.091 26 4414 35 5.866
3 88.5 5.00 4.93 2.2 4.577 3.2 6.581 42 8.536
4 1140 5.00 4.90 28 7.512 41 10.872 54 14.149
6 168.0 5.00 4.86 4.1 16.218 6.1 23.836 8.0 30.893
8 219.0 5.00 4.82 53 27337 79 40.253 104 52364
10 273.0 5.00 4.77 62.870 13.0 81.586

5.00 4.73 75.084 15.4

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd 0.50 lt/seg
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Tabla 19. Calculo de la linea de conduccion

METODO DIRECTO

COTA DEL TERRENO

Desnivel del terreno

Caudal Qmd .
Tramo Longitud L (m)
Ly Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) W
CAP-CRP 0.50It/seg 318.00m  1,976.584 ms.n.m. 1,937.977 m.s.n.m. 38.61 m
1,899.369 m.s.n.m. 38.61m

Tral- CRP1 0.50 It/seg

540.00m  1,937.977 ms.n.m.

METODO DIRECTO

Pérdida de Coeficiente Diamebn
. de: sD Diametros D (Pulg.) Didmetros D (m.) Nelodidad v
unitaria  rugosidad (Pulg) (m/seq)
DISPONIB ___ C g
0.121 140 0.838 1.00 0.029 m 0.737
0.071 140 0.934 1.00 0.029 m 0.737
Pérdida de ) >
Pérdida de carga COTA PIEZOMETRICA p
argd — hor TRAMO Hf | 0N tipo | clasE
ket (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) e
hf (m/m) SN NN
0.025 7.9968 1,976.58 mss.n.m. 1,969 msnm. 30.61m. PVC 10
0.025 13.579 1,937.98 ms.n.m. 1,924 msn.m. 25.03m. PVC 10
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FORMULAS PARA LA LINEA DE CONDUCCION

- o DESCRIPCION DE
NOMBRES DE FORMULAS FORMULA ESTABLECIDAD i
Q =0.2785- C>63. hf?5* —» Despejamos D Donde:
Q = Caudal (m"3/s).
FORMULA DEL DIAMETRO 1 D = Diametro (m).

Q 263
= (0.2785-(: : hf°‘5“)

hf = Pérdida unitaria.
C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA DEL CAUDAL

Q =0.2785: C263. hf054

Donde:

Q = Caudal (n"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA VELOCIDAD

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).
D =Diametro (in).

V = Velocidad (m/s).

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

Q =0.2785- C*6%. hf%5* _ Despejamos hf

hf Q 0.54
B (0.2785 -C- 02-63)

Donde:

Q = Caudal (in"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA DISTANCIA X

Hf = hf1 - (. — X) 4 hf2 - X — Despejamos Hf

He- (hfy - L)
hf\z —hf1

X=

Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m).
hfl = Pérdida unitaria 1

hf2 = Pérdida unitaria 2

FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE
TRAMO
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Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m)



CAMARA ROMPE PRESION

Tabla 20. Célculo de la camara rompe presion

CAMARA ROMPE PRESION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
CAUDAL MAXIMO ) .
DIARIO Qmd Obtenido 0.50 Lit/seg
DIAMETRO DE SALIDA Ds Obtenido 1.00 Pulg
Qmd . 0.50
VELOCIDAD DE SALIDA Vv 19735 (L) 19735 (22) 0.99 ms
GRAVEDAD g 9.81 m/s"2
ALTURA DEL NIVEL v? 0.992
DEL AGUA H 1565~ 156 oo 0.08 m
POR PROCESO 040 m
CONSTRUCTIVO H: '
ALTURA MINIMA DE
SALIDA A 0.10 m
BORDE LIBRE (0.30 -
0.40 M) BL 0.40 m
ALTURA TOTAL DE
CAMARA HUMEDAD Ht A+H+BL 0.10+0.08+0.40 0.90 m
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2- =={ON=

CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
PERD.CARG.UNI (1-1.5 hf 100 %
%)
DIAMETRO DE 0.71-Qmd°38 0.71-0.50038
TUBERIA DE REBOSE br oz o 140 Pulg
CONSIDERANDO UNA 200 Pul
TUBERIA DE REBOSE ' g
DIAMETRO DE CONO
DE REBOSE Der 2 - Der 22 4.00 Pulg
3- CANASTILLA
CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DIAMETRO DE LA
CANASTILLA Dg Ds-2 1-2 2.00 Pulg
LONGITUD DE
CANASTILLA SEA
MAYOR A 3 VECES L 2.54 *5* Ds 254*5%*1 13 cm
DIAMETRO SALIDAY
MENOR A 6 Ds
L ASUMIDO 20.00 cm
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RANURAS

CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO

AREA DE RANURAS Ar 0.35 cm
. 2 2
AREA TOTAL DE As m-Ds m-1 5.07 cm"2
RANURAS: AT NO 4 4
DEBE SER MAYOR AL
50% DEL AG At As* 2 507 *2 10 ¢m
AREA TOTAL DE LA s o
CRANDA Ag 0.5*Dg*L 05%*2*13 50.80 cm
NUMERO DE RANURAS Nr AUAr 10/0.35 29 ¢m
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DISENO DEL RESERVORIO RECTANGULAR

Tabla 21. Calculo del reservorio

DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 25% - Qp - 86400 0.25-0.38-86.4 8.21 m"3
VOLUMEN DE RESERVA Vres. % -4 % -4 1.37 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 8.21 +1.37 9.58 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3
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DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Ancho interno b Dato 3.00

Largo interno | Dato 3.00

Altura Gtil de agua h (Vt/(b 1)) 1.11

Distancia vertical eje salida y fondo
reservorio

Altura total de agua 121

hi Dato 0.10

Relacion del ancho de la base y la
altura (b/h)

Distancia vertical techo reservorio y
eje tubo de ingreso de agua

j=b/ha 2.48

Dato 0.20

Distancia vertical entre eje tubo de

L Dato 0.15
rebose y eje ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de

. . Dato 0.10
rebose y nivel maximo de agua

Altura total interna ha+ (k+1+m) 1.66
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DESCRIPCION

INSTALACIONES HIDRAULICA

SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD

UNIDAD

Diametro de ingreso

De Dato 1.00

Pulg

Diametro salida

Ds Dato 1.00

Pulg

Diametro de rebose

Dr Dato 2.00

Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido
(segundos)

1800.00

Limpia: Célculo de diametro

2.30

Diametro de limpia

2.00

Diametro de ventilacion

2.00

Cantidad de ventilacion

1.00
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de salida Dsc Dato 29.40 mm
Longi ill
ongltqu de canas.tl a sea mayor a 3 c Dato 5.00 Veces
veces diametro salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla Lc Dsc * ¢ 217.00 mm
Avrea de ranuras Ar Dato 38.48 mm2
Dlamet_rfJ canastilla = 2 veces Dc 2 * Dsc 58.80 mm
didmetro de salida
Longitud de circunferencia canastilla pc pi * Dc 184.73 mm
Namer ranuras en didmetr
Umero de ranuras en diametro Nr pc/ 15 12.00 anura
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el I N
area de la tuberia de salida Al 27 pi™(Dse™2 ) /4 1358 mm2
NUmero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
NUmero de filas transversal a canastilla F R/ Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforaciones s (Lc-0)/F 66 mm

longitudinal al tubo
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DISENO DE LA CASETA DE CLORACION

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It

Tabla 22. Célculo de la cloracion

\Y/ Qmd Qmd P r
V resenvorio Qmd C_audal Qmd C_audal _ 2 o g r Porcentaje
(m3) maximo maximo  Dosis (gr/im3) cloro (grh) de cloro
diario (Ips)  diario (m3/h) g activo (%)
RA 10 0.49 1.76 2.00 3.53 0.65
Pc C gs t Vs gs
Pc Peso Pc Peso c . gs Demanda t Tiempo de Volumen  gs Demanda
producto producto  concentracio . Vs volumen . .
comercial comercial nde la de la solucion  uso del seflutm ) Bidon de la solucion
@rih) (Karih) solucion(%6) (I/h) recipiente (h) adoptado Lt.  (gotas/s)
5.43 0.01 0.25 2.17 12.00 26.05 60.00 12.00
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DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

COEFICIENTE PAVCO (PVCO)

CLASE DE TUBERIAS PVC Y
MAXIMA PRESION DE TRABAJO

CLASE | MAXIMA DE Atb
|PRUEBA (m.)

: ol -
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70

150 100

Clase 5 SDR 41 72 PSI (S bar) | Clase 7.5 SOR27.7 108 Psi (7.5 bar) | Clase 10SDR21145 PSI (10 bar)

Nominal Real Total otil Espesor Peso Espesor Peso Espesor Peso
(Pulg) (mm) (metros) | (metros) (mm) (Kg/tubo) (mm) (Kg/tubo) (mm) (Kgxtubo)
¥’ 21.0 5.00 4.97 = = B = 18 0.836
3 265 5.00 496 A £ - o 1.8 1.075
1 330 5.00 4.96 = = = = 18 1.356
1% 420 5.00 4.96 - - 1.8 1.746 20 1.931
1% 48.0 5.00 4.96 = = 18 2.007 23 2537
27 60.0 5.00 4.95 1.8 2.527 22 3.067 29 3.995
2% 730 5.00 4.94 1.8 3.091 2.6 4414 35 5.866
3 88.5 5.00 4.93 22 4.577 32 6.581 42 8.536
4 1140 5.00 4.90 28 7.512 41 10.872 54 14149
6 168.0 5.00 4.86 4.1 16.218 6.1 23.836 80 30.893
8 219.0 5.00 4.82 53 27337 79 40.253 104 52364
10 273.0 5.00 4.77 6.7 43.066 9.9 62.870 13.0 81.586
12 323.0 5.00 4.73 7.9 60.086 11.7 75.084 15.4 97.455
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Tabla 23. Calculo de la linea de aduccién

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO
HORARIO
Qmh 0.76 It/seg
METODO DIRECTO
COTA DEL TERRENO .
T Caudal Qmh Longitud L (m) . _ Desnivel del
(Its/seq) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) terreno (m)
Res-Red dis 0.76 It/seg 50.00 m 1,899.369 m.s.n.m. 1,886.747 m.s.n.m. 12.62 m
METODO DIRECTO
Pérdida de carga unitaria Coeficiente de Diametros D (Pulg) Didmetros D Diametros D Velocidad V
DISPONIBLE hf (m/m) rugosidad C g- (Pulg.) (m.) (m/seg)
0.252 140 0.845 1.00 0.029 m 1.120
Pérdida de carga unitaria Pérdida de carga por LRt PRESION TIPO  CLASE
hf (m/m) TRAMO Hf (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) FINAL (m)
0.055 2.730 1,899.37 m.s.n.m.  1,896.64 m.s.n.m. 9.89 m. PVC 10
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FORMULAS PARA LA LINEA DE ADUCCION

: - . DESCRIPCION DE
NOMBRES DE FORMULAS FORMULA ESTABLECIDAD FO A
Q = 0.2785- 263 . h054+ — Despejamos D Donde:
Q = Caudal (m"3/s).
FORMULA DEL DIAMETRO L D = Diametro (m).
D= (#m) o hf = Pérdida unitaria.
0.2785 - C - hf? C = Coeficiente de rugosidad.
Donde:
Q = Caudal (m"3/s).
FORMULA DEL CAUDAL Q = 0.2785 - 263 . h0-54 D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.
C = Coeficiente de rugosidad.

Q Donde:
Q V= _AQ Q = Caudal (w"3/s)
- AV V== — D2 — |V= AR
FORMULA PARA LA VELOCIDAD A T b T-D2 B DAEtS ().
V = Velocidad (m/s).
Donde:

=0.2785- C23 - hf®>* . Despejamos hf
Q 5 espejamos Q - C-audal (1]_1\38)

ﬁ D = Diametro (m).
hf = (Lm) ' hf= Pérdida unitaria.
0.2785-C- D™ C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

Hf = hf1 - (L — X) + hf2 - X —> Despejamos Hf Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).

FORMULA PARA LA DISTANCIA X Hev/(hE, 51D L = Longitud por tramo (m).

X= ;7; hf1 = Pérdida unitaria 1
2770 hf2 = Pérdida unitaria 2
. . _ g Donde:
FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE L
TRAMO Hf = hf -L Hf = Pérdida por tramo (m).

L = Longitud por tramo (m)
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Tabla 24. Calculo en las tuberias de la red

TRAZO Lo?rg:]i)tud Di.(é\r::tre];ro Material W';E;::s- c Caudal (L/s) Vezﬁ::/isc;ad
AI]DIBICE;?: I%EN 50.00 29.40 PVC 140 0.76 1.12
TUB-P-3 8.00 29.40 PVC 140 0.742 1.09
TUB-P-4 11.00 29.40 PVC 140 0.724 1.07
TUB-P-6 12.00 29.40 PVC 140 0.706 1.04
TUB-P-11 13.00 29.40 PVC 140 0.671 0.99
TUB-P-10 16.00 29.40 PVC 140 0.599 0.88
TUB-P-2 16.00 29.40 PVC 140 0.76 112
TUB-P-7 20.00 29.40 PVC 140 0.697 1.03
TUB-P-33 24.00 29.40 PVC 140 0.402 0.59
TUB-P-8 25.00 29.40 PVvC 140 0.688 1.01
TUB-P-9 38.00 29.40 PVC 140 0.679 1.00
TUB-P-38 46.00 29.40 PVC 140 0.358 0.53
TUB-P-18 48.00 29.40 PVC 140 0.608 0.90
TUB-S-54 3.00 22.90 PVC 140 0.063 0.15
TUB-S-27 3.00 22.90 PVC 140 0.009 0.02
TUB-S-53 4.00 22.90 PVC 140 0.072 0.17
TUB-S-57 4.00 22.90 PVC 140 0.018 0.04
TUB-S-52 4.00 22.90 PVC 140 0.089 0.22
TUB-S-55 5.00 22.90 PVC 140 0.045 0.11
TUB-S-51 5.00 22.90 PVC 140 0.098 0.24
TUB-S-58 5.00 22.90 PVC 140 0.009 0.02
TUB-S-49 5.00 22.90 PVC 140 0.134 0.33
TUB-S -56 5.00 22.9 PVC 140 0.027 0.07
TUB-S-45 5.00 22.9 PVC 140 0.188 0.46
TUB-S-50 6.00 22.9 PVvC 140 0.116 0.28
TUB-S-48 7.00 22.9 PVC 140 0.152 0.37
TUB-S-42 7.00 22.9 PVC 140 0.223 0.54
TUB-S-46 7.00 22.9 PVC 140 0.179 0.43
TUB-S-43 7.00 22.9 PVvC 140 0.206 0.50
TUB-S-40 8.00 22.9 PVC 140 0.25 0.61
TUB-S-19 8.00 22.9 PVC 140 0.116 0.28
TUB-S-41 8.00 22.9 PVC 140 0.241 0.59
TUB-S-28 12.00 22.9 PVC 140 0.072 0.17
TUB-S-39 8.00 22.9 PVC 140 0.259 0.63
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TUB-S-47 8.00 22.9 PVC 140 0.17 0.41
TUB-S-65 9.00 22.9 PVC 140 0.036 0.09
TUB-S-23 9.00 22.9 PVC 140 0.072 0.17
TUB-S-44 10.00 22.9 PVC 140 0.197 0.48
TUB-S-64 11.00 22.9 PVC 140 0.045 0.11
TUB-S-35 12.00 22.9 PVC 140 0.036 0.09
TUB-S-25 12.00 22.9 PVC 140 0.045 0.11
TUB-S-26 15.00 22.9 PVC 140 0.027 0.07
TUB-S-63 13.00 22.9 PVC 140 0.063 0.15
TUB-S-34 13.00 22.9 PVC 140 0.045 0.11
TUB-S-17 13.00 22.9 PVC 140 0.009 0.02
TUB-S-59 14.00 22.9 PVC 140 0.098 0.24
TUB-S-67 11.00 22.9 PVC 140 0.08 0.20
TUB-S-37 15.00 22.9 PVC 140 0.009 0.02
TUB-S-20 17.00 22.9 PVC 140 0.107 0.26
TUB-S-36 17.00 22.9 PVC 140 0.027 0.07
TUB-S-66 18.00 22.9 PVC 140 0.018 0.04
TUB-S-60 18.00 22.9 PVC 140 0.089 0.22
TUB-S-21 21.00 22.9 PVC 140 0.098 0.24
TUB-S-31 21.00 22.9 PVC 140 0.036 0.09
TUB-S-30 22.00 22.9 PVC 140 0.045 0.11
TUB-S-29 23.00 22.9 PVC 140 0.063 0.15
TUB-S-22 25.00 22.9 PVC 140 0.089 0.22
TUB-S-61 30.00 22.9 PVC 140 0.08 0.20
TUB-S-14 31.00 22.9 PVC 140 0.036 0.09
TUB-S-16 36.00 22.9 PVC 140 0.018 0.04
TUB-S-24 42.00 22.9 PVC 140 0.063 0.15
TUB-S-12 39.00 22.9 PVC 140 0.063 0.15
TUB-S-62 40.00 22.9 PVC 140 0.072 0.17
TUB-S-32 54.00 22.9 PVC 140 0.018 0.04

TUB-S-5 55.00 29.4 PVC 140 0.018 0.03
TUB-S-13 68.00 22.9 PVC 140 0.054 0.13
TUB-S-15 111.00 22.9 PVC 140 0.027 0.07
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Tabla 25. Calculo en los nudos de la red

Elevacion Presion (m

TRAZO i H20)
N-2 1886.74 10.556
N-3 1884.11 12.313
N-4 1883.9 12.076
N-5 1882.37 13.065
N-6 1880.64 14.24
N-7 1874.2 16.888
N-8 1873.49 17.032
N-9 1868.37 20.411

N-10 1865.86 22.367
N-11 1878.3 15.648
N-12 1863.82 23.992
N-13 1875.49 17.296
N-14 1859.55 27.641
N-15 1858.7 27.08

N-16 1858.34 27.439
N-17 1862.52 25.286
N-18 1862.09 25.719
N-19 1859.24 26.552
N-20 1857.37 28.399
N-21 1856.78 28.986
N-22 1859.38 26.431
N-23 1857.9 27.867
N-24 1859.13 26.693
N-25 1856.23 29.535
N-26 1859.63 26.272
N-27 1859.39 26.477
N-28 1859.58 26.645
N-29 1859.94 26.205
N-30 1859.88 26.086
N-31 1859.49 27.131
N-32 1859.14 27.348
N-33 1859.92 26.139
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N-34 1859.07 27.309
N-35 1859.9 27.081
N-36 1859.7 27.091
N-37 1865.8 22.384
N-38 1865.86 22.336
N-39 1865.45 22.716
N-40 1856.12 30.731
N-41 1855.87 30.975
N-42 1865.95 21.971
N-43 1865.78 22.126
N-44 1856.26 30.6

N-45 1863.45 24.356
N-46 1863.51 24.286
N-47 1863.89 23.933
N-48 1862.72 25.089
N-49 1857.06 29.819
N-50 1857.28 32.979
N-51 1857.45 32.805
N-52 1859.32 27.805
N-53 1864.1 23.69

N-54 1863.46 24.331
N-55 1867.27 20.833
N-56 1855.65 31.192
N-57 1859.36 27.706
N-58 1867.04 20.971
N-59 1863.84 24.259
N-60 1862.57 25.516
N-61 1864.59 23.534
N-62 1858.88 28.098
N-63 1870.34 20.009
N-64 1866 24.326
N-65 1857.15 33.114
N-66 1872.82 17.628
N-67 1858 30.066
N-68 1871.41 24.004
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Tabla 26. Calculo en los nudos de la red

Vivienda Demanda  Elevacion Presion (m

(L/s) (m) H20)

VIV-1 0.0089 1884.99 11.429
VIV-2 0.0089 1883.3 13.117
VIV-3 0.0089 1883.46 12.512
VIV-4 0.0089 1884.19 11.79
VIV-5 0.0089 1871.21 24.201
VIV-6 0.0089 1870 25.414
VIV-7 0.0089 1880.7 14.184
VIV-8 0.0089 1878.77 15.177
VIV-9 0.0089 1875.11 17.677
VIV-10 0.0089 1873.73 17.357
VIV-11 0.0089 1872.44 18.008
VIV-12 0.0089 1871.41 18.948
VIV-13 0.0089 1869.41 20.942
VIV-14 0.0089 1867.37 22.96
VIV-15 0.0089 1857.38 32.889
VIV-16 0.0089 1856.66 33.601
VIV-17 0.0089 1856.88 33.376
VIV-18 0.0089 1867.25 20.948
VIV-19 0.0089 1868.36 20.426
VIV-20 0.0089 1865.24 22.945
VIV-21 0.0089 1868.75 19.347
VIV-22 0.0089 1868.7 19.313
VIV-23 0.0089 1864.88 23.286
VIV-24 0.0089 1865.44 22.687
VIV-25 0.0089 1863.77 24.356
VIV-26 0.0089 1864.81 23.289
VIV-27 0.0089 1862.32 25.77
VIV-28 0.0089 1864.27 23.812
VIV-29 0.0089 1858.92 29.146
VIV-30 0.0089 1856.93 31.134
VIV-31 0.0089 1856.05 30.79
VIV-32 0.0089 1854.8 32.033
VIV-33 0.0089 1854.95 31.894
VIV-34 0.0089 1856.32 30.523
VIV-35 0.0089 1856.38 30.464
VIV-36 0.0089 1856.61 30.245
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VIV-37 0.0089 1855.33 31.532
VIV-38 0.0089 1857.39 29.493
VIV-39 0.0089 1858.55 28.431
VIV-40 0.0089 1858.88 28.184
VIV-41 0.0089 1858.85 28.281
VIV-42 0.0089 1860.29 26.691
VIV-43 0.0089 1860.17 26.619
VIV-44 0.0089 1859.41 27.207
VIV-45 0.0089 1859.57 27.045
VIV-46 0.0089 1858.94 27.548
VIV-47 0.0089 1859.33 27.159
VIV-48 0.0089 1858.89 27.489
VIV-49 0.0089 1862.96 24.84
VIV-50 0.0089 1863.02 24.778
VIV-51 0.0089 1863.45 24.342
VIV-52 0.0089 1864.55 23.243
VIV-53 0.0089 1862.95 24.833
VIV-54 0.0089 1865.34 22.581
VIV-55 0.0089 1866.69 21.241
VIV-56 0.0089 1866.29 21.61
VIV-57 0.0089 1860.41 25.654
VIV-58 0.0089 1860.25 25.717
VIV-59 0.0089 1859.51 26.458
VIV-60 0.0089 1864.79 23.033
VIV-61 0.0089 1863.1 24.728
VIV-62 0.0089 1862.98 24.83
VIV-63 0.0089 1862 25.812
VIV-64 0.0089 1862.5 25.309
VIV-65 0.0089 1862.41 25.397
VIV-66 0.0089 1861.74 26.064
VIV-67 0.0089 1859.45 26.77
VIV-68 0.0089 1859.66 26.487
VIV-69 0.0089 1859.28 26.617
VIV-70 0.0089 1859.81 26.088
VIV-71 0.0089 1859.93 25.93
VIV-72 0.0089 1858.92 26.943
VIV-73 0.0089 1858.72 27.112
VIV-74 0.0089 1859.69 26.136
VIV-75 0.0089 1858.92 26.893
VIV-76 0.0089 1859.76 26.038
VIV-77 0.0089 1858.95 26.844
VIV-78 0.0089 1858.42 27.363
VIV-79 0.0089 1858.83 26.949
VIV-80 0.0089 1857.78 28

VIV-81 0.0089 1857.51 28.265
VIV-82 0.0089 1858.4 27.368
VIV-83 0.0089 1857.31 28.459
VIV-84 0.0089 1856.47 29.297
VIV-85 0.0089 1856.03 29.735
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Anexo 10. Metrados del sistema de abastecimiento

de agua potable.
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Tabla 27. Metrado de la captacion

ITEM DESCRIPCION ND DIMENSIONES PARCIAI TO
RGO ANCHO
1 SISTEMA DE AGUA POTABLE - CANCHAS
01.01 OBRAS PROVISIONALES 405.00
01.01.01 CERCO PERIMETRICO DE OBRA ML 1 200 200
01.01.02 CASETA DE ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA GLB 1 1
01.01.03 CARTEL DE OBRA 3.60 X 2.40m (GIGANTOGRAFIA) UND 1 1
01.01.04 géngré:gEgg;E’iALlZADoRA PARA LIMITES DE ML 1 200 200
01.01.05 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL MES 3 3
2 CAPTACION TIPO LADERA Q=0.50 LPS
2.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 2150
Protecci6n de Afloramiento 1.00 2.60 2.36 6.14
Cémara himeda 1.00 150 1.60 2.40
Cémara seca 1.00 0.90 1.00 0.90
Longitud de tuberia de PVC 1" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.06
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 2150
Protecci6n de Afloramiento 1.00 2.60 2.36 6.14
Cémara himeda 1.00 150 1.60 240
Cémara seca 1.00 0.90 1.00 0.90
Longitud de tuberia de PVC 1" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.06
02.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 2150
Proteccion de Afloramiento 1.00 2.60 2.36 6.14
Cémara himeda 1.00 1.50 1.60 240
Cémara seca 1.00 0.90 1.00 0.90
Longitud de tuberia de PVC 1" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.06
2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
02.02.01.01 EXCAVACION MANU/;LOEQRQEES;ZL;EL%TDAAE[;\I TERRENO NORMAL M3 1114
Cémara Himeda 1.00 150 1.60 0.85 2.04
cimiento 1.00 1.60 0.25 0.35 0.14
1.00 1.60 0.20 0.20 0.06
Cémara Seca 1.00 1.00 0.90 0.60 0.54
Sumidero 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01
En area de material filtrante 1.00 6.13 1.36 8.34
02.02.01.02 NIVELACION COMPACI:&;%’L?:%%?A;iARA ESTRUCTURAEN M2 1025
Cémara Himeda 1.00 1.50 1.60 240
cimiento 1.00 1.60 0.25 0.40
Longitud de tuberfa 1.00 1.60 0.20 0.32
Cémara Seca 1.00 1.00 0.90 0.90
Sumidero 1.00 0.20 0.20 0.04
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.06
En area de material filtrante 1.00 6.13 6.13
02.02.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 13.37
11.14 1.20 13.37
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE
02.02.02.01 EXCAVACION DE Z?g;s;\?gﬁ;:zil??\ﬁi;?M 0.60 M, h=1.00m, ML 12.00
1.00 12.00 12.00
02.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
02.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO ML 12.00
NORMAL
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
02.02.02.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS 12.00
DE 0.20 M.
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
02.02.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m ML 48.00
2.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO 210 (1) P/CIMIENTO CORRIDO M3 0.20
Cémara hiimeda 1.00 1.60 0.25 0.35 0.14
1.00 1.60 0.20 0.20 0.06
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 2,02
Cémara hiimeda 2.00 1.60 0.35 112
2.00 0.25 0.35 0.18
2.00 1.60 0.20 0.64
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2.00 0.20 0.20 0.08
02.03.05 CONCRETO 140 kg/cm2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.92
1.00 2.60 2.36 0.15 0.92
02.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO M2 7.86
1.00 2.60 2.36 6.14
2.00 2.60 0.15 0.78
1.00 140 0.15 021
1.00 4.86 0.15 0.73
02.03.07 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) UND 1.00
1.00 1.00 1.00
02.03.08 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.30
Tuberia 1.00 0.50 0.60 0.30
02.03.09 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M2 0.38
1.00 160 2.36 0.10 0.38
02.03.10 CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM P/RELLENO (Proteccion de M3 177
afloramiento)
LADERA 1.00 1.00 2.36 0.75 177
2.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO
02.04.01.01 MUROS REFORZADOS
02.04.01.01.01 CONCRETO f¢=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.82
2.00 2.00 0.15 136 0.82
02.04.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO M2 11.29
4.00 2.00 136 10.88
2.00 0.15 136 041
02.04.01.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 3220
Vertical 2.00 235 0.56 2.63
2.00 225 0.56 252
2.00 215 0.56 241
2.00 205 0.56 2.30
2.00 195 0.56 218
2.00 185 0.56 207
2.00 175 0.56 1.96
Transversal 10 225 0.56 12.60
2.00 165 0.56 185
2.00 1.05 0.56 118
2.00 045 0.56 0.50
02.04.01 CAMARA HUMEDA
02.04.01.01 LOSA DE FONDO
02.04.01.01.01 CONCRETOEN f¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.34
1.00 140 1.60 0.15 0.34
02.04.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.96
2.00 1.60 0.15 0.48
2.00 160 0.15 048
02.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9.69
Longitudinal 4.00 170 0.56 3.81
Transversal 6.00 175 0.56 5.88
02.04.01.02 MURO REFORZADO
02.04.01.02.01 CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.75
2.00 140 0.15 1.00 042
2.00 110 0.15 1.00 0.33
02.04.01.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 8.30
2.00 125 1.00 250
1.00 140 1.00 140
4.00 110 1.00 4.40
02.04.01.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 38.40
Vertical 5.00 172 0.56 482
5.00 0.50 0.56 140
5.00 167 0.56 4.68
3.00 152 0.56 255
3.00 0.50 0.56 0.84
3.00 132 0.56 222
Transversal 17.00 115 0.56 10.95
17.00 115 0.56 10.95

02.04.01.03 LOSA DE TECHO
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02.04.01.02.01 CONCRETO EN fc=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.09
techo 1.00 110 110 0.10 0.12
4.00 0.80 0.10 0.10 0.03
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
02.04.01.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 215
techo 1.00 110 110 121
4.00 0.80 0.10 0.32
4.00 0.60 0.10 0.24
1.00 4.40 0.10 0.44
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
02.04.01.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82
Vertical 7.00 0.80 0.56 3.14
4.00 0.75 0.56 1.68
02.04.02 CAMARA SECA
02.04.02.01 LOSA DE FONDO
02.04.02.01.01 CONCRETO EN f¢=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.15
1.00 1.00 1.00 0.15 0.15
02.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.60
2.00 1.00 0.15 0.30
2.00 1.00 0.15 0.30
02.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 6.61
Longitudinal 4.00 1.03 0.56 231
Transversal 4.00 117 0.56 2.62
En sumidero 6.00 0.50 0.56 1.68
02.04.02.02 MURO REFORZADO
02.04.02.02.01 CONCRETO EN f¢=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.16
2.00 0.90 0.10 0.60 0.11
1.00 0.80 0.10 0.60 0.05
02.04.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 3.24
2.00 0.90 0.60 1.08
2.00 0.80 0.60 0.96
2.00 0.60 0.60 0.72
1.00 0.80 0.60 0.48
02.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 8.69
Vertical 8.00 0.90 0.56 4.03
Transversal 6.00 0.97 0.56 3.26
3.00 0.83 0.56 139
02.04.01.03 LOSA DE TECHO
02.04.01.02.01 CONCRETO EN f¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.06
techo 1.00 0.90 1.00 0.10 0.09
4.00 0.80 0.10 0.10 0.03
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
02.04.01.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 140
techo 1.00 0.90 1.00 0.90
2.00 0.90 0.10 0.18
1.00 1.00 0.10 0.10
1.00 2.80 0.10 0.28
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
02.04.01.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82
Vertical 7.00 0.80 0.56 3.14
4.00 0.75 0.56 168
2.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm
Cémara Himeda 14.12
Muros exteriores 2.00 1.40 0.50 1.40
1.00 1.40 0.50 0.70
1.00 110 0.20 0.22
Losa de Techo 1.00 110 1.10 121
1.00 110 110 121
murete de tapa metélica 1.00 3.20 0.10 0.32
1.00 240 0.10 0.24
1.00 3.20 0.10 0.32
Cémara Seca
Muros exteriores 2.00 0.90 0.60 1.08
1.00 0.80 0.60 0.48
losa de techo 1.00 0.80 0.20 0.16
murete de tapa metélica 1.00 3.20 0.10 0.32
1.00 3.20 0.10 0.32
losa de techo zona de afloramiento 1.00 2.60 2.36 6.14
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02.05.01 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 3.65
Cémara Seca
Muros exteriores 1.00 0.90 0.60 0.54
1.00 0.90 0.50 0.45
2.00 0.90 0.60 1.08
2.00 0.20 0.50 0.20
losa de techo 1.00 0.90 0.20 0.18
murete de tapa metalica 1.00 1.00 0.20 0.20
losa de fondo 1.00 1.00 1.00 1.00
02.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 M2 8.55
Cémara Himeda
Muros exteriores 1.00 110 1.00 1.10
3.00 1.40 1.00 4.20
Losa de Techo 1.00 1.10 1.10 121
murete de tapa metalica 1.00 0.80 0.10 0.08
losa de fondo 1.00 1.40 1.40 1.96
2.06 FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A1" 1.62
1.00 1.60 2.36 0.43 162
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2" 0.76
1.00 1.60 2.36 0.20 0.76
2.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
02.07.01 AACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.
02.07.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1" UND 1.00 2.00 2.00 2.00
. SUMINISTRO E |NSTALA$§$A%EE;;3;RF DE F°G* 1SO 65 SERIE | ML 100 140 140 140
02.07.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1" UND 1.00 2.00 2.00 2.00
02.07.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1" UND 1.00 2.00 2.00 2.00
. SUMINISTRO E INSTAL?;:S;&)E(\;/,%LLL:;SMPUERTA DE CIERRE UND 100 100 100 100
02.07.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1" ML 1.00 12.00 12.00 12.00
02.07.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
02.07.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 1 1/2 UND 1.00 2.00 2.00 2.00
02.07.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 1 1/2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC PN 10 DE 1 1/2" ML 1.00 2.20 2.20 220
2.08 CARPINTERIA METALICA
02.08.01 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD. UND 2.00
2.00 2.00
2.09 PINTURA
02.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 16.87
16.87 16.87
21 VARIOS
02.10.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4.00
4.00 4.00
02.10.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°. UND 2.00
2.00 2.00
3 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION
3.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 40.14
6.69 6.00 40.14
03.01.02 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 20.14
6.69 6.00 40.14
03.01.03 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 40.14
6.69 6.00 40.14
3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAnL ZT:FE’S;EESLEﬁ:AEN TERRENO NORMAL M3 9.00 0.40 0.40 0.80 115 115
03.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 9.00 0.40 0.40 1.44 1.44
03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9.00 0.40 0.40 0.40 0.58 0.58
03.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1.00 0.58 1.20 0.70 0.70
3.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
9.00 0.40 0.40 0.6 0.86
9.00 0.15 0.15 0.15 0.03
3.04 VARIOS
03.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DEXCZOSI;\;J’CI/IMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" UND 9.00 9.00 9.00
. SUMINISTRO E INSTALACION Di!r;LLA METALICAn® 10 COCADAS 2 100 17.60 105 2132 2132
03.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS ML 3.00 2330 69.90 69.90
03.04.04 PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y UND 1.00 1.00 1.00

MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" N.12
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Tabla 28. Metrado de la linea de conduccién

DIMENSIONES

DESCRIPCION PARCIAL TOTAL
ANCHO
4 LINEA DE CONDUCCION
04.01. TUBERIAS
04.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1080.540
04.01.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS M 1.00 540 540.00
LINEALES
04.01.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS M 1.00 540 540.00
LINEALES
04.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 1.00 0.54 0.54
04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,700.00
04.01.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.70 m. EN T.N. M 1.00 540 540.00
04.01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. M 1.00 540 540.00
04.01.02.03 CAMA DE APOYO PARATUBEEI(ﬁ%OmN MAT. PRESTAMO E=0.10 m., M 1.00 540 540.00
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN
04.01.02.04 ZANJIA DE 0.40x0.70 m. M 1.00 540 540.00
04.01.02.05 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJAEN T.N. DE M 1.00 540 540.00
0.40x0.70 m. (Dm=30 m)
04.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 2,710.00
04.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1" M 1.00 540 540.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019
04.01.03.02 C-10 SP 22 5° D=1" UND 1.00 1.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019
04.01.03.03 C-10 SP 11.25° D=1" UND 8.00 8.00

PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA

04.01.03.04 POTABLE DN 25 - 63 M 4.00 540 2,160.00

04.01.03.05 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" UND 1.00 1.00
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Tabla 29. Metrado de la cdmara rompe presion

DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION ND CANT. VOLUMEN PARCIAI TOTAI
RGO ANCHO

5 CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS (CRP-LINEAS) 1.00
05.01. TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 3.75 375
Cémara 1.00 1.00 1.00 1.00
Caja de Valvulas 1.00 1.00 0.90 0.90
Tuberia de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 120
Dado de concreto y piedra asentada 1.00 1.30 0.50 0.65
05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 3.75 3.75
Camara 1.00 1.00 1.00 1.00
Caja de Valvulas 1.00 1.00 0.90 0.90
Tuberia de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 120
Dado de concreto y piedra asentada 1.00 130 0.50 0.65
KG-KM
5.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. M3 299 299
Camara 1.00 120 1.00 0.80 0.96
Caja de Valvulas 1.00 1.20 110 0.90 119
Tuberia de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 0.70 0.84
05.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS M2 3.72 372
Cémara 1.00 120 1.00 1.20
Caja de Valvulas 1.00 120 110 132
Tuberia de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 120
05.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 124 124
Camara 1.00 3.00 0.10 0.60 0.18
Caja de Valvulas 1.00 3.20 0.10 0.70 0.22
Tuberia de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 0.70 0.84
05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt M3 1.00 174 f.espon 120 2.09 2.09
5.03 OBRAS DE CONCRETO
05.03.01 CONCRETO f¢=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 0.25 0.25
Cémara 1.00 120 1.00 0.10 0.12
Caja de Valvulas 1.00 1.20 110 0.10 0.13
05.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS M3 0.01 0.01
Dado 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01
05.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 0.85 0.85
CAMARA
Losa de fondo 1.00 120 110 0.10 0.13
Muro longitudinal 200 1.00 0.10 0.90 0.18
Muro transversal 2.00 0.80 0.10 0.90 0.14
CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo 1.00 120 110 0.10 013
Muro longitudinal 2.00 0.90 0.10 0.80 0.14
Muro transversal 1.00 0.80 0.10 0.80 0.06
Losa de techo 1.00 0.90 1.00 0.10 0.09
Descuento abertura de tapa -1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04
05.03.04 ACERO f'y = 4200 Kg/cm2 Kg 1.00 43.18 43.18
05.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 11.84 11.84
CAMARA
Losa de fondo 1.00 4.60 0.10 0.46
Muro longitudinal exterior 2.00 1.00 0.90 1.80
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 144
Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.90 0.90
Muro transversal interior 2.00 0.80 0.90 144
CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo 1.00 4.60 0.10 0.46
Muro longitudinal exterior 200 0.90 0.80 144
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.80 128
Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.80 0.80
Muro transversal interior 2.00 0.80 0.80 1.28
Losa de techo 1.00 0.90 1.00 0.90
Descuento abertura de tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
05.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, =0.15 m. M3 1.00 1.00 0.50 0.10 0.05 0.05
05.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO M3 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01 0.01
5.04 ACABADOS
05.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 8.66 8.66
CAMARA
Muros longitudinal exterior 2.00 1.00 0.90 180
Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.90 0.90
Losa de fondo 1.00 3.00 0.10 0.30
CAJA DE VALVULAS
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Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.80 1.44
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.80 1.28
Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.80 0.80
Muro transversal interior 2.00 0.80 0.80 1.28
Losa de fondo 1.00 3.20 0.10 0.32
Losa de techo 1.00 1.00 0.90 0.90
Descuento abertura de tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
05.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. M2 352 3.52
CAMARA
Losa de fondo 1.00 0.80 0.80 0.64
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44
Muro transversal Interior 2.00 0.80 0.90 1.44
05.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos M2 4,94 4,94
CAMARA
Muro longitudinal exterior 2.00 1.00 0.90 1.80
Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.90 0.90
CAJA DE VALVULAS
Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.80 1.44
Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.80 0.80
Losa de techo 1.00 1.00 0.90 0.90
Descuento abertura de tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
5.05 EQUIPAMIENTO
05.05.01 SUMINISTRO E INSTALAC;%ZI--?SJQPA'?\‘SD'XELAUCAS DE 0.60 x 0.60, E UND 1.00 1.00
05.05.02 SUMINISTRO E INSTALAC;/Oll(\sl"D"i\ElgéPA?\ISDI\':EBALICAS DE 0.80 x 0.80, E UND 1.00 1.00
05.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D=1 1/2" UND 1.00 cantidad 1.00 1.00
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Tabla 30. Metrado de la valvula de purga

DIMENSIONES
PARCIAL TO
RGO ANCHO
6 CAMARA DE VALVULA DE PURGA (1 UND) 1.00
6.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.30 1.30
Caja de Valvula de Purga 1.00 0.80 0.80 0.64
Dado de Valvula de Purga 1.00 0.30 0.30 0.09
Piedra asentada con concreto 1.00 0.50 0.50 0.25
Tuberfa 1.00 0.80 0.40 0.32
06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 1.30 1.30
Caja de Valvula de Purga 1.00 0.80 0.80 0.64
Dado de Valvula de Purga 1.00 0.30 0.30 0.09
Piedra asentada con concreto 1.00 0.50 0.50 0.25
Tuberia 1.00 0.80 0.40 0.32
06.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. M3 0.66 0.66
Caja de Valvula de Purga 1.00 0.80 0.80 0.70 0.45
Dado de Valvula de Purga intermedia 1.00 0.30 0.30 0.20 0.02
Tuberia 1.00 0.80 0.40 0.60 0.19
06.01.04 REFINE Y \,ulvw/-\::;:klﬂilnl/::\;\lwl_ EN T.N. PARA 2 105 105
Caja de Valvula de Purga 1.00 0.80 0.80 0.64
Dado de Valvula de Purga 1.00 0.30 0.30 0.09
Tuberfa 1.00 0.80 0.40 0.32
06.01.05 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO M3 1.00 0.80 0.40 0.60 0.19 0.19
06.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 1.00 0.47 esponjamiento = 0.58 0.58
6.02 OBRAS DE CONCRETO
06.02.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 1.00 1.00 1.00 0.10 0.10 0.10
06.02.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS M3 0.04 0.04
Dado de Valvula de Purga intermedia 1.00 0.30 0.30 0.40 0.04
06.02.03 R SR ETHARA M3 1.00 0.50 0.50 0.10 0.03 0.03
06.02.04 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 1.00 0.30 0.30
Caja de Valvula de Purga - muro largo 2.00 0.80 0.10 0.80 0.13
Caja de Valvula de Purga - muro ancho 2.00 0.60 0.10 0.80 0.10
Losa Valvula de Purga 1.00 0.90 0.90 0.10 0.08
Descuento -1.00 0.20 0.20 0.20 -0.01
06.02.05 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00 16.85 16.85
06.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 1.00 5.36 5.36
Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo 2.00 0.80 0.80 1.28
Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho 2.00 0.80 0.80 1.28
Dado de Valvula de Purga - muro ext. 4.00 0.30 0.40 0.48
Encofrado de losa de fondo 4.00 1.00 0.10 0.40
06.02.07 GRAVA DMAX=1" M3 0.01 0.01
Drenaje de valvula de Purga 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01
6.03 ACABADOS
06.03.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm M2 1.00 0.64 0.64
Caja de Valvula de Purga - muro exterior 4.00 0.80 0.20 0.64
06.03.02 TARRAJEU TNTERTOR CTTT |r|::\rl“|\:/-\bILIL/-\N TECIA IZ, e=1.50 2 100 228 228
Caja de Valvula de Purga - piso 1.00 0.60 0.60 0.36
Caja de Valvula de Purga - muro interior 4.00 0.60 0.80 1.92
06.03.03 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1.00 1.00 1.00
06.03.04 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 1.00 292 2.92
Caja de Valvula de Purga - muro interior largo 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro interior ancho 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de vélvula de Purga - losa 1.00 0.60 0.60 0.36
Caja de vélvula de Purga - muro exterior 4.00 0.80 0.20 0.64
6.04 EQUIPAMIENTO
06.04.01 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA DN =11/2" UND 1.00 cantidad 1.00 1.00
Adaptador UPR PVC @ =1 1/2" 2.00
Codo PVC @1 1/2" X 90° 2.00
NiplePVC@=11/2"x2" 1.00
TAPON PVC @ 1 1/2" (PERFORADO 3/16") 1.00
Tee PVC11/2"x11/2" 1.00
Unién Universal PVC @ = 1 1/2" 2.00
Valvula Compuerta de Bronce @ = 1 1/2" 1.00

271



Tabla 31. Metrado de la valvula de aire

DESCRIPCION

LARGO

DIMENSIONES

ANCHO

PARCIAL

TOTAL

7 VALVULA DE AIRE
7.01 CAMARA DE VALVULA DE AIRE AUTOMATICA (1 UND) 1.00
07.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.64 0.64
Caja de Valvula de Aire 1.00 0.80 0.80 0.64
07.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 0.64 0.64
Caja de Vélvula de Aire 1.00 0.80 0.80 0.64
07.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. M3 0.45 0.45
Caja de Valvula de Aire 1.00 0.80 0.80 0.70 0.45
07.01.02.02 REFINE Y COMPA%E?&L%NFLZA&UAL ENT.N. PARA M2 0.64 0.64
Caja de Valvula de Aire 1.00 0.80 0.80 0.64
07.01.02.03  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 1.00 0.45 es’:;’:ji_"z‘f:"‘ 0.56 0.56
07.01.03 OBRAS DE CONCRETO
07.01.03.01 CONCRETO f¢=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 1.00 0.80 0.80 0.64 0.64
07.01.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 1.00 0.20 0.20 0.30 0.01 0.01
07.01.03.03 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 1.00 0.29 0.29
Caja de Valvula de Aire - muro largo 2.00 0.80 0.10 0.70 0.11
Caja de Valvula de Aire - muro ancho 2.00 0.60 0.10 0.70 0.08
Losa Valvula de Aire 1.00 1.00 1.00 0.10 0.10
Descuento -1.00 0.20 0.20 0.20 -0.01
07.01.03.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00 16.855 16.85
07.01.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 1.00 4.88 4.88
Caja de Valvula de Aire - muro inter. largo 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de Valvula de Aire - muro inter. Ancho 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo 2.00 0.80 0.80 1.28
Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho 2.00 0.80 0.80 1.28
Losa de Valvula de Aire 4.00 1.00 0.10 0.4
07.01.03.06 GRAVA DMAX=1" M3 0.01 0.01
Drenaje de valvula de aire 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01
07.01.04 ACABADOS
07.01.04.01 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 4.00 0.80 0.25 0.80 0.8
07.01.04.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, M2 1.00 204 204
e=1.50 cm
Caja de Valvula de Aire - piso 1.00 0.60 0.60 0.36
Caja de Valvula de Aire - muro interior 4.00 0.60 0.70 1.68
07.01.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 1.00 2.84 2.84
muros interiores 4.00 0.60 0.70 1.68
muro exterior 4.00 0.80 0.25 0.80
losa de valvula de aire 1.00 0.60 0.60 0.36
07.01.05 EQUIPAMIENTO
07.01.05.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1.00 1.00 1.00
07.01.05.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE AIR"E D=1", EN TUBERIA DE UND 1.00 cantidad 1.00 1.00
DN =1 1/2'
1. Tee PVC SAP @ =1 1/2" 1.00
2. Reducciéon PVC @1 1/2"a@ = 1" 1.00
3. Niple PVC SAP @ =11/2"x 2" 2.00
4. Valvula compuerta de bronce de 1" 1.00
5. Vélvula de aire automatica de 1" 1.00
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Tabla 32. Metrado del reservorio

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. LARGO  ANCHO Al PARCIAL TOTAL
8 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO
8.01 OBRAS PRELIMINARES
08.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES M2 27.24
1.00 5.00 5.00 25.00
1.00 0.80 2.80 224
08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINALES M2 27.24
1.00 5.00 5.00 25.00
1.00 0.80 2.80 224
o TPSOEOCIEIAS RO s
1.00 1.00
8.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
08.02.01 EXCAVACI((JCN/'I\EASA-E(L)JII?,\"I'ERIEIZ)T-NORMAL M3 100.00
Volumen de Corte (plano MT-01) 1.00 100.00 100.00
08.02.02 EXCAVACIONES TEF;?OEONS }ID\IROCI)?;VIAL A PULSO HASTA M3 571
Excavacion para losa de Cimentacion 1.00 2.40 2.40 0.20 1.15
Zapata 1.00 0.27 12.80 3.46
Vereda 1.00 0.06 18.40 1.10
08.02.03 REFINE, NIVELACISCI\)IRT\ACAOLN’IAP:«SESSION EN TERRENO M2 27.04
Losa de Cimentacion + Vereda 1.00 2724 2124
08.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1.00
Area
Relleno para cimentacién de vereda 2.00 0.05 5.00 0.50
2.00 0.05 5.00 0.50

ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA
08.02.05 DESMONTE - PULSO M3 130.89

F.Espj.
Retiro 1.00 104.71 1.25 130.89
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL
VAR R=10 KM CON MAQUINARIA M3 13089
Vol. F.Espj.
Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavacion - Relleno 1.00 104.71 1.25 130.89
8.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB
Cecs ot BASES (CEMENTO P-1) M3 157
Solado P/Losa de cimentacion de Cisterna 1.00 2.40 2.40 0.10 0.58
Parte inclinada 4.00 0.24 240 0.10 0.23
8.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
08.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-1) M3 Area 3.47
Zapata 2.00 0.27 3.80 2.06
1.00 0.27 2.60 0.70
2.00 0.27 0.95 0.51
1.00 0.29 0.70 0.21

CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO
08.04.02 (CEMENTO-P) M3 0.38

Losa de cimentacion 1.00 240 2.40 0.20 0.38
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS
08.04.03 (CEMENTO P-I) M3 438
Muros de Reservorios 2.00 3.40 0.20 171 2.33
2.00 3.00 0.20 171 2.05
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA
e MUROS TIPO CARAVISTA M2 4378
Muro exterior en Reservorio 4.00 3.40 171 23.26
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 171 20.52
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CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS

08.04.05 (CEMENTO P-I) M3 0.97
Losa maciza 1.00 3.60 2.60 0.15 1.01
Borde de Tapa 1.00 2.60 0.05 0.05 0.01
Tapa de Reservorio -1.00 0.60 0.60 0.15 -0.05
08.04.06 ENCOFRADO (INCL.ngiISL:\'/lFﬁ(C:IIgXISDE MADERA) PARA M2 13.06
Losa maciza 1.00 3.00 3.00 9.00
Borde de Tapa 1.00 2.40 0.15 0.36
1.00 2.80 0.05 0.14
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
Frisos 4.00 3.60 0.15 2.16
08.04.07 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 59.89
Losa de Fondo 1.00 3.00 240 7.20
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 171 20.52
Muro exterior en Reservorio 4.00 3.40 171 23.26
Losa maciza 1.00 3.00 3.00 9.00
08.04.08 éig);\\//?S-I?ESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO M2 56.89
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 171 20.52
Muro exterior en Reservorio 4.00 3.40 1.70 23.26
Losa maciza 1.00 3.00 2.10 9.00
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
Friso 4.00 3.60 0.15 2.16
Borde de Tapa 1.00 2.40 0.15 0.36
1.00 2.80 0.05 0.14
8.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
08.05.01 TARRAJEO ngg:;y;:?;zzguﬁ éiSﬁSFONDO-PISO, M2 991
Losa de fondo 1.00 3.00 3.00 9.00
Tolva de Salida 1.00 1.40 0.15 0.21
wmn  EEOCICUESIZNENTS
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 1.71 20.52
8.06 PISOS Y PAVIMENTOS
08.06.01 VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M M2 16
PASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL.
Vereda 2.00 5.00 0.80 8.00
1.00 5.00 0.80 4.00
2.00 1.10 0.80 1.76
1.00 2.80 0.80 2.24
v
Perimetro
1.00 17.60 0.10 1.76
08.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" M 14.60
Perimetro
Junta de vereda con reservorio 1.00 11.40 11.40
Junta entre vereda 4.00 0.80 3.20
8.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
08.07.01 ESCALERA DE TUBSE'::[S;NCOOSNl’:ARANTES DE 1 1/2 M 178
Escalera de acceso a Reservorio exterior 1.00 1.78 1.78
= e
Losa de Reservorio 1.00 1.00 1.00
08.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" UND 2.00
1.00 2.00 2.00
8.08 CERRAJERIA
08.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 1.00
Tapa de Inspeccién 1.00 1.00 1.00
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8.09 PINTURA
PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE

SR RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE M2 24.66
Muro Exterior 4.00 3.40 171 23.26
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
8.10 ADITAMENTOS VARIOS
08.10.01 PDIEC'):\\//ISIEL\IGY COLOCACION DE JUNTA WATER STOP M 13.20
Perimetro Reservorio 4.00 3.30 13.20
08.10.02 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO M2 134
Junta de vereda con reservorio 1.00 12.40 0.10 1.24
Junta entre vereda 1.00 5.00 0.10 0.10
8.11 PRUEBAS DE CALIDAD
08.11.01 PRUEBA DE CALIDAC[:)TA?EE?:;?\EETO (PRUEBA A LA UND 5.00
1.00 5.00 5.00

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y
S EQUIPO DE BOMBEO PARA EL LLENADO M3 10.00

Vol.
1.00 10.00 10.00
8.12 OTROS
EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA
08.12.01 DE SALIDA M3 10.00
Vol.
1.00 10.00 10.00
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS
08.12.02 BTG M2 29.73
Losa de Fondo en Reservorio 1.00 3.00 3.00 9
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 171 20.5
Tolva de Salida 1.00 1.40 0.15 0.21
8.13 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO
) APOYADO: 10 M3
8.13.01 TUBERIAS Y NIPLES
TUBERIA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE T2
TeoL 1/E1 EM UNION+ 2%DESP M 1.20
1.00 1.20 1.20
——_ TUBERIAFE.GALVANIZADO I5SO-65 SERETT .
TR I/EL EM UNION+ 29%DESP M 0.50
1.00 0.50 0.50

TUBERIA FIE.GALVANIZADO 1SO-65 SERIE 11/2"
SR I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 5.00

TUBERIA PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C-10 @ 2" +2%
08.13.01.04 DESPERDICIOS. M 10.20

1.00 10.20 10.20

TUBERIA PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C-10 @ 1" +2%
08.13.01.05 DESPERDICIOS. M 1.50

1.00 15 15
TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 @ 1/2" +2%
08.13.01.06 DESPERDICIOS. M 12.8

1.00 12.80 12.80

08.13.01.07 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1" x 0.07M PZA 5.50
1.00 5.50 5.50

08.13.01.08 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1" x 0.35M PZA 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.01.09 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 2" x 0.10M PZA 5.00
1.00 5.00 5.00

08.13.01.10 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 2" x 0.25M PZA 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.01.11 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 2" x 0.45M PZA 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.01.12 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 2" x 0.50M PZA 7.00
1.00 7.00 7.00

8.13.02 UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES

08.13.02.01  ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 2" UND 1.00
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1.00 1.00 1.00

08.13.02.02 ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 1" UND 3.00
1.00 3.00 3.00

08.13.02.03 ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 1/2" UND 2.00
1.00 2.00 2.00

08.13.02.04 ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA HEMBRA PVC UND 1.00

SAP @ 1"

1.00 1.00 1.00

08.13.02.05 UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE 1" UND 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.02.06 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" UND 4.00
1.00 4.00 4.00

08.13.02.07  UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1" UND 2.00
1.00 2.00 2.00

8.13.03 ACCESORIOS

08.13.03.01 CODO 90° DE FIERRO GAL%//;I'\HZADO UNIONROSCADA |\ -~ 200
1.00 2.00 2.00

08.13.03,02 CODO 90° DE FIERRO GAL%/»;I.\IIZADO UNIONROSCADA |\ o 200
1.00 2.00 2.00

08.13.03,03 COPO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA UND 200

@ 1/2"

1.00 2.00 2.00

08.13.03.04 CODO 45° DE FIERRO GAL;/,;{\HZADO UNION ROSCADA |\ v 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.03.05 CODO 45° DE FIERRO GAL;/?'I'\IIZADO UNION ROSCADA UND 2.00
1.00 2.00 2.00

o

08.13.03.06 COPO 90°DE I—I;r;?g/(fAAAII\I/iN;n/IAESFl)JAI\HON ROSCADA |\~ 200
1.00 2.00 2.00

08.13.03.07 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 2" 90° UND 2.00
1.00 2.00 2.00

08.13.03.08 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1/2" 90° UND 2.00
1.00 2.00 2.00

08.13.03.09 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 2" 45° UND 3.00
1.00 3.00 3.00

08.13.03.10 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1" 45° UND 2.00
1.00 2.00 2.00

08.13.03.11 TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @17 UND 2.00
1.00 2.00 2.00

08.13.03.12 SUMINISTRO TEE PVC SAP SP @ 2" - 2" UND 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.03.13 REDUCCION F°G° DE 1" A 1/2" ROSCADO UND 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.03.14 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 2" - 1" UND 2.00
1.00 2.00 2.00

08.13.03.15 SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP @ 2" UND 1.00
1.00 1.00 1.00

8.13.04 VALVULAS

08.13.04.01 VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2" UND 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.04.02 VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 1" UND 2.00
1.00 2.00 2.00

08130403 VALVULA FLOTA%?§£C3_%I;R5'NCE DE CONTROL UND 1.00
1.00 1.00 1.00

08.13.04.04 GRIFO D=1/2" NTP 350.084 UND 1.00
1.00 1.00 1.00

8.13.05 INSTALACION

TEEEG MONTAJE DilErngRA\\/LOAFSg\I\;:’;E;RAUL|CA DE oLB 1.00
1.00 1.00 1.00
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Tabla 33. Caseta de cloracion

DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT.
RGO ANCHO
9 CASETA DE CLORACION
9.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ DADOS (CEMENTO P-1) M3 1.00 0.72 0.72 0.10 0.05 0.05
09.01.01 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA DADOS M2 0.29
2.00 0.72 0.10 0.14
2.00 0.72 0.10 0.14
09.01.02 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-1) M3 0.31
2.00 0.70 0.10 1.29 0.18
MURO DE CASETAS
1.00 1.05 0.10 1.22 0.13
09.01.03 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS RECTOS M3 6.19
Encofrado exterior de caseta 2.00 0.80 1.29 2.06
1.00 1.05 1.22 1.28
Encofrado interior de caseta 2.00 0.70 1.29 1.81
1.00 0.85 1.22 1.04
09.01.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
09.01.04.01 TARRAJEO EN CIELO RASO M2
Losa maciza 1.00 0.70 0.85 0.60
Volado 2.00 1.25 0.10 0.25
2.00 0.80 0.10 0.16
09.01.04.02 TARRAJEO EXTERIOR M? 5.40
Muro exterior de caseta 2.00 0.80 1.29 2.06
2.00 1.05 1.26 2.65
2.00 0.10 1.26 0.25
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
09.01.04.03 TARRAJEO INTERIOR M? 2.84
Muro interior de caseta 2.00 0.70 1.29 1.80
1.00 0.85 1.22 1.04
09.01.05 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16"
09.01.05.01 0.85MX1.20M S/detalle. UND 1.00
Caseta de cloracion 1.00 1.00 1.00
09.01.06 CERRAJERIA
09.01.06.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 1.00
puerta 1.00 1.00 1.00
09.01.06.02 BISAGRA UND 4.00
1.00 4.00 4.00
09.01.07 PINTURA
09.01.07.01 PINTADO CIELO RASO m? 1.46
Losa maciza 1.00 0.70 0.85 0.60
Volado 2.00 1.25 0.10 0.25
2.00 0.80 0.10 0.16
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
09.01.07.02 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR M? 5.40
Muro exterior de caseta 2.00 0.80 1.29 2.06
2.00 1.05 1.26 2.65
2.00 0.10 1.26 0.25
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
09.01.07.03 PINTADO INTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR M? 2.84
Muro interior de caseta 2.00 0.70 1.29 1.80
1.00 0.85 1.22 1.04
09.01.08 PRUEBAS DE CALIDAD
09.01.08.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 1.00
1.00 1.00 1.00
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DIMENSIONES

ITEM ESCRIPCION UND CANT. PARCIAL
LARGO ANCHO ALTO
10 CERCO PERIMETRICO (INCL. PUERTA DE INGRESO)
10.01 OBRAS PRELIMINARES
TRAZO INICIAL. NIVELACION Y REPLANTEO PARA CERCO
10.01.01 VRS M 33.30
Tramo A-B 1.00 8.55 8.55
Tramo B-C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D-E 1.00 8.10 8.10
TR REPLANTEO FINAL DE LA OBRA, PARA CERCO PERIMETRICO (CON M 33.30
EQUIPO)
Tramo A-B 1.00 8.55 8.55
Tramo B-C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D-E 1.00 8.10 8.10
10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
10.02.01 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. M3 3.62
Dado de concreto 15.00 0.40 0.40 1.00 2.40
Cimiento de columnas 2.00 0.75 0.75 1.00 1.13
1.00 0.60 0.30 0.50 0.09
10.02.02 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 0.10
Cimiento de columnas 2.00 0.50 0.50 0.20 0.10
10.02.03 ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDARA DESMONTE - PULSO M3 4.39
Vol. F Espj.
1.00 3.52 1.25 4.39
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON
10.02.04 MAQUINARIA 4.39
Vol. F Espj.
1.00 3.52 1.25 4.39
10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C 175 KG/CM2 + 30% P.G. PARA CIMENTACIONES
10.03.01 (CEMENTO P-1) M3 3.39
dado de concreto 15.00 0.40 0.40 1.00 2.40
cimiento de columnas 2.00 0.75 0.75 0.80 0.90
1.00 0.60 0.30 0.50 0.09
10.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
10.04.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS (CEMENTO P-1) M3 0.38
C-1(0.25x0.25) 2.00 0.25 0.25 3.00 0.38
100402 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA COLUMNAS M2 6.00
perim.
C-1(0.25 x 0.25) 2.00 1.00 3.00 6.00
10.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
gt TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO-ARENA M2 6.00
perim.
C-1(0.25x0.25) 2.00 1.00 3.00 6.00
10.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
PUERTA METALICA DETUBO F°G® @2" CON MALLA DE FIERRO
10.06.01 GALVANIZADO COCADA 2"X2" — CALIBRE BWG=12 M2 4.00
1.00 1.60 2.50 4.00
CERCO METALICO MARCO ANGULO F° TIPO L DE 1 1/4"x1 %’ 1/8",
1006.02 PARANTE TUBO F°G°@2", MALLA COCADA 2"X2" CON FIERRO M 31.20
Tramo A-B 1.00 8.55 8.55
Tramo B-C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D-E 1.00 8.10 8.10
puerta -1.00 2.10 -2.10
10.07 CERRAJERIA
10.07.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 2.00
2.00 2.00
9.00
9.00 9.00
10.07.02 BISAGRAS F°G® 02 1/2" Y PL %" 0.04x0.10M PARA PUERTA METALICA PZA 6.00
6.00 6.00
10.07.03 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE %” X 0.65 M. UND 2.00
2.00 2.00
10.08 PINTURA
PINTADO DE PUERTAS METALICAS (PINTURA ANTICORROSIVA DE
100801 BASE+ ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO) M2 8.00
Puerta 2.00 1.60 2.50 8.00
PINTADO DE CERCO PERIMETRICO(PINTURA ANTICORROSIVA DE
100802 BASE+ ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO) M2 62.40
Cerco de malla
Tramo A-B 1.00 8.55 2.00 17.10
Tramo B-C 1.00 8.10 2.00 16.20
Tramo C-D 1.00 8.55 2.00 17.10
Tramo D-E 1.00 8.10 2.00 16.20
Puerta -1.00 2.10 2.00 -4.20
100803 PINTADO EN COLUMNAS CON LATEX VINILICO (VINILATEX O SIMILAR) M2 2.00
perim.
C-1(0.25 x 0.25) 1.00 1.00 2.00 2.00
10.09 OTROS
100001 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 2.00
2.00 2.00
ANCLAJE DE 5/8 " L=0.256m PARA ANCLAJES DE TUBO EN
10.09.02 CIMENTAGION KG 3.88
10.00 1.55 0.25 3.88
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Tabla 34. Metrado de la linea de aduccion

DIMENSIONES
DESCRIPCION PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO
11 LINEA DE ADUCCION
11.01 TUBERIAS
11.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
1100101 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS M 1.00 50.00 50.00 50.00
LINEALES
11.01.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS M 1.00 50.00 50.00 50.00
LINEALES
11.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 1.00 2.47 247 2.47
11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11.01.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.70 m. EN T.N. M 1.00 50.00 50.00 50.00
11.01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. M 1.00 50.00 50.00 50.00
L CAMA DE APOYO PARA TUBEr_e:)A:lg%N MAT. PRESTAMO E=0.10 m., M 1.00 50.00 50.00 50.00
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN
11.01.02.04 IR B B A0 50 M 1.00 50.00 50.00 50.00
L ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE M 1.00 50.00 50.00 50.00
0.40x0.70 m. (Dm=30 m)
11.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
11.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1" M 1.00 50.00 50.00 50.00
11.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C- UND 1.00 1.00 1.00 1.00
10 SP 22.5° D=1"
11.01.03.03 PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE M 1.00 50.00 50.00 50.00
DN 25 - 63
11.01.03.04 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
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Tabla 35. Metrado de la red de distribucion

DIMENSIONES
DESCRIPCION PARCIAL
ANCHO o
12 REDES DE DISTRIBUCION
12.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS 78
12.01.01 OBRAS PRELIMINARES
12.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEAS DE AGUA M 1.00 1202.34 1202.34 1202.34
12.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE AGUA M 1.00 1202.34 1202.34 1202.34
12.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
12.01.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.70 m. EN T.N. M 1.00 1202.34 1202.34 1202.34
12.01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. M 1.00 1202.34 1202.34 1202.34
12.01.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m,, M 1.00 1202.34 120234 1202.34

B=0.40 m.
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN
ZANJA DE 0.40x0.70 m.
ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJAEN T.N. DE

12.01.02.05 0.40%0.70 m. (Dm=30 m) M 1.00 1202.34 1202.34 1202.34

12.01.02.04 M 1.00 1202.34 1202.34 1202.34

12.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 3/4", NTP
339.002:2015

12.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACIOIgIslgEO;I)';J'ZB(I)ElR;IA PVC CLASE 10 DN 1", NTP M 1.00 265.37 265.37 265.37

PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE

12.01.03.01 M 1.00 936.97 936.97 936.97

12.01.03.03 DN 25 - 63 M 1.00 1202.34 1202.34 1202.34
12.01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACIOEIAE;I;ARCE%ESET?S PARA CONEXION DN 3/4" UND 1.00 Cantidad 121.00
TEESPPVC 1" 48.00 und
ADAPTADOR UPR PVC 3/4" 48.00 und
CODO SP PVC 3/4" X 45° 4.00 und
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 3/4" 19.00 und
NIPLE CON ROSCAPVC 3/4" X 11/2" 2.00 und
12.01.03.05 SUMINISTRO E INSTALACIC:DI\AEE QESEDS,\(‘DTOS PARA CONEXION DN 1" UND 1.00 Cantidad 20.00
TEESPPVC 1" 6.00 und
ADAPTADOR UPR PVC 3/4" 4.00 und
ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 4.00 und
CODO SP PVC 1" X 45° 2.00 und
UNION UNIVERSAL CON ROSCAPVC 1" 4.00 und
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Anexo 11. Costo y presupuesto
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Tabla 36. Costos y presupuestos

Descripcion Und. Metrado Precio S/.

CASETA DE ALMACEN, GUARDIANIA Y
OFICINA

CARTEL DE OBRA 3.60 X 2.40m
01.01.03 (GIGANTOGRAFIA) UND 1.00 1016.40

CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA

pLOLOA LIMITES DE SEGURIDAD DE OBRA ML 500.00 268

01.01.02 GLB 200.00 14.12

01.01.05 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL MES 3.00 500.00

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

01.02.01 EQUIPOS glb 1.00 25,419.84
CERCADO DE ESTRUCTURA CON

01.02.02 MATERIAL SINTETICO m 100.00 99.15

01.02.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 25.30 623.04

CAPTACION TIPO LADERA 0.50

i G L/HABIDIA (01 UND.) 5,408.13

01.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.03.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 21.50 2.70
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE
01.03.01.03 EDIFICACION m2 21.50 3.52
TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE
01.03.01.04 EDIFICACION m2 21.50 2.72
01.03.01.05 MOVIMIENTO DE TIERRAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA
01.03.01.05.01 ETRUETURAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA
01.03.01.05.01.01 EN TERRENO NORMAL m3 11.14 41.31
NIVELACION COMPACTACION MANUAL
PARA ESTRUCTURA DE TERRENONORMAL M2 10.25 554
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN
01.03.01.05.01.02 CARRETILLA (50 m) m3 13.37 21.62
MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA
01.03.01.05.02 SEFEToEE
EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA
01.03.01.05.02.01 APROM. 0.60M. H=1.00M. TERRENO m 12.00 25.26
NORMAL, Manual
e, REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN m 12.00 0.82

TERRENO NORMAL

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA
01.03.01.05.02.03 PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL m 12.00 17.55

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON

01.03.01.05.02.04 MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M EN m 12.00 12.76
TERRENO NORMAL HASTA 1M
ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE
01.03.01.05.02.05 DE EXCAVACION DE ZANJAS. m 12.00 18.01
01.03.01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/CIMIENTO
01.03.01.05.03.01 CORRIDO m3 0.20 610.91
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
01.03.01.05.03.02 GRS m2 2.02 59.97
L CEIGEED CONCRETO F'C 140 KG/CM2, P / LOSA DE m3 0.92 456.38
TECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
01.03.01.05.03.04 LOSA DE TECHO m2 7.86 59.97
DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X
01.03.01.05.03.05 0.20 X 0.20M) und 1.00 18.28
GO IGEET ASENTADO DE PIEI?%R:MF Col4KGICM2+30 030 58.99
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE
01.03.01.05.03.07 CEMENTO) m3 0.38 601.82
CONCRETO CICLOPEO fc=140 kg/cm2 + 30 %
01.03.00.05.03.08 PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO) m3 177 Sha)
01.03.01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.03.01.05.05 PROTECCION DE AFLORAMIENTO
01.03.01.05.05.01 MUROS REFORZADOS
CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/MURO
01.03.01.05.05.02 REFORZADO m3 0.82 697.93
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL
01.03.01.05.05.03 MURO REFORZADO m2 11.29 59.97
R IEER) ACERO CORRUGADO 61;::4200 kg/cm2 GRADO - 32.20 6.01
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01.03.02 CAMARA HUMEDA 1,832.78
01.03.02.01 LOSA DE FONDO 353.10
CONCRETO FC 280 KG/CM2, P/LOSA DE
01.03.02.01.01 FONDOPISO m3 0.34 697.93 237.30
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
LR LOSAS DE FONDO PISO m2 0.96 59.97 B
/ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
0103020103 =Y kg 9.69 6.01 58.24
01.03.02.02 MURO REFORZADO 1,251.98
CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/MURO
01.03.02.02.01 REFORZADO m3 0.75 697.93 523.45
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL
01.03.02.02.02 MURO REFORZADO m2 8.30 59.97 497.75
AACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
01.03.02.02.03 o= ADLEH kg 38.40 6.01 230.78
01.03.02.03 LOSA DE TECHO 227.70
CONCRETO FC 280 KG/CM2, P/LOSA DE
01.03.02.03.01 TEAE) m3 0.10 697.93 69.79
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
01.03.02.03.02 | OSAS DE TECHO m2 2.15 59.97 128.94
/ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
0103.02.03.03 =Y kg 482 6.01 28.97
01.03.03 CAMARA SECA 3,610.79
01.03.03.01 LOSA DE FONDO 167.34
CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/LOSA DE
01.03.03.01.01 m3 0.15 610.91 91.64
FONDO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
VARG LOSAS DE FONDO PISO m2 0.60 59.97 35.98
AACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
01.03.03.01.03 6%’ 4 kg 6.61 6.01 39.73
01.03.03.02 MURO REFORZADO 344.28
CONCRETO FC=210 KG/CM2, PIMURO
01.03.03.02.01 REFORZADO m3 0.16 610.91 97.75
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL
01.03.03.02.02 MURO REFORZADO m2 3.24 59.97 194.30
/ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
01.03.03.02.03 =Y kg 8.60 6.01 52.23
01.03.03.03 LOSA DE TECHO 154.80
CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/LOSA DE
01.03.03.03.01 m3 0.06 697.93 41.88
TECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
01.03.03.03.02 L GEAS PR TG m2 1.40 59.97 83.96
AACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
01.03.03.03.03 6%’ 4 kg 4.82 6.01 28.97
01.03.03.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 711.94
01.03.03.04.01 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1.5 m2 14.12 22.69 320.38
TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5
01,03.03.04.02 3 ) m2 3.65 3056 111.54
TARRAJEO INTERIOR CON
CRIEEIE IMPERMEABILIZANTE 122 £=2.0 cm. m2 8.55 32.75 280,01
01.03.03.05 FILTROS 310.04
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL
01.03.03.05.01 TN B 7 2 m3 1.62 130.27 211.04
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL
01.03.03.05.02 TN B 4 m3 0.76 130.27 99.01
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.03.03.06 COESORleE 677.15
ACCESORIOS DE TUBERIA DE
01.03.03.06.01 SONBUCEEN 526.44
SUMINISTRO E INSTALACION DE
BRI CANASTILLA DE BRONCE DE D=2" und 1.00 64.76 64.76
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION
01.03.03.06.03 ROSCADA DE F° G° D= 1" und 2.00 30.86 61.72
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
BRI DE F°G° ISO 65 SERIE | (STANDAR ) D= 1" 0 140 11.15 15.61
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA
01.03.03.06.05 ROMPE AGUA DE F°G® DE 1" und 2.00 47.81 95.62
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION
01.03.03.06.06 UNIVERSAL DE F°G° D= 1" und 2.00 42.29 84.58
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA
01.03.03.06.07 COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO und 1.00 80.43 80.43
CIMANIJA D=1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.03.03.06.08 ADAPTADOR MACHO DE PVC PN-10DED=t+  Und 1.00 29.16 29.16
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA.
01.03.03.06.09 PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm m 12.00 7.88 94.56

@)
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ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIAY

01.03.03.07 P 150.71
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE
01.03.03.07.01 REBOSEIPVC D=2" und 1.00 30.86 30.86
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP
01.03.03.07.02 PVC D=1 1/2" und 2.00 31.93 63.86
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90°
01.03.03.07.03 SPPVC 1 1/2" und 1.00 32.78 32.78
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA.
01.03.03.07.04 PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 48mm m 2.20 10.55 23.21
(11727
01.03.03.08 CARPINTERIA METALICA 472.34
TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON
LRI MECANISMO DE SEGURIDAD und 2.00 236.17 472.34
01.03.03.09 PINTURA 245.63
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN
01.03.03.09.01 ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 16.87 14.56 245.63
01.03.03.10 VARIOS 376.56
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO
01.03.03.10.01 (PRUEBA A LA COMPRESION) und 4.00 40.00 160.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
01.03.03.10.02 DE VENTILAGION DE F°G? und 2.00 108.28 216.56
01.03.04 CERCO PERIMETRICO 5,371.67
01.03.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 358.85
01.03.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 40.14 2.70 108.38
01.03.04.01.02 TRAZO Y RAPLANTEO INICIAL m2 40.14 3.52 141.29
01.03.04.01.03 TRAZO Y RAPLANTEO FINAL m2 40.14 2.72 109.18
01.03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 21.43
01.03.04.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 1.15 2.70 3.11
01.03.04.02.02 RELLENO COMPACTADO m3 0.58 5.50 3.19
01.03.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL A PULSO m3 0.70 21.62 15.13
01.03.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 376.56
01.03.04.03.01 CONCRETO DE 175 KG/CM2 m3 0.89 530.00 471.70
01.03.04.04 VARIOS 4,614.83
01.03.04.04.01 SUMINISTRO Y COLACION DE COLUMNA und 9.00 124.11 1,116.99
01.03.04.04.02 SUMINISTRO DE MALLA METALICA m2 34.32 67.85 2,328.61
01.03.04.04.03 SUMINISTRO Y COLACION DE ALAMBRE m 69.69 6.10 425.11
01.03.04.04.04 PUERTA METALICA und 1.00 744.12 744.12
1.04 LINEA DE CONDUCCION (CANCHAS) 57,569.45
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 5,177.48
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS
01.04.01.01 BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 540.00 541 2,921.40
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS
01.04.01.02 NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES m 540.00 3.61 1,949.40
UIPO DE OBRAS
01.04.01.03 TR VRAAIANEES km 0.54 567.93 306.68
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 37,179.00
EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE
WEPE 0.40x0.70 m. EN TERRENO NORMAL () 540.00 24.78 13,381.20
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN
01.04.02.02 TERRENO NORMAL m 540.00 0.82 442.80
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT.
01.04.02.03 PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. m 540.00 18.02 9,730.80
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT.
01.04.02.04 PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE m 540.00 7.22 3,898.80
0.40x0.70 m
ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE
01.03.02.05 DE EXCAVACION DE ZANJAS. m 540.00 18.01 9,725.40
01.04.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 9,297.99
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA.
01.04.03.01 PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm m 540.00 7.88 4,255.20
")
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC
01.04.03.02 NTP 399,002 / NTP 399,019 C-10 5P 225 p=1"  UNd 1.00 26.02 26.02
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC
01.04.03.03 NTP 399,002/ NTP 399.019 C-10 5P 11.25° D=1 UNd .00 Al S
PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN
LR TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm o 2,160.00 2,04 SAIBAD
RA ACCESORIOS
01.04.03.05 DADOS DE ANCLAJE PA und 9.00 44.69 402.21

PVCDE 1"A 2"
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1.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
1.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3.75 2.70
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE
1.05.01.02 ESTRUGTURAS m2 3.75 3.52
1.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA
SRR EN TERRENO NORMAL m3 2.99 4131
REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA
1.05.02.02 ESTRUCTURAS m2 3.72 5.54
RELLENO CON MATERIAL PROPIO
SRR SELECCIONADO m3 124 18.01
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A
1.05.02.04 MANO (D=30 m) m3 2.09 18.01
1.05.03 OBRAS DE CONCRETO
CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2" (PARA
1.05.03.01 SOLADO) m2 0.25 18.08
1.05.03.02 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA DADO m3 0.01 430.30
1.05.03.03 CONCRETO fc=280 kg/cm2, PARA CAMARAS m3 0.85 697.93
AACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
1.05.03.04 gg— glem kg 43.18 6.01
1.05.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL. m2 11.84 59.97
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO
B £0=140 kgfem2, =0.15 m m3 0.05 SBL.34
1.05.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO m3 0.01 125.91
1.05.04 ACABADOS
TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50
1.05.04.01 e ¢ m2 8.66 30.56
TARRAJEO INTERIOR
1.05.04.02 C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm. m2 352 32.52
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN
MECHE ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 G Aagim
1.05.05 CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON
1.05.05.01 MECANISMO DE SEGURIDAD und 1.00 209.88
TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON
LR MECANISMO DE SEGURIDAD und 1.00 236.17
SUMINISTRO E INSTALACION DE
(RG0S ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.05.06.01 ACCESORIOS DE INGRESO EN CAMARA und 1.00 178.72
ROMPE PRESION TIPO 6 (1 1/2")
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.05.06.02 ACCESORIOS DE SALIDA EN CAMARA und 1.00 231.30
ROMPE PRESION TIPO 6 (1 1/2").
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.05.06.03 ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE EN und 1.00 302.49
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1 1/2")
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
CEEeCeCy DE VENTILACION DE F°G® EN CRP und 1.00 60.39
01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1.30 2.70
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE
01.06.01.02 ESTRUCTURAS m2 1.30 3.52
01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA
PR ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL m3 0.66 4131
REFINE Y COMPACTACION MANUAL
01.06.02.02 PARA ESTRUCTURAS m2 1.05 5.54
RELLENO CON MATERIAL PROPIO
01.06.02.03 SELECCIONADO m3 0.19 18.01
ELIMINACION DE MATERIAL
1080204 EXCEDENTE A MANO (D=30 m) i) et dzion
01.06.03 OBRAS DE CONCRETO
CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2" (PARA
01.06.03.01 SOLADO) m2 0.10 18.08
01.06.03.02 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA DADO m3 0.04 430.30
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO
01.06.03.03 Fe=140 kg/om2, =015 m m3 0.03 381.34
01.06.03.04 CONCRETO fc=210 kg/cm2, PARA CAJAS m3 0.30 610.91
AACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
01.06.03.05 A kg 16.85 6.01
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01.06.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL. m2 5.36 59.97
01.06.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2"EN SUMIDERO  m3 0.01 125.91
01.06.04 ACABADOS
—— TARRAJEO DE EXTES"I]ORES. C:A 14, =150 m2 064 3056
TARRAJEO INTERIOR
RECSCL02 C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm. m2 228 32.52
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN
p1.06.04.03 ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 2.92 14:56
01.06.05 CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON
CLEaEEm MECANISMO DE SEGURIDAD und Loy Aty
SUMINISTRO E INSTALACION DE
(LT3 ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.06.06.01 ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA (DN=  und 1.00 184.53
11/2")
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 0.64 2.70
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE
01.07.01.02 ESTRUCTURAS m2 0.64 3.52
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA
01.07.02.01 EN TERREND NORMAL m3 0.45 41.31
REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA
01.07.02.02 ESTRUCTURAS m2 0.64 5.54
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A
01.07.02.03 MANO (D=30 m) m3 0.56 18.01
01.07.03 OBRAS DE CONCRETO
CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2" (PARA
01.07.03.01 SOLADO) m2 0.64 18.08
01.07.03.02 CONCRETO FC 140 KG/CM2, PARA DADO m3 0.01 430.30
01.07.03.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PICAJAS m3 0.29 610.91
AACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO
01.07.03.04 WL kg 16.85 6.01
01.07.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL. m2 4.88 59.97
01.07.03.06 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO m3 0.01 125.91
01.07.04 ACABADOS
TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, €=1.50
01.07.04.01 om ¢ m2 0.80 30.56
TARRAJEO INTERIOR
SECCLC2 C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm. m2 2.04 S2:52
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN
R ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 284 14.56
01.07.05 EQUIPAMIENTO
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON
01.07.05.01 MECANISMO DE SEGURIDAD und 1.00 209.88
SUMINISTRO E INSTALACION DE
RECroc0z ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE, D= g/4"  Und 1.00 23581
_— CONSTRUCCION DE RESERVORIO
e APOYADO PROYECTADO V=10 m3
01.08.01.01 OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE
01.08.01.01.01 EDIFICACION m2 27.24 3.52
TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE
01.08.01.01.02 RGN m2 27.24 272
01.08.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES, CORTE EN T-NORMAL
01.08.01.02.01 (CIMAQUINARIA) m3 100.00 12.86
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA
01.08.01.02.02 TR VO AL m3 5.71 41.31
NIVELACION COMPACTACION MANUAL
01.08.01.02.03 PARA ESTRUCTURA EN TERRENO m2 27.24 5.54
CONGLOMERADO
RELLENO C/MATERIAL PROPIO
01.08.01.02.04 COMPACTADO m3 1.00 18.01
ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDARA
01.08.01.02.05 DESMONTE - PULSO m3 130.89 21.62
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO
01.08.01.02.06 m3 130.89 61.19

NORMAL R= 10 KM CON MAQUINARIA
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01.08.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 563.94
CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2", PISOLADOS
01.08.01.03.01 S RS m3 1.57 359.20 563.94
01.08.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 16,385.20
01.08.01.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS m3 3.47 697.93 2,421.82
CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE
01.08.01.04.02 FONDO-PISO m3 1A 697.93 802.62
CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ MUROS
01.08.01.04.03 REFORZADOS m3 4.38 697.93 3,056.93
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL.
01.08.01.04.04 HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS m2 43.78 155.88 6,824.43
TIPO CARAVISTA
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS
01.08.01.04.05 MACIZAS m3 1.90 697.93 1,326.07
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE
CRIRI MADERA) PARA LOSAS MACIZAS m2 7.47 155.64 1,162.63
01.08.01.04.07 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 59.58 3.36 200.19
ADITIVO DESMOLDADOR PARA
01.08.01.04.08 ENCOFRADO TIPO CARAVISTA m2 56.89 10.38 590.52
01.08.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 973.66
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA
01.08.01.05.01 FONDO-PISO, RESERVORIOE=20MM C:A 13 M2 Bzl Ea Sl
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS
01.08.01.05.02 PIRESERVORIO APOYADO E=20MM CA13 M2 AR 8210 B2l
01.08.01.06 PISOS Y PAVIMENTOS 1,082.98
VEREDA DE CONCRETO FC=175 KG/CM2,
01.08.01.06.01 E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO DE m2 16.00 50.57 809.12
MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)
ENCOFRADO (HABILITACION DE MADERA)
01.08.01.06.02 R ERAE v LG m2 4.32 45,55 196.78
01.08.01.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" m 16.40 4.70 77.08
01.08.01.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 705.35
ESCALERA DE TUBO F°G° CON PARANTES
01.08.01.07.01 o 1L 1" L BAas 2 m 1.80 151.66 272.99
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON
REIS L0702 MECANISMO DE SEGURIDAD und 1.00 209.88 209.88
VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO
01.08.01.07.03 SRR ORE " und 2.00 111.24 222.48
01.08.01.08 PINTURA 359.05
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN
RIOC0LCE0L ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 24.66 14.56 359.05
01.08.01.09 ADITAMENTOS VARIOS 3,539.41
PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA
01.08.01.09.01 WATER STOP DE PVC E=6" m 13.20 27.66 365.11
JUNTA DE DILATACION CON SELLO
01.08.01.09.02 L ASTOMERES) m2 1.34 2,368.88 3,174.30
01.08.01.10 PRUEBAS DE CALIDAD 774.30
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO
TR (PRUEBA A LA COMPRESION) und 5.00 40.00 200.00
PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE
01.08.01.10.02 CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL m3 10.00 57.43 574.30
LLENADO
01.08.01.11 OTROS 374.25
EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO
01.08.01.11.01 DE LINEA DE SALIDA m3 10.00 9.36 93.60
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE
01.08.01.11.02 VAR B A0 7D m2 29.73 9.44 280.65
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL
R RESERVORIO APOYADO V: 10 M3 2,295.35
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.08.01.12.01 ACCESORIOS DE INGRESO EN RESERVORIO und 1.00 462.92 462.92
DE 10 M3
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.08.01.12.02 ACCESORIOS DE SALIDA EN RESERVORIO und 1.00 376.64 376.64
DE 10 M3
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.08.01.12.03 ACCESORIOS DE LIMPIA EN RESERVORIO und 1.00 586.61 586.61
DE 10 M3
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.08.01.12.04 ACCESORIOS DE REBOSE EN RESERVORIO und 1.00 309.15 309.15
DE 10 M3
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.08.01.12.05 ACCESORIOS DE BY PASS EN RESERVORIO und 1.00 292.28 292.28
DE 10 M3
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.08.01.12.06 ACCESORIOS DE INGRESO A SISTEMA DE und 1.00 267.75 267.75

CLORACION.
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01.09.01

CASETA DE CLORACION

01.09.01.01 OBRAS DE CONCRETO
01.09.01.01.01 CONCRETO FC= 210 KG/CM2, P/ DADOS m3 0.05 610.91
HABILITACION DE MADERA) PARADADOS M2 0.29 59.97
01.09.01.01.03 CONCRETO szégzﬁ’)gm' PIMURO m3 0.31 610.91
mmoos | SCOmOIORECOMONCL
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO
01.09.01.01.05 REFORZADO (COSTO PROM. INCL. kg 28.66 6.01
DESPERDICIOS)
AACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS
01.09.01.01.06 MACIZAS (COSTO PROM. INCL. kg 8.99 6.01
DESPERDICIOS)
01.09.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
. TARRAJEO EN CIELO RASO (MORTERO 1:4), m2 101 30.56
e=1.5cm
. TARRAJEO DE EXTE;I:)RES. CiA 14, e=1.50 m2 5.40 30.56
LARLGR0E TARRAJEO INTERIORC ISHMORTERO 1:4), e=1.5 m2 284 30.56
01.09.01.03 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
oosotoaor  PUERTAMETALICATROREICONMARCO g 100 655.06
01.09.01.04 PINTURA
01.09.01.04.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELORASO  m2 1.46 11.04
01.09.01.04.02 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES ~ m2 5.40 11.04
01.09.01.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES m2 2.84 11.04
01.09.01.05 PRUEBAS DE CALIDAD
01.09.01.05.01 PRUigg&ii’x‘afoﬁ;éggﬁgo und 1.00 40.00
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE
01.09.01.06 SISTEMA DE CLORACION CON
DOSIFICADOR
01.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 33.30 2.70
01.10.01.02 TRAZO Y RAPLANTEO INICIAL m2 33.30 3.52
01.10.01.03 TRAZO Y RAPLANTEO FINAL m2 33.30 2.72
01.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRA
01.10.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 3.60 63.16
01.10.02.02 RELLENO COMPACTADO m3 0.10 15.44
01.10.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL A PULSO m3 4.39 21.62
01.10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.10.03.01 CONCRETO DE 175 KG/CM2 m3 3.39 530.00
01.10.04 VARIOS
01.10.04.01 SUMINISTRO Y COLACION DE COLUMNA und 6.00 124.11
01.10.04.02 SUMINISTRO DE MALLA METALICA m2 4.00 67.85
01.10.04.03 SUMINISTRO Y COLACION DE ALAMBRE m 69.69 6.10
01.10.04.04 PUERTA METALICA und 1.00 744.12
01.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.11.01.01 DEs“ggigg;y;}%&xgﬁmigszom m 50.00 5.41
_—_— DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN m 50.00 361

ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES
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TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS

01.11.01.03 LINEALES km 2.47 567.93
01.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE
(O 20 0.40x0.70 m. EN TERRENO NORMAL m 50.00 24.78
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN
01.11.02.02 TERRENO NORMAL m 50.00 0.82

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON
(CLELRED MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. m 50.00 18.02

RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT.

01.11.02.04 PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE m 50.00 7.22
0.40x0.70 m
ELIMINACION DEL MATERIAL
CEEE EXCEDENTE DE EXCAVACION DE ZANJAS. w 50.00 18.01
01.11.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA.
01.11.03.01 PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm m 50.00 7.88

(1)

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC
QLIS NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" und 1.00 26.02

PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN

QLIRS0 TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm o 50.00 2.04
DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS
01.11.03.02 PVC DE 1" A 2" und 1.00 44.69
CONEXIONES DOMICILIARIAS AGUA
PR POTABLE
01.11.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA
01.11.04.01.01 LINEAS DE AGUA m 1,202.34 11.07
TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA
01.11.04.01.02 LINEAS DE AGUA m 1,202.34 11.07
01.11.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA
01.11.04.02.01 APROM. 0.60M. H=1.00M. TERRENO m 1,202.34 25.26
NORMAL, Manual
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN

01.11.04.02.02 TERRENG NORMAL. m 1,202.34 0.82

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT.

01.11.04.02.03 PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. : m 1,202.34 18.02

RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT.

01.11.04.02.04 PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE m 1,202.34 7.22
0.40x0.70 m

ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE
01.11.04.02.05 DE EXCAVACION DE ZANJAS. m 1,202.34 18.01
01.11.04.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA.
01.11.04.03.01 PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm m 936.97 7.88

(6]

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA.

01.11.04.03.02 PVC NTP 399.002:2015 C10 SDR21, D= 26.5.00 m 265.37 7.05
mm (3/4")

PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN

01:11.04.05.03 TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm 0 1,202.34 2.04
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.11.04.03.04 AACCESORIOS PARA CONEXION DN 3/4", und 77.00 156.17
PARA RED DN 33mm
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.11.04.03.05 ACCESORIOS PARA CONEXION DN 1, PARA  und 8.00 160.00
RED DN 33mm

01.11.04.04 CAJAS Y TAPAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA
01.11.04.04.01 EN TERRENO CONGLOMERADO m3 11.88 63.16

REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA
01.11.04.04.02 ESTRUCTURAS m2 19.80 5.54
L EAEAGE CONCRETO fc=100 kg/em2, h=2" (PARA m2 19.80 18.08

LADO)

01.11.04.04.04 CONCRETO FC 140 KG/CM2, PARA UNA m3 0.99 430.30

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE

(HLEMBOE REGISTRO CON TAPA TERMOPLASTICA und 165.00 127.32

Costo Directo 336,356.12
GASTOS GENERALES (15% CD) 50,453.42
UTILIDADES (10% CD) 33,635.61
SUBTOTAL 420,445.15
IMPUESTO IGV (18%) 75,680.13

PRESUPUESTO TOTAL 496,125.28
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Anexo 12. Panel fotografico en el caserio Canchas

290



Imagen 7. Caserio Canchas, distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, region
Ancash.

Imagen 8. Captacion Wayta del caserio Canchas.
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Imagen 9. Reservorio del caserio Canchas.
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Imagen 13. Realizada encuesta a los pobladores del Caserio Canchas.

Imagen 14. Realizando encuesta a los pobladores del caserio Canchas.
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Imagen 16. Tomando coordenadas del parque del caserio Canchas.
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Imagen 17. Tomando coordenadas de las viviendas del caserio Canchas.

Imagen 18. Tomando coordenadas de las viviendas del caserio Canchas.
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Imagen 19. Calicata N° 02, en la linea de conduccion a 1946 m.s.n.m

Imagen 20. Calicata N° 03 en el reservorio a 1898 m.s.n.m.
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Imagen 21. Calicata N° 04 en el pueblo a 1850 m.s.n.m.

Imagen 22. Calicata N° 05 en el pueblo a 1853 m.s.n.m.
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Imagen 24. Lavado del material arcilloso.
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Imagen 25. Separacion por taras.

Imagen 26. Proceso del maximo y minimo.
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Imagen 27. Proceso de la granulometria.
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Anexo 13. Reglamentos aplicados en los disefos
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7 O Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccidn
y Saneamiento

SANEAMIENTO

PERIODO DE DISENO

DIRECCION DE SANEAMIENTO

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio

+ Vida Util de las estructuras y equipos.

¢« Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
s Crecimiento poblacional.

+« Economia de escala

saneamiento deben ser los siguientes:

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacidn e inicio del proyecto, los periodos de disefioc maximos para los sistemas de

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria
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PERIODO DE

ESTRUCTURA DISEROD
¥ Fuenie de abaslecimiento 20 arios
+ Obra de captacion 20 afios
+ Pozos 20 afos
+ Planta de tralamiento de agua para censumo humano (PTAP) 20 afios
* Reservorio 20 anos
+ Lineas de conduccidn, aduccion, impulsion v distibucion 20 afios
+ Estacion de bombeo 20 afios
+ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento o seco ventilado 5 anos




POBLACION FUTURA

b. Poblacién de disefio
Fara estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula: ;
re

Pa=HR=(1+ 507
Dande:
P : Poblacion inicial (habitantes)
P : Poblacion futura o de diseiio (habitantes)
r :Tasade crecimiento anual (%)
t : Periodo de diseo (anos)

Es importante indicar;

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no exislir, se debe adoptar |a tasa de ofra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defeclo, la tasa de crecimiento distrital rural.

¢ En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoplar

una poblacion de diseiio, similar a la aclual {r = 0}, caso confrario, se debe solicitar

opinian al INEL

DOTACION

c. Dotacion

La dotacion &5 Ia cantidad de agua que safisface 1as necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipe de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada v aprobada bajo los criterios
establzcidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnolégica para Ia disposicion sanitaria de excretas vy Ia region en la cual se
implemenie son:

Tabla N® 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (Vhab.d)

COSTA - -
= &0
SELVA = a0

Educacton primaris = infedor (sin residencia) 20
Educacion secundaris v superior {sin residencia) 20
Educacion en general {con residencis) 50
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TIPO DE ESTABLECIMIENTO DOTACION

Cines, teatros y apnditorios 3 lt/asiento

Discotecas, casino v salas de baile y similares 30 It/m2 de drea

Estadios, velodromos, autodromos, plaza de toros v

- 1 lt/espectador
similares.

Circos, hipédromos, parques de atraccion y
similares

1 lt/espec, +~ Dot de anim.

La dotacion de agua para areas verdes serd de 2 I/m2.d No se requerird incluir dreas pavimentadas,
enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta dotacion

a dotacion de agua para oficinas se calculard a razon de 6 I'm?2.d de
area 1itil del local

ARFA DE COMEDOR EN M2 DOTACION
Hasta 40 2000 1t asiento

41 a2 100 50 1t'm2 de drea

Nas de 100 40 lt/espectador

VARIACIONES DE CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
Dotx Pd
86400

Qp= Qmd =1.3xQp
Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en L'hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
_ DotxPd
P= 786400
Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en Us

Qmd = 2.00xQp

Qmbh : Caudal maximo horario en /s
Dot :Dotacién en Lhab.d
Pd :Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda
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CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qrax = Ve X Cgx A

A= Qinax

T Vax Cy

Qmax . gasto maximo de la fuente (I's)

- coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
- aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
. carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

Calculo de |a velocidad de paso tedrica (m/s):

V,, = Cg X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otfro lado: D= IIE
In

Donde:
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

-

Area del didmetro tedrico o5
Area del didmetro asumido

Dt
Norip = (ﬁ) +1

Norir =

llustracion N® 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
G0 J.nl.'m 0 30 0 30 J.IJ 60

»-IRIRIRIE

7 Z
7

o
#

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

Calculo de |a distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Hf‘-—‘-—H‘—hn
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Donde:

H : carga sobre el centro del onficio (m)

h. : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

= Hr
T
Donde:

L  :distancia afloramiento — captacion (m)

+ Calculo de |la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

il E

He=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D . desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

_ v _ dez
C=156 %= 1'56“—2g e
Donde:
Qma . caudal maximo diario (m*/s)

A area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a |a linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (Ay) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que |a longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.,

Hy = H—h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

oo g o oo

I
1
o i % |@

&
oo n . n. o

£l

Diametro de la Canastilla
El diametro de |a canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Ganastilla
Se recomienda que |a longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arotad):
AtotaL = 24
El valor de Asa debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05x%xD, xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

a =
N ranpuras —

Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

+ Calculo de |a tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

U;?l % QB,EB

D.=
r 11;“'21

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

b . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: . didametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la esfructura gue permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un resenvorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVYC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia s=a de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

&
P
2 |Captacidn Linas ds Prosin Estl
Linss g Lawm
Graiants Midriuics
V aire
l V¥ purga
RESERVORIO
Terreno  —— V purga l
Tuberia
 DISTANCIA "

¥ Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qwa), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horano (Qmk).

La Linea de Aduccidon debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qun).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

= La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 mfs, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o comeo canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

v = ;;- * hal'rﬂ * 114"’2

Donde:

V . velocidad del fluido en mis

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido duactil 0,015
= Cloruro de polivinilo {PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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R : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

+ Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf = 10,674 [QI.ESZI{—{CLSEZ * D4.BE‘]] +L
Donde:
Hr : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m¥s

D diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
— Hierro fundido dictil con revestimiente  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del framo, en m.

FPara tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
He = 676,745 = [QV752 /(D*753)] » L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en l/min

D diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

s La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

» La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

2 Z

Donde;

Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

Pf.r . Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

vV Velocidad del fluido en m/s

H; : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

5i como es habitual, Vi=Vz y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
szy = z.‘l *zz_ Hf

La presion estdtica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y vélvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH; en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

2

ﬂHj = Ki_
2g
Donde:
AH; - Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.
K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N® 03.14)
V- Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula
en m/'s
g : aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50 /s 0.50 /s
2 0.50 /s hasta 1.00 /s 1.00 I/s
3 >de 1.00 /s 1.50 I/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

¥ Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La altura de la cAmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v" La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v" La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v" La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v" El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.
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llustracion N° 03.36. Camara rompe presion

v Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico;
A altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion
t = A4 H+ BL
v Para el calculo de carga requerida (H)

VZ

H= 1,55 * E
Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la

instalacién de accesorios, por lo que se debe considerar una seccién intema de 0,60 x
0,60 m.

+ Calculo de la Canastilla
Se recomienda gue el diametro de |la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de

salida.
D.=2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

i 3D<L<aD
Area de ranuras:
_ by’
Aa = 4

Area de A no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay =05xD,xL

El nimero de ranuras resulta:

N® paniiras = Area total de ranura
~ Areaderanura

+" Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)
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Q dﬂ,EB
m

D=463x W
Donde:
D . diametro (pulg)
Qmd : caudal maximo diario (I/s)
s . perdida de carga unitaria (m/m)

RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracién N° 03.54. Reservorio de 5 m®

Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacian, por lo que el volumen final a construir sera maitiplo de 5 m3. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los sigulentes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpla. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

313



- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

» Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

» Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, gque conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucién. No se debe conectar el bypass por perfodos largos de tiempo, dado que el
agua gue se suministra no esta clorada.

» La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia vy
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

o Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

» Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

» El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

» Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

» Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

+ Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

» Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

¢ L0s dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

» Lacamara de valvulas debe tener un desaglie para evacuar el agua que pueda verterse.

o Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema més apropiado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacion de la poblacion.

Recomendaciones

¢ Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

» En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacién
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacién que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

+ Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad vy
la exposicién a la intemperie.

» Latuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

« Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asl como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m*, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

Techos

Los techos serdn en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracién de agua en casc se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segtn el esquema de techos.

Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m®| la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se preveé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos

Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un bruiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazocalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irén colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

« Veredas Perimetrales
Las veradas exteriores serdn de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5m.

» Aberturas
Las ventanas seran metdlicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacién dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N*12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metdlica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%" y por 6 mm de
espesor,

SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo més y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo méas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacidn natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,6 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe ufilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el

goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccién se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de mangjo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

« Hipoclorito de calcio {Ca{OCI): o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

« Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liguido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

« Didxido de cloro (ClO:). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, v,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccién por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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¢ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q+d

Donde:
P :pesode cloro engr/h

Q :caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacion adoptada en gr/m?

s Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. =P+ 100/r
Donde:
P. :peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (qs) en funcion de la
concentracidn de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100

c

qs = P *
Donde:
P. :peso producto comercial gr/h
q. - demanda horaria de la solucién en I'h, asumiendo que la densidad de 1 litro

de solucion pesa 1 kg
¢ concentracion solucion (%)

« Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs=oqgs=t
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Donde:

Vs volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Ufil de los recipientes
de preparacion).

t  :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion

CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

L

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" F*G®.

Postes asentados en un dado de concreto simple fic = 175 kg/cm? + 30% de P.M.
Malla de F*G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %" x 1 4" x 1/8",

Los paiios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plias y
en la parte inferior estardn sobre un sardinel de f'c= 175k

MALA DE FEARD GA w2400 X ‘S o o o XX | < SCMOE I
oA 1% 2 = A w1t [ .9 0.0 ¢ & 9.6 9.0.4 AKX X 0. 0. 0. 9.5 0.9.9.0.9 Yo BowLL bl

CNETDE ANGID I THD L SN N NN SN NN SININENINEISINEN N N S SN NN SONESONENSNINEAN,
o WKt P 70 0 0 070 0 e e e e e s e 07070 4 0 e o e e
L
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥ Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la gjecucién y el mantenimiento.

¥ Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

¥" En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriendolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

¥ Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacién y mantenimiento del sistema.

¥" Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alta, cementerios y otros servicios.

¥ Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su

topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.

Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la

disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

v Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de la linea de aduccion

e Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Gmbh).

¢ Carga estatica y dinamica
La carga estatica méaxima aceptable sera de 50 m v la carga dinamica minima sera de
1m.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presién.

Reservorio
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» Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

« Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.}
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (h;)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2°.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes farmulas:
« Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

Ql.SEZ

Hp = 10,674 X —rgs7sags ¥ L

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m¥s)

D : diametro interior en m (1D}

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Poligtileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

« Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Q'l,?S'l
Hf = 6?5,?45 x m
Donde:
H: : pérdida de carga continua (m)
Q - caudal en (I/min)
D : diametro interior (mm)
L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicaré la ecuacion de
Bernoulli.

P vi P. v$
Zy+ Yyt 1/2*g=22+ 2/,,+ 2/2.,g+Hf

llustracion N° 03.61. Caélculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

Donde;

z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 altura de carga de presidn, en m, P es la presion y v el peso especifico del
fluido.

vV - velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V=V: vy P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

sz‘{yz Zy —Z; — Hy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presidn de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y vélvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

2

AH; = K;—
2g
Dénde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki . coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
v - maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la
valvula (m/s)

qQ - aceleracion de la gravedad (m/s®)
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

* Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal méximo horario (Qums).

o Los diametros mihimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), ¥ en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34"} para ramales.

* En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacién de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberfas que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

« La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

o La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

¢ Lavelocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre gue sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales

El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVC vy compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se deberé cumplir 1o siguiente;
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+ |a presidn minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacién de
agua no debe sermenorde S5 mca. y
+ |a presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:

Qi=Qp*H

Qi=Qp*H

Donde:
Q, : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Q. : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

0 - &

P Pt

Donde:
¢ : Caudal maximo horario en I/s.
P: : Poblacion total del proyecto en hab.
P : Poblacion de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

- El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualguiera de los métodos
matematicos de balancea.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

- De 0,10 mca de pérdida de presion como maximo en cada malla y/o simultdneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I's como maximo en cada malla y/o simultdneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 /s para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presidn de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimao.

— Caudal maximo.

— Presion minima.

— Presion maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K * Z Qg

Donde:
Uramar - Caudal de cada ramal en I/s.
K - Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.

1

VE-1)
b

X - numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qg - Caudal por grifo (I/s) = 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:

Ne2Cac 4
= . * *
Qpp 54 Cp

u Ef
Donde:
Q. : Caudal maximo probable por pileta pablica en I/h.
N - Poblacién a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de

25 personas).
D. . Dotacion promedio por habitante en I/hab.d.

Co : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40,

Er . Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 y 0,9.

Fa : Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatologicas, etc. Se evalia en funcion al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.

El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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Anexo 14. PLANQOS
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