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Resumen

La presente investigacion tuvo como problema ;Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblaciéon del Centro Poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash y — 2019 2, se plante6 el objetivo general: Desarrollar la
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Huamba Baja, distrito
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —2019. La metodologia comprendio
las siguientes caracteristicas: el tipo fue descriptivo correlacional; el nivel cualitativo
y cuantitativo; el disefio de la investigacion fue no experimental de tipo transversal; se
enfocd en la busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual. Los
resultados obtenidos indicaron que la infraestructura esta entre mala y regular. En
conclusion, la evaluacion de la infraestructura obtuvo 2.24 puntos y se califica como
malo; respecto al planteamiento de mejoramiento del sistema de agua potable, se
elabor6 una nueva captacion de ladera, con un caudal de 2.74 I/seg; linea de
conduccion de tuberia PVC clase 10 con diametro de 27, el reservorio
almacenamiento de tipo apoyado y de forma circular de 24 m3, en la linea de
aduccién y en la red distribucion se utilizara la tuberia de PVC clase 10.00 con
diametro de 2”; la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion obtuvo un

puntaje promedio de 3.43, que esta en un rango calificativo de regular.

Palabras clave: Evaluacion sistema de agua potable, mejoramiento de agua potable,

sistema agua potable.
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Abstract

The present investigation had as a problem the evaluation and improvement of the
drinking water supply system and its incidence on the sanitary condition of the
population of the Population Center of Huamba Baja, Huarmey district, Huarmey
province, Ancash region and - 2019? The general objective: To develop the evaluation
and improvement of the drinking water supply system and its impact on the sanitary
condition of the Huamba Baja Town Center, Huarmey district, Huarmey province,
Ancash region - 2019. The methodology included the following characteristics: type
was descriptive correlational; the qualitative and quantitative level; the research design
was non-experimental of a transversal type; He focused on searching for background
and developing the conceptual framework. The results obtained indicated that the
infrastructure is between poor and fair. In conclusion, the evaluation of the
infrastructure obtained 2.24 points and is rated as bad; Regarding the approach to
improving the drinking water system, a new catchment of the slope was developed,
with a flow of 2.74 1/ sec; Class 10 PVC pipe line with a diameter of 2 , the supported
storage tank with a circular shape of 24 m3, in the adduction line and in the distribution
network, the Class 10.00 PVC pipe with a diameter of 2 will be used. "; The incidence
in the population's health condition obtained an average score of 3.43, which is in a

qualifying range of fair.

Key words: Evaluation of drinking water system, improvement of drinking water,

drinking water system.
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1. Introduccion

La presente investigacion se denominé “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del Centro
Poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash
— 2019, ubicado en las coordenadas UTM, E 186897, N 8896952, con una altura
promedio de 495 m.s.n.m.

Para poder realizar la investigacion se planted el siguiente enunciado del problema
(, Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicidn sanitaria del Centro Poblado de Huamba Baja, distrito
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 20192, Para dar respuesta al
problema, se formuld el siguiente objetivo general: Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del Centro Poblado de Huamba Baja, distrito
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2019; para poder conseguir el
objetivo general, he planteado los siguientes objetivos especificos; Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Huamba Baja,
distrito Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash - 2019; plantear el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de
Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash - 2019;
determinar la incidencia en la condicion sanitaria en la condicion sanitaria del Centro
Poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash
- 2019. La investigacion se justificé por la importancia de una evaluacion en el
sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de Huamba Baja,

debido a déficit en abastecimiento de agua que se presentan actualmente, con estos
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estudios se podria determinar el nivel de deterioro que tiene este sistema y teniendo
asi la cantidad de agua necesaria a distribuir y que se encuentre en buenas

condiciones para el consumo humano.

La metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo correlacional. El nivel
de la investigacion fue de carécter cualitativo y cuantitativo. El disefio de la
investigacion fue no experimental que se aplico6 de manera transversal. La
poblacion y la muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia
Huarmey, region Ancash - 2019; la delimitacién espacial estuvo comprendida en
el periodo Noviembre 2019 — Marzo 2020; se utiliz6 fichas técnicas y encuestas,
como resultado, la infraestructura se encontrd en un estado muy bajo y los
resultados de la condicion sanitaria regular — bueno, en conclusion, el sistema se
determind en condiciones malas, y se realizara el mejoramiento de la captacion, con
sus respectivas estructuras, la linea de conduccion, aduccion y red de distribucion,
se mejorara su didmetro, clase y tipo de tuberia y el reservorio con sus accesorios y

estructuras adecuadas.



II. Revision de la Literatura

2.1.1. Antecedentes
Se contd con los siguientes antecedentes:

2.1.2. Antecedentes Internacionales

Segtn Serrano'

, en su tesis de grado denominado Proyecto de un
sistema de abastecimiento de agua potable en Togo - 2011, tuvo como
objetivo Realizar el disefio del sistema previendo las necesidades de la
comunidad en un plazo de 20 afios que es el periodo de disefio planteado
para este proyecto, su metodologia es de disefio no experimental, de
tipo descriptivo, el resultado que obtiene es una poblacion futura de
12.500 hab., con un caudal maximo de 4.43 lt/seg., se disefid una
captacion, linea de impulsion, reservorio, aduccion y redes de
distribucion llegando a la siguiente conclusion que el sistema elegido
se van a instalar fuentes comunales distribuidas por el pueblo, se ha
desestimado la posibilidad de instalar acometidas de agua domiciliarias,
debido a su alto coste tanto en la ejecucion del proyecto como en el
mantenimiento del mismo. La poblacion de Apdyeme conoce un

sistema de agua potable que funciona mediante fuentes en la poblacion

de Atigba, este hecho facilita la puesta en marcha de este sistema.

Seglin Martinez?, en su tesis grado denominado Disefio del sistema de
alcantarillado sanitario para el barrio el centro y sistema de

abastecimiento de agua potable para el barrio la Tejera, municipio de
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San Juan Ermita, departamento de Chiquimula - 2011, tuvo como
objetivo disenar los sistemas de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario, utilizando el método descriptivo, su
metodologia es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el
resultado que obtiene es una poblacion futura de 246 hab., con un
caudal maximo diario de 0.77 It/seg., un caudal méximo horario de 1.07
It/seg., se diseiid una captacion, un reservorio de 15 ms3, una linea de
conduccion de 669 m de longitud, aduccion y redes de distribucion que
conecta a todas las viviendas llegando a la siguiente conclusion: La
construcciéon del proyecto de agua potable del barrio la Tejera,
beneficiara a 25 familias con el vital liquido en cantidad suficiente y de
mejor calidad, elevando la calidad de vida de los habitantes de esta

aldea, durante los proximos 20 afios.

Segin San Martin®, en su tesis grado denominado Analisis de
alternativas y disefio sistema de abastecimiento de agua potable rural
Malloco Lolenco, comuna de Villarrica, IX region de la Araucania -
2013, tuvo como objetivo Analizar, determinar y disefiar la alternativa
de abastecimiento de agua potable mas eficiente entre cuatro opciones
distintas mediante una comparacion de los aspectos técnicos y
econdmicos, su metodologia es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado que obtiene es una poblacion futura de 705
hab., con un caudal maximo diario de 1.14 It/seg., un caudal méximo

horario de 1.74 1t/seg., se disefi¢ una captacion, un reservorio de 20 m3,



2.1.3.

una linea de conduccion de 769.00 m de longitud, aduccion y redes de
distribucion con un sistema ramificado que conecta a todas las
viviendas llegando a la siguiente conclusion: El sistema de tratamiento
y las redes de distribucion son comunes para todas las alternativas en
cuanto a diametros y longitudes, para las alternativas 3 y 4 se consideran

camaras reductoras de presion.

Antecedentes Nacionales

Segin Doroteo®, en su tesis grado denominado Disefio del sistema de
agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del
asentamiento humano “Los Pollitos” — Ica, usando los programas
Watercad y Sewercad - 2018, tuvo como objetivo disenar el sistema de
agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado con la finalidad
de mejorar estos servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos”
de la ciudad de Ica, que conllevara a obtener una baja incidencia de
enfermedades infectocontagiosas de la poblacion del A.A.H.H. “Los
Pollitos”., su metodologia es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado que obtiene es una poblacion futura de 705
hab., con un caudal maximo diario de 7.52 It/seg., un caudal maximo
horario de 14.46 It/seg., se disend una captacion, un reservorio de 25
m3, una linea de conduccion, aduccion y redes de distribucion con un
sistema ramificado que conecta a todas las viviendas llegando a la
siguiente conclusiéon de acuerdo al reglamento de Elaboracion de

proyectos Condominiales de agua potable y alcantarillado para



Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao, emitido por
SEDAPAL, en el cual estipula, que las velocidades de flujo
recomendadas en la tuberia principal y ramales de agua potable seran

en lo posible no menores de 0.60 m/s.

Seglin Bieberach®, En su tesis grado denominado, Ampliacién y
mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado Delicias
de Villa y Anexos — Distrito Chorrillos - 2013, tiene como objetivo
definir las caracteristicas Hidro - Oceanograficas del proyecto, su
metodologia es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el
resultado que obtiene es una poblacion futura de 3708 hab., con un
caudal maximo diario de 1.09 It/seg., un caudal maximo horario de 1.49
It/seg., se disefid una captacion, un reservorio, una linea de conduccion,
aduccion y redes de distribucidon con un sistema ramificado llegando a
la siguiente conclusion el levantamiento batimétrico se realizd
cubriendo un area aproximada de 69,0 ha (1=2,300 m, a=300 m), la
longitud se considera desde la linea de mas alta marea, hacia el mar.
Las profundidades registradas en el mencionado levantamiento variaron
desde los 0,30 m hasta los 25,6 m, observandose que el area de estudio
tiene una pendiente uniforme, donde se recomienda que, para realizar
levantamientos batimétricos, se recomienda emplear una metodologia
automatizada, que permita integrar un receptor GPS.

Segtin Avila® et al. En su tesis grado denominado Disefio de una red de

saneamiento basico para zonas rurales, teniendo como caso de estudio



2.14.

el centro poblado Aynaca, perteneciente al distrito Cochamarca,
provincia de Oyon, Departamento de Lima -2014, tuvo como objetivo
Proponer un modelo de proyecto de saneamiento rural que mejore la
calidad de vida de los pobladores en el ambito de salud y
contaminacion, para ello utilizo el método explicativo, su metodologia
es de disefio no experimental, de tipo explicativo, el resultado que
obtiene es una poblacion futura de 468 hab., con un caudal maximo
diario de 1.63 It/seg., un caudal maximo horario de 1.96 lt/seg., se
disefi6 una captacion, un reservorio, una linea de conduccion, aduccion
y redes de distribucion con un sistema ramificado llegando a la
siguiente conclusion: El modelo (sistema) permitird brindar servicios
de agua potable y disposicion de excretas a un total de 395 pobladores
que actualmente habitan en 79 viviendas al primer afio de
funcionamiento del estudio, asi mismo se atendera a un institucion
educativa y una posta de salud (donde se instalard una conexiones
domiciliarias de agua y una unidad basica de saneamiento a cada una
de ellas), contribuyendo de esta manera a mejorar la calidad de vida y

las condiciones sanitarias de los pobladores de Aynaca.

Antecedentes Locales

Segin Yovera’, En su tesis de grado denominado Evaluacién y
Mejoramiento del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano
Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de

Casma — Ancash - 2017, tuvé como objetivo evaluar y mejorar el



sistema de abastecimiento de agua potable. Su metodologia es de
disefio no experimental, de tipo descriptivo, el resultado es poblacion
futura es de 370 hab., con un caudal maximo diario de 0.88 It/seg, con
un caudal maximo horario de 1.21 It/seg, se disefid una captacion de
ladera, un reservorio de 15 m3 y por ultimo la red de distribucion para
todas las viviendas del caserio para este diseio se determind el caudal
unitario, llegando a la siguiente conclusion que en la actualidad el
reservorio existente almacena 12 m3 de agua, habiéndose disefiado para
almacenar 15 m3, por ello se concluye que en la actualidad cumple con
el volumen de agua requerido para abastecer a la poblacion de la zona

de estudio.

Segin Revilla®, en su tesis grado denominado “Sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad de vida de
los pobladores del Asentamiento Humano los conquistadores, Nuevo
Chimbote — 20177, tuvé como objetivo evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable, determinar la incidencia del sistema de
abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los pobladores
del Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote, su
metodologia es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el
resultado es poblacion futura es de 1511 hab., con un caudal méximo
diario de 10.33 It/seg, con un caudal maximo horario de 19.9 It/seg, se
disefi6 una captacion, una linea de conduccion de 2378 m de longitud,

un reservorio de 30 m3 y por ultimo la red de distribucion para todas



las viviendas del 9 caserio para este disefio se determind el caudal
unitario, llegando a la siguiente conclusion, para la incidencia del
sistema de agua potable, se disefido un servicio de saneamiento donde
los pobladores no tengan malas condiciones de higiene y enfermedades
respiratorias, digestivas y parasitarias, y cuenten con un buen servicio
y una buena calidad de vida. En cuanto al reservorio, su calculo de
almacenamiento se estableci6 de acuerdo a la demanda de la poblacion
que serd necesaria para la zona de estudio siendo asi, un reservorio
apoyado con capacidad de 35 m3. En el Reglamento de la Calidad de
Agua para el consumo Humano y de acuerdo a los resultados obtenidos
en los respectivos andlisis fisicos — quimico y bacteriologico, se observa
que en la muestra el limite permisible en el andlisis fisico y quimico
estan dentro del rango, pero el analisis bacterioldgico se observa que
los gérmenes totales se encuentran fuera del rango. e la poblacion deben
conocer los habitos sobre el uso adecuado del agua, siendo asi lavar sus

recipientes de almacenamiento de agua.

2.1.5. Bases Teoricas de la Investigacion

2.1.6. Agua

Segtin Benites’ Es una sustancia liquida sin olor, color ni sabor que
se encuentra en la naturaleza en estado mas o menos puro formando
rios, lagos y mares, ocupa las tres cuartas partes del planeta Tierra
y forma parte de los seres vivos; estd constituida por hidrogeno y

oxigeno (H2 O).



Figura 1: El agua

Fuente: Swintomi

2.1.7. Agua Potable

Segtin Mora et al.', es toda el agua que, empleada para el consumo
humano, no causa dafio a la salud y cumple con las disposiciones de
los valores recomendables o maximos admisibles estéticos,
organolépticos, fisicos, quimicos, bioldgicos y microbioldgicos
emitidos mediante el Reglamento para la calidad del agua potable.

2.1.8. Afloramiento

Segun Lavin et al.'!, es la filtracion del agua a la superficie desde
niveles mas profundos que se encuentran frias y a la ves contienen
sales nutrientes (nitratos, fosfatos y silicatos). Si éste fenomeno
tiene lugar cerca de la costa se llama “Afloramiento Costero” y si

se produce en mar abierto “Afloramiento Ocednico”.

2.1.9. Aforo
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Segtin Basan'? Aforo se denomina a todas las Tareas de Campo y
Gabinete que nos permiten determinar el caudal que pasa por una

seccion.
2.1.10. Fuente

Segiin Rojo'®, se entiende por fuente de abastecimiento de agua
aquel punto o fase de ciclo natural del cual se desvia o aparta
temporalmente, para ser usada regresando finalmente a la
naturaleza, es importante tener en cuenta que esta agua antes de ser
enviadas a las viviendas se transformara en agua potable,
dependiendo el origen de estas, se le hard un proceso de
saneamiento y desinfeccion.

2.1.11. Tipos de Fuente de agua
Tenemos las siguientes fuentes:
A. Agua manantiales

Seglin Fair et al. ', las aguas de lluvia son raramente la fuente
inmediata de abastecimientos, su uso generalmente es en el &mbito
rural y en lugares donde se carece de aguas del subsuelo
(subterrdnea) y superficiales. Son empleadas en casa habitacion a
través de los tejados que escurre y se conduce por canales y ductos
de bajada a barriles o cisternas de almacenamiento para su

posterior desinfeccion y consumo.
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Figura 2: Tipo de fuente

Fuente: Asociacion innova

B. Aguas superficiales

Seglin Arocha'®, Antes de su uso debera constatarse su calidad y
disponibilidad de caudal con informacion exacta y detallada, ya
que estdn constituidas por rios, quebradas y lagos que se
encuentran en la superficie y podrian ser contaminadas y el caudal
podria verse afectado por diversos factores.

C. Aguas subterraneas

Seglin Lopez et al.'S, es el agua existente bajo la superficie del
terreno. En concreto, es aquélla situada bajo el nivel fredtico y
que esta saturando completamente los poros y fisuras del terreno.
Este agua fluye a la superficie de forma natural a través de

manantiales, areas de rezume, cauces fluviales, o bien
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directamente al mar. Puede también dirigirse artificialmente a
pozos, galerias y otros tipos de captaciones. Se renueva de modo
constante por la Naturaleza, merced a la recarga.

2.1.12. Poblacion de Diseiio y demanda de agua

2.1.12.1.Poblacion de diseio

2.1.12.1.1. Poblacion futura

A. Periodo de Diseno

Para considerar un periodo de disefio se deben
de consideran los siguientes: la vida util de
instalaciones, la factibilidad de construccion,
posibilidades de ampliacion de crecimiento de la
poblacion y posibilidades de financiamiento
continuacion, se daran a conocer los parametros
de wvalores asignados a cada diversos
componentes de sistemas de abastecimiento de
agua potable para cada poblacion de zonas
rurales:

Para obras de captacion: 20 afos.

Para la linea de conduccion: 10, 20 afios.

Para el reservorio: 20anos.

Para Redes de distribucion: 10 a 20 afos (tuberia

principal 20 afios, secundaria 10 afios).
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Los proyectos abastecimiento de agua potable se
debe considerar un periodo de disefi6 de 20 afios.

B. Método de calculo

a) Método Aritmético
Es método q se emplea cuando esta franco
crecimiento es un método de proyeccion
completamente tedrico, es la estimacion de la
poblacion de disefio, utilizando este este
método, solo se necesita los datos de tamarfio
de la poblacion en dos tiempos distintos. La
poblacion futura se calcula de la siguiente

formula:

rt

—) (1)

Pf=Pa(l1 +

Doénde:
Pf=la poblacion futura.
Pa = la poblacion actual.
r = Es el Coeficiente de crecimiento anual
por 1000 hab.
t = Es el Tiempo en afos.
b) Método Geométrico
Con este método, se asume que el crecimiento
de la poblacion es proporcional al tamafio de

¢ésta. En este caso el patrén de crecimiento es
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2.1.13. Demanda de agua

el mismo que el usado para el método
aritmético. A través de este método
geométrico se calcula con la siguiente
formula:

Pf=Pa(l+r)t.............. (2)
Donde:
Pf =la poblacion futura (hab.)
Pa = la Poblacion actual (hab.)
r = Es la tasa de crecimiento anual

t = Es el periodo de disefio (afos).

Es una cantidad asignada de recurso hidrico que se le da a cada habitante,

y asignado para el consumo humano.

Figura 3: Tipo de fuente

Fuente: Asociacidon innova
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2.1.13.1.1.

2.1.13.1.2.

2.1.13.1.3.

Consumo promedio diario anual (Qm)

Para el Qm, es el resultado de una estimacion de consumo
per cépita para la poblacion futura al periodo de disefio, se
da en unidades de litros por segundo (Vs) y se calcula

mediante la siguiente formula:

__ Pfxdotacion(d)
[Qm__jgzﬁga;] ................ 3)

Donde:
Qm= El consumo promedio diario (I/s).
Pf= Poblacion futura (hab).

d= la dotacién (I/hab./dia).

Consumo maximo diario (Qmd)

El consumo maximo diario se define como el dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365

dias del afo.

Qmd=QmxKl...|........... (4)

Doénde:
Qmd= Consumo maximo diario (I/s).
Qm= Consumo promedio diario (1/s).

K1= coeficiente de variacion diaria, normalmente se aplica

1.3

Consumo maximo horario (Qmbh)
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Se define como la hora de maximo consumo del dia de

maximo consumo.

Qmh=0QmdxK2...}................ (5)

Donde:

Qmh= Consumo méximo horario (I/s).

Qmd= Consumo promedio diario (I/s).

K2= coeficiente de variacion diaria, normalmente se aplica

1.8.
2.1.14. Demanda de Dotacion

Segin Rodriguez!’, se entiende por dotacion la cantidad de agua que
se asigna para cada habitante y que incluye el consumo de todos los

servicios que realiza en un dia medio anual, tomando en cuenta las

pérdidas.
Dotacion por niimero de habitante
Poblacion (habitantes) Dotacion
Hasta 500 60
500-1000 60-80
1000-2000 80-100

Tabla 1: Dotacion por N° de habitantes segiin Ministerio de Salud

Fuente: Ministerio de salud

Dotacion por region

Region Dotacion (I/hab/dia)

Selva 70
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Costa 60

Sierra 50

Tabla 2: Dotacion por region segun Ministerio de Salud.

Fuente: Ministerio de salud

2.1.15. Dotacion por Consumo

A.

Consumo doméstico: Este consumo varia segin el habito de
limpieza de las personas de cada pueblo segun, el nivel de vida, el
grado de desarrollo, la cantidad y la calidad de agua a
disposiciéon de la familia también influye las condiciones
climaticas, los usos como lavado de ropa, riego de jardines,
limpieza doméstica y las costumbres.

Consumo publico: Este consumo lo realizan las instituciones
publicas lo que vienen a ser como: escuelas, mercados,
hospitales, postas de salud, carceles, etc. Estos consumos son
variados ya que las diferentes identidades publicas consumen en
forma imprecisa otro consume mas que el otro y normalmente en
ocasiones se consume en forma excesiva debido a descuidos, ya
que el desperdicio en los usos publicos se debe a roturas de
tuberias, llaves o accesorios cuya reparacién a veces se tarda
mucho en reparar”.

Consumo comercial: Esto depende del tipo y la cantidad de

comercio como en local o en region.
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D. Fugas y desperdicios: Esto se debe por las fugas o filtraciones
debido a los problemas de instalacion domiciliaria, ya que estos

conducirdn a aumentar el consumo del agua.
2.1.16. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Es un suministro de agua potable, en lo cual, mediante obras de
ingenieria civil, se obtiene un conjunto de tuberias permitiéndonos

conducir el agua potable a los hogares del ser humano.

Figura 4: Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Slideshared
2.1.16.1. Captacion

Segun Juan'®, sostiene al respecto: La Captacion es el lugar
de donde se obtiene el agua que consumimos, estas pueden
provenir de desalacion del agua marina, aguas fluviales
superficiales (rios y embalses) y aguas subterraneas (pozos

y manantiales). El agua es un compuesto quimico que en el
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colegio nos dijeron que era incoloro, insaboro e insipido,
pero no es la realidad. El agua tiene mucha capacidad para
diluir materias, esto es robar de las rocas, el polvo
atmosférico, los suelos y todo lo que esté en contacto con
ella, particulas muy pequefias de estos materiales que se
quedan formando parte integrante de si misma, son
sustancias en disolucién. Ademas por efecto del
movimiento del agua, ésta puede llevar particulas en

suspension.

Manoriiel canom iroes
s laders

\‘}‘\Qn_ﬂa- de antrada ( ver dereliel
i e

7

|
Toh redane ¢ limpln ——rt
P e—— Cammntiig du saiidn

Figura 5: Captacion de ladera

Fuente: blogger

2.1.16.1.1. Tipos de Captacion

Los tipos de captacion son las siguientes:

A. Captacion de aguas pluviales: La captacion
pluvial se realiza en los techos de casas o area
especial debidamente preparada. '*
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B.

Captacion superficial: para ello es necesario
contar con informacién hidrologicos, maximo y
minimo niveles de agua normal, caracteristicas
de la cuenca, erosion y sedimentacion.
Captacion directa y por gravedad: Cuando el
agua estd libre ya sea de un rio o manantial. '*
Captacion directa por bombeo: para esta
captacion se usa la bomba centrifuga horizontal.
18

Captacion de aguas subterraneas: Esta
captacion se realiza de las aguas que se
encuentran debajo de la superficie terrestre para
poder captarlas es necesario determinar la
profundidad a lo que se encuentre para llegar
mas rapida a ella con la finalidad de poder
utilizar en forma econémica. '*

Captacion de manantiales: Esta captacion se
realiza aprovechando captar de los diferentes
manantiales que se encuentran en el mismo
lugar generalmente en las laderas de los cerros o
montaias, con la finalidad de llevar el agua a las
partes bajas, donde serd aprovechada para el

consumo del ser humano. '

-21-



G. Captacion por galeria filtrante: Esta
captacion se realiza de las aguas que estan en la
superficie debajo de los rios, también cuando el

agua subterranea estd a profundidad moderada.

18

2.1.16.1.2. Caudal

Seglin Vélez et al'’, es la cantidad y calidad de los
recursos hidricos necesarios para mantener el
héabitat del rio, animales, plantas y para las
necesidades del hombre ya sea descargado de

acuiferos, manantiales, nevados, lluvias.

Donde:

Q= Caudal (L/s)

V=Volumen del recipiente en litros
t=Tiempo promedio en seg.

2.1.16.2. Linea de Conduccion

Segtin Seguil®’, la linea de conduccién es un juego de
tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de
ingenieria que estan encargadas de transportar el agua desde
la captacion hasta llegar al reservorio, aprovechando a la

carga estatica.
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Figura 6: Linea de conduccion

Fuente: Academia
A. Diametro

Es el orificio del tubo que atreves de ella transportara el agua
para el consumo humano, el didmetro elegido en el disefio
conducird a velocidad comprendida entre 0.6 y 3.0 m, yla
pérdidas de carga en los tramos calculados deben ser menores

o iguales a la carga disponible.

Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)

hf= Perdida de carga unitaria (m/m)
Q= Caudal (1/s)

B. Velocidad

Es la velocidad del agua que circula en las tuberias ejerciendo

presion en ella.

V = 0.355% C* D263 % S054) .. (8)
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Donde:

V = Velocidad [m/seg]

R = Radio hidraulico [m] (cociente del area de la seccio
n recta por el perimetro mojado simplificando: D/4)

S = Pendiente de carga de la linea de alturas piezométric

as (perdida decarga por unidad de longitud del conducto

[m/m])
C =Coeficiente de la rugosidad relativa de Hazen Williams
C. Presion

Es la presion que ejerce el agua por la cantidad gravitacional

contenida en el agua.

[|z1 + R 7+ 2 Y e (9)
Y 2g Y 2g

Donde:
Z = la cota en el punto con respecto al nivel de referencia
arbitraria (m).

P . .,
ST es la altura o carga de presion "P es la presion y el peso

y especifico del fluido" (m).

V = la velocidad media en el punto considerado (m/s).

Hf = es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1 a
2 (m).

g= aceleracion de gravedad (m/s?) tengan o no materia
organica.

D. Pérdida de carga
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Gasto de energia necesario para vencer las resistencias que se
pueden oponen al movimiento del fluido de un punto a otro
punto en una seccion de la tuberia.

E. Pérdida de carga unitaria

Para calcular la pérdida de carga unitaria, se puede utilizar la
formula de Hazen y Williams, donde la pérdida de carga para

una tuberia de PVC queda definida como:

hf = (ﬁ)ms] .................... (10)

Donde:
hf= Perdida de carga unitaria (m/m)

D=Diametro de la tuberia (pulg).

Q=Caudal (I/s) (13).

F. Pérdida de carga por tramo

Para el calculo de la pérdida por tramo (Hf) se define como:

[ Hf =hf*D........foeiiio. (11)

Donde:
Hf=la perdida de carga por cada tramo
hf= la perdida de carga unitaria en m/m

D= es el didmetro en pulg.

2.1.16.3. Reservorio de almacenamiento

Es lugar donde el agua queda almacenada, de

cualquier tipo de fuente que provenga, luego pasa a
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ser transportada a cada viviendas a través de las redes

de distribucidn.

R

— 4

Figura 7: Reservorio

Fuente: Civil

2.1.16.3.1. Tipos de reservorios

A.

Reservorio cabecero: Segin  Segin
Calzada?! “El agua llega al reservorio, se
almacena, conduciéndose a la linea de
aduccién y a la red de distribucion. Se
alimenta directamente de la captacion, por
gravedad o por bombeo y elevados
apoyados”.

Reservorio Apoyado: principalmente

tienen de formas circular o rectangular que
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2.1.16.3.2.

2.1.16.3.3.

habitualmente se encuentran construidas

directamente sobre la superficie del suelo.?!
Ubicacion de reservorio:

Seglin Morales*?, Se debe aplicar en una ubicacion que
nos beneficie, esto serd dependiendo de su uso, si se
utiliza para agricultura sera mejor utilizar un sistema por
gravedad, donde se tiene que aplicar en un lugar mas
alto.?

Diseiio estructural del reservorio

Segiin Agiiero?, Para el disefio estructural de reservorios
de pequenas y medianas capacidades se recomienda
utilizar el método de la asociacion del cemento portland,
que determina momentos y fuerzas cortantes como
resultado de experiencias sobre modelos de reservorios.
Segtn las condiciones de borde que se fijen existen tres
condiciones de seleccion, que son:

- La tapa articulada y fondo articulado.

- La tapa libre y fondo articulado.

- La tapa libre y fondo empotrado.

En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para
poblaciones rurales, se utiliza preferentemente la
condiciéon que considera la tapa libre y el fondo

empotrado.
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2.1.16.3.4.

En este caso y cuando actia solo el empuje del agua, la
presion en el borde es cero y la presion maxima (P),

ocurre en la base:

El empuje del agua es:

y=222 eeeeeen(13)

Doénde:

ya = Peso especifico del agua.

h = Altura del agua.

b = Ancho de la pared

El disefio de losa cubierta se deben consideran las cargas
actuantes, el peso propio y la carga viva estimada; para el
disefio de losa de fondo, se considera el empuje del agua
con el reservorio totalmente lleno y los momentos en los
extremos producidos por el empotramiento y el peso de
la losa y la pared.

Volumen de reservorio

Es la ocupacion de un material en un espacio y el

volumen del reservorio considerando el 25% de Qm:

V.=Qmx 0254 (14)

Donde:
V= volumen

Qm=consume de promedio diario anual®
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2.1.16.4. Linea de Aduccion

Segtin Garcia?*, "La linea de aduccién es la linea entre el

reservorio y el inicio de la red de distribucion".?

Figura 8: Linea de aduccion

Fuente: Civilgeeks
A. Diametro

Es el orificio del tubo que atreves de ella transportara el

agua para el consumo humano.

0.71+Q%38
[ D= ] .................. (15)

D= Diametro de la tuberia (m)

Donde:

hf= Perdida de carga unitaria (m/m)
Q= Caudal (I/s)

B. Velocidad

Es la velocidad del agua que circula en las tuberias

ejerciendo presion en ella.
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[ V = 0.355 * C D263 « S°'54]......(16)

Donde:

V = Velocidad [m/seg]

R = Radio hidraulico [m] (cociente del area de la sec
cion recta por el perimetro mojado simplificando: D/4)

S = Pendiente de carga de la linea de alturas piezomét
ricas (perdida decarga por unidad de longitud del conducto
[m/m])

C = Coeficiente de la rugosidad relativa de

Hazen Williams

Presion

La presion es una cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua. En el tramo de tuberia que esta
operando lleno, podemos plantear la ecuacion de

Bemoulli.

I+ Y e 2 Y e | a7
Y 2g Y 2g

Donde:
Z =lacota en el punto con respecto al nivel de referencia

arbitraria (m).

< |

= Es altura o carga de presion "P es la presion y el peso

y especifico del fluido" (m).

V = la velocidad media en el punto considerado (m/s).
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Hf = es la perdida de carga que se produce en el tramo de
1 a2 (m).
g= aceleracion de gravedad (m/s?) tengan o no materia
organica.

2.1.16.5. Red de Distribucion

Seglin Ramirez®, “La red de distribucion se inicia en la primera casa

de la comunidad; la linea de distribucion se inicia en el tanque de agua
tratada y termina en la primera vivienda del usuario del sistema. Consta
de: Estaciones de bombeo”, “Tuberias principales, secundarias y
terciarias”.

A. Tipos de Redes de distribucion

Sistema abierto: Segiin Hernandez*®, Esta constituida por tuberias
principales de las cuales nacen tuberias secundarias, de las que salen
otras de tercero y cuarto orden, cada vez mas pequefia similar a los
nervios de las hojas de una planta. En esta red, los puntos reciben el
agua por un Unico camino, resultando los didmetros de las tuberias
cada vez menores, el notable problema es que cuando se presentan
averias en un determinado lugar los tramos siguientes se quedan sin
servicio, por lo que no se recomienda para urbanizaciones donde
hay mayor concentracion de usuarios, sin embargo, si es

recomendable para zonas rurales con viviendas diseminadas.
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Figura 9: Sistema abierto

Fuente: Explorar
Sistema cerrado: En su libro de Agua potable para poblaciones
rurales, sefala, este tipo de red, se logra la conformacion de mallas
o circuitos a través de la interconexion entre los ramales de la Red
de distribucion de Agua Potable. En las redes reticuladas, se van
acoplando a las tuberias anteriores y el agua tiene diversos caminos
para poder llegar a un determinado lugar. El problema que se
presenta en estas redes es la indeterminacion circulatoria de la
direccion del flujo, sin embargo, posee una superioridad, cuando en
los casos de desperfectos en un determinado punto, el flujo llegara
a las demas redes siguiendo otros caminos, siendo la falla solo en el

tramo averiado que ademas se puede clausurar mediante llaves.®
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Almacenamiento E
y tratamiento  E E

- -
......

Figura 10: Sistema cerrado

Fuente: Explorar

B. Velocidad

Es la velocidad del agua que circula en las tuberias

ejerciendo presion en ella.

V =0.355%C * D?63 x §O54) .. ... (18)

Donde:

V = Velocidad [m/seg]

R = Radio hidraulico [m] (cociente del area de la seccion
recta por el perimetro mojado simplificando: D/4)

S = Pendiente de carga de la linea de alturas piezométrica
s (perdida decarga por unidad de longitud del conducto [m/m])

C = Coeficiente de la rugosidad relativa de Hazen Williams

C. Presion
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En la red de distribucion, la presion representa la cantidad de

energia gravitacional contenida en el agua.

[21 + 24 o 2y Hf]...(19)
Y 2g Y 2g

Donde:
Z =la cota en el punto con respecto al nivel de referencia
arbitraria (m).

P . .
ST es la altura o carga de presion "P es la presion y el peso

y especifico del fluido" (m).

V = la velocidad media punto considerado (m/s).

Hf = es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1 a
2 (m).

g=aceleracion de gravedad (m/s?) tengan o no materia
organica.

2.1.17. Condicién Sanitaria de la poblacion

Las condiciones sanitarias en las zonas rurales de nuestro pais
suelen ser limitadas y poco adecuadas, el elemento indispensable y
necesaria es el agua potable para la higiene, la condicion de vida,
alimentacion y salud de la poblacion.

Organizacién Mundial de la Salud?’, el acceso al agua potable es
una cuestion importante en materia de salud y desarrollo en los
ambitos nacional, regional y local. En algunas regiones, se ha
comprobado que las inversiones en sistemas de abastecimiento de

agua y de saneamiento pueden ser rentables desde un punto de vista
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econdmico, ya que la disminucion de los efectos adversos para la
salud y la consiguiente reduccién de los costos de asistencia
sanitaria es superior al costo de las intervenciones. Dicha
afirmacion es valida para diversos tipos de inversiones, desde las
grandes infraestructuras de abastecimiento de agua al tratamiento
del agua en los hogares. La experiencia ha demostrado asimismo
que las medidas destinadas a mejorar el acceso al agua potable
favorecen en particular a los pobres, tanto de zonas rurales como
urbanas, y pueden ser un componente eficaz de las estrategias de
mitigacion de la pobreza.

Calidad del agua potable

Organizacion Mundial de la Salud?®, la calidad del agua potable es
una cuestion que preocupa en paises de todo el mundo, en
desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion, los agentes infecciosos, los productos quimicos toxicos
y la contaminacién radiologica son factores de riesgo, la
experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestion
preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al consumidor.
DS N° 031-2010-SA29. Reglamento de la calidad del agua para
consume humano®’, establece las disposiciones generales con
relacion a la gestion de la calidad del agua para consumo humano,
con la finalidad de garantizar su inocuidad, prevenir los factores de
riesgos sanitarios, asi como proteger y promover la salud y

bienestar de la poblacion.
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Cantidad de agua potable

AQUAe FUNDACION™, se calcula que el 97% es agua salada y
solo 2.5% del agua que existe en la Tierra se considera dulce si
tenemos en cuenta que el 90% de los recursos disponibles de agua
dulce del planeta estan en la Antértida esta sensacion de abundancia
merma. Sélo el 0.5% de agua dulce se encuentra en depdsitos
subterraneos y el 0.01% en rios y lagos. Entonces solo el 0.007%
del agua existente en la Tierra es potable, y esa cantidad se reduce
afo tras afio debido a la contaminacion. Esto nos hace conscientes
que el agua es un recurso escaso y limitado ademas de un derecho
en un mundo desigual, la falta de acceso a ella es motivo de
pobreza, desigual, injusticia social y crea grandes diferencias en las
oportunidades que ofrece la vida.

Continuidad de servicio de agua potable

“Este término significa que el servicio de agua debe llegar en forma
continua y permanente. Lo ideal es disponer de agua durante las 24
horas del dia.”

Cobertura de servicio de agua potable

“En el Peru se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registr6 de
cobertura en todo el Pert, y se ha dado en tan solo 5 afios y 21% en

saneamiento se mejoro la calidad de vida rural”.
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I11. Hipétesis

No aplica por que la investigacion fue descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1. Diseno de la investigacion

Fue de tipo descriptivo correlacional por que no se alteré lo mas minimo el
lugar a estudiar. El nivel de investigacion se hizo de caracter cualitativo y
cuantitativo porque se us6 magnitudes numéricas que pueden ser tratadas
mediante herramientas del campo de la estadistica. El disefio de la
investigacion comprendid es de no experimental de tipo transversal.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Leyenda de disefio

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Huamba Baja, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash —
2019

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Huamba baja.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.

4.2. El universo y muestra

Estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del
Centro poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia Huarmey,

region Ancash-2019.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION

CONCEPTUAL

DEFINICION

OPERACIONAL

EVALUACION Y

MEJORAMIENTO

DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENT

O DE AGUA

POTABLE

Es un suministro de
agua potable, en lo cual,
mediante  obras  de
ingenieria  civil, se
obtiene un conjunto de
tuberias permitiéndonos
conducir el agua
potable a los hogares del

ser humano.

Se evalud el sistema de

abastecimiento de agua
potable desde la fuente
hasta la.= red de
distribucion para saber el
estado que se encuentra y
segiin los resultados se
optara por un
mejoramiento  en el

sistema.

ESCALA DE
DIMENSIONES INDICADORES ’
MEDICION
- Captacion - Tipo de captacion -Nominal
- Caudal - Intervalo
- Tipo de tuberia - Nominal
- Clase de tuberia - Ordinal
-Linea de - Didmetro de tuberia | - Ordinal
conduccion - Caudal - Intervalo
- Presion - Intervalo
- Velocidad - Intervalo
- Reservorio - Tipo de reservorio - Nominal
-Forma de reservorio | - Nominal
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Las  evaluaciones vy
analisis se realizaran de

acuerdo al guia de

asignaciéon de puntajes
segin (Direccion
Regional de Vivienda
Construccion y

Sancamiento, SIRAS Y

CARE).

-Material - Nominal
- Volumen - Intervalo
- Linea de - Tipo de red - Nominal
aduccion Tipo de tuberia - Nominal
- Clase de tuberia - Ordinal
- Diametro de tuberia | - Ordinal
- Caudal - Intervalo
- Presion - Intervalo
- Velocidad - Intervalo
-Red de - Tipo de tuberia - Nominal
distribucion - Clase de tuberia - Nominal
- Didmetro de tuberia | - Ordinal
- Caudal - Intervalo
- Presion - Intervalo
- Velocidad - Intervalo
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INCIDENCIA EN
LA CONDICION
SANITARIA DE

LA POBLACION

Las condiciones
sanitarias en las zonas
rurales de nuestro pais
suelen ser limitadas y
poco adecuadas, el
elemento indispensable
y necesaria es el agua
potable para la higiene,
la condicion de vida,
alimentacion y salud de

la poblacion.

Se verificaron con las
guias del (Direccion
Regional de Vivienda
Construccion y
Sancamiento, SIRAS Y

CARE).

Estado del
sistema de
abastecimiento de

agua potable.

- Cobertura

- Cantidad

- Continuidad

- Calidad

-Ordinal

- Ordinal

-Ordinal

- Ordinal

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos:

Se empled las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnica de observacion directa

Se realiz6 mediante la observacion directa el lugar en estudio.
Instrumento:

Se hizo uso de las fichas técnicas, protocolo.

a) Guia de observacion: Constituido por la recoleccion de datos basicos en
campo, como el clima, la topografia, la poblacioén, economia, etcétera, para
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Huamba Baja, distrito y provincia de Huarmey, region
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion-2019.

b) Protocolo: Conformado por el estudio de suelos para la descripcion de
las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo del centro poblado de
Huamba Baja, distrito y provincia de Huarmey, region Ancash.

¢) Analisis de contenido: Constituido por certificados de los resultados de
laboratorio sobre el andlisis quimico fisico del agua y el andlisis

Bacteriologico.

4.5. Plan de analisis.

Se determino el area del lugar.

Se recolectd datos en el campo

Se realizo el levantamiento topografico del lugar.

Se Tuvo una perspectiva descriptiva porque se recolectara la informacion o

datos con el instrumento en campo en este caso la guia de recoleccion de datos
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y los protocolos el analisis se realizara de acuerdo al guia de asignacion de
puntajes segun (Direccion Regional de Vivienda Construccion y
Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizara haciendo uso de técnicas
estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos la
mejora significativa de la condicion sanitaria ya que el principal objetivo es
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de
Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —

2019.

-43-



4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO HUARMEY, PROVINCIA
DE HUARMEY, REGION ANCASH Y - 2019.

Caracterizacion del
Problema

El Pert es uno de los 20
paises mas ricos del mundo
en agua. Sin embargo, este
recurso  se  encuentra
distribuido de manera
heterogénea en el territorio
y  no se  ubicada
necesariamente en los
lugares donde existe una
mayor demanda. Asi, en
pais, la costa
peruana concentra mas del

70% de la poblacion, pero

nuestro

solo cuenta con el 1.8% del
total de agua que se
produce.

Objetivos de la
investigacion

Objetivo General
Desarrollar la evaluacion
y  mejoramiento  del
sistema de abastecimiento
de agua potable y su
incidencia en la condicion
sanitaria  del  Centro
Poblado de Huamba Baja,
distrito Huarmey,
provincia de Huarmey,
region Ancash —2019.

Objetivos Especificos

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro

Marco teérico y
conceptual

Agua

Agua potable

Afloramiento

Aforo

Fuente

Calidad del agua

Parametros de

disefio

Poblacion futura

Demanda de agua

Consumo

promedio diario

anual

(Qm)

Consumo maximo

diario (Qmd)

Consumo maximo

horario (Qmbh)

Metodologia

- La presente investigacion es
descriptiva — correlacional.

- El nivel de investigacion fue
de caracter cuantitativo y
cualitativo.

-El disefio de la investigacion
fue no experimental de corte
transversal.

La poblacion y muestra

Estuvo constituida por el

sistema de abastecimiento de

agua potable del centro
poblado de Huamba Baja,
distrito de Huarmey, provincia
de Huarmey, region Ancash —

2019,

Definicién y

operacionalizacion de las

variables

Referencias
Bibliograficas

1. Serrano J. Proyecto de

un sistema de
abastecimiento de agua
potable en Togo. 2009
[cited 2018 Jun 29];
Disponible en :
https://earchivo.uc3m.es/h
andle/10016/5469

2. Martinez O. Disefio del
sistema de alcantarillado
sanitario para el barrio el
centro y sistema de
abastecimiento de agua
potable para el barrio la
tejera, municipio de san
juan ermita, departamento
de chiquimula [internet].
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El principal problema que
tiene el centro poblado de
Huamba Baja presenta
deficiencia en el
abastecimiento de
potable.

agua

Enunciado del Problema
b Evaluacion y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en
la condicién sanitaria del

Centro Poblado de
Huamba Baja, distrito
Huarmey, provincia de

Huarmey, regioén Ancash —
2019?

poblado de Huamba Baja,
distrito Huarmey,
provincia Huarmey,

region Ancash- 2019.

Plantear el mejoramiento
de sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro
poblado de Huamba Baja,
distrito Huarmey,
provincia
region Ancash- 2019.

Huarmey,

Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria
en la condicidon sanitaria
del Centro Poblado de
Huamba Baja, distrito
Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash -
2019

Dotacién de agua
Dotacion por
consumo

Sistema de
abastecimiento de
agua

potable

Captacion

Linea de
conduccion
Reservorio de
almacenamiento
Linea de aduccion
Red de
distribucion
Condicion
Sanitaria

Calidad de agua
potable

Cantidad de agua
potable

Cobertura de agua
potable
Continuidad  de

agua potable

Variable

Definicion conceptual
Dimensiones
Definicion operacional
Indicadores

Técnicas e instrumentos
Plan de analisis

Matriz de consistencia
Principios éticos.

Universidad de san carlos
de guatemala; 2011 [cited
2018 jun 29]; Disponible
en:
http://biblioteca.usac.edu.g
t/tesis/08/08 32

29 C.pdf

Fuente: Elaboracion propia 2020
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4.7. Principios éticos

a)

b)

¢)

Etica para el inicio de la evaluacion

Hacer de manera responsable y ordenada cuando se realicen la toma de
datos en la zona de evaluacion de la presente investigacion, de esa forma
los andlisis seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo
estudiado, recopilado y evaluado.

Etica en la recoleccién de datos

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella pedir los
permisos al centro poblado y a la vez explicarles los objetivos y la
justificacion de nuestra investigacion para luego proceder a la zona de
estudio, asi una vez obteniendo el permiso por el caserio comenzar con la
ejecucion del proyecto de investigacion.

Etica en la solucién de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de dafios que
la afectan.

Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad
de la misma.

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse
en lo que respecta los componentes afectados, la cual podria posteriormente

ser considerada para la rehabilitacion.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1.- Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huamba Baja, distrito

Huarmey, provincia Huarmey, region Ancash- 2019.

Ficha 01: Evaluacion del estado de la camara de captacion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO

THulo bE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHA N° 01
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
vi. ADO DE LA INFRAI
6.1  CAPTACION
611 (Cubnias captacionss tiene el sistoma? T andicar el mumeroy
612 Desoriba el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con wna X
Estado del cerco perimetrico Matorial de construccion de I captacion Datos Georeorencal
Captacion Sitionc
No tiene Concreto Artesanal Aitud x v
Enbuneade | Samalemds
x x 638 0187028 8808910
Identificacion de peligros
IS — Crecias o avenidas | Hundimiento de termeno | Desicamionios | Desprendineintos do S —
x x
613 Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B Bueno
R Regular
M- Ml
Estado actual de I estructura,
Tuberta
Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 Dado de
Vatvula ilero) (cémara colectora) (caja de vilvulas) =i e Hmpta proteccion (h)
@ ¥ rebose ()
s s s s s s <
DR i tiono cguro i tono cguro i tiono cguro )
o | Sitiene ol ~d ~d o | s | st | st
tien tien| Conereto | Metmt [ T =T iien| Conereto | Metal [ [ T en| Conereto | Meml [y, [T o No. o
Bm| [B|r[M|B[r|M[%S b Bl R | M| B[R] M| B r{M[B| R M| 8 | R | M B | ™M B | ™ B | ™
Captacion 1 x x x x x x x x x| x

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)
Pregunta 6.1.2
En buen estado = 4 puntos
En mal estado = 2 puntos
No tiene = 1 punto
Pregunta 6.1.3
Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo

2 puntos.

: = 1 punto

4 puntos

P6.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 ...)/ Numero de cerco capt.

A= Solo puntuacién de vihulas

2+ Tapa 3)/3
Tapa 1 = d 2
Tapa 2 = (
= (Pu

a + puntaje del

wro)/2
puntaje del seguro)/2

puntaje del seguro)/2

Solo Puntuacion de estructura
D= Accesorios = (f+ g +h)/3
‘

stilla
& =Tuberia de limpia y rebose
h=Dado de proteccion

P6.1.3 = (A+B+C+Dy4
Captacion =(P6.1.2 + P6.1.3)/2

Datos

Vikula

.
o)
oo oo
Canastilla () punto

punto

puntos

puntos

puntos

P6.1.2 =
P
B-
o=
D=
P6.1.3 =
Captacion 2.27

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gridfico 1: Estado de los componentes de la captacion directa y por gravedad.

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION
DIRECTA Y POR GRAVEDAD

BUENO= 4 PUNTOS
REGULAR= 3 PUNTOS
MALO=2 PUNTOS
NO TIENE= 1 PUNTOS

B Tapa sanitaria 1 (filtro) B Tapa Sanitaria 2 (camara colectora)
[ Tapa Sanitaria 3 (caja de valvula) B Estructura (C)

@ Canastilla (f) @ Tuberia de limpieza y rebose (g)

B Dado de proteccion (h) B Vilvula

B Estado del cerco perimetrico

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Gridfico 2: Estado de la captacion.

’ ESTADO DE LA CAPTACION ‘

3.50
3.00

2.50

0
o
S

PUNTAJES

1.50

1.00

0.50

0.00

Bueno= 4 puntos

Regular= 3 puntos

Malo= 2 puntos

No tiene = 1 punto

'BCAPTACION 2.27

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 02: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 06.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO

Titulo e HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2019
Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHA N° 02
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
VL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
6.2 CAMARA ROMPE PRESION CRP-6
6.2.1 Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X
622 Cuintas camaras rompe presion tiene el sistema? [T (ndicar nunxro)
6.2.3 Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6). Marque con una X
Estado del cerco perimetrico Material de construccion de la CRP 6 Datos Georeferencil
CRP-6 Sitine
No tiene Concreto Artesanal Alitud X Y
En buen cstado [ En mal estado
(CRP-6 - N°01
Identificacion de peligros
CRP-6 No presenta Huayco Crecidas oavenidas | omdimenode Destamientos. | Decprendimentosde {1 acion de l fuente de agm
terteno rocas o arboles
(CRP-6 - N°01
6.2.4 Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de a siguiente manera:
B= Bueno R=_Regular M= Malo
Estado actual de la estructura
Tuberfa de limpi Dado de protecci6
Tapa Sanitaria (A) Canastilla (¢ ) e ® Y * (:;“ -
o Sitiene Sog0) Estructura (B)
Descripeion Sitiene Sitiene Si tiene
No tiene o) s No | No tiene No tiene No tiene
Madera | N° S tene
B R M B R M tiene B R M B M B M B M
Captacion |
625 ¢Tiene el sistema tubo rompe carga en k linea de conduccion? Marque con una X
6.2.6  (Enqué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X
Tubos rompe carga
Bescrt
N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07
Bueno
Malo

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Pregunta 6.2.4

En mal estado = 2 puntos
No tiene = Ipunto
Pregunta 6.2.5

Bueno = 4 puntos
Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = Ipunto

En buen estado = 4 puntos

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Canastilla
Tuberia de limpia y rebose
Dado de proteccion

Tapa

Seguro

Estructura

Tapa 1=

Cerco perimetrico

Formula

Numero de CRP6

seguro)/2

C=(c+f+gh

e = Canastilla

g=Dado de proteccion

P6.2.5=(A+B+C)3

CRP-6 =( P6.2.4 + p6.2.5)/2

P6.2.3 = (cerco CRP-6 1 + cerco CRP-6 2 ...)/

A= (Puntaje de la tapa + Puntaje del

B = Solamente la puntuacion de la estructura

£= Tuberia de limpia y rebose

Puntaje

P6.2.4=

Puntos
Puntos

Puntos
Puntos
Puntos
Puntos

Puntos

puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 03: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 06.

- EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
Titulo  CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION ANCASH-2019

Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHA N 03
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
VL. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
6.3  LINEA DE CONDUCCION
6.3.1 ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X
'
No L ]
Identificacion de peligros
. Hundimie - Contaminacion
. . Crecidas o . . Desprendimiento de
Linea de cond Ni nta H Tnund: Deslizamientos
inea de conduccion 0 preser uayco aveni nto de aciones slizamientos rocas 0 arboks de la fuente de
terreno agua
Linea de conduccion X X X

Otros especifique

Enterrada totalmente

Malograda

Colapsada

NI

NO

Bueno
Regular
Malo

Colapsada

6.3.2  ;Como est la tuberia? Marque con una X

1
I

Enterrada de forma parcial

1

6.3.3  ;Tiene cruces / pases aéreos?

6.3.4 ;Enqué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

]
L ]
L ]
L ]

Asignacién de puntajes segim (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado
Enterrada totalmente = 4 puntos

Malograda = 2 puntos
Colapsada totalmente = 1 punto

Formula

Linea de conduccion=( P6.3.2 + p6.3.4)2

de la infraestructura) Puntaje

Enterrada en forma parcial = 3 puntos P6.3.2

Linea de 3

. untos
conduccion P

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010)
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Gridfico 3: Estado de la linea de conduccion.

35

2.5

PUNTAJES
)

0.5

' ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

-

Muy malo= 1 punto

Malo= 2 puntos

Regular= 3 puntos

Bueno= 4 puntos

3

. |lLinea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 04: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 06.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO

Titulo POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
[Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHAN® 04
|Asesor : MGTR. LEON DE LOS RjOS, GONZALO MIGUEL
VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
6.4 RESERVORIO
6.4.1 ¢Tiene reservorio? Marque con una X (Indicar el numero)
6.4.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X
Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio Datos Georeferencial
Reservorio Si tiene
No tiene Concreto Artesanal Alttud X v
En buen estado En mal estado
Reservorio 1 X X 571 0187049 8897952
Identificacion de peligros
Reservorio No presenta Huayco Crecidas o avenidas | Hundimiento de terreno | Deslizamientos TR Contaminacion de Ia fuente de agua
Reservorio 1 X X
643 ¢ Describir el estado de la estructura? Marque con una X
Estado actual de la estructura
Descripcion
Si tiene Seguro
No tiene
Volumen 24 m3 Bueno Regular Malo Si tiene No tiene
De concreto
Tapa
sanitaria | pictalic X X
Madera
De concreto
Tapa -
sanitaria 2 Metalica X X
Madera
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento (a) X
Caja de valvulas (b) X
Canastilla ( ¢ ) X
Tuberia de limpia y rebose (d) x
Tubo de ventiacion () X
Hipoclorador () X
Vilvula flotadora () X
Vélvula de entrada (h) x
Valvula de salida (i) X
Vélvula de desagiic (j) X
Nivel estitico (k) x
Dado de proteccion (1) X
Cloracion por goteo (m) X
Grifo de enjuague (n) X
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos
Pregunta 6.4.2 Cerco perimetrico 1 Puntos
En buen estado = 4 puntos Puntaje de tapa de reservorio 3 Puntos Seguro Puntos
En mal estado = 2 puntos Puntaje de tapa de valvula 3 Puntos Seguro Puntos
No tiene = Ipunto a= 3 Puntos
Pregunta 6.4.3 b= 3 Puntos
Bueno = 4 puntos = 3 Puntos
Regular 3 puntos. d= 3 Puntos
Malo = 2 puntos e= 3 Puntos
No tiene = 1 punto = 4 Puntos
Si tiene seguro= 4 punto = 1 Puntos
No tiene seguro = | punto = 4 Puntos P6.4.2 1
Formula = 4 Puntos Tapa de reservorio 3.5
P6.4.2 = (Cerco capt. 1 + Cerco capt.2 ...)/ Numero de cerco capt. = 4 Puntos Tapa de valvula 35
Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 k= 3 Puntos Tapa sanitaria 35
Tapa de valvulas = (Puntaje de k tapa + puntaje del seguro)/2 = 3 Puntos P6.4.3 3.03
Tapa sanitaria = (tapa de reservorio + tapa de valvulas)/2 m= 3 Puntos
P643=(a+b+c+dte+f+grhtitj+ Reservorio
k+1+m+n)/14 = I Puntos 2.02
Reservorio = (P6.4.2 + P6.4.3) /2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gridfico 4: Estado de los componentes del reservorio

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO

(o)}

PUNTA% ES o

Muy malo= 1 punto

Malo= 2 puntos

Regular= 3 puntos

Bueno= 4 puntos

W Cerco perimetrico 1

B Tapa

sanitaria 1 3.5

@ Tapa

sanitaria 2 3.5

B Reservorio / Tanque de
Almacenamiento (a)

W

B Caja de valvulas (b)

B Canastilla (¢ )

@ Tuberia de limpia y rebose (d)

[ Tuberia de limpia y rebose (d)

[ Tubo de ventilacion (e )

B Hipoclorador (f)

B Valvula flotadora (g)

@ Valvula de entrada (h)

0 Valvula de salida (i)

O Valvula de desagiie (j)

[ Nivel estatico (k)

W Dado de proteccion (1)

B Cloracion por goteo (m)

— W W W BRI RA =B WWRWWWW

B Grifo de enjuague (n)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 05: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO

Ti -
itulo POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHA N 05
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
VL. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
6.5  LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION:
6.5.1  (Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente
Malograda
Cubierta en forma parcial X
Colapsada
No tiene
6.5.2  Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:
Identificacion de peligros
Reservorio No presenta Huayco Crecidas o avenidas | I de terreno WEEETSAS || @i o eriedanmm
rocas o arboles
Linca de aduccion X X
Red de distribucion X
6.5.3  ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X
TR — o
6.54  (Enqué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
Bueno
Regular
Malo
Colapsado
Si tiene No tiene
Descripcion
Bueno Bueno Cantidad Necesita No necesita
Vélvulas de aire ( A) X
Vélvulas de purga (B) X
Vélvulas de control (C ) X

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos
Pregunta 6.5.1 P6.5.1 3
Cubierta totalmente = 4 puntos A= 1
Cubierta en forma parcial = 3 puntos B= 1
Malograda = 2 puntos C= 1
Colapsada = 1 punto
Pregunta +6.5.4
Bueno = 4 puntos Linea de aduccion 3
Malo = 2 puntos
Necesita= 1 punto
Formula

Valvulas 1

Linea de aduccion=
P6.5.1

Valvulas = (A + B+
C)/# respuestas validas

Puntos Seguro

Seguro

—

Puntos
Puntos

Puntos

Puntos

Puntos

Puntos

Puntos

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gridfico 5: Estado de la linea de aduccion y red de distribucion.

' ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE
DISTRIBUCION
3
2.5
2
72
=
H
<
E 3
)
&
1
0.5
0
No tiene= 1 punto
Malo= 2 puntos
Regular= 3 puntos
Bueno= 4 puntos
@ Linea de aduccion 3
® Valvulas 1
L

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 06: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 07.

Tt ¢ EVALUACION Y MEIORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
©  CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2019
Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHAN° 06

Asesor :MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

VL. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.6 C.

RA ROMPE PRESION CRP-7

6.6.1 ;Tiene cimaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

S — No
662 (Cuéntas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? [ (ndicar numero)

6.63  Describa el cerco perimétrico y material de construccién de las CRP-7. Marque con una X

Estado del cerco perimetrico Material de construccion de la CRP 7 Datos Georeferencial
CRP-7 S tiene ) i
No tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado En mal estado
[CRP-7 - N°01
Identificacion de peligros
Desprendimeintos dk
(CRP-7 No presenta Huayco Crecidas o avenidas | Hundimiento de terreno Deslizamientos :::5 o arboless < Contaminacion de la fuente de agua
[CRP-7 - N°01
6.64  ¢Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de I siguiente manera:
B=_ Bueno R=_ Regular M= Malo
Estado actual de la estructura
Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 M || e i
Valvula 4 S £ Canastilla | de limpia ie
(filtro) (camara colectora) (caja de vilvulas)) proteccién|
y rebose
Descripcion Si tiene: Seguro Si tiene Seguro Si tiene Seguro
No| Sitiene[No No No No| Sitiene No| Si tiene|No| Si tiene|
tien| tien| Concreto Metal |Ma|No| Si|tien| Concreto Metal  [Ma|No| Si|tien| Concreto Metal  (Ma|No| Si tien)| tien| tien|
e[ T |e der|tien|tien| € der]tien|tien| © ien) t e[ T e[ T el T |
B|M| [B|R|{M|{B|R|{M|,|c|c| |B|R|M|B|R|M|4|c|e| |B|R|M|B|R|M|,|c|e|B|R|IM| [BIM| [B|M| [B|M
(Captacion 1

Asignacién de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.6.3 Canastilla Puntos
En buen estado = 4 puntos Tuberia de limpia y rebose Puntos
En mal estado = 2 puntos Valvula de control Puntos
No tiene = Ipunto Vilvula Flotadora Puntos
Pregunta 6.6.4 Dado de proteccion Puntos
Bueno = 4 puntos Tapa Puntos Puntos
Tapa 1= — i
Regular 3 puntos Seguro Puntos Puntos
Malo = 2 puntos Tapa Puntos Puntos
Tapa 2= — —
No tiene = 1 punto Seguro Puntos Puntos
Seguro si tiene= 4 puntos Estructura Puntos
Seguro no tiene= 1 punto Cerco perimetrico Puntos
Formula Puntaje

P6.6.3 = (cerco CRP-7 1 + cerco CRP-7 2 ...)/ P6.6.3
Namero de CRP7 R
Tapa 1 = (Puntaje de ka tapa + Puntaje del
Seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de k tapa + Puntaje del

seguro)/2
A=>Puntaje total de tapa = (Tapa 1+ Tapa 2)/2 c=
B = Solamente la puntuacion de la estructura P6.6.4=

C => Accesorios = (¢ + f+ g+ h+1i)/5

P6.6.4=(A+B+C)3

CRP-7 S
Numero de CRP13 Puntos

CRP - 7= (P6.6.3 +P6.6.4)2

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 07: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 07.

- EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO

Titlo POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019

Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHAN® 07

Asesor :MGTR. LEON DE LOS RI0S, GONZALO MIGUEL

VI ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.7  PILETAS PUBLICAS

6.7.1 Describir el estado de ks piletas piiblicas. Marque con una X

Descrn PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VALVULA DE PASO (b) GRIFO (¢)

escripeion
e Bueno | Regular | Mab No tiene Bueno Mabo No tiene Bueno Malo No tiene
Pl X X X

6.8  PILETAS DOMICILIARIAS

6.8.1 Describir el estado de ks piletas domiciliarias. Marque conuna X (muestra de 15% del total de viviendas con piketa domiciliaria)

Deseipcion PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VALVULA DE PASO (b) GRIFO (¢)
Bueno | Regulr | Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene
Casa 1 familia Yauri (A) X X X
Casa 2 familia Maguiia (B) X X X
Casa 3 familia Casmiro (C) X X X
Casa 4 familia Romero (D) X X X
Casa 5 familia Minaya( E) X X X
Casa 6 familia Castillo (F) X X X
Casa 7 familia Anaya (G) X X X
Casa 8 familia Gonzales (H) X X X
Casa 9 familia Ita (T) X X X
Casa 10 familia Aguilar (J) X X X
Casa 11 familia zaez(K) X X X
(Casa 12 familia Sanchez(L) X X X
Casa 13 familia Aguilar (M) X X X
(Casa 14 familia Jara (N) X X X

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)
Pregunta 6.8.1 A= 30 = 30 Puntos
Bueno = 4 puntos B= 23 = 23 Puntos
Regular =3 puntos C= 37 K= 33 Puntos
Malo =2 puntos D= 20 L= 37 Puntos
Fum(m]:; _— . . E= 21 M= 23 Puntos Piletas
A= (atbtc)3 ... Nota (esto se realizara para todas bs :
= 37 - 3 publicas |
otz ABCD..) F 3 N 0 Puntos 1.00 puntos
Pilteta domiciiaria = (A+B+C+D...N)/# de piletas G= 23 Piletas
V5= (Ecuacion | + Ecuacion 2 + .. Ecuacion 8)’8 H= 27 domiciliaria | .86 puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gridfico 6: Estado de las piletas publicas y domiciliarias.

ADO DE LAS PILETAS PUBLICAS Y DOMICILIA
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D PILETAS PUBLICAS 1.00
= PILETAS )36
DOMICILIARIAS '

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha resumen: Resumen del estado del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tesista
Asesor

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
Titulo INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO

DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2019

:BACH. ALVA HUAM ANURCU CIRILO RAIMUNDO
:MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

RESUMEN

ESTADO DEL
SISTEMA

CAPTACION

Vi=

2.27

LINEA DE CONDUCCION

V2=

3.00

RESERVORIO

V3=

2.02

P ST ——————— 11

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

V4=

2.00

PILETAS

V5=

1.93

224

Gridfico 7: Estado del sistema de agua potable

PUNTAJES
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B RESERVORIO
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2.00
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento
de sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huamba Baja,

distrito Huarmey, provincia Huarmey, region Ancash- 2019.

5.1.1. Diseno de la camara de captacion

Tabla 3: Disefio de la Camara de captacion

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD

Caudal de la fuente 2.74 1/seg.
Diametro de la tuberia entrada 2.00 pulg.
Ancho de pantalla 1.50 m

Numero de orificios en la pantalla 5.00 und
Distancia afloramiento a la camara hum 1.27 m

Altura de camara humeda 1.00 m

Didmetro de la canastilla 4 pulg.
longitud de la canastilla 0.25 m

Ancho de la ranura de la canastilla 5 mm
Largo de la ranura de la canastilla 7 mm
Area de la ranura de la canastilla 35 mm?2
Numero de ranura de la canastilla 115 und
Didmetro de tuberia de rebose y limpia 3 pulg.

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Descripcion: Los resultados del disefio de la camara de captacion,
para poder calcular caudal de la fuente, se realiz6 con el método

volumétrico, también se utilizo el crondémetro para controlar el tiempo
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de llenado, se realizd la recoleccion del caudal con tuberia de 2pug
en balde de 20 litros para realizar cinco pruebas, la cual nos dio
como resultado un  promedio de caudal de 2.74 1/seg, luego para
calcular el didmetro de la tuberia entrada se calcul6 considerando el
area requerida para descargar, la cual se obtuvo como resultado de 2
pulg., después se calculd el ancho de pantalla teniendo en cuenta el
nimero de orificios y didmetro de la tuberia la cual se obtuvo como
resultado de 1.50 m, para calcular el nimero de orificios de la pantalla
se consider6 el area del diametro calculado entre el area de didmetro
asumido la cual se obtuvo como resultado de 5 orificios, para la
distancia de la afloramiento a la camara himeda se obtuvo en cuenta
pérdida de carga de afloramiento la cual se obtuvo como resultado de
1.27 m, para calcular la altura de camara humeda se obtuvo qué
considera una altura minima de 10cm que permite la sedimentacion,
se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida, desnivel
minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento, el nivel de
agua de la camara himeda (minima 3cm), se considerd Altura de agua
para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de
conduccion se recomienda una altura minima de 30 cm), la cual se
obtuvo como resultado de 1 m, para calcular el diametro de la
canastilla se considerd dos veces el diametro de la linea de conduccion
la la cual se obtuvo como resultado de 4 pulg., para el calculo de
longitud de la canastilla se consider6 la longitud de la canastilla sea

mayor a 3 didmetro y menor que 6 diametro, la cual se obtuvo como
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resultado de 0.25 m , para el calculo de Ancho de la ranura de la
canastilla y largo de la ranura de la canastilla se consider6 medidas
recomendadas la cual obtuvo como resultados de Smm y 7mm, para
el calculo de Area de la ranura de la canastilla se consideré Ancho de
la ranura de la canastilla méas largo de la ranura de la canastilla la
cual se obtuvo como resultado de 35mm?, para calcular niimero de
ranura de la canastilla se consider6 area total de la ranura entre area
de la ranura la cual se tuvo como resultado de 115 ranuras, para el
calculo de didmetro de tuberia de rebose y limpia se considerd gasto
maximo de la fuente, perdida de carga unitaria teniendo se obtuvo
como resultado de 3pulg.
5.1.2.Diseiio de la linea de conduccion

Tabla 4: Diseqo de linea de conduccidon

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Poblacion actual 738 hab.
tasa de crecimiento 7.71 %
Dotacion 80 I/hab./dia
Caudal maximo diario 1.03 I/seg
poblacion futura 852 hab.
Cota terreno inicial 636

msnm
Cota terreno final 567

msnm
Clase de tuberia 10
Presion maxima 43.41 mca
velocidad 0.61 m/seg.

-63-



Diametro de la tuberia 2 pulg.
CRP T 06 1 und

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Los resultados del disefio de la linea conduccion se
recolecto la informacion para calcular la poblacion actual se
consider6 la cantidad de vivienda por la densidad de 6 habitantes la
cual se obtuvo como resultado 738 habitantes, para el calcular la tasa
de crecimiento se realizé por el método aritmético la cual obtuvo
como resultado de 7.71% , la dotacion se considero 80 1/hab/dia, para
le calculo caudal maximo diario se considero el caudal maximo anual
por el coeficiente de 1.30, la cual obtuvo como resultado de 1.03
1/seg, para el calcular la poblacion futura se calculd con el método
aritmético la se obtuvo como resultados de 852 habitantes, se utilizd
la clase tuberia PVC de 10, para el calculo de didmetro de tuberia se
consideré el caudal maximo diario y la perdida de carga, se obtuvo
como resultado una tuberia de 2 pulg.
5.1.3.Diseiio del Reservorio de almacenamiento

Tabla 5: Disefio del reservorio de almacenamiento

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Caudal maximo diario 1.03 1/seg.
volumen de regulacion del reservorio 17.04 m’
volumen de reserva del reservorio 6.23 m’
Forma del reservorio Circular
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Tipo de reservorio Apoyado

volumen del reservorio 24.00 m?
tiempo de llenado 5.24 h.
Altura hasta nivel agua 1.80 m
Didmetro interior del reservorio 4.10 m
Borde libre 0.40 m

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Descripcion: Los resultados del disefio de reservorio de
almacenamiento es de tipo apoyado y de forma circular, para el célculo
caudal maximo diario se considerd el caudal maximo anual por el
coeficiente de 1.30, la cual obtuvo como resultado de 1.03 I/seg, para el
calculo del volumen de regulacion del reservorio se considerd el 25 %
por poblacion futura por la dotacion entre mil la cual se obtuvd como
resultado 17.04 m?, para poder calcular el volumen de reserva del
reservorio se considerd el 7% por el caudal maximo diario entre mil se
obtuvo como resultado de 6.47 m?, para el calcular el volumen total
del reservorio se considerd volumen de regulacion mas el volumen de
reserva, la cual se obtuvé como resultado 24 m?, para el calculo caudal
de tiempo de llenado del reservorio se consider6 el volumen total del
reservorio por mil entre el caudal méximo diario, se tuvo como resultado
de 6.47 horas, altura hasta el nivel del agua es 1.80 m, borde libre 0.40 m
y diametro interior del reservorio es de 4.10 m.

5.1.4. Diseiio de la linea de aduccién

Tabla 6: Diseno de linea de aduccion
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DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD

Poblacion futura 852.00 Habitantes
Dotacion de agua 80.00 Lit/dia/persona
Coeficiente por consumo max. h. 1.80

Caudal promedio diario anual 1.03 Lit/seg
Caudal maximo horario 1.42 Lit/seg
Velocidad 0.60 mt/seg
Presion inicial 0.00 mca
Presion final 5.16 mca
Clase de tuberia 10.00

Diametro de la tuberia 2.00 Pulg.

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion: Los resultados del disefio de la linea de aduccion, para
el calculo caudal maximo horario se consider6 el coeficiente maximo
horario de 1.8, por el caudal promedio diario anual la cual obtuvo
como resultado de 1.42 1/seg, para el céalculo caudal promedio diario
anual se considerd la poblacion futura por la dotacion la cual se
obtuvo como resultado 0.79 1/seg el caudal de disefio fue el caudal
maximo horario que resulto 1.18 1/seg, asi mismo la presion es 0.00
mca. por qué empieza del reservorio, para el calculo presion final se
considerd cota piezometrica final menos la cota del terreno final la

cual se obtuvo como resultado 10.25 mca., para utilizar la clase de
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tuberia se considerd segin el reglamento de instalaciones sanitarias
que esde 5.16 m.c.a,y se considero para tramo de la linea de aduccion

la tuberia PVC el diametro de 2 pulg.

5.1.5.Disefo de la red de distribucion

Tabla 7: Diseiio de la red distribucion

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Poblacion futura 852 Habitantes
Dotacion de agua 80.00 Lit/dia/pers
Coeficiente por consumo maximo 1.8
horario
Caudal promedio diario anual 0.79 Lit/seg
Caudal maximo horario 1.42 Lit/seg
Velocidad 0.60 mt/seg
Presion minima 7.12 mca
Presion maxima 45.39 mca
Clase de tuberia 10.00
Diametro de la tuberia 2.00 pulg

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion: Los resultados para la red de distribucion, para el calculo
caudal maximo horario se considero el coeficiente maximo horario de
1.8 por el caudal promedio diario anual la cual se obtuvo como
resultado de 1.03 I/seg, para el calculo caudal promedio diario anual se

considerd la poblacion futura por la dotacion la cual se obtuvo como
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resultado 1.03 I/seg, el caudal de disefio fue caudal méaximo horario que
resulto 1.18 I/seg, para el calculo velocidad minima se considerd 1.9735
por el caudal de disefio entre didmetro de tuberia elevado al cuadrado
la cual se tuvo como resultado 0.60 m/seg, para el calculo presion
inicial se considerd cota piezometrica inicial menos la cota del terreno
inicial la cual se obtuvo como resultado 7.12 mca., para el célculo
presion final se considerd cota piezometrica menos la cota del terreno
final la cual se obtuvo como resultado 45.39 mca., se considerd para
trama de la matriz de la red de distribucion la tuberia PVC clase 10.00

y el diametro de 2 pulg.
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3.- Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la
condicidn sanitaria en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Huamba Baja,

distrito Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —2019.

Ficha 01: Evaluacion de la condicion sanitaria en la cobertura del servicio y

cantidad de agua.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
Titulo SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

FICHA N° 01

II. _ COBERTURA DE SERVICIO

2.1 ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nlimero) 123

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V1 = Primera variable (Cobertura) Datos
Si A > B = Bueno = 4 puntos Caudal de la fuente 2.74 Lt/seg A= 2959.20
Si A = B = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes 6
Si A <B> 0= Malo = 2 puntos Dotacion 80 B= 738

SiB = 0 = Muy malo = 1 puntos

Tabla 03: Dotacién de Agua segin Guia MEF Ambito Rural

Formula

jem
A=NCd tendibles Cob — (Caudad Letrnas sin Amasts 0-60 0.5 60-7
= e personas atendibles Cob = (Caudad x 1 Hekben % - 100 _
A>B= BUENO
i6 2 Lebonas con Amaste
86400)/Dotacion
B= NO de personas at.enfiidas = familias Fueate: Manssteno de Viviends constrienbn v snesusito (2016). Vi= 4
benificiadas x Promedio integrantesFormula:
III. CANTIDAD DE AGUA
3.1 ;Cuales el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo 2.74
3.2 ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 123
3.3 ;Elsistema tiene piletas publicas? Marque con una X SI

—
vo [x ]
1

3.4 ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

Asignacién de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua) Datos

SiD > C = Bueno = 4 puntos Conexiones domiciliarias 123 a= 959.4
SiD = C = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes 6
SiD < C > 0 = Malo = 2 puntos Dotacion 80 b= 0
SiC = 0 = Muy malo = 1 puntos Piletas publicas -
Familias beneficiadas 123 C= 959.4
Formula
a= Conexiones domiciliarias x promedio de b= [236736 |

integrantes x dotaciéon x 1.3

b = Piletas publicas x (familias benificiadas -
Conexciones domiciliarias) x Promedio de D>C= BUENO
integrantes x Dotacion x 1.3

C=> Volumen demandado = a+b
D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x V2= 4
86400

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gridfico 8: Cobertura de servicio y cantidad de agua

ESTADO DE LA COBERTURA DE SERVICIO Y
CANTIDAD DE AGUA
4
3.5
3
2.5
wn
=
S 2
5
A
1.5
1
0.5
0
Muy malo= 1 punto
Malo= 2 puntos
Regular= 3 puntos
Bueno= 4 puntos
BII. COBERTURA DE 4
SERVICIO
BIII. CANTIDAD DE AGUA 4

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 02: Evaluacion de la continuidad de servicio.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
Titulo  CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
FICHA N° 02
Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO

Asesor :MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

IV.  CONTINUIDAD DE SERVICIO

4.1 (Como son las flientes de agua? Marque con una X

Volumen del deposito 20 Litros

Descripcion Mediciones (seg)

Nombre de las . , Se seca

Baja cantidad Caudal

fuentes Permanente e totalmente en | 1° 2° 3° 4° 5° auda
pero no seca

algunos meses
F1: Cantarilla X 7.00 | 6.00 | 7.50 | 8.00 | 8.00 2.74

42 Enlos tltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio
Por horas solo en época de sequia

Por horas todo el afio

i

Solamente algunos dias por semana

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V3= Tercera variable (Continuidad de servicio)
Pregunta 4.1
Permanente = Bueno = 4 puntos
Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos
Caudal si es "0"=Muy malo = | puntos
Pregunta 4.2 E=
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos

Por horas solo en época de sequia = Regular = 3 puntos F=

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos

Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 punto

Formula

E~= Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

F = Puntaje de la pregunta 4.2

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2 V3= 2.5

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gridfico 9: Estado de la continuidad de servicio

' ESTADO DE LA CONTINUIDAD DE SERVICIO !

2.5

PUNTAJES _
W

—

0.5

Muy malo= 1 punto
Malo= 2 puntos
Regular= 3 puntos
Bueno= 4 puntos

EIV. CONTINUIDAD DE 25
SERVICIO i '

Fuente: Elaboracion propia (2020)

-72-



Ficha 03: Evaluacion de la calidad de agua.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
Titulo INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAIJA, DISTRITO

DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2019 FICHA N° 03
Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

V. CALIDAD DE AGUA

5.1 (Colocan cloro en el agua en forma peridodica? Marque con una X

st
No —

52 (Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Lugar de toma Descripcion
de muestra Baja cloracion Ideal Alta cloraciéon
(0 — 0.4 mg/lt) (0.5 — 0.9 mg/It) (1.0 — 1.5 mg/lt)
Parte alta X
Parte media X
Parte baja X

53 (CoOmo es el agua que consumen? Marque con una X

A clara

Agua turbia 1
Agua con elementos extrafios I:l
5.4 (Se ha realizado el analisis bacteriologico en los Gltimos doce meses? Marque con una X
si —
NO
5.5 (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad ]
MINSA —
JASS
Nadie /]
Otro (Nombrarlo) 1

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V4 = Cuarta variable (Calidad de agua)
Pregunta 5.1
(Colocan cloro en el agua en forma periodica?
SI = 4 puntos

No = 1 punto P5.1 [ 4 ]
Pregunta 5.2
Baja cloracion (0 — 0.4 mg/It)= 3 puntos P52 | 3 |
Ideal (0.5 — 0.9 mg/lt)= 4 puntos
Alta cloracion (1.0 — 1.5 mg/It)= 3 puntos P5.3 | 4 |
No tiene cloro= 1 punto
Formula P5.4 | 1 |
P5.2=(A+B+C)/3
Pregunta 5.3 P5.5 | 4 |

Agua clara = 4 puntos
Agua turbia = 3 puntos
Agua con elementos extrafios = 2 puntos
No hay agua = 1 punto
Pregunta 5.4
(Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los
ultimos doce meses?
Si= 4 puntos
No= 1punto

Pregunta 5.5
Municipalidad = 3 puntos
MINSA = 4 puntos
JASS = 4 puntos
Otro = 2 puntos
Nadie = 1 punto

Formula:
V4 => Calidad de agua =
(P5.1+P5.2+P5.3+P5.4+P5.5)
/5

Vd= 3.2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gridfico 10: Estado de la calidad de agua

P ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA -

3.5

PUNTAJES
{ S

(9}

0.5

Muy malo= 1 punto
Malo= 2 puntos

Regular= 3 puntos
Bueno= 4 puntos
mV. CALIDAD DE 39
AGUA i

- 24

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha Resumen 02: Resumen de la incidencia en la condicion sanitaria del centro

poblado Maria Cristina.

. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
Titulo INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO
DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2019 TR
Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO UM
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
COBERTURA Vi= 400 T
2 — { B
CONDICION ~ [CANTIDAD V2= a00 | |matsmmu- — I
SANITARIA CONTINUIDAD Va= 2.50 :
CALIDAD Vi= 320 343

Gridfico 11: Estado de la condicion sanitaria

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

4.00
3.50
3.00

2.50

PUNEAJ ES
=)
=

1.50

1.00

0.50

0.00

ECOBERTURA 4.00
BECANTIDAD 4.00
O CONTINUIDAD 2.50
BCALIDAD 3.20

ECOBERTURA ®CANTIDAD = CONTINUIDAD ®mCALIDAD

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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5.2. Analisis de Resultados

1. En respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huamba Baja, distrito

Huarmey, provincia Huarmey, region Ancash- 2019.

La evaluacion que se realizo en el sistema de abastecimiento de agua potable,
determino que los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable de Huamba Baja se encuentra en su mayoria en estado de deficiencias
motivo por el cual no cumplen su funcidon de una manera eficiente, respecto
a la evaluacion de la captacion se interpreta que le falta algunos accesorios y
su estructura se encuentra en mal estado, la linea de conduccion y aduccidon
en varios tramos se encuentran parcialmente enterrados ademas expuesta a
sufrir dafos fisicos, el reservorio no cuenta con una caseta de desinfeccion y
por ultimo la redes de distribucion no cuenta con el tipo de sistema adecuado,
para obtener el puntaje de evaluacion nos regimos a las fichas técnicas
estipuladas por la direccion regional vivienda construccién y saneamiento,
SIRAS Y CARE (2010), la infraestructura obtuvo 2.24 puntos, por lo tanto se
evaliia como “Malo”.

2. En respuesta al segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento
de sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huamba

Baja, distrito Huarmey, provincia Huarmey, regién Ancash- 2019.

Para disefio de la camara de captacion planteado si cumple con los
requisitos del R.N.E de la norma OS.010 captacioén y conduccion de agua

para consumo humano, que estan dentro de los pardmetros que exige la
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norma el periodo de vida de la captacioén es 20 afios, tipo de fuentes de
capitacion superficial, Segin (Yovera E, 2017) En su tesis de grado
denominado Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de Casma,
en su estudio captacion se puede comprobar que tiene un buen
funcionamiento, cumpliendo con las funciones para la cual est4 destinada una
estructura de captacion, el cerco perimétrico que cubre el pozo se encuentra
en optimo estado con la debida seguridad respectiva para la poblacion y su
tipo de captacion es subterraneo.

Para disefio de la linea conduccion se consider6 la cantidad de 123
vivienda, la densidad de 6 habitantes se considerd segiin con el R.N.E de la
norma OS. 100 Consideraciones bdsicas de disefio de infraestructura
sanitaria, teniendo un total de poblacion actual de 738 habitantes, el
coeficiente maximo anual de la demanda diaria se consider6 de 1.30, si
cumple con el R.N.E de la norma OS. 100, se empledé método aritmético
para la poblacion futura que nos da 852 habitantes, la clase de tuberia se
considerd segun el R.N.E que es de 10, el didmetro de tuberia es de 2 pulg.,
la velocidades minimas es de 0.61 m/seg, por lo tanto si cumple del
0.6m/seg hasta 3.0 m/seg segin el R.N.E. de la norma OS.010, la presion
maxima en la linea de conduccion es de 43.41 m.c.a, Segiin (Doroteo F,
2014) En su tesis grado denominado disefio del sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los
Pollitos” — Ica De acuerdo a las restricciones establecidas en el disefio

realizado, se debe verificar que ninguna de las presiones se encuentre por
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debajo de los 10 m de columna de agua (10m H20).

Los resultados del disefio de reservorio de almacenamiento, para caudal
maximo diario se consider6 coeficiente maximo anual de la demanda diaria
de 1.30, cumple con el R.N.E en la norma OS. 100, la cual nos da como
resultado de 1.03 I/seg, con respecto a la regulacion del reservorio se
considerd el 25 % por poblacion futura por la dotacion entre mil la cual se
obtuvo como resultado 17.24 m?* el volumen de reserva del reservorio se
consideré el 7% por el caudal méaximo diario se obtuvo de 6.23 m®, para
volumen total con redondeo de 24 m?, para el caudal de tiempo de llenado
del reservorio de 6.47 horas, se considero segin el R.N.E de la norma OS.
0.30 almacenamiento de agua para consumo humano, Segun (Yovera E,
2017) En su tesis de grado denominado Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San
Rafael de la ciudad de Casma, nos a conocer su disefio reservorio de 20 m3,
por ello se concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua
requerido para abastecer a la poblacion de la zona de estudio®. Entonces se
llega la conclusion que en volumen de reservorio no coincidimos.

Los resultados del disefio de la linea de aduccién, la velocidad que se
obtuvo 0.60 m/seg., cumple con R.N.E, la presion inicial es 0.00 mca., por
qué empieza del reservorio, presion final 5.16 mca., para utilizar la clase
10.00 la tuberia PVC el didmetro de 2 pulg., que esta dentro de pardmetros
comerciales, mientras que segun (Revilla L , 2017) En su tesis grado
denominado “Sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en

la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento Humano los
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conquistadores, Nuevo Chimbote, nos dice que su disefio de la linea de
aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable se disenid con Tuberia
de Policloruro de Vinilo (PVC) de didmetro de 6” (160 mm), la velocidad se
encuentra en el rango recomendados por la normativa de 0.60 m/s —3.00 m/s.
Entonces podemos decir que en diametro de tuberia no se coincide vy las
velocidades si coincidimos segun el R.N.E.

Los resultados para la red de distribucion, para el calculo caudal maximo
horario se considero el coeficiente maximo horario de 1.80 cumple con el
R.N.E de la norma OS. 100, el caudal promedio diario anual es de 1.42 1/seg,
el caudal promedio diario es de o 0.79 1/seg, para el consumo unitario es de
0.0017 I/seg/hab, la velocidad minima es de 0.602 m/seg., velocidad maxima
es 0.710m/seg., si cumple con R.N. E de la norma OS.050 redes de
distribucion de agua para consumo humano, la presion inicial de 10.25 mca.
y presion final de 67.50 mca., se verifico que si cumple R.N.E de la norma
0S.050, para utilizar la clase de tuberia se considerd segun el R.N.E es de
10.00, la tuberia PVC el didmetro de 2 pulg., segtin (Revilla L, 2017) En su
tesis grado denominado “Sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento Humano
los conquistadores, Nuevo Chimbote, nos dice que su disefio de red de
distribucion consiste en una red cerrada, se disefid en el programa de
Watercad, de tal modo, la velocidad, la presion se encuentran en el rango de
10m a 50m recomendadas por el Reglamento de Edificaciones y con Tuberia
Policloruro de Vinilo (PVC) de didmetro de 2 '4” (63mm) y 4”(90mm).

Entonces podemos decir que en didmetro de tuberia no se coincide, las
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velocidades si coincidimos y presiones no coincidimos porque nosotros
trabajamos con la clase de tuberia de 10.00 segin el R.N.E.

3. En respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en
la condicidn sanitaria en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Huamba

Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash - 2019.

Para determinar la incidencia de la condicioén sanitaria nos regimos a las
fichas técnicas estipuladas por la direccion regional vivienda construccion y
saneamiento, SIRAS Y CARE (2010), por lo tanto se puedo interpretar que
se encuentra en un estado Regular — Bueno, ya que el estado més bajo que se
obtuvo fue, el de la calidad del agua que se encuentra en un estado bajo — muy
bajo, en cambio la cobertura, continuidad y cantidad se encuentran en los

estados Regular — Muy bueno.
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VI. Conclusiones

1.

Se concluye que los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable de Huamba Baja se encuentra en su mayoria con deficiencias por
cual no trabajan de la mejor manera, la captacion necesita de un cerco
perimétrico, algunos accesorios y su estructura se encuentra en mal estado,
la linea de conduccion y aduccién en varios tramos no se encuentra
enterrados y no cumple con las velocidades estipulas en el reglamento, el
reservorio no cuenta con una caseta de desinfeccion y cerco perimétrico y
por ultimo la redes de distribucion no cuenta con el tipo de sistema
adecuado.

Se concluye que el disefio de camara de captacion, el tipo de manantial
es de ladera y concentrado, con un caudal de 2.74 1/seg con la capacidad
para satisfacer la demanda de agua. Distancia donde brota el agua y caseta
hiimeda 1.27m, el ancho a considera de la pantalla es de 1.50 m y la altura
de la pantalla sera de y 1.00 m, se tendra 5 orificios de 1 pulg., la canastilla
sera de 4 pulg., la tuberia de rebose y limpieza sera de 3 pulg; el disefio de
la linea de conduccion la poblacion actual de 738 habitantes, tasa de
crecimiento de 7.71 %, la dotacion de 80 l/hab./dia y caudal maximo
diario de 1.03 I/seg, asi teniendo una poblacion futura 852 habitantes, la
tuberia a utilizar es PVC clase 10 con didmetro de 2 pulg. para toda el
tramo de la linea de conduccidn, la velocidad es de 0.61 m/seg., la presion
es de 43.51 m.ca y cdmara rompe presion T06; el reservorio
almacenamiento de tipo apoyado de forma circular de 24 m3 para el

centro poblado de Huamba Baja con un caudal méaximo diario de 1.03
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1/seg, volumen de regulacién del reservorio de 17.04 m3, volumen de
reserva de 6.23 m3 y el tiempo de llenado del reservorio es de 6.47
horas, el altura hasta el nivel del agua es de 1.80m, borde libre de 0.40 m
y el didmetro interior del reservorio de 4.10m; el disefio de la linea de
aduccion, el caudal maximo horario de 1.42 1/seg, también se obtuvo la
velocidad de 0.60 m/seg., asi mismo la presion inicial es 0.00 mca. por
qué empieza del reservorio, y la presion final 5.16 mca., la tuberia a
utilizar es PVC clase 10.00 con diametro de 2 pulg. para tramo de la linea
de aduccion; el diseiio de la red de distribucidon, el coeficiente por
consumo maximo horario es de 1.8, la velocidad es de 0.60 m/seg, la
presion dinamica maxima es de 45.39, la tuberia a utilizar es PVC clase
10.00 con didmetro de 2 pulg. para cada tramo de la matriz de la red de
distribucion.

Se concluye que la incidencia de la condicidn sanitaria del centro poblado
Huamba Baja se encuentra en un estado Regular — Bueno, ya que el estado
mas bajo que se obtuvo fue, el de la calidad del agua que se encuentra en
un estado bajo — muy bajo, en cambio la cobertura, continuidad y cantidad

se encuentran en los estados Regular — Muy bueno.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda conocer las estructuras de un sistema para asi poder determinarlo y
evaluarlo en campo con ayuda de las fichas técnicas, en la captacion se debera de
verificar sus tres estructuras, cerco, caudal y accesorios, en la linea de conduccion,
aduccion y red de distribucion, se debe de conocer el caudal méaximo diario y
horario, también el diametro, tipo y clase de tuberia, su carga disponible por tramos
y por ultimo el reservorio debemos conocer la poblacion y el caudal promedio.

2. Se recomienda conocer los caudales en estiaje y lluvia, con el caudal de maxima de
fuente y el caudal maximo diario, se lograra disefar la captacion y sus partes, para
el disefio de la linea de conduccion se deberd de conocer solo el caudal méximo
diario, lo que se debe identificar a toda costa es la carga disponible el cual nos
determinara donde ira una cédmara rompe presion, también se debe determinar
puntos altos y bajos para las valvulas de aire o purga, para el reservorio la ubicacion
es lo principal, también conocer la poblacion, caudal promedio y la consideracion
de los volimenes para el volumen en general, lo demas esta estandarizado, la linea
de aduccion es similar a linea de conduccion con la unica consideracion de que se
disefia con el caudal méaximo horario y por tltimo la red de distribucion el cual es
disefiado con el caudal maximo horario, pero de este caudal se saca un caudal el
cual ingresa a cada vivienda, el cual es el caudal unitario, esta red tendra que ser
ramificado ya que estamos en zona rural y estard compuesta por tuberias principal,

ramal y conexion.
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3. Elaborar un plan de Capacitacion para toda la poblacion sobre el uso eficiente y
ahorro de agua potable, para concientizar a la poblacién del centro poblado de

Huamba Baja
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ANEXO N° 01: PANEL

FOTOGRAFICO



- EVIDENCIAS FOTOGRAFICOS

Foto N° 01.- se realizo las visitas al centro poblado Huamba Baja con la finalidad de

realizar la recoleccion de datos.

Foto N° 02.- vista panoramica del centro poblado Huamba Baja.
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Foto N° 03.- Se realizd las encuestas a cada una de los jefes de la familia para

determinar el estado que se encuentran el sistema de abastecimiento de agua.

Foto N° 04.- Se evalu¢ el estado que se encuentra la camara de captacion de Huamba

Baja.
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Foto N° 05.- Se hizo la medicion de la fuente de caudal utilizando balde de 20 1t y
tuberia de 2 pug. Se control6 el tiempo de llenado con cronometro asi obtuvimos 2.74

1/seg

Foto N° 06.- se evaluo el estado de la linea de conduccion, ademas se visualiza que se

encuentra a la intemperie propenso a sufrir dafios fisicos..
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Foto N° 08.- Teniendo en cuenta segln la evaluacion del sistema de abastecimiento de

agua se procedio a realizar el levantamiento topografico de la red distribucion.
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Foto N° 09.- Teniendo en cuenta seglin la evaluacion del sistema de abastecimiento

de agua se procedio a realizar el levantamiento topografico la linea de conduccion.

Foto N° 10.- Se observa que se esta realizando el levantamiento topografico con el

equipo de estacion total.
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ANEXO N° 02:
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE

DATOS



Ficha 01: Evaluacion de la captacion

Titwo EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHA N® 01
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
VL. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
6.1  CAPTACION
6.1.1 Cuntas captaciones tiene el sistema? (Indicar el numero)
6.1.2  Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X
Estado del cerco perimetrico Material de construccion de la captacion Datos Georeferencial
Captacion Si tiene ) )
No tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado Enmal estado
Capt. 1
Identificacion de peligros
N 5 A Desprendimeintos de P
5 It D
Captacion No presenta Huayco Crecidas o avenidas de terreno - Contaminacion de a flente de agua
Capt. 1
6.1.3  Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno
R=  Regular
M= Malo
Estado actual de la estructura
Tuberia
Tapa Sanitaria 1 ‘Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 C . A Dado de
\di D (filtro) (cAmara colectora) (caja de vélvulas) () e proteccion (h)
( y rebose (g)
C)
Descripcion » Siitiene Seguro Siitiene Seguro Siitiene Seguro ) » )
No | Sitiene| No| Nol Sitiene Sitiene Sitiene
) ) ) N — - No No No
tien) |t Conereto | Metal |y 0 | g ftien| Conereto | Metal |y 0o | g [tien| Concreto Metal —fyrIno| si fene fene fene
e e e o o e
B(M[ [B|R[M[B|R[M[o|c|e| [B|R|IM[B|R|M|,[c|c| [B[R|M[B|R M| |c|c|B[R[M B M B | M B| M
Captacion 1
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos
Pregunta 6.1.2 Vélvula I:I punto
En buen estado = 4 puntos
sl cxada = 2 punos e [ oo bo12 ]
No tiene = 1 punto ‘Tapa Sanitaria 1 (Filtro)= puntos
Pregunta 6.1.3 Seguro D punto A= :]
Bueno = 4 puntos
Tapa Sanitaria 2 (cémara
Malo = 2 puntos coketom) punios
Notire 1 o s [] pmo e ]
Siitiene = 4 puntos
— o [ e > ]
P6.1.2 = (Cerco capt. I + Cerco capt.2 .../ Numero de cerco capt. Tapa Saniari 3 (caja de puntos
valvula )
A= Solo puntuacion de valvulas Seguro D punto P6.1.3= l:’
B => Tapas = (Tapa | + Tapa 2 + Tapa 3)/3
Tapa 1 = (Puntaje de ka tapa + puntaje del seguro)2 Tuberia de firpieza y rebose (8) [] o x
Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2
Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 Dado de proteccion (h) D punto
C = Solo Puntuacion de estructura
D=> Accesorios = (f+ g +h)/3 Estado del cerco perimetrico D punto
f=Canastilla
g =Tuberfa de limpia y rebose Estructura ( C ) D punto
h=Dado de proteccién
P6.13=(A+B+C+D)4 Canastilla (f) [I punto
Captacién =(P6.1.2 + P6.1.3)2 Captacion

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 02: Evaluacion de la cdmara rompe presion T06

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO

Titulo  F HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2019
Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHA N° 02
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
VI.__ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
62 CAMARA ROMPE PRESION CRP-6
62.1 ;Tiene cdmara rompe presién CRP-6? Marque con una X
622 ;Cuintas cimaras rompe presion tiene el sistema? 1 (ndicar nunero)
623 Describa el cerco perimétrico y el material de construceion de las cémaras rompe presion (CRP-6). Marque con una X
Estado del cerco perimetrico Material de construccion de la CRP 6 Datos Georeferencial
CRP-6 Sitiene
No tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen cstado [ Enmal estado
CRP-6 - N°01
Identificacion de peligros
CRP-6 No presenta Huayco T Deslizamientos || DeSPrendimeinos de | o cion de l fuente de agua
terreno rocas o arboles
CRP-6 - N°01
624 ;Describir elestado de la infracstructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B- _ Bueno R=_Reguhr M= Malb
Estado actual de la estructura
T Y 7
Tapa Sanitaria (A) Canastilla (¢ ) ::::e 'm“ J ado de(‘;"m‘m"
Sitene e Estructura (B)
Descripcion Sitiene Sitiene Sitiene
No tiene Corzgio G No |... No tiene No tiene No tiene
Madera | .° |Sitiene
B|R|[M|B|R|M tiene B R | M B [ M B [ M B | M
Captacion 1
6.2.5 ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X
6.2.6 ;Enqué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X
Tubos rompe carga
N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N° 07
Bueno
Malo

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)
Pregunta 6.2.4

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = Ipunto

Pregunta 6.2.5

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = Ipunto

Canastilla
Tuberia de limpia y rebose
Dado de proteccion
Tapa 1= Tepa

Seguro
Estructura

Cerco perimetrico

Formula
P6.2.3 = (cerco CRP-6 1 + cerco CRP-6 2 ...)/
Numero de CRP6

A= (Puntaje de ka tapa + Puntaje del
seguro)’2

B = Solamente la puntuacion de la estructura

C=(e+frgh

e = Canastilla

f= Tuberia de limpia y rebose

g=Dado de proteccion

P62.5=(A+B+C)3

CRP-6 =( P6.2.4 + p6.2.5)/12

P6.2.5=

]

Puntos
Puntos

Puntos
Puntos
Puntos
Puntos

Puntos

puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento,

CARE (2010).
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Ficha 03: Evaluacion de la linea de conduccion.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION ANCASH - 2019

Titulo

Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHAN® 03
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
VL. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
6.3 LINEA DE CONDUCCION
6.3.1 ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X
N
NO L 1
Identificacion de peligros
. Hundimie . Contaminacion
Linea de conduccion| ~ No presenta Huayco Crecx?as ° nto de Inundaciones Deslizamientos e 2 de la fuente de
avenidas rocas o arboles
terreno agua
Linea de conduccion|

Otros especifique

6.3.2  ;Como estd la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente I:I
- —
Enterrada de forma parcial :
Colapsada I:]
6.3.3 ;Tiene cruces / pases aéreos?
s —
o —
6.3.4 ;Enqué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
Reguiar L ]
Mialo L ]
Colapsada l:]

Asignacién de puntajes segtin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Puntaje
Enterrada totalmente = 4 puntos
Enterrada en forma parcial = 3 puntos P6.3.2 I:

Malograda = 2 puntos
Colapsada totalmente = 1 punto

Formula

Linea de conduccion=( P6.3.2 + p6.3.4)/2

Linea de mios
conduccion P

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 04: Evaluacion del reservorio.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO

Titulo POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
[Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHA N 04
|Asesor : MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
VI._ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
6.4 RESERVORIO
6.4.1 ;Tiene reservorio? Marque con una X [ ] (ndicar el numero)
6.4.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio. Marque con una X
Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio Datos Georeferencial
Reservorio Si tiene
No tiene Concreto Artesanal Altitud x Y
En buen estado En mal estado
Reservorio 1
Identificacion de peligros
Reservorio No presenta Huayco Crecidas o avenidas | Hundimiento de terreno Deslizamientos Des"':s“"“::"l’:s de Contaminacion de la fuente de agua
rocas o arbo
Reservorio 1

6.4.3 ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X

Estado actual de la estructura

Descripcion
Si tiene Seguro
No tiene
Volumen m3 Bueno Regular Malo Si tiene No tiene
De concreto
Tapa Metalica
sanitaria 1
Madera
De concreto
Tapa
-y Metalica
sanitaria 2
Madera

Reservorio / Tanque de
| Almacenamiento (a)

Caja de vilvulas (b)

Canastilla (¢ )

Tuberia de limpia y rebose (d)

Tubo de ventilacion (¢ )

Hipoclorador (f)

Vilvula flotadora (g)

Vilvula de entrada (h)

Vilvula de salida (i)

Vilvula de desagie (j)

Nivel estético (k)

Dado de proteccion (1)

Cloracion por goteo (m)

Grifo de enjuague (n)
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos
Pregunta 6.4.2 Cerco perimetrico Puntos
En buen estado = 4 puntos Puntaje de tapa de reservorio Puntos  Seguro EI Puntos
En mal estado = 2 puntos Puntaje de tapa de valvula Puntos Seguro Puntos
No tiene = 1 punto a= Puntos
Pregunta 6.4.3 b= Puntos
Bueno = 4 puntos = Puntos
Regular 3 puntos d= Puntos
Malo = 2 puntos o= Puntos
No tiene = 1 punto = Puntos
Si tiene seguro= 4 punto &= Puntos
No tiene seguro = | punto h= Puntos P6.4.2
Formula = Puntos Tapa de reservorio
P6.4.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 ...)/ Numero de cerco capt. i= Puntos Tapa de valvula
Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 k= Puntos Tapa sanitaria
Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 = Puntos P6.4.3
Tapa sanitaria = (tapa de reservorio + tapa de valvulas)/2 m= Puntos
P6A43=(a+tbrctdret fgthritjs Reservorio
k+1+m+n)/14 " Puntos
Reservorio = (P6.4.2 + P6.4.3) /2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 05: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion.

figo  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH 2019
Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHAN" 05

Asesor :MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

VL. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.5 LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION:

65.1  (Como esté la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente

Malograda

Cubierta en forma parcial

Colapsada

No tiene

6.5.2  Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

Identificacion de peligros

Desprendimeintos de
rocas o arboles

Reservorio No presenta Huayco Crecidas o avenidas | Hundimiento de terreno Dx Contaminacion de la fuente de agua

Linea de aduccion

Red de distribucion

6.5.3  (Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

6.54  (Enqué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno
Regular
Malo
Colapsado
Si tiene No tiene
Descripcion
Bueno Bueno Cantidad Necesita No necesita
Vilvulas de aire ( A)

Vlvulas de purga (B)

Valvulas de control (C )

Asignacién de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos

Pregunta 6.5.1 P6.5.1 Puntos  Seguo Puntos
(Cubierta totalmente = 4 puntos. A= Puntos Seguro Puntos
Cubierta en forma parcial = 3 puntos B= Puntos

Malograda = 2 puntos c= Puntos

Colapsada = 1 punto

Pregunta +6.5.4

Bueno = 4 puntos Linea de aduccion Puntos

Malo = 2 puntos

Necesita= 1 punto
Formula

Valvulas Puntos
Linea de aduccion=
P6.5.1

Valvulas = (A + B +
C)/# respuestas validas

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 06: Evaluacién de la cdmara rompe presion T 07.

titulo © EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
®  CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHAN* 06
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
VL.___ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
6.6  CAMARA ROMPE PRESION CRP-7
6.6.1  Tienc cmaras rompe presion CRP-7? Marque con una X
so [ N o [
6.62  Cuintas cmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? [ (ndicar numero)
6.6.3  Describa el cerco perimétrico y material de construccion de lis CRP-7. Marque con una X
Estado del cerco perimetrico Material de construccion de la CRP 7 Datos Georeferencial
CRP-7 Sitiene
No tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado En mal estado
CRP-7 - N°01
Identificacion de peligros
) . - o Desprendimeintos d L
CRP-7 No presenta Huayco Crecidas o avenidas | Hundimiento de terreno | Deslizamientos fgc':s 0":‘;0;5 | Contaminacion de la fuente de agua
CRP-7 - N°01
6.64  (Describir el estado de la inffaestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B=_ Bueno R=_ Regular M= Malo
Estado actual de la estructura
Valvala Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 Comastil :“l‘.’"‘f‘ Dado de
v (filtro) (cAmara colectora) (caja de vélvulas)) anastifla | de IMPIa | oo e ceign|
¥ rebose
Descripcion Si tiene Seguro Si tiene Seguro Si tiene Seguro
No|Si tiene|No| No No NolSi tiene|No| Si tiene | No| Si tiene
tien| tien| Concreto | Metal [Ma|No| Si [tien| Concreto | Metal |Ma|No| Si|tien| Concreto | Metal |Ma|No| Si tien| tien| tien|
e[ |e ien|tien| € der e ien|ti el T el T e[ T |
B(M| |B|R[M|B|R[M|,[.]e B|R|[M[B|R|M[, |¢]|e B|R[M[B|R|M[,|c]|c|B|R|M| [B|M| [B|M| |B[M
Captacion |
Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)
Pregunta 6.6.3 Canastila Puntos
En buen estado = 4 puntos Tuberia de limpia y rebose Puntos
En mal estado = 2 puntos Vlvuka de control Puntos
No tiene = 1punto Vlvuh Flotadora Puntos
Pregunta 6.6.4 Dado de proteccion Puntos
Bueno = 4 puntos Tapa Puntos Puntos
Tapa 1= — —
Regular 3 puntos Seguro Puntos Puntos
Malo = 2 puntos Tapa Puntos Puntos
Tapa 2= | -
No tiene = 1 punto Seguro Puntos Puntos
Seguro si tiene= 4 puntos Estructura Puntos
Seguro 1o tiene= 1 punto Cerco perinetrico Puntos
Formula Puntaje
P6.6.3 = (cerco CRP-7 1 + cerco CRP-72 ..)/ P663-
Nimero de CRP7 0
Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del
A=
seguro)/2
Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del B
seguro)/2
A=>Puntaje total de tapa = (Tapa 1+ Tapa 2)/2 Cc=
B = Solamente k puntuacion de la estructura P6.6.4=
€ => Accesorios = (¢ + f+ g +h+i)/5
P6.6.4=(A+B+C)3
RP-7 ;
Nimero de CRP13 ¢ Puntos
CRP - 7= (P6.6.3 +P6.6.4)2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 07: Evaluacion de piletas publicas y domiciliarias.

- EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO

Titlo POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019

Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO FICHAN® 07
Asesor :MGTR. LEON DE LOS Ri0S, GONZALO MIGUEL

VL. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.7  PILETAS PUBLICAS

6.7.1 Describir el estado de as piletas piblicas. Marque con una X

PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VALVULA DE PASO (b) GRIFO (c)
Bueno | Regulr | Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene

Descripcion

Pl

68  PILETAS DOMICILIARIAS

6.8.1 Describir el estado de ks piletas domiciliarias. Marque conuna X (muestra de 15% del total de viviendas con piketa domiciliaria)

PEDESTAL O ESTRUCTURA (2) VALVULA DE PASO (b) GRIFO (¢)
Bueno | Regulr | Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene

Descripcion

Casa 1 familia Yauri (A)

Casa 2 familia Maguifia (B)

Casa 3 familia Casmiro (C)

Casa 4 familia Romero (D)

Casa 5 familia Minaya( E)

Casa 6 familia Castillo (F)

Casa 7 familia Anaya (G)

Casa 8 familia Gonzales (H)

Casa 9 familia Ita (T)

Casa 10 familia Aguilar (J)

Casa 11 familia zaez(K)

(Casa 12 familia Sanchez(L)

Casa 13 familia Aguilar (M)

Casa 14 familia Jara (N)

Asignacion de puntzjes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)
Pregunta 6.8.1 A= = Puntos
Bueno = 4 puntos B= = Puntos
Regular =3 puntos C= K= Puntos
Malo =2 puntos D= L= Puntos
inm(uﬂz; _— . . E= M= Puntos Piletas
=(atbtc)/3 ... Nota (esto se realizara para todas las . _ blicas
piketas, AB.C.D...) F N Punfos pu puntos
Pitteta domiciiaria = (A+B+C+D...N)/# de piletas G= Piletas
V5= (Ecuacion 1 + Ecuacion 2 + ... Ecuacion 8)/8 H= domiciliaria puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 08: Evaluacion de la cobertura de servicio y calidad de agua.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
Titulo SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
Tesista BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIiOS, GONZALO MIGUEL

FICHA N° 08

II. COBERTURA DE SERVICIO

2.1 ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) |:|

Asignacién de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V1 = Primera variable (Cobertura) Datos
Si A > B = Bueno = 4 puntos Caudal de la fuente Lt/seg A=
Si A = B = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes
Si A <B> 0= Malo =2 puntos Dotacion B=

SiB = 0= Muy malo = 1 puntos

Tabla 03: Dotacidn de Agua segiin Guia MEF Ambito Rural

Formula
A=N°d fendibles Cob = (Caudad Letnas s Amaste 080 4.5 6070
= e personas atendibles Cob = (Caudad x 1 Rin ¥ 100
86400)/Dolzacién I Lmmonsrete A-B=
oo
B= NO de personas atf:nfiidas = familias Fuent: Ministeno de Viviends comstrucealn y ssneamicano (2016) Vi=
benificiadas x Promedio integrantesFormula:
III. CANTIDAD DE AGUA
3.1 (Cuéles el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo |:|
3.2 ;Cudntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el niimero) |:|
3.3 (Elsistema tiene piletas publicas? Marque con una X SI |:|
No o [ ]
3.4 ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) |:|

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V2 = Segunda variable (Cantidad de agua) Datos

SiD > C = Bueno = 4 puntos Conexiones domiciliarias a=
SiD = C = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes
SiD < C > 0= Malo = 2 puntos Dotacion b=
SiC =0 =Muy malo = 1 puntos Piletas publicas
Familias beneficiadas C=
Formula
a= Conexiones domiciliarias x promedio de D= (I

integrantes x dotacion x 1.3

b = Piletas publicas x (familias benificiadas -
Conexciones domiciliarias) x Promedio de D>C= REGULAR
integrantes x Dotacion x 1.3

C=> Volumen demandado = a+b
D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x V2=
86400

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).

-105-



Ficha 09: Evaluacion de la continuidad de servicio.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
Titulo  CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY, REGION ANCASH - 2019

FICHAN° 09
Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO
Asesor :MGTR. LEON DE LOS Ri0S, GONZALO MIGUEL
IV.  CONTINUIDAD DE SERVICIO
4.1 ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X
Volumen del deposito Litros
Descripcion Mediciones (seg)
Nombre de las . . Se seca
B: tidad Caudal
fuentes Permanente 243 oA totalmente en | 1° 2° 3° 4° 5° i
pero no seca
algunos meses
F1: Cantarilla

42 Enlos tltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio
Por horas solo en época de sequia

Por horas todo el afio

JUL

Solamente algunos dias por semana

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V3= Tercera variable (Continuidad de servicio)
Pregunta 4.1

Permanente = Bueno = 4 puntos
Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos
Caudal si s "0"=Muy malo = 1 puntos

Pregunta 4.2 E= :I
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos
Por horas sélo en época de sequia = Regular = 3 puntos F= :I
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos

Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 punto

Formula

E= Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

F = Puntaje de la pregunta 4.2

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2 V3=

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 10: Evaluacién de la calidad de agua.

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
Titulo INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO

DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2019 FICHA N° 10
Tesista :BACH. ALVA HUAMANURCU CIRILO RAIMUNDO
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

V. CALIDAD DE AGUA

5.1 (Colocan cloro en el agua en forma peridodica? Marque con una X

st —
~o —

52 (Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Descripcion
Baja cloracion Ideal Alta cloracion
(0 — 0.4 mg/lt) (0.5 — 0.9 mg/1t) (1.0 — 1.5 mg/1t)

Lugar de toma
de muestra

Parte alta

Parte media
Parte baja

53 (CoOmo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua cara —

Agua turbia I:l
Agua con clementos extrafios I:l
5.4 (Se ha realizado el analisis bacteriologico en los tltimos doce meses? Marque con una X
st 1
No 1
5.5 (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad | |
MINSA 1
JASS —
Nadie 1
Otro (Nombrarlo) ]

Asignacion de puntajes segan (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V4 = Cuarta variable (Calidad de agua)
Pregunta 5.1
(Colocan cloro en el agua en forma peridodica?
SI = 4 puntos

No = 1 punto P5.1 | |
Pregunta 5.2
Baja cloracion (0 — 0.4 mg/It)= 3 puntos P5.2 | |
Ideal (0.5 — 0.9 mg/lt)= 4 puntos
Alta cloracion (1.0 — 1.5 mg/lt)= 3 puntos P5.3 | |
No tiene cloro= 1 punto
Formula P5.4 | |
P5.2 = (A+B+C)/3
Pregunta 5.3 P5.5 [ |

Agua clara = 4 puntos
Agua turbia = 3 puntos
Agua con elementos extrafios = 2 puntos
No hay agua = 1 punto
Pregunta 5.4
(.Se ha realizado el analisis bacteriologico en los
altimos doce meses?

Si= 4 puntos
No= lpunto

Pregunta 5.5
Municipalidad = 3 puntos
MINSA = 4 puntos
JASS = 4 puntos
Otro = 2 puntos
Nadie = 1 punto

Formula:
V4 == Calidad de agua =
(P5.1+P5.2+P5.3+P5.4+P5.5)
/5

Va=

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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ANEXO N° 03: PADRON

DE ENCUESTADOS

-----



@

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIIMBO T

REGISTRO DE PADRON DE HABITANTES

Centro Poblado/Caserio: JAua 1780

/2470

Distrito: _/Asresey Provincia: /#4226y Departamento: _Zrvecassy

N° | NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA | EDAD DNL N°DE FIRMA
INTEGRANTES
1 | Agustn Yauei (azaro 3241668 Y Chend
2 | Anncioeisn  Maguina  Yauri 324 ¢¢ 42 z Jl -
2 | Goer Conomens By 3 (16 1781 ¢ (oo
4| fala Cosmoin  Chule 11016306 o fw
S | Clewr  Romero  Fice 3243 €oys] Z W
¢ | Sulun Anfonio Hmm,ju QI miro 3240698 &5 M
1 |Hawmo Bl Castlle Ha nrigee 3241233 ¢
8 | Jvan Gontales Pulacios 32429843 5 :@M
7 | Spyann  Tta Sstle 3 2(20%y £ L
6 | kv HQ_Q\v;‘rTa Bushes 4253083 3
H | Fronwsw  Aadlar Carrillo 32 146503 I Birced
12 |Wiiliams _@obert Stunz Hodson 33349222/ i A)ﬂ
(3 | Hedor Goncher Chaver 34346 3
1Y | Amerca P Aguilar  eqerills 32 14502 2
/s | Sose” Casimiro Antfuner 3248112 3 w
(6 | Jesus  Cosiming Apbmer 3214 7753 B M
13 | Sivencio  Tte  Sotelo 31760522 2 )md
183 | lira Taca  Aguilar Y3% 3499 v t]{:ﬁ?
49 | Trinidad A«,u.-lo,u Caeriils 3240741y 5 -
28 | mosslids_Pown_Divswunds YR és681Y y //Fﬁ
2l Heﬂj Gasimio  Antnes 10416570 3 l?@
22 | Jogge Romero Tuea 32125564 s &
23 | witkiam  looyza  ddon 2956553y g <
2\ | Wenseslo Gasimiro De Par 3212 0338 p ! b o
25 | Veronica Moralks Huaycani 32022953 va ‘ﬂ
26 | Recardo  Horales  Mejia 32749240 g //‘/7/6: -
2# | Qe doayaa  deon 3212093 3 &&3{&(
28 | WaHer Honrige loayra He3gypses "4 W
29 | Jd Comoro  Tikea , 322104 2 f’%
30 | Adnas  lacarn  Cashllo 32 /Y02 S
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ANEXO N° 04:

EVIDENCIAS DE

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS CON

MENDELEY

-----



PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CON MENDELEY

ErRr{(@i(a+ (@a@aDmM{0n(Bu(@o(FaleM{Dd(tn(Bo@m{@c{Dvc(ovi{evi{mn{mc (B m/rx\\_\ E=S[E=Nlo 8™ >

«>C 0 ‘ @ Esseguro | httpey/scholar.google.com.pe/sc! Zhi=es8as_sdt=0%2C58q fi el ma+de+agua+potablads2C+c

+domiciliarias +y+alcantarillado-+del+a.. vr| @ B i

Google Académico isefio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado n

< Articulos Aproximadamente 169 resultados (0,08 s)
Cualquier momento ciras) Disefio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y
Desde 2018 alcantarillado del asentamiento humano “Los Pollitos™-Ica, usando los
Desde 2017 programas Watercad ...
Desde 2014 FR Doroteo Calderén - 2014 - Tesis de grado). Universidad

Intervalo especifico. ¢ 99 Citado por 1

cias) Disefio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y

alcantarillado del asentamiento humano “Los Pollitos™—Ica, usando los

programas Watercad ...

D Calderdn, F Rolando - 2015 - Universidad Peruana de Ciencias

Cualquier idioma Zr 99 Las 2 versiones

Buscar s6lo paginas en

espafiol rpoF] “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONEXIONES

DOMICILIARIAS Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO HUMANO “LOS

7 ineluir patentes POLLITOS™ICA .

 incluir citas FRD CALDERON, INGRP ALVAREZ - core.ac.uk

3. FUNDAMENTOS TEORICOS 3.1 PERIODO DE DISENO Y ESTUDIOS DE POBLACION

3.1.1 PERIODO DE DISENO El periodo de diseiio se define como el tiempo en el cual se

Crear alera considera que el sistema funcionara en forma eficiente cumpliendo los parametros respecto
‘99 %

Ordenar por relevancia
Ordenar por fecha

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario, con una propuesta de
tratamiento, para la comuna Puerto La Boca, Cantén Jipijapa
HL Montenegro Chiquito - 2018 - repositorio.unesum edu.ec

15 normal de sus actividades diarias. se busca la implementacion del disefio de sistema de __ 20

Enla figura 4 se detallan los sistemas. en el cantdn ... senicios
basicos, como |a construceion de sistema de aleantarillado sanitario, asi como
9D 9

Download PDFs if

Disefio del sistema de agua pofable,
conexiones domiciliarias y alcahtarillado del
asentamiento humano *Los Pdlitos™Ica,
usando los programas Watergad

Caldersn F

Details >

O Disefio del sistema de agua potable,
con igiliagds 3 dic anari
Datssdetdursr
usando los programas Watercad
Caideron D, Rolando F

Details »

O “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE, CONEXIONES DOMICILIARIAS
Y ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO “LOS
POLLITOS™ICA
CALDERON F, ALVAREZ
core.ac.uk

2] Attached pdf Details >

Glelc].B]=w[@E]

=

55 p.
29/06/2018

Foto N° 01.- Se instalo el programa de mendeley para realizar citado de las referencias

bibliograficas.

B0 proyecto de un sistema de abast X +

<« C @ hupsy/scholar.google.com.pe/scholar?hi=estias_sdi=0%2C58iG=+proyecto+de-++un-+sistema-+de-+al

Google Académico proyecto de un sistema de abastecimiento togo B
# Articulos Aproximad & 2.370 resultados (0,73 5
Cualquier momento Proyecto de un sistema de abastecimiento de agua potable en Toge
Desde 2018 J Serrano Alonso - 2009 - e-archivo ue3m es
Desde 2017 El abjeto de este proyecto es procurar el abastecimiento de agua apla para el eonsumo
Desde 2014 humano a la comunidad de Apéyémé y Todomé que cuenta con una poblacion actual de
8.000 habitantes. Al cubrir una necesidad basica como el acceso al agua potable

Intervalo espacifica v 00 36

Ordenar por relevancia
Ordenar por fecha

Coordinacion con el sistema de las naciones unidas conferencia de las naciones
unidas sobre el agua (Proyecto de resolucién presentado por las
delegaciones
Cualquler Idloma AM de la Salud - 1978 - apps who.int
5 i Enterada de los informes de| Director General sobre las actividades consecutivas al Plan de
L it Sfb RRgERSon Accion adoptade por la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua, celebrada en el
Mar del Plata, 1y sabre el programa de la OMS en relacion con la salud humana y el medio
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+ Incluir patentes

~ Incluir citas Andlisis de una bomba de ariete en Togo
JS Alonso - Disefio y Tecnologia para el Desarrolle, 2014 - polired upm.es
& Crear alerta marcha la bomba de ariste, y se establacieron otros trabajos de rehabilitacion del sistema antiguo

colaborar con una comunidad, su objetivo nunca ha side abarcar muchos proyectos en diferentes
pablaciones, sino hacer hincapié en la sostenibilidad del proyecto
oy

Levantamiento Topogréfico para Estudio y Disefio del Proyecto de Agua Potable
Para Los Barrios 3-80, El Triunfo y El Aserrio en la Ciudad de Waslala afio 2016
A Gon, Contreras, D Castiblanco Diaz - 2016 - repos

se deben contemplar otras posibles fuentes de agua. En el pasado, se han dado
casos en los que algunos proyectos han sido saboteadas ... Hidrica 2) Serrano Alonsa
J.. (2009) Proyecto de un sistema de abastecimiento de agua

Google Académico
Concectado a Mendelev :

Al a

Download PDFs if available

Proyecto de un sistema de abastecimiento
Je agua potable en Togo

Jansa J

" a5%

Coordinacién con el sistema de las
naciones unidas conferencia de las

naciones unidas sobre el agua (Proyecto de
resolucion presentado por las delegaciones

Satud A

Details >

Andlisis de una bomba de ariete en Tago
Desamoilo J, 2014 u

polied.upm e

) Attached pdf Details >

Levantamiento Topog
Disefio del Proyecto de Agua Potable Para
Los Barrios 3-80, El Triunfo y El Aserrio en
la Ciudad de Waslala afio 2016
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ANEXO N° 05:
ANALISIS DEL AGUA
FISICO, QUIMICO Y

MICROBIOLOGICO

-----



N O 4 2

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100201_18 — LABCA/USA/DRSPN

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

SOLICITANTE: Sr. CIRILO RAIMUNDO ALVA HUAMANURCU - “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY,
PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH - 2017”

LOCALIDAD: HUAMBA BAJA FECHA DE MUESTREO: 01/10/2018
DISTRITO: HUARMEY FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 02/10/2018
PROVINCIA: HUARMEY FECHA DE REPORTE: 04/10/2018
CEFARTAEN]O: i Sad MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante
TIPO DE MUESTRA:  AGUA
DATOS DE MUESTREO
CcOoD. HORA DE COORDENADAS UTM
COD. LAB. CAMPO FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO MUESTREO ESTE NORTE
Agua de manantial de ladera— Fuente conocida como
Cantarilla — Centro Poblado de Huamba Baja - 3
100201_18 W Huarmey / Huarmey / Sr. Cirllo Raimundo Alva Lo 167028 So3a910
Huamanurcu.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

CODIGO DE MUESTRA

PARAMETROS 100201 18
pH 7.32
Turbiedad (UNT) 0.08
Conductividad 25 °C (usicm) 759
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 540
Coliformes Totales (NMP/100mL) <18
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < “valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Atentamente,

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Sélidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.
A. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Coliformes Totales y Termotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Miltiples APHA.
/A. WEF. 9221 By 9221 E 22th Ed.2012.

Av. Enrigue Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall 10@hotmail.com
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ANEXO N°06: ESTUDIO

DE MECANICA DE

SUELOS

-----



if: GEOCYPS.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DR SURLOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONRS
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

RPM: $975489080 - RPC: 992812283 - = celmanS0ghotmedl.com v
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TABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS . CONCRETO ¥ ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES
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20 ASPECTOS GEOLOGICOS

2.1 Clima
2.2 Aspecto Sismico

3.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1 Ubicacién de calicatas

3.2 Muestreo y registro de excavaciones
3.3 Ensayos de laboratorio
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6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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LARORATORIO DE WECANICA DR SURL0€ - CONCRET) Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVINENTACIONES - CORSULTORIA Y SUPERVIRIONES DR OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES:
1.1. Ubicacién y descripcion del drea de estudio;

El proyecto denominado "Mejoramiento del Sistema de Abastecimients de Agua
Potable del Centro Poblado de Huamba Baja. Distrilo de Huarmey, Provinca de
Huarmey y Regién Ancash - 2017°, ubicado en el Ceniro Poblado de Huamba Baws
Digtrito Huarmey

Provincia Huarmey

Departamento Ancash

E! terreno en estudio tene una superficie Sgeramente ondulada, proyectada pars ia
CONSEruccian de un reservorio de concreto srmado y red de agua,

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El clima de |a zona en estudio es templado
Presentan termperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura maoma de 30° G

2.2. Aspectos sismico:

El tesfitorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cusles
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor 0 menor presencia de
sismos. Segun ¢! mapa de zonificacikn sismica del Pend y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E 030-2003. el drea en
estudio se encuentra ubicado en la zona 4, Tipe Sz con un periodo de dsefio de 105
seg , suelos intermedios. zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPQ:
3.1, Ubicacion de las calicatas;

Se hizo un reconoomientc de toda of drsa del temeno y se procedid a ubicar las
calicatas convenientements en I zona donde se ha previsto la cimentacdn de la
esiructura y zona de apoyo de las tuberias, la cual se excavé 8 cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de refarencia El lipo de axcavacion
nos ha permitido wisuskzar y analizar drectamente los diferentes estratos encontrados.

asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecanicas (granulometria,
color, humedad, plastcidad, compactacion, etc. ) S
Las calicatas C-1, C-2, C-3, C4, C-5 y C-5 se hicieron hasta una profundidad de-300 -
m. ¥ No se encontrd el nivel fredtico.
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muesitras alteradss de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muesiras represectabvas para ser ensayadas en &
laboratono con fines ge identificacidn y ciasificacién

3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elabord un regstro ge excavacdn, Indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estralos encontrados, fales como humedad, compacidad.
consistencia N. F | densidad del susio, etc

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguendo las normas astablecdas por la ASTM
Andlisis granuometnico por lamzado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Corenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite tiquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacién de suelos:

Las muesiras ensayadas se han dasificado usando & Sistema Unficaco de
Clasificacién de Suelos (SUCS)

3.5. Perfil Estratigréfico:

En base a l0s lrabajos de campa y ensayos de laboratorio se deduce lo siguients

Prasents unas capa inica ce matenal de relleno de espesor variable de 010 m a 0.15
de profundidad, con ia prasencia de raices, gravas aisladas y papias, seguidamente
presenta hasta la profundidad de estudio gravas de matnz limosa, arena limosa, de
mediana compacidad y humedo. con |a presenca de bolonena de T M. 8 y blogues de
TM de 18"

4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacion:

concrelc armaco deberd llevar zapata cornda, a
respecio al nivel del ferrena natural existents.
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4.2.Analisis de capacidad de carga:

Aplicamos i ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +qoNg + DSByNySy (1)
Donde
¢ Angulo de freadn
Sc Sy Factores de forma
Nc Ng. Ny Factores de carga
Qo Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Df : Profundidad de cimentacién
B8 Ancho de cimentacion
¢ Peso unitano del suelo
c Componente cohesiva del suelo

Presentndose para & Hpo de suelo Ios siguentes dalos.

Zona de Reservorio

Sc = 100

Sy = 100

Y = 2084 Tnm’
¢ = 3210 ° {De pruaba Corte Dwecto)
Nc = 2008

Ng = 834

Ny = 644

Cc = 0.00 Trvm?
B B 180 m
Df = 130m

Se consicers el siguente valor de presidn admisible para o disefio final de la
cimentacion de ia estructura 3 ejecutar

Aplicando la ecuacion (1 ), se cbtiene

| q adm = 1,252 Kgiem® | {Profundidad: 1.30 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Dol Andlisis Quimico efectuado con una muestra
obtiene fos siguientes resultados
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TABORATORIO DR MECANICA DE SUELOS - CONCRRTO ¥ ASPALTO . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSTILTORIA ¥ SUPERVISIONES DE NRRAS CTVILES

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO
Cabcata " Cloruros Sulfatos
s % S
CcC-1 00315 00168

Del reporte obienido los valores superan s permisibles. por lo que se recomienda utézar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en a preparacién del concreto de los cimientos de la
esinuctura

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

- El Estudo de Mecanca de Suelos corresponde al area del reservono proyectado del
proyecto "Mejoramento del Sistema de Abastecimiento de Agua Pctable del Centro
Poblado ge Huamba Bsja, Distrito de Huarmey Provincia de Huarmey y Region
Ancash - 2017 Dicho proyecto se ubica =n e Centro Poblado de Huamba Baja,
Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey y Regién Ancash s

- Lainvestigacidn geotécnica comesponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resultades se han presentado en el presente informe.

La topografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada

- Presanta una capa inicial de matena de rallenc de espesor vansbie de 010m a 015
de profundidad con la presencia de raices, gravas aisiadas y pajillas, seguidamente
presenta hasta la profundidad de estudio gravas de matrz limess, arena limosa, ds
madiana compacidad y humedo, con |a presencia de boloneria de T M. 8§ y biogues de
TM ace 18’

Se cisediara la estructura para una capacidad portants acmisibie de 1.252 Kgicm?

La profundidad de cimentacion. no sers meanor de 1.30 m., asimismo se racomiendsa
zapata comda, considecar un solado de D.OS m de espescr. de mezcla de concreto
1:10

De acwerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacdn sobre el cual se
cmentara, se empiears cemento tipo 2 © MS para (a elaboracén del concrele de la
cimentacion de la estruciura

en estudio se encuentra en la zona 4 del nuevo mapa de Zonificacion Sismica

i Perl, por io que es Importante considerar la acodn o8l sismo pars cuslquier
& construir

B ettt ettt
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Los resultados de este estudio s& splican exchusivamente al drea de proyeccidén del
reservono del proyecto "Meajoramiento def Sistema de Abastecmientc de Agua Potable
del Cenlro Pobiado de Huamba Baja, Distrito de Huarmey, Provincia ce Huarmey vy
Region Ancash - 2017, del Centro Poblado de Huamba Baa Distrilc de Huarmey
Provinoa de Huarmey y Region Ancash, este estudo no se puede aplicar para otros
Seciores o para otros fimes
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LABORATORIO DE MECANICA DS SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMERTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO |

Registros de Excavaciones

/ ?éocva R.L.

] CelnaMm_fll Caornelio
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REGISTRO DE EXCAVACION
[SoLICITA  [ALVA FLUAMANURCU CRILO RAMUNCO
BRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DF ARASTECIMENTO DE AGUA POTASLE DEL CENTRO POSLADO DE
HUAMBA BAJA, DISTRITO DE MUARMEY, PROVINCIA CE HUARMEY Y REGION ANGASH . 2017
UGAR HUARMLY - PROVINGIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO { m. ) AP
frecha SETEMBRE DEL 2018 METODD DE EXCAVAGION Citho aierio
{caLcara [c. 1 TAMARO DE EXCAVACION 3.00% 100 % 300
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboko Grafico En Mas, Muestra Densidad
De0002-015m.
Material de relieno, con presencia de pa)lllas,
R 015 M rakes, gravas alsladas y vegetacidn,
De0i5a-300m.
Grava de mstriz limosa, de compacidad som|
GM 100 M2 compacto, de color marrén y humedo con

la prezenca de bolonenas de T.M. de 6*
y bloques de TM. de 18"
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REGISTRO DE EXCAVACION

[SOLICITA  [ALVA HUAMANURCU CRILO RAMUNDO
oBra |MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECINENTO DE AGLA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE

| HUAMBA BAJA. DISTRTO DE MUARMEY, PROVINGIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH - 2017
JLuGar HUARMEY - PROVINCIA OF HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO | m. ) e
{FeCsa SETIEMBRE DEL 2018 NETODO DE EXCAVACION Sl wtiertn
|[cacara c-2 TANANG DE EXCAVACION 100 £.00 300
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simaclo Grafico En Mis. Nuestra Deonsidad
Material de relleno, con presencia de paj#ias,
R 0.10 M-1 raices, gravas aisladas y vegetacion
Grava de matnz limosa, da compacidad sem|
GM 3.00 M2 compacto, de color marrén y humedo con

la prasencia ce bolonerias de T.M. de 4"
y blogues de TM, de 12°

./’
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LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOE . CONCRETO ¥ ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSTLTORIA ¥ STPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
[SOLICITA  [ALVA HMUAMANURCU CIRILD RAIMUNDO
losRa MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PCTABLE DEL CENTRO POBLADO 0E
| HUAMBA BAJA, DISTRITC DE HUASNEY PROVINCIA DF HUARMEY ¥ REGIKON ANCASH - 2017
{LuGar HJARMEY - PROVINGIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO | m. ) e
[FECHA SETIEMSRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cieo abierte
fcavicata |c-3 TAMARNO DE EXCAVACION 10051003300
MUESTRA PROFUNDIDAD
CARACTERISTICAS
Simboio | Geafco En Mis. Muastis -
De-0000-015 m.
Material de relleno, con presencia de pajillas,
R 0.15 M- raices, gravas aisladas y vegetacion.
25282 De.0.152.-2.00m.
1; v oa Arena limosa, de compacided semi compacta
SM + ;'YA . 3.00 M-2 de color marron claroy  humado, con &
: ala presencia de gravas sisladas y bolonerias de
ritis TM. de &',
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVIAIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
[SOUCITA  TALVA HUAMANURCU CIRILD RAIMUNGO
josra MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMIENTO DE AGUA POTASLE DEL CENTRO POBLADO DE
| HUAMEA BAIA, DESTRITO OF HUARMEY, PROVINCIA CE HUARMEY Y REGION ANCASH - 2017
|Lucar HUARWEY - PROVINGIA CE HUASMEY - ANCASH  |NIVEL FREATICO ( m. | NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 IMETODO DE EXCAVACION Ciale sksimrso
fcauicara [<-a {TAMANG DE EXCAVACION 140 x 100 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERSTICAS
Simbolc Grafico En Mits. Momstry Densidas
De 0008 -010m,
Naterial de relleno, con presencia de pajilias,
R 0.10 M-1 raices y gravas aisiadas,

-
I ‘,I Arana limosa, de compacidad semi compacta
L i e M-2 de color marrén claroy humedo, con la
| f ! presencla de gravas aisladas y bolonerias de
TiTit TM. de 8",

RPM: 4978480080 - RPC: 992812283 - = calmenSO@hotmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVIEIONES DE ORRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
[SOLICITA  |ALVA HUAMANURCU CIRILC RAIMUNDO
loBrRA MEJORAMENTO DEL BISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGLUA POTAELE DEL CENTRO POBLADO DE
| HUAMBA BAJA DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH - 2017
[LuGar HUARMEY - PROVINCIA OF HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO { m. ) NP
[FECHA SETEMARE DEL 2018 WETODO DE EXCAVACION Cinko aziertn
[caucara |c-s TAMARO DE EXCAVACION 1.00% 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboiko Grafico En Nes, Muestra Densidad
De-0C02-012m
Material da relleno, con presencia de pajlilas,
R 012 M raices y gravas aisladas.
' De-0122 3.00m.
Grava de matriz limosa, de compacidad semi
GM | 3, M-2 compacto, de color marrdn claro y humedo
‘ con presencia de bolonenas de T.\M, de 7,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OSRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
[SOUCITA | ALVA HUAMANURCL CIRILO RAIMUNDO
(T MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTD DE AGUA FOTABLE DEL CENTRC POBLADO DE
I HUAMBA BAJA DISTRITO DE HUARMEY, PROVINGIA DE HUARMEY Y REGIGN ANCASH - 2017
|Lucar HUASNEY - PROYINCIA DE HUARNEY - ANCASH NWVEL FREATICO (m. | NP
|FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Citbo atsierio
[caucara |c.e TAMARO DE EXCAVACION 2.00 % 1.00 % 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Smboko Grafco £n M, Wuestra Oensdad
Re.00020.10m.
Material de relleno, con presencia de pajillas,
R 0.10 M-t raicas y gravas aisladas,
Re-0.104-300 .
Grava de matriz limosa, de compacidad semi
GM 300 M-2 compacto, de color mamron claro y humedo

can prasencia de bolonerias de TM, de 4",
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ANEXO I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio
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LABORATORIO DR MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASFALTO . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSTLTORIA ¥ SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOUCITA  © ALVA HUAMANJIRCD CRLD RANUNDD
PROYECTO : NMEJORAMIENTO DEL BISTEMA DE ABASTECINIENTO DE AGZIA POTABLE DEL CENTRO PO8LADO
D HUANSA BAIA. DISTRITO DE HUARMEY PROVINGIA DE HUARMEY ¥ REGION ANCAM - 2017

LUGAR ! DISTRTO DE HUARNEY - PROVINGIA D WUARMEY - ANCASH
MATERIAL | TERREND NATURAL
FECHA SETEMARE DEL 2000 CALICATA: C. 1 ESTRATO . £-2 PROF. Im): 1153 300m
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LARORATORIN DE MECANICA DE SURLOE - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

SOLCITA

ANALISIS DE SUELO

L ALVA HUAMANURGCD CIRLO RAMUNDD
PROYECTO | NEJORAMENTO DEL SETEMA DF ARASTECINMIENTD DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE MUANEA BAJA DISTAITC CE HUARMEY. PROVINGIA DE HUARMEY ¥ REGION ANCAM - 2017

PROF. jmfc 0100 200m

LUGAR : DISTRITO DE HUARNMEY - PROVINGIA DE HUARNEY - ANCASH
MATERIAL : TERRENO NATUSAL
FECHA SETEMBRE DEL 2018 CALICATA: C.2 ESTRATO: £-2
MUESTRA . L8]
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P. Seco Fiast (ge| 04780
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASFALTO - CIMENTACIONES
le MMYWBMM

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA - ALVA HUANANUNCO CINILO RAIMUNDO
PROYECTO © MEJORAMENTC DEL SISTENA DE ABASTECMENTO DE AGUA MOTABLE DEL CENTRO POBLASO
DE MUAMIA DAJA, DISTRITO DE HUAAINEY, PROVINCIA DE HUARMEY ¥ RECION ANCAH - 2017

LUGAR - DISTRITC DE HUARMEY - PROVINGA DE HUARMEY - ANCASH
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA SENENERE OEL 2018 CALCATA: C.3 ESTRATO: E-2 PROF.gmj: D15 300m

MUESTRA N1
Plecocidy) 1 NN
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M- GEOCYP S.R.k.

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA | ALVA HUAMANURCO CIRILO RAINUNDG
PROYECTO : MEJORAMENTO DEL S5TEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTADLE DEL CENTRO POBLADO
DE MUAMEA BAJA, DIETRITO OF HUARNEY, PROVINCIA OE HUARMEY Y REGION ANGAM . 2047

LUGAR - DISTRITC DE HUARMEY - PROVINGIA DE HUARMEY - ANCASH

MATERIAL - TESRENO NATURAL

FECHA SETIENERE DEL 218 CALICATA: C -4 ESTRATO: E.2 PROF, gm): Q02 300m
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i GBOCYP S.R.L.

ANALISIS DE SUELO

SOUCITA  : ALVA MUAMANURCO CRILD RAMUNIO
PROYECTO | MEJCRAMIENTO DEL SISTEMA OE ABASTECMIENTO OE AGUA POTABLE DEL CENTRO POILADD
DE HUAMBA BAJA. DISTRITO DE HUARMEY, FROVINGA DE HUARNEY ¥ REGION ANCAS . 2017

LUGAR : DIETITO DF MUARNEY - PROVINCIA OE SUARMEY - ANCASH

NATERIAL | TERSENO NATURAL

FECHA SETEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-8 ESTRATO . E-2 PROF. Im): 0128 200m
MUESTRA : "

P Secelvicaligr) - 145000
P.SecoFisalign) - 114110
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LABORATORID DE MECANICA DE SITRIOS . CONCRETO ¥ ASPALTO . CIMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

—

PROF. pmf: 0100 300m

ANALISIS DE SUELO
SOUCITA  : ALVA HUAMANURGO CRILO RAMUNGO
PROYECTO : MEJCRAMIENTD DEL S1STEMA DE ABASTECIMIENTO OF AGLUA POTABLE DEL CENTRO SOMADO
DE HUANBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINGIA DE HUARMEY ¥ REGION ANCAH - 2017
LUGAR  : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINGIA OE HUWAMEY - ANGASH
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA SETEMERE O4L 2018 CALICATA: C . & ESTRATO: E.2
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 SAVIMENTACKNES CORRLTORIA Y SIPSRVINCHES 8 OBRAS OIS

ANEXO lll

Plano de Ubicacién de calicatas
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PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO IV

Material Fotografico
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVMM‘ACIOHES CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA DE CALICATA N° 5

OCYP S,R.L.

a Cornelio
ERO CIVI

VISTA DE CALICATA s [ rea SSRUSES I Meas0

RPM: #975480080 - RPC: 092512283 - x celman50@hotmail.com

-144-



ANEXO N°® 07:

CALCULOS DE

HIDRAULICOS

-----



DISENO DE CAPTACION

Gasto Maximo de la Fuente

_ \%
Qmax = "

_ 20
Qmax = 73

Qmax=2.741/s
Gasto Minimo de la Fuente
Gasto Méximo diario

Qmd = 0.66 x1.30

Qmd = Qm x k1

d—085Lt
Qmd = 0. seg

(Qmax):

(Qmin) = 2.69 /s

(Qmd)= 0.85 1/s

1. Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que:

Despejando:

Donde:

Gasto Maximo de la Fuente

Qmax =V2xCdxA

__ Qmax
"~ v2xcCd

Qmax = 2.74 /s

Coeficiente de descarga Cd = 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad g = 9.80 m/s2
Carga sobre el centro del orificio H =040 m

Velocidad de paso tedrica

Vo= Cd x /2gH
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V,:=0.80xvV2x9.8x0.4

V,:=2.24 m/s (en la entrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida : V,= 0.50 m/s (el valos maximo es 0.60 m/s,

en la entrada a la tuberia)

2.74

Area requerida para descargar A= ﬁ
A = 0.0007 m?
Ademas sabemos que:
_|4A
RE
Diametro de tuberia de ingreso (D)= /%
D= 0.093 m
D= 3.677 pulg

Asumimos un didmetro comercial (Da) = 2.0 pulg (se recomiendan didmetros < 6 =
2")

2" x 2.54
1000

D =0.051m

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro calculado

Norif = — — -
area del didmetro asumido

2

N 'f—(DC> +1
orir = Da

3.677 pulg)z

i (
Nori 2.0 pulg
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Norif = 5

Conocido el numero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el
ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif — 1)

b =2(6x0.051m) + (5x0.0051m) + 3 (0.0051m)(5 — 1)

b =0.61m+ 0.25m + 0.61m

b=147m

Ancho de la pantalla b= 1.50 m

2. Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda
Sabemos que:
Hf = H — h,
Donde:
Carga sobre el centro del orificio  H=0.40 m

Ademas:
2

h —156Vz
0_ . zg

Pérdida de carga en el orificio

0.052
2x9.80

hy = 0.02 m
Hallamos:
Pérdida de carga afloramiento - reservorio

Hf =040 m — 0.02 m
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Hf = 0.38 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Distancia afloramiento - reservorio:

Lo 0.38m
~0.30
L=1.267m

2.1. Altura de la camara himeda:

Determinamos la altura de la cAmara humeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

ﬂ i: A: Se considera una altura minima de 10cm que permite
la sedimentacion
A= 10.0cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

B= 25cm

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cdmara htimeda (minima
| I
: B

3cm).

D= 3.0cm

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).

E=30.0cm
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C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la
tuberia de conduccion se recomienda una altura minima de 30cm).

= 1560 = 156304
T 2g 0 T 2gA2

Doénde:
Caudal maximo diario (Qmd) = 0.003 m3/s

Area de la tuberia de salida (A )= 0.002 m2

Por tanto:
Altura calculada: C= 156 #ﬁ.ﬁ)z)z
C= 0.163m
C= 16cm
C= 30cm (Altura minima)

Resumen de Datos:

A= 10.0 cm

B= 25 cm

C= 300 cm

D= 3.0 cm

E= 300 cm

Hallamos la altura total:

Ht=A+B+C+D+E

Ht = 10cm + 2.5cm + 30cm + 3cm + 30cm

Ht = 75.5cm
Ht =0.76 m
Altura Asumida;: Ht= 100 m
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3. Dimensionamiento de la Canastilla:

L1 L1 L= L= L] L] '|'
5 «—Q |,
* l

El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro de la linea de conduccion:
Dcanastilla = 2 x Da

Dcanastilla =2x2.0"

Dcanastilla = 4"

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:
L= 3x 2.0 pulg = 6pulg =15.24cm

L= 6 x 2.0pulg = 12pulg =30.48cm

[= 250 ocm

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho de la ranura= 5Smm (medida recomendada)

Largo de la ranura= 7mm (medida recomendada)

Siendo el area de la ranura:

Ar=  (5mmx 7mm) = 35mm? =0.0000350 m?

Debemos determinar el area total de las ranuras:

AtotaL = 2A¢

Siendo:

Area seccion tuberia de salida

_1'[Da2
07 4
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A= (3.141592) (2 pulg)?
0=
4

A, = 3.1416 Pulg? Se convierte a m?
A = 3.1416 (0.00064516) = 0.00202683 m?
AtotaL = 249
AroraL = 2x0.00202683 m?
AroraL = 0.0040537 m?
El valor de Atgra;, debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada
(Ag)
Ag=m05xDgxL
Donde:
Didmetro de la granada (Dg) =4pulg=10.16 cm
[=25.0 ocm
Ag = 3.141592 x0.5x10.16 cm x 25cm
Ag = 398.982184 cm?
Convertir en m? entre 10,000 cm?®
Ag= 0.0398982  m2
Por consiguiente Atgrar < Ag OK!
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N° =
ranuras Area de ranura
Ne _ 0.0040537 m?
rantras = 6000350m?
0.0040537 m?
N° ranuras =

0.0000350m?

N° ranuras = 115
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4. Calculo de Rebose y Limpia:
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la

siguiente ecuacion:

0.71 x Q%38
Dr=——+>—
hfo-21

Doénde:
Gasto maximo de la fuente: (Qmax) = 2.74 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:(hf) = 0.015 m/m
Didmetro de la tuberia de rebose:(Dr) = 2.516 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dr = 3 pulg
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CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION

A. POBLACION ACTUAL
e Cantidad de lotes
e Densidad

e Poblacion total

B. TASA DE CRECIMIENTO (%)

.I‘=(g)?—1

=1+ 280 1yx1000
T = ((1+53559 )x

r=7.71%
C. PERIODO DE DISENO (ANOS)

D. POBLACION FUTURA

rxt
Pf = Pa(1 + ——)

1000
Pf = 738(1 + L an
-PE=738( 1000

.Pf = 852 hab.

E. POBLACION TOTAL

F. DOTACION (LT/HAB/DIA)

123

6

738 Hab.

20

852 Hab.

80 LT/HAB/DI

POBLACION
DOTACION
(habitantes)
Hasta 500 60 LT/HAB/DIA
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500-1000 60-80 LT/HAB/DIA

1000-2000 80-100 LT/HAB/DIA

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

G. CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

_ Pf x dot.
Qm = (52700
_ 738x80.
m = (55200
— 079t
Qm = 0. seg

H. CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd = 0.79 x1.30

Qmd = Qm x k1

d=1.03 Lt
Qmd =1. seg

I. CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.74 LT/Seg.
J. CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh = Qm x k2

Qmh = 1.03x1.8

h=1.42 Lt
Qmh = 1. seg

K. DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION 01: "CAPTACION
HUAMBA BAJA"
TRAMO 1: CAP-T1

v" Longitud (L): 30 m
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Caudal Maximo Diario (Qmd): 0.85 LT/seg
Cota del terreno inicial (Cti): 636.61

Cota del terreno Final (Ctf): 634.93
Desnivel del terreno (Dt)

Dt = Cti — Ctf

Dt = 636.61 — 634.93

Dt =1.68m

Diametro de Tuberia (D)

0.71 x Qmd®38
= hfo-21

D = 2 pulg
Velocidad (V)

Qmd

V=19735x —;

V =1.9735 103
B EYFP

V =0.61 m/seg

Perdida de carga unitaria (hf)

— Q 1.85
hf = (2.492 X D2-63)

0.85
1263

2492x1 5

hf = ( )1.85

hf = 0.0059 m/m
Perdida de carga por tramo (Hf)
Hf = L x hf

Hf = 30 x 0.0059

-156-



Hf = 0.18 m
v' Cota Piezometrica inicial (Cpi): 636.61
v" Cota Piezometrica Final(Cpf)
Cpf = Cpi — Hf
Cpf = 636.61 — 0.18
Cpf = 636.43
v" Presion Final (Pf)
Pf = Cpf — Ctf
Pf = 636.59 — 636.43
Pf =150 m
Para los demas tramos de disefio de conduccion son igual el paso como se

muestra en el cuadro.
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Perdida
COTA DE Perdida de COTA PRESION

PIEZOMETRICA DINAMICA (m.c.a)

TERRENO Desnivel Diametro . de carga
. Caudal . . | Velocidad
Longitud Omd del Longitud = comercial real carga por
(D) terreno Inclinada | (asumido) Unitaria tramo

(t/s)  TInicial ~Fimal () i) (m/seg) gf | Inicial  Final

(msnm) (msnm) (m)  (msnm) (msnm) Inicial  Final

Captacion | TI 30.00 103 | 63661 | 63493 | 168 | 3005 2 0.61 0.0059| 0.18 | 63661 | 63643 | 0.00 1.50
Tl T2 21.80 1.03 | 63493 | 63358 | 135 | 2184 2 0.61 0.0059| 0.13 | 63643 | 63630 | 1.50 2.72
T2 T3 46.31 103 | 63358 | 63234 | 124 | 4633 2 0.61 0.0059| 027 | 63630 | 63603 | 2.72 3.69
T3 T4 34.66 103 | 63234 | 62823 | 411 34.90 2 0.61 0.0059| 020 | 636.03 | 63583 | 3.69 7.60
T4 TS 44.60 103 | 62823 | 62555 | 268 | 4468 2 0.61 0.0059| 026 | 63583 | 63556 | 7.60 | 10.01
TS T6 147.64 | 103 | 62555 | 62359 | 196 | 14765 2 0.61 0.0059| 0.87 | 63556 | 63469 | 10.01 | 11.10
T6 T7 55.30 103 | 62359 | 62257 | 1.02 | 553 2 0.61 0.0059| 033 | 63469 | 63437 | 11.10 | 11.80
T7 T8 12.63 103 | 62257 | 62049 | 208 12.80 2 0.61 0.0059| 007 | 63437 | 63429 | 11.80 | 13.80
T8 T9 50.56 103 | 62049 | 61841 | 208 | 5060 2 0.61 0.0059| 030 | 63429 | 63399 | 13.80 | 15.58
T9 T10 78.11 103 | 61841 | 61787 | 054 | 7811 2 0.61 0.0059| 046 | 63399 | 63353 | 1558 | 15.66
T10 TI 28.72 103 | 61787 | 61606 | 181 28,78 2 0.61 0.0059| 0.17 | 63353 | 63336 | 15.66 | 17.30
TI TI2 98.12 103 | 61606 | 61348 | 238 | o315 2 0.61 0.0059| 0.58 | 63336 | 63278 | 1730 | 19.30
TI2 T13 30.75 103 | 61348 | 61325 | 023 | 3075 2 0.61 0.0059| 0.18 | 63278 | 63260 | 1930 | 1935
T13 T4 20.39 103 | 61325 | 60913 | 412 | 2080 2 0.61 0.0059| 0.12 | 632.60 | 63248 | 1935 | 2335
T4 T15 21.24 103 | 60913 | 60770 | 143 | 2129 2 0.61 0.0059| 0.13 | 63248 | 63236 | 2335 | 24.66
TI5 Tl6 21.05 103 | 60770 | 60575 | 195 | 2114 2 0.61 0.0059| 0.12 | 63236 | 63223 | 2466 | 2648
Tl6 T17 84.34 103 | 60575 | 59817 | 758 | s4.68 2 0.61 0.0059| 0.50 | 63223 | 631.74 | 2648 | 33.57
T17 TI8 17.03 103 | 50817 | 59734 | 0.83 17.05 2 0.61 0.0059| 0.10 | 63174 | 631.63 | 3357 | 34.29
TI18 T19 16.08 1.03 | 59734 | 505020 | 2.14 16.22 2 0.61 0.0059| 009 | 631.63 | 631.54 | 3429 | 36.34
T19 T20 24.82 103 | 50520 | 50403 | 117 | 2485 2 0.61 0.0059| 0.15 | 63154 | 63139 | 3634 | 37.36
T20 T21 16.04 1.03 | 50403 | 59283 | 120 16.08 2 0.61 0.0059| 0.09 | 63139 | 63130 | 3736 | 3847
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T21 | CRPTO6 | 55.65 1.03 | 50283 | 58756 | 527 | 55.90 2 0.61 0.0059| 033 | 63130 | 63097 | 3847 | 43.41
CRPTO6 | T23 40.91 103 | 53756 | 53262 | 494 | 4101 2 0.61 0.0059| 024 | 587.56 | 58732 | 0.00 470
T23 T24 14.13 103 | 58062 | 58176 | 0.86 14.16 2 0.61 0.0059| 0.08 | 587.32 | 58724 | 4.70 5.48
T24 T25 26.72 103 | 58176 | 57853 | 323 | 2691 2 0.61 0.0059| 0.16 | 58724 | 587.08 | 5.48 8.55
T25 T26 2339 103 | 57853 | 57752 | 1.01 2341 2 0.61 0.0059| 0.14 | 587.08 | 586.94 | 855 9.42
T26 T27 17.93 103 | 57750 | 57424 | 328 1823 2 0.61 0.0059| 0.11 | 586.94 | 58683 | 9.42 | 12.59
T27 T28 49.28 1.03 | 57404 | 57175 | 249 | 4934 2 0.61 0.0059| 029 | 586.83 | 58654 | 12.59 | 14.79
T28 T29 18.23 103 | 57175 | 56010 | 265 18.42 2 0.61 0.0059| 0.11 | 586.54 | 586.44 | 1479 | 17.34
T29 T30 22.63 1.03 | 56910 | 56742 | 168 | 2269 2 0.61 0.0059| 0.13 | 58644 | 58630 | 17.34 | 18.88
T30 |RESERV.| 5.11 103 | se742 | 56521 | 221 557 2 0.61 0.0059| 0.03 | 58630 | 58627 | 18.88 | 21.06

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO

CAUDAL MAXIMO DIARIO [ (Qmd) [1.03 Lt/seg.
POBLACION FUTURA (Pf) 738.00 Habitantes
DOTACION (Dot)  |80.00 Lt/Hab./dia
VOLUMEN DE REGULACION.
Verg, = 250% P20 4

erg. = 0 1000 xldia
Verg. — 025852x80 )

erg.= 0. 1000 X

Verg.= 17.04 m®

VOLUMEN DE RESERVA.
Vr = 7% X
F= 2 1000
Vr = 79 X
F= 7727000
Vr = 6.23m°

VOLUMEN TOTAL DEL RESERVORIO

VTR = Verg + Vr

VTR =17.04 + 6.23
VTR = 23.27m°

se condero VTR = 24m?

TIEMPO DE LLENADO

_ VTR x 1000
~1.03

_ 20x1000
~1.03

TIl = 6.47 horas
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RED DE DISTRIBUCION DE HUAMABA BAJA

- Poblacion futura
- Dotacion de agua

- Coeficiente por consumo maximo horario

RESULTADOS:

- Caudal promedio diario anual

- Caudal maximo
horario
- Consumo unitrio

Pf= 710.000
Dot = 80.000
K2 = 1.800
Qm= 0.657
Qmh = 1.183
Qunit = 0.0017

Habitantes
Lit/dia/persona

Lit/seg
Lit/seg

Lit/seg/hab.

CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO

COTA ‘ L ., Perdida
Diametro de v COTA PRESION PRESION
TERRENO ‘ Dt DISENO Q Nominal | perdida carga PIEZOMETRICA DINAMICA ESTATICA
de Pendiente Disefio Hf por
Cotas (m) tramo
INICAL FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) Hf (m/s) | INICTAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
(m)
Reservorio | Aduccion 565.25 | 560.00 5.25 0.454 12.70 1.18 2 0.0076 | 0.09 0.6 565.25 | 565.16 0.00 5.16 0.00 5.25
11.56
A B 3879 | 560.00 | 557.75 2.25 0.058 38.86 1.18 2 0.0076 | 0.29 0.6 565.16 | 564.87 5.16 7.12 5.25 7.50
B C 6420 | 55775 | 555.75 2.00 0.031 64.32 1.18 2 0.0076 | 0.49 0.6 564.87 | 564.38 7.12 8.63 7.50 9.50
C D 1521 | 555.75 | 555.00 0.75 0.049 15.23 1.18 2 0.0076 | 0.12 0.6 564.38 | 564.26 8.63 9.26 9.50 10.25
D E 44.80 | 555.00 | 553.00 2.00 0.045 44.84 1.18 2 0.0076 | 0.34 0.6 564.26 | 563.92 9.26 10.92 10.25 12.25
E F 59.04 | 553.00 | 550.25 2.75 0.047 59.10 1.18 2 0.0076 | 0.45 0.6 563.92 | 563.47 10.92 13.22 12.25 15.00
F G 148.45 | 550.25 | 543.50 6.75 0.045 148.60 1.18 2 0.0076 1.13 0.6 563.47 | 562.34 13.22 18.84 15.00 21.75
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H 5141 | 543.50 | 540.75 2.75 0.053 51.48 1.18 2 0.0076 | 0.39 0.6 562.34 | 561.95 18.84 21.20 21.75 24.50

I 68.47 | 540.75 | 539.25 1.50 0.022 68.49 1.18 2 0.0076 | 0.52 0.6 561.95 | 561.43 21.20 22.18 24.50 26.00

1 J 74876 | 53925 | 533.50 5.75 0.008 748.78 1.18 2 0.0076 | 5.69 0.6 561.43 | 555.74 | 22.18 22.24 26.00 31.75
J K 143.96 | 333.50 | 529.75 3.75 0.026 144.01 1.18 2 0.0076 | 1.09 0.6 555.74 | 554.65 22.24 24.90 31.75 35.50
K L 1520 | 529.75 | 530.50 0.75 0.049 15.22 1.18 2 0.0076 | 0.12 0.6 554.65 | 554.53 24.90 24.03 35.50 34.75
L M 24.67 | 530.50 | 530.25 0.25 0.010 24.67 1.18 2 0.0076 | 0.19 0.6 554.53 | 55434 | 24.03 24.09 34.75 35.00
M N 31.06 | 33025 | 531.50 1.25 0.040 31.09 1.18 2 0.0076 | 0.24 0.6 55434 | 554.10 24.09 22.60 35.00 33.75
M N 91,07 | 353025 | 524.00 6.25 0.069 91.28 1.18 2 0.0076 | 0.69 0.6 554.10 | 553.41 22.60 29.41 33.75 41.25
N (6] 5120 | 524.00 | 521.00 3.00 0.058 51.38 1.18 2 0.0076 | 0.39 0.6 553.41 | 553.02 29.41 32.02 41.25 44.25
(6] P 88.67 | 521.00 | 518.75 2.25 0.025 88.70 1.18 2 0.0076 | 0.67 0.6 553.02 | 552.35 32.02 33.60 44.25 46.50
P Q 3237 | 51875 | 517.75 1.00 0.031 32.34 1.18 2 0.0076 | 0.25 0.6 55235 | 552.10 33.60 34.35 46.50 47.50
Q R 152.61 | 317.75 | 511.00 6.75 0.044 152.76 1.18 2 0.0076 | 1.16 0.6 552.10 | 550.94 34.35 39.94 47.50 54.25
R S 19.49 | 511.00 | 510.00 1.00 0.051 19.52 1.18 2 0.0076 | 0.15 0.6 550.94 | 550.79 39.94 40.79 54.25 55.25
S T 117.69 | 510.00 | 505.00 5.00 0.042 117.80 1.18 2 0.0076 | 0.89 0.6 550.79 | 549.90 | 40.79 44.90 55.25 60.25
T U 66.86 | 505.00 | 504.00 1.00 0.015 66.87 1.18 2 0.0076 | 0.51 0.6 549.90 | 549.39 44.90 45.39 60.25 61.25
L v 2549 | 53050 | 529.75 0.75 0.029 25.50 1.18 2 0.0076 | 0.19 0.6 54939 | 549.20 | 4539 19.45 61.25 35.50
\Y w 5041 | 52975 | 526.25 3.50 0.067 52.53 1.18 2 0.0076 | 0.40 0.6 549.20 | 548.80 19.45 22.55 35.50 39.00
w X 3120 | 52625 | 524.00 2.25 0.072 31.28 1.18 2 0.0076 | 0.24 0.6 548.80 | 548.56 22.55 24.56 39.00 41.25
X Y 5929 | 524.00 | 521.00 3.00 0.051 59.37 1.18 2 0.0076 | 0.45 0.6 548.56 | 548.11 24.56 27.11 41.25 44.25
Y z 66.42 | 521.00 | 519.25 1.75 0.026 66.44 1.18 2 0.0076 | 0.50 0.6 548.11 | 547.61 27.11 28.36 44.25 46.00
V4 AA 3879 | 51925 | 517.75 1.50 0.039 38.82 1.18 2 0.0076 | 0.29 0.6 547.61 | 547.32 28.36 29.57 46.00 47.50
AA BB 163.84 | 517.75 | 511.00 6.75 0.041 163.98 1.18 2 0.0076 | 1.25 0.6 54732 | 546.07 29.57 35.07 47.50 54.25
BB CcC 2589 | 511.00 | 509.75 1.25 0.048 25.92 1.18 2 0.0076 | 0.20 0.6 546.07 | 545.87 35.07 36.12 54.25 55.50
CcC DD 3275 | 509.75 | 507.75 2.00 0.061 32.81 1.18 2 0.0076 | 0.25 0.6 545.87 | 545.62 36.12 37.87 55.50 57.50
DD EE 15.65 | 507.75 | 506.75 1.00 0.064 15.68 1.18 2 0.0076 | 0.12 0.6 545.62 | 545.50 37.87 38.75 57.50 58.50
EE FF 4208 | 506.75 | 509.25 2.50 0.059 42.35 1.18 2 0.0076 | 0.32 0.6 545.50 | 545.18 38.75 3593 58.50 56.00

-162-




EE GG 19.59 | 509.25 | 506.25 3.00 0.153 19.82 1.18 2 0.0076 | 0.15 0.6 545.18 | 545.03 3593 38.78 56.00 59.00
GG HH 26.83 | 50625 | 505.25 1.00 0.037 26.85 1.18 2 0.0076 | 0.20 0.6 545.03 | 544.83 38.78 39.58 59.00 60.00
HH II 5734 | 50525 | 503.25 2.00 0.035 57.37 1.18 2 0.0076 | 0.44 0.6 544.83 | 544.39 39.58 41.14 60.00 62.00
I 1 4097 | 50325 | 502.50 0.75 0.018 40.98 1.18 2 0.0076 | 0.31 0.6 54439 | 544.08 41.14 41.58 62.00 62.75
DD KK 76.85 | 507.75 | 505.25 2.50 0.033 76.89 1.18 2 0.0076 | 0.58 0.6 544.08 | 543.50 | 41.58 38.25 62.75 60.00
KK LL 4146 | 50525 | 503.25 2.00 0.048 41.51 1.18 2 0.0076 | 0.32 0.6 543.50 | 543.18 38.25 39.93 60.00 62.00
LL MM 70.13 | 503.25 | 503.75 0.50 0.007 70.13 1.18 2 0.0076 | 0.53 0.6 543.18 | 542.65 39.93 38.90 62.00 61.50

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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ANEXO N°® 08:

PLANILLA DE

METRADOS



ITEM

DESCRIPCION

UND

N° VECES

DIMENSIONES

LARGO | ANCHO | ALTURA

PARCIAL

TOTAL

01.00.00

OBRAS CIVILES
PROVISIONALES

01.01.00

CARTEL DE OBRA 3.00 X
5.00 M UNA CARA

und

1.00

1.00

01.01.01

ALMACEN PARA LA
OBRA

1.50

1.50

01.01.02

MOVILIZACION Y
DESMOVILIZACION DE
EQUIPOS

glb

1.00

1.00

02.00.00

SEGURIDAD Y SALUD

02.01.00

SENALIZACION
TEMPORAL DE
SEGURIDAD

glb

1.00

1.00

03.00.00

CAMARA DE
CAPTACION

03.01.00

TRABAJOS
PRELIMINARES

03.01.01

LIMPIEZA Y DESBROCE
DE TERRENO MANUAL

m2

1.00

3.80

3.80

14.44

14.44

03.01.02

TRAZO, NIVELACION Y
REPLANTEO
PRELIMINAR

m2

1.00

3.80

3.80

14.44

14.44

03.02.00

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

03.02.01

EXCAVACION MANUAL
DE TERRENO EN
MATERIAL SUELTO

m3

2.30

Captacion

Caja de valvula

Aletas de captacion

1.00

1.00

2.00

1.70

0.80

1.70

1.70

0.80

0.15

0.60

0.40

0.60

0.26

0.31

1.73

0.26

0.31

03.02.02

NIVELACION INTERIOR Y

APISONADO MANUAL

m2

1.00

1.70

1.70

2.89

2.89

03.02.03

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

m3

1.00

1.25

2.87

2.87

03.03.00

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

03.03.01

SOLADO DE CONCRETO
1:10 C:H, E=2"

m2

3.83

Captacion

1.00
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Caja de valvula 1.00 0.70 0.70 0.49 0.49
Aletas de captacion 2.00 1.50 0.15 0.45 0.45
03.03.02 gggiggo fe=140 Kg/em2 |, 5 1.00 0.35 0.35 0.35 0.04 0.04
03.04.00 g}:gﬁ;s])l())E CONCRETO
mo4g | ENCORRADOY m 137
Muro interior 1.00 1.40 1.40 1.96 1.96
Muro exterior 1.00 1.70 1.70 2.89 2.89
Aletas de captacion 2.00 1.60 2.10 6.72 6.72
Caja de valvula interior 3.00 0.60 0.60 1.08 1.08
Caja de valvula exterior 3.00 0.60 0.40 0.72 0.72
03.04.01 ggg’ﬁﬂf;? ) ENMUROS 1 g 245
Muro de captacion 2.00 1.70 0.15 1.00 0.51 0.51
Muro de captacion 2.00 1.40 0.15 1.00 0.42 0.42
Losa captacion 1.00 1.80 1.50 0.15 0.41 0.41
Aletas 2.00 1.70 0.15 1.93 0.98 0.98
Muro vélvulas 1.00 0.60 0.50 0.10 0.03 0.03
Muro vélvulas 2.00 0.40 0.50 0.10 0.04 0.04
Sgif;f‘md" para caja de 1.00 0.90 0.70 0.10 0.06 0.06
03.04.02 ?}CFEIZ{O% ig/ﬁggﬁgg oeo | ke 115.00
;’czrrglanma de metrados de 1.00 115.00 11500 | 115.00
03.05.00 | REVOQUESY
TARRAJEO INTERIOR
03.05.01 fI\SI)II’\IIERMEABILIZANTE m2 8.45
M=1.3
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Muros de captacion

Losa de fondo de captacion

4.00

1.00

1.30

1.30

1.30

1.30

6.76

6.76

1.69

03.05.02

TARRAJEO EN
EXTERIORES C:A 1:5

m2

8.58

Muro de captacion

Muro de caja de valvula

3.00

3.00

1.60

0.60

1.60

0.50

7.68

0.90

7.68

0.90

03.06.00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ACCESORIOS

03.06.01

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ACCESORIOS EN
CAPTACION

GLB

1.00

1.00

03.07.00

CARPINTERIA
METALICA

03.07.01

TAPA METALICA 0.60 X
0.60 m

und

1.00

1.00

03.07.02

TAPA METALICA 0.40 X
0.40 m

und

1.00

1.00

03.08.00

PINTURA

03.08.01

PINTURA EN MUROS
EXTERIORES CON
ESMALTE

m2

8.58

Muro de captacion

Muro de caja de valvula

3.00

3.00

1.60

0.60

1.60

0.50

7.68

0.90

7.68

0.90

03.08.02

PINTURA EN
CARPINTERIA METALICA

m2

0.52

Tapa metalica de 0.60 x 0.60
m

Tapa metalica de 0.40 x 0.40
m

1.00

1.00

0.60

0.40

0.60

0.40

0.36

0.16

0.36

0.16

03.09.00

CERCO PERIMETRICO
DE PROTECCION

03.09.01

TRABAJOS
PRELIMINARES

03.09.01.01

TRAZO, NIVELACION Y
REPLANTEO
PRELIMINAR

m2

1.00

7.00

7.00

49.00

49.00

03.09.01.02

LIMPIEZA Y DESBROCE
DE TERRENO MANUAL

m2

1.00

7.00

7.00

49.00

49.00
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MOVIMIENTO DE

03.09.02 | pppie
EXCAVACION MANUAL

03.00.02.01 | Lo B N O SUELTO m3 14.00 0.30 0.30 0.40 0.50 0.50
ELIMINACION DE

03.09.02.02 | e N CEDENTE | ™3 1.00 0.50 | factor= 1.10 0.55 0.55
OBRAS DE CONCRETO

03.09.03 | g

03.09.03.01 | CONCRETO fe=140 Rg/em2 |- 5 14.00 0.30 0.30 0.40 0.50 0.50
(para dado)
COLOCADO DE CERCO

03.0904 | pERIMETRICO
COLOCADO DE ROLLIZO

03.09.0401 | Lo b0 03" - 2.50m | 1 14.00 1.00 14.00 14.00
ALAMBRE DE PUAS

03.09.04.02 | G TV ANZAT O m 6.00 25.00 150.00 | 150.00
COLOCADO DE PUERTA

03.09.04.03 | CON MARCO DE und 1.00 1.00 1.00
MADERA
LINEA DE CONDUCCION

04.00.00 | (17417 ML)
TRABAJOS

04.01.00 | b ELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL DE

040101 | frobedo m 1.00 1174.17 1174.17 | 117417
TRAZO, NIVELACION Y

04.01.02 | REPLANTEO m 1.00 1174.17 117417 | 117417
PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE

040200 | rneie
EXCAVACION MANUAL

04.02.01 | DE TERRENO EN m3 1.00 117417 | 0.40 0.80 375.73 | 375.73
MATERIAL SUELTO
REFINE Y NIVELACION

040202 | Dot g m 1.00 1174.17 117417 | 117417
CAMA DE APOYO C/MAT.

04.02.03 | SELECCIONADO m 1.00 1174.17 1174.17 | 117417
ZARANDEADO ¢=0.15 m.
RELLENO Y Vol. de

040204 | oMY CTADO DE ZANIA | ™ 1.00 3573 | et | 535 37038 | 370.38
ELIMINACION DE

040205 | o] BXCEDENTE | ™3 1.00 375.73 | 370.38 1.25 6.69 6.69
SUMINISTRO E

04.03.00 | INSTALACION DE
TUBERIA

040301 | TUBERIADEPVCSAPC- | 1.00 1174.17 117417 | 117417
10 DE 2
SUMINISTRO E

04.03.02 | Nl 2 CION DE GLB 1.00 1.00 1.00
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ACCESORIOS PVC SAP C-
10 DE 2"

04.04.00

PRUEBA HIDRAULICA

04.04.01

PRUEBA HIDRAULICA Y
DESINFECCION DE
TUBERIA

1.00

1174.17

1174.17

1174.17

05.00.00

CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 06

05.01.00

TRABAJOS
PRELIMINARES

05.01.01

LIMPIEZA Y DESBROCE
DE TERRENO MANUAL

m2

1.00

3.00

3.00

9.00

9.00

05.01.02

TRAZO, NIVELACION Y
REPLANTEO
PRELIMINAR

m2

1.00

3.00

3.00

9.00

9.00

05.02.00

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

05.02.01

EXCAVACION MANUAL
DE TERRENO EN
MATERIAL SUELTO

m3

2.27

CRP-T06

1.00

1.00

1.10

2.50

1.10

0.50

1.10

0.75

0.94

1.33

0.94

05.02.02

NIVELACION INTERIOR Y
APISONADO MANUAL

m2

2.21

CRP-T06

Tub. Limpieza y rebose

1.00

1.00

1.10

2.50

1.10

0.40

1.21

05.02.03

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

m3

1.00

2.27

1.10

2.50

1.00

2.50

05.03.00

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

05.03.01

SOLADO DE CONCRETO
1:10 C:H, E=2"

m2

1.21

base de camara

1.00

1.10

1.10

1.21

1.21

05.03.02

CONCRETO fc=140 Kg/cm2
(para dado)

m3

1.00

0.35

0.35

0.04

0.04

05.04.00

OBRAS DE CONCRETO
ARMADO

05.04.00

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

m2

9.91

Muro interior

1.00
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Muro exterior

Techo

1.00

1.00

3.40

1.10

1.10

1.45

4.93

1.21

4.93

1.21

05.04.01

CONCRETO EN MUROS
f'e=210 Kg/cm?2

m3

1.20

Muros

Muros

Losa

Techo

1.00

1.00

1.00

1.00

5.60

5.60

1.10

1.10

0.90

0.70

1.10

1.10

0.50

0.39

0.12

0.18

0.50

0.39

0.12

0.18

05.04.02

ACERO CORRUGADO
f'y=4200 kg/cm2 GRADO 60

kg

69.30

Ver planilla de metrados de
acero

1.00

69.30

69.30

69.30

05.05.00

REVOQUES Y
ENLUCIDOS

05.05.01

TARRAJEO INTERIOR
CON
IMPERMEABILIZANTE
M=1.3

m2

5.13

Muro

Losa

1.00

1.00

5.60

1.10

1.10

0.70

3.92

3.92

1.21

05.05.02

TARRAJEO EN
EXTERIORES C:A 1:5

m2

6.25

Muro

Techo

1.00

1.00

5.60

1.10

1.10

0.90

5.04

1.21

5.04

1.21

05.06.00

CARPINTERIA
METALICA

05.06.01

TAPA METALICA 0.60 X
0.60 m

und

1.00

1.00

05.07.00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ACCESORIOS

05.07.01

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ACCESORIOS EN CRP
TIPO 06

und

1.00

1.00

05.07.02

SISTEMA DE
VENTILACION, ESTRUCT.
(CON TAPON
PERFORADO)

und

1.00

1.00
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05.08.00 PINTURA
PINTURA EN MUROS

05.08.01 EXTERIORES CON m2 5.04
ESMALTE
Muro de Crp tipo 06 1.00 5.60 0.90 5.04 5.04
PINTURA EN

05.08.02 CARPINTERIA METALICA m2 1.00 0.70 0.70 0.49 0.49

DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND | N° VECES PARCIAL | TOTAL
Diametro | Area | Alto

06.00.00 RESERVORIO

06.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO

06.01.01 MANUAL m2 1.00 7.10 39.59 39.59 39.59
TRAZO, NIVELACION Y

06.01.02 REPLANTEO PRELIMINAR m2 1.00 7.10 39.59 39.59 39.59

06.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE

06.02.01 ZANAJA EN TERRENO m3 30.23
ROCOSO
Excavacion para base de reservorio 1.00 39.59 | 0.70 27.71 27.71
Excavacion para caseta de valvulas 1.00 3.60 | 0.70 2.52 2.52
ELIMINACION DE MATERIAL

06.02.02 EXCEDENTE m3 1.00 30.23 30.23 30.23
OBRAS DE CONCRETO

06.03.00 SIMPLE
SOLADO PARA ZAPATAS DE 3"

06.03.01 MEZCLA 1:12 CEMENTO - m2 281.10
HORMIGON
En fondo de reservorio 1.00 7.10 39.59 281.10 281.10
OBRAS DE CONCRETO

06.04.00 ARMADO
CONCRETO f'c=210 Kg/cm?2,

06.04.01 (S/M) m3 17.15
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concreto f'c=210kg/cm?2 P/base de

cimentacién 1.00 1.90 | 035 0.67 0.67
en muros de reservorio 1.00 3.10 | 2.20 6.82 6.82
en anillo 1.00 3.10 | 0.20 0.62 0.62
en la cupula 1.00 32.00 | 0.15 4.80 4.80
en base de caseta de valvulas 1.00 1.90 0.70 1.33 1.33
en murosde caseta de valvulas 3.00 2.00 1.10 | 0.25 1.65 1.65
en techo de caseta de valvulas 1.00 1.80 0.70 1.26 1.26

060402 | PN A o DEMUROS | ™2 | 100 266.92
encofrado y desencofrado p/base 2.00 31.00 0.35 21.70 21.70
en muros de reservorio 2.00 39.00 2.30 179.40 179.40
en muros en anillo 2.00 39.00 0.45 35.10 35.10
en cupula 2.00 21.00 0.30 12.60 12.60
en base de caseta de valvulas 2.00 0.53 1.05 1.05
en murosde caseta de valvulas 2.00 5.81 1.40 16.27 16.27
en techo de caseta de valvulas 2.00 0.40 0.80 0.80

06.04.03 113;;5“}1120 DE REFUERZO fy=4200 ke 1752.15
Ver planilla de metrados 1.00 1752.15 1752.15 | 1752.15
(Reservorio)

06.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.05.01 TARRAJEO INTERIOR CON 2 84.20

IMPERMEABILIZANTE M=1.3
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en interior de muros 1.00 21.10 2.40 21.10 21.10
en interor de cupula 1.00 31.10 31.10 31.10
fondo de reservorio 1.00 32.00 32.00 32.00

06.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES m2 1.00 160.04
C:A 15
tarrajeo en muros 2.00 21.10 2.40 101.28 101.28
tarrajeo en anillos 2.00 20.00 0.35 14.00 14.00
tarrajeo en cupula 1.00 27.00 27.00 27.00
tarrajeo en fondo de caseta de 1.00 055 0.55 055
valvulas
tarrajeo en muros de caseta de

2.00 5.95 1.40 16.66 16.66

valvulas
tarrajeo en techo de caseta de 1.00 055 055 055
valvulas

06.06.00 PINTURA 1.00
PINTURA EN MUROS

06.06.01 EXTERIORES ESMALTE m2 163.32
pintura en muros 2.00 21.10 2.40 101.28 101.28
pintura en anillos 2.00 21.10 0.35 14.77 14.77
pintura en cupula 1.00 29.10 29.10 29.10
pintura en fondo de caseta de 1.00 0.55 0.55 0.55
valvulas
pintura en muros de caseta de 2.00 6.10 1.40 17.08 17.08
valvulas
pintura en techo de caseta de 1.00 054 0.54 054
valvulas

06.07.00 CARPINTERIA METALICA
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BUZON DE INSPECCION

06.07.01 | METALICA D=0.60m CON und 1.00 1.00 1.00
DISPOSITIVO DE SEGURIDAD
PUERTA METALICA PARA
CASETA DE VALVULAS DE

06.07.02 | ('00x1 20m SEGUN DISENO und 1.00 1.00 1.00
INC.ACABADO
ESCALERA METALICA TIPO

06.07.03 | S DE G 11 teotem | 4 1.00 1.00 1.00
SUMINISTRO E

06.08.00 | INSTALACION DE
ACCESORIOS
SUMINISTRO E INTALACION
DE ACCESORIOS EN

06.0801 | prcrevORIO Y CASETA DE GLB 1.00 1.00 1.00
VALVULAS
SUMINISTRO E INSTALACION

06.08.02 | DE HIPOCLORADOR Y GLB 1.00 1.00 1.00
ACCESORIOS

06.09.00 | JUNTAS
JUNTA WATER STOP

06.09.01 | NEOPRENE m 75.00
Faja 1 1.00 25.00 25.00 25.00
Faja 2 1.00 25.00 25.00 25.00
Faja 3 1.00 25.00 25.00 25.00

06.10.00 | CERCO DE PROTECCION

06.10.01 | TRABAJOS PRELIMINARES

06.10.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO m2 1.00 15.00 | 15.00 225.00 | 225.00
LIMPIEZA DE TERRENO

06.10.01.02 | il AT m2 1.00 15.00 | 15.00 225.00 | 225.00

06.10.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN

04.10.02.01 | NG SUELTO m3 16.00 0.30 0.30 | 0.60 0.86 0.86
ELIMINACION MATERIAL

04.10.02.02 | b o m m3 1.00 0.86 | factor=| 1.10 0.95 0.95

061003 | OBRAS DE CONCRETO

SIMPLE
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04.10.03.01 | CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 m3 16.00 0.30 0.30 | 0.60 0.86 0.86
06.10.04 COLOCADO DE CERCO
COLOCADO DE ROLLIZO
04.10.04.01 EUCALIPTO 63" - 2.50 m und 16.00 1.00 16.00 16.00
ALAMBRE DE PUAS
04.10.04.02 GALVANIZADO m 5.00 45.00 225.00 225.00
COLOCADO DE PUERTA CON
04.10.04.03 MARCO DE MADERA und 1.00 1.00 1.00
07.00.00 LINEA DE ADUCCION Y RED DE
o DISTRIBUCION (2359.27 ML)
07.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01 | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m 1.00 2359.27 2359.27 | 2359.27
07.01.02 20 NIVELACION'Y REPLANTEO DE m 1.00 2359.27 2359.27 | 2359.27
ZANJA
07.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 0.00 0.00
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE
07.02.01 TERRENO EN MATERIAL SUELTO m3 1.00 2359.27| 0.40 0.80 | 754.97 | 754.97
07.02.02 | REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m 1.00 2359.27 2359.27 | 2359.27
CAMA DE APOYO C/MAT.
07.02.03 | SELECCIONADO ZARANDEADO e=0.15 m 1.00 2359.27 2359.27 | 2359.27
m.
RELLENO Y COMPACTACION MANUAL Vol. de
07.02.04 CON MATERIAL PROPIO m3 1.00 754.97 tuberia— 10.76 | 744.21 | 744.21
07.02.05 | ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE | m3 1.00 75497 | 744.21 1.10 11.84 11.84
SUMINISTRO E INSTALACION DE
07.03.00 TUBERIA
07.03.01 | TUBERIA DE PVC SAP C-10 DE 1 1/2" m 1.00 2359.27 2359.27 | 2359.27
SUMINISTRO E INSTALACION DE
07.03.02 ACCESORIOS PVC SAP C-10DE 1 1/2" GLB L.0o
07.03.03 Surn.ml?tro e instalacion de accesorios en red 1.00 1.00 1.00
de distribucion.
07.04.00 | PRUEBA DE CALIDAD 2359.27
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07.04.01 g%gﬁ%gé?gg%g&;; m 1.00 | 2359.27 2359.27 | 2359.27
08.00.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
AGUA (123 UND)
08.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES 1476.00
08.01.01 | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m 123.00 6.00 738.00 | 738.00
08.01.02 EESE&TI\IIIIX]ELACION Y REPLANTEO m 123.00 6.00 738.00 | 738.00
08.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
08,0201 | EXCAVACION DE TERRENO EN ms 0406
Tuberia de 1/2" 123.00 6.00 0.50 0.80 | 295.20 | 295.20
Caja de registro 123.00 0.30 0.30 0.80 8.86 8.86
08.02.02 | REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m 774.90
Tuberia de 1/2" 123.00 6.00 738.00 | 738.00
Caja de registro 123.00 0.30 36.90 36.90
CAMA DE APOYO C/MAT.
08.02.03 | SELECCIONADO ZARANDEADO e=0.15 m 738.00
m
Tuberia de 1/2" 123.00 6.00 738.00 | 738.00
08.02.04 | RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA m2 177.12
123.00 6.00 0.40 0.60 | 177.12 | 177.12
08.02.05 E;ICN]IEISI?I\(J:TKEN DE MATERIAL m3 126.94
Volumen de la excavacion 304.06 | 304.06 | 304.06
Volumen de relleno 177.12 | 177.12 | 177.12
08.03.00 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
08.03.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 120.54
0.30 0.35 |492.00 | 51.66 51.66
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040 | 035 |492.00| 6888 | 68388

08.03.02 | CONCRETO fe=175 KG/CM2 m3 6.03
24600 | 030 | 010 | 035 | 258 | 2.8
24600 | 040 | 010 | 035 | 344 | 3.44

48.04.00 | SUMINISTRO E INSTALACION DE

TUBERIAS Y ACCESORIOS

08.04.01 iggg;ifgggggfgiﬁgw DE m | 12300 | 6.00 738.00 | 738.00

08.04.02 | B0 o O und 123.00 123.00 | 123.00

08.05.00 | CARPINTERIA METALICA

08.05.01 | MARCO Y TAPA METALICA 0.40 X 0.40 | und 123.00 123.00 | 123.00

08.06.00 | PRUEBA HIDRAULICA

08.06.01 PD%lsJS\JBF?a g(l:?&?%]ﬁl%gml N m2 | 123.00 | 6.00 738.00 | 738.00

09.00.00 | FLETE

08.01.00 | FLETE TERRESTRE GLB| 1.00 100 | 1.00

08.01.01 | FLETE RURAL GLB| 1.00 100 | 1.00

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Presupuesto

Presupuesto 1101002 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIAEN LA

CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY,

REGION ANCASH - 2019
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE
Ciiente ALVA HUAMANURCUCIRILO RAIMUNDO Costod 1810212020
Lugar ANCASH - HUARMEY - HUARMEY
ftem Descripcion Und. Metrado Precio . Parcial . |
[ OBRASCIVILESPROVISIONALES 283468
01.01 CARTEL DE OBRA 3.00 X5.00 M UNACARA und 1.00 659.68 659.68
01.02 ALMACEN DE OBRA mes 150 45000 67500
01,03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gb 100 150000 150000
02 SEGURIDADY SALUD 8000
0201 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gb 100 80.00 8000
03 CAMARADECAPTACION 9,766.40
03.01 TRABAJOSPRELIMINARES 9487
03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DETERRENO MANUAL m 1444 310 4476
03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m 1444 347 5011
03.02 MOVIMIENTO DETIERRAS 10238
03.0201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO EN MATERIAL SUELTO m 230 36.00 8301
03.0202 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO MANUAL m 289 240 694
03.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 287 433 1243
03.03 OBRASDE CONCRETOSINPLE 8873
03,0301 SOLADO DE CONCRETO1:10CH, E=2° m 383 297 8798
03,0302 CONCRETO ¢ = 140kg/an2 (para dado) m 004 1872 075
03.04 OBRASDE CONCRETOARMADO 6,90755
03.0401 ENCOFRADOY DESENCOFRADO m2 1337 4073 54456
03,0402 CONCRETOEN MURGS f'c = 210 glcm2 m 1337 2921 573854
03.0403 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglcm2 GRADO 60 kg 115,00 543 62445
03.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 37325
03,0501 TARRAIEO INTERIOR CONIMPERMEABILIZANTE M=1.3 m 845 2366 19993
03.0502 TARRAJEO EN EXTERIORES CA1:5 m 858 2020 17332
03.06 SUMINISTRO E INSTALACIONDEACCESORIOS 18620
03.0601 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION gb 100 186.20 18620
03.07 CARPINTERIAMETALICA 387.38
03.07.01 MARCO Y TAPA METALICA0.60 X0.60 und 100 2219 20219
03,0702 MARCO Y TAPA METALICA0.40 X 0.40 und 100 185.19 18519
03.08 PINTURA 7693
03.0801 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESVALTE m 858 807 6924
03,0802 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA m 052 1479 769
03.09 CERCO PERIMETRICO DEPROTECCION 1,549.11
03.0901 TRABAJOSPRELIMNARES 32193
03.09.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENOMANUAL m 49.00 310 151.90
03.09.01.02 TRAZO, NIVELACIONY REPLANTEO PRELIMINAR m 49.00 347 170,03
03.00.2 MOVIMIENTO DETIERRAS 2043
03.09.0201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO EN MATERIALSUELTO m3 050 %09 18.05
03.00.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m 055 433 238
03.0903 OBRAS DE CONCRETOSIMPLE 936
03.0903.01 CONCRETOf ¢= 140kgicm (para dado) m 050 1872 936
03.0904 COLOCADO DE CERCOPERIMETRICO 119739
03.09.04.01 COLOCADODEROLLIZOEUCALIPTO 0 3" - 2.50m und 1400 N 44464
03.09.0402 ALAVBRE DE PUAS GALVANIZADO m 15000 231 34650
03.00.0403 COLOCADO DE PUERTACONMARCO DEMADERA und 100 40625 406.25
04 LINEADE CONDUCCION(1174.17 ML) 49119.40
0401 TRABAJOSPRELIMINARES 2,28356
040101 LIMPIEZA MANUAL DETERRENO m 117417 154 180822
04012 TRAZO, NIVELACIONY REPLANTEO PRELIMINAR m 117417 049 57534
0402 MOVIMIENTODETIERRAS 3493535
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Presupuesto

Presupuesto 1101002 EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIAEN LA

CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY,

REGION ANCASH - 2019
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE
Cliente ALVA HUAMANURCUCIRILO RAIMUNDO Costoa 18/02/2020
Lugar ANCASH - HUARMEY - HUARMEY
btem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
04.0201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO EN MATERIAL SUELTO m3 37573 7219 27,12395
04.0202 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m 117417 240 2,81801
04.0203 CAMA DE APOYO C/MAT. SELECCIONADO ZARANDEADO e=0.15m m 117417 167 1,960.86
04.0204 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA m3 37038 8.02 297045
04.0205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 669 928 6208
04.03 SUMINISTRO E INSTALACIONDETUBERIA 8,606.45
04.0301 TUBERIADE PVC SAP C-10DE2" m 117417 718 843054
04.0302 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC SAP C-10DE 2" gb 1.00 17591 17591
04.04 PRUEBAHIDRAULICA 319374
04.0401 PRUEBA HIDRAULICAY DESINFECCION DE TUBERIA m 117417 272 319374
05 CAMARAROMPE PRESION TIPO 06 2,28154
05.01 TRABAJOSPRELIMINARES 5013
05.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DETERRENO MANUAL m2 900 3.10 27190
05.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m 900 347 3123
05.02 MOVIMIENTOS DETIERRAS 8453
05.0201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO EN MATERIAL SUELTO m3 227 21.03 4774
05.0202 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO MANUAL m 221 1.95 431
05.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 250 12.99 3248
05.03 OBRASDE CONCRETOSIMPLE 2940
05.0301 SOLADO DE CONCRETO 1:10CH, E2" m 121 2358 2853
05.03.02 CONCRETOf'c = 140 kg/am2 (para dado) m 004 2185 087
05.04 OBRASDE CONCRETOARMADO 131552
05.0401 ENCOFRADOY DESENCOFRADO m2 991 4073 40363
05.04.02 CONCRETOEN MUROS f'c = 210 kglem2 m3 1.20 460.77 55292
05.0403 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 69.30 5.18 35897
05.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 25547
05.0501 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M=1.3 m 513 2513 12892
05.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CA1:5 m2 625 2020 12625
05.06 SUMINISTRO E INSTALACION DEACCESORIOS 287.20
05.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP T06 gb 1.00 27.20 287.20
05.07 CARPINTERIAMETALICA 20219
05.07.01 MARCO Y TAPA METALICA 0.60 X 0.60 und 1.00 2219 20219
05.08 PINTURA 4840
05.0801 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE m 504 875 4410
05.08.02 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA m 049 878 430
06 RESERVORIO (24 M3) 50,168.18
06.01 TRABAJOSPRELIMINARES 22289
06.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m 3959 216 8551
06.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m 3959 347 13738
06.02 MOVIMIENTO DETIERRAS 2,206.10
06.0201 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENOROCOSO m 211 69.49 1,92557
06.0202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3023 928 28053
06.03 OBRASDE CONCRETOSIMPLE 6,456.87
06.0301 SOLADO DE CONCRETO 1:10CH, E=2* m2 281.10 2297 6,456.87
06.04 OBRASDE CONCRETOARMADO 21,74677
06.0401 ENCOFRADOY DESENCOFRADO m2 266.92 4073 10,87165
06.04.02 CONCRETOEN MUROS f'c = 210 kg/em m3 17.15 2921 7,360.95
06.0403 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 175215 543 951417
06.05 PINTURA 1,317.99
06.05.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE m 163.32 807 1,317.99
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Presupuesto
Presupuesto 1101002 EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBABAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION ANCASH- 2019
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE
Cliente ALVAHUAMANURCUCIRILO RAIMUNDO Costoal 1810212020
Lugar ANCASH - HUARMEY - HUARMEY
Item Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial S/. l
06.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS 522498
06.0601 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M=1.3 m2 84.20 2366 199217
06.06.02 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 15 m2 160.04 2020 323281
06.07 CARPINTERIAMETALICA 1,150.00
06.07.01 PUERTA METALICA PARA CASETA DE VALVULAS DE 0.90X1.20mSEGUN und 1.00 750,00 750.00
DISENOINC.ACABADO
06.07.02 ESCALERAMETALICATIPO GATO DEF°G" 1 1/2"H=2.16M und 1.00 400.00 400.00
06.08 SUMINISTRO E INTALACION DEACCESORIOS 47300
06.0801 SUMINISTROE INSTALACION DE HIPOCLORADOR POR GOTEO gb 1.00 473.00 473.00
06.09 JUNTAS 243225
06.0901 JUNTAS CONWATER STOP CONNEOPRENO m 75.00 3243 243225
06.10 CERCO PERIMETRICO DE PROTECCION 293733
06.1001 TRABAJOSPRELIMINARES 147825
06.1001.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 225.00 347 780.75
06.1001.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENOMANUAL m2 225,00 310 697.50
06.1002 MOVIMIENTODETIERRAS 882
06.1002.01 ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE m3 0.95 9.28 8.8
06.1003 OBRAS DE CONCRETOSIMPLE 16.10
06.1003.01 CONCRETOf'c = 140 kgicm2 (paradado) m3 0.86 18.72 16.10
06.1004 COLOCADODE CERCOPERIMETRICO 143416
06.1004.01 COLOCADO DE ROLLIZO EUCALIPTO® 3" - 250m und 16.00 31.76 508.16
06.1004.02 ALAMBRE DE PUAS GALVANIZADO m 225.00 231 519.75
06.1004.03 COLOCADO DE PUERTA CON MARCO DEMADERA und 1.00 406.25 406.25
07 LINEADE ADUCCIONY RED DE DISTRIBUCION (2359.27 ML) 91,73284
07.01 TRABAJOSPRELIMINARES 478932
07.01.01 TRAZO, NIVELACIONY REPLANTEO PRELIMINAR m 2,359.27 049 1,156.04
07.01.02 LIMPIEZA MANUAL DETERRENO m 2,359.27 154 3633.28
07.02 MOVIMIENTO DETIERRAS 70,181.95
07.0201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO EN MATERIALSUELTO m3 754.97 7219 54501.28
07.0202 REFINE Y NIVELACION DEZANJAS m 2,359.27 240 5,662.25
07.0203 CAMADE APOYO C/MAT. SELECCIONADO ZARANDEADO 2=0.15m m 2,359.27 167 3,030.98
07.0204 RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA m3 41 8.02 5,968.56
07.0205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 11.84 928 109.88
07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DETUBERIAS 10,3436
07.0301 TUBERIA DE PVC SAP C-10DE 2" m 2,359.27 431 10,168.45
07.0302 SUMINISTROE INSTALACION DE ACCESORIOSPVC SAP C-10 DE2” gb 1.00 175.91 175.91
07.04 PRUEBAHIDRAULICA 6,41721
07.0401 PRUEBA HIDRAULICAY DESINFECCIONDE TUBERIA m 2,359.27 272 6417.21
08 CONEXIONES DOMICILIARIASDEAGUA (123 UND) 68,741.08
08.01 TRABAJOSPRELIMINARES 1,498.14
08.01.01 LIMPIEZA MANUAL DETERRENO m 738.00 154 1,136.52
08.01.02 TRAZO, NIVELACIONY REPLANTEO PRELIMINAR m 738.00 0.49 361.62
08.02 MOVIMIENTO DETIERRAS 27,63648
08.0201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO EN MATERIALSUELTO m3 304.00 7219 2194576
08.0202 REFINE Y NIVELACION DEZANJAS m 774.90 240 1,859.76
08.0203 CAMADE APOYO C/MAT. SELECCIONADO ZARANDEADO €=0.15m m 738.00 167 1,232.46
08.0204 RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA m3 17712 8.02 142050
08.0205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 126.94 928 1,178.00
08.03 OBRASDE CONCRETOSIMPLE 596719
08.0301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 12054 4073 4,909.59
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Presupuesto
Presupuesto 1101002 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY Y REGION ANCASH-2019
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE
Ciiente ALVAHUAMANURCU CIRILORAIMUNDO Costoal 18/02/2020
Lugar ANCASH - HUARMEY - HUARMEY
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
08.0302 CONCRETOfc=175 KGICM2 m3 6.03 17539 1,057.60
08.04 SUMINISTRO E INSTALACIONDETUBERIAS Y ACCESORIOS 8,853.54
08.0401 SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERIAPVC C-10, D=2" m 738.00 337 2,487.06
08.04.02 ACCESORIOSEN CONEXIONES DOMICILIARIASRED DE 2" und 123.00 5176 6,36.48
08.05 CARPINTERIAMETALICA 2277837
08.0501 MARCOY TAPA METALICA0.40X 0.40 und 123.00 185.19 22,778.37
08.06 PRUEBAHIDRAULICA 2,007.36
08.06.01 PRUEBAHIDRAULICAY DESINFECCION DE TUBERIA m 738.00 272 2,007.36
09 FLETE 11,500.00
09.01 FLETE TERRESTE gb 1.00 7,500.00 7,500.00
09.02 FLETERURAL gb 1.00 4,000.00 4,000.00
COSTODIRECTO 286,223.82
GATOS GENERALES(10%) 28,622.38
UTILIDAD (9%) 25,760.14
SUBTOTAL 340,606.34
1GV (18%) 61,309.14
TOTAL PRESUPUESTO 401,915.48

SON :CUATROCIENTOS UNO MIL NOVECIENTOS QUINCE Y48/100 NUEVOS SOLES
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NORMAS TECNICAS

NORMA 0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion

de agua para consumo humano.
2, ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion
y conduccion de agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000

habitantes.
3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se
deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema,
entre los que incluyan: identificacion de fuentes alternativas, ubicacion geografica,
topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimicos,
vulnerabilidad y microbiologicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion,
debera asegurar el caudal méximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua
de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el

Pais.
4, CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal maximo
diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las

siguientes consideraciones generales:
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4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo
posible no deberan modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que
no causen erosion o sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de
solidos y facilitar su remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

C) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren
el funcionamiento normal de la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinard mediante un estudio a través del cual
se evaluard la disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad
para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberdan ser perforados previa autorizacion de los organismos
competentes del Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de
Aguas vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera

solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como
resultado del correspondiente estudio hidrogeologico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no so6lo se considerara las mejores condiciones hidrogeologicas
del acuifero sino también el suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a

otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas de interferencias.
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C) El menor didmetro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor

que el diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base
de los resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacion y
los correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria
y espesor de los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hard en forma tal que se evite el arenamiento de
ellos, y se obtenga un 6ptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

)] Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser sometido a una prueba
de rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la
finalidad de determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento.
Los resultados de la prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se deberd tomar
muestras de agua a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los
demas deben perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso
de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar las operaciones de
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excavacion y revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

C) La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del
nivel estatico de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar
por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del
tipo deslizante o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de élI.

e) En la construccion del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta
el fondo para permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible

profundizaciénen el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una
plataforma en el interior del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del agua.

g Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa
hermética para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La
cubierta del pozo debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacién al nivel de
inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser sometido a una prueba
de rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas
de suequipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar
muestras de agua a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacion

del nivel de la napa, rendimiento del acuifero y al corte geologico obtenido mediante
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excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.
C) El érea filtrante circundante a la tuberia se formard con grava seleccionada y

lavada, de granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d Se proveera camaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcion del
diametro de la tuberia, que permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

f) La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida para evitar la
contaminacion de las aguas subterraneas.

)] Durante la construccion de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar
muestras de agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obtener el maximo rendimiento del
afloramiento.

b) En el diseno de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas,

o) accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las

protecciones sanitarias correspondientes.
d) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

e) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la
contaminacion de las aguas.
f) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacion

para evitar la contaminacién por las aguas superficiales.
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5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para

transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.

La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
diario.
51. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran
determinados en funcion al caudal y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningun caso
sera menor de 0.60 m/s

¢) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las
condiciones de seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones
topograficas, las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar
el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depositos ni erosiones, en ningun caso
serd menor de 0.60 m/s

0 La velocidad maxima admisiblesera:

En los tubos de concreto = 3 m/s

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5 m/s
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Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda
la formula de Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad: Asbesto-cemento
y PVC = 0,010

Hierro Fundido y concreto = 0,015

Para otros materiales deber4 justificarse los coeficientes de rugosidad.

d) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizardn formulas
racionales. En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no

consideradas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado

TABLA N°1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas
extractoras de aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con pendiente
positiva. En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de
las condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinard en funcién del caudal, presion y
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didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad
del agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga
se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el
diametro de la valvula sea menor que el didmetro de la tuberia.

C) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con
elementos que permitan su facil operacion y mantenimiento.

52. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bombeo, se recomienda el uso de
la formula de Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del
didmetro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de
aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera
considerarse tuberias de material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefarse en
coordinacion con el organismo competente.

0) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicion
de instalacion de la tuberia.

d En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de

ariete.
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NORMA 08S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefhala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2, FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcidn suministrar agua para consumo
humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en
cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la demanda. Asimismo
deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de emergencia como
incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial
de la planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de
las zonas de abastecimiento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2.  Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto deberd incluir un cerco que
impida el libre acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacion
de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecéanica de

suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que
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se considere necesario.
3.4.  Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdn estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion,
deslizamientos 1 otros riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en
casetas que permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar
interrupciones prolongadas del servicio. La instalacién debe contar con un sistema de
«by pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7.  Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las
indicaciones sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4, VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estard conformado por el volumen de regulacion,
volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1.  Volumen deRegulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar
como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como capacidad de
regulacion, siempre que el suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado

para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser determinado en funcion
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al horario del suministro.

4.2.  Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen
minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando
el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volumen
aparente de incendio de 3,000 metros cubicos y el coeficiente de apilamiento
respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales
y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.

4.3. Volumen deReserva

De ser el caso, deber4 justificarse un volumen adicional de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES
5.1.  Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a
la topografia y calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La forma de los reservorios no
debe representar estructuras de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y
desagiie.

En las tuberias de entrada, salida y desagiie se instalard una valvula de interrupcion

ubicada convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
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valvula especial requerida se instalard para las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion
opuesta, para permitir la renovacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el didmetro correspondiente al caudal
maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada,
debidamente sustentada.

El didmetro de la tuberia de desagilie deberd permitir un tiempo de vaciado menor a 8
horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad
hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de desagiie que permita
evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion deberd permitir la circulacion del aire en el reservorio con
una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estarad
provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de particulas, insectos y luz directa
del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales
de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la
pendiente necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la
cubierta se debera contar con drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta.
Deben estar alejados de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas,
botaderos; o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran

impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de jardines.
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La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
5.3.  Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable

y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.

2 ) ANEXO 1 ) s S
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

20 - e IR

§———y———p——————— .

7

i -V—--JL- e ———— e e e e
I

.3~ b e T T i e e S R

= - — o

“wa
"o
AR
10
2
~
i
o
-

Q : Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
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g = 0.5 Medio
g=0.1 Poco Compacto

R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m3

NORMA 08S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
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Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes

de agua para consumo humano.
2, ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes
de distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000
habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial maltiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua. Hidrante.
Grifo contra incendio.

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica

en la vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor
Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de latuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios

incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.
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Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de €l.
4, DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

4.1. Levantamiento Topografico

La informacién topografica para la elaboracion de proyectos incluiré:

- Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referenciaimportante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales
distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde
técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra
donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio de
pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con lared de agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo
del tamano de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2. Sueclos

Se deber4 realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de

sus  caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del
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consultor.

4.3. Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de disefio
adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara
a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial
establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4. Caudal de diseno

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto
maximo horario con la suma del gasto méximo diario mas el gasto contra incendios
para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra incendio.

4.5 Anilisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizard en base a célculos
hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto de la red
debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que
se establecen en la Tabla N°1. Para el caso de tuberias no contempladas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de friccion. Las tuberias y
accesorios a utilizar deberdn cumplir con las normas técnicas peruanas vigentes y

aprobadas por el ente respectivo.
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i TABLAN" 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA 5
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro gaivanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6. Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales serd de 75 mm para uso de vivienda y
de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podrd aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados
por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos extremos, siempre que la
tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos tramos se localicen en los
limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del didmetro efectivo en un ramal distribuidor de agua serd el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
4.7.  Velocidad

La velocidad méxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptard una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8. Presiones

La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones
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de demanda maxima horaria, la presién dindmica no serd menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m a la
salida de la pileta.

4.9.  Ubicacion y recubrimiento detuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar
el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes
eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una
instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran
a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible

en el lado de mayor altura, a menos que se justifique la instalacioén de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectard una linea a cada lado
de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal

distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas
paralelamente, serd de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre
¢éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura. Si las
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vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales
colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre
ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, serd
de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre los planos tangentes mas proximos de las
tuberias.

- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores,
se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30
m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0.30 m.

4.10. Vilvulas

La red de distribucion estard provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar
sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.
Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre
los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser instaladas
en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacion y
mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion deberd ser instalada en un alojamiento para su aislamiento,

proteccion y operacion.
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Deber4 evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas
mas bajas de la red de distribucidn, se debera considerar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua deberd contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11. Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos
no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de didmetro o
mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12. Anclajes yEmpalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo
accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, la

presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de didmetro minimo igual a 63 mm.
5.  CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que cada
unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.
5.2.  Elementos de la conexién Debera considerarse:

- Elemento de medicion y control: Caja de medicion
- Elemento de conduccion: Tuberias
- Elemento deempalme

5.3. Ubicacion
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El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0.30 m del
limite de propiedad izquierdo o derecho, en drea publica o comun de facil y permanente
acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en
los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4. Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12.50 mm.

ANEXO i .
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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NORMA 0S.070
REDES DE AGUAS RESIDUALES
1. OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion del proyecto hidraulico de las redes de

aguas residuales funcionando en lamina libre. En el caso de conduccion a presion se
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debera considerar lo senalado en la norma de lineas de conduccion.

2. ALCANCES

Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los proyectos y
obras de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2,000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que
permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el

agua residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia principal. Tuberia
Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de otras redes y/o
ramales colectores.

Tension Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por
gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material
depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el

criterio de tension tractiva que garantiza la autolimpieza de la tuberia. Profundidad.
Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la
tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de eclementos sanitarios
instalados con la finalidad de permitir la evacuacion del agua residual proveniente de
cada lote.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS
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41. Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacion del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m, indicando

la ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales
colectores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente
seanecesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
colectores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra

, donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio

de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del 4rea de estudio,
pero que sean necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del sistema de
alcantarillado existentes.

- Se ubicard en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo
del tamafio de la habilitaciéon se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas de inspeccion y/o buzones ainstalar.

4.2. Suelos

Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del

proyectista.
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4.3. Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio
adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara
a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por distritos y/o provincias
establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4. Caudal de Contribucion al Alcantarillado

El caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de
retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.

4.5. Caudal de Disefo

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de
alcantarillado se realizara con el valor del caudal maximo horario.

4.6. Dimensionamiento Hidraulico

- En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi y
Qf). El valor minimo del caudal a considerar sera de 1.5 1/s.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicidon de autolimpieza aplicando el
criterio de tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension
Tractiva Media (ot) con un valor minimo ot = 1.0 Pa, calculada para el caudal inicial
(Q1), valor correspondiente para un coeficiente de Manning n

= 0.013. La pendiente minimaque  satisface esta  condicioén

puede ser determinada por la siguiente expresion aproximada:

Donde: i
Semin = 0,0055 Qi =4

Somin. = Pendiente minima (m/m) Qi = Caudal inicial (I/s)
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Para coeficientes de Manning diferentes de 0.013, los valores de Tension Tractiva Media
y pendiente minima a expresion recomendada para el calculo hidraulico es la Formula
de Manning. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

- La maxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf
=5 m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista.

- Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad critica (Vc), la mayor
altura de lamina de agua admisible debe ser 50% del didmetro del colector, asegurando

la ventilacion del tramo. La velocidad critica es definida por la siguiente expresion:

Ve =6-g-Ry

Donde:

Vc = Velocidad critica (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (m/s2) RH = Radio hidraulico (m)

- La altura de la ldmina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen
de flujo uniforme y permanente, siendo el valor maximo para el caudal final (Qf), igual
o inferior a 75% del didmetro del colector.

- Los didmetros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm. Las
tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector tendran como

diametro minimo 160 mm.

4.7. Ubicacion y recubrimiento de tuberias

- En las calles o avenidas de 20 m de ancho o menos se proyectara una sola tuberia

principal de preferencia en el eje de la via vehicular.
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- En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una tuberia principal a cada
lado de la calzada.

- La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente mas cercano
de la tuberia principal debe ser como minimo 1.5 m.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas
paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

- La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado,
entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente,
sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre los planos tangentes mas proximos
de lastuberias.

- El ramal colector de aguas residuales debe ubicarse en las veredas y paralelo
frente al lote. El eje de dichos ramales se ubicara de preferencia sobre el eje de vereda,

o en su defecto, a una distancia de 0,50 m a partir del limite de propiedad.

- El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1.0 m en las vias
vehiculares y de 0.30 m en las vias peatonales y/o en zonas rocosas, debiéndose verificar
para cualquier profundidad adoptada, la deformacion (deflexion) dela tuberia generada
por cargas externas. Para toda profundidad de enterramiento de tuberia el proyectista
planteara y sustentara técnicamente la proteccion empleada.

Excepcionalmente el recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo sera de
0.20 m. cuando se utilicen ramales colectores y el tipo de suelo sea rocoso.

Si existiera desnivel en el trazo de un ramal colector de alcantarillado, se implementara

la solucién adecuada a través de una caja de inspeccion, no se podra utilizar curvas para
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este fin, en todos los casos la solucion a aplicar contara con la proteccion conveniente.
El proyectista planteara y sustentara técnicamente la solucion empleada.

- En todos los casos, el proyectista tiene libertad para ubicar las tuberias
principales, los ramales colectores de alcantarillado y los elementos que forman parte de
la conexion domiciliaria de agua potable y alcantarillado, de forma conveniente,
respetando los rangos establecidos y adecudndose a las condiciones del terreno; el
mismo criterio se aplica a las protecciones que considere implementar.

Los casos en que la ubicacion de tuberias no respete los rangos y valores minimos
establecidos, deberan ser debidamente sustentados.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre las tuberias y entre éstas
y el limite de propiedad, asi como, los recubrimientos siempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o rotura. Si las
vias peatonales presentan elementos (bancas, jardineras, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.

- En caso de posibles interferencias con otros servicios publicos, se debera
coordinar con las entidades afectadas con el fin de disefiar con ellas, la proteccion
adecuada. La solucion que adopte debe contar con la aprobacion de la entidad
respectiva.

- En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillado con tuberias
principales de agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce de éstas por
encima de las tuberias de alcantarillado, con una distancia minima de

0.25 m medida entre los planos horizontales tangentes mas cercanos. En el disefio se
debe verificar que el punto de cruce evite la cercania a las uniones de las tuberias de

agua para minimizar el riesgo de contaminacion del sistema de agua de consumo
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humano.

Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el cruce de la forma
descrita en el item anterior, sera preciso disefiar una proteccion de concreto en el
colector, en una longitud de 3 m a cada lado del punto de cruce.

La red de aguas residuales no debe ser profundizada para atender predios con cota de
solera por debajo del nivel de via. En los casos en que se considere necesario brindar el
servicio para estas condiciones, se debe realizar un analisis de la conveniencia de la
profundizacion considerando sus efectos en los tramos subsiguientes y

comparandolo con  otras soluciones.

- Las tuberias principales y los ramales colectores se proyectardn en tramos rectos
entre cajas de inspecciébn o entre buzones. En casos excepcionales debidamente
sustentados, se podréd utilizar una curva en un ramal colector, con la finalidad de
garantizar la profundidad minima de enterramiento.

4.8. Camaras de inspeccion

Las camaras de Inspeccion podran ser cajas de inspeccion, buzonetas y/o buzones de
inspeccion.

- Las cajas de inspeccion son las camaras de inspeccion que se ubican en el trazo
de los ramales colectores, destinada a la inspeccion y mantenimiento del mismo. Puede
formar parte de la conexion domiciliaria de alcantarillado. Se construirdn en los
siguientes casos:

Al inicio de los tramos de arranque del ramal colector de aguas residuales. En el
cambio de direccion del ramal colector de aguas residuales.

En un cambio de pendiente de los ramales colectores.

En lugares donde se requieran por razones de inspeccion y limpieza.
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En zonas de fuerte pendiente correspondera una caja por cada lote atendido, sirviendo
como punto de empalme para la respectiva conexion domiciliaria. En zonas de
pendiente suave la conexion entre el lote y el ramal colector podra ser mediante
cachimba, tee sanitaria o yee en reemplazo de la caja y su registro correspondiente.
La separacion maxima entre cajas sera de 20 m.

- Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales cuando
la profundidad sea menor de 1.00 m sobre la clave del tubo. Se proyectaran solo para

tuberias principales de hasta 200 mm de didmetro. El didmetro de las buzonetas sera de

0.60 m.

- Los buzones de inspeccion se usaran cuando la profundidad sea mayor de 1.0
m sobre la clave de la tuberia.

El didmetro interior de los buzones serd de 1.20 m para tuberias de hasta 800 mm de
didmetro y de 1.50 m para las tuberias de hasta 1,200 mm. Para tuberias de mayor
diametro las cadmaras de inspeccion seran de disefio especial. Los techos de los buzones
contaran con unatapa de acceso de 0.60 m de diametro.

- Los buzones y buzonetas se proyectaran en todos los lugares donde sea necesario
por razones de inspeccion, limpieza y en los siguientes casos:

En el inicio de todo colector.

En todos los empalmes de colectores. En los cambios de direccion.
En los cambios de pendiente. En los cambios de diametro.

En los cambios de material de las tuberias.

- En los cambios de didmetro, debido a variaciones de pendiente o aumento de

caudal, las buzonetas y/o  buzones se disefiaran de manera tal que las
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tuberias coincidan en la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor diametro y en
el fondo cuando el cambio sea de mayor a menor didmetro.

- Para tuberias principales de didmetro menor de 400 mm; si el didmetro
inmediato aguas abajo, por mayor pendiente puede conducir un mismo caudal en menor
diametro, no se usara este menor diametro; debiendo emplearse el mismo del tramo
aguas arriba.

- En las camaras de inspeccion en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se
deberé proyectar un dispositivo de caida cuando la altura de descarga o caida con
respecto al fondo de la cAmara sea mayor de 1 m (Ver Anexo N°2).

- La distancia entre cAmaras de inspeccion y limpieza consecutivas estd limitada
por el alcance de los equipos de limpieza. La separacion méaxima depende del didmetro
de las tuberias. Para el caso de las tuberias principales la separaciéon serd de acuerdo a
la siguiente Tabla N° 1.

- Las camaras de inspeccion podran ser prefabricadas o construidas en obra. En
el fondo se proyectaran canaletas en la direccion del flujo.

5. CONEXION PREDIAL
5.1. Disefo

Cada unidad de uso debe contar con un elemento de inspeccion de facil acceso a la
entidad prestadora del servicio.

5.2. Elementos de la Conexion

Deberé considerar:

- Elemento de reunién: Camara de inspeccion.

- Elemento de conduccion: Tuberia con una pendiente minima de 15 pormil.

- Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de empalme que permita la
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descarga en caida libre sobre la clave de la tuberia.

5.3. Ubicacién

La conexion predial de redes de aguas residuales, se ubicard a una distancia minima
de 1.20 del limite izquierdo o derecho de la propiedad. En otros casos debera

justificarse adecuadamente.

5.4. Diametro El didmetro minimo de la conexion serd de 100mm.

) ANEXO 1
HOTACION ¥ VALORES GUIA REFERENCIALES

A Poblacian Motacion Unidades
A1 Densidad poblacional inicial d, hab'/ha
Al2 Densidad poblacional Final dr hab'/ha
A13 Poblacion inicial P haly
A4 Poblacion final . haly
A2 Coeficientes Para La Determinacion De Caudales Motacion Unidades
A2 Coeficiente de retomo C Adimensicnal
A22 Coeficiente de caudal maximo diaro K1 Adimensional
AZ23 Coeficiente de caudal maximo horario Kz Adimensional
A24 Coeficients de caudal minimo horario Ka Adimensional
A2S5 Consumo efectivo per capita de agua (no incluye pérdidas de agua)
A251 Consumo efectivo inicial Qi V{haly.d)
A252 Consumo efectivo final Qr W{hal.d)
A Areas y longitudes Motacion Unidades
AN Area drenada inicial para un framo de red a ha
A32 Area drenada final para un tramo de red 3 ha
A33 Longitud de vias L km
A34 Area edificada inicial Ay m-
A3S5  Area edificada final A me
Ad Contribuciones y caudales Motacion Unidades
AdA Contribucion por infiltracion I Iz
Ad2 Contribucion media inicial de aguas residuales domesticas Q, I
Ad3 Contribucion media final de aguas residuales domeésticas Clr Ifs
Add Contribucion singular inicial Oy lis
A4S Contribucion singular final Qe 1]
AdR Caudal inicial de un tramo de red
A46.1 5inoedsten medicionss de caudal utilizables por &l proyecto Q s

'Q| = {Hz.ﬁﬂ +1+ Eq.;. !
Ad462 5iexisten hidrogramas utilizables por el proyecto

Q=+ 30 Q Ifs

O max =Caudal maximo del hidrograma, calculado con !

ordenadas proporcionales del hidrograma existente
AdT Caudal final de un tramo de red
A4T1 5inoexisten mediciones del caudal utilizables por el proyecto aQ s

Cr=(kz. Q)+ 1+ 30
A47T2 5Siexisten hidrogramas utilizables por 2l proyecto

= Qg + 3 Qs Qr s

Qi max =Caudal méximo del hidrograma, calculado con
ordenadas proporcionales del hidrograma existente
A Tasa de Contribucion Notacion Unidades
ASA Tasza de contribucion inicial por superficie drenada
T, 1/ {sh
Ta=(Q-3Qu) /& : (sha)
AS2 Tasa de contribucion final por superficie drenada

Tar= {Q‘r - E’Q._-f }." ar Ta'l' I {S.hﬂ]

-214-



AS3

A5

ASS
Af

AB.T
ABZ
A3
Ab4
AT

AT
ATZ
AT3
ATA
ATA
ATE

ATT

ATS

Ad

AB1
ABZ
AB3
Agd
ABS

Tasa de confribucion final por superficie drenada
Te=(Q-30y VI

Tasa de contribucion final por superficie drenada
Te=(0- 50 )1 |

Tasa de confribucion por infiltracion

Variables geometricas de la seccion del flujo
Digmetro

Area mojada de escurmimiento inicial

Area mojada de escumimiento final

Perimetro mojado

Variables utilizadas en el dimensionamiento hidraulico
Radio hidraulico

Altura de la lamina de agua inicial

Altura de la lamina de agua final

Pendiente minima admisible

Pendiente maxima admisible

Velocidad inicial

V=G A

Velocidad final

V=0l e

Tension Tractiva Media

G=Y.Ru4. S

Valores guia de coeficientes
De no existir datos locales comprobados a traves de

investigaciones, pueden ser adoptados los siguientes valores

C , coeficiente de refomo

k:, coeficiente de caudal maximo diario

by, coeficiente de caudal maxima horario

ks, coeficiente de caudal minimo horario

T,, Tasa de contribucion de infitracion que

depende de las condiciones locales, tales como:

Nivel del acuifero, naturaleza del subsuelo, material de la

tuberia y tipo de junta utilizada. El valor adoptado debe ser
justificado
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Tu |1 (s km)
Te I/{s.km)
T |/ {a.km)
Notacion Unidades
d; m
A ﬂ'l_'I
A m
D m
Notacion Unidades
Ry m
¥i m
¥r m
S Min mim
S max m/m
Vi m's
Vi m's
g, Pa
0.8
13
18-25
05
005410
/(s km)



ANEXO 2
DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON
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ANEXO 3
ESQUEMA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON
TUBERIAS PRINCIPALES Y RAMALES COLECTORES
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NORMA 08.100

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA
SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1.  Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista deberd evaluar la vulnerabilidad de
los sistemas ante situaciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en su
operacion, sin descuidar el aspecto economico. Se deberd solicitar a la Empresa de
Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacion.
1.2.  Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento
y/o ampliacion de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado
por el proyectista utilizando un procedimiento que garantice los periodos Optimos para
cada componente de los sistemas.

1.3. Poblacion

La poblacion futura para el periodo de disefio considerado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento deberd estar
acorde con el plan regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los
factores historicos, socioecondmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pudieren
obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo

menos una densidad de 6 hab/viv.
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14. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a un estudio de
consumos técnicamente  justificado, sustentado en informaciones estadisticas
comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su
ejecucion, se considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m

2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado
y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion cisterna o piletas
publicas, se considerara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso en el
proceso industrial, debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicard la Norma IS.010 Instalaciones
Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones
de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en
base al analisis de informacidn estadistica comprobada. De lo contrario se podran
considerar los siguientes coeficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Maximo anual de la demanda horaria: 1.8 a2.5

1.6. Demanda Contra incendio -
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a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se
considera obligatorio demanda contra incendio.
b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera

adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podra estar incluido en el
caudal doméstico; debiendo considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidrantes,
los siguientes caudales minimos:

Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.

Para éareas destinadas a usos comerciales e industriales: 30 Is.

1.7.  Volumen de Contribucién de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerard una
contribucion de excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado

Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de
alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltraciéon y Entradasllicitas

Asimismo deberd considerarse como contribucion al alcantarillado, el agua de
infiltracion, asumiendo un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo de tuberias a emplearse, asi
como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las cdmaras de inspeccion y
conexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas soluciones

para su evacuacion, segun lo seialado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial Urbano.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA
PARA POBLACIONES URBANAS
1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y mantenimiento preventivo y
correctivo de los principales elementos de los sistemas de agua potable y alcantarillado,
tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incremento de la vida util de dichos
elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la administracion de los servicios de agua
potable y alcantarillado, debera contar con los respectivos Manuales de Operacion y
Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operaciéon y mantenimiento, se debera organizar y
ejecutar un programa que incluya: inventario técnico, recursos humanos y materiales,
sistema de informacion, control, evaluacion y archivos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE

21. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin de localizar defectos, grietas u
otros desperfectos que pudieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion. De
encontrarse, deberan ser reportadas para que se realice las reparaciones  necesarias.
Debera realizarse periodicamente muestreo y control de la calidad del agua a fin de
prevenir o localizar focos de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.
Peridédicamente, por lo menos 2 veces al ano debera realizarse lavado y desinfeccion
del reservorio, utilizando cloro en solucidon con una dosificacién de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabilidad del agua.

2.2. Distribucion -
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Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periddicas para localizar probables roturas,
y/o fallas en las uniones o materiales que provoquen fugas con el consiguiente deterioro
de pavimentos, cimentaciones,

etc. De detectarse aquellos, debera reportarse a fin de realizar el mantenimiento
correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la operacion y mantenimiento de los
servicios, debera realizarse periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de la red y sus probables
necesidades de reparacion y/o ampliacion.

Debera realizarse periodicamente muestreo y control de calidad del agua en puntos
estratégicos de la red de distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos de
contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada en los manuales respectivos y
dependera de las circunstancias locales, debiendo cumplirse con las recomendaciones
del Ministerio de Salud.

2.3. Elevacion

4, ALCANTARILLADO

41. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcantarillado

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periddica anual de las tuberias y cdmaras de
inspeccion, para evitar posibles obstrucciones por acumulacion de fango uotros.

En las épocas de lluvia se deberd intensificar la periodicidad de la limpieza debido a la
acumulacion de arena y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser atendidas a la brevedad posible
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utilizando herramientas, equipos y métodos adecuados.
Debera elaborarse periodicamente informes y cuadros de las actividades de

mantenimiento, a fin de conocer el estado de conservacion y condiciones del sistema.

NORMA 1S.020 TANQUES SEPTICOS

1. OBJETIVOS

El objetivo de la presente norma, es establecer los criterios generales de disefio,
construccion y operacion de un tanque séptico, como una alternativa para el tratamiento
de aguas residuales.

2. ALCANCE

Se utilizard el Tanque Séptico como una alternativa para el tratamiento de aguas
residuales domésticas en zonas rurales o urbanas que no cuentan con redes de captacion
de aguas residuales, o se encuentran tan alejadas como para justificar su instalacion.

3. DEFINICIONES

3.1.  Afluente. Aguas residuales sin tratar o parcialmente tratadas, que entra a un
deposito 6 estanque.

3.2. Aguas residuales domésticas. Aguas residuales derivadas principalmente

de las casas, edificios comerciales instituciones y similares, que no estdn mezcladas
con aguas de lluvia o aguas superficiales.

3.3. Efluente. Agua que sale de un depdsito o termina una etapa o el total de un
proceso de tratamiento.

3.4. Espacio libre. Es la distancia vertical entre el maximo nivel de la superficie

del liquido, en un tanque.

3.5. Estabilidad. Es la propiedad de cualquier sustancia, contenida en las aguas
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residuales, o en el efluente o en los lodos digeridos, que impide la putrefaccion. Es el

antonimo de putrescibilidad.

3.6. Grasa.En aguas residuales, el término grasa incluye a las grasas propiamente
dichas, ceras, acidos grasos libres, jabones de calcio y de magnesio, aceites minerales
y otros materiales no grasosos.

3.7. Lecho de secado de lodos.- Aquella superficie natural confinada o lechos
artificiales de material poroso, en los cuales son secados los lodos digeridos de las
aguas residuales por escurrimiento y evaporacion. Un lecho de secado de lodos puede
quedar a la intemperie o cubierto, usualmente, con un armazon del tipo invernadero.
3.8. Lodos. Los solidos depositados por las aguas residuales domésticas o desechos
industriales crudos o tratados, acumulados por sedimentacién en tanques y que
contienen mas o menos agua para formar una masa semiliquida.

3.9. Pendiente. La inclinacion o declive de una tuberia o de la superficie natural del
terreno, usualmente expresada por la relacion o porcentaje del nimero de unidades de
elevacion o caida vertical, por unidad de distancia horizontal.

3.10. Percolacion. El flujo o goteo del liquido que desciende a través del medio

filtrante. El liquido puede o no llenar los poros del mediofiltrante.

3.11. Periodo de Retencion. El tiempo tedrico requerido para desalojar el contenido
de un tanque o una unidad, a una velocidad o régimen de descarga determinado
(volumen dividido por el gasto).

3.12. Sedimentacion. El proceso de asentar y depositar la materia suspendida que
arrastra el agua, las aguas residuales u otros liquidos, por gravedad. Esto se logra
usualmente disminuyendo la velocidad del liquido por debajo del limite necesario para

el transporte del material suspendido.
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También se llama asentamiento.

3.13. Sifén. Conducto cerrado, una porcion del cual yace por debajo de la linea de
nivel hidraulico.

Asi se origina una presion inferior a la atmosférica en esa porcidon y por esto requiere
que sea creado un vacio para lograr el flujo.

3.14. Solidos Sedimentables. So6lidos suspendidos que se asientan en el agua, aguas
residuales, u otro liquido en reposo, en un periodo razonable. Tal periodo se considera,
aunque arbitrariamente, igual a una hora.

3.15. Tanque Dosificador. Un tanque en el cual se introducen aguas residuales
domésticas parcialmente tratadas, en cantidad determinada y del cual son descargadas
después, en la proporcion que sea necesaria, para el subsecuente tratamiento.

3.16. Tanque Séptico. Es un tanque de sedimentacion de accion simple, en el

que los lodos sedimentados estdn en contacto inmediato con las aguas residuales
domésticas que entran al tanque, mientras los s6lidos organicos se descomponen por
accion bacteriana anaerobia.

3.17. Tratamiento Primario. Proceso anaerdbico de la eliminacion de solidos.
3.18. Tratamiento Secundario. Tratamiento donde la descomposicion de los so6lidos
restantes es realizada por organismos aerdbicos, este tratamiento se realiza mediante
campos de percolacioén o pozos.

3.19. Trampas de Grasa. A través de este componente, se separa la grasa flotante o

espuma de la superficie de un tanque séptico.

4. INVESTIGACION Y PRESENTACION DEL PROYECTO

Las investigaciones basicas para el disefio de los tanques sépticos y la presentacion del

proyecto seran: -
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4.1. Estudio del subsuelo

Debera realizarse un estudio del subsuelo que incluira: tipo, nivel freatico y la
capacidad de infiltracion del subsuelo

4.2. Esquema General de Localizacion

El levantamiento topografico se elaborara para indicar la localizacion del tanque séptico
con respecto a cuerpos de agua tales como rios, canales de agua de lluvia, lagos, pozos
de agua potable existentes; y en general, todos aquellos datos necesarios para la correcta
localizacion del tanque séptico y el tratamiento complementario delefluente.

5. TUBERIAS DE RECOLECCION Y CONDUCCION AL TANQUE

SEPTICO

Su funcion es conducir las aguas residuales domésticas desde las viviendas al tanque
séptico, debiendo tener cuidado en su construccion de no contaminar el suelo o el
abastecimiento de agua y de impedir la entrada de aguas de infiltracion que recargarian
la capacidad del tanque.

6. DISENO DE TANQUES SEPTICOS

6.1. GENERALIDADES

6.1.1. El tanque séptico es una estructura de separacion de sélidos que acondiciona las
aguas residuales para su buena infiltracion y estabilizaciéon en los sistemas de
percolacion que necesariamente se instalan a continuacion.

612. El disefio de tanques sépticos circulares debera justificarse y en dicho caso
deberé considerarse un didmetro interno minimo de 1.1 m.

6.13. Los tanques sépticos solo se permitiran en las zonas rurales o urbanas en las que
no existan redes de alcantarillado, o éstas se encuentren tan alejadas, como para

justificar suinstalacion.

-226-



614. En las edificaciones en las que se proyectan tanques sépticos y sistemas de
zanjas de percolacion, pozos de absorciéon o similares, requerirdn, como requisito
primordial y basico, suficiente area para asegurar el normal funcionamiento de los
tanques durante varios afios, sin crear problemas de salud publica, a juicio de las
autoridades sanitarias correspondientes.

615. No se permitira la descarga directa de aguas residuales a un sistema de
absorcion.

6.16. El afluente de los tanques sépticos debera sustentar el dimensionamiento del
sistema de absorcion de sus efluentes, en base a la presentacion de los resultados del test
de percolacion.

6.2. TIEMPO DE RETENCION

El periodo de retencion hidraulico en los tanques sépticos serd estimado mediante la
siguiente formula:

PR=15-03xLog(Pxq)

Donde:

PR = Tiempo promedio de retencion hidraulica, en dias P = Poblacion Servida

q = Caudal de aporte unitario de aguas residuales, I/hab.d El tiempo minimo de
retencion hidraulico serd de 6 horas.

6.3. VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

631. El volumen requerido para la sedimentacion Vs en m3 se calcula mediante la
formula:

Vs=10<-3.(P.q).PR

632. Se debe considerar un volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd, en

m3) basado en un requerimiento anual de~70 litros por persona que se calculara mediante
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la féormula:

Vd=ta.10<3.P.N

Donde,

N: Es el intervalo deseado entre operaciones sucesivas de remocion de lodos,
expresado

en afios. El tiempo minimo de remocién de lodos es de 1 afio.

ta : Tasa de acumulacion de lodos expresada en l/hab.afio. Su valor se ajusta a la

siguiente tabla.

Intervalo entre limpieza ta
del tanque septico (L/h.afo)
(anos) T<10°C |10<T<20°C|T>20°C
1 94 65 57
2 13 105 97
3 174 145 137

6.4. DIMENSIONES

6.4.1. Profundidad maxima de espuma sumergida (He)

Se debe considerar un volumen de almacenamiento de natas y espumas, la profundidad
maxima de espuma sumergida (He, en m) es una funcion del area superficial del tanque

séptico (A, en m2) y se calcula mediante la ecuacion.

He=0.7/A
Donde,
A : Area superficial del tanque séptico, en m2

6.4.2. Debe existir una profundidad minima aceptable de la zona de sedimentacion que

se denomina profundidad de espacio libre (HI, en m) y comprende la superficie libre de
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espuma sumergida y la profundidad libre de lodos.

6.4.3. La profundidad libre de espuma sumergida es la distancia entre la superficie
inferior de la capa de espuma y el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de
salida del tanque séptico

(Hes) y debe tener un valor minimo de 0.1 m.

6.4.4. La profundidad libre de lodo es la distancia entre la parte superior de la capa de
lodo y el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida, su valor (Ho, en
m) se relaciona con el area superficial del tanque séptico y se calcula mediante la
formula:

Ho=0.82 -0.26*A

Donde,

Ho, esta sujeto a un valor minimo de 0.3 m

6.4.5. La profundidad de espacio libre (HI) debe seleccionarse comparando la
profundidad del espacio libre minimo total calculado como (0.1 + Ho) con la
profundidad minima requerida para la sedimentacion (Hs), se elige la mayor
profundidad.

Hs = Vs/A

Donde,

A : Area superficial del tanque séptico Vs : Volumen de sedimentacion

6.4.6. La profundidad total efectiva es la suma de la profundidad de digestion y
almacenamiento de lodos (Hd = Vd/A), la profundidad del espacio libre (HI) y la
profundidad maxima de las espumas sumergidas (He).

La profundidad total efectiva: Htotal efectiva = Hd + HI + He.

En todo tanque séptico habra una cdmard de aire de por lo menos 0.3 m de altura libre
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entre el nivel superior de las natas espumas y la parte inferior de la losa de techo.

6.4.7. Para mejorar la calidad de los efluentes, los tanques sépticos, podran subdividirse
en 2 o mas camaras. No obstante se podran aceptar tanques de una sola camara cuando
la capacidad total del tanque séptico no sea superior a los 5 m3.

6.4.8. Ningun tanque séptico se disefara para un caudal superior a los 20 m

3/d. Cuando el volumen de liquidos a tratar en un dia sea superior a los 20 m3 se
buscara otra solucion. No se permitird para estas condiciones el uso de tanques sépticos
en paralelo.

6.4.9. Cuando el tanque séptico tenga 2 o mas camaras, la primera tendra una capacidad

de por lo menos 50% de la capacidad ttil total.

6.4.10. La relacion entre el largo y el ancho de un tanque séptico rectangular sera como

minimo de 2:1.
6.5. CONSIDERACIONES DE CONSTRUCCION

6.5.1. Materiales

Para los tanques sépticos pequefios, el fondo se construye por lo general de concreto no
reforzado, lo bastante grueso para soportar la presion ascendente cuando el tanque séptico
esté vacio. Si las condiciones del suelo son desfavorables o si el tanque es de gran
tamafio, puede ser necesario reforzar el fondo. Las paredes son, por lo comun, de ladrillo
o bloques de concreto y deben enlucirse en el interior con mortero para
impermeabilizarlas.

6.5.2. Accesos

Todo tanque séptico tendra losas removibles de limpieza y registros de inspeccion.
Existiran tantos registros como camaras tenga el tanque. Las losas removibles deberan

estar colocadas principalmente sobre los dispositivos de entrada ysalida.
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6.5.3. Dispositivos de entrada y salida del agua

a) El diametro de las tuberias de entrada y salida de los tanques sépticos sera de 100

7. TRATAMIENTOS COMPLEMENTARIOS DEL EFLUENTE
71. GENERALIDADES

El efluente de un tanque séptico no posee las cualidades fisico-quimicos u organolépticas
adecuadas para ser descargado directamente a un cuerpo receptor de agua. Por esta
razodn es necesario dar un tratamiento complementario al efluente, con el proposito de
disminuir los riesgos de contaminacion y dafios a la salud publica. Para el efecto, a
continuacién se presentan las alternativas de tratamientos del efluente.

711. CAMPOS DE PERCOLACION

a) Para efectos del disefo del sistema de percolacion se debera efectuar un «test
de percolaciony». Los terrenos se clasifican de acuerdo a los resultados de esta prueba

en: Rapidos, Medios, Lentos, segun los valores de la presente tabla:

TABLA1

Clase de Terreno | Tiempo de Infiltracion para el
descenso da 1 cm.

Répidos de 0 a 4 minutos
Medios de 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minulos

Cuando el terreno presenta resultados de la prueba de percolacion con tiempos mayores
de 12 minutos no se consideraran aptos para la disposicion de efluentes de los tanques
sépticos debiéndose proyectar otros sistema de tratamiento y disposicion final.

b) Las distancias de los tanques sépticos, campo de percolacion, pozos de
absorcion a las viviendas, tuberias de agua, pozos de abastecimiento y cursos de agua

superficiales (rios, arroyos, etc.) estara de acuerdo a la siguientetabla:
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TABLA 2

DISTANCIA MINIMA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO

TIPO DE SISTEMAS DISTANCIA MINIMA EN METROS

Pozo de (Tuberia | Curso |Vivienda
agua |de agua | superficial

Tanque séplico 15 3 . :
Campo de percolacion| 25 15 10 )
Pozo de absorcidn 25 10 15 6

C) El tanque séptico y el campo de percolacion estaran ubicados aguas abajo de la

captacion de agua, cuando se trate de pozos cuyos niveles estaticos estén a menos de 15

m de profundidad.
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ANEXD

JOSE MANUEL HERMANDEZ CALDERON
Ministro de Agriculbura y Riego

ELZA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Amiblente

GONZALO TAMAYD FLORES
Ministro de Energla y Minas

PEDRO CLAECHEA ALVAREZ-CALDERCM
Ministro de la Produccian

PATRICIA J. GARCIA FUNEGRA
Ministra de Salud

EDMER TRLUILLD ORI
Ministro de Wivienda, Consucdion y Saneamianto

Categoria 1: Poblacional y Recreacional
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&1 Az 1]
Farimetros Uniaed de medida e ] gEE pusden ser Aqu e puste
ser potabilizadas con oon tatamientn | ser pola oan
aormeeraannal Talamerio avanzado
FREIC 08 QUIMCOE
[Bicets ¥ easas mgl iE 17 17
|cimrnm Tobm mpL 0 - -
cmremn Lises mglL - 0z a2
|cionre mpL =50 250 =0
|:m-|t-| Crorwearem 15 100 -
[consuchim feiom) 1500 1080 -
E.“.;::&T"““‘ mgL 3 5 0
|osrz= gl Eo) - =
Eu;;m Cuimice de Caigena ol . . n
Fenzes mglL 0,03 - -
Fluariras mgl 15 - -
Fefoes Total mglL o1 0,15 015
Lireriaes Fintenias de Ceigen Aumancis fe mriessl ot de | Susenca de malasz] Sotanie de | Assarcis ge meds fioterie
Eropogackn aejenerbacion argen srbcpkn o= oelgar aTiopios
Nibrs (M i) mglL R 5] 5
|wifaces M0 mpL E] E] -

N molL 15 15 -
‘r'::"ﬁ;:ruﬁ“mm mgl =8 =5 =4
[Prencial a2 Higsdgena [pH) Uniged de oH BE-ES EE-0D EE-B0
B molL 1000 1000 1500
Buiare mgl 1) 500 -
[Terpesairn - L3 L3 -
Turtiedss UNT 5 m -
BOABAMCOS
Bsmizk mgl o 5 5
Efimonin mgl e o0z -
Lmdniz molL [T M 0,15
Baez mol o7 1 -

[z=2 mglL [T 504 D1
| B mpL A ET 24
jCedmin mol 0,01 0005 o
ot mgl ] z 2
[2iana Tolal mol [ s [
e mol K] 1 5
Lingeresn mgl o [ [
| T mpL 0,00 (] 0082
Jutai b mgiL [T - -
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1 Az Az
desisferaion aoavendona ‘Falamiznin svanzEoe
Figazl ngL [T - -
|Fiomz: mL [TE [ b
Zrenc mL [T [T 0,15
Lreria ngL [T [TE T
Jnc mL 3 5 5
ORAEHICDE
Frl-ﬂ.::--:c'...--:'1.1!':":1"1'= miL i 0z 1
Trhsiom=ance [=h 1@ 10 11
Bxnciomo mL o - -
Clomfems ngL [E] - -
DlrnTocossTEEnm mL [ = -
Exmodiciommetern mL M - -
L COMPUEETTE CGREOAKICOE WILATILES
1,1,-Tedizmetarn mL [ [ -
1, HDicioenern mL P - -
1,2 Didoretznn ngL [T [TiE -
1,2 Didizrbencena mL 1 - -
Hexeckorosaiadieno mL 0,003 0,00 -
Tebmdarazieac gl 008 - -
Tebmdarass d= ceramna mL o304 0808 -
Tickooetena mgL o oy -
I%m- mL o o -
Efibencenn ngL 03 03 -
Tohuena mL 7 [ -
s mL [ [ -
| Hidmoripgs Snmeticos
Berazizichenc mL L0007 037 -
Ferlaczrheral [RG7) gL 0,300 0,000 -
Waztin mL 10 [T -
digina + Di=ichn mL 000003 050003 -
Ciotang mL 0,0 IE -
::;:n-ﬁumd Tedzroeizen mL o0 000 ar
[Engrn mL 1,008 11,5008 "
|'E"g.‘h“"*“““’““"' mL o 000003 -
|undans ngL 0,062 [ -

||!I:I:ut| | mL o o -
|HI:|u|1:'Iu-LH | mL | [T | [ | "
1. SFEMILOE FOLICLORADOE

Efferiks Polchesdos (FCE] ngL | T | 10,0005 | -

WICRIGNLOGICOE ¥ PARKEITOLOEIC0E

Coliizmes Tozles HUFTHD ml 1] - -
Coliimes Benolzierantes HUFTHS mil 1] 200 0 [0
Foemes Parasfiadas K" Cgarizmal ad - "
Eschaschia cal HUFTHS mi a = -
Wbt chodrm Presercia X ml Aumericla Aus=sda Agsercia
Organizaes de wide e

[uigas, proinroadas,

copepodal, sriee, k" Osgar=mall [+} <Exipe b=l
rerraiodos, en lodos e

e=ladice sexiulivza) N

(a) 100 {para aguas Caras) Sin cambio anomal (para aguas que presanian colorackn nabural).

(i) Después de |a Miracion simpla.

ic) En caso 135 teenicas anallticas determinen 1a concentracion en unidades de Nifratos-M (NO,-M), muiplcar &
resultads por el facior 4.43 para expresanio en 35 unidades de Mitratos |NO, ).
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() En & cas0 I35 tecnicas anaificas detanminen fa concentracion en unidades e NIMMos-N (NO,~N). multiplicar &

resulaso par el factor 3.28 para
{2) Para & caiculo de los Tiha

cada uno de los paramedros |Bromofommo, Cloroformo, Dibro

en unkiades de MRMos (MO, )
nos, EEH“HEEPEI‘UF 2 |3 suma de los coclkenbes de |3 concentracién de

¥ Bromodiciomimesanda), GOn FESpecto 3 GUS

eslandares de calkdad amiblental; que no deberan exceder € valor de 1 g2 acuendo con & sigulents omula:

Celaraformo

Cdibramosioromitans

o Chromadiclr psetass  Chvoen forma

a1

ECAclorofarsss  ECAdibrssiiciaramalang

Drdnades

C= cOnceniracion en ¥
ECA= Estandar e Caldad Amblental en myp'L (S mantiense a6 concenbraciones del Sromofomma, chonoforma,
Dioromaciorometano y Bromodiciorometanol).

Ll of FHEIT':‘EIT'I
E}Eﬂlgnrnna varladon oe

Hoda 1:

- El simiboin ™" genbro de 13 13hla significa que & parametro no aplica esia Su
enuurr::em-:iml:all::m

z-gﬁc:e?ad

- Lo valores de 108 parameins 2 encu

ECAbromodicioromitans  ECAbroms formo

£ 52 presenian en fomna unicelular, en colonlas, enfilamentos o pluricaiulares.
s respecios al promedio mensual mulianual ded arsa evaluada.

la
Bz, Galvl que 52 Indikjue §a contrana.

Zubcategoria B: Aguas suparficlales destinadas
[para racreacion Ed a2
Parameinos Unitiad demedita | oo | comtaem
p~ = — :
Parametmos Unittad demeginta | oo T B=tin miL oo -
sfimanic | s=aendenin Som mL L3 ™
FEICOS- QUIBICOE Cadmiz mL o -
Aumenc Cabe mL 2 -
Seasas o peiruia -
| ! et yilbs Grama Toal mL Dpes -
|'I=lnl'nLh= mL o gz ol L 0z -
|-[:uuuru1 maL [if:} = Hiere maL 83 -
Iﬁ" — —— e— ) miL 1 -
Encala FHiCo rarel Lloat ] ||.u|:|.|-|: L T -
Drrrards Soguinica d= . -
Cuigeen {0210,) mal 5 10 |m mL LT
Demancs Cuinica dz el = o = L o =
Cwigeen [D20) Fama mL o -
Barsencs Elmrly L oA -
Delmgenias [BALAG mIL o5 e E=puTa
e e dario mL nge X
[ r—— waradiz 1 i
Mrriaes Fotzris: de et | e mt ] .
Origen drbopagenko [Fo— Jr— I gL 3 -
Hibme I, mal ® - MICROEAOLOEICOE T PARAETILOSICD
- Calfomez
Kb (KDL R 1 MUFTEOmI Ea 1] 1880
Cie F“:;."{."d" Apzplzble - Eschodiclis cod MUFTIDml dzzercs | famends
; Sz Farmskarie K" CrgarizmalL o -
Duigeen Disaetn . -
i s dosonass W Opgasizmol | Assence | Samenda
:r:hldﬂ-m Unidad de pH taan - ENERIare inlesines MUFTHD ml 2 -
Salmsela sop Prezercis [0 mi D a
Butras mIL s -
Vilsn ahale Frezenciss™ 00 mi Agzencis Bapenyia
[ Turbleded LT 10 -
BAORGAMICOE Mofa 2:
= e T | RN,
| Eerdmonis: = - . m E 2m !
_ mat - El simboio "~ derimo e |a fabla slgnifica que o
jpe=miza mIL oo = nd aplica Eska 1a.
= —mear:adem ros B2 encusniran en
|m mL & conceniraciones iotales, salvo que 52 Indique o canirano.
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Categoria 2 Exiraccion, culfivo y oiras actividadss marine costeras y continentales
[ c2 (=] [
. B Exfraaion y oullies 2e Enbracms f oalivg Achwdaces marns Exfrasaian y
Faramebrs Unidad de medida | moluseos, squinedermos | de obas espeaies | porizanas, industiales | oulivo de espenies
¥ lusiadas n aguas Bidrabiciogiaas en O SanEEmienta en hidrobiidgiaas =n
MarnD LSS ausE Fanng oosieras | sgess manng oosleras lages o lapurss
FEIC0E- QUNISDE
Apsies y Geazes moiL [ 11 I 18
Clanue Visd moiL [ 0,004 - [ToES
Codo [pe=puss I8 Stmdan SOTE WEFIRGET -
srepie) ) Excaim B0in 100 (o) 100 =) 100 [}
kimjssinips, Flrmnies de 3EZeE0 jyearcis ge mereriy Avzeryds de majesn] By de majers| Eyreeads de meiernl
Antmpagenkn Tolare foEnie T fotaTe
MD“'“’“ Bioqurrics d= Dugens moiL - " '] 0
Fasform Tasl mgil [ ez H [
Kiemias (NOL) k21 mgil 18 ) H 13
Crogero Disuefio feior monimo) mgiL =4 =3 =25 =5
Fotencisl de Higrgena (pH) Unidz gz 2+ T-BS BA—ES BE-BE [
95kdan Samperdidzs Toimle mgil BN a0 f) -
|2attarcn mgiL [ [ [ [H
[Tzt " A3 43 A3 43
||m3.imma
[Amanincn T E ) mgil = H H [
|artnmni mgiL [ [ [ -
|tmenicz mgiL [ [ [T o
) mgil T 5 E 0,75
Cadmia mgil. [T (] H [TiE
Cobre moiL 10331 s [T [
CTom Vi moiL 0,05 [T [T 3,10
[ moiL [ 0,500 [ 000077
|igazi gL 008 o ey [
|Fiomz mgiL 10,0031 0,506t (1] 0[5
Erenc mgiL [ ER - [
Talla mgiL - - - 1003
Fals moiL 0,561 03 012 18
ORBARICD
Hidmoiyaras Toelaizs de Peboien
; . 07 i -
|u ; o L 0, o I
Efferilos Pollckeados (FLE] | mgil. 0,200 0030 | 000083 10, DEA 4
CRQAROLEPTICD
Fidromtieas e Peniien | gl i oz i [T | - -
HCRIBINLOBCD
|euEricomi £ W iaren aproers) 4l
Colfommes TEMOISERES o m £ B8 {iren resTingias} ) =3 1008 e

o)

104 UZEs Ciaras ) Sin cambio anomal ra U3s qus Fl'EGEIEﬂ colarackin nabural
Deaﬁ?uaegta ltraﬂ-:ﬂ:LEJnmE. parm #gus=4 h

{c) En caso i35 tecnicas analiicas determinen 13 concentradion en unidades de Miratos-M (MO, -M), muBplcar o

resultado por el factor 4.43 para expresarnio en [as unidades de Nitratos (NC, ).
Arezs de dande 58 exfrasn o cullvan moluscos

() Araa

Bevavos

SEQUITE Dara & Comercis drecto y

Aprobads
cansuma, libres de mﬂhiﬂﬂﬂ facal humana o animal, deml&mm Pﬂ'lﬂﬂ'l'ﬂi a l::I.EH]I.IE" sustancia deletgrea o

wanenoea
Area

E2QUNDE PATa COMEUMa humano,
4 3 significa varackin de 3

Mota 3:

- El simbola ** dentro de [a abla significa
- Lo valores de ios parametros 58 encuen

Icar |a Tabéa M* 1 sobre e estndar de calldad de concentrackn de Amanlaco Total en funcion oel pH y
Ura para la protecdon oa 1a vida acuatica en 3gua dulce (MgiL de MHs)

(1]

plaimente peligrmsa.
siringldac Areas aciaticas Impactadas por un grade de contaminackin donde 52 extraen moluscos bivalvos
de ser depu

Celslus respacin al promedio mensual mullanual gel drea evaluada.

radas.

7o € ConCanzatories Ies. £ans que B2 Idigus 1o conlraro.
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Tabila M* 1: Estandar de calldad de Amoniaco Tofal an T
funclan de pH y temperatura para ka de la [l Aisgo de vegetales. _“'."":
mdna::uilcnmagua dulce (ML e MH) _
Faramebos -ﬁr Agid g Agea 2
risgano : Eeqidz ge
EE - i i
8 |45 |TO)RE ) AR ) A5 ) a8 | Wb triniz Tl D1 a2
a IH | 30|30 | TR | 33 | 0 | 0E | 0T S mal (5] -
5 U | &3 | WD) &34 | 154 |03 | 0972 | 0 | Bl mgL 0,1 3,1
10 e | 334 | M3 104 | 0043 | 0128 | 01 =] maL 1 5
18 E5F | Izp | 658 | 3@ | ANt | 0336 | 088 | 0I5 Sz mal ao oEs
Fi) AED | 152 | 483 | 154 | 0485 | 007 | ORET | 0024 Cabe gl az a5
1 1k | 106 |23 | 108 [ oase [ons |oem | onm Cateln mal a5 1
m 27 | 78 (230 | ioe7 | icas | wees | 0 | s Crama Tkl mglL (X 1
Hierr gL 5 -
Mota: L= mal 2= s
Uisgneaio L - 250
estandar de calidad de Amonlaco tolal en funcién I m,L 5
de pH y temperatura para la proteccion de 13 vida acuatica | |Memeneso e g ki
an agua dulce, Ereaertm uma tabla de wvakires Eua == gL oo o
rangas de tei'n-E a iy Mlg?UEIJaJDE ara |zt malL iR 1
conmparar mUSEras us -
supericial, 52 uﬁm% femperatura y pH o ol el fes
agmral valor obienids en campa, ya que la congicion Seizri mal oy nzs
m Eﬂmas&ﬁammn&mmyw En tal nc malL F FT
santida, o &5 Necssarka BT ran OREANID
[~“En caso I35 becnicas analficds determinen la i
unﬁerlmmtin & mb:la.u:e; de N‘Tg;am-rl rI-I,-Hn:n. Bienilos Poliviorasas
m car el resuliada factar ra expresans Erenice
mlﬁummmdemmmml—m. pa Fuliciomdos Pom | M- | Ll 0,043
[FLABUACIDNG
Categoria 3: Rlego de vegatales y bebida de animales | [Pawe [ i £ | 35
riT T ]
: D2 Bebita de Bkisn ppil 0,208 a7
[t Riega de wepetales: =
. arirales e il 0,006 T
c Unidad de
Farimeine Aqua par IECicn D=l
medida | fiegsan "?F Bevisa oc “rriometEng el LT Y
resmegads reshingis aririales -:l:l:l'l'l-.
i Lol ) upL (5 [
FIBICOE QUIMICDE [— ) 31 o
| Froees ¥ s L 5 W Bl gl Dys0d T
Hzarzoemioe mglL 518 - Hepladzen y
|cenum v L 1 " Hepladzes L g 03
[eronrs mL 500 - Epaxids
Tolar | HEiL 4 [
VRIS Carbamals
It 103 ) 100 41
E"ﬁ:" |Aﬂ:¢- [ e ] 5 -
[Cormumvns: e im o MICROEIOLOAICOE ¥ FARASTOLOSICD
Dermerce s | 1em0 2000 1000
Soquimica de L 15 15
Duigean B Eschencia oo “""""m 1800 - -
Demangs Cuimice malL a0 a8
Coigerz (D000 ey Huswal 1 1 -
Delegenies L 0z 05
[ERALN
Fenass gL 0,002 [T [a) Para aguas claras. SIn camble anormal (para
Fy— —y 1 - AgUas Que presantan cakaracksn natural)
- Despuss de Niitracion sl B.
:m“"“r"':"_':"“' gL sz 1m0 Eg Fara =l nego de pgrqﬂ.res pUblicos, Campos
il areas umw omamentales, soio
Hilrfirs (MO, mal 10 L lcan los parameiros m lxltgicos y parasiboidgicos
Cwigeap Dissedn el tipo de rego no restringido.
pasize misims) L =4 23 A3 slgnifica wanacon oe 3 grados Celslus respecio 3
e m————" Uridadde promedic mensual multianual del area evaluada.
HirgEns (pE1) B BS-B5 iy soka 4:
| ) mL 1800 1000 a
[Pz sriam "G A3 &3 - El simbala =" dentro de la tabla significa que &
A parameine no aplica para esta Subcateqaria.
BIRGANICOE -megdemmmmmmen
[rismizio [ = | = 5 conceniraciones iobales, salvo que s2 Indique lo confrarno.
q qu
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Catagoria 4: Conasrvaclon dal amblents acuatico
E?: Rics E%: Eocsisiemas oosdsns ¥ Mansos
. Unidad de Ef Lagunas y

Ferameir megica Bgac Cocta y siema Seiva Extzarios Marines
FIEICOE CUIBICOE
|tscettes 3 Eensas (WEH) mgi_ ] 53 53 50 50
|omrmem Lz mgi_ njesz 10,0052 05052 0004 0,001

Codar vertisesg ar -

|'|10II' 1] Escais FH0a 20 [eh 00 20 (e
|oorma s i 2,002 - - - =
|conguctvidad [pB] 11000 1000 1000 - -
w Soquinics de Ceigens i 5 " w 15 1
Fenzes. i 258 258 258 53 58
Fisioes misl mgi_ 0,35 0Ls 0,05 0,124 [
N [WDL i) i EE] 13 E] ) 200

Totel [HH, ] mgil 8} i [n)] = ]
Mo gern Tol i 0,315 - - - -
Cuiyern Di=eefo Faior micims) i =5 =E =E =4 > 8
Patendal de HIZEgenn [pH) Urided d= pH 4585, [ETE T EA-ES BE-25
Baildos Burspeadidos Tolaies il =I5 = 0 = 450 5 e =30
|Eatman mgi_ 007 0 0ez o0z 0,002 [T
|Ferzesnm " e PE PE AT e
FOAGANICOE
| mgiL. i g 0 - -
| mgi_ 0,15 015 0,15 0,138 (]
| mgiL oy o7 1 1 =
|C2smio DEws mgi_ [T 000035 0,00025 0,5068 00058
| B mgiL [T o, 1 s T
Croma Wl mgi_ o0 [ZH (I IS 0,05
| =i mgil [TEan] i, 00 000 [T 0038
[Fsizai gl L o= L=z [yfoea oz
| G mgil [ 0,002 [ (e 0381
|zienia mgi_ 005 o 0005 o 0o
| BT mgi_ [ 0,000 0,508 - -
Jonc i [XE 0,12 0,12 a1 0,081
|cmainicos
Higroeartaros Trisl
Pt = i a5 0s o5 o5 a5
|Feszciominrmgars mai (R 0,000 0,500 [ 00008
|Bau:enn rgi D25 05 | s 0s5 5,5
Hidroaarberos Arcmatiecs
Ssnzaja|Fimrs mgi_ [ e 0, [0 0,500 0,500 0,000
| mgi_ Tjaee 0,000 T 0,500 00004
|Aszsarienz mgi_ 0 oA 000 0,004 0,001
Seniios Poiicionadas [FEE) mgi_ 00004 0,000 | ogooma 1,003 0,203
[PLaBUCIDAS
usztin mai (e 0,00 [ [ 00001
|rarssan i 0000013 D003 050013 - -
E‘ i 0000008 0000004 [,500004 - -
|ciorana il 0, 000034 3 1000004 10,0000 3 10, 300004 11,0000
|nu'r| IE‘“""‘M" i £00000 0,200001 D/20001 £,0800M 2,00008
|oietaein mgi_ £,000055 0000054 0500054 0000018 03000
|Enzz=arir mgi_ 0000058 0000054 [ 0 [O000E7 [
|Enden i £,0000558 [,200034 050003 00000023 (k]
|H=placiom mgi_ 0, (000338 0005038 10000038 0 [000036 02500038
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0 bl Peruaimo f Mianooias 703 [unks da 100 NORMAS LEGALES 19
E2: Ries EX: Encsisiemas cosieros ¥ mansos
c Wricted de El: Lagunas ¥
Farameirns
metica lagac Costa yeiema P Etiszrios werinze

Hepladiom Epiedn il 0S0033E 0,0000038 0 (00038 0000038 £,0000038
Lradane il 01 [00K35 100085 000065 - -
Periaclasrienl (P0F] i [ToE 0,001 o0 0,00 [T
t% | ma ] 2,001 | Bl HEE 4,00015 | ogeois
[wcrRomaLdaico

|zcoer=s Tenmcicizreries | wamimom | 1000 | 000 | e | 1 000 | 2 000

{g; 100 (para AQUas Caras). Sin cambio anomal (para 3gUas qUe Presenian coloracion natural).

DeEPUSE 08 |3 Tacion smple.

{z} En caso las tecnicas analiticas determinen |3 concentracion en unidades de Miratos-B (MO, -M), multiplcsr &

resuRasa par el Tacior 4.43 &N las unidades de Mirabas (MO
gﬁm regpecio al promedio mens

& 3 significa warasdon
Mota 5:

- El 5imiboio ™ gentro de |3 tabla significa que & parametro no aplica para esta Su
Lﬂﬁmlﬂlﬁpmﬂ'ﬁﬁ encueniran en conceniraciones uﬂea.sarmqueaelmrqueh comirarka.
la Tabla N* 1 sobre el estandar de calkdad de concenfracién de Amonlaco Total en funclon oel pH

= “e’.&?'.a para |2 proteccion

o, l::l..ll'd'l:I]' aciividades maring osleras ¥

de 3 ¥ida acuatica en agua dulce

Ia

muElanual ded area evaluada.

MHWWemmmMMEn la Categoria

[2)Aplicar I3 Tabla N® 2 sobre Eslandar ge calidad de Amoniaco Tolal en Tuncian del pH, la Emperatura y |3 sallnidas
pard |3 protecson de |3 Wida SCUatca en agua 08 Mar y estuanos (mgil de MH).

Tabla N* 2: Esténdar de calldad de Amonlaco Total

[ Tempershu ")

o uoon gl B armpershura y o et pors | s o e

eatuarios (mgiL de NH,) 20 fge 3w lzam e hiw lors los foas

g2 [zo0 [z [1e [oe [oe  [oE [os fozs

- [ Tempersiura ") 22 e [ fees ez Joas oz fos oo

fo [ e s Jm = [m s 28 2 |opg= |9s@ o1 |o@m  [oz= |oas |oaz

Salinidad 11 geg 28 fore Jom fow for o fots Jon Jose

Fa [eroo [mpe [engr [1aco [paD Ja0 |20 |30 a9 fese loas Joos Jew [ow Jow oge [os

7z |moo [egr [izar [mre |sso Jaan |om |am

e Dmm fEee e s o |am e [1e Hiotas

N EN N ENEN

e Jese Boe pw [ DPa Jun foss Jus

| EXE ESEN EE S I N T s

2 |om [1me w fosw foge Jose fox Jom

e [17e  Jioo a1 foss Joat o Jot o

e e s fem o oz Jom [ois Jon

pa o R s o= Joe foae [on o

o [o4+ a1 fom [om [ [0 [ope [ooo

Ealinidad 20 g

Fo o pomw |agr Juso [ Jam |em [

I T T N T T T EE

re [1eon frzon fEao spe e o Jiso Jize

fa |nme 50 jsa0 [z Jeeo |ago [1a0 Jose

g [oe  fmo [se [z [1s [no Jose Jos

o fJqae ppe Jewm iz [1E Jogz fos foas

[pz [zee  [1p0 [130  fos4  [ogs  [oa7 [o31 oz

[ae |10 Ji20 a4 Jese  Jodd oo Joze [ods

o |12 o2 fpst e oz Jowm [ois Joae

e lorz jss pw e Jow o Jon ose

| P T I I T T

fo e [1ps e Jisee |10 [rao |sso [3éo

f2 |mee pops [4m fare [see fa7o [0 [ean

fé ez izoe pro Jser Jyw Jzao [z iAo

f6 [izee a0 |50 [zre [39e [1E0 [130 |nso

f8 [se 5w pe fae f1m [z Joe Jos

el ['}EllaEEtmllaT de calldad de Amoniaco Total en funcian

ura ¥ |a salinidad para la profeccisn de

multiplicar e resuiado
en |35 unidades de Amoniacs {MHa)

NOTE GENERAL:

- Para el parametro de
A Bignifica vanadon y 58 O8lefminara conskderando
la medla hisrica @ la Infomackan d
uEmos 05 afics coma mm-:-'yﬂe 01 aflo coma minima,
conskierando 13 estacionalidad

-Lﬂiﬂmmlﬂ:ﬂm
ConCemracion que =&

- Los
como parie de sus Irinrmea de Ensayo kos Limites de
Cuantifcacion y &l Limike ge Detencitn.

1523835-2

IEI'mEﬂE
Zaliidadas de
IaEiHInIl:Iad 0 |35 MUEBSSras o8 agua

CAMpa, ra

la Wida acuatiia en agua de mar y eshuands, pressnian
una tabla de vakires
Temperatra de 0 3

pH de 7.0 a 0.0,
10, 20 y 30 gv

:Epl!rﬂ[!al E& (eben tomar 13 salinidad proxima Infenor
(30, 20 o 10) al valor cbéenida en @ muesta,
COMOICIoN MEE SXTama 58 08 & Menor salnidad.
para coOmparar @ temperatura y pH de I35 MuUesTas de
La EUpSMcEl, 52 Deben tomar la emperaiura y pH
Egn:-nmn E:fpmm' al walor cbienidn en Ay
CONOICion M3s exirema se da 3 ma
En 1al sentida, N &5 Nnecasaris
[™}En casd laE beCnicas analicas determinen la
concemracidn en unidades de Amoniaco-N ([KHz-N),

por 2l factor 1.22 para expresanio

Asimism,

que 13

ura y pH.
ECET [angas.

A el simboio

e en los

eslan referdos a la
[FECIES OiTa canmdion.

laboratorio deberan contemplar
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PLANO UBICACION

(OMONTEVERDE

HDA. SAN DAMIAN
@)

HUAYUPO

QUILCARy 108
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J 3/8" @ 0.23m -1
8
o e | 40 30 ! ) 6.00 NORMAS
I R , .
o o Normas Tecnicas Concreto Armado E-0.60
40 L . .
Normas de Diseno Sismoresistente E-030
10 . » A.C.l. 305.1
I 5/8 60 50 NO SE PERMITIRAN LOS EMPALMES L
EMPALMES DEL REFUERZO | SE UBICARAN EN EL ] —_
3 /47 SUPERIOR (=) E INFERIOR | TERCIO CENTRAL @ min
PLANTA / 70 60 (+) QUE SEAN MAYORES | NO SE EMPALMARAN MAS
O IGUALES AL 50% DE LA | DEL 50% DE LA 1/4” |10 cm [ 1.5 cm
DETALLE - TAPA DE ACCESO 17 120 90 SECCION DE LA VIGA ’:ATSM@EUSRQCSENUNA 3/8" | 15 em | 2.0 cm
ESC. 1/15
;UNTA i BRUNA DE 1CM
- N
=
BRUNA DE 1CM EREDA R . 2 O
N JUNTA 1 ﬂ%@
. 2 %
7 2 ‘ ) |
B R=2.05 4
R=2.25 ESTRUCTURA < RESERVORIO - EXTERIOR
c A \ o  N.TN=+0.10
VEREDA " R0 35 ; JUNTAE = 1" N N.T.N=4+0.10 JUNTA 1"
~~_PROYECCION DE MURO VER ELEVACION 4 4 50 L J\N‘T'N:-I__O‘OO I
JUNTA 1" b2 |:| ’ —r——— v — i ™ o — —a T
- RELLENO C/MAT. B -VvEREDA ¥ . 10 RELLENO C/MAT. “ . ',VEREDA * W 1 VEREDA: - > .10
h PRESTAMO L N PRESTAMO Z N L e T —F
0 ERED - I~ . .20 B . -
_4 v AT
) 4 ' PR < A0 40
_ RELLENO C/MAT. . RELLENO C/MAT. )  UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
BRURA DE 1CM )/ P A “PROPIO R CIMENTACION P/R/OT:’I/O// CHIMBOTE
ERED JONTA T ?* - a4 - S : Y RESERVORIO — & ) VR - T N N e eI On SAN T AIA DEL CENTRO POBLABG DETLAA BAre DISTRITO DE
N . . N . ’ A - ) T %\ TERRENO ROCOSO \ < . . < . N AA HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019 ’
2 . . . . A o ) L o R/ ‘
- AuroR CIRILO RAIMUNDO ALVA :)::(;:::)AD '_ (;_l::::l’::l\ B
/ BRUNA DE 1CM CORTE 1'_1' CORTE 2"2' ASESOR PROVINCIA : HUARMEY
JUNTA 1 MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS DEPARTAMENTO : ANCASH
ESC 1/15 ESC 1/15 RIiOS : '
RESERVORIO p— _ RE -01
VISTA EN PLANTA DICIEMBRE -2019

ESC. 1/50




TAPA PARA ACCESO AL RESERVORIO TAPA DE ACCESO
N.T.C=3.00 y AL RESERVORIO
N..C=2.50 4
v BRIDA ROMPEAGUA
| | ] i
BRIDA ROMPEAGUA A=
] M TUB. REBOSE F°G°, @75mm
] 3 NA=—85
UB. CONDUCCIPON F°G°, 110mm PR $— -
TUB. CONDUCCION F°G®, @110mm BRIDA ROMPEAGUA HHEN s
- L ] L]
A A TUB. REBOSE FONDO DEL RESERVORIO 60 TUB. CONDUCCION F°G®, @110mm
g F"G;’, @75mm * NPT.=-0.60
CONCRETO CARAVISTA
PINTADO ﬂ VALVULA COMPUERTA A 60 S VEREDA f PT.=+0.10
N.T.N=+-0.00 b P.1.=+0.10 CANASTILLA PARA FILTRO VEREDA 209 /|| eRoARowPEAsuA f TUB. DE LIMPIA F°G*, @75mm
) - — I
. °G° @G75mm WATER STOP
NFR=—040 o ‘% o ﬁ N Tl:?GS ;;;?H?A TUB. DISTRIBUCION F°G®, @75mm — CANASTILLA/PARA FILTRO 0 /TUBERIA DISTRIBUCION 6", 075 L X
@ T( BRIDA ROMPEA WATER STOP 0 \.:l El/ b !D-
TUB. DISTRIBUCION F°G®, @75mm ’/ CANALETA PARA REBOSE .
S —I I— CORTE C_C CAJA DE DESAGUE
'C ESC. 1/50
TUB. REBOSE F°G°,@75mm CORTE B-B
TUBO EN "U" @8" CON 2 MANOS ESC. 1/50
DE PINTURA ANTICORROSIVA UB. DESAGUE
(VA A CANAL)
CORTE A-A
ESC. 1/50
ESPECIFICACIONES TECNICAS
AGUA
MATERIAL
{ Las tuberias, accesorios y conexiones para el sistema de agua fria de Fierro Galvanizado
NIPLE - MALLA DE COBRE FUSTE LA METALIGA O PLATIAS D Standar IS0 | de 11 hilos, serGn con uniones roscadas. Se deberd garantizar en el momento
040 "71PO MOSQUITERO (VER ISOMETRICO ADJUNTO) de las rpuebas hidraulicas correspondientes no exista fugas en los emplames, para lo cual
4 ALMOHADILLAS DE NEOPRENO MARGO CON ANGULO DE F* DE 1. 1% 1. 14" 18" deberd utilizarse sellador apropiado como teflon o similar.
3/4"x4" A 90° ANCLAJE 3/8'x3" . . L . , .
] L 3" 3" x 3/16" NIVEL DE VEREDA Los accesorios terminados no deberdn contener material que afecte su uso. Deberdn ser lisos
1 °<‘ - - % libres de arena, sopladuras, grietas y cualquier defecto perjudicial. No deberdn presentar su
—— PERNO AJUSTE @5/8" x 2" VLS TIOO §> superficie pintada para cubrir tales efectos.
ggggé@gglo BRIDA P/ANCLAJE 35N ‘ ‘ \/2 . Los materiales deberdn cumplir todas las normas INDECOPI del caso, garntizandose su vid Gti
TUBERIA TUB, OB ReBOSE P70 debidamente aprobadas por el Supervisor
DE SECCION CUADRADA L 3 3 316" y P p P -
al X
BOCA DE VENTILACION X i PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION:
L EXZE PRUEBAS HDRAGLICAS
DETALLE TIPICO:TUBERIA DE VENTILACION DE ACERO o . o
DETALLE DE MARCO Y Antes de procederse al enlucido interior, la cuba serd sometida a la prueba hidraulica para
ESC: 1/15 REJILLA DE CANALETA constar la_impermeabilidad, sera llenado con agua hasta su nivel maximo por un lapso de 24h.
ESC: 1/15 como minimo, en caso de no presentar filtraciones se ordenard descargarlo y enlucirlo, de caso
PLANTA contrario las lineas que la presenten serdn reparadas por el constructor para asi volver a
PERNOS @1"x2" SOLDADA A PLATINA - realizar la prueba.
ANCLADA AMURO DESINFECCION:
L 2"'x2"x 3/16 DETALLE: SOPORTE PARA TUBERIA Reservorios y Tuberias
FUSTE 4 ALMOHADILLAS DE NEOPRENO ESC. 1/15 Las estructuro_s .ontes de ser _pugstos a servicio, serdn _c<_)mp_l§tomente desinfectadas de acuerdo
e L o' 2" x 316" con el procedimiento que se indica a la presente especificacion y, en todo caso de acuerdo a
XeX Esp los requerimientos que puedan sefialar el Ministerio de Salud Piblica.
PERNO PARA AJUSTE @&5/8" x 2" BASTIDOR A 0.03m ENTRE SI. )
— SOLDADURA
PLATINA 6"x6"x1/2" SOLDADA / ——A—
AL L LLEVARA 4 ORIFICIOS -v.‘. N
PARA PERNOS @1" L 3% 3" x 3/16" T (:6."
|_ 010 ’ g '. g NIPLEF°G*° —ANCLAJE
|_ 2"X 2" X 3/1 6" I_ DE 1/4" DE ESPESOR ! MT - —mﬂﬂ
l -TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO -
i_ t ol B2l ) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
w10 /R e CHIMBOTE
4@13/4" EMPOTRADOS A MURO TUBERIA T AN ancuae| T s e A ARSI St
_l_n_m_l_n_l_mo_l SOLDADURA . . ’ o N PL 1 esp. HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
L M AUTOR . LOCALIDAD  : C.p HUAMBA BAJA
- L VISTA FRONTAL VISTA LATERAL ISOMETRICO DE MARCO DE REJILLA v ANRCy T A DISTRITO  : HUARMEY
PLATINA 6"x6"x1/2" SOLDADA SIE \SESOR ] ' PROVINGIA oAy
DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA MGTR. GON ALO::/:I(T‘UELLEON DE LOS DEPARTAMENTO : ANCASH
AL L LLEVARA 4 ORIFICIOS : e = EIo
PARA PERNOS @&1" ESC: 1710 INDICADA
RESERVORIO — RS -03
E L EVAC I O N DICIEMBRE - 2019




LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
RED DE DISTRIBUCION PROYECTADA
® VALVULA COMPUERTA
:Jf: TEE
. CODO 90°
1 TAPON

'ﬁf; NORTE MAGNETICO

< SENTIDO DEL FLUJO

(] 7] VIVIENDAS SIN CONEX. DOMICILIARIA
: GRIFO CONTRA INCENDIO

\-
\.
\.
\.
\.
\-
A
NRNY
N ‘*6:;?
SN R
N\ %
\.
\.

B4 Z=g "W 80°/c=1

i

6id =g -w99_29=

@ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE

HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019

AUTOR LOCALIDAD : C.P HUAMBA BAJA
CIRILO RAIMUNDO ALVA .
HUAMANURCU DISTRITO : HUARMEY
; .
ASESOR PROVINCIA ! HUARMEY
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS DEPARTAMENTO : ANCASH
RIOS
PLANO ESCALA
INDICADA
RED DE DISTRIBUCION Y [~ -~ RD -01
LINEA DE ADUCCION DICIEMBRE - 2019

PLANO DE RED DE DISTRIBUCION
ESC: 1/500




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE

HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019

AUTOR LOCALIDAD ! C.P HUAMBA BAJA
CIRILO RAIMUNDO ALVA

HUAMANURCU DISTRITO : HUARMEY

ASESOR PROVINCIA ! HUARMEY
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS DEPARTAMENTO : ANCASH
RiOS
PLANO ESCALA
INDICADA
RED DE DISTRIBUCION Y | RD -02
LINEA DE ADUCCION DICIEMBRE -2019

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
RED DE DISTRIBUCION PROYECTADA
» VALVULA COMPUERTA
:1': TEE
S CODO 90°
1 TAPON

’}% NORTE MAGNETICO
< SENTIDO DEL FLUJO
[ ]2] VIVIENDAS SIN CONEX. DOMICILIARIA

GRIFO CONTRA INCENDIO

PLANO DE RED DE DISTRIBUCION
ESC: 1/500




VEREDA (VARIABLE) 0.1 CANT
ACCESORIOS POR CADA CONEXION DOMICILIARIA ’
g‘gﬁ%fﬁo’* 1 TUBERIA DE DISTRIBUCION ( PVC ) DIAMETRO=VARIABLE
'E\u ) @ % — Q@ - B 2 ABRAZADERA PVC C-10 D=VAR CON REDUCCION A1/2" 1
; 0.30 ; 3 NIPLE DE PVC DE 1/2" 1
® 4 UNION O CURVA DE DOBLE UNION PRESION 1
0.1 5 TUBERIA DE PVC DE 1/2" 10m
B 6 VALVULA DE PASO @ 1/2" (INCLUYE ACCES.) 1
i 0.1 0.3 0.1 i 7 CODOS DE PVC SAP @ 1/2" x45° 2
A k 8 TAPA METALICA DE 0.40X0.40m. 1
- w - - o 9 UNION UNIVERSAL PVC SAP @ 1/2" 2
LIMITE DE PROPIEDAD 10 | ADAPTADOR PVC SAP @ 1/2" 2
PLANTA
ESC 1:10
LIMITE DE PROPIEDAD
LEYENDA
CANT.
CONEXION DOMICILIARIA 78 Und
1 CONEXION DOMICILIARIA EN REDES DE 2" 6
® .
rope Met. Samitoria e 0.40X0.40m. emi /8" 2 CONEXION DOMICILIARIA EN REDES DE 1 1/2 7
3 CONEXION DOMICILIARIA EN REDES DE 1" 19
VEREDA  (VARIABLE) 4 CONEXION DOMICILIARIA EN REDES DE 3/4" 46
Concreto f'c = 175 Kg/cmz 'J-II "l|
TERRENO NATURAL
o
o, | INGRESO A
; 7 DOMICILIO
o
ST g —= 920 o535
z| |
=
0.05
<
5 L
D N
= 2 ,
=y R . < 0.1 0.50 0.1 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
7 N\ | ..... 4 CHIMBOTE
W< s CORTE A-A b R S v i
\ S ESC 1:10 AUTOR : (ll{ll}:llli\\’l‘xli\l\ll{):)l;\[.\’.\ "Uf \lvmm :.‘:;\\ll:i{:"‘: RISTINA
CONEXIONES DOMICILIARIAS {——— CD-01




= PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION CONCRETO SIMPLE:
0.50 TECNICA SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA ,
fe= 14 MPa (140K 2
TUB. ENTRADA TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |ISO 65 ERW. CONCRETO SIMPLE c o (140Kg/cm2)
— ' SERIE | (ESTANDAR) EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1 CONCRETO ARMADO:
oL el ) - EN GENERAL fc= 27 MPa (280Kg/cm2)
SN TN TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP CEMENTO:
(X7 NS 399.019 : 2004 / NTE 002 :
\ )2 QggésgizgspiaogARA AGUA FRIA  [CLASE 10, NTP 3g9 019 : 2004 / NTE EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
~ () CON_ ROSCA 002 ' T ACERO DE REFUERZO:
" 0.30 y=
EMPOAUILLADO DE R AT TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 EN GENERAL fly=4200 Kg/em2
: ‘ PIEDRA S SN,
_— CON CONCRETO ARARAY AR 0,50 RECUBRIMIENTOS:
G I~ fem140Kg/om2. 6 ' CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
7 = A 8 Elorsm e CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015 CIMENTACION 50 mm
) KJ — - ' VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U) MURO 40 mm
N NTP 350.084 1998, VALVULAS DE LOSA 20 mm
! VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION REVESTIMIENTO, PINTURA:
— COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.
~ | =@ EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
DADO DE CONCROETO o HEVah MURO EXTERIOR REVESTIR CON INTERIOR — TARRAJEO CON
, MOVIL | (s PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
Of§o=2)4%90/ om2 | N i CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO CON AGUA)
. XU. xXU. m |/ N\ - [ \
‘; O L) ! CONTACTO CON EL TERRENO INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
N9 (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
0.70
EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
! TUBERIA INSTALADA ! MANOS
SIN PEGAMENTO AL CODO, EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
(® PARA MANTENIMIENTG
| | ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
t 0.10 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
: BARRA
Au @ |1 s 3/8 " 300 mm
- DADO DE CONCRETO MOVIL .
1 0.15 f'c=140Kg/cm2 /2 . 409 mm
l 0.30x0.20x0.20m 5/8 500 mm
7 7/ f 7 ”
SOLADO DE V//A% // 7 ‘ ®) 3/4 600 mm
CONCRETO
| Z SA GANCHO ESTANDAR:
©) - - - Q- - J1—1- -1 DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D
| 0) | 1
0.10 = o .
| 0.15 0.60 0.15 0.10 2 3/8 60 mm
T e T /27 80 mm b
o @ o 110 N ¢ , N 5/8 " 100 mm ——
° i ° . 3/4 " 15 mm
2 A 0 SOLADO o5 TR GANCHO ESTANDAR: o
: e=acm
° 1) @ © EMBOQUILLADO DE PIEDRA DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L
5 CON CONCRETO
S f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 90 180°
_B 3/8 " 60 mm 65 mm
1:12,5 .
R A O g o memawe 1/2 " 80 mm 65 mm |
PVC 1" o o o < Thw g 5/8 100 mm 65 mm I
—_ = T _ %@E}____%ﬂ__n_@_, 3/4 " 115 mm 80 mm
T @ @ - 0.10
; f'c=280 Kg/cm2
2 ITEM DESCRIPCION CANT.
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 © 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1”, 250 Ibs 1 UND.
PIEDRA CHANCADA DE #=1/2" 4 e 0 _ _
: 0-60 o 3 o L g 3 ° 2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1” x 4” 2 UND.
! 2 5 83/8"@ 0.20 3 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
° S i3 | | 4 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
PISO INTERIOR I . ;
B o0 AL OR 83/8" |0,20 ® o o1 A _ 5 |coDo SP PVC 1” x 90 ] 3 UND.
0.10 0.15 1.00 0.15 0.10 C @ ’ ’ C ~__~ 6 VER NOTA 3 1.00 ml.
- : : C:A 1:2, e=1.5cm - ] 7 7> ( )
Z;-_ N s § SOLADO DE CONCRETO % / LIMPIA T REBOSE
1.50 — L
(el £o=100 Kg/cm2, o=4" ITEM DESCRIPCION CANT.
U 2 C g | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 | , /.~
1125 = ® <!I) | o (VER NOTA 3) S0 ml.
' ° 1 9  |[CODO SP PVC 2" x 45° 2 UND.
93/8"@ 0,20 o o L g g 10 [UNION SP PVC 2” 1 UND.
0.60 1:10 11 | TAPGN SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND.
0.10 SALIDA
0.15 1.00 0.15 ITEM DESCRIPCION CANT.
12 | CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1” PARA ROSCA, NTP
13 | 399.166:2008 0.30 ml.
ROMPE AGUA DE PVC: 14 |UNION SOQUET PVC 1” 1 UND.
EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS VENTILACION
1:12,5 CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO
@ CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE ITEM DESCRIPCION CANT.
EMBADURNARA CON PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL . —
TAPA METALICA 0.6mx0.6m @ CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA. 15 |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G* 2", NIPLE F'G* (L=0.25 m) 1 UND.
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart)
TAPA METALICA ©.5m0.4 16 |CODO 90° F'G* 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
2mxU.4m » .
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) ¥XRRR9AJ|I-':\EDE(§IOER ) 17 |NIPLE F'G* (L=0.10 m) DE 2", ISO — 65 Serie | (Standart) | 1 UND.
IMPERMEABILIZADO ARENA 18 |CODO 90" F'G' 2” CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.
ACABADO DEL C:A 1:2, e=1.50m , 263/8” ADICIONALES GRUESA
ENCOFRADO 0.10
CARA VISTA Y ® |
0.20 SOLAQUEADO () @ 0.40 L NOTAS:
I = ‘ ‘ A PR r I )
NI
=) RO R, | 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
@ e @ R_ e — o TUBO DE PVC 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
NIV, AGUA ) 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
TUBERIA NTP = ”
399.002:2015 @ MURO EXTERIOR REVESTIR CON ® »3/8"@ 0,20 ® CONCRETO ARMADO ®
PVC 17 PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL f'c=210Kg/cm2 1:125 0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 m
—— T CONCRETO QUE ESTEN EN _ B e a— e aaaa—
‘ CONTACTO CON EL TERRENO o o 53/8"0 0.20 o e= 0.10cm & 0.15cm ESCALA GRAFICA
! TUBERIA INSTALADA
0.10 SIN PEGAMENTO AL CODO, 0.70
. PARA MANTENIMIENTO
% o 83/8”@ 0,20 ° " : ’ :
0.10 % / ® | , $3/8"@ 0,20 &) |
% @ | ® UBERIA NTP | / UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
399.002:2015 i,
DADO DE CONCRETO ” : CHIMBOTE
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 PVC 1 S/E
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" SIMPLE DE 0.10x0.10 ! %@E&———%ﬁ ————3— o [ ] ] e ol ® /
f'c=140Kg/cm2 0.10 PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
: 7 7 / INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA BAJA, DISTRITO DE
Bl @ W ///// HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2019
0.15 ®
~— 83/8"@ 0,20 \d
7/ 7 7/ 7 / AUTOR : LOCALIDAD ! C.P HUAMBA BAJA
W/ / /)ZZIL / / ‘ 0.10 SOLADO DE L o m VA DISTRITO : HUARMEY
CONCRETO :
- , (] ® (] (] (]
@ e f'c=100Kg/cm2 — e ¢ ASESOR : PROVINCIA . HUARMEY
SOLADO DE 0.10 015 1.00 0.15 0.10 V 4 MGTR. GONZALO MIGUEL LEONDELOS | DEPARTAMENTO: ANCASH
, CONCRETO RIiOS
f'c=100Kg/cm2 50 PLANG : ESCALA
INDICADA
SOLADO DE
CONCRETO A ) CRP -01
L12s R e CAMARA ROMPE PRESION T 06 [ rrcin
DICIEMBRE - 2019
1:12,5




