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RESUMEN Y ABSTRACT:
RESUMEN

La actual tesis denominada “Mejoramiento y Rehabilitacion de la Captacion, Linea de
Conduccién y Red de Distribucion del Sistema de Agua Potable en el Caserio de
Cucuyas, Distrito de Suyo, Provincia de Ayabaca, Region Piura, febrero — 2020 tiene
como problema de investigacién ¢En qué medida el Mejoramiento y Rehabilitacion de
la Captacidn, Linea de Conduccion y Red de Distribucidon del sistema de agua Potable
en el Caserio de Cucuyas, Distrito de Suyo, Provincia de Ayabaca y Region Piura, nos
Permitira reducir la necesidad y carencia de este sistema de agua potable y mejorara
la calidad de Vida de la poblacion? Se tiene como Objetivo General; Mejorar la
Captacidn, Linea de Conduccién y Red de Distribucion del Sistema de Agua Potable
en el Caserio de Cucuyas, Distrito de Suyo, Provincia de Ayabaca, Region Piura y sus
Objetivos Especificos son: Realizar el levantamiento Topografico para definir la
ubicacion de la zona del proyecto y para cada una de las viviendas del caserio de
Cucuyas, Mejorar los componentes de la infraestructura hidraulica del sistema de agua
potable que no estén funcionando de manera Optima, Realizar un Estudio
Fisicoquimico del Agua extraida de la Fuente de Abastecimiento, Mejorar el
Reservorio actual y proponer la incorporacion de un Hipoclorador automatico para la
reduccion de colifermes existentes en este sistema de agua potable. Con una
Metodologia de Tipo Cuantitativo, Nivel Exploratorio, Disefio no Experimental, por
lo cual se tendré que evaluar toda informacién recopilada en el caserio el cual cuenta
con 73 familias a la actualidad y 3 locales sociales, se realizé el levantamiento
topografico para mejorar todo el sistema y la rehabilitacion de la captacion, linea de
conduccién y red de distribucién, el mejoramiento de su reservorio circular apoyado
de 10 m3 que tendra un Hipoclorador automatico que servira para potabilizar el agua
para su mejor aprovechamiento, la tuberias serd de PVC C — 10 con didmetros
comerciales que varian desde 1 Y47, %", y %2 segun las presiones del sistema y 73
conexiones domiciliarias todo el sistema fluctuaréa en un periodo de vida de 20 afios el

cual debera tener un mantenimiento optimo por la poblacion.

» Palabras Claves: Mejoramiento, Rehabilitacion, Captacion, Poblacion,

Caudal, Reservorio.
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ABSTRACT

The current thesis called "Improvement and Rehabilitation of the Collection,
Conduction Line and Distribution Network of the Drinking Water System in the
Hamlet of Cucuyas, Suyo District, Ayabaca Province, Piura Region, February - 2020"
has as a research problem To what extent will the Improvement and Rehabilitation of
the Catchment, Conduction Line and Distribution Network of the Drinking water
system in the Hamlet of Cucuyas, Suyo District, Ayabaca Province and Piura Region,
allow us to reduce the need and lack of this drinking water system and will it improve
the quality of life of the population? It has as a General Objective; Improve the
Collection, Conduction Line and Distribution Network of the Drinking Water System
in the Hamlet of Cucuyas, Suyo District, Ayabaca Province, Piura Region and its
Specific Objectives are: Carry out the Topographic survey to define the location of the
area of the project and for each of the houses in the Cucuyas hamlet, Improve the
components of the hydraulic infrastructure of the drinking water system that are not
working optimally, Carry out a Physicochemical Study of the Water extracted from
the Supply Source, Improve the current Reservoir and to propose the incorporation of
an automatic Hypochlorinator for the reduction of existing colifermes in this drinking
water system. With a Quantitative Type Methodology, Exploratory Level, Non-
Experimental Design, therefore all the information collected in the farmhouse will
have to be evaluated, which currently has 73 families and 3 social premises. The
topographic survey was carried out to improve the entire system and the rehabilitation
of the catchment, conduction line and distribution network, the improvement of its 10
m3 supported circular reservoir that will have an automatic Hypochlorinator that will
serve to purify the water for its best use , the pipes will be PVC C - 10 with commercial
diameters that vary from 1 % ”, %, and 2 “depending on the pressures of the system
and 73 household connections. The entire system will fluctuate in a life period of 20

years, which must be optimally maintained by the population.

» Key Words: Improvement, Rehabilitation, Collection, Population, Flow,

Reservoir.
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1. INTRODUCCION.

Los sistemas de abastecimiento de agua potable en el Pert y en el mundo son de vital
importancia y sobre todo en las zonas rurales y mas lejanas del pais, el abastecimiento
de agua adecuado constituye un aspecto fundamental en la supervivencia de las
personas y en la mejora de las condiciones de vida y salud de los hogares, viéndose
reflejado en el progreso de las ciudades, asimismo en la disminucion de riesgo de
contraer enfermedades causadas por el consumo de agua en condiciones de
insalubridad, como es el caso del Caserio de Cucuyas, ubicado en el Distrito de Suyo,
Provincia de Ayabaca Regién Piura en el cual se desarrollara la presente tesis
denominado “Mejoramiento y Rehabilitacion de la Captacion, Linea de
Conduccion y Red de Distribucion del Sistema de Agua Potable en el Caserio de
Cucuyas, Distrito de Suyo, Provincia de Ayabaca, region Piura, febrero —2020”

El caserio de Cucuyas en la actualidad cuenta con un servicio de agua potable en un
estado parcialmente obsoleto y expuesto, a la vez no es de manera continua para toda
la poblacién por lo cual se genera malestar en la poblacion y también aumenta la
necesidad de este liquido elemento para la facilidad de la coccidn de sus alimentos y

de su aseo personal.

La localidad de Cucuyas, se encuentra ubicada al Oeste del Distrito de Suyo en zona
sierra (bosque seco/ Clima tropical calido) a una altura de 550 m.s.n.m. en promedio.
El acceso al distrito de Suyo es a través de la carretera Panamericana Norte asfaltada
Piura — Las Lomas — Suyo y el servicio de transporte publico de pasajeros hacia el
caserio Cucuyas lo brindan camionetas rurales 4x4 informales que parten desde la
ciudad de Suyo. El servicio es prestado en turnos de 5:00am a 10:00am, en horario

restringido por la poca demanda.

Su territorio se encuentra en una zona semi-tropical de altas precipitaciones pluviales,
con temperatura que oscila entre 16.5° y 22°C, tiene una temperatura media de 14°

grados centigrados; en la estacion de lluvias la atmosfera es muy hdmeda, por las



espesas neblinas que reinan casi constantemente en especial por las tardes. En la época

de estiaje (mayo a diciembre) es por lo general seca.

Esta tesis se justifica desde un punto sanitario y técnico porque existe la necesidad de
mejorar este sistema de agua potable y por ende se darad uso a una captacion existente
que servira para dotar a la poblacion de manera eficiente del servicio de agua potable.
Siendo que su captacion tiene una disponibilidad de agua de 0.56 Lt/Seg en todo el
afio lo cual este debe cubrir nuestro periodo de disefio de (20 afios) de vida util de toda

la infraestructura hidraulica.

Con una Metodologia de Tipo Cuantitativo, Nivel Exploratorio, Disefio no
Experimental, por lo cual se tendré que evaluar toda informacion recopilada en la zona
y segun las evaluaciones pertinentes se plasmara a detalle el trabajo a realizar en la

Zona.

Los Resultados se obtuvieron de acuerdo a la NTD: Opciones Tecnologicas Para
Sistemas de Abastecimiento en el Ambito Rural y de acuerdo también de la RM — 192
— Mayo — 2018, el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y la NTP 399.002
Para la clasificacion del tipo y diametro de tuberias empleadas en la tesis y segln
calculos realizados se obtuvo un caudal promedio anual de 0.253 Lt/seg, un consumo

maximo diario de 0.329 Lt/seg y un consumo méaximo horario de 0.506 Lt/seg.

La linea de conduccion se ubica entre la cota de terreno inicial 831 m.s.n.m. y una cota
de terreno final de 550.00 msnm el cual ser4 de un material de PVC C — 10 con un
didametro de 1 %” y con un total de tuberia de 1074.74 metros lineales y red de
distribucién y aduccion en didmetros comerciales de acuerdo al punto a donde se
realizard las conexiones domiciliarias que seran desde % hasta '2” también con
material de P\VC C — 10 con un total de 4869.25 metros lineales.

También se mejorara el reservorio actual de concreto armado de tipo circular de 10m3
de capacidad de almacenamiento al cual se le hara la incorporacion de un Hipoclorador
automatico que servira para potabilizar el agua y asi eliminar los diminutos gérmenes,

parasitos y colifermes existentes.



La presente de tesis se concluye con todo el cumplimiento de las normas y reglamentos
de disefio Tomados para esta tesis y con los objetivos tanto general como objetivos
especificos para lo cual se dotara de agua a toda la poblacion de manera Optima y
eficaz; Se realizé el levantamiento topogréfico para la determinacion de la zona en
estudio y asi también definir los diversos puntos estratégicos para la ubicacion de las

estructuras hidraulicas, asi como también la ubicacion de cada una de las viviendas.

Se realizo el estudio fisico quimico del agua extraida de la fuente de manantial la cual
fue determinada en laboratorio que esta cumple con los estandares o limites maximos
permisibles (LMP) y nos da una solucion como un agua totalmente apta para consumo

humano.



1.1. PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION.

A) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA.

El caserio de Cucuyas en el Distrito de Suyo, Provincia de Ayabaca tiene una
temperatura que va de 16.5°C y 22°C con estacion de lluvias, su atmosfera es muy
himeda, espesas neblinas que reinan casi completamente la estancia en las tardes en
épocas de estiaje (Mayo — Diciembre) por lo general este periodo es de sequia en la
localidad.

El paso de los afios ha sido el principal causante del deterioro de este sistema de
abastecimiento de agua potable y como consecuencia de este lapso de tiempo ha
generado el deterioro de la mayoria de los componentes de esta estructura hidraulica
tanto de la Captacion, la linea de Conduccién y la Red de Distribucion donde la causa
principal de este deterioro es que obstruye el abastecimiento de agua a la poblacion y

poder desarrollar sus actividades diarias.

Por lo cual se ha determinado dar un Mejoramiento y Rehabilitacion a la Captacion,
linea de conduccion y Red de Distribucidn del sistema de agua potable y de esta forma
brindarle una mejora a la poblacién de Cucuyas con el servicio de agua potable las 24
horas del dia y de la mejor manera posible.

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

¢En qué medida el Mejoramiento y Rehabilitacion de la Captacion, Linea de
Conduccién y Red de Distribucion del sistema de agua Potable en el Caserio de
Cucuyas, Distrito de Suyo, Provincia de Ayabaca, Regién Piura; nos permitira reducir
la necesidad y carencia de este sistema de agua potable y mejorara la calidad de vida

de la poblacién?



1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

+ Objetivo General

Realizar una propuesta de Mejora de la Captacion, Linea de Conduccion y Red de
Distribucion del Sistema de Agua Potable en el Caserio de Cucuyas, Distrito de Suyo,

Provincia de Ayabaca, Region Piura.

+ Objetivos Especificos.

1. Realizar el levantamiento Topografico para definir la ubicacion de la zona del
proyecto, componentes de la infraestructura hidraulica y cada una de las

viviendas.

2. Mejorar los componentes de la infraestructura hidraulica del sistema de agua

potable que no estén funcionando de manera 6ptima.

3. Realizar un Estudio Fisicoquimico del Agua extraida de la Fuente de

Abastecimiento para determinar si es apta para el consumo humano.

4. Mejorar el Reservorio actual y proponer la incorporacion de un Hipoclorador
automatico para la reduccion de colifermes existentes en este sistema de agua

potable.



1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

La localidad de Cucuyas, cuyo sistema de agua potable fue construida en el afio 2008,
tiene una antigtiedad de 11 afios de instalado, por lo que sus estructuras en general se
encuentran en mal estado; ademas, que las redes existentes ya no cubren la demanda
actual; es por ello que la poblacion no conectada al servicio ha buscado otras fuentes
de abastecimiento; lo cual representa una utilizacion del recurso hidrico en condiciones
precarias y antihigiénicas, exponiéndose a contraer enfermedades de origen hidrico
(parasitosis, infecciones, etc.).

La presente tesis “Mejoramiento y Rehabilitacion de la Captacion, Linea de
Conduccion y Red de Distribucion del Sistema de Agua Potable en el Caserio de
Cucuyas, Distrito de Suyo, Provincia de Ayabaca, Region Piura”, se justifica partiendo
desde un punto sanitario y técnico y de la gran necesidad que existe de que la poblacion
de este caserio pueda contar con esta mejora al sistema de agua potable con lo cual se
daré uso al mejorar la captacion que tiene una disponibilidad de agua de 0.56 Lt/Seg
en todo el afio con lo cual este cubrira nuestro periodo de disefio de (20 afios) de vida

util de toda la infraestructura hidraulica.

Este proyecto se justifica también por desarrollarse en una zona de tipo rural lo cual es
debidamente sustentada por un documento emitido por la Municipalidad Distrital de

Suyo.



1. REVISION DE LA LITERATURA
2.1. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL.
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

2.1.1.1. ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES: LA FLORIDA BAJA, ZONA ALTA DE JESUS DE
GRAN PODER Y REINA DE TRANSITO DEL CANTON
CEVALLOS, PROVINCIA DE TUNGURAHUA, AMBATO-
ECUADOR.

Edisson R.® En su tesis para optar el titulo como Ingeniero Civil en la Universidad

Técnica de Ambato, menciona que su trabajo se realizo teniendo como justificacion,
la finalidad de mejorar el servicio de agua potable y la calidad de vida de los
pobladores de los sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesus de Gran Poder y Reina
de Transito pertenecientes al Canton Cevallos, debido al constante incremento de la
poblacion y creacidon de nuevas urbanizaciones por lo que es de suma importancia

realizar la investigacion para mejorar el sistema de agua potable existente.

Y teniendo como Obijetivos especificos:

Evaluar el tipo de disefio que sera el mas favorable para abastecer de agua potable

a los pobladores de las localidades en mencion.

Garantizar el acceso de agua potable a los sectores la Florida Baja, Zona Alta de

Jesus de Gran Poder y Reina de Transito pertenecientes al Canton Cevallos.

- Efectuar el levantamiento topogréafico de los sectores involucrados en el disefio de

la red de agua potable.

- Realizar los disefios hidraulicos pertinentes para la red de agua potable.

- Elaborar los planos respectivos para la red de agua potable.

- Establecer el presupuesto para la construccién de la red de agua potable.



Recomendaciones:
- Se debe realizar el estudio y redisefio de la red de agua potable para los sectores
en estudio.
- Se debe de realizar disefios 6ptimos, para que la red de agua potable trabaje de
modo seguro y respetando los parametros de disefio reglamentadas por norma.
- Concientizar a la poblacién del apoyo necesario para la ejecucion del proyecto, ya

que es un servicio de vital importancia que les brindara una mejor calidad de vida.

2112. PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA PARA EL CASCO DE CUCUYAGUA,
COPAN-HONDURAS.

Gerardo M. @, En su tesis hace mencion que el proyecto tiene como objetivo general,
mejorar la distribucion de agua, puesto que el sistema actual tiene veintidos (22) afios
de funcionamiento y es obsoleto, no solo por su edad sino también por fallas de
construccion al no ubicar adecuadamente las estructuras para romper la presion

ocasionando fallas en la estructura.

Este proyecto esta dirigido a beneficiar cuatro mil quinientas (4,500) habitantes que
viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la comunidad de Cucuyagua. Cabe
destacar que dicho proyecto esta proyectado para suplir la demanda de la poblacién a
veinte (20) afos plazo con el fin de mejorar la calidad de vida de los vecinos de la

comunidad objeto de estudio.

El proyecto consta de cuatro (4) capitulos. EI Capitulo nimero 1 contiene el
planteamiento del problema, el mismo contiene la descripcion del proyecto, los
antecedentes, la situacion problematica, las preguntas de investigacion, los objetivos y

la justificacion.



Conclusiones:

- Se determin0 la necesidad de establecer el proyecto de mejoramiento del sistema
de distribucion de agua, para sustituir el existente por ser obsoleto y presentar fallas
en el suministro de agua en lo que respecta a cantidad y calidad.

- El'impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de
agua, seria tener el servicio de agua en un 100% para de esta manera mejorar la

calidad de vida de los habitantes de la zona beneficiada.

- Uno de los grandes problemas que tienen en el uso del agua, es la falta de una
cultura ambientalista por el mal manejo, situacion que provoca fugas y pérdidas de
agua.

- La investigacion realizada determind que es viable la elaboracién de un proyecto
de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco urbano del

municipio de Cucuyagua, Copan.

2.1.1.3. PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA
LA CIUDAD DE SANTO DOMINGO-ECUADOR.

José L. ® En su proyecto de tesis presentado como requisito parcial para la obtencion
del grado de Magister tiene como objetivo disefiar un modelo de mejoramiento basado
en indicadores de gestién, calidad, cantidad y continuidad para la regulacion de los
servicios de agua potable y alcantarillado, realizando una amplia investigacion de
campo y bibliogréafica. La justificacion de este proyecto esta basada en la necesidad de
evaluar en qué estado se encuentra el servicio de agua potable y alcantarillado de Santo
Domingo, porque solo a partir de este conocimiento se podria pensar, disefiar y

plantear los correctivos que sean necesarios para tener un servicio mas eficiente.



Teniendo como objetivos.

Obijetivo general

- Disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado en indicadores de
gestion y proponer la promulgacién de una ordenanza para la regulacion de los
servicios prestados de agua potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-
SD.

Objetivos especificos

- Diagnosticar la situacion actual de la EPMAPA-SD, a partir de indicadores
técnicos de gestion.

- Proponer la creacion de una ordenanza que incluya la definicion de parametros
legales y justificar la creacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios
prestados de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo.

- Proponer una estrategia para la participacion ciudadana de Santo Domingo en el
ente de control, a traves de la conformacion de comités de desarrollo y control

social.

Dentro de su justificacidon y alcance del proyecto Esta investigacion se entiende y
justifica en la necesidad de evaluar en qué estado se encuentra la Empresa Publica
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Santo Domingo; porque solo a partir
de la adquisicion y sistematizacion de ese conocimiento se podrdn tomar pensar,
disefiar y plantear los correctivos que sean necesarios para tener una empresa mas

eficiente.

Conclusiones.

- Se puede concluir diciendo que después del afio 90, en la regidn, los paises que

cuentan con un ente regulador mejoraron notablemente en todos sus aspectos. 61

- En el Ecuador ain no se ha creado un ente de control para que sea quien obligue a las

empresas prestadoras de servicios publicos a ser més eficientes.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES:

2.121. AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL
TRIUNFO QUE COMPRENDE OCHO ASENTAMIENTOS
HUMANOS - DISTRITO LA JOYA, PROVINCIA Y REGION
AREQUIPA

Joseph Z ® Se evalud en el desarrollo de la presente tesis el disefio haciendo la
verificacion hidraulica de los sistemas de agua y alcantarillado, asi mismo la discusion
de problemas medio ambientales que pueden evitarse instaurando un sistema de
gestion 1SO 14001 y finalmente problemas de retraso de obra de 613 dias calendario,
frente a los 240 dias calendarios del proyecto original, mediante la aplicacion de
programacion en ritmo constante, para el proyecto: “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO- DISTRITO LA JOYA,
PROVINCIA Y REGION AREQUIPA”, ubicado en el distrito la Joya, trabajos que

fueron ejecutados entre los afios 2009 y 2013.

En la verificacion hidraulica de acuerdo a los estudios realizados se eligié el método
de crecimiento parabdlico para determinar la poblacién al afio 20 y partiendo de datos
de proyecciones de demanda de agua y alcantarillado es que se empez0 realizando la
verificacion hidraulica de las lineas de conduccion, aduccién, distribucion vy
dimensionamiento del reservorio. Habiendo sido verificado todos estos elementos es
que llegan a cumplir en su dimensionamiento a excepcion de un Gltimo tramo de
tuberia de distribucion de agua, ubicado finalizando el proyecto (carretera
panamericana), donde se hace necesario la presencia de una valvula reguladora de
presion que disminuya 6 nodos la presion mas alta es de 59.1 para pasarla a 39.1 metros
de columna de agua. En la verificacion del sistema de alcantarillado la altura de todos
los buzones es correctas y adecuadas para que el flujo del agua discurra, del mismo

modo la capacidad de las tuberias es correcta.
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Tiene como objetivos

OBJETIVO GENERAL

Realizar la verificacion hidraulica, asi como mejorar la eficiencia en la programacion
de obra y control de contaminacion en la obra de sanecamiento “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO - DISTRITO LA JOYA,
PROVINCIA Y REGION AREQUIPA”™.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar una adecuada verificacion hidraulica en las redes de agua y desagdie.

- Desarrollar una metodologia de planificacion en ritmo constante para el presente
proyecto de saneamiento.

- Desarrollar la instauracion de como debio desarrollarse un sistema de gestion

ambiental 1ISO 14001 para la etapa de construccion del proyecto el Triunfo.

Se justifica

Los proyectos al estar en fase de inversion requieren ser evaluados por el ejecutor,
cuya labor esta a cargo de un profesional de ingenieria. En proyectos de agua y desagle
los ingenieros sanitarios son responsables que estos proyectos se desarrollen siguiendo
los parametros de ingenieria en calidad, respetando calendarios y disefios de un
expediente técnico, que serd plasmado en un informe de compatibilidad. Entonces se
hace necesario realizar una verificacion hidraulica en vista que los metrados,

presupuestos, calendarios responden a un buen célculo hidraulico.

Los sistemas de gestion ambiental son un conjunto de estrategias compuestas por
politicas, planes de accion y mejora continua, que al implementarse en las
organizaciones mejoran el desempefio ambiental de sus actividades, previenen y
disminuyen su impacto en el medio ambiente. Las industrias de construccion civil
generan muchos residuos y contaminacién ambiental los mismos que no son tratados

adecuadamente.
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Conclusiones

- El modelo se lo considera como un modelo estatico, a posterior cuando se entre a
la etapa de operacion los tramos aumentaran su velocidad dependiendo del
consumo.

- Las mallas consideradas y/o circuitos tienen didmetros como minimo de 63 mm,
en sistemas convencionales y 40 mm en sistemas condominiales. En tanto al
cumplir con lo estipulado por el Reglamento Nacional de Edificaciones, es que
desarrollan velocidades menores a 0.6 m/s que podrian generar problemas de

sedimentacion, por tanto, estas valvulas serviran para la limpieza y mantenimiento.

- El expediente técnico hace referencia a la instalacion de dos valvulas de purga de

DN 200 y DN 110, cuya ubicacion no se encontraron en planos ni memorias.

- Se recomienda que la ubicacion de estas valvulas de purga sea en:

e Calle Los Rosales frente de la manzana F del AA HH Los Rosales que tiene

una cota de 1535 msnm.

e Calle Pedro Vilcapaza frente de la manzana A del AA HH Villa San Juan que

tiene una cota de 1517.5 msnm.

Ambos puntos estan en los limites del proyecto por lo que purgar el agua no
ocasionaria problemas ninguna vivienda cercana. En el reporte de tuberias se ve ciertos
caudales negativos, esto debido a que el flujo en la tuberia esta yendo en direccion

contraria al sentido que fue dibujada el tramo de tuberia.
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2.12.2. “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONEXIONES
DOMICILIARIAS Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO
HUMANO “LOS POLLITOS” — ICA, USANDO LOS PROGRAMAS
WATERCAD Y SEWERCAD” - SEPTIEMBRE 2014

(Doroteo F.) ® Este trabajo corresponde al disefio de las redes de agua potable y
alcantarillado para el “Disefio del Sistema de Agua Potable, Conexiones
Domiciliarias y Alcantarillado del Asentamiento Humano “Los Pollitos” — Ica,
usando los programas Watercad y Sewercad” para solucionar el déficit actual de

abastecimiento de agua y recoleccion de aguas residuales.

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) determina que los
cinco servicios basicos que un Estado debe garantizar a sus ciudadanos, al menos, para
poder permitir el desarrollo humano son los siguientes: La salud, la educacion, la
identidad, el saneamiento bésico y la electrificacidn. El presente trabajo, se centrard

en el servicio de saneamiento.

Dentro de este marco, se opt6 por desarrollar un documento de investigacion que ayude
a disminuir la gran problematica que se presenta en nuestro Pais, sobre todo en los
sectores mas pobres del Perd. Se eligié una localidad en el Departamento de Ica que
no cuenta con los servicios basicos de agua potable y saneamiento integral, con la
finalidad que este trabajo pueda servir de base en algun momento para brindar el

servicio que es tan necesario para el desarrollo del ser humano.

En sus conclusiones se dice que:

= De acuerdo a la Norma OS.050 la presion estatica en cualquier punto de la red no
debera ser mayor de 50 m H20O; por lo tanto, al revisar la presion maxima que

posee el sistema (ver Tabla 11) se concluye que el disefio cumple la normativa

vigente al presentar una presion maxima de 24.90 m H20.
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De acuerdo a la Norma 0S.050, en condiciones de demanda maxima horaria, la
minima presion no sera menor de 10 m H20O; por lo tanto, al revisar la presion
minima que posee el sistema (ver Tabla 13) se concluye que el disefio cumple la

normativa vigente al presentar una presion minima de 17.10 m H20.

De acuerdo a la Norma 0OS.050 la velocidad méaxima en la red de agua potable
deberé ser de 3 m/s; por lo tanto, al revisar los valores obtenidos (Tabla 14) se
concluye que el disefio cumple con la normativa vigente dado que la velocidad
méaxima es de 3.17 m/s lo que indica que la diferencia entre lo estipulado por la

normay el valor obtenido es minima y se acepta como velocidad méaxima.

De acuerdo a la Norma OS.050 el didmetro minimo para las tuberias principales
en una red de distribucion de agua potable es de 75 mm; por lo tanto, al revisar
los 213 valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que el disefio cumple con la

normativa vigente.

La Norma OS.070 concerniente a redes de aguas residuales, establece los
siguientes valores a considerar en el disefio de una red de alcantarillado: El caudal
minimo a considerar serd de 1.5 I/s, la pendiente minima sera de 5.7 m/km vy la
velocidad maxima serd de 5 m/s. De acuerdo a los valores anteriores y los
obtenidos en el disefio de la red de alcantarillado (ver Tabla 17 y Tabla 18) se

puede apreciar que se cumple con la normativa vigente.
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2.1.2.3.  “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL C.P. DE BARRIO PIURA Y PUERTO CASMA,
DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, PROVINCIA DE CASMA —
ANCASH” - OCTUBRE 2018.

Rita M. Cruz C. y Irving F. Ponce M. © La presente tesis esta orientado a Evaluar
el actual sistema de abastecimiento de agua, por lo que se realiz6 una evaluacion del
volumen de almacenamiento de agua que deben de tener el reservorio, los didmetros
de las lineas de impulsién y aduccién y las presiones en la red de distribucion para las
condiciones actuales de la poblacion existente. Luego con la proyeccion realizada para
20 afios, se podra garantizar una buena calidad de vida y se podra evitar casos de
enfermedades gastrointestinales y parasitarias en los centros poblados en especial a los

nifios y ancianos.

El siguiente trabajo tiene como objetivo demostrar mediante la evaluacién del actual
del sistema, como son las tuberias, valvulas, accesorios entre otros que conforman el

sistema posteriormente plantear la solucion 6ptima en base a datos tomados en campo.

El trabajo de investigacion se desarroll6 mediante la evaluacion del sistema de agua
potable actual, y se justificoé el mejoramiento del sistema empleando un disefio
hidraulico tal como lo establece el Reglamento Nacional de Edificaciones, lo cual nos
permitird garantizar un sistema Optimo, continuo y seguro para el abastecimiento de

agua potable a la poblacion para un periodo de 20 afios.

Como resultado de la presente investigacion se concluye que es necesario mejorar el
sistema de agua potable tanto en capacidad del reservorio, tiempo de servicio y cambio
de las tuberias de la linea de aduccion, linea de impulsién, redes de distribucién debido
a que ya supero el periodo de disefio y vida util y la capacidad de conduccion es
insuficiente asi como también la antigliedad; de esta manera se garantizara un servicio
de abastecimiento 6ptimo y seguro de agua potable en el C.P. Puerto Casma y Barrio

Piura.
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Objetivos

- objetivo general

Mejorar y ampliar el sistema de agua potable del C. P. Barrio Piura y Puerto
Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash".

- Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico situacional de la poblacion y del servicio de
abastecimiento de agua.

e Redisefiar el sistema de abastecimiento de agua potable que abastecera a la

poblacion de disefio.

o Realizar la comparacion técnica del nuevo trazo del sistema de abastecimiento de

agua con el existente.

e Disminucién de laincidencia de enfermedades infecciosas, parasitarias y dérmicas.

La presente investigacion se justifica Habiendo planteado la realidad problematica de
los centros poblados de Barrio Piura y Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel,

Provincia de Casma sobre el deficiente servicio de agua potable y tomando en cuenta
la incidencia de éstas enfermedades, es de suma urgencia mejorar la calidad de vida
de los pobladores de este lugar, evitando dichas enfermedades y asi mismo propiciar
su desarrollo socioeconémico a través de este proyecto de tesis llamado:
"Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua potable del C.P. del Barrio Piuray
Puerto Casma, distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash", como

alternativa de solucion al problema planteado.
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Llegando a la conclusion

Se realizd el modelamiento hidraulico antes y se disefié las nuevas redes, asi
también como se calcul6 el nuevo volumen del reservorio, en base a los estudios

bésicos de ingenieria como es la topografia, y el célculo de la poblacion.

Por ello se concluyé que se requiere realizar el mejoramiento del sistema de agua
potable, debido a que es deficiente por no brindar un servicio éptimo, continuo y

seguro para la poblacion.

El disefio propuesto fue realizado para que sea eficiente y funcional, para que la
poblacion del Barrio Piura y Puerto Casma sea abastecida de manera equitativa
hasta el afio 2038.

El caudal de disefio fue obtenido en base al valor de dotacion, poblacion futura y
los factores K1 y K2 (factor méximo diario y factor maximo horario
respectivamente), estableciéndose en: 8.44 It/seg. Y 16.23 It/seg, Calculado segun:
"MVCS, RNE — 0S.100.

El volumen necesario para abastecer a la poblacién futura para el afio 2038 es de
140m3, calculado segun lo establecido en el "MVCS, RNE - 0S.030:
Almacenamiento de Agua para Consumo Humano, 2012."

La red de distribucién fue disefiado a presion y tuberias de PVC — clase 7.5 de
diametro 2"y 3" (ver Plano - 06: Resultados WaterCad — Red de Agua Potable
Disefio) obteniéndose velocidades entre 0.02 - 1.23 m/s siendo algunas menores a
lo establecido en el RNE.

Las presiones varian entre 12.90 — 18.90mca, cumpliendo asi lo establecido por
el "MVCS, RNE — 0S.050: Redes de Distribucion De Agua Para Consumo
Humano, 2012." Mientras que para la tuberia de aduccion de PVC — clase 7.5 se
considero un didmetro de 110MM".
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES.

2.1.3.1.  MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA DE
CACHIACO, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA,
PIURA-MARZO 2019.

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en el Centro Poblado de Bellavista
de Cachiaco, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca-Piura. Teniendo en cuenta
que este tipo de investigaciones en las zonas de la sierra norte del Pert son muy

importantes para el desarrollo de todos los centros poblados.

Donde el centro poblado a estudiar se abastece con un sistema de agua potable
existente, el cual es una deficiencia para la poblacion, puesto a que esta no logra
abastecerse completamente con el servicio de agua potable; proponiendo como
objetivo general la mejora y ampliacion del sistema de agua potable para el centro
poblado mencionado. Y de la misma manera como objetivos especificos de dicho
proyecto tenemos el mejoramiento de las redes de agua potable para la poblacion y
ampliacion de este servicio para el beneficio de las viviendas alejadas que no cuentan

con ello.

Conjuntamente a ello, desarrollamos una metodologia explorativa-correlacional-
predictiva; en donde el universo sera establecido por las ideas de agua potable a nivel
nacional, como poblacién tomaremos las ideas a nivel del departamento de Piura,

finalizando como muestra el desarrollo del proyecto en el C.P. Bellavista de Cachiaco.

Las técnicas a emplearse seran inspecciones al lugar de estudio, en el cual se
conseguira datos de campo a través de uso de fichas de instrumentos y encuestas, la
cual se llevara a desarrollar en gabinete siguiendo una secuencia de la metodologia

convencional y hallar mejores alternativas en acuerdo con la infraestructura.
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Objetivos de la investigacion.
- Objetivo general

Mejorar y ampliar el sistema de agua potable en el Centro Poblado Bellavista de

Cachiaco.

- Objetivos especificos

- Mejorar el sistema de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion, conexiones domiciliarias en el Centro Poblado Bellavista de Cachiaco.

- Ampliar el sistema de agua potable de 42 viviendas anteriormente a un total de 86
viviendas beneficiarias para el Centro Poblado Bellavista de Cachiaco.

Justificacion de la investigacion

El desarrollo de la investigacién es para tener en cuenta que toda poblacion al avance
de los afios crece en todos sus aspectos, y para esto se debe tener abastecida a las
poblaciones rurales con los servicios de agua potable, siendo los beneficios principales

para la comunidad los siguientes:
* En salud; disminuir las enfermedades gastrointestinales

* En lo social; locales como iglesia, colegio, municipalidad y diferentes ambientes

sociales tendras acceso a este servicio.

* En lo cultural; desarrollar las actividades culturales con mas eficiencia ya que el
servicio de agua estara a su disposicion sin que las personas tengan que ir a una fuente

para poder abastecerse de agua.

* En lo econdmico; se podra evitar gastos adicionales por abastecerse de agua potable
y esto ayudard a que la poblacion tenga mas tiempo para poder desarrollar sus

actividades agricolas y crecer en al &mbito econdémico.
Las conclusiones tomadas de acuerdo a los criterios propuestos son las siguientes:

1. Se concluye que, para los resultados de la tesis, se adopt6 una tasa de crecimiento
igual a cero, pues de acuerdo a la NTD esta se adoptaria cuando no se cumpliera los

dos puntos propuestos.
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2. La linea de conduccion abarcara una distancia importante de 1546.63 ml de tuberia
PVC, clase 10 ¢ 1’ y 20.00 ml de tuberia F° Galv. 17, con el caudal de disefio de 0.432

Its/seg , con el fin de satisfacer a las nuevas viviendas incluidas a la tesis.

3. Lared de aduccion y distribucidn esta disefiada con una longitud de 2262.87 ml con

un caudal de 0.664 It/seg para el bienestar de la poblacion.

Con el fin de asegurar el abastecimiento de agua en las horas de maximas demanda,
se construira 01 reservorio apoyado de concreto armado de 10m3 de capacidad,
que regulara el 30 % aproximadamente del consumo méaximo diario anual, y que
sera ubicado en la cota de terreno 1,946.00. tendra 2.50 m. de didmetro interior y

una altura de agua de 2.0 m.

Adyacente se construira una caseta de valvulas de concreto armado con entrada de

11", salida de [J 2", rebose y limpia de [J 2", segun disefio.

Para asegurar la calidad bacteriologica del agua, se instalara en el Reservorio un

hipocloroso del tipo de goteo de acuerdo a la NTD.

Se construiran 86 conexiones domiciliarias, una en cada una de las viviendas y
una en cada uno de los locales publicos, segun el disefio, para lo cual se utilizara
tuberia PVC Clase-10 de 2”, valvula de paso y accesorios de %" y llave tipo
botadero tipo pesada de 2”. También se construird un lavadero en cada vivienda,

segun la NTD.
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2.132. “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
SECTOR LIMO, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA DE
AYABACA-PIURA, OCTUBRE -2019”

Betty Castillo ® Los proyectos de agua potable son elementos indispensables para el
consumo humano, por ello es necesario mejorar la calidad de vida de los seres humanos
que habitan en el caserio el Limo, perteneciente al distrito de Pacaipampa, provincia
de Ayabaca - Piura, quienes carecen de un sistema de agua potable adecuado que les
permita contar con este recurso hidrico basico en la calidad y cantidad adecuada, para
lo cual es necesario la construccion de un nuevo sistema para que todos los habitantes
de dicho caserio tengan un sistema que les lleve agua suficiente para todo el dia y
potabilizada y ellos no sigan consumiendo el agua de arroyos y quebradas no tratadas.
El consumo de agua no tratada es el motivo por el que existen muchas enfermedades
en sus habitantes. El servicio del sistema de agua potable del proyecto contara con tres
fuentes cuyos caudales potenciales serviran para el abastecimiento de la proyeccion de

la poblacion futura del sector el Limo.

Para el proyecto de tesis se esta considerando la captacion Limo, la captacién el Laurel
y la captacién el Chuqui. Se ha proyectado la construccion de la red de conduccién
6895.36 ml, Construccion de 02 cdmaras de reunién de caudales, construccion 01
reservorio de almacenamiento de capacidad 10 m3, Instalacion de 505.10 ml red de
aduccién distribucion, construccion de 23 camaras rompe presion tipo 07, instalacion
de 15 vélvulas de purga, instalacion de 04 valvulas de control, instalacion de 10
valvulas de aire, instalacion de 52 conexiones domiciliarias, 2 conexiones ha
instituciones educativas (inicial y primaria), 4 conexiones publicas (1 local comunal y

3 capillas).

La investigacion serd con una metodologia de tipo descriptivo y correlacional por que
se describe una problematica a base de variables. El nivel de investigacion es
cuantitativa y cualitativa. La investigacion se desarrollé haciendo un planteamiento de
un disefio para distribuir de una forma factible el servicio de los beneficiarios, el
trabajo se basa en la recopilaciéon de datos de cada una de las viviendas que seran
beneficiadas. Esta investigacion tiene como conclusion realizar el mejoramiento de la

red de conduccién
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La problematica de la presente investigacion ¢el mejoramiento del servicio de agua
potable en el sector el Limo beneficiard en mejorar su calidad de vida a los pobladores

del caserio el Limo distrito de Pacaipampa, provincia Ayabaca -Piura?

El objetivo general de la investigacion es mejorar el sistema de agua potable del caserio

de Limo distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca -Piura.
Los objetivos especifico
* Realizar el levantamiento topografico

* Disenar los elementos estructurales de la red de agua potable en el caserio de Limo

distrito de Pacaipampa provincia de Ayabaca.

» Mejorar las redes de Conduccion y distribucion del caserio el Limo distrito de

Pacaipampa provincia de Ayabaca.

* Realizar un estudio de calidad de agua potable de las captaciones que abasteceran al

caserio Limo distrito de Pacaipampa provincia de Ayabaca.

La justificacion del actual proyecto se basa en mejorar la calidad de vida de los
pobladores del caserio el Limo al tener un servicio de agua potable continuo. ya que
en la actualidad algunas viviendas no cuentan con el servicio y algunas cuentan el
servicio por horas teniendo que el agua que consumen no es clorada, en este lugar
existen nifios y ancianos que son propensos a diferentes bacterias producidas por el

agua no tratada.

El disefio del sistema de agua potable tiene como objetivo principal que toda la
poblacion del caserio el Limo del distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca -Piura

cuente con buen servicio de agua potable, garantizado

El universo, los sistemas de redes de agua potable del distrito de Pacaipampa provincia
de Ayabaca -Piura. La muestra, se encuentra en caserio el limo, en la actualidad no

tienen todos los pobladores el sistema del servicio de agua potable.
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CONCLUSIONES

1.

En el caserio Limo se verifico que este centro poblado cuenta con 52 viviendas, un
colegio inicial, un colegio primario y 3 capillas donde se retnen los pobladores; el
centro poblado tiene una densidad de 5hab/vivienda lo que nos da 260 pobladores
que carecen del servicio de agua potable que al tener una tasa de crecimiento

negativa se proyecta con la misma poblacion.

El reservorio tendrd con un volumen de 10 m3 circular apoyado de concreto
armado con una altura de 2.12 m, se disefid con la finalidad de abastecer a toda

poblacion, ya que el reservorio que existe actualmente no es suficiente.

No Se ha encontrado contenidos de Coliformes Fecales y Coliformes Totales, lo
que indica que el agua de Caja de Captacion el limo N° 01- la Caja de Captacion
el laurel N°02 -caja de captacién el Chuqui N°03 no presenta contaminacion

microbiana.

El estudio de calidad de agua que se realizé para la Caja de Captacion el limo N°
01- la Caja de Captacion el laurel N°02 -caja de captacion el Chuqui N°03, las

cuales se plantean como alternativa de abastecimiento del proyecto.

Del disefio de los caudales se verifico que el reservorio debe tener un volumen de
5.19 m3 que de acuerdo a la RM 192-2018-VIVIENDA, se debe disefiar un

reservorio de 10ms3.

El estudio de agua no se ha encontrado contenidos de coliformes fecales, lo que
indica que el agua de caja de captacion EI Limo N° 01, la caja de captacion El
Laurel N°02 y la caja de captacion el Chuqui N°03 no presenta contaminacién

microbiana, por lo que el agua es apta para su consumo humano.
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2.1.3.3. MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL
SECTOR CONGOLI DE LA CC SAN BARTOLOME DE LOS
OLLEROSDISTRITO DE AYABACA PROVINCIA DE AYABACA-
PIURA, JULIO 20109.

Katherine del P. Pacherres © El sector de Congoli es una Comunidad Campesina de
San Bartolomé de los Olleros, Distrito y Provincia de Ayabaca esta ubicada en la parte
Norte de la ciudad de Ayabaca en las coordenadas NORTES: 947757.00 y ESTE:
654498.00 A 1950.00 m.s.n.m, cuenta con un sistema de agua antiguo, que es de una
vertiente que no logra abastecer a todo la poblacion adecuadamente, donde are unos
analisis de las posibles fuentes que podemos encontrar en la zona con la finalidad de
que logre abastecer adecuadamente a todas las 73 viviendas haciendo un promedio de
385 habitantes. En el presente sector poblado de Congoli tiene la problematica que se
les abastece agua potable solo por horas, es el motivo principal para realizar la
siguiente investigacion e implementar del mejoramiento para los servicios de agua

potable.

Para realizar el perfeccionamiento he realizado una investigacion con la finalidad de

poder calcular la distribucion que se tendrd que abastecer a toda la poblacién que
actualmente se localiza en el sector de Congoli y seguir abasteciendo a toda la
poblacion proyectando con un crecimiento de 2.73 % dentro de 20 afios

aproximadamente.

Es por ese motivo se realizara el Mejoramiento de los servicios de agua potable como
una funcioén principal de la investigacion, donde toda la poblacion del sector Congoli
no es abastecida por el recurso hidrico. Tenemos como Objetivo General; Mejorar los
servicios de agua potable para el sector Congoli, CC. San Bartolomé de los Olleros,
Distrito de Ayabaca. Cuyos Objetivos especificos.

- Mejorar de servicio de las redes agua potable para el sector Congoli, CC. San
Bartolomé de los Olleros.

- Disefiar un nuevo reservorio
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- Realizar los estudios quimicos y bioldgicos de una muestra de agua tomada en el
reservorio natural de sector Congoli de la CC. San Bartolomé de los Olleros

- Realizar el estudio y analisis topogréafico del sector Congoli de la CC. San Bartolomé
de los Olleros.

- Realizar estudio de suelo.

Mi tesis se Justifica, que los habitantes en el sector de Congoli de la CC. San Bartolomé
de los Olleros puedan mejorar la calidad de vida que estan llevando actualmente, que
tendrén el sistema de agua potable continuamente y de esta manera podran realizar sus
actividades en la que no se vean limitados en el uso del agua potable, ya que cuenta
con los servicios con una deficiencia que los abastecen por dos horas al dia, para que

reciban el servicio adecuado para sus actividades diarias.

La metodologia de la investigacion de esta tesis es de tipo no experimental, descriptivo
y longitudinal ya que tenemos que intervenir en la zona mas de una visita la
investigacion del proyecto realizado; el universo es tomar en cuenta todos los sistemas
de distribucion de agua potable en zona rural y como muestra comprende que en su
conjunto que su captacién es de una vertiente. La técnica de investigacion esta basada
en datos de campo y en laboratorio, por tanto, se esta considerando como un disefio
documental, es contemporanea evolutiva ya que estudia un evento actual y este evento
se desarrollara a lo largo del tiempo. Los resultados que se estan obteniendo es con la
investigacion realizada nos llega a optar por que la captacion de agua del sector de
Congoli se encuentra ubicada a una altitud de 2492 msnm con un caudal de 1.5 It/seg
En conclusion, cumplimos con los objetivos de este proyecto podemos concluir que el
sistema empleado con el agua potable del Sector de Congoli funcionar correctamente
para que toda la poblacion se favorezca con este beneficio que es indispensable para

la vida diaria de los pobladores

La Justificacion de esta investigacion es que los habitantes en el sector de Congoli de
la CC. San Bartolomé de los olleros puedan mejorar la calidad de vida que estan
Ilevando actualmente, que tendran el sistema de agua potable continuamente y de esta

manera podran realizar sus actividades en la que no se vean limitados en el uso del
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agua potable, ya que cuenta con los servicios con una deficiencia que los abastecen
por dos horas al dia, para que reciban el servicio adecuados para sus actividades

diarias.

Este proyecto de tesis concluye con El disefio hidraulico de redes de agua potable para
el sector de Congoli de CC. San Bartolomé de los Olleros se obtuvo los siguientes
datos:

- Captacién de manantial, con un caudal de 1.5 It/s

- Reservorio, con un volumen 20 m3 para una poblacion actual de 385 y una poblacién

futura de 690 con proyeccion a 20 afios y una tasa de crecimiento de 2.73%

- Linea de aduccién, con un diametro de tuberia PVC (clase 10) de %4 ¢

- Red de Principal, la cual presenta didmetros de tuberia PVC (clase 10) en 1 5”@, los

cuales varian segun las presiones en los nodos.
-Se realiz6 los estudios topograficos correspondientes en el centro poblado de Congoli
los cuales nos arrojé valores en 2510.00 a 1760 msnm, considerando de esta manera

la zona como un area desnivelada.

-La capacidad portante del suelo de Sector de Congoli de CC. San Bartolomé de los
Olleros es de 1.28 kg/cm2
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2.2. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.2.1. DESCRIPCION GENERAL DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

2.2.1.1. Fuentes de Abastecimiento.

Segun  Aguirre F. @9 Para definir una fuente de abastecimiento esta debe cumplir
con los estandares y con los caudales suficientes para abastecer a una poblacién que
requiere ser abastecida de agua destinada especialmente para el consumo diario y de

su uso personal.

Las fuentes de abastecimiento se definen por ser de manera superficial, subterranea y
pluvial en la cual cada una de ellas se definira de acuerdo a la zona donde se realiza el

proyecto de abastecimiento de agua potable.

2.2.1.2.  Captacion.

Esta es una obra hidraulica donde se almacena el agua con fines destinados al consumo
humano segln el caso lo requiere, pero dentro de un proyecto de agua potable es
indispensable captar y tratar el agua que sea de manera Optima para su consumo.

Una captacién es el conjunto de una estructura destinada a la regularizacion y esta es

la que obtendra el caudal méaximo de agua.
2.2.1.3.  Linea de conduccion.
Segun Garcia E! Es primordial esta linea de conduccion porque es la que nos llevara

a realizar una conexion directamente entre la captacién y el reservorio segun requiera

el caso del disefio del sistema quiza pueda pasar o por una caseta de bombeo.
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2.2.1.4. Reservorio.

Este puede ser de forma circular cuadrada y/o rectangular tanto apoyado como elevado
de una infraestructura destinada a contener liquidos en este caso para almacenar agua
apta para el consumo humano y de esta manera también un reservorio debe contener
un Hipoclorador automatico para la cloracién del agua para que su consumo sea

netamente doméstico.

2.2.15. Red de distribucion.

Segun Aguiero R Es el conjunto de mallas o tuberias distribuidas de manera Gnica

a cada vivienda destinada a llegar el agua potable y asi abastecer a toda una poblacién.

2.2.1.6. Conexiones domiciliarias.

Las conexiones domiciliarias se toman desde la red matriz o red principal de la red de
distribucion y esta se definira segun el diametro comercial definido en el proyecto para
lo cual se debe tener en cuenta que segin norma nos especifica que esta deberia ser de

¥,” tomada desde la red y de '4” para la llegada a los accesorios y/o aparatos sanitarios.
2.2.1.7. Calidad de agua potable.

Segun Organizacion Mundial de la Salud ®® Sera de uso exclusivo solo para uso
domestico en la cual sus caracteristicas quimicas, microbianas cumplen con lo
establecido.

2.2.1.8.  Tipos de tuberias. ‘¥

Estas seran de manera basica que permitan su facil instalacion y sobre todo de acuerdo

a su diametro comercial y también es recomendable para proyectos rurales el uso de

tuberias de PVC por su bajo costo econémico.
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2.3.
2.3.1.

BASES TEORICAS.
NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS
PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL. @

En la presente norma técnica de disefio nos brinda las condiciones que
garantizaran y deben cumplirse con la calidad de los servicios de saneamiento

en el &mbito rural a nivel nacional.

En conclusién, dichas opciones tecnoldgicas deben asegurar el uso adecuado

del liquido elemento evitando el uso excesivo y el desperdicio del mismo.

Para ello dentro del ambito rural se debe cumplir con las condiciones que

garantizan la sostenibilidad del mismo.

Funcionar de forma apropiada de continua de los servicios.
Asegurar la calidad 6ptima del servicio.

Entre otras.

La presente norma estd distribuida por capitulos en la cual detallaremos
conceptos y conclusiones exclusivamente de acuerdo al tema de investigacion a

realizarse.

A) CAP. I. INTRODUCCION — ENFOQUE — OBJETIVOS — APLICACION.

o Introduccion. La presente norma enmarca la sostenibilidad de los proyectos de

saneamiento en el ambito rural en la cual se deben cumplir ciertas condiciones

para que nos garanticen una mejor calidad del suministro de agua potable y para

mejorar también el estilo y la calidad de vida.
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o

B)

Enfoque. La actual Norma Técnica esta enfocada a reunir todas las opciones
tecnologicas de saneamiento que a través de su adecuado uso se convierta en
mejores servicios sostenibles. Donde la opcion del enfoque tecnoldgico debe
seleccionarse segun los criterios técnicos, econdémicos y culturales de tal manera

que garanticen su calidad en la sostenibilidad del enfoque.

Objetivos. Dentro de este capitulo los objetivos enmarcan en definir de manera
adecuada los disefios de las opciones tecnoldgicas, los criterios, los disefios y su

forma de implementacion para los proyectos de saneamiento en &mbitos rurales.

Objetivos especificos. Tenemos dentro de la norma técnica presentar la
metodologia adecuada, presentar los disefios definitivos, reduccion del tiempo en
la elaboracién de los proyectos de saneamiento en al &mbito rural, reduccion de

los costos para la implementacion de los proyectos de saneamiento rural.

Aplicacién. Las aplicaciones tecnologicas a desarrollarse en el presente proyecto
y los anexos que lo complementan seran de uso obligatorio del ingeniero sanitario

responsable del proyecto de saneamiento en el &mbito rural.

CAP. I. INTRODUCCION — ENFOQUE — OBJETIVOS — APLICACION.

Introduccion. La presente norma enmarca la sostenibilidad de los proyectos de
saneamiento en el &mbito rural en la cual se deben cumplir ciertas condiciones
para que nos garanticen una mejor calidad del suministro de agua potable y para
mejorar también el estilo y la calidad de vida.

Enfoque. La actual Norma Técnica esta enfocada a reunir todas las opciones

tecnologicas de saneamiento que a través de su adecuado uso se convierta en

mejores servicios sostenibles. Donde la opcién del enfoque tecnoldgico debe
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seleccionarse segun los criterios técnicos, econoémicos y culturales de tal manera

que garanticen su calidad en la sostenibilidad del enfoque.

Obijetivos. Dentro de este capitulo los objetivos enmarcan en definir de manera
adecuada los disefios de las opciones tecnoldgicas, los criterios, los disefios y su

forma de implementacion para los proyectos de saneamiento en &mbitos rurales.

Objetivos especificos. Tenemos dentro de la norma técnica presentar la
metodologia adecuada, presentar los disefios definitivos, reduccion del tiempo en
la elaboracién de los proyectos de saneamiento en al ambito rural, reduccion de

los costos para la implementacion de los proyectos de saneamiento rural.
Aplicacion. Las aplicaciones tecnoldgicas a desarrollarse en el presente proyecto

y los anexos que lo complementan seran de uso obligatorio del ingeniero sanitario

responsable del proyecto de saneamiento en el ambito rural. ¢
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C) CAP. Il. ALGORITMO DE SELECCION DE OPCIONES

TECNOLOGICAS.
Criterios de seleccion. Se realizara una evaluacion de la opcion tecnologica méas
adecuada al tipo de proyecto tanto para el abastecimiento y el consumo de este

liquido elemento, para los cuales se tienen los siguientes.

Tipo de fuente

Ubicacion de la fuente.

Nivel fredtico.

Intensidad y/o frecuencia de lluvias.
Disponibilidad de agua

Zona de vivienda inundable.

Calidad de agua.

Opciones tecnoldgicas de abastecimiento de agua para consumo humano.

Teniendo en cuenta los criterios de seleccion descritos en el punto anterior la
norma nos determina siete (07) alternativas disponibles para los sistemas de agua
potable para el consumo humano de diversas fuentes de agua. Tres (03)
corresponden a sistemas por gravedad, tres (03) a sistemas por bombero y uno

(01) a sistema de captacion pluvial.

Dentro de los sistemas tenemos la captacion por gravedad, la linea de conduccion,
planta de tratamiento de agua potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccién
y red de distribucion. Todo lo mencionado en este punto corresponde al sistema

por gravedad con tratamiento. (SA-01).

Captacion de manantial (ladera o fondo), linea de conduccion, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccion red de distribucion — captacion (galeria filtrante,
pozo profundo, pozo manual), estacion de bombeo, reservorio desinfeccion linea
de aduccion red de distribucion. Todo lo mencionado en este punto corresponde

al sistema por gravedad sin tratamiento. (SA-03) (SA-04).
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Dentro de los sistemas por bombeo con tratamiento se considera captacion por
bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de agua potable, reservorio,

desinfeccidn, linea de adiccion, red de distribucion. (SA-02).

Dentro de los sistemas por bombeo sin tratamiento se considera captacion de
manantial, (ladera o fondo), estacion de bombeo, linea de impulsién reservorio
desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion — captacion (galeria filtrante,
pozo profundo, pozo manual), estacion de bombeo, linea de impulsion, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccién, red de distribucion (PEAD). Todo lo mencionado
en este punto corresponde al sistema por bombeo con tratamiento y sin tratamiento
(SA-05) —(SA-06).

Para los sistemas pluviales de define captacion de lluvia en techo, reservorio,
desinfeccion. Todo lo mencionado en el presente punto corresponde a sistemas
pluviales (SA-07).

Innovaciones tecnoldgicas. El ingeniero proyectista puede considerar nuevas
opciones tecnoldgicas, pero siempre y cuando esté presente un informe técnico
con la debida justificacion técnica, econdmica y social para ser aprobado por la
direccion de saneamiento. En caso se incluyan nuevas opciones tecnologicas de
tratamiento o desinfeccién estas deben tener documentacion completa y sera
valida solo si esta aprobada por el ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento.

Para ultimar detalles dentro de las innovaciones tecnoldgicas que nos determina
la presente norma de disefio tenemos que tener en cuenta un espacio de avaluacion
y dentro de ella una caracteristica principal y también un concepto sobre
tratamiento de agua para consumo humano donde el espacio de evaluacion nos
lleva a realizar una prueba de laboratorio donde su caracteristica principal es un

analisis de eficiencia y este debe indicarse y demostrarse la eficiencia de
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tratamiento del sistema ante varios escenarios posibles sobre la calidad de la

fuente.

o Algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua
para consumo humano. Se trata de un arbol de decision para el abastecimiento
del agua para consumo humano en la cual se muestra a continuacion esto se
desarrolla con el objetivo de identificar la opcion tecnologica méas adecuada para

la zona rural en intervencion. @Y
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TABLA N° 1: Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable para el Ambito Rural

FUENTE : Norma Tecnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de abastecimiento en el ambito Rural - Mayo (2018)




D) CAP. 11l. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA CONSUMO
HUMANO

o Parametros de disefio. Esto se determina teniendo en cuenta los siguientes
factores.

I. Periodo de disefio.

TABLA N° 2: Periodo de Disefio de Infraestructura Sanitaria

Fuente: : NTP De Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural - Mayo 2018.

I1. Poblacion de disefio. En este caso se hara uso de una formula arimetica en donde
nos determinara una estimacion sobre la poblacion, se debe considerar todos los

datos censales del INEI y una lista de padron de usuarios de la localidad.

rxt
100)

Pd=Pi*(1+

Donde:

Pi: poblacion inicial (habitantes)

Pq: poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: tasa de crecimiento anual (%)

t: periodo de disefio (afios)
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1. Dotacidén. Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de
consumo a cada integrante de las familias. Su seleccion depende de la opcidn

tecnologica.

TABLA N° 3: dotacién de agua segun opcion tecnolégica y region (It/hab.dia)

Fuente: NTP De Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (/hab.d)
: SIN ARRASTRE HIDRAULICO :
RECION (COMPOSTERA Y HOYO SECO (TCA?NNQ?J'ER&SPTTTEOH:“D%UR%%)
VENTILADO)
~ 4OSTA 60 a0 ‘
ZSIERRA | 50 | 80
SELVA 70 | 100

Fuente: : NTP De Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el

Ambito Rural - Mayo 2018.

Para el caso de piletas publicas se sume 30 It/hab.dia. para las instituciones educativas

en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

TABLA N° 4: Dotacion de agua para centros educativos.

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: NTP De Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el

Ambito Rural Mayo 2018.

con respecto a la dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial,
se asume una dotacion de 30 It/hab.dia. se destina de manera prioritaria para ser bebida

y preparacion de alimentos en la cual tambien se deben incluir un area de aseo

personal.
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IV. Variaciones de consumo.

e Consumo maximo diario (Qma)
Hay que considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual,

Qp de este modo:

Dot x Pd

Qv = —gsa00
de = 1,3 X Qp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s.
Qmd : Caudal méaximo diario en I/s.

Dot : Dotaciénen l/hab. dia.

Pd . poblacion de disefio en habitantes (hab).

e Consumo maximo horario (Qmh). Se debe considerar un valor de 2,0 del

consumo promedio diario anual, Qp del modo

Dot X Py
W = "F6200
Donde: Qmn = 2 X Qp
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s.
Qmd : Caudal maximo diario en I/s.
Dot : Dotacion en I/hab.dia.
Pd - poblacién de disefio en habitantes (hab).
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I1l.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.1. HIPOTESIS GENERAL.

Con la Rehabilitacion de la Captacion, Linea de Conduccién y Red de Distribucion
del Sistema de Agua Potable en el Caserio de Cucuyas, Distrito de Suyo, Provincia de
Ayabaca, Regioén Piura, se logra Abastecer a los 240 habitantes que a la actualidad
requieren una Mejora al sistema de agua potable, que les otorgue un servicio de calidad
y asi brindarles una excelente disposicién de agua potable.

3.2.  HIPOTESIS ESPECIFICAS.

e La “;Rehabilitacion de la Captacion, Linea de Conduccion y Red de
Distribucion del sistema de agua potable en el Caserio de Cucuyas” Beneficia
a los pobladores del Caserio de Cucuyas?

e EIl andlisis fisicoquimico del agua extraida del manantial del caserio de

Cucuyas; ¢Nos ayuda a determinar el grado de las enfermedades Patogénicas,

diarreicas y parasitarias en la poblacién?
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IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1. TIPO DE LA INVESTIGACION.

Seré de tipo exploratorio considerando todas las condiciones metodoldgicas la cual
se define en comprender todos los aspectos y condiciones de la realidad sin alterarlas

de ninguna forma.

4.2.  NIVEL DE LA INVESTIGACION

Este sera de nivel Cualitativo de forma personalizada y directa también de forma visual
para lo cual se usara el método Insitu para el Mejoramiento y Rehabilitacion de

captacion, linea de conduccién y red de Distribucidn en el caserio de Cucuyas.

4.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

Tiene un disefio no experimental que tiene como método principal el analisis puntual

para el desarrollo de nuestra tesis.

Esta tesis se desarroll6 de manera Unica y con la originalidad del autor de esta linea de
investigacion de un Mejoramiento y Rehabilitacion de los componentes del sistema de
agua potable. (Captacion, linea de conduccion y Red de Distribucion) Para lo cual

realizamos el presente procedimiento en el caserio de Cucuyas.

- Reconocimiento de la zona. Se realiz0 las visitas necesarias al caserio de Cucuyas
y asi se pudo determinar el tipo de sistema y el abastecimiento que se requiere

mejorar y su debida rehabilitacion.

- Seleccion de datos. Una vez identificada y hecho el reconocimiento de la zona
donde se realizara la tesis realizamos la identificacion de la captacion a rehabilitar
realizamos el levantamiento topografico del terreno la cual fue debidamente

procesada a través de fichas técnicas de evaluacién y de esta forma definimos que

41



nuestro proyecto necesita un mejoramiento y rehabilitacion de la captacion, linea
de conduccidn y red de distribucion del sistema de agua potable para el caserio de

Cucuyas.

Analisis del Mejoramiento y la Rehabilitacion. Una vez recopilada toda la
informacion en campo y definida mediante los procesos de evaluacion se definio
que el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Cucuyas
requiere un Mejoramiento y una Rehabilitacion de este sistema para abastecer a la

poblacion actual.

Resultados. Luego de todo lo planteado y analizado logramos obtener los
resultados esperados para lo cual se definira los calculos tanto hidraulicos como
estructurales segun el caso lo requiera en dicho sistema de agua potable para el
caserio de Cucuyas. (Mejoramiento y Rehabilitacion de la captacion, linea de
conduccién y red de distribucion del sistema de agua potable en el caserio de
Cucuyas.) trabajos realizados en gabinete.

IMAGEN N° 1: Disefio de la Investigacion

0S MU MyR EM OR
Observacion Muestra de Mejoramiento Evaluacion del Obtencién

del sistema estudio y mejoramiento de
rehabilitacion resultados

\ T\ NN

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.4. UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA.

44.1. UNIVERSO.

Esta se define por todos los sistemas de abastecimiento de agua potable rurales de todo

el departamento de Piura.
4.42. POBLACION.

Los conforman todos los sistemas de abastecimiento de agua potable rurales de todo

el Distrito de Suyo.
4.4.3. MUESTRA.

Lo conforma el sistema de abastecimiento Rural de agua potable del caserio de
Cucuyas Distrito de suyo.
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4.5.

CUADRO N° 1: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

TITULO: “MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
CUCUYAS, DISTRITO DE SUYO, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA, FEBRERO - 2020”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES INDICADORES
Caracterizacion del problema: Objetivo General. Hipotesis General:
El paso de los afios ha sido el principal causante | Mejorar la Captacion, Linea de | Con la Rehabilitacion de la Captacion, Caudal (It/Seg) Caudal: sirve para saber la cantidad de agua que se
del deterioro de este sistema de abastecimiento de | Conduccion y Red de Distribucion del | Linea de Conduccion y Red de cuenta y saber si se puede abastecer a todos los
agua potable y como consecuencia de este lapso glstenga de Agua g?tf‘t?tle endel Casserlo Distribucién del Sistema de Agua pobladores
. . . e Cucuyas, istrito  de  Suyo, .
de tiempo ha generado el deterioro de la mayoria Provincia de Ayabaca, Regi6n Piura. Potable en el Caserio de Cucuyas, Variable

de los componentes de esta estructura hidraulica
tanto de la Captacion, la linea de Conducciény la
Red de Distribucion donde la causa principal de
este deterioro es que obstruye el abastecimiento
de agua a la poblacién y poder desarrollar sus
actividades diarias.

Por lo cual se ha determinado dar un
Mejoramiento y Rehabilitacion a la Captacion,
linea de conduccién y Red de Distribucién del
sistema de agua potable y de esta forma brindarle
una mejora a la poblacién de Cucuyas las 24 horas
del dia y de la mejor manera posible.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué medida el mejoramiento y Rehabilitacion
de la Captacion, linea de conduccion y Red de
Distribucién del sistema de agua Potable en el
Caserio de Cucuyas Distrito de Suyo, Provincia
de Ayabaca y Region Piura Nos Permitira reducir
la necesidad y carencia de este sistema de agua
potable mejorara la calidad de Vida de la
poblacién?

Objetivos Especificos.

Realizar el levantamiento
Topogréfico para definir la
ubicacion de la zona del proyecto y
para cada una de las viviendas.

Mejorar los componentes de la
infraestructura  hidraulica  del
sistema de agua potable que no
estén funcionando de manera
Optima.

Realizar un Estudio Fisicoquimico
del Agua extraida de la Fuente de
Abastecimiento.

Mejorar el Reservorio actual y
proponer la incorporacion de un
Hipoclorador automético para la
reduccion de colifermes existentes
en este sistema de agua potable.

Distrito de Suyo, Provincia de Ayabaca,
Region Piura, se logrard Abastecer a los
240 habitantes que a la actualidad
requieren una Mejora al sistema de agua
potable, que les otorgue un servicio de
calidad y asi brindarles una excelente
disposicion de agua potable.

Hipotesis Especificas:

+ La “;Rehabilitacion de la Captacion,
Linea de Conduccion y Red de
Distribucidon del sistema de agua potable
en el Caserio de Cucuyas” Beneficiara a
los pobladores del Caserio de Cucuyas?

« El andlisis fisicoquimico del agua
extraida del manantial del caserio de
Cucuyas, ¢Nos ayudara a determinar si es
apta para el consumo humano?

Dependiente

Consumo de
agua

Variable
Independiente

Agua potable

Velocidad (m/s)

Presion (m.c.a.)

Longitud (m, cm, etc)

Area (m2,cm?2)

Volumen (m3)

Velocidad: Con la velocidad puedo encontrar el
diametro necesario de la tuberia para poder conducir
una cantidad de agua y llegar con agua a todos los
pobladores.

Presién: La presion nos va a dar cantidad de agua
con que queremos llegar a un punto especifico de la
red.

La longitud se tomara en cuenta para la medicion de
los tramos en las tuberias ya que estas varian de
acuerdo a sus didmetros establecidos.

Area: Nos servira para calcula los diferentes
elementos estructurales de la red de abastecimiento.

Volumen: el volumen nos ayudara en el calculo de
la cantidad de agua que deseamos almacenar para
poder abastecer a todas las viviendas del area de
estudio

FUENTE: Elaboracién propia (2020)
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46. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

4.6.1. Técnicas

Se efectlio las visitas constantes de campo, donde se considerd la informacion
recopilada sin ningun problema con respecto al recibimiento en la zona de estudio, lo
cual se realiz6 un estudio previo a todo el sistema de abastecimiento de la zona con

previo acuerdo del presidente de la comunidad y la junta directiva de la JASS.

Realizamos el levantamiento topografico para concretar la ubicacion de cada una de
las viviendas las cuales recibiran un beneficio Gnico con el mejoramiento y
rehabilitacion de este sistema, la ubicacion exacta de la captacion que abastecera de
agua a la poblacion, el analisis para el mejoramiento y rehabilitacion del reservorio

existente, la linea de conduccion y red de distribucion.

Para determinar si el agua es de vital uso diario y de optimo uso humano y para su
utilidad diaria se realiza la intervencion de tomar muestras y ser llevadas a laboratorio
y asi determinar si el agua de esta fuente de abastecimiento se encuentra bajo los

limites maximos permisibles (LMP) y es de su exclusivo uso humano.

4.6.2. Instrumentos y/o equipos de campo.

Se hiso el uso exclusivo de los siguientes instrumentos, equipos y materiales

destinados a este tipo de proyectos.

- Un GPS diferencial

- Una estacion total

- Bastones prisma

- Wincha (50 — 30 metros de lona)
- Libreta de campo

- Estacas para marcar puntos

- Pintura

- Esmalte

- Intercomunicadores

- Camara fotografica digital.
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4.6.

3. Equipos de gabinete y materiales.

Damos utilidad a los siguientes.

4.7.

Laptops

Computadoras

Calculadoras

Plotters

Papel

Impresoras

Programas especificos para este tipo de proyectos.

Plantillas destinadas al rubro del sistema hidraulico.

PLAN DE ANALISIS.

Ubicacién del caserio de Cucuyas distrito de Suyo donde se realizara el
Mejoramiento y Rehabilitacion de la Captacion, Linea de Conduccién y Red de
Distribucion del Sistema de Agua Potable.

Ubicacién de la captacion, linea de conducciéon y Red de Distribucion de este
sistema a mejorar y rehabilitar.

Decretar un estudio fisicoquimico del agua para determinar sus limites maximos
permisibles.

Levantamiento topografico para determinar la ubicacién de las viviendas en toda
la poblacion.

Grado de contaminacion del proyecto (Impacto Ambiental).

Planteamiento para dar la exclusividad del mejoramiento y rehabilitacion de la
captacion, linea de conduccién y red de distribucion del sistema de agua potable
en el caserio de Cucuyas, Distrito de Suyo para luego tener un trabajo exhaustivo

de gabinete y la obtencidn de todos los resultados y asi ponerse a trabajar.
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4.38.

MATRIZ DE CONSISTENCIA.

CUADRO N° 2: Matriz de Consistencia

TITULO “MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO DE CUCUYAs, DISTRITO DE SUYO, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA, FEBRERO - 2020”

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

METODOLOGIA

CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

El paso de los afios ha sido el principal causante del deterioro
de este sistema de abastecimiento de agua potable y como
consecuencia de este lapso de tiempo ha generado el deterioro
de la mayoria de los componentes de esta estructura hidraulica
de la Captacion, linea de Conduccién y la Red de Distribucién
cuyo problema es que se obstruye el abastecimiento de agua a
la poblacién con lo cual no se puede desarrollar sus actividades
diarias.

Por lo cual se ha determinado dar un Mejoramiento y
Rehabilitacion a la Captacién, linea de conduccion y Red de
Distribucion del sistema de agua potable y de esta forma
brindarle una mejora a la poblacion de Cucuyas las 24 horas del
dia y de la mejor manera posible.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué medida el mejoramiento y Rehabilitacion de la
Captacion, linea de conduccion y Red de Distribucion del
sistema de agua Potable en el Caserio de Cucuyas distrito de
Suyo, Provincia de Ayabaca, Regién Piura; nos Permitira
reducir la necesidad y carencia de este sistema de agua potable
mejoraré la calidad de Vida de la poblacion?

HIPOTESIS GENERAL:

Con la Rehabilitacion de la Captacion, Linea de
Conduccién y Red de Distribucién del Sistema de
Agua Potable en el Caserio de Cucuyas, Distrito
de Suyo, Provincia de Ayabaca, Region Piura, se
lograra Abastecer a los 240 habitantes que a la
actualidad requieren una Mejora al sistema de
agua potable, que les otorgue un servicio de
calidad y asi brindarles una excelente disposicion
de agua potable.
HIPOTESIS ESPECIFICAS.
- La*;Rehabilitacion de la Captacion, Linea
de Conduccion y Red de Distribucion del
sistema de agua potable en el Caserio de

Cucuyas” Beneficiara a los pobladores del
Caserio de Cucuyas?

- El andlisis fisicoquimico del agua extraida
del manantial del caserio de Cucuyas, Nos
ayudara a determinar el grado de las

enfermedades Patogénicas, diarreicas y -

parasitarias en la poblacion.

Mejorar
Conduccién y Red de Distribucion
del Sistema de Agua Potable en el
Caserio de Cucuyas, Distrito de Suyo,
Provincia de Ayabaca, Region Piura.

- Realizar el

OBJETIVO GENERAL

la Captacion, Linea de

OBJETIVOS ESPECIFICOS

levantamiento
Topografico para definir la
ubicacion de la zona del proyecto y
para cada una de las viviendas.

Mejorar los componentes de la
infraestructura  hidraulica  del
sistema de agua potable que no
estén funcionando de manera
Optima.

Realizar un Estudio Fisicoquimico
del Agua extraida de la Fuente de
Abastecimiento.

Mejorar el Reservorio actual y
proponer la incorporacion de un
Hipoclorador automatico para la
reduccion de colifermes existentes
en este sistema de agua potable.

TIPO DE INVESTIGACION:

La presente investigacion
corresponde a un estudio del tipo
exploratorio en todos los aspectos.

NIVEL DE
INVESTIGACION:

LA

El Nivel de investigacion es
cualitativa.
DISENO DE LA

INVESTIGACION:

Tiene un disefio no experimental
que tiene como meétodo principal el
analisis puntual para el desarrollo
de nuestro proyecto.

Esta tesis se desarrollo de manera
Unica y con la originalidad del
autor de esta linea de investigacion
de un mejoramiento y
rehabilitacion de los componentes
del sistema de agua potable. Para
lo cual realizamos el presente
procedimiento en el caserio de
Cucuyas.

Fuente: elaboracion Propia (2020)
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49. PRINCIPIOS ETICOS.

Seguin Hernandez Celis A. (2019) 9 Los principios éticos de una investigacion se
basan especialmente en aspectos morales y cientificos, visto desde un lado cientifico

trata de ver puntos y como encontrar una mejora al estado de las cosas

Los proyectos investigativos son realizados en equipos o basados en antecedentes y/o
conceptos basicos de lo que se requiere encontrar. Vale reconocer que los trabajos
utilizados, y el esfuerzo realizado tiene un mérito en cada persona que haya realizado

dicho trabajo de forma concisa y con originalidad.

La finalidad de la presente tesis se desarrollara bajo los principios éticos que debe tener
la misma tales como: la originalidad, la responsabilidad y la calidad del trabajo entre
otras, para ello la presente investigacion se consultara y tomaré articulos, otras tesis,
distintos autores, trabajos de investigacion, textos y todo tipo de documento que
contenga relacion a la presente investigacion y siempre respetando la autoria de cada

uno de ellos.
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V. RESULTADOS
5.1. Resultados.

5.1.1. Localizacion del Proyecto.

Esta tesis se desarrollo en el caserio de Cucuyas en el Distrito de Suyo Provincia de
Ayabaca Region Piura

La localidad de Cucuya, se encuentra ubicada al Oeste del Distrito de Suyo ubicada en
la zona sierra (bosque seco/ Clima tropical calido) a una altura de 550.00 m.s.n.m. en

promedio, perteneciente al Distrito de Suyo.

CUADRO N° 3: Localizacion del Proyecto.

REGION PIURA
PROVINCIA AYABACA
DISTRITO SUYO
CASERIO CUCUYAS
REGION GEOGRAFICA SIERRA
ALTITUD: CUCUYAS 550.00 m.s.n.m
COORDENADAS UTM | E 628103.08
(WGS 84) N 9505982.67

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

5.1.2. Vias de acceso

El acceso al distrito de Suyo es a través de la carretera Panamericana Norte asfaltada
Piura — Las Lomas - Suyo. El servicio de transporte puablico de pasajeros lo brindan,
camionetas rurales 4x4 informales que parten desde la ciudad de Suyo. El servicio es

prestado en turnos de 5:00am a 10:00am, en horario restringido por la poca demanda.

CUADRO Ne° 4: distancias y tiempos al Distrito de Suyo — Caserio Cucuyas.

. : Distancia | Tiempo
Desde Hasta Tipo de Via )
(Km.) (min)
. _ Carretera
Piura Distrito Suyo Asfaltada 140 150
L . Trocha
Distrito Suyo Caserio Cucuyas Carrozable 21.40 75

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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IMAGEN N° 2: Ruta desde Piura al Distrito de Suyo y Suyo Cucuyas
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Fuente: Google Maps — (2020)
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CAPTACION AGUA CUCUYAS
CASERIO CUCUYAS

DESVIO CHIRINOS - CUCUYAS
MACARA

REFERENCIA PROYECTO TESIS Leyenda

SUYO

Fuente: Google Earth — (2020)

5.1.3. Clima.

Su territorio se encuentra en una zona semi-tropical de altas precipitaciones pluviales,
con temperatura que oscila entre 16.5° y 22°C, tiene una temperatura media de 14°
grados centigrados; en la estacion de lluvias la atmosfera es muy humeda, por las
espesas neblinas que reinan casi constantemente en especial por las tardes. En la época
de estiaje (Mayo a Diciembre) es por lo general seca.

5.1.4. Topografia

El terreno referido al area del Desarrollo de tesis presenta un relieve irregular,
presentando pendientes pronunciadas en sentido Sur - Norte, y cotas de 1050.00
m.s.n.m. en promedio aproximadamente. el area de la zona se encuentra en el Estudio

Topografico que posteriormente verificara los planos.

5.1.5. Suelo.

El tipo de suelo donde se ejecutara el Proyecto de tesis es predominantemente arcillas
inorgénicas CL, de mediana plasticidad y (ML) Limo de baja plasticidad (Segun
SUCS- Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), y con una capacidad admisible

de 0.52 Kg/Cmz2 en el area donde se encuentra el Reservorio actual.
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5.1.6. Algoritmo de seleccion del sistema de agua potable para este proyecto de
agua potable.
e Tipode lafuente:  MANANTIAL
e Laubicacién de la fuente es favorable? = SI
e ;Existe disponibilidad de agua? = Sl
e ;Lazonadonde se ubica las viviendas es inundable? = NO
e |TEM (Lista documento) = SA — 03

alternativas de sistemas de agua potable para nuestro proyecto de tesis es: SA —
01(CAPT-M, L-CON, RES, DESEF, L-ADU, RED) DONDE:

e Captacién por manantial = (CAPT —M)
e Linea de conduccion = (L — CON)

e Reservorio = (RES)

e Desinfeccion = (DESF)

e Linea de aduccion = (L — ADU)

e Redes de Distribucion = (RED)

Nota: Con respecto a la planta de tratamiento se omite por tal razén se realizara el
analisis quimico del Agua y la desinfeccion, se proyecta una caseta de cloracion que

se encontrard ubicado junto al reservorio.
5.1.7. Fuente de abastecimiento.

La fuente se captara a través de una captacion (Tipo manantial), captacion de concreto
armado cuenta con tapas de seguridad de captacion, pero esta se encuentra en mal
estado y presenta oxido, contaminandose al agua que ingresa al sistema, la tuberia de

salida es de 2”.
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5.1.8. Caélculo del caudal de aforo de la captacién

CUADRO N¢ 5 Aforo de la captacion de manantial.

AFORO VOLUMEN (It) | TIEMPO (seg) [CAUDAL (1/s
N°1 20 36.50 0.55
N°2 20 33.50 0.60
N°3 20 36.20 0.55
N°4 20 34.20 0.58
N°5 20 33.10 0.60
PROMEDIO CAUDAL (I/s) 0.58

Fuente: Elaboracién propia (2020)

5.1.9. Parametros de disefio.

e Poblacion actual = 240 habitantes (73 familias)

e Habitantes por vivienda = 3.29 habitantes * vivienda (segun fuente INEI)
e Periodo de disefio = 20 afios (2020 — 2040).

e Tasa de crecimiento = 0.37%

e Poblacion de disefio = 258 habitantes.

e Poblacion futura = 258 habitantes.

e Dotacion = 80 Lt/hab/dia para la sierra.

5.1.10. Variaciones de consumo y calculo de caudales.

Caudal promedio anual (Qp) = 0.253 Lt/seg

Consumo méaximo diario (Qmd) = 0.329 Lt/seg

Consumo méaximo horario (Qmh) = 0.506 Lt/seg

Consumo diario para toda la poblacion = 21.860 m3/dia

5.1.11. Célculo de la capacidad del reservorio.

e Volumen de regulacion (Vreg) = 5.46 m3

e Porcentaje de regulacion = 25% (sistema continuo)
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e Volumen calculado (V¢) = 5.73 m3
e Volumen total del reservorio a utilizar (Vtr) = 10.00 m3 Segun (RM 192-
2018-vivienda)

Datos, cotas, volumenes, velocidades, caudales y ubicacion de las

estructuras a mejorar.

e Caudal méaximo de aforo de captacion de tipo manantial.
% Caudal (QMaxCap = 0.58 Lt/seg) = 0.000580 m3/seg
% Cota de terreno = 841.00 msnm
% Tuberia de salidade PVC C—-10de @ 1 1/4”.

e Linea de conduccion.

+ Cota de terreno inicial:841.00 msnm.

¢+ Cota de terreno final: 591.86 msnm.

% Material: PVCC-10de @ 1 1/4”.

% Total, de la tuberia: 1074.74 metros lineales.

+«» Diferencia de niveles 249.14 metros.

e Reservorio de concreto Armado apoyado de tipo Circular.
++ Capacidad de almacenamiento: 10.00 m3
++ Cota de ubicacién del reservorio: 601.00 msnm.

+ Progresiva (Km): 1+026

¢+ Material: concreto armado F'c= 210kg/cm2.

e Linea de aduccién y red de distribucion.

«» Total, de la tuberia 4869.25 metros, lineales

+ Tipo de tuberia: PVC SAP NTP I1SO 300.002 C — 10.

¢ Diametro de tuberia %4 y }4” en todo su tramo.
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e Conexiones domiciliarias.

- Las conexiones domiciliarias son para las 73 viviendas que existen actualmente y
3 instituciones publicas.

- Estas conexiones se realizaran desde la matriz principal de la red de distribucion y
esta sera mediante una Tee a un angulo de 90° diriguida hacia la caja con
dimensiones definidas de 0.30m*0.30m*0.20m en la cual esta tendra una valvula

de control de PVC de »”.

IMAGEN N° 3: Esquema del proyecto de agua potable caserio Cucuyas.

Manantial

DESCRIPCION :

1. Captacién

2. Linea de Conduccion.
3. Lineade Conduccion.
4. Linea de Alimentacion
5. Red de Distribucién.
R. =Reservorio

CUCUYAS

Fuente: elaboracién Propia (2020)
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VI.  ANALISIS DE RESULTADOS.

6.1. POBLACION BENEFICIARIA.

La poblacion gque se beneficiara con este abastecimiento de agua potable sera el caserio
de Cucuyas una zona de tipo rural donde la poblacién en su mayoria se subsiste de la
agricultura y los cultivos eventuales segun las temporadas de cosechas y las viviendas

oscilan entre un periodo de vida de 0 y 42 afios de antigliedad.

Por tal razon la presente tesis se desarrolla teniendo en cuenta los estudios previos y
las lotizaciones correspondientes que beneficiara a 73 familias, 01 Institucion
Educativa Inicial, 01 Institucion Educativa Primaria 'y 01 Iglesia. Tal cual lo requiere
el presente mejoramiento y rehabilitacion de este sistema de abastecimiento de agua
potable ya que esto fue requerido a peticion de la poblacion y sus autoridades y la

JASS de este caserio de Cucuyas Distrito de Duyo.

6.2. PARAMETROS DE DISENO.

El disefio para este tipo de tesis es de total prioridad segun la Norma Técnica de
Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
(2018), por consiguiente, también el uso exclusivo del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE)

Tendra un periodo de disefio de 20 afios siempre y cuando se realice los
mantenimientos requeridos a dicho sistema de abastecimiento. (Tiempo = 20 afos).
(2020 — 2040).
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6.2.1. Tasa de crecimiento.

La tasa de crecimiento para esta presente tesis se ha considerado de acuerdo a los
censos realizados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
considerandose a nivel Provincial con un indice de una tasa de crecimiento de 0.37%

para la provincia de Ayabaca.
6.2.2. Calculo de la poblacién de disefio.

Esta se determind de acuerdo a los censos realizados a la poblaciéon y también se

trabajé de acuerdo al padrdn de beneficiarios del caserio de Cucuyas.

rxt
Pd=Pi*(1+ )

100
Donde:
Pi : Poblacion inicial (habitantes)
Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afios)
240 (1 N 0.37*20)

100

Pd = 258 hab.

6.2.3. Calculo de la poblacién futura.

De acuerdo al uso exclusivo de diversos softwares aplicamos y desarrollamos el

calculo para la poblacion futura en un periodo de disefio de 20 afios.
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TABLA N° 5: Calculo de la poblacion futura — caserio de Cucuyas.

PROYECCION DE LA POBLACION

ANOS
N° Familias /N° Serv. Agua Pot.
Afo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Poblacién (Hab.)/ Conexion Domiciliaria 240 241 1 243 244 45 26 246 u7 248 249
N° Familias Prom/ Conexion Domiciliaria 73 73 74 74 74 74 75 75 75 75 76
Poblacion (Hab.)/ Piletas Piblicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° Familias Prom/ Piletas Piiblicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
poblacion total 240 14 242 13 214 145 246 26 47 148 249
ANOS
N° Familias /N° Serv. Agua Pot.
11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
Poblacién (Hab.)/ Conexion Domiciliaria 250 %1 252 253 253 254 255 256 257 258
N° Familias Prom/ Conexion Domiciliaria 76 76 77 77 77 77 78 78 78 78
Poblacion (Hab.)/ Piletas Piblicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° Familias Promy Piletas Pablicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
poblaci6n total 250 251 252 253 253 254 255 256 257 258
Poblacién Actual Total 240 habitantes
Poblacion Futura/Conexién Domiciliaria 258 habitantes
Poblacién Futura/Piletas Ptiblicas 0 habitantes
Poblacién Total Futura 258 habitantes

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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6.2.4. Calculo de las dotaciones para este proyecto.

De acuerdo a la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural esta tesis se considera con un periodo de disefio de

20 afos y una dotacién de 80Lt/Hab/Dia. (casos Rurales).

CUADRO Ne° 5: Dotacién para Sistemas de Agua Potable.

ZONA UBS Arrastre Hidradlico | UBS Compostera | UBS de Hoyo Seco Ventilado
COSTA 90 Lt/ pers/dia 60 Lt/ pers/dia
SIERRA 80 Lt/pers/dia 40 A 50 L/P/D
SELVA 100 Lt/pers/dia - 70 Lt/ pers/dia
PILETA PUBLICA 40 Lt/hab/dia

Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO Ne° 6: Dotacion de Agua Para locales Caserio de Cucuyas. (otros usos)

Local (m_gj(ejznt Dotacién dada para Dotacién Total
TT. PRIMARIA 77 Alumnos 01/a/d 72000
IGLESIA 50 Personas (para 1 vivienda) 11/p/d 50.00
LE. INICIAL 23 Alumnos 201/a/d 460.00
TOTAL 1250.00

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

CUADRO Ne° 7: porcentajes de consumo de agua para el caserio de Cucuyas.

Tipo de consumo Consumo (1/d) %
Consumo Domeéstico 20640.00 94.29%
Consumo Otros Usos 1250.00 5.71%
Consumo Total 21890.00 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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6.3.  Calculo de caudales y variaciones de consumo.

Para estos calculos y las diversas variaciones de consumo se realizan exclusivamente
del RM 192 — MAYO (2018) VIVIENDA Norma Técnica de Disefio: Opciones

Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural Mayo

- caudal promedio anual

_ CONSUMO TOTAL _ 21890.00
Qp = 86400 ~ 786400

= 0.253 Lt/Seg

- Consumo maximo diario.

Qmd =1,3*Qp Coeficiente K1=1.30
Qmd = 1.30 * 0.253 = 0.329 Lt/seg

- Consumo maximo Horario.

Qmh =2 «Qp Coeficiente K2 = 2
Qmh = 2 * 0.253 = 0.506 Lt/seg

6.4.  Calculo del volumen del reservorio apoyado.

- Disefo del reservorio.
Qdiseno = Qp = Qdisefio = 0.253

0.253
1000

Qdisefio = ( (3600 = 24)> = 21.860m3/dia

- Volumen de almacenamiento o volumen de regulacién. (Vreg)

En este caso se considera un % de regulacién del 25% del caudal promedio anual Qp
solamente para sistemas por gravedad en todo caso para sistemas de bombeo se

considera como % de regulacién del 30% del Qp
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K3=0.25 = coeficiente de regulacion.

Vreg = (Qp x 86400 x %Regulacion) /1000

(0.253 * 86400 * 25%
Reg 1000

Vreg = 5.46 m3

)

CUADRO N° 8: Resumen de almacenamiento del reservorio

Tipo de Sistema Sistema Continuo por gravedad
% Regulacion 25.00%
VRegulacion (M3) 546 m3
Vmuerto = 5% VR= 0.27 m3
VCalculado (M3) 5.73 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2020).

Segun Norma Técnica nos especifica que el reservorio se debe asumir en multiplo de

5 y para confirmar este dato tomamos como referencia que debemos considerar un

reservorio para este sistema de 10.00 m3 segun el siguiente cuadro.

CUADRO N° 9: Resumen del Volumen de Almacenamiento del Reservorio

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1= Reseryarin <Emd Em?
2 - Reservorio >5m? hasta < 10 m? 10 m?
3 — Reservorio >10m’ hasta< 15 m? 15m’
4 - Reservorio >15m? hasta <20 m? 20 m3
5 - Reservorio > 20 m® hasta <40 m? 40 m?
1 - Cisterna <5md 5m?
2 - Cisterna >5m? hasta < 10 m? 10m?
3 - Cisterna > 10 m® hasta <20 m? 20m?

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural Mayo (2018).
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6.5. MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION.

Cuenta con una captacion (Tipo manantial), captacion de concreto armado cuenta con
tapas de seguridad de captacion, pero esta se encuentra en mal estado y presenta oxido,

contaminandose al agua que ingresa al sistema, la tuberia de salida es de 2.

Se encuentra ubicada en el Km 0+000 y en la Cota de 818.63 m.s.n.m. Se mejorara la
captacion existente y se mejorara el cerco perimétrico con postes de madera de 2.00 m
de altura y dados de concreto armado de 0.30 m de ancho 0.30 m de largo y 0.40m de
espesor para la Captacion que esté ubicada dentro de los Limites del Caserio Cucuyas
del Distrito de Suyo. La tuberia de salida sera de TUBERIAPVC C-10de @ 1 1/4”.Y
toda la estructura de esta captacion se recomienda realizar una mejora y seré pintada

con imprimante latex temple.
6.6. MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION.

La Linea de conduccion, esta compuesta por una tuberia de F°G® de 2” de diametro.
Esta linea que se encuentra en mal estado de conservacion, se inicia desde la captacion

hasta llegar al reservorio apoyado
- Calculo de presiones en un tramo de la linea de conduccion.

Para el caso del célculo de las pérdidas locales, se estd considerando una longitud
equivalente igual a un 10% de la longitud real, garantizando asi un comportamiento
mas cercano a la realidad. Las tuberias se disefiaran para soportar la maxima presion
estatica. Que segun el reglamento nos especifican que la presion minima es de 5mcay

la maxima es de 60mca.

- Datos de diserio.

Datos: Donde Caudal Maximo Diario: 051 L/s
C= 180 C: Coeficiente de Hazen-William. Material dela Tuberfa: ~ PVC  clasel0  C=150
Q= 0255 lis/Seg. Qp. Caudal Promedio Anual. Presién en la Tuberfa; 60  mea
Que= 039 lis/Seg.  Qug: Caudal Méximo Diario. (Disefio de L.C) Presion Méxima: 60 mea
Qua= 0506 lis/Seg.  Quy: Caudal Méximo Horario Presion Minima: 500 mea
Velocidad Minima: 03 mfs
Velocidad Méxima: 30 mfs
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- Calculo de presiones en distintos puntos de la linea de conduccién

D¢ Didmetro Comercial. D-.. Didmetro Tedrico.
Q = 00178 * C * D2.63 * 80.54 DT= (Q / ( 0.0178*C * 80.54) )1/2.63

h¢. Pérdida de Carga.
hf - (Q * L0.54 / (00178 ok D2.63))1/0.54

CUADRO N° 10: coeficientes de tuberia y diametros comerciales

Coef. de Hanzen-Williams: Tuberia de diametros comerciales
MATERIAL c Diametro D(cm)

0.75 3/4" 0.75 1.905

F°F 100 1 1n 1 2.54
F°G®° 100 1.5 11/2" 1.5 3.81
Concreto 110 2 2" 2 5.08
Acero 120 3 3 2.5 6.35
4 4 3 7.62
Asbesto cemen 140 5 5 10.16
PVC 150 6 6" 6 15.24

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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CUADRO N° 11:Célculo de las Presiones en la Linea de Conduccion.

FUENTE: Elaboracion propia (2020)

TOTAL | 3,050.00

TRAMO Gﬁ;-)o COTA AH 'ENDIENT LONG D; D¢ AREA | VELOC hf L.G.P. | Presion || Presion
S Observ.

P.INICIO P. FINAL o) INICIAL | FINAL (n) (*%) (m) (pulg) | (pulg) | (m2) | miseq (m) (m) (m) | Estatica
CAPTACION "SIN" CRPT-7-01 039 81863 | 768.63 || 50.00 99.29 | 50356 117 125 0.0008 042 352 81511 || 4648 50.00 OK.!
CRPT-7-01 CRPT-7-02 039 || 76863 | 71863 | 5000 | 4621 | 108209 | 117 125 | 00008 | 042 756 | 76107 | 4244 | 5000 | OK.!
CRPT-7-02 RESERVORIO 039 71863 | 65499 | 6364 4346 || 146435 | 117 125 0.0008 042 9.00 709.63 | 54.64 59.00 OK.!

CLASE | diametro |[ Cantidad |[Long total]] Und.
C-10 || 1.25" || 610.00 3,050.00 ||m|

Nota: Se esta considerando la tuberia de diametro de 1 1/4", por la seguridad y por solicitud de los beneficiarios, y que la velocidad minima

es de 0.30 m/s segun norma de disefio, el cual cumple. Se empleara Tuberia PVC SAP/C-10, segun NTP 399.002, Longitud Tuberia es de

5m
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6.7 MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO CIRCULAR APOYADO - 10
M3

Geometria del Reservorio.

Este reservorio presenta una geometria de tipo circular el cual es de concreto armado

con una capacidad de almacenamiento de 10m3 el cual es abastecido a partir de la

fuente de abastecimiento para abastecer a toda una poblacion que requiere de este

mejoramiento y rehabilitacion del mismo.

Volumen del reservorio Vr= 10m3
Altura de agua h= 235m
Didmetro del reservorio = 450 m
Altura de las paredes = 265m
Area del techo at= 18.86 m2
Area de las paredes ap = 3913 m2
~ Espesor del techo ot = 0.15m
Espesor de la pared o= 0.20 m
Volumen de concreto Ve= 10.65 m3
- Condiciones para mejorar esta

estructura hidraulica.

Toda estructura de concreto armado para el caso de reservorios o tanques contenedores
de liquido es de vital importancia darle la mayor atencién posible sea el caso de este
mejoramiento y rehabilitacion del sistema de agua potable del caserio de Cucuyas

Distrito de suyo.

Los reservorios apoyados tienen siempre la forma circular o rectangular la cual son

construidos de manera directa sobre la superficie del terreno natural lo cual siempre y

cuando este tenga una capacidad portante de resistir todas las cargas impuestas sobre

él.

- PARTES COMPLEMETARIAS A MEJORAR EN EL RESERVORIO
APOYADO PARA EL SISTEMA DEL CASERIO DE CUCUYAS - SUYO.

» El sistema de agua potable actual cuenta con un reservorio de 10.00 m3 de

capacidad
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El reservorio esta existente tiene forma circular y esta construido de concreto

armado.

Las tapas metélicas del reservorio y de la caseta de valvulas en su cara interior
se encuentran oxidadas debido al contacto con la humedad.

Actualmente no cuenta con su respectivo cerco perimetrico.

El reservorio existente no presenta caseta de cloracion.

el reservorio esta construido de concreto armado de dimensiones internas
R=4.50m., 2.65m de altura y 0.25m de borde libre, las paredes tendran un
espesor de 0.20m, la losa del techo serd plana con un espesor de 0.15 m; la losa

llevara una tapa metalica de inspeccion de 0.60m x 0.60m de 1/8” de espesor.

Se realizara el pintado de las caras exteriores de la estructura mediante la
aplicacion de pintura de tipo latex satinado, para los elementos metélicos, se

recubrird mediante pintura anticorrosiva aplicada a dos manos.

Se construird una caseta de cloracion sobre la losa del techo de los reservorios
con dimensiones interiores de 0.120 m x 1.20m, la cual contendré en su interior
un tanque de polietileno hermético que suministrard una solucion de
hipoclorito por medio de un sistema de dosificacion automatico al interior del
reservorio. Construida con muro de ladrillo King Kong aparejo de canto con
espaciamiento horizontal e=0.08m, hasta la altura total de la caseta. La caseta
tendra tarrajeo interior y exterior C: A 1:5, e=1.5cm de acabado tipo pulido. La
cobertura tendrd soleras de madera secas ancladas a los muros de ladrillo
mediante platinas y tornillos. Se colocardn calamina galvanizada de
0.80x2.40m, e=25mm anclada a las soleras mediante clavos para calamina. La
puerta serda de plancha de acero liso e=1/4” de dimensiones de 0.65x1.50m.
Finalmente se instalara el tanque de polietileno de 100 litros de volumen y

sistema de cloracion para control de la solucién.
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» Como medio de proteccidn se plantea la construccion de un cerco perimétrico
en el reservorio constituido de postes de Fierro Galvanizado de 2” de diametro
con una altura de 2.85 m, embebidos en un dado de concreto de dimensiones
de 0.30m x 0.30m x 0.20m, ademaés el cerco contara con malla olimpica
galvanizada cocada de 2”’x2” con alambre N° 10. El cerco tendra una puerta de
dimensiones de 1.00m x 2.40m. el cual servira de manera éptima para el
cuidado y prevencion del mismo reservorio y asi de esta manera evitar el

contacto directo con los animales.
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6.8.

MODELAMIENTO HIDRAULICO EN TODA LA RED DEL SISTEMA HACIENDO USO DEL SOFTWARE

WATER CAD.
CUADRO N°: 15 MODELAMIENTO HIDRAULICO
BASTOLS) PERDIDA DE Cara | COTAPEZOMETRICA | COTADEL TERRENO | oo o ml
PENDIEN [LONG, 1) LONG | DIAMETR |DIAMETRO| VELOCIDA (m.s.n.m) (m.s.n.m)

TRAMO(m) (1) — " ACUMULAD] O (PULG) [COMERCIA| D (mls) — PARAMETROS DE COMPARACION | OBSERVACIONES

TRAMO | DISENO A(m) (8) | LPULG) | (6) 00 TRAMO | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL |INICIAL | FINAL

@10 0 m @] © (10) (1) (12) | (3 | (14)
KMO+000 | KMO+040 | 039 | 030 | 8375 | 4000 | 4000 | 124 | 114 | o049 | 00t | 043 | 81863 | 81820 | 81863 | 81528 | 000 | 292 |Ok;Continua| 0.29Bar | SERIE20(Clase5) | CAPTACION
KMO+040 | KM0+080 | 039 | 030 | 25450 | 4000 | 8000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81820 | 81777 | 81528 | 80510 | 292 | 1267 [Ok;Continual 1.24Bar | SERIE20(Clase5)
KMO+080 | KMO#120 | 039 | 039 | 7025 | 4000 | 12000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81777 | 81734 | 80510 | 80229 | 1267 | 1505 [Ok;Continual 147Bar | SERIE20(Clase5)
KMO+120 | KMO+160 | 039 | 030 | 17325 | 4000 | 16000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81734 | 81691 | 80229 | 79536 | 1505 | 2155 [Ok;Continua| 211Bar | SERIE20(Clase5)
KMO+160 | KM0+200 | 039 | 039 | 20175 | 4000 | 20000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81691 | 81648 | 79536 | 78729 | 2155 | 2919 [Ok; Continua 286Bar | SERIE20(Clase5)
KMO+200 | KM0+240 | 039 | 039 | 2075 | 4000 | 24000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81648 | 81605 | 78729 | 78646 | 2919 | 2959 [Ok; Continua| 290Bar | SERIE 20 (Clase5)
KMO+240 | KM0+280 | 039 | 039 | 500 | 4000 | 28000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81605 | 81562 | 78646 | 78626 | 2959 | 2936 [Ok; Continua| 287Bar | SERIE20(Clase5)
KMO+280 | KM0+320 | 039 | 039 | 14350 | 4000 | 32000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81562 | 81519 | 78626 | 78052 | 2936 | 3467 [Ok; Continua| 339Bar | SERIE20(Clase5)
KMO+320 | KM0+360 | 039 | 039 | 11100 | 4000 | 36000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81519 | 81476 | 78052 | 77608 | 3467 | 3868 [Ok; Continua| 379Bar | SERIE20(Clase5)
KMO+360 | KMO#400 | 039 | 039 | 8225 | 4000 | 40000 | 124 | 114 | 049 | 00t | 043 | 81476 | 81433 | 77608 | 77279 | 3888 | 4154 [Ok; Continua| 407Bar | SERIE20(Clase5)
KMO00 | KMO440 | 039 | 039 | 6375 | 4000 | 44000 | 124 | 14 | 049 | 00t | 043 | 81433 | 81390 | 77279 | 77024 | 4154 | 4366 {OkiContinua 427Bar | SERIE20 (Clase5)
KMO40 | KMO#480 | 039 | 039 | 275 | 4000 | 48000 | 124 | 14 | 049 | 00t | 043 | 81390 | 81347 | 77024 | 77043 | 4366 | 4334 [OkiContinual 424Bar | SERIE20 (Clase5)
KMO480 | KMOs504 | 039 | 039 | 6367 | 2356 | 50356 | 112 | 14 | 049 | 00t | 025 | 81347 | 81322 | 77043 | 76863 | 4334 | 4459 [OkiContinua 436Bar | SERIE20 (Clase5)
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CRPT7-01

KM0+520 | KMO0+560 | 039 039 | 15025 | 40.00 560.00 124 1114 049 0.01 043 813.04 81261 765.59 75958 | 4745 | 5303 |OkjContinua| 5.19Bar || SERIE 13.3 (Clase7.5)
KM 0+560 | KM0+600 | 0.39 039 | 14225 | 40.00 600.00 124 11/4 049 001 043 81261 812.18 759.58 75389 | 5303 | 5829 |OkjContinua| 5.71Bar || SERIE13.3(Clase7.5)
KM 0+600 | KM0+640 | 0.39 039 1.00 40.00 640.00 124 11/4 049 001 043 81218 811.75 753.89 75385 | 5829 | 5790 |OkjContinua| 5.67Bar || SERIE13.3(Clase7.5)
KM0+640 | KM0+680 | 039 039 150 40.00 680.00 124 1114 049 0.01 043 811.75 811.32 753.85 75379 | 5790 | 5753 |OkjContinua| 5.63Bar || SERIE 3.3 (Clase7.5)
KM0+680 | KM0+720 | 039 039 250 40.00 720.00 124 11/4 049 0.01 043 811.32 810.89 753.79 75369 || 5753 | 57.20 |Okj Continua| 5.60Bar ||SERIE13.3(Clase7.5

(

KM 0+720 || KM0+760 | 0.39 0.39 350 40.00 760.00 124 11/4 049 001 043 81089 | 81046 753.69 75355 | 5720 | 5691 |OkjContinua| 5.57Bar |SERIE13.3(Clase7.5
(
(

KM 0+760 | KM0+800 | 0.39 0.39 1.50 40.00 800.00 1.24 1114 049 0.01 043 81046 810.03 753,55 75349 | 5691 | 56.54 |OkjContinua| 5.53Bar | SERIE13.3(Clase7.5
KM0+800 | KMO0+840 | 039 039 050 40.00 840.00 124 1114 049 0.01 043 810.03 809.60 75349 75347 | 5654 | 56.13 |OkjContinua| 549Bar |SERIE13.3(Clase7.5
KM 0+840 | KM0+880 | 0.39 039 | 87.25 40.00 880.00 124 11/4 049 001 043 809.60 809.18 75347 74998 | 5613 | 5920 |OkjContinua| 5.79Bar || SERIE13.3 (Clase7.5)
KM 0+880 | KM0+920 | 0.39 0.39 0.00 40.00 920.00 124 11/4 049 001 043 809.18 808.75 749.98 74998 | 5920 | 58.77 |OkjContinua| 5.75Bar || SERIE 13.3 (Clase7.5)
KM0+920 | KM0+960 | 039 039 | 2775 40.00 960.00 124 1114 049 0.01 043 808.75 808.32 749.98 74887 | 58.77 | 5945 |OkjContinua| 5.82Bar || SERIE 13.3 (Clase7.5)
KM 0+960 | KM 1+000 | 0.39 039 | 159.00 | 40.00 1,000.00 124 11/4 049 0.01 043 808.32 807.89 748.87 74251 || 5945 | 6538 [OkjContinuaj 6.40Bar |[SERIE13.3 (Clase7.5)
KM 1+000 | KM 14040 | 039 039 | 12625 | 40.00 1,040.00 124 11/4 049 001 043 807.89 807.46 74251 73746 | 6538 | 7000 |OkjContinua| 6.85Bar || SERIE13.3 (Clase7.5)
KM 1+040 | KM 1+080 | 039 039 175 40.00 1,080.00 124 1114 049 0.01 043 807.46 807.03 73746 73745 | 7000 | 69.88 |OkjContinua| 6.84Bar || SERIE 3.3 (Clase7.5)
KM 14080 | KM 1+120 | 0.39 039 7.00 40.00 1,120.00 124 11/4 049 0.01 043 807.03 806.60 737115 73687 || 6988 | 69.73 [Okj Continua| 6.82Bar |[SERIE13.3 (Clase7.5)
KM 1+120 | KM 1+160 | 0.39 0.39 450 40.00 1,160.00 124 11/4 049 001 043 806.60 806.17 736.87 73669 | 69.73 | 6948 |OkjContinua| 6.80Bar || SERIE13.3 (Clase7.5)
KM 1+160 | KM 1+200 | 0.39 039 | 13325 | 40.00 1,200.00 1.24 1114 049 001 043 806.17 805.74 736.69 73136 | 6948 | 7438 |OkjContinua| 7.28Bar ||SERIE 13.3 (Clase7.5)
KM 14200 | KM 14240 | 039 039 | 15325 | 40.00 1,240.00 124 1114 049 0.01 043 805.74 805.31 731.36 72523 | 7438 | 80.08 |OkjContinua| 7.84Bar | SERIE 10 (Clase 10)
KM 1+240 | KM 14280 | 039 039 | 10375 | 40.00 1,280.00 124 11/4 049 001 043 805.31 804.88 72523 72108 | 8008 | 8380 |OkjContinua| 8.20Bar | SERIE10 (Clase 10)
KM 1+280 || KM 1+320 | 0.39 0.39 0.00 40.00 1,320.00 124 11/4 049 001 043 804.88 804.45 721.08 72108 | 8380 | 8337 |OkjContinua| 8.16Bar | SERIE 10 (Clase 10)
KM 14320 | KM 1+360 | 039 039 0.25 40.00 1,360.00 124 1114 049 0.01 043 804.45 804.02 721.08 72107 | 8337 | 8295 |OkjContinua| 8.12Bar | SERIE 10 (Clase 10)
KM 1+360 | KM 1+400 | 0.39 039 0.00 40.00 1,400.00 124 11/4 049 0.01 043 804.02 803.59 2107 72107 | 8295 | 8252 |OkjContinuaj 8.08Bar || SERIE 10 (Clase 10)
KM 1+400 | KM 1+440 | 039 039 025 40.00 1,440.00 124 11/4 049 001 043 803.59 803.16 .07 72106 | 8252 | 8210 |OkjContinua| 8.03Bar | SERIE 10 (Clase 10)
KM 1+440 | KM 1+480 | 039 039 0.00 40.00 1,480.00 124 1114 049 0.01 043 803.16 802.73 721.06 72106 | 8210 | 8167 |OkjContinua| 7.99Bar | SERIE 10 (Clase 10)
KM 1+480 | KM 1+520 | 039 039 0.25 40.00 1,520.00 124 11/4 049 0.01 043 802.73 802.30 721.06 72105 || 8167 | 8125 |OkjContinuaj 7.95Bar || SERIE 10 (Clase 10)
KM 14520 | KM 14560 | 039 0.39 0.00 40.00 1,560.00 124 11/4 049 001 043 802.30 801.87 72105 72105 | 8125 | 8082 |OkjContinua| 7.91Bar | SERIE10 (Clase 10)
KM 14560 | KM 1+586 | 0.39 039 | 94.35 2565 1,585.65 113 11/4 049 001 028 801.87 801.59 72105 71863 | 8082 | 8296 |OkjContinua| 8.12Bar | SERIE 10 (Clase 10)

)
)
)
)
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CRPT7-02
KM 14600 | KM1+640 | 039 | 039 | 10750 | 4000 | 164000 | 124 11/4 049 0.01 043 | 71848 | 7805 | 7621 | 7191 | 227 | 614 |OkjContinua 0.60Bar | SERIE20(Clase5)
KM 14640 | KM1+680 | 039 | 039 | 6750 | 4000 | 168000 | 124 114 049 001 043 | 7805 | 7762 | 7191 | 70921 | 614 | 841 JOk; Comjnual 0.82Bar | SERIE20/(Clase 5)
KM 14680 | KM1+720 | 039 | 039 | 5650 | 4000 | 172000 | 124 11/4 049 001 043 | 7762 | ™79 | 70921 | 70695 | 841 | 1024 |Ok; Comjnual 100Bar | SERIE20(Clase 5)
KM1+720 | KM1+760 | 039 | 039 | 5825 | 4000 | 176000 | 124 114 049 0.01 043 | 7749 | 7676 | 70695 | 70462 | 1024 | 1244 |OK; Comjnual 119Bar | SERIE20 (Clase 5)
KM1+760 | KM1+800 | 039 | 039 | 275 | 4000 | 1680000 | 124 114 049 001 043 | 7676 | 71633 | 70462 | 70451 | 1214 | 1182 |Ok; Comjnual 116Bar | SERIE20 (Clase 5)
KM 14800 § KM1+840 | 039 | 039 | 575 | 4000 | 184000 | 124 11/4 049 0.01 043 | 7633 | 71590 | 70451 | 70428 | 1182 | 1162 |Ok; Comjnual 144Bar | SERIE20(Clase 5)
KM 14840 | KM1+880 | 039 | 039 | 725 | 4000 | 188000 | 124 114 049 001 043 | 71590 | 71547 | 70428 | 70399 | 1162 | 1148 JOK; Comjnual 112Bar | SERIE20 (Clase 5)
KM 14880 | KM 14920 | 039 | 039 | 1000 | 4000 | 192000 | 124 11/4 049 001 043 | 71547 | 71504 | 70399 | 70359 | 1148 | 1145 |OK; Comjnual 112Bar | SERIE20 (Clase 5)
KM 14920 | KM1+960 | 039 | 039 | 2400 | 4000 | 196000 | 124 114 049 0.01 043 | 71504 | 71461 | 70359 | 70283 | 1145 | 1198 |OK; Comjnual 147Bar | SERIE20 (Clase 5)
KM 14960 | KM2+000 | 039 | 039 | 23550 | 4000 | 200000 | 124 11/4 049 001 043 | 71461 | 7418 | 70263 | 69321 | 1198 | 2097 |Ok; Comjnual 2058Bar | SERIE20/(Clase 5)
KM2+000 | KM2+040 | 039 | 039 | 9650 | 4000 | 204000 | 124 11/4 049 0.01 043 | 71418 | 71375 | 69321 | 68935 | 2097 | 2440 |Ok; Conﬁnual 239Bar | SERIE20/(Clase 5)
KM2+040 | KM2:080 | 039 | 039 | 2825 | 4000 | 208000 | 124 114 049 001 043 | ™375 | T332 | 68935 | 68822 | 2440 | 2510 |OK; Comjnual 2468ar | SERIE20(Clase 5)
KM2+080 | KM2+120 | 039 | 039 | 425 | 4000 | 212000 | 124 114 049 001 043 | 7332 | ™289 | 68822 | 68805 | 2510 | 2484 |OK; Comjnual 243Bar | SERIE20(Clase 5)
KM2+120 | KM2+160 | 039 | 039 | 675 | 4000 | 216000 | 124 114 049 001 043 | 71280 | 71246 | 68805 | 687.78 | 2484 | 2468 JOK; Comjnual 2428ar | SERIE20(Clase )
KM2+160 | KM2:200 | 039 | 039 | 925 | 4000 | 220000 | 124 114 049 001 043 | 71246 | 7203 | 68778 | 68741 | 2468 | 2462 |Ok; Comjnual 241Bar | SERIE20(Clase 5)
KM2+200 | KM2:240 | 039 | 039 | 15275 | 4000 | 224000 | 124 114 049 0.01 043 | 71203 | 71160 | 68741 | 68130 | 2462 | 3030 |OK; Conﬂnual 297Bar | SERIE20/(Clase 5)
KM2+240 | KM2:280 | 039 | 039 | 16525 | 4000 | 228000 | 124 11/4 049 001 043 | 71160 | 71147 | 68130 | 67469 | 3030 | 3648 JOK; Comjnual 3578Bar | SERIE20/(Clase 5)
KM2+280 | KM2+¢320 | 039 | 039 | 71.00 | 4000 | 232000 | 124 11/4 049 0.01 043 | 1147 | 71074 | 67489 | 67185 | 3648 | 3889 |OK; Conﬁnual 381Bar | SERIE20(Clase5)
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KM2+320 | KM2+360 | 039 | 039 | 175 4000 | 236000 | 124 114 049 0.01 043 7074 | 71031 | 67185 | 67178 | 3889 | 3853 |OkjContinua| 3.77Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+360 | KM2+400 | 039 | 039 | 275 4000 | 240000 | 124 114 049 0.01 043 7031 | 70988 | 67178 | 67167 | 3853 | 3821 |OkjContinua| 3.74Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+400 | KM2+440 | 039 | 039 | 250 4000 | 244000 | 124 114 049 0.01 043 70988 | 70945 | 67167 | 67157 | 3821 | 3788 |OkjContinua| 3.71Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+440 | KM2+480 | 039 | 039 | 125 4000 | 248000 | 124 114 049 0.01 043 70045 | 70902 | 67157 | 67152 | 3788 | 3750 |OkjContinua| 367Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+480 | KM2+520 | 039 | 039 | 025 4000 | 252000 | 124 114 049 0.01 043 70002 | 70859 | 67152 | 67151 | 3750 { 37.08 |OkjContinua| 363Bar | SERIE20(Clase5)
KM2¢520 | KM2+550 | 039 | 039 | 11913 | 3006 | 256005 | 1.17 114 049 0.01 0.32 70859 | 70827 | 67151 | 66793 | 37.08 | 4034 |OkjContinua| 3.95Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+550 | KM2+560 | 039 | 039 | 14171 995 | 256000 | 093 114 049 0.01 0.11 70827 | 70816 | 66793 | 66652 | 4034 | 4164 |OkjContinua| 4.08Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+560 | KM2+600 | 039 | 039 | 6500 | 4000 | 260000 | 1.24 114 049 0.01 043 70816 | 707.73 | 66652 | 66392 | 4164 | 4381 |OkjContinua| 4.29Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+600 | KM2+640 | 039 | 039 | 8450 | 4000 | 264000 | 124 114 049 0.01 043 70773 | 70730 | 66392 | 66054 | 4381 | 4676 |OkjContinua| 4.58Bar | SERIE20 (Clase5)
KM2+640 | KM2+680 | 039 | 039 | 81.00 | 4000 | 268000 | 1.24 114 049 0.01 043 70730 | 70687 | 66054 | 65730 | 4676 | 4957 |OkjContinua| 4.85Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+680 | KM2+720 | 039 | 039 | 3725 | 4000 | 272000 | 1.24 114 049 0.01 043 70687 | 70644 | 65730 | 65581 | 4957 | 5063 |OkjContinua| 4.96Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+720 | KM2+760 | 039 | 039 | 1.00 4000 | 276000 | 124 114 049 0.01 043 70644 | 70601 | 65581 | 65577 | 5083 | 5024 |OkjContnua| 4.92Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+760 | KM2+800 | 039 | 039 | 775 4000 | 280000 | 124 114 049 0.01 043 70601 | 70558 | 65577 | 65546 | 5024 | 5012 |OkjContinua| 4.91Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+800 | KM2+840 | 039 | 039 | 175 4000 | 284000 | 124 114 049 0.01 043 70558 | 70515 | 65546 | 65539 | 5012 | 49.76 |OkjContinua| 4.87Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+840 | KM2+880 | 039 | 039 | 200 4000 | 288000 | 124 114 049 0.01 043 70515 | 70472 | 655.39 | 65531 | 4976 | 4941 |OkjContinua| 4.84Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+880 | KM2+920 | 039 | 039 | 125 4000 | 292000 | 124 114 049 0.01 043 70472 | 70429 | 65531 | 65526 | 4941 | 4903 |OkjContinua| 4.80Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+920 | KM2+960 | 039 | 039 | 200 4000 | 296000 | 124 114 049 0.01 043 70429 | 70386 | 65526 | 69518 | 49.03 | 4868 |OkjContinua| 4.76Bar | SERIE20(Clase5)
KM2+960 | KM3+000 | 039 | 039 | 225 4000 | 300000 | 124 114 049 0.01 043 70386 | 70343 | 65518 | 65509 | 4868 | 4834 |OkjContinua| 4.73Bar | SERIE20(Clase5)
KM3+000 | KM3+050 | 039 | 039 | 200 5000 | 305000 | 130 114 049 0.01 0.54 70343 | 70290 | 65509 | 65499 | 4834 | 4791 |OkjContinua| 469Bar | SERIE20(Clase5)

FUENTE: Elaboracién propia (2020)
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6.9.

MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DEL LA RED DE DISTRIBUCION.

CUADRO N° 12: Metrado de la Tuberia en la Red de Distibucion.

METRADO DE TUBERIA EN LINEA DE ADUCCION/DISTRIBUCION
TRAMO LONGITUD | DIAMETRO TUBERIA CLASE
(m) (pulg)
RESERVORIO - CRP T7 - 04 1,376.05 1112
CRPT7-04-CRPT7-05 929.97 11/4
CRPT7-05-A 321.99 11/4
A-B 595.71 11/4 PVC SAP NTP IS0 399.002 10
A-C 84.37 1
C-D 337.62 1
C-E 1,223.54 1
SUB TOTAL 01 0.00 TUBERIA PVC SAP C-10/NTP 1SO 399.002, DIAM.=1/2"
SUB TOTAL 02 0.00 TUBERIA PVC SAP C-10/NTP IS0 399.002, DIAM.=3/4"
SUB TOTAL 03 1,645.53  [[TUBERIA PVC SAP C-10/NTP IS0 399.002, DIAM.=1"
SUB TOTAL 04 1,847.67  TUBERIA PVC SAP C-10/NTP IS0 399.002, DIAM.=11/4"
SUB TOTAL 05 1,376.05  [TUBERIA PVC SAP C-10/NTP ISO 399.002, DIAM.=11/2"
TOTAL 4,869.25 |TUBERIA PVC SAP C-10/NTP ISO 399.002

FUENTE: elaboracion propia (2020)
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CUADRO Ne° 13: Calculo de presiones en la red de distribucion.

DIAMETRO COTAPIEZOMETRICA
GASTO(LS)  [LONGITUD | | owerrun VELOCIDAD | PERDIDADECARGA COTA DE TERRENO (msnm)|  PRESION (m)
TRANO DIANETRo | COMERCIAL (msnm)
- ACUMULADA PARAMETROS DE COMPARACION
TRANO | DISERO | (m) (pulg) (ms) | UNIT(000) | TRAMO(m) | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
1 2 3 4 (m) PULG) 5 § (O E 1 ) 10=9-8 11 |12=Datplanof 13=91 | 14=10-2
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION
RESERVORIO-CRPT7-04 00645 | 085 | 137605 | 137605 129 i/ 057 115 1593 65499 | 63906 sl oes| om | mes [ ovcoina | 2oea | stRE2(Cesed
CRPT7-04-CRPT7-05 0098 | 0% | wegr | 23060 107 14 074 B16 a5 | 6186 | 5709 61663 56863 000 | 2846 | OkiContiua | 279Bar | SERIEZD(Cleses)
CRPTT-05-A 0098 | 049 | 99 | 26201 09 14 062 1658 53 56863 | 56329 56863) 54267 000 | 062 | OkiConfnua § 202Bar | SERE20(Clase?)
CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA RAMIFICADO
A-B 14 ki Cont 298 ERIE20 (Clase 5
o | o | men | amn | o 04 m | oem | sm | s sl o] wp | g | CiC0e | 388 | SREA ()
A-C 1 Ok Con 1778ar | SERE20(Clase5
ooe | o | wy | amem | om 038 oy | o1 | wmm | s mad sl a5 | otees | & (Oe)
C-D 1 OkiConfnua | 267Bar | SERIE20(Clase 5
005 | 028 | 3762 | 3eesTt 084 055 1713 578 56166 | 55548 sagt|  smed o5 | o | O (0sz9)
- 1 ki Cont 4078 ERIE 20 (Clase 5
¢ oo | o2 | rame | apes | om 04 | omer | ose | 06 sl soous] w0 | e [ BC | SERE (a9
TUBERIA PVC SAP C-10 ,D =2" 0.00
TUBERIA PVC SAP C-10 ,D =1.5" 1,376.05
TUBERIA PVC SAP C-10,D =1 1/4" 1,847.67
TUBERIA PVC SAP C-10,D =1" 1,645.53
TUBERIA PVC SAP C-10 ,D =3/4" 0.00
TUBERIA PVC SAP C-10 ,D =1/2" 0.00
TOTAL 4,869.25

FUENTE: Elaboracion Propia (2020)
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6.9.1. VALVULAS DE PURGA.

Son cajas de concreto armado (1.60mx1.00m h=1m), con tapa metélica removible
empleadas para realizar la limpieza periodica de los sedimentos acumulados. Se ubican
en los puntos bajos en un tramo de tuberia, y son consecuencia de una topografia
accidentada. En el proyecto se emplearan 05 valvulas de purga, ubicadas en zonas

estratégicas que brindan la funcionalidad del sistema de abastecimiento de agua

potable.
CUADRO N° 14: Valvulas de purga Proyectadas.
ESTRUCTURAS PROYECTADAS
VALVULA DE PURGA
PROGRESIVA | . COTA , ,
N° (Km.) TERRENO OBSERVACIONES ESPECIFICACION || UBICACION
' (m.s.n.m)
Ubicado en la linea de conduccion Ubicado en
(TUBERIA DE INGRESO Y SALIDA i
01 KM 0+695 845.70 PVC SAP C-10/g=1"y 1 1/4" PROYECTADA | el trargo A
respectivamente)
Ubicado en la linea de Aduccion Ubicado en
(TUBERIA DE INGRESO Y SALIDA i
02| KM 1+348.15 695.20 PVC SAP C-10/= 314"y 1" PROYECTADA | el trargo A
respectivamente)
Ubicado en la linea de Aduccion Ubicado en
03] KM 0+335.78 559.3 (TUBERIA DE INGRESO Y SALIDA | PROYECTADA | eltramo A -
PVC SAP C-10/g=1/2") B
Ubicado en la linea de conduccion Ubicado en
04| KMO0+760 480.78 (TUBERIA DE INGRESO Y SALIDA | PROYECTADA | eltramo A -
PVC SAP C-10/g=1/2") B
Ubicado en la linea de conduccién Ubicado en
05| KM 0+084.97 466.32 (TUBERIA DE INGRESO Y SALIDA | PROYECTADA | eltramo A -
PVC SAP C-10/g=1/2") B

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

6.9.2. VALVULAS DE AIRE.

Son cajas de concreto armado (1.40mx0.60m h=1.00m), con tapa removible de metal
que se emplearan para eliminar el aire acumulado en los tramos de tuberia
topograficamente altas, evitandose asi la reduccion del area del flujo del agua, el
aumento de la perdida de carga y la disminucién del gasto circulante. En consecuencia,
se emplearan 05 valvulas de aire, en la linea de aduccion-distribucion, segin Plano
MH-01.
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CUADRO N° 15: Valvulas de Aire Proyectadas.

ESTRUCTURAS PROYECTADAS

VALVULA DE AIRE

COTA
N° PRO&F\:]E)SIVA TERRENO OBSERVACIONES
' (m.s.n.m)
Ubicado en la linea de conduccion (TUBERIA DE
01} KM0+497.39 840.40 INGRESO Y SALIDA PVC SAP C-10/p= 1")
Ubicado en la linea de conduccion (TUBERIA DE
02 KM1+103.01 756.20 INGRESO Y SALIDA PVC SAP C-10/g= 3/4")
Ubicado en la linea de conduccion (TUBERIA DE
03 KM 0+126.73 610.23 INGRESO Y SALIDA PVC SAP C-10/g=1/2" Y
3/4" respectivamente)
Ubicado en la linea de conduccion (TUBERIA DE
04 KM 0+400 569.77 INGRESO Y SALIDA PVC SAP C-10/g= 1/2")
Ubicado en la linea de conduccion (TUBERIA DE
05]  KM0+084.97 479.37 INGRESO Y SALIDA PVC SAP C-10/g= 1/2")

6.9.3. VALVULA DE CONTROL.

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

Son vélvulas que permiten controlar el flujo de agua o derivarlo a otros ramales, esta

valvula se encuentra dentro de cajas rectangulares de concreto armado, (1.00mx0.80m

h=0.9m) su diametro varia de acuerdo al didmetro de la tuberia donde se van a instalar.

La tapa de inspeccion es metalica. A continuacion, se detalla las valvulas de control a

emplearse en el proyecto.
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CUADRO N°¢ 16: Valvula de control Proyectada.

ESTRUCTURAS PROYECTADAS EN LINEA DE ADUCCION/DISTRIBUCION
VALVULA DE CONTROL
NomeRE | PROGRESIVA TECI:Q??-II-EANO DIAMETRO | ESPECIFICACION UBICACION
(Km.) (m.s.n.m)
VC-01 | KM0+280 | 84790 | . | PROYECTADA 0 e 8 pamo
VC-02 KM 0+020 746.06 12" PROYECTADA Ubicado en eltramoB - C
VC-03 | KMO+040 | 63850 " | PROYECTADA | UbicadoeneltramoB-F
VC-04 | KMO+880 | 57970 o | PROYECTADA | Ubicadoen eltramoB-F
VC-05 | KMO+020 | 47962 " | PROYECTADA |  UbicadoeneltramoC -E
VC-06 | KMO0+300 427.96 1/2" PROYECTADA Ubicado en el tramo C - D

Fuente: elaboracion Propia (2020)

6.10. CONEXIONES DOMICILIARIAS.

Son las tuberias de servicio de agua que se instalan a partir de la tuberia matriz hasta
el interior de cada vivienda, instituciones publicas, en las conexiones domiciliarias se

emplearan tuberias PVC de 2”.

El Sistema de Agua Potable por Gravedad beneficiara al 100% de viviendas del
Caserio de Cucuyas. Se han considerado un total de 73 conexiones domiciliarias

correspondiente a viviendas y 03 para Instituciones Publicas.

Todos los célculos realizados se han basado en las normas técnicas de disefio de la
Resolucion ministerial N° 192 — mayo del 2018 y también las Opciones Tecnoldgicas
de saneamiento basico rural asi mismo para determinar la clase de las tuberias hacemos
uso exclusivo de las Tuberias de PVC SAP/C-10, segun NTP 399.002 y por ende
también hemos hecho uso del Reglamento Nacional De Edificaciones en especial la

Norma 1.5.010 de Instalaciones Sanitarias.
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VII.
7.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
CONCLUSIONES.

Se realizo el levantamiento topografico y se determind las cotas de los

elementos estructurales del sistema de agua potable

>
>

Captacion: cota 841.00 msnm

Linea de conduccion: Cota de terreno inicial:841.00 msnm, Cota de
terreno final: 591.86 msnm con una distancia Total de 1074.74 metros
lineales.

Reservorio: Cota: 601.00 msnm, progresiva (Km): 1+026

Linea de aduccion y red de distribucion, distancia Total, 4869.25 metros,

lineales

En la presente tesis se propone mejorar:

v

La captacion existente a través de mejorar el cerco perimétrico con postes
de madera de 2.00 m de altura y dados de concreto armado de 0.30 m de
ancho 0.30 m de largo y 0.40m. La tuberia de salida serd de TUBERIA
PVC C-10 de @ 1 1/4”. Y toda la estructura de esta captacion se
recomienda realizar una mejora y serd pintada con imprimante latex
temple.

La Linea de conduccion, se propone mejorar con el cambio de tuberia de
C-10 de 1 ¥ por un total de 3050.00ml.

En el proyecto se emplearan 05 valvulas de purga, 05 valvulas de aire en
la linea de aduccion-distribucién, segin Plano MH-01, Se empleara 06

valvulas de control en todo el tramo del proyecto

Se realizo el estudio fisico quimico del agua extraida de la fuente de manantial.

De

las muestras extraidas da como resultado que el numero de

microorganismos aerobios viables en la mayoria de la muestra es menor a los

limites permisible (500 UFC/Im.) IndicAndonos que es apto para el consumo

humano
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4. Se propone realizar las mejoras en el reservorio actual de tipo Circular

apoyado con capacidad de almacenamiento de 10m3, como son:

v Pintado de las caras exteriores de la estructura mediante la aplicacion
de pintura de tipo latex satinado, para los elementos metalicos, se
recubrira mediante pintura anticorrosiva aplicada a dos manos

v' Construir una caseta de cloracion sobre la losa del techo de los
reservorios con dimensiones interiores de 0.120 m x 1.20m, la cual
contendra en su interior un tanque de polietileno hermético que
suministrara una solucioén de hipoclorito por medio de un sistema de
dosificacién por goteo al interior del reservorio.

v Se plantea la construccion de un cerco perimétrico en el reservorio
constituido de postes de Fierro Galvanizado de 2” de diametro con una
altura de 2.85 m, embebidos en un dado de concreto de dimensiones de
0.30m x 0.30m x 0.20m,
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4.2. RECOMENDACIONES

1. Para asegurar la purificacion del liquido elemento se recomienda la cloracion
de el mismo para que su consumo sea mas efectivo a traves del Hipoclorador
que esta proyectado en el mejoramiento del reservorio actual y asi de esta
manera disminuir los diminutos parasitos que pueden afectar a la salud de la

poblacion.

2. Serecomienda atoda la poblaciény al presidente de la JASS realizar reuniones
mensuales para asi poder designar el monitoreo y mantenimientos preventivos

del uso de este recurso hidrico.

3. Se recomienda concientizar a la poblacion desde el punto técnico y desde el
punto sanitario sobre la prevencién y del desperdicio del agua potable ya que

es de uso exclusivo para la coccion de los alimentos y el aseo personal.

4. Monitorear todo el sistema de agua potable y evitar en lo mas minimo la
exposicion e la intemperie de las tuberias, dar limpieza permanente al

reservorio y aplicar la cantidad de cloro adecuada para potabilizar el agua.
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VI, ANEXOS.

1. PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION.

“MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RED DE
DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CUCUYAS, DISTRITO DE SUYO,
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA, FEBRERO - 2020”

META: PRESUPUESTO DE TALLER DE TESIS - FEBRERO 2020

ENTIDAD EJECUTANTE: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL PIURA.

| FECHA. ENERO - 2020 |

PLAZO DE EJECUCION: 04 MESES

ELABORADO POR: BACH. MONCADA GALVEZ GROVER.

TOTAL
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PARTIDA UNID |METRADO P.UNIT PARCIAL
1.1. ANALISIS QUIMICO DEL AGUA UNID 1.00 S/200.00 S/200.00
1.2. TOPOGRAFIA GLB 1.00 S/1,800.00 S/1,800.00
1.3. IMPRESIONES Y TRAMITES DOCUMENTARIOS GLB 1.00 5/80.00 5/80.00
1.4. ALQUILER DE CAMIONETA + COMBUSTIBLE UNID 4.00 5/250.00 5/1,000.00
1.5. ESTADIA Y VIATICOS EN LA ZONA DE ESTUDIO UNID 6.00 S/160.00 5/960.00
2.1. LAPTOP UNID 1.00 S/2,200.00 S/2,200.00
2.2. MEMORIA USB UNID 2.00 5/32.00 S/64.00
2.3. INTERNET GLB 1.00 5/80.00 5/80.00
2.4. ESCANEOS GLB 1.00 5/20.00 S/20.00




2. CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION.
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3 4 1 2
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1. Planificacion

Coordinacién conel Caserio
de Cucuyas - Suyo.

Titulo de Investigacion

2. Desarrollo

Marco Tedrico

Marco Conceptual

Bases Teoricas

Hipbtesis/Metodologia

3. Ejecucion

Levantamiento Topografico

Resultados/Anélisis R.

Conclusiones/Recomendaciones

4. Etapa Final

Anti plagio/ Pre banca

Sustentacion/ Entrega de Actas

L 1]
[ |

ACTIVIDADES REALIZADAS

ACTIVIDADES POR REALIZAR

ACTIVIDADES NO REALIZADAS
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3. TASA DE CRECIMIENTO

NeFilas:1 | N° Columnas: 5
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wm“
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Perl Tasa de Crecimiento d ela
Piura fyabaca  Demografico General noblacion (1093-2007) - - -

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informaética.
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4. DOCUMENTOS PRESENTADOS A LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
SUYO - AYABACA.

“ANO DE LA UNIVERSAIZACION DE LA SALUD"

Suyo | 1 ce morro del X0

SOLICITD: CONSTANCIA DE IONIRCALIGH BURAL

SERCR - Ing. NOLYERTO VILELA RAMIREZ
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“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

“CONSTANCIA™

El Jefe de la Dhvision de Infrasstoctem v Catstro de la Munscipalidsd de
Suvo, Distrido de Swayo, Provincia de Ayabaca, Region Piara sascnlbe:

UBICACION:
CASERIO : Cucaryas
DISTRITO : Suyo
PROVINCIA . Ayabaca
NEFART AMERNTCH : Pura
ALTITUD : 550,00 m.s.n.m
FONIFICACION : Rural
COORDENADAS UTM : E 628103.08
M Q5DAGE2 &7
W DE HABITANTES : 240 Hah, (Fuente TNED
REF : Plan de desarrolle arbano de suvo
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5. PADRON DE BENFICIARIOS DEL CASERIO CUCUYAS - SUYO.
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ESTUDIO FISICO
QUIMICO DEL
AGUA EXTRAIDA
DE LA FUENTE
DE MANANTIAL
SUYO



= ‘».,H Universidad Macional de Piura
CENTRO PRODUCTIBD OE BIENES ¥ SERVICIOS
i oy DEPERTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA

2

INFORME DE ANALISIS N*412-CP-D.ALL Q-UNP

MUESTRA M-11 PROCEDENCLA: MANANTIAL

COORDENADAS, NI920196T.69 ExG2593462.00

COTA: 341.00 m.5.n.m

PROCEDENCIA CASERID CUCUYAS — SUYD

OBRAFPROYECTD "MEJORAMIENTO Y REHASILITACIKOM DE LA
CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION ¥ RED DE
DISTRIBUCION DEL SISTEM& DE AGUA POTABLE
EM EL CASERID DE CUCUYA, DISTRITO DE SUYO,
PROVIMCIA DE AYABACA, REGIOM PIURA,

FEERERD 2020

SOLICITANTE Bach. GROVER MOMNCADA GALVEZ

FECHA DE MUESTRED 22 DEE FEBRERD DEL 20:20.

FECHA RECEP FIURA, 25 DE FEBRERC DEL 2020

RESULTADCS
DETERMINACTON

DUREZA TOTAL [CacOa pom) 7E.00
Taltlo (Ca++ppm) TZ.00
Wagneslo (g+= | ppm] 1
TIONN0S [Gl1+ opm) 3245
Sulfatos (S04 ppm) 55.20
Carbonatados (CO3++)ppm) 0.00
Bicarnonatos (HC O pom) 71.00
NIriDs (MO2)ppm) 0.00
Nifratos (NOWJ)ppm) 0.00
Sodo (Na+hppm) 14.50
PolasIo [K+)(Dpm) 465
Conductividad [mSlemeansicm) 0.14
Soldos Tolales Disuellas 115.50
oH 707

Resultados: El estudio realzade de las 10 muestras extraldas da como resultado que &
nmere de microorganismos 32rodlos viadles n la mayoria de |a MUSstia 85 menor a los
limkes permisibie (500 UFCAM.) Indicandonos que 25 apto para &l consumo humano.

Al fin de consenar |as aguas se recomienda proteger con obras de Ingenileria adecuada,

&N 5U odigen y disiribucion.

PIURA, 25 DE FEBRERC DEL 20
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Captacién en mal estado de conservacion y tuberia expuesta.
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Tuberia expuesta a rotura

04



Pase aéreo expuesta

Caseta de distribucion y cerco perimétrico en mal estado.
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Casa beneficiada y Red de distribucion expuesta a rotura.
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Topografia preliminar para linea de conduccién con teodolito.

Levantamiento topogréafico con Estacién Total.
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Toma de muestras para analisis del proyecto.
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