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Resumen 

Esta investigación tuvo como problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, 

provincia Pataz, región La Libertad mejorará la condición sanitaria de la población - 

2020?; se planteó el objetivo general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de 

Chilia, provincia Pataz, región La Libertad para la mejora de la condición sanitaria de 

la población – 2020. La metodología comprendió las siguientes características. El tipo 

fue exploratorio, el nivel cualitativo, el diseño fue descriptiva no experimental, porque 

se describió la realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de antecedentes, 

elaboración del marco conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el 

mejoramiento  del  sistema  de  agua  potable  de la localidad.  Los resultados obtenidos 

indicaron que el estado del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y 

regular; En conclusión, el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Saucopata se encontró en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del 

sistema de agua potable consiste en mejorar una nueva captación tipo ladera con un   

Q=1.25 lit/s, abasteciendo a 296 habitantes de la localidad calculados hasta el año 2035, 

la línea de conducción será de 3920.10 ml, contará con dos cámara rompe presión (CRP-

6 ), una caja de reunión, un reservorio de 20 m3, accesorios del reservorio y válvulas en 

la red de distribución para beneficiar al 100 % de la población y mejorar su condición 

sanitaria con ello se logrará la reducción de enfermedades más comunes como son: 

enfermedades respiratorias y diarreicas. 

 

Palabras Clave: Captación de agua potable, Evaluación del sistema de agua potable, 

Reservorio de agua potable, Sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Summary 

This investigation had as a problem: Will the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system of the town of Saucopata, district of Chilia, province of 

Pataz, region La Libertad, improve the sanitary condition of the population - 2020? the 

general objective was set up To develop the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the town of Saucopata, district of Chilia, province of Pataz, 

region La Libertad for the improvement of the sanitary condition of the population - 

2020. The methodology includes the following characteristics. The type was 

exploratory, the qualitative level, the design was descriptive, not experimental, because 

the reality of the place is described without altering it; it focused on the search for 

antecedents, elaboration of the conceptual framework, creation and analysis of 

instruments that allowed the improvement of the local drinking water system. The 

results indicated that the state of the system was fair and of the infrastructure between 

bad and fair; In conclusion, the drinking water supply system in the town of Saucopata 

is in inefficient condition. As for the improvement of the drinking water system, it 

consists of improving a new catchment type hillside with a Q = 1.25 lit / s, supplying 

296 inhabitants of the town calculated until the year 2035, the route line will be 3920.10 

ml, it will have two chambers breaks pressure (CRP-6), a meeting box, a reservoir of 20 

m3, accessories of the reservoir and valves in the distribution network for beneficiaries 

to 100% of the population and to improve their sanitary condition with this the reduction 

will be achieved of more common diseases such as: respiratory and diarrheal diseases. 

 

Key Words: Drinking water collection, Evaluation of the drinking water system, 

Drinking water reserve, Drinking water supply system. 
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I. Introducción 

 

La presente investigación tuvo como fin, evaluar el funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata ubicado en las coordenadas 

UTM, 8°15′47″S 77°27′54″O, con una altura promedio de 3036 m.s.n.m, la OMS. Agua, 

Saneamiento Básico y Salud (ASS) 1  definen que un sistema de abastecimiento de agua 

potable consiste en un conjunto de obras necesarias para captar, conducir, tratar, 

almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean subterráneas o 

superficiales hasta las viviendas de los habitantes que serán favorecidos con dicho 

sistema.  Es por ello se planteó el siguiente enunciado: ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito 

Chilia, provincia Pataz, región La Libertad mejorará la condición sanitaria de la 

población – 2020?, Para dar respuesta al problema, se formuló el siguiente objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La 

Libertad para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2020. Para poder 

conseguir el objetivo general, se plateo los siguientes objetivos específicos; Evaluar el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de 

Chilia, provincia Pataz, región La Libertad para la mejora de la condición sanitaria de 

la población - 2020; Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La 

Libertad para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2020. La 

investigación se justificó por la importancia de una evaluación en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Saucopata debido a las fallas que se 
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presentaron, con estos estudios se pudo determinar el nivel de deterioro que tiene este 

sistema y la calidad del agua que se distribuyó; con esta investigación se contribuye a la 

sociedad  a mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable a la vez servirá de base 

para futuras investigaciones. La metodología de la investigación tuvo las siguientes 

características. El tipo fue exploratorio por que no se cambió lo más mínimo el lugar 

estudiado. El nivel de la investigación tuvo un carácter cualitativo. El diseño de la 

investigación para el presente estudio la evaluación fue descriptiva no experimental, 

porque se detalló  la realidad del lugar a investigar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda 

de antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear y analizar instrumentos que 

permitieron el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en  la 

localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población 2020. La delimitación espacial fue 

comprendida en el periodo enero 2020 – abril 2020; El universo y muestra de la 

investigación estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La Libertdad – 2020. 

Los resultados obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular y de la 

infraestructura estuvo  entre malo y regular; En conclusión el sistema de abastecimiento 

de agua potable en la localidad de Saucopata se encontró en condiciones ineficientes. 

En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable, consistió en mejorar la 

captación, línea de conducción, CRP tipo 6, el reservorio y solo la red de distribución 

se encuentra en estado óptimo con este mejoramiento se beneficiará al 100 % de la 

población de  Saucopata.  
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II. Revisión de literatura. 

2.1 Antecedentes. 

2.1.1 Antecedentes Locales 

Según Chaupin C.2, en su tesis de. Evaluación y Mejoramiento del Sistema de agua 

potable en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de 

Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de 

la población, 2019 tuvo como objetivo. el desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas en la 

ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman – 

Ayacucho para la mejora de la condición sanitaria de la población.; la metodología; 

utilizada por el investigador fue tipo exploratorio, y se llegó a la siguiente conclusión; 

que en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de 

Vilcashuaman, departamento de Ayacucho que los arreglos propuestos a lo largo de 

todo el sistema de saneamiento básico en las cumplen al 100 % en abastecer de agua, 

alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas. 

Según Yovera E.3, en tesis  Evaluación y Mejoramiento del Sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia 

de Casma – Ancash, 2017”, tuvo como objetivo. Evaluar el sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad de Casma, Provincia 

de Casma región Ancash, 2017;  metodología; El diseño de la presente investigación 

sobre la evaluación del sistema de agua potable en el Asentamiento Humano Santa Ana, 

es del nivel no experimental porque no se puede manipular la variable, que para la 

presente investigación está conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable. conclusiones; Se evaluó el sistema de agua potable en el Asentamiento Humano 
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Santa Ana en la ciudad de Casma, llegando a la conclusión que el problema actual del 

mal abastecimiento de agua potable se centra en las presiones  menores a 10m H2O en 

los nudos J-3 (9 mH2O) Y J-5 (6 mH2O) que se producen en la red de distribución 

producto del diámetro de 1 ½” con la cual fue diseñado, de la misma manera se llega a 

la conclusión que en la actualidad el reservorio existente almacena 12 m3 de agua, 

habiéndose diseñado para almacenar 20 m3, por ello se concluye que en la actualidad 

cumple con el volumen de agua requerido para abastecer a la población de la zona de 

estudio.  . tuvo la siguiente recomendación; Al Alcalde la ciudad de Casma se 

recomienda que las poblaciones rurales requieren más atención por parte de la 

Municipalidad, en cuanto a la prestación de servicios básicos, especialmente en 

proyectos de agua potable, ya que se pudo constatar mediante la evaluación del sistema 

de agua potable de la presente investigación que el producto del mal dimensionamiento 

al momento de calcular el diámetro de las tuberías a utilizar puede generar el mal 

abastecimiento de agua potable como viene padeciendo hoy en día la población del 

Asentamiento Humano Santa Ana. 

2.1.2 Antecedentes Nacionales. 

Según Pejerrey L. 4, en tesis de Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento 

en la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni – Azángaro - Puno, tuvo como 

objetivo. Mejorar la prestación de servicios de agua potable y saneamiento en la 

Comunidad Cullco Belén. Distrito de Potoni, Provincia de Azángaro, Departamento de 

Puno;  metodología; En esta investigación se empleó el método analítico ya que cada 

uno de los componentes se trabajaron individualmente ya sea el Sistema de Agua 

Potable y el Sistema de Saneamiento, los cuales son los servicios básicos que van de la 

mano para la sociedad, pero cada uno trabaja individualmente 
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conclusiones; Con la puesta en marcha de esta obra se beneficia a la población del 

caserío San Agustín, siendo un total de 41 familias con una densidad poblacional de 5 

hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se asume 0.55% para el valor de la tasa de 

crecimiento anual. Los caudales de diseño calculados son los siguientes: - 𝑄𝑚: 0.228 l/s 

𝑄𝑚𝑑: 0.296 l/s 𝑄𝑚ℎ: 0.456 l/s. tuvo la siguiente recomendación; Se recomienda a la 

JASS realizar el mantenimiento del sistema de agua y letrinas con biodigestores 

conjuntamente con los beneficiarios previa capacitación de la educación sanitaria y 

manejo ambiental.  

Según Jara F. Valverde L.5, en su tesis de. Evaluación del sistema de agua potable en el 

centro poblado de Shansha – 2017 – propuesta de mejoramiento, tuvo como objetivo 

llevar a cabo la evaluación del sistema de agua potable ubicado en el centro poblado de 

Shansha en el año presente 2017 y se llegó a la siguiente conclusión; se concluye que la 

población cuenta con un sistema de agua potable que no cubre las necesidades, así 

mismo, en base a los antecedentes de muertes indicados, es necesaria su atención. Ya 

que, al no contar con un servicio continuo, la población se ve obligada a abastecerse del 

recurso hídrico, tomando como fuentes los canales de irrigación, puquiales hasta incluso 

el mismo Río Santa; esto  trae  como  consecuencia  que  los habitantes estén  propensos 

a adquirir enfermedades como la fiebre tifoidea, la disentería, el cólera y otras 

enfermedades a causa del consumo de un agua que no es potable; se llegó a la siguiente 

recomendación; Se recomienda a las entidades o empresas encargadas de las ejecuciones 

de los proyectos, realizar capacitaciones a la población o en su defecto nombrar un 

personal encargado que pueda realizar el mantenimiento respectivo de los componentes 

que conformas el sistema de abastecimiento de agua potable, con la finalidad de que el 

sistema siga funcionando correctamente. 
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2.1.3 Antecedentes Internacionales. 

Según Alvarado P.6, en sus tesis estudios y diseños del sistema de agua potable del barrio 

san Vicente, parroquia Nambacola, cantón Gonzanamá”, tuvo como objetivo. Realizar 

el estudio y diseño del sistema de abastecimiento de agua para la población de San 

Vicente del Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja. Metodología; En esta investigación 

se empleó el método analítico ya que cada uno de los componentes se trabajaron 

individualmente y se llegó a la siguiente conclusión. De las encuestas socio-económicas 

aplicadas se determinó: de la población mayor de 6 años, el 4% son analfabetos, y 

quienes saben leer y escribir representa el 96%, la principal actividad económica es la 

ganadería 74% de la población y los ingresos promedio familiar fluctúan de 50 dólares 

mes. En la determinación de la población futura del proyecto, primeramente se procedió 

a realizar una encuesta socio – económica a todas las familias del barrio San Vicente. 

Obteniéndose 202 habitantes a servir además existen un establecimiento escolar con una 

población estudiantil de 22 alumnos más 2 profesores.; tuvo la siguiente recomendación; 

Se recomienda al Gobierno Autónomo Municipal de Gonzanamá trabajar en campañas 

de promoción del sistema antes de empezar su construcción, esto con la finalidad de 

llegar a concientizar a los pobladores de la importancia de tener un sistema nuevo y 

eficiente de agua potable, responsabilizarlos del cuidado y precaución que deberán tener 

con estas obras y que sean artífices de su propio desarrollo. 

Según Lam J.7, en su tesis diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la 

aldea captzín chiquito, municipio de san mateo ixtatán, huehuetenango; tuvo como 

objetivo. Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzín 

Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatán, Huehuetenango; y se llegó a las siguientes 

conclusiones; El sistema de agua potable para la aldea Captzín Chiquito, se diseñó por 
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gravedad, aprovechando las ventajas topográficas que presenta el lugar, para una 

población de 850 habitantes distribuidas en 150 viviendas. Además, el sistema de 

distribución funcionará por medio de ramales abiertos, debido a la dispersión de las 

viviendas; tuvo la siguiente recomendación; Las 150 familias de la comunidad adolecen 

del servicio de agua potable, lo cual genera que niños y mujeres en su mayoría realicen 

tareas de acarreo de agua, ocasionando un mayor riesgo de contraer enfermedades de 

origen hídrico al no desinfectarla, lo que provoca disminución de la calidad de vida. Es 

necesario la ejecución del acueducto en la comunidad para mejorar su calidad de vida y 

salud.  

Según Molina G.8, en su tesis proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de 

agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copán; tuvo como objetivo. Elaborar un 

proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de agua para el casco urbano de 

Cucuyagua, Copán; y se llegó a las siguientes conclusiones; El diagnóstico determinó 

la necesidad de establecer un proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de 

agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copán, para sustituir el existente 

porque es obsoleto y presenta fallas en el suministro de agua en lo que respecta a la 

cantidad y calidad. tuvo la siguiente recomendación; presentar este proyecto de 

mejoramiento del sistema de distribución de agua en el casco urbano del municipio de 

Cucuyagua, Copán, a la municipalidad; para que el mismo sea analizado, discutido y 

aprobado en sesión de corporación municipal, para los trámites pertinentes. 

Según Huacho J. Mena M.9, en su tesis diseño de la red de distribución de agua potable 

de la parroquia el Rosario del Cantón San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua; 

tuvo como objetivo. Diseñar la Red de Distribución de Agua Potable para la parroquia 
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El Rosario del Cantón San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua.; y se llegó a las 

siguientes conclusiones; El diseño del sistema de distribución de agua potable ha sido 

íntegramente diseñado desde la salida del tanque repartidor una distancia de 4.03km de 

manera que funcione al 100% durante toda su vida útil, se tomaron en cuenta las 

recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2 cumpliendo así con 

todos los parámetros y criterios de diseño establecidos; además se ha realizado una 

sectorización del sistema considerando las mallas de la red del sector a servir, para que 

en caso de existir un daño el resto del sistema puede seguir funcionando normalmente 

mientras se repara el sector perjudicado. Tuvo la siguiente recomendación; Es 

recomendable que las entidades encargadas del almacenamiento y distribución del agua 

potable, realicen programas de sectorización de la red, ya que mediante la implantación 

de sectores, subsectores o distritos hidrométricos es posible determinar el estado de la 

red y la eficiencia del mismo mediante indicadores técnicos. 

2.2 Bases teóricas de la investigación. 

Para comprender el estudio del proyecto es necesario familiarizarse con algunos 

conceptos básicos de sistema de abastecimiento de agua. 

 

2.2.1.1 Agua. 

 

Según Estela M. 10, El agua es una sustancia líquida desprovista de olor, sabor y color, 

que existe en estado más o menos puro en la naturaleza y cubre un porcentaje importante 

(71%) de la  superficie del planeta Tierra, además, es una sustancia bastante común en 

el sistema solar y el universo,  aunque  en  forma  de  vapor  o  de  hielo.  El  agua  es 
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indispensable para la vida como la conocemos, y en su interior tuvieron lugar las 

primeras formas de vida del mundo.  

 
Figura 01: Agua 

Fuente: Julia Máxima Uriarte.30 de agosto de 2019. 

 

2.2.1.2 Parámetros y Calidad del Agua  

 

a) Turbiedad  

Según Machado A. 11, Se origina por la suspensión de sólidos en el agua, los cuales se 

conforman por arcilla y limo con materia orgánica e inorgánica, placton, algas y muchos 

otros organismos microscópicos. Al existir elevados niveles de turbiedad estos pueden 

proteger a los microorganismos contra los efectos de desinfección, así como también 

elevar el crecimiento de bacterias y organismos microscópicos, y a la vez hacerla 

estéticamente poco atractiva.   

La unidad de medida es la Unidad Nefelométrica de Turbiedad (UNT), la misma que 

según la Organización Panamericana de la Salud debe ser de preferencia por debajo de 

1 UNT, para de esta manera conseguir una desinfección efectiva. 



10 
 

 
Figura 02: Turbiedad del agua 

Fuente: Organización Panamericana de la Salud 

 

b) Color   

Según Beatriz P.12, Es debido a la presencia en el agua, de sustancias disueltas o en 

estado coloidal y puede originarse por el material vegetal, materia orgánica del suelo, 

presencia de hierro o manganeso u otros compuestos metálicos.  

El color que presenta el agua en su estado natural se le conoce como color aparente y el 

color verdadero; al que se obtiene luego de que esta ha sido filtrada. 

c) Sabor y Olor   

Según Estela M.10, Es producto de las sustancias orgánicas, inorgánicas o gases 

disueltos, la presencia de esta característica puede ser motivo de no aceptación y quejas 

por parte de los consumidores. La carencia de olor y sabor puede ser indicio de ausencia 

de contaminantes. 

d) Temperatura  

Según Beatriz P.12, Este parámetro es uno de los más importantes, principalmente por 

ser influyente en la aceleración o retardo de la actividad biológica e influye también en 

la cantidad de oxígeno que puede disolverse en el agua. El oxígeno disuelto es mayor 

en aguas frías y disminuye al incrementarse la temperatura del agua  
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2.2.1.3 Agua potable. 

 

Según Ávila V.13, llamamos agua potable al agua que se puede consumir o beber sin que 

exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe estar  con  sustancias  químicas  

ni  con  bacterias  que  puedan causar enfermedades en nuestra salud. 

 
Figura 03: Agua potable 

Fuente: Julia Máxima Uriarte.30 de agosto de 2019. 

 

2.2.1.4 Afloramiento.  

 

Según Lavin A, Diaz del Rio G, Cabanas J, Casas G. 14, es la filtración del agua a la 

superficie desde niveles más profundos que se encuentran frías y a la vez contienen sales 

nutrientes (nitratos, fosfatos y silicatos). Si éste fenómeno tiene lugar cerca de la costa 

se llama “Afloramiento Costero” y si se produce en mar abierto “Afloramiento 

Oceánico”. 

 
Figura 04: Afloramiento 

Fuente: Laboratorio Costero de Santa Rosa/IMARPE. 
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2.2.2 Calidad del Agua  

Según Reglamento Nacional de Edificaciones-Norma OS.01015, son las  características 

físicas, químicas y bacteriológicas del agua que la hacen aptas para el consumo humano, 

sin implicancias para la salud incluyendo apariencia, gusto u olor.  

Tabla 01: Límites Permisibles de Parámetros Microbiológicos y Parasitológicos. 

 
Fuente: Reglamento Calidad de Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA 
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Tabla 02: Límites Máximos Permisibles de Parámetros de Calidad Organoléptica. 

 
Fuente: Reglamento Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA 

 

Tabla 03: Límites Máximos Permisibles de Parámetros Químicos Inorgánicos y Orgánicos. 

 
Fuente: Reglamento Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA. 
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Fuente: Reglamento Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA. 
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7.1.4.  Abastecimiento de agua  

Según Valdéz E.16, El abastecimiento de agua consiste básicamente en un suficiente 

conjunto de obras que sirvan para captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua 

desde fuentes naturales hasta las viviendas de los pobladores beneficiados con dicho 

sistema.  

 
Figura 05: Fuente de abastecimiento de agua 

Fuente: General wáter Company Argentina 2018 

 

2.2.3 Fuente de abastecimiento 

Según Agüero R.17, “Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el 

diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es 

necesario definir su ubicación, tipo, cantidad y calidad”.  

Tipos de fuente de abastecimiento  

Los tipos de fuentes de abastecimiento se clasifican de la siguiente manera:  

A) Agua de lluvia: 

Según Agüero R.17, Estas aguas en teoría son consideradas como las más puras y de 

mayor calidad que de las aguas superficiales y aguas subterráneas; sin embargo, en la 

actualidad éstas pueden estar afectadas por gases atmosféricos dañinos producto de la 

contaminación natural y humana, como ejemplo estos gases pueden ser: nitrógeno en 

mayor concentración, hidrocarburos producto de la contaminación, dióxido de azufre y 
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óxidos de nitrógenos que al reaccionar con el vapor del agua estas forman los ácidos, 

etc. 

 
Figura 06: Captación de agua de lluvia 

Fuente: Roger Agüero Pittman septiembre 1997 

 

B) Aguas superficiales:  

Según Agüero R.17, “Están constituidas por los arroyos, ríos, lagos, etc. Que discurren 

naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables, especialmente 

existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin embargo, a veces no 

existe otra fuente alternativa en la comunidad, siendo necesario para su utilización, 

contar con información detallada y completa que permita visualizar su estado sanitario, 

caudales disponibles y calidad del agua”. 

 
Figura 07: Captación de agua superficial 

Fuente: Roger Agüero Pittman septiembre 1997 
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C) Aguas subterráneas: 

Según Agüero R.17, “Son aquellas aguas que discurren por debajo de la superficie del 

suelo y que afloran como manantiales o que son extraídas a través de pozos o galerías 

filtrantes.”  

 
Figura 08: Aguas subterráneas. 

Fuente: Roger Agüero Pittman septiembre 1997 

 

2.2.4 Selección del tipo de fuente  

A) Manantiales: 

Según Navarro J.18, “Un manantial es un flujo de agua que sale de la tierra ya que estas 

aguas brotan de las zonas montañas donde el agua de lluvia se filtra sobre la tierra y 

acaba produciendo los denominados ojos de agua, que son los huecos por donde sale el 

agua que conforma el manantial.”  

 
Figura 09: Manantial de ladera. 

Fuente: Roger Agüero Pittman septiembre 1997 
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A.1) Manantial de ladera: 

Según Navarro J.18, Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera, la arqueta se 

coloca cortando la vena líquida, disponiendo un relleno de grava antes de los orificios 

de entrada a la cámara para producir una ligera filtración, muchas veces la vena líquida 

está sumamente extendida o de manera difusa por lo que hay que recurrir a concentrarla; 

para ello existen dos soluciones:   

• La primera consiste en la colocación de muros laterales que corten la capa 

impermeable, de forma que concentren el agua.   

• La segunda consiste en la construcción de zanjas de avenimiento en la prolongación 

de los muros, si la dispersión es muy grande. 

Una vez se han concentrado las aguas, la captación constará de tres partes: 

• Protección del afloramiento.  

• Depósito: sirve para regular el agua que va a utilizarse. 

• Cámara de acceso: sirve para manipular las llaves de paso. 

 
Figura 10: Captación de manantial de ladera. 

Fuente: Roger Agüero Pittman septiembre 1997 
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A.2) Manantial de fondo  

Según Agüero R.17, “Es cuando las fuentes de agua es un manantial de fondo o de 

emergencia, para la cual existen diversas soluciones.”  

“La construcción más sencilla consiste en realizar un arca de concreto sin fondo sobre 

el lugar del afloramiento, sobre ella se recomienda instalar una capa de tierra para que 

ayude a mantener la temperatura en esta misma arca van los dispositivos de toma, 

desagüé y aliviadero.”  

Se recomienda es la construcción en la que se dispone una cámara de acceso, distinta de 

la de afloramiento del manantial.  

 
Figura 11: Captación de manantial de fondo 

Fuente: Roger Agüero Pittman septiembre 1997 

 

2.2.5 Demanda. 

Consumo. – “El consumo del agua para la población está determinada por los diferentes 

factores, entre ellas tenemos: el clima, la hidrología, el tipo de usuario, las costumbres 

del pueblo, las actividades económicas, etc. Según estos factores nosotros podemos 

diseñar el caudal que pueda satisfacer al pueblo.”  
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2.2.6 Evaluación 

Según Peréz J., Gardey A. 19, “indica que el concepto de evaluación se refiere a la acción 

y a la consecuencia de evaluar, un verbo cuya etimología se remonta al  francés évaluer 

y que  permite indicar,  valorar,  establecer, apreciar o calcular la importancia de una 

determinada cosa o asunto.” 

2.2.7 Mejoramiento 

Según Definiciona20, “define como mejoramiento a la acción y resultado de mejorar o 

mejorarse, en hacer que una cosa puede perfeccionar o que se mejor que otro, en 

acrecentar, incrementar o aumentar, en hacer recobrar la salud perdida, restablecerse y 

también del tiempo favorable.” 

Se define mejoramiento cuando se renueva una cosa u objeto con fallas pasándole a un 

estado mejor o también puede ser cambia el objeto por otro nuevo. 

2.2.8 Sistema de abastecimiento de Agua potable. 

Un sistema de abastecimiento de agua potable se compone por captación, línea de 

conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución. 

A) Captación 

Según la norma Reglamento Nacional de Edificaciones OS.01015 “Captación y 

Conducción de Agua para Consumo humano” del Reglamento Nacional de 

Edificaciones nos dice que, el diseño de las obras deberá garantizar como mínimo en la 

captación el caudal máximo diario necesario protegiendo la fuente de contaminación.” 

B) Tipos de captación 

B.1) Captación de aguas pluviales: 
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Según Rodríguez P.21, “La captación pluvial se realiza en los techos de casas o áreas 

especiales debidamente preparadas.” 

 
Figura 12: Captación de agua de manantiales. 

Fuente: ITACAB. 

 

B.2) Captación Superficial:  

Según Rodríguez P.21, “para  ello  es necesario  contar  con información hidrológicos, 

máximo y mínimo niveles de agua normal, características de la cuenca, erosión y 

sedimentación.” 

 
Figura 13: Aguas superficiales. 

Fuente: Aguas del Norte. 

 

B.3) Captación directa y por gravedad:  

Según Rodríguez P.21, Cuando el agua está libre ya sea de un rio o manantial. 
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Figura 14: Sistema de Abastecimiento de agua por gravedad con simple desinfección. 

Fuente: Espinoza I. (2014) 

 

B.4) Captación directa por bombeo:  

Según Rodríguez P.21, para esta captación se usa la bomba centrífuga horizontal. 

 
Figura 15: Sistema directa por bombeo. 

Fuente: Honduras Nación y Mundo (2014). 

 

B.5) Captación de manantiales: 

Según Rodríguez P.21, “Esta captación se realiza aprovechando captar de los diferentes 

manantiales que se encuentran en el mismo lugar generalmente en las laderas de los 

cerros o montañas, con la finalidad de llevar el  agua  a  las partes bajas,  donde será 

aprovechada  para  el consumo del ser humano.” 
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Figura 16: Captación de manantial. 

Fuente: Info Civil (2018). 

 

2.2.9 Caudal. 

Según Vélez J., Rios L.22, “Es la cantidad y calidad de los recursos hídricos necesarios 

para mantener el hábitat del río, animales, plantas y para las necesidades del hombre ya 

sea descargado de acuíferos, manantiales, nevados, lluvias.” 

Cantidad de agua: 

Esta medición de agua se hace con el fin de ver si el caudal va a satisfacer a la población. 

Método Volumétrico: 

Es la medición directa del tiempo que se tarda en llenar un recipiente de volumen 

conocido. 

Formula: 

Q = V/t  …..…(10) 

Donde: 

V = Volumen del recipiente en litros.  

Q = Caudal en l/s. 

t = Tiempo promedio en seg. 



24 
 

 
Figura 17: Perfil línea de conducción. 

Fuente: Organización panamericana de la salud (2006). 

 

2.2.10 Línea de conducción 

Según Seguil P.23, “la línea de conducción es un juego de tuberías, válvulas, accesorios, 

estructuras y obras de ingeniería que están encargadas de transportar el agua atravéz de 

ella desde la captación hasta el reservorio, aprovechando la carga estática existente.” 

A) Criterio de diseño. 

A.1) Carga disponible: 

Se representa por la diferencia de elevación entre la captación y el reservorio. 

B) Clases de tubería. 

Para su selección se debe considerar una tubería que resista la presión y estarán definidas 

por las máximas presiones que ocurran en la línea representada por la línea de carga 

estática 
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Tabla 04: Clase de tubería según el soporte de presión en metros de columna de 

agua. 

 

CLASE 

PRESIÓN MAXIMA 

DE PRUEBA (m) 

PRESIÓN MAXIMA 

DE TRABAJO (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: NTP 399.002: (2015). 

Tabla 05: Especificaciones técnicas tubos PVC-U presión. 

 
Fuente: NTP 399.002: (2015). 

 

 
Figura 18: Presiones máximas de trabajo para diferentes clases de tubería PVC. 

Fuente: NTP 399.002: (2015). 

 

C) Diámetro. 
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Según Agüero R.17, “Para determinar los diámetros se consideran diferentes soluciones 

y se estudian diversas alternativas desde el punto de vista económico. Se considera el 

máximo desnivel en la longitud de todo el tramo, el diámetro elegido en el diseño 

conducirá a velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las pérdidas de carga en 

los tramos calculados deben ser menores o iguales a la carga disponible.” 

D) Estructuras complementarias. 

Válvula de aire: 

Según Agüero R.17, “El aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción del área 

de flujo del agua, produciendo un aumento de perdida de carga y una disminución del 

gasto. Para evitar esta acumulación es necesario instalar válvulas de aire pudiendo ser 

automáticas o manuales.” 

Válvula de purga: 

Según Agüero R.17, “Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada, provocan la reducción del área de flujo del agua, 

siendo necesario instalar válvulas de purga que permitan periódicamente la limpieza de 

tramos de tuberías.” 

2.2.11 Cámara rompe presión: 

Según Vargas E, Huerta M, Soto L, García C, Briseño M.24, “Son estructuras pequeñas 

su función principal es reducir la presión hidrostática a cero u a la atmosfera local 

generando un nuevo nivel de agua y creándose una zona de presión dentro de los límites 

de trabajo de las tuberías existen dos tipos, para la línea de conducción y distribución.”  

A) Tipos de cámara rompe presión:  
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A.1) CRP 6. 

Es  empleada  en  la  línea  de  conducción  cuya  función  es únicamente de reducir la 

presión en la tubería. 

 
Figura 19: Cámara rompe presión tipo 6. 

Fuente: Universidad nacional de ingeniería (2014). 

 

A.2) CRP 7. 

Para utilizar en red de distribución, además de reducir la presión regula  el  

abastecimiento  mediante  el  accionamiento  de  la válvula flotadora. 

 
Figura 20: Cámara rompe presión tipo 7. 

Fuente: Universidad nacional de ingeniería (2014). 

 

B)  Línea de gradiente hidráulico. 

La línea de gradiente hidráulica (L.G.H.) indica la presión de agua a lo largo de la tubería 

bajo condiciones de operación. Pérdida de carga unitaria: 
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 Para el cálculo de la pérdida de carga unitaria, pueden utilizarse muchas fórmulas, sin 

embargo, una de las más usadas en conductos a presión, es la de Hazen y Williams. 

Ecuación de Hazen y Williams 

 

 S = Pendiente - Pérdida de carga por unidad de longitud del conducto (m/m). 

 

Donde: 

D = Diámetro interior de la tubería (m). 

Q = Caudal (m3/seg). 

S = Perdida de carga unitaria (m/m). 

C = Coeficiente depende de la rugosidad del tubo. 

Fórmula para calcular perdida de carga. 

hf = S * L … (13) 

Donde: 

S = Pendiente-perdida de carga por unidad de longitud (m). 

L= Longitud del tramo (m). 

hf = Pérdida de carga (m).  

Tabla 06: Tipo de tubería (Coeficiente “C” en la fórmula de Hanzen y Williams. 

 

TIPO DE TUBERIA 

 

C 
 

Acero sin costura 

 

120 
 

Acero soldado en espiral 

 

100 
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Cobre sin costura 

 

150 
 

Concreto 

 

110 
 

Fibra de vidrio 

 

150 
 

Hierro fundido 

 

100 
 

Hierro fundido con revestimiento 

 

140 
 

Hierro galvanizado 

 

100 
 

Polietileno, Asbesto cemento 

 

140 
 

Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 

 

150 

Fuente: Norma OS:010. 

C) Velocidad. 

Es la velocidad del agua que circula en las tuberías ejerciendo presión en ella. 

D)  Presión. 

En la línea de Aducción, la presión representa la cantidad de energía gravitacional 

contenida en el agua. 

 

 

Donde: 

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia (m)  

P/ɤ= Altura o carga de presión "P es la presión y ɤ el peso y especifico del fluido" (m). 

V = Velocidad media del punto considerado (mls). 
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Hf = Es la perdida de carga. 

Se asume que la velocidad es despreciable debido a que la carga de velocidad, 

considerando las velocidades máximas y mínimas, es de 46 cm. y 18 cm. En base a esta 

consideración la ecuación anterior queda definida como  

2.2.12 Reservorio. 

Según Salinas A, Rodríguez Q, Morales D.25, “Es el almacenamiento de aguas ya sea 

de escorrentía provenientes de quebradas   y   ríos,   o   para   capturar   aguas   llovidas,   

lo   que se puede definir como cosecha de agua de lluvia.” 

 
Figura 21: Reservorio 

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

A) Tipos de reservorio. 

Según Poma V, Ramos C.26, los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, 

apoyados y enterrados. 

A.1) Reservorios elevados: Los elevados, que generalmente tienen forma esférica, 

cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc. 
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Figura 22: Reservorio elevado. 

Fuente: Antón J. (2012). 

 

A.2) Reservorios apoyados. - Los apoyados, que principalmente tienen    forma    

rectangular    y    circular,    son    construidos directamente sobre la superficie del suelo. 

 
Figura 23: Reservorio apoyado. 

Fuente: Cesel ingenieros (2016). 

 

A.3) Reservorios enterrados. - Los enterrados, de forma rectangular o cilíndrica, son 

construidos por debajo de la superficie del suelo (cisternas). 

 
Figura 24: Reservorio enterrado. 

Fuente: Aquadiposits (2015). 

B) Caseta de válvulas. 

Según Agüero R.17 
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“Tubería de llegada. - El diámetro está definido por la tubería de conducción, debiendo 

estar provista de una válvula compuerta de igual diámetro antes de la entrada al 

reservorio de almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para atender situaciones 

de emergencia.” 

“Tubería de salida. - El diámetro de la tubería de salida será el correspondiente al 

diámetro de la línea de aducción, y deberá estar provista de una válvula compuerta que 

permita regular el abastecimiento de agua a la población.”  

“Tubería de limpieza. - La tubería de limpia deberá tener un diámetro tal que facilite la 

limpieza del reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta 

tubería será provista de una válvula compuerta.”  

“Tubería de rebose. - La tubería de rebose se conectará con descarga libre la tubería de 

limpia y no se proveerá de válvula compuerta, permitiéndose la descarga de agua en 

cualquier momento.” 

By pass.- Se instalara una tubería con una conexión directa entre la entrada y la salida, 

de manera que cuando se cierre la tubería de entrada al reservorio de almacenamiento, 

el caudal ingrese directamente a la línea de aducción. Esta constara de una válvula 

compuerta que permita el control del flujo. 
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C) Volumen. 

Volumen   Para   compensar   las 
 

variables en el consumo de agua 
 

(V reg.) 

 

Volumen    de    reservorio    para 
 

atender casos de incendio (V inc.) 

 

Volumen      de      reserva      para 
 

Emergencia  por  interrupción  del 

servicio (Vemg.) 

 

Volumen de almacenamiento = VREG + VINC + V EMG 

Figura 25: Volumen de almacenamiento de agua 

Fuente: Zulema C. 2018 

 

D) Línea de aducción. 

Según Cholán E.27, Tramo de tubería, conduce el agua desde el reservorio hasta el punto 

de ingreso de la red de distribución. 

 
Figura 26: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Fuente: García E (2009). 

 

 

E) Diámetro. 

Es el orificio del tubo que atreves de ella transportara el agua para el consumo humano. 
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F) Velocidad. 

Es la velocidad del agua que circula en las tuberías ejerciendo presión en ella.  

G) Presión. 

Según Agüero R.17, Es la presión que ejerce el agua por la cantidad gravitacional 

contenida en el agua. 

H) Red de distribución. 

Según Moliá R.28, Una red de distribución de agua potable es el conjunto de 

instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para transportar desde el punto o 

puntos de captación hasta hacer llegar el suministro al cliente en unas condiciones que 

satisfagan sus necesidades. 

 
Figura 27: Sistema de distribución de agua potable. 

Fuente: Serratos K, Morales F. (2010). 

 

I) Tipo de redes de distribución. 

Según María P.29 

“Redes ramificadas:   Se   llama   red   ramificadas   por   su distribución de aguas que 

discurren siempre en el mismo sentido componiéndose esencialmente de tuberías 

primarias.” 



35 
 

 
Figura 28: Red ramificada de agua potable. 

Fuente: Empresas construcción. 

 

“Redes  malladas: En  estas  redes  las  tuberías  principales  se comunican unas con 

otras, formando circuitos cerrados.” 

 
Figura 29: Red mallada de agua potable. 

Fuente: Ingeniería civil. 

 

“Redes mixtas: Esta distribución consiste en dos redes, malla en el centro o pueblo y 

ramificada para los barrios extremos.” 

 
Figura 30: Red mixta de agua potable. 

Fuente: Empresas construcción. 
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J) Velocidad. 

Es la velocidad del agua que circula en las tuberías ejerciendo presión en ella. 

K) Presión. 

Según Agüero R.17, en la línea de conducción, la presión representa la cantidad de 

energía gravitacional contenida en el agua. 

2.2.13 Incidencia en la condición sanitaria. 

“La incidencia en la condición sanitaria se basa en que el sistema de agua potable debe 

estar bien distribuida, con cantidades suficientes y con muy buena presión, sus 

componentes, los accesorios como las válvulas y las cañerías deben de encontrarse en 

buen estado, así mismo la calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene que ser eficiente 

para que así la población no tenga ningún problema con el agua al momento de 

consumirlo.” 

2.2.14 Población futura. 

A) Periodo de diseño. 

“Para los componentes, las normas generales para proyectos de abastecimiento de agua 

potable en el ámbito rural la organización panamericana de la salud y el COSUDE 

recomiendan un periodo de diseño de 20 años.” 

B) Método de cálculo. 

B1)  Métodos analíticos:  

“Presuponen que el cálculo de la población para una región dada es ajustable  a  una  

curva  matemática.  Es  evidente  que  este  ajuste dependerá de las características de los 
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valores de población censada, así como de los intervalos de tiempo en que estos se han 

medido.”  

B2)  Métodos comparativos:  

“Son aquellos que mediante procedimientos gráficos estiman valores de población, ya 

sea en función de datos censales anteriores de la región o considerando los datos de 

poblaciones de crecimiento similar a la que se está estudiando.” 

B3)  Método racional: 

Según Vierendel30, “este método se basa en un estudio socioeconómico del lugar 

considerando el crecimiento vegetativo que es función de los nacimientos, defunciones, 

inmigraciones, emigraciones y población flotante.” 

P =  (𝑁 + I) − (D + E) + pf…… … …. (1) 

Donde: 

P = Población. 

Pf = Población flotante.  

E = Emigraciones. 

I = Inmigraciones.  

D = Defunciones.  

N = Nacimientos. 

 

B4) Método aritmético: 

Este método se emplea cuando no se tiene mucha información de lugar de trabajo. 
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La fórmula de crecimiento aritmético. 

Pf = Pa + r(t) … … … . . (2) 

Donde: 

Pf = Población futura.  

Pa = Población actual. 

r = Razón de crecimiento. 

 t = Tiempo en años. 

B5) Método de interés simple: 

Cuando se tiene datos Censales. 

P = PO [1 + r(t − to)] … … … . . (3) 

r =     𝑃𝑖 +1 −𝑃𝑖    ………(4) 

                                                             𝑃𝑖 (𝑡𝑖+1− 𝑡𝑖) 
 

Donde: 

P= Población a calcular.           

Po = Población inicial. 

r = Razón de crecimiento.        

 t = Tiempo futuro. 

to = Tiempo inicial. 

 

B6) Método geométrico: 
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Según Vierendel30, “la población crece en forma semejante a un capital puesto a un 

interés compuesto. Este método se emplea cuando la población está en su iniciación o 

periodo de saturación mas no cuando está en periodo de franco crecimiento.” 

 

Donde: 

P = Población a calcular.                          

Po = Población inicial. 

r = Factor de cambio de las poblaciones.  

to = Tiempo final 

t = Tiempo en que se calcula la población. 

2.2.17 Dotación. 

“Es la cantidad de líquido que se asigna a cada habitante incluyendo los servicios que 

tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde requiera el agua y también se toma las 

pérdidas o desperdicios que la persona puede realizar en situaciones inesperadas.” 

Tabla 07: Dotación por número de habitantes. 

 

 

 

 

 

Fuente:Ministerio de Salud 

 

Tabla 08: Dotación por región. 

REGIÓN DOTACIÓN (1/hab./día) 

POBLACIÓN (habitantes) DOTACIÓN (1/hab./día) 

Hasta 500 60 

500 - 1000 60 – 80 

1000 - 2000 80 - 100 
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Selva 70 

Costa 60 

Sierra 50 

Fuente: DIGESA zonas rurales. 

 

Tabla 9: Dotación de Agua según Guía MEF Ámbito Rural. 

 
Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento (2016). 

 

Tabla 10: Dotación de Agua para locales estudiantiles. 

Tipo de local educacional Dotación diaria 

Alumnado y personal no residente 50 L por persona 

Alumnado y personal residente. 200 L por persona 

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento (2016). 

A) Dotación por consumo. 

Según Rodríguez P.21 

A.1) Consumo doméstico: 

“Este consumo varía según el hábito de limpieza de las personas de cada pueblo según, 

el nivel de vida, el grado de desarrollo, la cantidad y la calidad de agua a disposición de 

la familia también influye las condiciones climáticas, los usos como lavado de ropa, 

riego de jardines, limpieza doméstica y las costumbres.” 

A.2) Consumo público: 

“Este consumo lo realizan las instituciones públicas lo que vienen a ser como: escuelas, 

mercados, hospitales, postas de salud, cárceles, etc. Estos consumos son variados ya que 
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las diferentes identidades publicas consumen en forma imprecisa otro consume más que 

el otro y normalmente en ocasiones se consume en forma excesiva debido a descuidos, 

ya que el desperdicio en los usos públicos se debe a roturas de tuberías, llaves o 

accesorios cuya reparación a veces se tarda mucho en reparar.” 

A.3) Consumo comercial: 

Esto depende del tipo y la cantidad de comercio como en local o en región. 

A.4) Fugas y desperdicios: 

“Esto se debe por las fugas o filtraciones debido a los problemas de instalación 

domiciliaria, ya que estos conducirán a aumentar el consumo del agua.” 

B) Variación de consumo. 

“El  consumo  no  es  constante durante  todo  el  año, inclusive  se presentan variaciones 

durante el día, esto hace necesario que se calculen gastos máximos diarios y máximos 

horarios, para el cálculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de Variación diaria 

y horaria respectivamente.” 

C) Consumo promedio diario anual (Qm): 

“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una estimación del 

consumo promedio por persona para la población futura del periodo de diseño, 

expresada en litros por segundo.” 

Fórmula:  
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Donde: 

Qp = Consumo promedio diario (l/s)  

Pf = Población futura (hab.) 

d = Dotación (1/hab./día) 

D) Consumo máximo diario (Qm) y horario (Qm): 

El  consumo  máximo  diario  se  define  como  el  día  de  máximo consumo de una 

serie de registros observados durante los 365 día del año; mientras que el consumo 

máximo horario, se define como la hora de máximo consumo del día. 

Tabla 11: Los valores de K para el cálculo de consumo máximo diario y horario. 

 
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma OS.100) 

 

Los coeficientes recomendados y más utilizados son del 130% para el consumo máximo 

diario (Qmd) y del 180%, para el consumo máximo horario (Qmh). 

Fórmula: 

Qmd = K1 x Qp (l/s)…(8) 

Qmh= K2 x Qp (l/s)…(9) 

Donde: 

Qp = Caudal Promedio 

Qmd = Consumo máximo diario 
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Qmh = Consumo máximo horario  

E) Calidad del agua potable 

Organización Mundial de la Salud31, “la calidad del agua potable es una cuestión que 

preocupa en países de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusión 

en la salud de la población, los agentes infecciosos, los productos químicos tóxicos y la 

contaminación radiológica son factores de riesgo, la experiencia pone de manifiesto el 

valor de los enfoques de gestión preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al 

consumidor.” 

F) Cantidad de agua potable 

Aquae fundación32, “se calcula que el 97% es agua salada y sólo 2.5% del agua que 

existe en la Tierra se considera dulce si tenemos en cuenta que el 90% de los recursos 

disponibles de agua dulce del planeta están en la Antártida esta sensación de abundancia 

merma. Sólo el 0.5% de agua dulce se encuentra en depósitos   subterráneos   y   el   

0.01%   en   ríos   y   lagos. Entonces sólo el 0.007% del agua existente en la Tierra es 

potable, y esa cantidad se reduce año tras año debido a la contaminación. Esto nos hace 

conscientes que el agua es un recurso escaso y limitado además de un derecho en un 

mundo desigual, la falta de acceso a ella es motivo de pobreza, desigual, injusticia social 

y crea grandes diferencias en las oportunidades que ofrece la vida.” 
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Figura 31: Cantidad de agua potable, fuente de vida 

Fuente: DFID. 

 

G) Cobertura de agua potable 

Instituto Nacional de Estadística e Informática33, “En el año móvil febrero 2017-enero 

2018, el 10,6% de la población total del país, no accede a agua por red pública, es decir, 

se abastecen de agua de otras formas: camión-cisterna (1,2%), pozo (2,0%), río, acequia, 

manantial (4,0%) y otros (3,3%). En comparación con año móvil del año 2017, la 

población con déficit de cobertura de agua por red pública disminuyó en 0,2 punto 

porcentual, principalmente los que se  abastecían  de  río,  acequia  manantial que  cae  

en  0,4  punto porcentual.”  

Cuadro 1: Cobertura de agua potable (promedio a nivel nacional), 2001-2004 

 

 

 

 

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios 

 
Gráfico 01: Cobertura de agua Potable a Nivel Nacional. 

 

Año 

 

Cobertura de agua  potable 

2001 82.80 

2002 82.91 

2003 83.56 

2004 82.09 
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Cuadro 2: Población Nacional sin acceso a agua por red pública, por tipos de 

abastecimiento Año móvil: febrero 2017 – enero 2018. 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – Encuesta Nacional de 

Programas Presupuestales (2018). 

 

 

 
Gráfico 02: Población Nacional sin acceso a agua por red pública febrero 2017 – enero 

2018 (Nacional). 
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Cuadro 03: Población urbana sin acceso a agua por red pública, por tipos de 

abastecimiento Año móvil: Febrero 2017 – Enero 2018. 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática –Encuesta Nacional de 

Programas Presupuestales (2018). 

 

 
Gráfico 03: Población urbana sin acceso a agua por red pública febrero 2017 – enero 

2018 (Urbana). 
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Cuadro 04: Población rural sin acceso a agua por red pública, por tipos de 

abastecimiento Año móvil: Febrero 2017 - Enero 2018. 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática –Encuesta Nacional de 

Programas Presupuestales (2018). 

 

 
Gráfico 04: Población rural sin acceso a agua por red pública febrero 2017 – enero 

2018 (Rural). 
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Gráfico 05: Perú: Población que consume agua proveniente de red pública, según 

departamento - INEI, (2019) 

 

 

2.2.15 Información del lugar y de la población. 

A) Descripción del Área de influencia. 

El área de la presente investigación está ubicada en la región La Libertad, provincia 

Pataz, distrito Chilia. En la Figura 32 se muestra la ubicación y localización de la 

localidad de Saucopata. 
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Figura 32: Ubicación y localización de la localidad de Saucopata. 

Fuente: Elaboración propia 2020. 
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B) Topografía, geología e hidrología 

Topografía: Para contar con la información básica de la geografía de la zona donde se 

ejecutará la obra, se ha realizado un levantamiento Topográfico del área, trazando la 

poligonal de apoyo respectiva que ha servido para ejecutar los planos correspondientes. 

Objetivos y Alcances. - Conocer la configuración de la zona donde se ubica el proyecto. 

a) Determinar la topografía del terreno llevando a cabo un trabajo de campo, mediante 

el uso de una adecuada instrumentación se obtendrán los datos requeridos. 

b) Efectuar un trabajo de gabinete para así plasmar la configuración topográfica de la 

zona de acuerdo a los datos obtenidos en el campo, representando en un plano y con 

escala adecuada los resultados. 

Instrumentación y resultados. - Con el uso de un teodolito electrónico se llevó a cabo el 

levantamiento taquimétrico de la zona donde se ubicará el sistema de alcantarillado. De 

la ejecución de dichos trabajos resultaron los planos topográficos en: planta, 

localización, curvas de nivel y perfiles longitudinales. 

Geología. –  

Se ha procedido a la elaboración del presente Informe Geotécnico correspondiente al 

Estudio de Mecánica de Suelos el mejoramiento del sistema agua potable de la localidad 

de Saucopata, distrito de Chillia – Pataz – La Libertad”. Para la realización del presente 

Informe, se ha contado con los resultados de los Ensayos de Mecánica de Suelos 

correspondiente a las muestras seleccionadas en las calicatas realizadas en la zona de 

estudio.  

Hidrología. -  
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Hidrológicamente, no se halla un río cercano a la localidad de Saucopata, por lo que esta 

localidad no depende de las aguas del rio, ya que existe dos manantiales del cual captan 

el agua para abastecer a toda la localidad, siendo estos caudales suficientes para 

abastecer a toda la población. 

Los caudales hallados mediante el aforo a estos manantiales son de 0.36 l/seg (ambos), 

ambas captaciones alimentan a un reservorio común, del cual, por su línea de aducción 

y distribución, distribuyen el agua a la población. 

Clima 

Tiene una temperatura promedio de 13. 5º C, llueve durante los meses de enero a Marzo; 

mientras que para el resto del año las lluvias son esporádicas, el ambiente es seco. Tiene 

escasa humedad atmosférica y está bajo el influjo de los vientos dominantes del sur este 

(alisios), que se desplazan siguiendo la dirección andina. Durante el día las brisas del 

valle soplan desde las quebradas estrechas hacia las montañas. Como también lo hacen 

las brisas desde la cumbre de las montañas, con dirección a los valles llevando un aire 

puro, transparente y libre de impurezas. Lo que ha permitido que se pueda tener dentro 

de su territorio las diferentes regiones naturales. 

C) Vías de acceso – medios de comunicación 

El acceso para llegar hasta la localidad de Saucopata, empieza desde Trujillo en bus o 

camioneta con un recorrido de 20 horas en bus, o 12 horas en camioneta 

aproximadamente, y un coste de S/.60 en bus y S/.150 en camioneta. El tipo de carretera 

es asfaltado el recorrido que comprende la Panamericana Norte, mientras que el resto es 

carretera afirmada la cual se halla en estado regular. 
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Para tener acceso a la localidad de Saucopata, se puede tomar de referencia la ciudad de 

Trujillo y el distrito de Tayabamba (capital de la provincia de Pataz), teniendo los 

siguientes tipos de vía, distancias y tiempos: 

Tabla 12: Distancias y tiempos de recorridos de lugar a lugar. 

De A Vía Distancia 
 

Tiempo 

Trujillo Tayabamba Vía afirmada 351 Km. 14 h 

Tayabamba Saucopata Vía afirmada 60 Km. 3h 15min 

Fuente: Elaboración propia 2020 

Teniendo en cuenta a Tayabamba (capital de la provincia de Pataz), el acceso para llegar 

a Saucopata, es de la siguiente manera: 

• Trujillo - Chao: El acceso empieza desde la ciudad de Trujillo, mediante vía asfaltada 

hasta la ciudad de Chao por la Panamericana Norte (aproximadamente 78 Km); desde 

aquí te desvías hacia la izquierda. 

• Chao - Tayabamba: El acceso continúa desde la ciudad de Chao mediante vía 

afirmada hasta el distrito de Tayabamba (aproximadamente 273 Km). 

• Tayabamba: El acceso continúa desde el distrito de Tayabamba, mediante vía 

afirmada hasta la localidad de Saucopata (aproximadamente 60 Km).  

 

 

D) Situación actual 
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De los estudios desarrollados en la localidad de Saucopata, se determinó una población 

de 296 habitantes al año 2015 con una densidad de población de 4 habitantes por 

vivienda y cuya tasa de crecimiento es de del 6%. 

También se determinó que dentro de la localidad de Saucopata existen 74 viviendas. 

Agua potable en cantidad adecuada a las necesidades de la población, falta de una 

ampliación de red de alcantarillado y deposición de excretas en viviendas alejadas al 

centro poblado, influye en los hábitos de higiene y limpieza de éstos, lo que genera en 

algunos habitantes enfermedades dérmicas e irritaciones en la piel. Este aspecto será 

subsanado, cuando en la zona se ejecuten o mejoren las obras de agua potable y/o 

alcantarillado y/o letrinas. 

Servicios de agua potable 

La localidad a intervenir cuenta con un sistema adecuado de agua potable en su red 

instalada, para reforzar y mantener el sistema en buenas condiciones, se proyectará la 

construcción de 1 captación adicional a las existentes, 1 cámara de reunión, 2 cámaras 

rompe presión (CRP-6), (CRP-7) y adicionar a la línea de conducción 3,920.10 ml de 

tubería de PVC de 2” y 1 ½”, y adicionalmente un Reservorio de 20 m3. 

Las captaciones existentes, tipo ladera, se hallan a 3,627.84 m.s.n.m. y 3,647.68 

m.s.n.m, 1 cámara reunidora de caudal. Las captaciones alimentan al reservorio 

existente de 14 m3 de capacidad de almacenamiento de agua. 

Las redes de distribución de agua se encuentran en buen estado, por lo que no requerirá 

de una nueva instalación. 

Servicios de Alcantarillado 
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No cuentan con el sistema de red de alcantarillado, surge así la necesidad de habilitar a 

las viviendas que no cuentan con este servicio. Por lo que, la población necesita con 

urgencia soluciones para realizar la deposición de excretas. 

Servicios de USB 

Existen algunas casas con el servicio de letrinas, construidas de forma artesanal y 

empírica, no cuentan con los componentes necesarios para que puedan ser considerados 

aptos para la salubridad, se les proyectarán la construcción de Unidades de Servicios 

básicos (letrinas). 

E) Aspectos socio – económicos 

Actividad Económica 

La relación a las fuentes de trabajo, la actividad agrícola y ganadera son las que brindan 

la mayor ocupación en la zona, constituyendo el 48.05% de los encuestados para ambas 

actividades, mientras que solo el 3.90% la constituye el comercio. En general, el ingreso 

económico de la población depende principalmente de lo proveniente de la venta de sus 

productos agrícolas y ganados. 

 
Gráfico 06: Actividades desarrolladas por familia 

Fuente: Elaboración Propia 
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En la zona de Saucopata presenta una vocación de suelo inminentemente forrajera, dada 

la gran extensión de pastos naturales y por ello se evidencia la necesidad de apoyo 

técnico para potenciar la actividad pecuaria. 

Ingreso Familiar: 

En la localidad de Saucopata predomina una economía de subsistencia sin mucha 

probabilidad de ahorro o inversión, debido a que el ingreso promedio mensual es de 

S/.640.00 (seiscientos cuarenta con 00/100 nuevos soles) dentro del área rural. 

La población de la localidad de Saucopata presenta una tasa de crecimiento poblacional 

de 6%. El ingreso familiar per cápita considerando el área rural es de S/.105.20 

aproximadamente (estos valores lo tomamos como referencia para la población de 

Saucopata a partir de los censos del distrito de Chilia) 

Cuadro 05: Ingreso Familiar Per Cápita 

 
FUENTE: PNUD / Informe sobre Desarrollo Humano / Perú 2018 

 

 

Actividad Pecuaria 

En este tipo de actividad, los pobladores de la localidad de Saucopata crían a los 

animales con fines comerciales (como transporte, arado, productores de leche para 

consumo personal, consumo de carne etc.). Entre los animales que estas personas crían, 

hallamos: ganado vacuno, equino, ovino y porcino. 



57 
 

La población de Saucopata aprovecha los beneficios que trae consigo la crianza de 

animales a gran escala, aprovechando la cantidad considerable de pastos naturales que 

son propios de la zona. 

Actividad Minera 

La actividad minera no es muy importante en la localidad de Saucopata y no está 

articulada adecuadamente con otros sectores de la economía (oferta y demanda de 

productos agropecuarios y servicios). Si bien existen asentamientos mineros en la 

provincia de Pataz, la población no se beneficia de los recursos que estos generan. 

Flujo de Comercialización y Ferias 

No existe mercados en esta localidad, por lo que no se comporta como centro de 

consumo ni de acopio de productos. Para abastecerse de productos, la población se 

dirige al distrito de Chilia, donde se concentra el acopio de productos provenientes de 

la ciudad de Trujillo. En caso de no encontrar lo que buscan en los pequeños mercados 

locales, los productores agropecuarios deben trasladarse hasta el distrito de Tayabamba 

(capital de la Provincia de Pataz). 

Lengua o Dialecto. 

El idioma hablado por la población del lugar, es el castellano (idioma oficial del Perú). 

Ingreso promedio 

Según las encuestas podemos apreciar que el 97.30% de la población encuestada, 

obtiene un ingreso que oscila entre los S/.500.00 y S/.800.00 
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Gráfico 07: Ingreso familiar mensual 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

De la encuesta socioeconómica podemos concluir que el promedio de ingreso de las 

familias es de S/.643.78 nuevos soles mensuales, cabe señalar que el principal aporte a 

la canasta familiar es realizado por el padre de familia. 

Tabla 13: Ingreso familiar mensual 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

  

Vivienda 
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En cuanto a la calidad de los materiales utilizados en la construcción de viviendas 

encontramos un patrón bastante homogéneo y característico de la sierra. 

Son construidas con material de la zona (material de adobe y tapial, pisos de tierra, 

techos de icho y calamina), la población se encuentra ubicada en viviendas concentradas 

y dispersas.  

 
Figura 33: Vivienda 

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

 

En cuanto a las viviendas de la localidad de Saucopata, encontramos que la totalidad de 

ellas (100%.00) son de paredes de adobe con techos de calaminas y paja; estas 

construcciones son realizadas por los mismos pobladores. 

 
Gráfico 08: Vivienda 

Fuente: Elaboración propia 2020 

Las construcciones por lo general son de forma rectangular, con capacidad para albergar 

a una familia compuesta por 6 miembros, con 2 habitaciones o más, provista de 

pequeñas ventanas. Están construidas con materiales obtenidos directamente del lugar 
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usando técnicas tradicionales. La cantidad de familias que habitan por casa según la 

población encuestada, se tiene que el 89.19% de la población es de 1 familia, mientras 

que 2 familias que habitan en una casa representan el 10.81%. 

 
Gráfico 09: Vivienda 

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

F) Servicios públicos 

Agua. - La localidad cuenta con servicio de agua potable mediante una red de 

distribución y conexión domiciliaria, este servicio es administrado por una comisión 

administradora de la comunidad. 

Energía eléctrica. - El Centro Poblado de Saucopata cuenta con servicio de energía 

eléctrica. 

La población cuenta con servicios de alumbrado público en cada una de las calles y 

pasajes; sin embargo, según los encuestados, las viviendas no cuentan con el servicio 

eléctrico domiciliario. 
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Gráfico 10: Energía eléctrica 

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

 

Educación. - La comunidad no cuenta con centros educativos estatales, la población 

estudiantil acude a sus estudios en los centros educativos de Chinchupata (localidad 

cercana a Saucopata). 

Según las Encuestas del CENSO 2007 – INEI, se obtuvo que el nivel alcanzado con 

mayor población para el distrito de Chillia (Saucopata forma parte del distrito de Chilia), 

en el área rural es en nivel primario con un 88.76%, seguido por el sin nivel educativo 

con un 92.45%.  

Cuadro 06: Nivel de Educación alcanzado por la población Distrito de Chilia. 

 

Fuente: CENSO INEI 2007 – Elaboración propia. 

 



62 
 

Salud: En la localidad de Saucopata no existe puestos de salud, esta población acude al 

Centro de Salud de Chilia para atenderse, y cuando se trata de emergencias mayores se 

trasladan al hospital de Pataz y/o Trujillo. 

A continuación, presentamos los datos del Centro de Salud del poblado de Chillia y 

otras cercanas a esta (se considera el centro de Salud de Chilia por estar más cercano a 

la localidad de Saucopata). 

 
Gráfico 11: Registro electrónico Puestos de Salud del distrito de Chilia. 

Fuente: MINSA – 2015 (Oficina General de Estadística e Informática) 

 

 

Cuadro 07: Datos generales del Centro Médico de Chillia 

 
Fuente: MINSA – 2015 
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Según las encuestas realizadas por el equipo Consultor, se determinó que las 

enfermedades respiratorias y diarreicas son las más frecuentes, tal como podemos 

apreciar en el cuadro siguiente. 

Cuadro 08: Enfermedades más frecuentes en la población afectada. 

 

Encuesta socioeconómica – equipo Consultor 

 

Las enfermedades respiratorias ocupan un 63.16%, las diarreicas un 21.05% y las de la 

piel un 15.79%, siendo estos porcentajes que se debe considerar, debido a la falta de 

tratamiento de deposición de excretas, falta de higiene y otros. 

 
Gráfico 12: Enfermedades más frecuentes en la población afectada 

Encuesta socioeconómica – equipo Consultor 

 

Por otro lado, en las encuestas respecto a la pregunta si en los últimos 15 días alguien 

de la familia tuvo diarrea, obteniendo solo un 10.81% que sí, porcentaje bajo. 
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Gráfico 13: Enfermedades más frecuentes en la población afectada 

Encuesta socioeconómica – equipo Consultor 

 

 

Los pobladores encuestados en su mayoría, respondieron que los niños se enferman de 

diarrea por la mala preparación de los alimentos. 

Cuadro 09: Razón por la que los niños se enferman con diarrea 

 

 
Encuesta socioeconómica – Equipo Consultor 

 

 

G) Actitud de los pobladores 

Los pobladores de Saucopata a través de asambleas y representados por la Junta 

Administradora de Servicios de Saneamiento – JASS, han expresado la necesidad de la 

ejecución del presente proyecto. Se comprometen a participar a lo largo del proyecto, a 

través de las capacitaciones. Además, asumen el compromiso que compete los gastos de 

operación y mantenimiento de los servicios del agua potable y/o alcantarillado y/o 

letrinas. 
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H) Población  

La población de la localidad de Sauocupata es de 296 hab, con 74 viviendas que la 

conforman; respecto a la población beneficiaria del estudio, es también de 296 hab. 

Proyección de la Población: 

La tasa de crecimiento distrital se calculó de acuerdo a la metodología aplicada por el 

INEI para realizar sus estimaciones de crecimiento poblacional y teniendo como 

referencia: 

Cuadro 10: proyección de población 

 

Provincia y 
Distrito 

Censo 1993 - 
Población 

Censo 2007 - 
Población 

Tasa de 
Crecimiento 

Chilia 9,537 12,043 6% 

Fuente: INEI – Censo 1993, 2007/ Elaboración propia 

 

Teniendo en cuenta la tasa de crecimiento, calculamos la población referencial a 20 

años, teniendo como resultado: 

Cuadro 11: Población Referencial Periodo 2015 -2035 localidad de Saucopata 

Año Población Referencial (hab.) 

2020 295 

2021 299 

2022 304 

2023 309 

2024 313 

2025 318 

2026 322 



66 
 

2027 327 

2028 331 

2029 336 

2030 341 

2031 345 

2032 350 

2033 354 

2034 359 

2035 363 

Fuente: Elaboración propia. 

III. Hipótesis  

“No aplica por que la investigación fue descriptiva.”  

IV. Metodología  

4.1 Diseño de la investigación.   

“El tipo de la investigación fue exploratorio, porque no se alteró lo más mínimo  el lugar 

estudiado. El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo  porque se usó 

magnitudes numéricas que fueron tratadas mediante herramientas del campo de la 

estadística. Corte transversal porque se ha realizado en el periodo enero 2020 – abril 

2020.   El diseño de la investigación para el presente estudio la evaluación fue del tipo 

descriptiva no experimental.”   

“Se enfocó en la búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, con la 

que fue evaluado el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Saucopata, distrito Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población.  Se Analizó criterios de diseño para la elaboración 
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del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Saucopata, distrito Pataz, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la 

condición sanitaria.”   

“Se diseñó los instrumentos que permitieron la elaboración del mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en en la localidad de Saucopata, distrito 

Pataz, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la condición sanitaria de 

la población.”   

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

 

Dónde:                                                   

𝐌𝟏: Sistema de abastecimiento de agua potable.   

𝐗𝐢: Sistema de abastecimiento de agua potable.  

𝐎𝐢: Resultado. 

4.2 El universo y Muestra.   

Estuvo conformado por el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Saucopata, distrito Chilia, provincia Pataz, región La Libertad - 2020.”

M1 Oi Xi 
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4.2.1 Definición y operacionalización de variables e indicadores   

Cuadro 11. Operacionalización de variables. 

VARIABLE DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONA

L 

DIMENSIONES INDICADORES 

(EVALUACIÓN) 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE 

Sesegún Pérez26 indica 

que el concepto de 

evaluación se refiere a 

la acción y a la 

consecuencia de 

evaluar, un verbo cuya 

etimología se remonta 

al  francés évaluer y 

que  permite indicar,  

valorar,  establecer, 

apreciar o calcular la 

importancia de una 

determinada cosa o 

asunto. 

 

Sesegún Definiciona27, 

“define como 

mejoramiento a la 

Se evaluó el sistema 

de abastecimiento de 

agua potable desde la 

fuente hasta la red de 

distribución con la 

que se pudo ver en 

qué estado se 

encuentro y según los 

resultados se optó 

por un mejoramiento 

en el sistema. 

Las evaluaciones y 

análisis se realizaron 

Captación  
- Tipo 

- Caudal 

- Intervalo 

- Nominal 

 

Línea de 

conducción  

- Diámetro  

- Velocidad  

- Presión  

- Clase de tubería  

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

Reservorio 

- Tipo  

- Forma 

- Volumen del 

reservorio 

- Material 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

 
- Diámetro  

- Velocidad  

- Presión  

- Clase de tubería  

- Nominal  

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 
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acción y resultado de 

mejorar o mejorarse, 

en hacer que una cosa 

puede perfeccionar o 

que se mejor que otro, 

en acrecentar, 

incrementar o 

aumentar, en hacer 

recobrar la salud 

perdida, restablecerse 

y también del tiempo 

favorable.” 

 

de acuerdo al 

compendio del 

sistema de 

información regional 

en agua y 

saneamiento 

según 

(Dirección Regional 

de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS 

Y CARE).” 

Línea de 

aducción  

 

Red de 

distribución  

- Tipo  

- Velocidad  

- Presión  

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La incidencia en la 

condición 

sanitaria se basa en 

que el agua 

potable debe estar 

bien 

distribuida, con 

cantidades 

suficientes y con 

muy buena 

“Se verifico de 

acuerdo al 

compendio del 

sistema de 

información regional 

en agua y 

saneamiento según 

(Dirección Regional 

- Condición del 

Servicio de agua 

potable. 

- Calidad de 

Agua  

- Cantidad de 

agua  

- Cobertura 

 

  

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

https://definiciona.com/mejorar/
https://definiciona.com/tiempo/
https://definiciona.com/tiempo/
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INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN 

SANITARIA 

presión, las válvulas 

y las 

cañerías deben de 

encontrarse 

en buen estado, así 

mismo la 

calidad, cantidad y la 

cobertura 

de agua tiene que ser 

eficiente 

para la población.” 

de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS 

Y CARE). 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.2.2 Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

 “Se utilizó las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos:  

“Técnica de observación directa  

Se realizó mediante la observación directa el lugar en estudio.”  

a). “Guía de observación: Constituido por la recolección de datos básicos en campo, 

como el clima, la topografía, la población, economía, etcétera, para la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Saucopata, distrito Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población”.  

Instrumento:  

Se hizo uso de las fichas técnicas, protocolo.”  

b) “Guía de recolección de datos: Conformado por las fichas técnicas del compendio del 

sistema de información regional en agua y saneamiento según (Dirección Regional de 

Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Para la evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito Chilia, 

provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población”.  

c). “Protocolo: Conformado por el tipo y las características físicas y mecánicas del suelo 

para la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata, distrito Chilia, provincia Pataz, región La Libertad. 
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4.3 Plan de análisis.   

“El plan de análisis, estuvo comprendido de la siguiente manera: Tuvo una perspectiva 

descriptiva porque se obtuvo la información o datos con el instrumento en campo en 

este caso la guía de recolección de datos y los protocolos, el análisis se realizó de 

acuerdo al compendio del sistema de información regional en agua y saneamiento según 

(Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se 

realizó haciendo uso de técnicas estadísticas descriptivas que permitieron a través de 

indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condición sanitaria ya que el 

principal objetivo es evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de 

la localidad de Saucopata, distrito Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población.”  
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE SAUCOPATA, DISTRITO DE CHILIA, PROVINCIA 

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN LA POBLACION - 2020. 

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO 

TEÓRICO 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRÁFICAS 

a) Caracterización del 

Problema: 
En el mundo sólo muy poca 

agua es utilizada para el 

consumo del hombre, ya 

que el 98% de agua es de 

mar y tiene sal y solo el 2% 

es agua dulce, pero la 

mayoría se encuentra en los 

polos, por lo que no es apta 

para el consumo humano. 

Llegando a un 0,08% de 

agua apta para el consumo 

humano, y el 88% está en la 

amazonia del Perú.” 

“El principal problema 

que tiene la localidad 

de Saucopata es la 

deficiencia de agua, 

Objetivo General 

Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable de la 

localidad de Saucopata, 

distrito de Chilia, 

provincia Pataz, región La 

Libertad para la mejora de 

la condición sanitaria de 

la población – 2020. 

Antecedentes                                                          
Se realizó la 

búsqueda en 

diferentes tesis: 

Antecedentes 

Internacionales 

Antecedentes 

Nacionales 

Antecedentes 

Locales 

Bases teóricas de la 

investigación                                                    
el 98% de agua 

es 

de mar y tiene sal y 

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta corresponde a un estudio 

exploratorio. 

Nivel de investigación.  

El nivel de investigación del proyecto será cualitativo. 

Diseño de la investigación 

 Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 

de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población seleccionada 

 Diseño del instrumento que permita formular el diagnóstico del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población seleccionada.                                                                                             

 Aplicar los instrumentos para caracterizar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Saucopata, distrito 

de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la 

(1) Huacho J. Mena M. 

Diseño de la red de 

distribución de agua 

potable de la parroquia el 

Rosario del Cantón San 

Pedro de Pelileo, 

provincia de Tungurahua  

Disponible en:  

http://repositorio.uta.edu.

ec/jspui/handle/12345678

9/24186 

(2) Estela M. definición de 

Agua, [Seriado en línea]. 

2020 [citado 20 de enero 

del 2020]. p.1. Disponible 

en:https://concepto.de/ag

ua/ 

(3) Reglamento Nacional de 

Edificaciones-Norma 

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
https://concepto.de/agua/
https://concepto.de/agua/
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ya que el sistema de 

abastecimiento agua 

potable existente es 

captada de 

manantiales y estas 

se empiezan a secar, 

a la vez se encuentra 

con fallas en los 

componentes debido 

a la falta de 

mantenimiento y esto 

hace que no 

abastezca a toda la 

población ya que en 

los últimos años la 

población ha crecido 

considerablemente.” 

“La localidad de 

Saucopata se 

encuentra ubicado en 

el distrito de Chilia, 

provincia de Pataz, 

región La Libertad, la 

población, sufre de  

enfermedades como 

digestivas y 

parasitosis, a causa 

de la deficiencia de 

los servicios básicos 

de agua potable.” 

 

  

Objetivos Específicos 

Evaluar el sistema de 

abastecimiento de 

agua potable de la 

localidad de 

Saucopata, distrito 

de Chilia, provincia 

Pataz, región La 

Libertad para la 

mejora de la 

condición sanitaria 

de la población - 

2020; Elaborar el 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable de la 

localidad de 

Saucopata, distrito 

de Chilia, provincia 

Pataz, región La 

Libertad para la 

mejora de la 

condición sanitaria 

de la población – 

2020. 

 

solo el 2% es agua 

dulce, pero la 

mayoría  

se encuentra en los 

polos, por lo 

que no es apta 

para el 

consumo. 

Llegando a un 

0,08% de agua 

apta para el 

consumo 

humano.” “Un 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

se compone por 

captación, línea 

de 

Conducción, 

reservorio, línea 

de aducción y 

red de 

distribución.” 

 

condición sanitaria de la población bajo estudio de acuerdo al marco 

de trabajo, estableciendo conclusiones. 

El estudio se desarrollará a un tipo exploratorio y cualitativo, donde 

tratamos de confirmar las características del problema en la 

investigación y ofrecer alternativas de solución. 

 

 

Leyenda de diseño 

M1: Cámara de captación, línea de conducción, reservorio, línea de 

aducción y red de distribución. 

X1: Diseño y diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua 

potable 

O1: Resultados 

Población 

La población estará conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, 

provincia Pataz, región La Libertad, 2020. 

Muestra 

La muestra se consigue mediante el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia 

Pataz, región La Libertad, 2020. 

 

Definición y operacionalización de las variables 

OS.010 [Seriado en 

línea]. 2020 [citado 23 de 

enero del 2020]. 

Disponible en: 

https://www.saludarequip

a.gob.pe/desa/archivos/N

ormas_Legales/saneamie

nto/OS.010.pdf 

 

(4) Valdéz E. Abastecimiento 

de Agua Potable. Facultad 

de Ingeniería, U.N.A.M, 

México, 2015. [Seriado 

en línea]. 2020 [citado 23 

de enero del 2020]. 

Disponible en: 

http://www.ptolomeo.una

m.mx:8080/xmlui/handle

/132.248.52.100/13442 

 

Otros…. 

 

M1 X1 O1 

https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.010.pdf
https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.010.pdf
https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.010.pdf
https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.010.pdf
http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/handle/132.248.52.100/13442
http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/handle/132.248.52.100/13442
http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/handle/132.248.52.100/13442
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 -Variables                                                        -Definición conceptual                                                     

-Definición operacional                                   -Dimensiones                                                                

-Indicadores                                                     -Escala de medición 

Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas: Se aplicará la técnica de observación directa que nos 

permitirá recoger datos exactos que se estimen para el 

mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable en la 

localidad el cual se tomó los datos para el presente proyecto de 

investigación. 

Instrumentos: 

-Fichas técnicas                      -Encuestas                     - Protocolos                                                              

Plan de análisis 

De acuerdo a las técnicas de observación directa y con la encuesta y 

fichas técnicas y protocolo, pero antes tendrá que ser revisado por 

un especialista y así poder emplear la encuesta para la recolección 

de datos. 

Principios Éticos: 

CIEI 1 Son los responsables de avalar que toda investigación que se 

realiza a personas sea con eficacia, en conjunto con las leyes y 

normas nacionales que establecen esta práctica, y que se pueda dar 

de acuerdo con los principios éticos básicos. 

b) Enunciado del 

problema 

¿La evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable de la 

localidad de 

Saucopata, distrito 

Chilia, provincia 

Pataz, región La 

Libertad y su 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población - 

2020? 

Fuente: Elaboración propia (2020)
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4.4 Principios éticos.  

a). Ética para el inicio de la evaluación  

Se hizo de manera responsable y ordenada cuando se realizó la toma de datos en la zona 

de evaluación de la presente investigación, de esa forma los análisis fueron veraces y 

así se obtuvo resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.”  

b). Ética en la recolección de datos  

“Se realizó de manera responsable y ordenada los materiales que se empleó para la 

evaluación visual en campo antes de acudir a ella se pidió los permisos a la localidad y 

a la vez se explicó los objetivos y la justificación de nuestra investigación para luego 

proceder a la zona de estudio, así una vez obteniendo el permiso por el caserío se 

comenzó con la ejecución del proyecto de investigación.”  

c). Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable  

“Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la 

veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de daños que la afectan. Se verifico 

a criterio del evaluador si los cálculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado 

en la zona de estudio basados a la realidad de la misma. Se tuvo en conocimiento los 

daños por las cuales haya sido afectado los elementos estudiados propios del proyecto. 

Teniendo en cuenta y proyectándose en lo que respecta los componentes afectados, la 

cual podría posteriormente ser considerada para la rehabilitación.” 
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V. Resultados  

1.- Dando respuesta al primer objetivo específico: Evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito Chilia, provincia Pataz, región La 

Libertad y su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2020 

Ficha 01: Información del lugar del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata. 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Ficha 02: Evaluación de la condición sanitaria en la cobertura del servicio y cantidad 

de agua del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 14: Evaluación de la condición sanitaria en la cobertura del servicio y cantidad de agua.
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Ficha 03: Evaluación de la condición sanitaria en continuidad del servicio y calidad de 

agua del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata. 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010).
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Gráfico 15: Evaluación de la condición sanitaria en la continuidad del servicio y calidad de agua. 
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Ficha 04: Evaluación de la captación directa y por gravedad del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata 

 

 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 16: Evaluación de los componentes de la captación. 
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Gráfico 17: Evaluación del estado de la captación.



85 
 

Ficha 05: Evaluación de la cámara rompe presión tipo 6 (CRP-6) del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata 

 

 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 18: Evaluación del estado de los componentes de la Cámara Rompe presión tipo 6. 
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Gráfico 19: Evaluación del estado de la Cámara Rompe presión tipo 6. 
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Ficha 06: Evaluación de la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Saucopata 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 
Gráfico 20: Evaluación del estado de la línea de conducción. 
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Ficha 07: Evaluación del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable de 

la localidad de Saucopata 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010).
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Gráfico 21: Evaluación del estado de los componentes del reservorio. 
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Gráfico 22: Evaluación del estado del reservorio.



92 
 

Ficha 08. Evaluación de la línea de aducción y red de distribución del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 23: Evaluación del estado de la línea de aducción y red de distribución. 
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Ficha 09: Evaluación de la cámara rompe presión tipo 7 (CRP-7) del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata 

 

 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 24: Evaluación del estado de los componentes de la Cámara Rompe presión tipo 7. 
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Gráfico 25: Evaluación del estado de la Cámara Rompe Presión tipo 7. 
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Ficha 10. Evaluación de las piletas del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 26: Evaluación del estado de las piletas.
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Descripción de la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable actual 

de la localidad de Saucopata. 

El problema identificado es el deficiente servicio de agua potable por varios factores 

como, escasos recursos destinados para la operación y mantenimiento de la 

infraestructura. Además, se debe que el sistema fue construido sin la debida 

planificación, que no ha considerado inclusive los lugares de altas pendientes ya que 

esto trae como consecuencias el deterioro de las tuberías y accesorios por altas presiones 

de golpe de ariete en el sistema y además las fugas incontrolables, etc”. Por lo que la 

población beneficiaria son las más perjudicadas pues consume agua contaminada, y de 

manera discontinua debido a la inadecuada gestión de servicio de agua, originada por 

que la entidad ejecutora “Municipalidad distrital de chilia”, a dejado de lado las 

inspecciones de calidad y limpieza de agua, desde su construcción hasta la actualidad.  

Continuidad y Calidad:   

- Continuidad: 9 horas.  

- Calidad: en tiempo de invierno agua turbia moderada, y el tiempo de verano agua clara.  
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Interpretación  

Continuidad del servicio regular, pues no se abastece del líquido las 24 horas del día, y 

la calidad del agua es deficiente debido a que está expuesto a la contaminación del 

líquido.  

Cobertura:  

La cobertura de agua potable promedio en la localidad de Saucopata es del  100% 

 
Gráfico 27: Resumen de la evaluación del estado de los componentes del sistema. 

 
Gráfico 28: Resumen del estado del sistema de abastecimiento de agua potable. 
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo específico: Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de 

Chilia, provincia Pataz, región La Libertad para la mejora de la condición sanitaria de 

la población – 2020. 

a). “En cuanto al mejoramiento propuesto en la localidad a intervenir cuenta con un 

sistema adecuado de agua potable en su red instalada, para reforzar y mantener el 

sistema en buenas condiciones, se proyectará la construcción de 1 captación adicional a 

las existentes, dichas estructuras tuvo las siguientes características como se muestra en 

el Cuadro 12. Con esto esta propuesta conlleva a la mejora de la condición sanitaria en 

cuanto a la calidad de agua.” 

 
Gráfico 29: Cámara de captación 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Cuadro 12: Captación de ladera y concentrada 
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Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

b). “El mejoramiento propuesto en la línea de conducción tuvo una tubería nueva de 1 

km en el tramo de la progresiva 3 + 430 a 3 + 647, para más detalle ver Anexo 9: Plano 

perfil longitudinal de línea de conducción, además se incluyó cámaras rompe presión 

tipo 6 en toda la línea de conducción como se muestra en la figura 34. Para más detalle 

de la CRP ver Anexo 9: plano de cámara rompe presión tipo 6, estas estructuras fueron 

colocados según el cálculo hidráulico como se muestra en el cuadro 12 ver más detalles 

en Anexo 4: memoria de cálculo - línea de conducción. Con esto contribuimos a la 

mejora de la condición sanitaria en cuanto a la cantidad de agua debido anteriormente a 

rupturas de tuberías por presiones altas. Además, el costo que cubrirá en el 

mejoramiento de dicha estructura se aprecia con más detalles en Anexo 6: presupuesto.” 
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Figura 34: línea de conducción 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Cuadro 13: Volumen de reservorio apoyado. 

 

 
Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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c). “En cuanto al mejoramiento del reservorio se propuso demoler la caja de válvulas y 

a la vez realizar uno nuevo como se muestra en la figura 35.   Para más detalle ver Anexo 

9: Planos de reservorio, para determinar si el reservorio existente abastecerá una 

población proyectada a 20 años se realizó un cálculo hidráulico y las características que 

presenta dicha estructura como se detalla en el cuadro 14 ver más detalles en Anexo 4: 

memoria de cálculo – reservorio”.  

 
Figura 35: Reservorio 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Cuadro 14: Volumen de reservorio apoyado. 

 
Fuente: Elaboración Propia (2020). 

Cuadro 15: Calculo hidráulica línea de aducción. 
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Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 

e). “Las redes de distribución de agua se encuentran en buen estado, por lo que no 

requerirá de una nueva instalación. Como se muestra en la figura 36”. 

 
Figura 36: Red de distribución 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 



106 
 

Cuadro 16: Calculo hidráulica red de distribución existente del sistema de agua potable. 
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5.1 Análisis de Resultados.  

“En la presente investigación se obtuvo cálculos, diseño y  resultados de la  

evaluación del funcionamiento de agua potable de la localidad de Saucopata, lo cual 

se conforma  desde la captación hasta la red de distribución.”  

“Los resultados, con respecto a la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable se pueden relacionar con la investigación titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de 

tratamiento de aguas servidas en la ciudad de vilcashuaman, distrito de 

vilcashuaman, provincia de vilcashuaman, departamento de ayacucho y su 

incidencia en la condición sanitaria de la poblacion”  Chaupin C. (2019); En 

cuanto a sistema de captación se concluye que ciudad de Vilcashuaman, distrito de 

Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho cuenta con 

serias deficiencias en los sistemas de saneamiento básico como vienen a ser los tres 

sistemas de captación de agua, la línea de conducción hacia el reservorio, la poca 

capacidad del reservorio, la falta de mantenimiento en las tuberías que van y salen 

del reservorio y la carencia de una planta de tratamiento de una planta de tratamiento 

de aguas servidas".  

Así mismo los resultados, con respecto al almacenamiento de agua se pueden 

relacionar con la investigación titulada “Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la 

Ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 2017” Yovera E. (2017); 

menciona en una de sus conclusiones que en la actualidad el reservorio existente 

almacena 12 m3 de agua, habiéndose diseñado para almacenar 20 m3, por ello se 
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concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua requerido para 

abastecer a la población de la zona de estudio.”  

“Los resultados que se obtuvieron de la evaluación fueron semejantes ya que el 

volumen del reservorio tiene una capacidad de 19.35 m3 y esto en la actualidad y 

proyectándose a 20 años es suficiente para abastecer a la población de Asay.”  

“Debido a que no se hizo ningún tipo de mejora ni ampliación esto trae problemas de 

abastecimiento y de salud a los habitantes como menciona: Cruz M, Marcelo F. en 

su tesis de investigación titulada "Mejoramiento y ampliación del sistema de agua 

potable del C.P. de barrio Piura y puerto Casma, distrito de Comandante Noel, 

provincia de Casma Ancash", concluyen que el sistema actual había cumplido su 

vida útil por eso se requiere realizar el mejoramiento del sistema de agua potable, 

debido a que es deficiente por no brindar un servicio óptimo, continuo y seguro para 

la población.”  

“Si hacemos una comparación con la presente investigación la conclusión que llega 

el autor fue semejante ya que el tiempo de uso que tiene el sistema actual del caserío 

de Saucopata es aproximadamente 13 años y algunos componentes como la cámara 

rompe presión tipo 7 ya pasa de los 21 años. Ambos sin ningún tipo de mejora ni 

ampliación.”   

Captación. - “Las dotaciones de consumo doméstico fueron determinadas según 

Guía MEF ámbito Rural (Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento 2016) 

donde se establece si el lugar cuenta con arrastre hidráulico tendrá un consumo de 60 

litros/día/habitante, así mismo se empleó la norma OS. 100 para determinar las 

variaciones de consumo en lo cual el valor de K1 = 1.3 l/hab/día y K2 = 1.8 l/hab/día. 
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Se tomó el valor mínimo de K2 ya que este varia de 1. 80 l/hab/día a 2.5 l/hab/día.  

El diseño de la captación se realizó de acuerdo a los criterios de la norma OS.010, 

Fue diseñada con el Caudal Máximo Diario y se usaron diferentes ecuaciones como 

Hanzen Willams, Bernoulli y ecuación de la continuidad.”  

Línea de conducción. – “Se seleccionó un coeficiente de fricción de 150 de la norma 

OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, empleando la ecuación de Hazen 

y Willams se obtuvo una velocidad de 0.625 m/seg, pero la norma nos indica un 

parámetro de velocidad donde la mínima es 0.60 m/seg. y un máximo 5 m/seg. para 

tuberías PVC. Para la ampliación la tubería es de clase 10 ya que este soporta hasta 

70 m.c.a.”  

Reservorio.- “El reservorio existente tiene  una capacidad de almacenamiento de  14 

m3, para el cálculo se consideró los parámetros de la norma OS.030 del Reglamento 

Nacional de Edificaciones, para el volumen de regulación se consideró 25% de dicha 

norma teniendo un valor de 12.18 m3, para el volumen de reserva se tomó lo 

recomendado el 7% por SEDAPAL obteniendo un valor de 3.75 m3, y el volumen 

contra incendio no se tomó debido a que  la Norma OS.100 del Reglamento Nacional 

de Edificaciones nos dice que para menores de 10000 habitantes no se considera 

volumen contra incendio, el reservorio demorara 6 horas en llenarse.”  

Línea de aducción y red de distribución. - “En el cálculo de la línea de aducción y 

red de distribución no se hizo un diseño especifico debido a que después de realizar 

las inspecciones y consultar a la entidad que ejecutó el sistema de abastecimiento de 

agua (municipalidad distrital de chilia) se determinó que se respetó la norma OS.010 

del Reglamento Nacional de Edificaciones por lo tanto no se muestra fallas, y está en 
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un buen funcionamiento, debido al mantenimiento adecuado que se realizó. Se 

accedió a los datos obtenidos en la Municipalidad distrital de Chilia, cabe mencionar 

que los cálculos se realizó mediante la ecuación de Hazen y Williams. Así mismo la 

tubería existente en todo el tramo es de clase 10 ya que este soporta hasta 70 MH2o.” 

VI. Conclusiones   

1. “Se concluye que la localidad de Saucopata, distrito de  Chilia, Provincia de Pataz, 

región La Libertad, el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta 

con serie de deficiencias como vienen a ser: la captación debido a que es captado de 

un riachuelo, además esta cámara de captación presenta patologías en toda su 

infraestructura,  la línea de conducción porque tiene altas presiones, el reservorio no 

almacena agua debido a que presenta patologías en su infraestructura y también las 

cámaras rompe presión tipo 7 están deterioradas y no ayudan a la regulación del 

líquido para poder abastecer a toda la población, estos déficit se presentan por la falta 

de mantenimiento y administración del sistema.”  

2. “Se finaliza que la localidad de Saucopata, distrito de  Chilia, Provincia de Pataz, 

región La Libertad, que los arreglos propuestos en todo el sistema de abastecimiento 

de agua potable cumplen al 100% en abastecer dicho líquido a toda la población.” 

“Ya que la fuente Landa tiene un caudal de  (1.25 ltr/seg.) siendo suficiente para 

satisfacer y asegurar el abastecimiento de agua potable al caserío de Saucopata, la 

captación que se empleó en el sistema es de tipo ladera y concentrado según las 

condiciones de afloramiento observadas en el manantial (Afloramiento en un solo 

punto);” “Así mismo en la línea de conducción existente cuenta con una longitud de 

1155.24m con tubería PVC de 1 ½” de clase 10 y solo cuenta con dos CRP tipo 6 
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ubicado a 185.09 metros de la caja de reunión Nº 1 existente aguas arriba, se realizó 

el cálculo hidráulico y por ende nos arroja para diseñar una nueva cámara rompe 

presión tipo 6 a 1156.159 m desde la  captación proyectada Nº 3, que une con la 

captación Nº 1 existente (MANZANO) hacia el punto de reunión existente “El 

reservorio de almacenamiento existente en el sistema es de tipo apoyado de forma 

rectangular con una capacidad de 14 m3 de almacenamiento de agua, por la cual se 

realizó un cálculo hidráulico proyectándose un nuevo reservorio de 20 m3 para el 

mejoramiento de la existente y almacenamiento de agua, todo esto proyectado a 20 

años y siendo suficiente para poder abastecer a toda la población es por ello se mejoró 

algunos déficits que presenta dicha estructura;” “En la línea de aducción existente la 

tubería es de PVC clase 10 de 1 ½” y tiene dos CRP tipo 7 que se encuentran 

deterioradas, se realizó el cálculo hidráulico en la línea y esto dio un resultado de una 

CRP tipo 7 por lo que se remplazaría a las dos cámaras rompe presión existente en la 

línea de aducción y la tubería a utilizar seria de 2” para mejorar el flujo del líquido.”  

“Así mismo en red de distribución cuenta con tuberías PVC clase 10 con diámetros 

de 1 ½”, 1” y de ¾”, según las fuentes y la investigación estas uan se encuentran en 

un óptimo desarrollo, gracias al mantenimiento preventivo por parte del comité de 

regantes de la localidad de Saucopata. 

3. “La condición sanitaria de la población del caserío de Saucopata es buena, ya que 

se ha satisfecho las necesidades de agua potable por el Organización Mundial de la 

Salud.”  
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6.1  Aspectos complementarios:  

Recomendaciones;  

1. “Realizar evaluaciones periódicas a todos los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata para así prevenir 

adecuadamente el deterioro de la estructura y los agentes contaminante que están 

pudieran adquirir y poder afrontarlo a lo largo del tiempo y vida útil de las estructuras, 

asimismo esta conservación permitirá el abastecimiento de agua constante en la 

localidad.”  

2.  “Se recomienda en cuanto al mejoramiento instalar válvulas de purga y válvulas 

de aire en la línea de conducción de los tramos donde el terreno muestra desniveles 

o cambio de dirección para evitar sedimentación de materiales en la tubería  y  

prevenir la ruptura de la tubería por presiones de aire, y así mismo instalar  cámaras 

rompe presión tipo 6 en la línea de conducción existente ya que tiene una diferencia 

de altura a lo permitido por el reglamento y esto genera rupturas en la tubería por 

presiones altas.” “A la vez hacer un mantenimiento periódico del reservorio para así 

no desabastecer a la población, un cerco perimétrico para el mantenimiento y no 

permitir crecer vegetación, ya que esto ocasiona patologías en toda la estructura del 

reservorio y utilizar cámara de romper presión tipo 7 ya que este ayudara a la 

regulación del reservorio mediante la válvula flotante, colocar válvulas de regulación 

para que toda la población sea beneficiada del líquido.”  

3. “Realizar evaluaciones seguidas para ver el nivel de satisfacción de la población 

de la localidad y así poder evaluar la condición sanitaria en años posteriores.” 
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Anexos 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico.   
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DATOS TECNICOS DEL TERRENO 

CUADRO DE COORDENADAS UTM, WGS84 DATUM 

ITEM NORTE ESTE COTA DESCPIPCION 

1 8622536.722 399849.0225 2954 BM-01 

2 8622540.752 399848.318 2954 nm 

3 8622518.81 399876.9718 2952.734 ca 

4 8622522.322 399878.441 2952.831 ca 

5 8622524.081 399868.6682 2953.18 ca 

6 8622527.368 399871.9305 2953.318 ca 

7 8622530.73 399858.8683 2953.747 ca 

8 8622536.752 399861.425 2953.745 ca 

9 8622532.471 399851.9696 2953.771 ca 

10 8622538.317 399852.832 2953.911 ca 

11 8622531.454 399848.4548 2949.38 pu 

12 8622536.038 399846.26 2949.44 pu 

13 8622534.134 399842.6899 2949.41 pu 

14 8622529.823 399845.0421 2949.34 pu 

15 8622534.129 399832.8041 2953.976 ca 

16 8622527.731 399828.7858 2954.178 ca 

17 8622543.569 399822.8821 2955.153 ca 

18 8622534.007 399811.7254 2954.968 ca 

19 8622555.563 399810.8937 2955.943 ca 

20 8622554.027 399801.0585 2956.222 ca 

21 8622570.339 399797.1376 2957.386 ca 

22 8622567.2 399791.824 2957.341 ca 

23 8622576.267 399780.3999 2958.949 ca 

24 8622572.862 399779.9516 2958.866 ca 

25 8622521.604 399845.0597 2952.707 c 

26 8622527.255 399827.2093 2954.246 c 

27 8622521.981 399825.3992 2954.692 c 

28 8622531.406 399817.6314 2954.957 c 

29 8622547.214 399836.7247 2951.41 r 

30 8622542.807 399830.7249 2951.586 r 

31 8622550.839 399824.8065 2952.437 r 

32 8622562.129 399827.9136 2953.064 r 

33 8622573.041 399816.1174 2953.988 r 

34 8622570.648 399804.0733 2954.487 r 

35 8622579.17 399793.7171 2954.942 r 

36 8622589.726 399792.2217 2955.055 r 

37 8622596.667 399780.9884 2956.207 r 

38 8622600.791 399770.0855 2957.082 r 

39 8622578.282 399777.254 2959.528 BM-02 
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40 8622565.619 399792.5957 2957.059 e 

41 8622557.332 399797.495 2956.656 ep 

42 8622553.066 399798.749 2956.427 ep 

43 8622544.784 399799.7837 2955.697 e 

44 8622533.861 399797.264 2954.943 e 

45 8622515.364 399859.6501 2947.261 r 

46 8622510.953 399867.303 2946.336 r 

47 8622501.069 399881.5412 2946.158 r 

48 8622550.301 399805.0813 2955.833 e2 

49 8622525.021 399794.1902 2954.911 e 

50 8622521.513 399799.0567 2954.642 c 

51 8622500.255 399786.228 2953.526 e 

52 8622498.49 399792.3239 2953.502 c 

53 8622490.263 399789.8744 2953.075 c 

54 8622489.258 399782.1662 2952.98 e 

55 8622459.82 399772.9254 2951.825 e 

56 8622455.703 399778.6189 2951.597 c 

57 8622422.62 399760.6754 2950.836 e 

58 8622418.87 399759.4532 2950.801 e 

59 8622575.885 399792.1437 2958.223 e3 

60 8622578.696 399771.8411 2959.543 ca 

61 8622573.724 399769.283 2959.433 e 

62 8622579.696 399751.2244 2960.516 e 

63 8622583.883 399751.5302 2960.808 ca 

64 8622585.742 399732.9448 2961.739 e 

65 8622588.425 399734.4533 2961.785 ca 

66 8622601.08 399761.0747 2958.085 r 

67 8622586.485 399779.1461 2957.027 r 

68 8622581.682 399789.6381 2955.571 r 

69 8622565.816 399831.1653 2956.064 r 

70 8622576.797 399818.8308 2956.988 r 

71 8622593.464 399794.5759 2958.055 r 

72 8622601.464 399783.498 2960.207 r 

73 8622517.092 399871.6732 2946.336 r 

74 8622521.664 399864.3411 2947.261 r 

75 8622507.265 399885.5301 2946.158 r 

76 8622563.692 399803.8834 2956.656 BM-03 

77 8622521.167 399873.0375 2952.955 ca 

78 8622524.396 399875.3181 2952.955 ca 

79 8622528.214 399863.3859 2953.465 ca 

80 8622531.884 399866.7812 2953.465 ca 

81 8622533.441 399841.1075 2953.91 ca 
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82 8622529.186 399843.5523 2953.84 ca 

83 8622532.205 399851.0413 2953.88 ca 

84 8622536.81 399847.7327 2953.94 ca 

85 8622537.364 399835.0969 2950.5 r 

86 8622541.821 399841.3724 2950.425 r 

87 8622584.654 399798.9957 2954.942 r 

88 8622588.119 399760.983 2958.085 r 

89 8622577.734 399810.6282 2954.487 r 

90 8622565.595 399810.3133 2953.988 r 

91 8622556.007 399820.1553 2953.064 r 

Fuente: Elaboración propia 2020 
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Ficha 01: Información del lugar en estudio: 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

 

 



135 
 

Ficha 02: Cobertura del servicio y cantidad de agua: 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

Ficha 03: Continuidad del servicio y calidad de agua: 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

Ficha 04: Estado de la infraestructura (Captación): 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

Ficha 05: Estado de la infraestructura (Cámara Rompe Presión tipo 6): 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE 

(2010). 

Ficha 06: Estado de la infraestructura (Línea de Conducción): 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha 07: Estado de la infraestructura (Reservorio): 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE 

(2010). 

Ficha 08: Estado de la infraestructura (Línea de aducción y red de distribución): 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

 

 

 

Ficha 09: Estado de la infraestructura (Cámara Rompe presión tipo 7): 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

 

Ficha 10: Estado de la infraestructura (Piletas): 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Anexo 4: Memoria de Cálculo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aforo de manantial de ladera. 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

Caudal de fuente. 

 
Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

 

 

Calculo de la población futura. 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

 

 

 

 

Calculo del consumo del agua. 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

 

 

Calculo de Captación de ladera. 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

 



153 
 

Calculo línea de conducción. 

 

 
Fuente: Elaboración propia (2020)
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Calculo de reservorio. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

 



156 
 

Red de distribución existente. 

 
Fuente: municipalidad distrital de chilia (2020) 
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Fuente: municipalidad distrital de chilia (2020) 
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Fuente: municipalidad distrital de chilia (2020)
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Anexo 5: Planilla de metrado 
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Anexo 6: Presupuesto 

  

    

  

 

 

 

 

 

 

  



174 
 



175 
 



176 
 

 



177 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



178 
 



179 
 



180 
 



181 
 



182 
 



183 
 



184 
 



185 
 



186 
 



187 
 



188 
 



189 
 



190 
 



191 
 



192 
 



193 
 



194 
 



195 
 



196 
 



197 
 



198 
 



199 
 



200 
 



201 
 



202 
 



203 
 



204 
 



205 
 



206 
 



207 
 



208 
 



209 
 



210 
 

 

 

 

  



211 
 

  

                                  

 

  

  

 

Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Imagen 01: Se puede apreciar una foto panorámica del caserío de la localidad de Saucopata. 
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Imagen 02: Se aprecia el levantamiento topográfico desde la captación existente hasta el reservorio proyecto
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Imagen 3: Levantamiento topografico 

 

 

Imagen 4: Ubicacion de los BMs 
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Imagen 05: Se aprecia el riachuelo (LANDA), lugar donde se realizara la captación 

proyectada. 

 
Imagen 06: Se aprecia el curso que sigue del riachuelo (LANDA) 
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Imagen 07: Se observa realizando la calicata 1 de exploración subterránea en la localidad 

de Saucopata. 

  

 
Imagen 08: Se observa realizando la calicata 2 de exploración subterránea en la localidad 

de Saucopata. 
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Imagen 9: Se observa  la caja de captación “Manzanas” 

 

 

 

 

                                                                  

                                                                                                                                Imagen 010: Se observa  la caja de captación “Chorro blanco” 

             Características: 

1. Es de forma rectangular, con una caja de 

válvula. 

2. Esta hecho de concreto simple y concreto 

armado 

3. Al ingreso de la captación tiene cuatro (04) 

tuberías de PVC de 1 ½” de diámetro. 

4. En la salida tiene una tubería de PVC de 1 ½” 

             Características: 

6. Es de forma rectangular, con una caja de 

válvula. 

7. Esta hecho de concreto simple y concreto 

armado 

8. Al ingreso de la captación tiene cuatro (04) 

tuberías de PVC de 1 ½” de diámetro. 

9. En la salida tiene una tubería de PVC de 1 ½” 
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Imagen 011: vista del interior de la caja de reunión existente 

 

 

 

                                                                                                                                

                                                                                                                                 Imagen 12: vista exterior de la caja de reunión existente   

             Características: 

Tipo: Apoyado 

Geometría: Prismático  

Estructura: Concreto Armado 

Volumen de almacenamiento: 0.55 m3 

Lado interior: 0.93 m 

Tirante de agua: 0,67 m 

             Características: 

Agua contaminada, lleno de desechos, escombros, etc. 
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Imagen 13: vista de la 1ª cámara rompe 

presión CRP-6 

Imagen 14: vista de la 2ª cámara rompe 

presión CRP-6 

Imagen 15: vista de la 3ª cámara rompe 

presión CRP-6 
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Imagen 16: vista de toma de datos del reservorio de 14 

m3 existente. 

Imagen 17: vista de la inspección y medición del  

reservorio de 14 m3 existente. 
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Plano final proyectado (detalles) 
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Planos de captación  (planta y detalles) 
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Planta de caja de reunión (planta y detalles)
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Plano detalle de zanja, tubería agua (planta y detalles)



228 
 



229 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plano de planta caseta de válvulas (planta y detalles)
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Plano de reservorio 30 m3  (planta y detalles)
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Plano de caja de válvula de compuerta (planta y diseño)
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Plano de CRP-6 (planta y detalles)
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