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4. RESUMEN Y ABSTRACT
4.1. RESUMEN

En la presente tesis se ha elaborado una propuesta de un Disefio de Sistema de
Alcantarillado para el Caserio Polvazal ubicado en la Provincia de Morropén,
Departamento de Piura.
La metodologia aplicada en este proyecto incluye instrumentos, técnicas y
procedimientos para recoleccion de datos, para ello se ha realizado un diagnostico
de la situacion actual en la zona de estudio, observandose que no cuenta con un
Sistema de alcantarillado, poniendo en riesgo el estado de salud de la poblacion.
Se calculo el disefio del sistema de alcantarillado, teniendo en cuenta datos mas
destacables como: Qp, Qmd, Qmh, y los coeficientes de variacion; K1, K2, el
Tiempo de disefio (20 afios), este proyecto beneficiara a los 340 habitantes de esta
zona rural mejorando asi su calidad de vida. Para el caserio Polvazal se encontré un
caudal maximo horario de 0.88 lts/sg de 0.61 Its/s lo cual el 80% ingresara al
sistema de alcantarillado y éste es de 0.70 Its/s.
De la topografia se hallo las cotas de terreno que seran las cotas de tapa de los
buzones los cuales se disefiaron 12 buzones de tipo I, estos son buzones se
construiran de concreto simple.
Finalmente se disefia el proyecto en el software SEWERCAD para hallar
pendientes velocidades, tension tractiva las cuales cumples con los parametros

establecidos en las normas de saneamiento.

Palabras Claves: Red de Alcantarillado, evacuacion de aguas, Colectores.
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4.1. ABTRACT
In this thesis, a proposal has been made for a Sewer System Design for the Polvazal
Farmhouse located in the Province of Morropon, Department of Piura.
The methodology applied in this project includes instruments, techniques and
procedures for data collection, for which a diagnosis of the current situation in the study
area has been made, observing that it does not have a sewerage system, putting the state
of population health.
In the calculation of the design of the sewerage system, taking into account more
notable data such as: Qp, Qmd, Qmbh, and the coefficients of variation; K1, K2, Design
Time (20 years), this project will benefit the 340 inhabitants of this rural area, thus
improving their quality of life. For the Polvazal case, a maximum hourly flow of 0.88
liters / sg of 0.61 liters / s was found, which 80% entered the sewage system and this
0.70 litert / s.
From the topography, the ground dimensions that will be the mailbox cover dimensions
were found, which were designed for 12 type I mailboxes, these are mailboxes will be
constructed of simple concrete.
Finally, the project is designed in SEWERCAD software to find slopes speeds, tractive

tension which meet the parameters established in the sanitation regulations.

Key Words: Sewerage Network, water evacuation, Collectors.
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Introduccion

La presente tesis de investigacion, comprende todo el Disefio del sistema de
alcantarillado para el Caserio Polvazal, sector rural ubicado en el Distrito de
Morropon, en la Provincia de Morropon, Departamento de Piura, este sector rural,
no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario, trayendo como consecuencia
enfermedades, Gastrointestinales, Respiratorias, Parasitosis y otros.

Muchos de los Caserios pertenecientes a la provincia de Morrop6n, no tienen un
Sistema de Alcantarillado sanitario instalado, y sus pobladores para satisfacer sus
necesidades fisiologicas hacen uso de los pozos ciegos construidos en los patios
interiores de sus viviendas, o en los alrededores de la zona, estando asi expuestos a
contraer enfermedades infecciosas, ademas de los malos olores que emanan por la
descomposicion de la materia organica y la proliferacion de vectores
contaminantes. Al carecer de este servicio tan importante, la poblacion de este
caserio no puede alcanzar un buen desarrollo, ya que la con los afios la tasa de
crecimiento va en aumento, y por consiguiente la cantidad de familias y viviendas.
La investigacion se desarrollara sobre la base de la situacién actual en la que se
encuentra la poblacion de la zona, su evaluacion y propuesta estara conforme a las
metas a alcanzar; con este proyecto de tesis y con la normatividad correspondiente
se planteara, teniendo en cuenta el estudio geografico del lugar y el estudio
poblacional, para un sistema apropiado, accesible y rentable que aporta soluciones
ambientales, sanitarias, y mejora la calidad de vida de los pobladores del centro

poblado satisfacer .



El problema de la investigacion fue el siguiente: ¢En qué medida el proyecto del
disefio del sistema de alcantarillado lograra satisfacer a la poblacion del Caserio
Polvazal, Distrito de Morropdn - Piura?
Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general:
Disefiar el sistema de alcantarillado para el Caserio Polvazal del Distrito de
Morropdn, Provincia de Morropdn - Piura, para garantizar la calidad de vida de los
pobladores.
Seguido se propuso como objetivos especificos:

a. Calcular todas las estructuras hidraulicas del sistema de alcantarillado.

b. Elaborar la topografia del area del proyecto.

c. Evacuar las aguas residuales a un sitio alejado de la poblacion.

d. Disefar la red de alcantarillado utilizando el software SewerCad.

Asimismo, la presente investigacion se justifica, porque el Caserio Polvazal no
cuenta con el sistema de alcantarillado, el cual la poblacion sufre con focos
infecciosos, sin contar con una posta médica y esto nos permite aplicar las normas
de saneamientos para el disefio del sistema de alcantarillado, y mejora la salud de la
poblacién mas vulnerable.

La metodologia que se empled para este proyecto es de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo y no experimental. El Universo del proyecto estd conformada por todas
las redes del alcantarillado en la Provincia de Morropon, y la muestra esta
conformada por las redes de alcantarillado del Caserio Polvazal, que beneficiara a
los habitantes generando desarrollo y bienestar. Mediante técnicas de investigacion,

se llevaran a cabo un conteo y visitas en la zona de estudio, realizando el respectivo
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levantamiento topografico en el cual se obtendran datos que se procesaran y
aplicaran utilizando las normativas correspondientes.

En conclusion, con la informacion realizada en campo se obtuvieron datos de la
poblacion actual del proyecto, el cual cuenta con 85 viviendas, un promedio de 4
habitantes por vivienda y un total de 340 habitantes, la tasa de crecimiento en el
centro poblado segun datos del INEI y el calculo respectivo es de 0.10%, y con un

periodo disefio de 20 afios, se realizaran los respectivos célculos.

REVISION DE LA LITERATURA
2.1. MARCO TEORICO

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

A. “DISENO DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
PLANTA DE TRATAMIENTO DEL MUNICIPIO DE TURIN,
DEPARTAMENTO DE AHUACHAPAN, EL SALVADOR”

Leon J, Salinas E. Y Zepeda M. (2017)'. La  investigacion  que
propusieron fue disefar una red de alcantarillado sanitario junto con su
planta de tratamiento para la poblacion del municipio de Turin,
departamento de Ahuachapéan, el salvador. Su andlisis inicid en la
presencia de enfermedades que causa el no poseer con un sistema de
alcantarillado por ello se propone dicha tesis.

El planteamiento del problema radica en que los habitantes que moran en
dicho municipio tienen la obligacion de crear medios para poder realizar
sus necesidades biologicas, tales como fosas sépticas o en la totalidad de

los casos letrinas de hoyo utilizados para la disposicion de excretas. Esta
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situacion produce serios riesgos a los moradores ya que el municipio es
abastecido por medio de agua subterranea y el nivel fredtico puede ser
afectado con contaminantes perjudiciales afectando el liquido y
obteniendo como resultado la contaminacion del agua potable que se
consume en el municipio de Turin.

Objetivo General: El objetivo general es mejorar las condiciones
sanitarias de la poblacion del Municipio de Turin, Departamento de
Ahuachapan.

Metodologia: La metodologia del presente estudio es de tipo
descriptivo, no Experimental. Cuantitativo y cualitativo

Objetivos especificos fueron Realizar un disefio eficaz del sistema de
drenaje residual utilizando buenos materiales. Elaborar el disefio de la
planta de tratamiento de las aguas residuales, seguidamente proporcionar
especificaciones técnicas, planos y presupuestos para que sean utilizados
por la Alcaldia Municipal de Turin.

Conclusiones: El sistema de red de alcantarillado, se ha logrado
desarrollar de tal forma que trabaje enteramente por gravedad, sin tener
necesidad de elementos de bombeo en algun punto. La excavacion sera
manual en todas las vias y avenidas, cuyo volumen sera de 23,512.03 m3
aproximadamente. Las zanjas tendran un ancho de 40 cm mas el
didmetro de la tuberia en todos los casos. Se construird ademado en todas
las calles y avenidas, cuya cantidad es de 10,679.06 m2. 9 Se instalaran
tuberias de 8 pulgadas en una longitud de 13661.70 ml, mientras que

para tuberias de 10 pulgadas la longitud es de 717.70 m, tuberias de 12
4



pulgadas 288.70 metros y tuberias de 15 pulgadas 795.70 m.

. “CALCULO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Y AGUA POTABLE PARA LA LOTIZACION FINCA
MUNICIPAL, EN EL CANTON EL CHACO, PROVINCIA DE
NAPO, ECUADOR”.

Celi Suarez Y Pesantez Izquierdo. (2012)%. La presente tesis de
investigacion

Contiene la descripcion detallada de los estudios y disefios que se
realizan para dotar a la lotizacion “Marcial Ofia”, con los servicios de
agua potable y alcantarillado sanitario pluvial.

Objetivo General: realizar los calculos y disefios de la red agua potable
y alcantarillado del Cantén el Chaco para la lotizacion de la “Finca
Municipal Marcial Ofia” de esta forma aportaremos el desarrollo a esta
pequeia ciudad.

Metodologia: se propuso realizar un planteamiento con métodos de
analisis cuantitativos y cualitativos, en la elaboracion del disefio
basandose en la recopilacion de datos, busqueda de informacién y un
analisis de los valores recomendados en codigos y normativas vigentes
contrastando los resultados de dichas recomendaciones.

Conclusiones: se tienen como conclusiones de este proyecto que el
disefio de agua potable y alcantarillado estan ligados no solo entre si,
sino también con todos los aspectos tanto sociales, fisicos y

geomorfologicos de la zona a servir es asi que dependemos de ellos para
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la correcta determinacion de parametros tan importantes como periodos
de disefo, andlisis poblacional, cifras de consumo, en cuya apropiada
eleccion radica el éxito de la ejecucion.

Se determino la poblacion de disefio basandose en varios aspectos como:
analisis estadisticos, normativas emitidas por la ocupacion de los lotes en
la urbanizacion, andlisis de la poblacion de saturacion, de lo cual se
puede concluir se realiz6 un analisis exhaustivo para llegar a los 1550
habitantes con los que se realizd todo el proyecto. El sistema de
distribucion de agua ha sido integramente disefiado desde la salida de la
planta de tratamiento incluyendo: tanque, reservorio, conduccidén pasos
elevados accesorios y valvulas de manera que sea 100% funcional, el
sistema de alcantarillado se diseid por separado convencional puesto que
esto iba acorde con las tendencias de uso en la zona.

El tratamiento que se decidid aplicar para la degradacion de la aguas
residuales es un tratamiento primario, el mismo que este caso consta de
un sedimentador y un filtro primario anaerébico. Se pudo concluir que
los impactos ambientales negativos mas significativos ocurren durante la
fase de construccion, debido a la presencia de maquinaria y equipos de
construccion que producen ruidos, vibraciones, polvo posibilidad de
accidentes o riesgos de salud laboral. En la fase de operacion es donde
predominan los impactos positivos obteniendo una compensacién a la
sociedad que se ve reflejada en el alza de la plusvalia de sus predios,

mejoras en el paisaje, recreacion y salud publica.



C.

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA
EL BARRIO EL CENTRO Y SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LA TEJARA, MUNICIPIO DE
SAN JUAN ERMITA, DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA,
GUATEMALA”.

Martinez Jordan (2011)°. La presente tesis es el resultado del Ejercicio
Profesional Supervisado realizado en el municipio de San Juan Ermita,
Chiquimula; el cual tiene como objetivo fundamental, proporcionar
soluciones técnicas a las necesidades reales de la poblacion.

Objetivo General: el objetivo general fue disefiar los sistemas de
abastecimiento de agua potable del barrio La Tejera y alcantarillado
sanitario para el barrio El Centro, municipio de San Juan Ermita,
Chiquimula.

Metodologia: esta dividida en dos fases muy importantes, la fase de
investigacion, contiene la monografia y un diagnostico sobre necesidades
de servicios bésicos e infraestructura del municipio; la segunda fase,
servicio técnico profesional, abarca el desarrollo del disefio hidraulico de
los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario.
Ambos proyectos fueron seleccionados con base en el diagndstico
practicado conjuntamente con autoridades municipales y pobladores
beneficiados.

Conclusiones: se tiene como conclusion la construccion del proyecto de
agua potable del barrio La Tejera, beneficiara a 25 familias con el vital

liquido en cantidad suficiente y de mejor calidad, elevando la calidad de



vida de los habitantes de esta aldea, durante los proximos 20 afios. El
costo del proyecto asciende a Q 314 690,00. De acuerdo con el resultado
del analisis fisico-quimico y bacterioldgico efectuado a la muestra de
agua en el Centro de Investigaciones de Ingenieria, debe asegurarse la
potabilidad del agua aplicandole un tratamiento de desinfeccion, razéon
por la cual dentro del disefio se incorpord un sistema de alimentador
automatico de tricloro.

El sistema de alcantarillado sanitario que existe tiene mas de 30 afios de
funcionamiento, lo cual es causa de focos de contaminacion y fuente de
malos olores, por lo que la construccion del nuevo sistema de
alcantarillado sanitario vendria a resolver dicha problematica del barrio
El Centro, contribuyendo a elevar el nivel de vida de 648 habitantes, por
un costo de Q 619 794,70 y ademds cooperard a la conservacion del
medio ambiente. La ejecucion de los proyectos es ambientalmente
viable, siempre que se cumplan con las medidas de mitigacion aqui
propuestas y las establecidas por el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales; pues con ellas, su realizacion sera satisfactoria, sin afectar su

entorno.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

A

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO
POBLADO CASA DE MADERA, DISTRITO DE POMALCA,
PROVINCIA DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE,2017”

Jeiner M. Véasquez Gamarra (2017)*. En la presente tesis se ha elaborado



una propuesta de un Disefo de Sistema de Alcantarillado para el Centro
Poblado Menor, Casa de Madera en el Distrito de Pomalca, Provincia de
Chiclayo — Lambayeque.

Objetivo General: como objetivo general, Disenar el sistema de
alcantarillado para el Centro Poblado Menor Casa de Madera distrito de
Pomalca, provincia de Chiclayo — Lambayeque 2017, basado en las
normas de Saneamiento

Metodologia: La metodologia del presente estudio es descriptiva con un
disefio no experimental transeccional, porque consiste determinar el
disefio de un Sistema de Alcantarillado (Variable), del cual la Poblacion
del C.P Casa de Madera requiere. Es del tipo no experimental, debido a
que se basa en la Observacion.

Conclusiones: En el presente proyecto para el C. P. Casa de Madera, se
realiza el disefio del sistema de alcantarillado para dar soluciéon a la
necesidad basica de la poblacion de 500 habitantes, siendo la superficie
del C.P. 10,975.04 m2, y la topografia plana, con pendientes méximas del
6%.

Se ha elaborado el Estudio de Levantamiento Topografico con Estacion
total, para obtener valores exactos y precisos ya q las cotas obtenidas son
determinantes para determinar la linea de conduccion de la Red, asi
como la ubicacion de 20 buzones (14 buzones principales y 7 de menor
dimension).

Se ha elaborado el estudio de mecéanica de suelos para determinar el

comportamiento del suelo y la resistencia, donde se desarrolla el presente
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proyecto ya que consta de trabajos de excavacion de la red y demas
estructuras, ademds de cimentacion en la planta de tratamiento. En el
presente estudio realizado el suelo este compuesto por una estratigrafia
homogénea en todas las calicatas se encontraron los siguientes estratos
de 0.00 hasta 3.00m. Se encontré6 ML, A-6(10) como la mas desfavorable
arcilla inorganica de mediana plasticidad.

Se Realiz6 el Disefio de la red de Alcantarillado para el C.P. Casa de
Madera, ademas de buzones tomando en consideracion las Normas
Actuales de saneamiento y los resultados obtenidos del EMS y OS (070).
Se ha elaborado el estudio de Impacto Ambiental en la cual se concluye
que los impactos positivos superan a los negativos, ya que, en la zona,
C.P. Casa de Madera, es de escaza flora y fauna siendo minimas las
especies que podrian afectarse mayormente durante el proceso de
ejecucion del proyecto.

Se ha elaborado un Plan de Seguridad en Obra en el cual se detallan los
riesgos que pueden presentarse durante la ejecucion de la Obra, asi como
la intensidad de los mismos, con el fin de prevenir accidentes en el lugar

de la obra, y las medidas a tomar en el caso de que ocurrieran.

. “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA
CALETA DE YACILA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE
PAITA”

Chunga More (2015)°. La presente Tesis tiene como propdsito reducir

los indicen de morbilidad de la caleta de Yacila y con el fin de dar
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solucion a los problemas que actualmente enfrenta la poblacion afectada,
se piensa proponer una alternativa de solucion aplicando los
fundamentos tedricos y practicos, la cual beneficiaria a toda la poblacion
de dicha localidad, en si se beneficiaran 2,184 personas
aproximadamente.

Con este estudio se pretende proporcionar una alternativa técnica acorde
con la situacion actual que se tiene en la eliminacidn de aguas residuales,
que buscara satisfacer la creciente demanda de servicios de alcantarillado
sanitario beneficiando a la poblacion en estudio.

Objetivo General: Elaborar un disefio adecuado que cumpla con la
normatividad vigente y sea técnicamente viable para la poblacion
afectada, contribuyendo a mejorar el sistema de eliminacion de aguas
residuales en la poblacién de la caleta de Yacila, Distrito de Paita,
Provincia de Paita, Departamento de Piura.

Metodologia: Su metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto
de investigacion es de corte transversal, tipo explicativo — analitico,
cuantitativo y descriptivo.

Conclusiones: se concluye finalmente que los estudios de mecéanica de
suelos en la zona de estudio tenemos: Los tipos de suelos estan
identificados en el sistema SUCS como SP es un suelo arenoso sin
plasticidad. Los suelos investigados presentan contenido de sales
solubles, cloruros, carbonatos, sulfatos, lo que nos indican media
agresividad al concreto. Los didmetros de la tuberia en la red de

alcantarillado son de 8 pulgadas y en el tramo final de 10 pulgadas.
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Analiticamente los calculos pueden satisfacer el disefio con didmetros
menores (de hasta 4 pulgadas) pero por lo indicado en la norma OS. 070
y la experiencia de los catedraticos de la facultad de ingenieria civil
especializados en el tema recomiendan el didmetro minimo a considerar
es de 8 pulgadas, lo que nos llevaria a no poder cumplir con las
recomendaciones de muchos libros como el del ing. Azevedo-Netto, Jose
M. que nos indica que el tirante del espejo de agua debe ser un minimo
del 20%.En pequenas longitudes las pendientes de las tuberias puede ser
opuesta al de la pendiente del terreno, como podemos ver en el tramo del
buzdn 62 al buzédn 61, ya que esto llevo a que el flujo que captaba hasta
el buzon 62 no recorriera innecesariamente el perimetro de la ciudad y
aumentara el caudal que por consiguiente para que cumpla con el disefio
tendriamos que aumentar el didmetro de tuberia, sino que fuera por un
tramo mas corto hasta el colector principal, manteniendo el didmetro de
8 pulgadas en todo el disefio. Podemos cumplir con el criterio de tension
tractiva o fuerza de arrastre, no solo con la formula aproximada
especificada anteriormente, sino con una velocidad minima de 0.60 m/s,
como usamos cuando disefiamos canales. Con esta velocidad evitamos la
sedimentacion de particulas en todo el sistema lo que nos indicaria que la
tension tractiva es la suficiente para la auto limpieza en la red de
alcantarillado. En la profundidad de buzones la norma OS. 070 nos
indica que es 1m sobre la clave del tubo, lo que podemos nos llevaria a
estar calculando la profundidad de acuerdo al diametro de la tuberia en

cada buzon, para fines practicos podemos considerar una profundidad de
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1.20 m. lo que satisfacerla este criterio hasta didmetros 16 pulg. Cuando
se tiene fuentes de agua cercanas, se debe tener especial cuidado en que
estas no aporten caudales innecesarios a nuestro sistema, pudiendo
impermeabilizar o con una correcta unién de las tuberias que es el punto

mas vulnerable por donde puede ingresar este acaudaladas.

. “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL
DISTRITO PARA MEJORAR LA SALUBRIDAD EN EL AA. HH 14 DE
FEBRERO, YURIMAGUAS -2017”

Yul Leo Tuesta Vasquez (2013)°. Esta tesis tiene como contenido
descripciones detalladas y pormenorizadas de estudios técnicos y
calculos matematicos empleados para el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario ubicado en el AA. HH 14 de febrero, el cual
cumple con los requisitos minimos establecidos en la norma OS 070. La
zona de estudio corresponde al AA. HH 14 de febrero, ubicado en el
distrito de Yurimaguas, Provincia de Alto Amazonas, Region Loreto.
Actualmente cuenta con una poblaciéon de 1020 habitantes, con una
densidad de 6 habitantes por vivienda. El asentamiento en mencion
carece de un Sistema de Alcantarillado Sanitario por lo cual sus
habitantes utilizan letrinas en cada vivienda como una alternativa de
disposicion final para los desechos organicos y liberan las aguas de uso
doméstico en las calles, provocando deterioro en los terrenos, malos
olores, insalubridad y proliferacion de enfermedades.

Objetivo General: Determinar la influencia del disefio del sistema de
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alcantarillado sanitario en la salubridad del AA. HH 14 de Febrero del

distrito de Yurimaguas.

Metodologia: El disefio de la investigacion es pre-experimental porque
posibilita analizar una de las variables sin manipularla permitiéndonos
tener un acercamiento del problema de la investigacion en la realidad y
es de tipo correlacional porque nos permitird verificar si la variable
dependiente e independiente esta correlacionada entre si.

Conclusiones: Con la presentacion del disefio de este sistema de
alcantarillado sanitario, es que se contribuye con la poblacion para
brindar una alternativa de solucion eficiente para reducir los problemas
de salud y contaminacion ambiental que padecen los pobladores de la
zona.

Los Sistemas de Alcantarillado separado conllevan una inversion inicial
importante, pero, asi mismo, reducen la inversion en el tratamiento,
puesto que el caudal que ingresa a la planta de tratamiento es menor que
el captado por un sistema combinado.

Las condiciones topograficas del lugar en donde se disefiara un sistema
de alcantarillado, resulta critico por lo que se deberan proyectar las redes
lo mas apegadas a la topografia, para disminuir la magnitud de las
excavaciones.

La programacion del sistema de alcantarillado tiene un plazo de
ejecucion de 90 dias. La longitud total del levantamiento topogréafico es

de 2, 425. 86 m, donde la cota de terreno més elevado es de 148.138 y la
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cota menor de 138.197 respecto al terreno natural y la pendiente minima
es de 0.65m/km y méxima 45.33m/km.

Para el disefio del sistema de alcantarillado se obtuvo 25 buzones de
diametro1.20m, 177 conexiones domiciliarias y la tuberia a emplear para
el colector es de PVC 200mm SN2, 4, 8 y para los emisores una tuberia

de PVC 160 mm SN2.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

A. DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, E
INSTALACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO,
EN EL CENTRO POBLADO DE “CALANGLA”, DISTRITO DE SAN
MIGUEL DEL FAIQUE - HUANCABAMBA - PIURA, MARZO 2019
Huancas Choquehuanca S. (2019)” La problematica planteada en la
presente tesis fue, que las condiciones de vida de los pobladores de dicha
localidad son deficientes, lo que no cuentan con este elemental recurso
hidrico, porque no hay agua en los manantiales y la infraestructura
sanitaria las estructuras como la fuente de captacion, el reservorio, las
tuberias ya han llegado a su tiempo de vida util y se encuentran
deteriorados.

Objetivo General: el objetivo general, Proyectar una nueva red de agua
y mejorar la red existente para que ambas abastezcan las zonas alta y
baja del centro poblado de Calangla.

Metodologia: La metodologia empleada es correlacional, descriptivo de

tipo cualitativo y cuantitativo consistiendo en una encuesta In situ a los
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beneficiarios, y conocer la probleméatica que aqueja a la poblacion, Como
resultado a la problematica se realiz6 el estudio de la fuente, el posible
trazo por donde se colocara la linea de conduccidn aprox. 3.5 km con un

@ 1" vy un tanque de almacenamiento circular que almacene 15 m3,

asimismo se acordd que la red nueva solo abastezca a la parte baja de
Calangla de 383 habitantes, y la red existente se hara un nuevo disefio, y
cubrird la demanda de la poblacion solo de la parte alta de Calangla que
comprende 104 habitantes.

Conclusiones: Las lineas de conduccidon, aduccion y distribucion
trabajaran por un sistema de gravedad.

Se ubico la fuente de abastecimiento de agua que cumpla con el caudal
de aforo que requiere la poblacion céntrica de una demanda de 1.24 /s
asimismo, realizé un estudio de andlisis microbiologico y fisicoquimico
del agua, para determinar si el manantial de agua, es apto para consumo
humano, dando como resultado, un PH de 7.26, turbiedad 0.87 UNT, sin
presencia de parésitos, aquellos datos que se encuentran en el rango que
la norma lo establece.

La red existente sera mejorada y abastecera a la parte alta de dicho
caserio, que comprenden 104 habitantes y la nueva red abastecerd a la
parte céntrica que comprende 383 habitantes.

La red disefiada desde captacion Macho Muerto”, se proyect6 un tanque
de almacenamiento de forma circular con una capacidad suficiente para

abastecer a la poblacion, de 15.00 m3 y la red disenada que abastecerd a
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la parte alta se disefié un tanque de 10 m3.

La red desde Macho Muerto, comprende de una linea de conduccion
tiene una longitud proyectada de 3585 metros, @ = 2” , una linea de
aduccioén, que sale del tanque a la red de distribucion, tiene una longitud

proyectada de 1131 metros, @ =1 %~ vy las redes de distribucion, estdn
disefiadas con @ 1%~ =168 metros, @ 1”7 =248 metros y @ %~ = 2465

metros, todas las redes disefiadas con tuberias PVC, Clase 10.
La red disefiada a abastecer la parte alta esta disefiada por la linea de
conduccion, tiene una longitud proyectada de 213.30 metros, con un @ =

1”7 , La linea de aduccion, tiene una longitud proyectada de 384.54
metros, con @ = 1"y Las redes de distribucién, con @ 17 = 374 metros

y@ %" =994.00 metros, todas las redes de disefio, estan disefiadas con

tuberias PVC-Clase 10.

. “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO DE LA CALLE 35, ENTRE LA
PROLONGACION DE LA AV. SULLANA Y LA AV. “A” DE LA
URB. IGNACIO MERINQO, DISTRITO Y PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO PIURA”.

Otero, V; Andry, G. (2017)*. El presente proyecto viene realizandose
debido a que la poblacion tiene la necesidad de contar con un adecuado
sistema de agua y alcantarillado con la finalidad de reducir las

enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, sobre todo en la
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poblacion infantil que es la mas vulnerable.

Objetivo General: Contar con un adecuado sistema de agua y
alcantarillado con la finalidad de reducir las enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, sobre todo en la poblacion
infantil que es la mas vulnerable.

Metodologia: La metodologia empleada para modelacion y analisis de la
red de abastecimiento de San Luis del Carmen utilizando el software
EPANET. Asi mismo para el disefio y modelacion de alcantarillas
parcialmente llenas se emple6 el software e Hcanales.

Conclusiones: En las Redes de alcantarillado sanitario el Suministro e
instalacion de 284.16 ml de tuberias PVC UF 200 mm S20. 4435:2005/
21138:2010, la Rehabilitacion de 11 buzones (A 05 de ellos se les hara
cambio de marco y tapa).y la Instalacion de 52 conexiones domiciliarias

de desagiie con tuberia PVC UF 160 mm S20.

. “PROYECTO DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO SAN
CRISTOBAL, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL FAIQUE,
PROVINCIA DE HUANCABAMBA PIURA”

Castillo, J (2017)°. Esta investigacion de tesis se baso en el disefio para la
ampliacion del sistema de agua y alcantarillado para la localidad de San
Cristobal de San Miguel de Faique puesto que la localidad no cuenta con
el sistema de agua potable ni de un sistema de alcantarillado sanitario.

El objetivo general: El objetivo de este proyecto fue mejorar la salud

publica (disminuir el nimero de personas afectadas por las enfermedades
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antes mencionadas) y la calidad de vida de los pobladores del caserio
San Cristobal. Asimismo, disminuir los impactos ambientales negativos
para lo cual se construye un nuevo sistema de abastecimiento de agua

potable y de alcantarillado.

Metodologia: La metodologia a usar es netamente descriptiva, se
propondran mejoras de gestion de obras de saneamiento rural (de
acuerdo a lo observado). Se detallaran los inconvenientes que surgieron
durante la ejecucion de la obra, asi como también las soluciones
propuestas y finalmente algunas conclusiones y recomendaciones.

Conclusiones: El reconocimiento de campo en donde se ejecutara el
proyecto debe ser el inicio de la programacion de los recursos humanos y
materiales de una obra, ya que permite tener una vision panoramica
respecto de si es fidedigna o no la informacién del expediente técnico, no
menciona en ningin lado que parte del terreno del &mbito del proyecto

sufre asentamientos.

2.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1. Sistema de Alcantarillado

Benito Orihuela (2018)". El alcantarillado es la recoleccion y tratamiento de
residuos liquidos. Las obras de alcantarillado y de aguas residuales incluyen
todas las estructuras fisicas requeridas para la recoleccion, tratamiento y
disposicion. El agua residual es el residuo liquido transportado por una

alcantarilla, que puede incluir descargas domésticas e industriales. La
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alcantarilla es una tuberia o conducto cerrado, que fluye a medio llenar,
transportando aguas residuales. El alcantarillado para un &rea urbana
requiere un disefio cuidadoso. Las alcantarillas deben ser adecuadas en
tamafio y pendiente, de modo que contengan el flujo maximo sin ser
sobrecargadas y mantengan velocidades que impidan la deposicion de
solidos. Antes de que se pueda comenzar el disefio, se debe estimar el caudal
y las variaciones de éste. Ademas se debe localizar cualquier estructura
subterranea, incluyendo otros servicios, que pueda interferir con la

construccion.
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Figura I: Sistema de Alcantarillado Sanitario

Fuente: https://www.monografias.com/trabajos93/vertimientos/vertimientos.shtml

2.2.2. Clasificacion de sistema convencionales

Benito Orihuela (2018) ™. Las redes de alcantarillados convencionales se
clasifican asi, segun el tipo de agua que trasladan por sus conductos.

a) Sistema de Alcantarillado Sanitario: Es el sistema de recoleccion disefiado
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para llevar exclusivamente aguas residuales domesticas e industriales.

b) Sistema de Alcantarillado Pluvial: Es el sistema de evacuacion de la

escorrentia superficial producida por las lluvias.

c) Sistema de Alcantarillado Combinado: Es el sistema de alcantarillado que

conduce simultaneamente las aguas residuales (domésticas e industriales) y

las aguas de las lluvias. En esta propuesta se diseflara un sistema de

alcantarillado sanitario.

2.2.2.1 Importancia del sistema de alcantarillado

Benito Orihuela (2018) ". El sistema alcantarillado, tiene como su
principal funcion la conduccion por transporte hidraulico de las aguas
residuales que pueden ser conducidos de esta forma hasta sitios
donde no provoquen daiios e inconvenientes a los habitantes de
poblaciones de donde provienen o poblaciones cercanas. Un sistema
de alcantarillado estd constituido por una red de conductos e
instalaciones complementarias que permiten la operacion,
mantenimiento y reparacion del mismo. Su objetivo es recolectar las
aguas de desecho y transportarlas de forma segura y rapida a un lugar

donde no afecte a la salubridad de su poblacion.

2.2.3. Tipos de Sistemas del alcantarillado

Jimeno Saavedra (2010) ". El tipo de alcantarillas combinadas son aquellas
que ademds de transportar aguas residuales, también transportan aguas
lluvias, los sistemas de alcantarilla modernos son generalmente separados.

Las excepciones a esta regla general se encuentran en algunas ciudades
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grandes y antiguas donde las alcantarillas combinadas fueron construidas en
el pasado y donde nuevas adiciones siguieron a las existentes en la practica.
En muchos casos, estas comunidades se poblaron densamente y tuvieron
construcciones de alcantarillas pluviales antes de que la necesidad de
alcantarillas sanitarias fuera en general aceptada. Los sistemas de
alcantarillado modernos son clasificados como sanitarios cuando conducen
solo aguas residuales, pluviales cuando transportan Unicamente aguas
producto del escurrimiento superficial del agua lluvia y combinados cuando
conduce simultaneamente las aguas domésticas, industriales y lluvias.

Los sistemas de alcantarillado se clasifican:

e Alcantarillados por gravedad: Esta se caracterizan por ser del
tipo de flujo a gravedad, donde obedece la forma de la topografia
del sitio, factor que se busca aprovechar para conformar la red en
el lugar que se ubique el proyecto.

e Alcantarillados a presion: Se emplea en la recoleccion de aguas
residuales en zonas residenciales donde la construccion de la red
por gravedad es problemadtica, por lo tanto se hace uso de
estaciones de bombeo. Ademas, se pueden incluir aguas
residuales de origen comercial y solo una pequefia fraccion de

origen industrial. Este tipo de redes son por lo general pequefias.

2.2.4. Componentes de un sistema del alcantarillado sanitario

Son los siguientes elementos:
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2.2.4.1 Tuberia

CONAGUA (2009) ®. Las tuberias se componen de dos o mas tubos
acoplados mediante un sistema de union, el cual permite la
conduccion de las aguas residuales. En la seleccion del material de la
tuberia de alcantarillado, intervienen diversas caracteristicas tales
como: hermeticidad, resistencia, mecanica, durabilidad, resistencia a
la corrosion, capacidad de conduccidén, economia, facilidad de
manejo e instalacion, flexibilidad y facilidad de mantenimiento y
reparacion. Las tuberias para alcantarillado sanitario se fabrican de
diversos materiales, siendo los mas utilizados: concreto simple (CS),
concreto reforzado (CR), fibrocemento (FC), pléstico poli (cloruro de

vinilo) (PVC) y polietileno de alta densidad (PEAD) asi corno acero.

Figura 2: Tuberias de pvc para alcantarillado

Fuente: https://nicoll.com.pe/sistemas-de-tuberias-de-alcantarillado/

2.2.4.2 Clasificacion de las Tuberias
VASQUEZ (2011) ®. Se clasifican en:

e Laterales o iniciales: Reciben unicamente los desagiies
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provenientes de los domicilios.

e Secundarias: Reciben el caudal de dos o mas tuberias
iniciales.

o Colector Secundario: Recibe el desaglic de dos o mas
tuberias secundarias.

e Colector principal: Capta el caudal de dos o mas colectores
secundarios.

e Emisor final: Conduce todo el caudal de aguas residuales o
de lluvias a su punto de entrega, que puede ser una planta de
tratamiento o un vertimiento a un cuerpo de agua como un
rio, lago o mar.

e Interceptor: Es un colector colocado paralelamente a un rio

o canal.

Figura 3: Colectores secundarios

Fuente: https://www.sbn.gob.pe/sbn-transfiere-terrenos-para-la-

ejecucion-de-provectos-de-agua-y-alcantarillado-en-lima

2.2.4.3 Obras accesorias
CONAGUA (2009) 2. Estas obras accesorias son construidas para
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mantenimiento y operacion del alcantarillado.

a) La descarga domiciliaria

b) La cémara de inspeccion

¢) Las estructuras de caida
Descripcion de cada caracteristica y sus funciones:

a) Descarga Domiciliaria

(Norma Técnica 0S.070 Aguas Residuales)'®. La descarga
domiciliaria debera contar con las siguientes caracteristicas:
Su caracteristica principal es la caja de registro.
* El elemento de conduccion conformado por una tuberia con una
pendiente minima de 15 por mil.
* El elemento de union con la red colectora estard constituido por un
accesorio de empalme que permita libre descarga sobre la clave del
tubo colector.
Se debera ubicar a una distancia entre 1,20 a 2,00 m de la linea de
propiedad, izquierda o derecha. El didmetro minimo de la conexion
serd 160 mm.
En estas conexion, se utiliza una silleta de PVC a 45 grados con
campana (para unir con anillo) y extremo de apoyo para unir a la
atarjea o colector y un codo de 45 grados con espiga y campana para
su acoplamiento al albafial con anillo de hule. La silleta se acopla a la
atarjea por cementacion, o bien, se sujeta por medio de un par de
abrazaderas o cinturones de material resistente a la corrosion en este

segundo caso, la silleta esta provista de un anillo de hule con el que
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se logra la hermeticidad con la atarjea.'
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Figura 4: Colector principal @ 16” PVC
Fuente: Elaboracion Propia. (2020).

b) Camara de inspeccion (Buzén)

(Norma Técnica 0S.070 Aguas Residuales)'®. Elementos de forma
cilindrica habitualmente de 1.20 m de didmetro, estan construidos en
mamposteria o con elementos de concreto, prefabricados o
construidos en el sitio, puede tener recubrimiento de material plastico
0 no, en la base del cilindro se hace una seccidon semicircular la cual
es delegada de hacer la transicion entre un colector y otro. Se usan al
inicio de la red, en las intersecciones, cambios de direccion, cambios
de didmetro, cambios de pendiente, su separacion es funcion del
diametro de los conductos y tiene la finalidad de facilitar las labores
de inspeccidn, limpieza y mantenimiento general de las tuberias, asi
como proveer una adecuada ventilacion. En la superficie tiene una
tapa de 60 cm de diametro con orificios de ventilacion.

Las buzonetas, se utilizan en las tuberias principales en vias

peatonales cuando la profundidad sea menor de 1.00 m sobre la clave
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del tubo. Se proyectaran s6lo para tuberias principales de hasta 200
mm de didmetro.

Los buzones de inspeccion se usaran cuando la profundidad sea
mayor de 1.0 m sobre la clave de la tuberia, el diametro interior de
los buzones sera de 1.20 m para tuberias de hasta 800 mm de
diametro y de 1.50 m para las tuberias de hasta 1,200 mm. Para
tuberias de mayor diametro las cdmaras de inspeccion serdn de
disefio especial. Los techos de los buzones contaran con una tapa de
acceso de 0.60 m de didmetro. Los buzones y buzonetas se
proyectaran en todos los lugares donde sea necesario, como : En el
inicio de todo colector, en todos los empalmes de colectores, en los
cambios de direccion, en los cambios de pendiente, en los cambios de
diametro, en los cambios de material de las tuberias, en los cambios
de diametro, debido a variaciones de pendiente o aumento de caudal,
las buzonetas y/o buzones se disefiardn de manera tal que las tuberias
coincidan en la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor
diametro y en el fondo cuando el cambio sea de mayor a menor
diametro. En los buzones en que las tuberias no deben llegar al
mismo nivel, se deberd proyectar un dispositivo de caida cuando la
altura de descarga o caida con respecto al fondo de la camara sea

mayor de 1 m.
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Figura 5: Buzdn de concreto (de 1.20m a 3.00m)
Fuente: Blog. CYPE Ingenieros
http://www.peruconstruye.net/wp-content/uploads/2017/10/BUZONES-

PREFABRICADOS.pdf
Las distancias entre la cédmara de inspeccion y limpieza

consecutivas estan limitadas por el alcance de los equipos de
limpieza. La separacion maxima depende diametro de las
tuberias, segin se muestra en la tabla a continuacion:

Cuadro N° I: Distancia de Camaras de Inspeccion

Diametro Nominal de Distancia
Tuberia (mm) maxima(m)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Didmetros mayores 150

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.070
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¢) Lagunas de Estabilizacion
(Guia de Mitigacion en Agua y Saneamiento) °. Son estanques que
generan cuerpos de aguas artificiales y grandes, para el tratamiento
del agua residual mediante procesos naturales.
Estas lagunas se excavan en el terreno y se alimentan con agua

residual procedente de un proceso previo o tratamiento primario.

SISTEMAS DE LAGUNAS DE ESTABILIZACION

eSistema Facultativa primaria
LAGOA FACULTATIVA

CADA LAGOA FACULTATIVA
ouoe SN, SEOSR :
\L

| —

- A

* Sistema Laguna anaerobia + facultativa

LAGOA ANAEROBIA - LAGOA FACULTATIVA

GRADE ugcm“ m LAGOA ANAEROBIA LAGOA FACULTATIVA
fase

Figura 6: Sistema de lagunas facultativas
Fuente: https://www.slideshare.net/ceshesol/fundamentos-de-tratamiento-

por-lagunas

d) Efluentes
(Guia de Mitigacion en Agua y Saneamiento) ' - Es la tuberia que
lleva las aguas tratadas al punto de disposicion final o cuerpo
receptor. Las plantas de tratamiento de aguas residuales mas
utilizadas en el ambito rural son las lagunas de estabilizacion y los

tanques sépticos.
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2.2.5. Normas Técnicas de Diseio

Ministerio de vivienda construccion y saneamiento'® Abril (2018).
Opciones Tecnoldgicas pata sistemas de saneamiento en el Ambito Rural.
a. Marco conceptual.

El presente documento se enmarca en la investigacion de la sostenibilidad de los
proyectos de saneamiento en el dmbito rural a nivel nacional, para lograrlo,
deben desempefiar ciertas condiciones que certifiquen que los servicios de
saneamiento sean permanentes, dichas condiciones son: técnicas (relacionadas a
las condiciones del lugar y su compatibilidad con la opcion tecnologica
seleccionada), econdémicas (relacionadas a los precios operativos y de
mantenimiento) y sociales (relacionadas al nivel de aceptacion de la opcion
tecnologica seleccionada en cuanto a la operacion y mantenimiento); en general,
dichas opciones tecnologicas deben asegurar el uso apropiado del agua evitando
el desperdicio o consumo exagerado y a la vez la opcion tecnoldgica para la
disposicion sanitaria permitir una disposicion adecuada de las aguas residuales,
ademas de ser de facil operacion y mantenimiento. Las condiciones que avalan
la sostenibilidad de los servicios de saneamiento en el ambito rural deben
permitir lo siguiente:

v" Funcionar de forma conveniente y continua durante el periodo de disefio

o vida util de la infraestructura instalada.
v" Que la opcion tecnologica efectuada para la disposicion sanitaria de
aguas residuales no afecte de ninguna manera al medio ambiente.

v Las opciones tecnoldgicas para los servicios de saneamiento deben ser
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admitidas previamente por la poblacion, desde los aspectos constructivos
hasta los de operacion y mantenimiento.
b. Aplicacion
Las opciones tecnoldgicas desarrolladas en el presente documento y en los
anexos que lo completen, son de uso obligatorio del Ingeniero responsable del
proyecto de saneamiento en el &mbito rural. Adicionalmente, para los casos en
donde el Ingeniero responsable del proyecto precise una opcion tecnologica no
comprendida en el presente documento, deberd sostener técnica y
econdmicamente tomando de referencia los criterios técnicos incluidos para ser
considerada. Se consideran como zonas de aplicacion de la presente norma los
ambitos rurales de las tres regiones naturales del Peru.
v Costa
v' Sierra
v Selva
La ubicacion geografica establecera especialmente la dotacion de abastecimiento
de agua para consumo humano a considerar para el dimensionamiento de la
infraestructura sanitaria, segin lo establecido en el Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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c. Periodos de Disefio
El periodo de disefio para las redes de alcantarillado y conexiones domiciliarias,
se calculan de acuerdo a las recomendaciones del ministerio de vivienda de
construccion y saneamiento. El periodo serd de 20 afios durante los cuales el
sistema proyectado deberd desempefiar a su maxima capacidad, ademas
considerando la vida util de los elementos. En las obras de alcantarillado en las
zonas rurales se debe de asumir un orden de 20 afios, considerando la
construccion por etapas, con el fin que se oprima al minimo y se puedan ajustar
los posibles errores en las tasas de crecimiento de poblacién y su consumo de
agua. Se determinard considerando las siguientes fases:
e Vida 1util de los equipos
¢ Crecimiento poblacional
¢ Capacidad econdmica para la ejecucion de obras.

e Situacion geografica
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Cuadro N° 2: Periodos de disefios para sistemas de abastecimiento de agua para

consumo humano y alcantarillado sanitario.

COMPONENTE TIEMPO (ANOS)
-Fuente de abasto 20
- Obras de captacion c0020
- Pozos 20
- Planta de tratamiento de Agua Para consumo Humano 20
- Reservorio 20
- Tuberias de conduccion, impulsion y distribucion. 20
- Estacion de bombeo de agua. - Equipo de bombeo 20
- Estacion de bombeo de Aguas Residuales 20
- Colectores, emisores ¢ interceptores 20
- Planta de tratamiento de aguas Residuales 20

d. Poblacién de diseiio
Para efectuar la elaboracion de un proyecto de disefio de alcantarillado es
necesario determinar la poblacion futura de la localidad, asi como de la
clasificacion de su nivel socioecondémico dividido en tres tipos: popular, media y
residencial. Igualmente se debe distinguir si son zonas comerciales o industriales,
sobre todo al final del periodo econémico de la obra.
La poblacion actual se determina en base a los datos alcanzados por el Instituto

Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI), tomando en cuenta los ultimos tres
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€.

censos disponibles para el proyecto hasta el afio de realizacion de los estudios y
proyectos. En el célculo de la poblacion del proyecto a futuro, intervienen
diversos factores como: el crecimiento historico, la variacion de tasas de
crecimiento, las caracteristicas migratorias y las perspectivas de desarrollo
econdmico. La forma més conveniente para determinar la poblacion de proyecto
o futura de una localidad, se basa en su pasado desarrollo, tomado de los datos
estadisticos. Los datos de los censos de poblacién pueden adaptarse a un modelo
matematico, como son: el aritmético, el geométrico. Para el calculo de la
Poblacion futura de esta zona se utiliza el método geométrico y se calcula con la
siguiente formula.

Se utilizd para este caso la formula geométrica

Pf="Pi (I + /100) At

P; = poblacion inicial
P¢= Poblacion futura o de disefio
r = Tasa de crecimiento

t = Tiempo

Dotacion

La dotacién es la cantidad de agua que consume una poblacién de acuerdo a sus
necesidades .La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a
un estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones
estadisticas comprobadas. Si se comprobara la no existencia de estudios de
consumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por lo menos para

sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio
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y de 220 I/hab/d en clima templado y célido.

Cuadro N° 3: Dotacion de agua

REGION | SINARRASTRE HIDRAULICO | CON ARRASTRE HIDRAULICO | CON REDES
Costa 60 I/b/d 90 I/h/d 110 I/b/d
Sierra 50 I/h/d 60 I/h/d 100 I/h/d
Selva 70 I/b/d 60 I/h/d 120 /h/d

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018).

Cuadro N° 4: Dotacion de agua para colegios.

DESCRIPCION DOTACION(/Alumno/dia)
Educacion primaria e inferior 20
Educacion secundaria y superior 25
Educacion en general 50

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018).

f. Variaciones de consumo

Los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos al promedio diario

anual de la demanda, deberdn ser fijados en base al andlisis de informacion

estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los siguientes

coeficientes:

k1, coeficiente de caudal méximo diario 1.3 y k2, coeficiente de caudal maximo

horario 1.8 — 2.5.
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2.2.6. Contribuciones al sistema de alcantarillado

(Norma Técnica 0S.070 Aguas Residuales) '* “* contribuciones de
aguas servidas al servicio de alcantarillado son las siguientes:
Contribuciéon Domestica, la contribucion doméstica se refiere al
generado por las viviendas de la zona.

Contribucidn por infiltracion, el caudal de infiltracion incluye el agua
del subsuelo que penetra las redes de alcantarillado, a través de las
paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias, conexiones, y
las estructuras de los pozos de visita, cajas de paso, terminales de

limpieza, etc.

El caudal de infiltracion se determinara considerando los siguientes
aspectos:

e Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.

e Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.

e Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la
construccion de camaras de inspeccion. Material de la tuberia y tipo
de union.

Segun el R.N.E, en el anexo 01 de la Norma OS.070 establece:
A.8.5.

T = tasa de contribucion de infiltracion, que depende de las

condiciones locales, el valor adoptado debe ser justificado 0.05 a 1.0

L/(s*km).
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Contribucion por conexiones ilicitas, se deben considerar los
caudales provenientes de malas conexiones o conexiones erradas, asi
como las conexiones clandestinas de patios domiciliarios que
incorporan al sistema aguas pluviales. El caudal por conexiones
erradas puede ser del 5% al 10% del caudal maximo horario de aguas

residuales.

a) Coeficiente de retorno (Cr)
EL coeficiente de retorno define que toda el agua consumida dentro del
domicilio no siempre es devuelta al alcantarillado, estas aguas residuales
generadas por una poblaciéon son menores a la cantidad de agua potable
que se le suministra, debido a que existen pérdidas a través del riegos,
abrevado de animales, limpieza de viviendas y otros usos externos. El
porcentaje de agua distribuida que se pierde y no ingresa a las redes de
alcantarillado, depende de diversos factores, entre los cuales estan: los
habitos y valores de la poblacion, las caracteristicas de la comunidad, la
dotacion de agua, y las variaciones del consumo segun las estaciones
climaticas de la poblacion.
Establece que el caudal de contribucion debe ser calculado con un
coeficiente de retorno (C) del 80% del caudal de agua potable
consumida.

b) Caudales de diseiio

e Caudal medio diario de aguas residuales: Este caudal se define

como la contribucion durante un periodo de 24 horas, obtenida
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como el promedio durante un afio.

d_Dotde c
Umed = —g50 ¢"

Doénde: Qmed = Caudal medio (L/s)
Cr = Coeficiente de retorno (0.80)
d = (dotacion) (L/Hab/dia)
P 4= Poblacioén para alcance de proyecto (Hab.)

e Caudal maximo horario (Qmh): Para ¢l disefio de la red de
colectores debe corresponder un caudal maximo horario. Este
caudal se determina mayorando el caudal medio con el
coeficiente de variacion de consumo.

Qmh =K; * Qmed

Doénde: Qmh = Caudal maximo horario (L/s)

K, = Coeficiente de caudal maximo horario

e Caudal de disefo
RNE 0O.S 070 (2006)'* Establece que el disefio del sistema se
realizara con el valor del caudal maximo horario futuro.
Qd = Qmh+Qi+Qe
Doénde: Qmh = Caudal maximo horario.
Qi1 = Caudal de infiltracion.

Qe = Caudal por conexiones erradas
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2.2.7. Parametros para el diseiio

(Norma Técnica 0S.070 Aguas Residuales) '
Las aguas residuales que forman el caudal de disefio para el alcantarillado
son: Las Aguas residuales domésticas: (viviendas, comercio publico), se
considera el 80% del caudal maximo horario.
Qd = 0.80 X Qmax.h
Aguas de infiltracion: estipulan considerar por aguas de infiltracion del
subsuelo a la red de desagiie las siguientes cantidades. Para colector o
emisor: 20 000 1/dia/Km (Para tuberia de Concreto Simple Normalizado) y

para buzones 380 1/ dia/buzon.

e Velocidades permisibles: la velocidad Minima de 0.60 m/seg y la
velocidad Méxima de 5.00 m/seg. Se recomienda lograr una

velocidad de 1 m/s para un buen funcionamiento.

e Didmetros minimos: los didmetros minimos son de Didmetro de
6" para colectores y didmetro de 4" para las conexiones

domiciliarias.

e Segun el tipo de suelo: los didmetros minimos son para la Sierra y
topografia accidentada de 6" y para la costa y topografia plana de

8".
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Pendientes minimas: Son aquellas que de acuerdo a los diametros
y para las consideraciones de tubo lleno que satisfagan la
velocidad minima de 0.6m/seg. Debido que en los primeros
tramos se tiene caudal reducido, se previene colocando una

pendiente minima del 1% en los primeros 300m de tramo inicial.

Dimensiones de la tuberia: para el calculo de didmetro de las
tuberias se aplica el criterio de que la tuberia funciona con un
tirante del 75% de su didmetro, en consecuencia para dicho

calculo se debera aplicar la formula de Manning;

1 2 1
V=—x Rh§* S2
n
A
Ry, = —
Donde:

V =velocidad (m/seg.)

A = area hidraulica {m2)

Ry = radio hidraulico (m)

S= pendiente hidraulica (m/m)

n = coeficiente de rugosidad (depende del tipo del material de
la tuberia)

P,=Perimetro mojado
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2.2.8. Dimensionamiento hidraulico

(Norma Técnica 0S.070 Aguas Residuales) '

En los tramos de las redes de alcantarillado se deben calcular el caudal
inicial y el caudal final (Qi y Qf). EI valor minimo del flujo en las redes a
considerar sera de 1.5 U/s.

Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media
(ot) la tension tractiva media para los sistemas de alcantarillado debe tener
como valor minimo ot = 1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor

correspondiente para un coeficiente de Manning n = 0.013.

La pendiente minima que satisface esta condicidén de tension tractiva debe

cumplir con la condicién de auto limpieza en cada tramo, puede ser

determinada por la siguiente expresion:

Semin = 0,0055 Qi

Doénde:  Somin. = Pendiente minima (m/m)

Qi =Caudal inicial (I/s)

En la préctica normal se debe disefiar una pendiente que asegure una
velocidad minima de 0.6 m/s, transportando el caudal maximo con un nivel

de agua de 75% del didmetro de la tuberia.
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Si no se consigue las condiciones de flujo favorables debido a evacuaciones
de pequefios caudales, en los tramos iniciales de cada colector de debe
considerar una pendiente minima de 0.8%. Se recomienda a utilizar la
formula de Manning. La maxima pendiente admisible es la que corresponde
a una velocidad final Vf =5 m/s; las situaciones especiales seran sustentadas

por el proyectista.

Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad critica (Vc), la
mayor altura de ldmina de agua admisible debe ser 50% del didmetro del
colector, asegurando la ventilacion del tramo. La velocidad critica es

definida por la siguiente expresion:

Vec=6 g-RH

Donde:
V¢ = Velocidad critica (m/s)
g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)

Ry = Radio hidraulico (m)
Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm.

Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector

tendran como didmetro minimo 160 mm.
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1. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

La hipotesis de la investigacion es nulo.

Ho: El Caserio Polvazal, no cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario que
beneficiaria a los pobladores de esta zona rural.

H.. El caserio Polvazal si cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario el cual

mejorara la calida de vida de esta zona

V. METODOLOGIA

4.1. Tipo de Investigacion

Para el proyecto de tesis realizada se define de tipo descriptiva, ya que nos
permitira especificar las caracteristicas del &mbito que se estudia, de acuerdo a
los estudios basicos de ingenieria, ademas nos permite describir e interpretar los
datos obtenidos en términos claros y precisos sin alterar el area de la

investigacion.

4.2. Nivel de Investigacion

Es de nivel cualitativo, pues estos datos han sido obtenidos y analizados de
acuerdo a su naturaleza, mediante la medicion y cuantificacion de los mismos, y
asi llegar a un disefio Optimo, que nos servird para llegar a nuestros objetivos

que han sido establecidos en el proyecto de investigacion.
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4.3. Disefio de la Investigacion

Es un disefio no experimental, por lo que se hacen observaciones de los
hechos y acontecimientos sin variar el ambito ni el fenomeno que se esta
estudiando, en este caso el disefio del sistema que mas beneficia a la

poblacion.

4.4. Universo, Poblacion y Muestra

a. Universo: El Universo del proyecto esta conformada por todas las redes del

servicio de alcantarillado en el Departamento de Piura.

b. Poblacion: La poblacion estara formada con todas las redes del

alcantarillado del Distrito de Morropon.

C. Muestra: La muestra esta conformada por todas las redes de alcantarillado
del Caserio Polvazal del Distrito de Morropon, la cual beneficiara a los
habitantes de esta zona, generando desarrollo y bienestar, actualmente la
poblacion total es de 340 habitantes, ocupando un area conformada por 85

viviendas.
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4.5 Definicion y Operacionalizacion de las variables

Cuadro N° 5: Matriz de Operacionalizacion

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CASERIO POLVAZAL,
SECTOR RURAL UBICADO EN EL DISTRITO DE MORROPON, PROVINCIA DE
MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA, FEBRERO 2020”

PLANTEAMIENTO HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES | INDICADORES
DEL PROBLEMA

El problema La hipotesis es nulo. Sistema de Caudales Los  resultados
fundamental es la H,. El Caserio alcantarillado. Poblacion hidraulicos como
inexistencia del Polvazal, no cuenta Velocidades los caudales nos
servicio de con el servicio de minimas y permite  calcular
alcantarillado, en el | alcantarillado sanitario maximas los diametros
Caserio Polvazal del | que beneficiaria a los Pendientes apropiados para le
distrito de la pobladores de esta minimas y red de
Morropon, esta zona rural maximas. alcantarillado, y
poblacién necesita H,. El caserio Cotas del las cotas nos
contar con un Polvazal si cuenta con terreno permite

sistema de el servicio de determinar las
alcantarillado alcantarillado sanitario alturas de los
sanitario. el cual mejorara la buzones

calida de vida de esta

zona
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se utilizé en este proyecto fue la observacion visual, de tal forma
que se recolecto la investigacion necesaria para identificar, disefiar los tramos de

la red de alcantarillado.

4.7. Plan de analisis

Para la elaboracion del plan de andlisis se realizaron los siguientes puntos:

» Primero, se aplico la técnica de observacion y encuestas a las autoridades
del centro poblado.

» Evaluacion y procedimiento de los datos recopilados en la zona del
proyecto.

» Levantamiento topografico empleado el equipo necesario para su
posterior procesamiento de datos en el AutoCAD Civil3D y elaboracion
de planos.

» Realizamos el calculos hidraulico paras las redes de alcantarillado.
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4.8. Matriz de Consistencia:

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CASERIO POLVAZAL, SECTOR RURAL UBICADO EN EL DISTRITO DE MORROPON,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA, FEBRERO 2020”

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Caracterizacion del problema

El Caserio Polvazal cuenta con 85 familias que
no cuentan con un sistema de alcantarillado,
este sector rural se ve afectado por la falta de
este servicio, trayendo como consecuencia
enfermedades, Gastrointestinales,
Respiratorias, Parasitosis y otros. Con esta
investigacion se desea disefiar la red para que
los pobladores mejores sus condiciones de

vida.

Enunciado del Problema

¢En qué medida el proyecto del disefio del sistema
de alcantarillado lograra satisfacer a la poblacion
del Caserio Polvazal, Distrito de Morropén -

Piura?

Objetivo General

Disefiar el sistema de alcantarillado para el

Caserio Polvazal del Distrito de Morropon,

Provincia de Morropén - Piura, para
garantizar la calidad de vida de los
pobladores.

Objetivos Especificos

a. Calcular todas las estructuras hidraulicas
del sistema de alcantarillado.

b. Elaborar la topografia del &area del
proyecto.

c. Evacuar las aguas residuales a un sitio
alejado de la poblacion.

d. Diseniar la red de alcantarillado utilizando
el software SewerCad.

La hipotesis es
nulo.
Ho:
Polvazal, no
con el

El caserio

cuenta
servicio de
alcantarillado
sanitario que
beneficiaria a los
pobladores  de
esta zona rural.

Ha: EIl
polvazal si
con el

caserio

cuenta
servicio de
alcantarillado

sanitario el cual
mejorara la
calidad de vida
de esta zona.

El tipo de investigacion: Para el proyecto de tesis
realizada se define de tipo descriptiva.

Nivel de Investigacion: Es de nivel cualitativo.

Diseiio de la Investigacion: El disefio de la investigacion
es no experimental.

Universo, Poblacion y muestra.

Universo: El Universo del proyecto esta conformada por
todas las redes de alcantarillado en el Departamento de
Piura.

Poblacion: conformada por todas las redes de

alcantarillado del Distrito de Morropon

Muestra: conformada por todas las redes de

alcantarillado del Caserio Polvazal.

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.9. Principios Eticos

Los principios éticos utilizados para una tesis de investigacion nos
permitiran resguardar y promover la dignidad, bienestar e integridad,
honradez moral desde lado cientifico. En el ambito de la investigacion es
en las cuales se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad
humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad.
Este principio no solamente implicara que las personas que son sujetos de
investigacion participen voluntariamente en la investigacion y dispongan
de informacion adecuada, sino también involucrara el pleno respeto de
sus derechos fundamentales.

Hoy en dia la demanda de proyectos que evalian y realizan los
estudiantes se involucra en obtener las expresiones o apropiarse ideas de
otros autores sin ninguna autorizacion, por lo que se establece una
usurpacion ilicita la cual se determina una estafa o fraude asia el autor.
De ello se establece toda averiguacion de un proyecto tener un preambulo
Moral y la responsabilidad o compromiso de que cada proyecto original

se respete en conciencia al autor.
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V. RESULTADOS

5.1.  Ubicacién Geografica: La zona de estudio se encuentra en el Departamento

de Piura, Distrito de Morropon, Caserio Polvazal.

DISTRITO DE

MORROPON

Figura 7: Ubicacion Geografica en el Mapa de la Provincia de
Morropon
Fuente: Elaboracion Propia (2020).

Figura 8: Ubicacion Geografica del Polvazal
Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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5.2. Ingenieria del Proyecto

5.2.1. Periodo de Disefio
Para Proyectos de agua potable y alcantarillado, las normas del ministerio
de vivienda recomiendan un periodo de disefio de 20 afios para todos los

componentes.

5.2.2. Tasa de crecimiento

Célculo de la tasa de Crecimiento (1)

2 CENSOS NACIONALES 1993
22 IX DE POBLACION Y IV DE VIVIENDA
I N E I Y SISTEMA DE CONSULTA DE RESULTADOS CENSALES
CUADROS ESTADISTICOS (
i} PRESENTACION
DEPARTAMENTO: PIURA v PROVINCIA: MORROPON A DISTRITO: MORROPON v _J

]
-
=
CUADRC N§ 1: POBLACION TOTAL, PCR AREA URBANAY RURAL, Y SEXO, SEGUN EDADES
SIMPLES
DIA DEL CENSO: 11 DE JUL.23
FOBLACIO N URBANA RURAL
EDADES SIMPLES A A
TOTAL HOMBRES MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES
DISTRITO MORROPON 14652 7534 7068 9313 4768 4545 5339 2816 2523
MENORES DE 1 AR 344 174 170 216 109 107 128 65 3
MENCRES DE 1 2 16 015 9 6 1 7 4
DE1A11M 318 158 160 201 100 101 117 58 59
————— _ — ———

Figura 9: Censos Nacionales del afio 1993
Fuente: Portal Censo INEL
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'® CUADRO ' GRAFICO

JADRO N° 1: POBLACION TOTAL, POR AREA URBANA Y RURAL, Y SEXO,
Y EDADES SIMPLES

Figura 10: Censos Nacionales del afio 2007
Fuente: Portal Censo INEI

CUADRO N 1: POBLACION CENSADA, POR AREA URBANA Y RURAL; Y SEXO,
Poblacion
Provincia, distrito y edades simples Total ———————————— Total
Hombres  Mujeres
PROVINCIA MORROPON 162027 81178 B0 849 102 916
Menores de 1 afio 2764 1427 1337 1758
De 1a 4 afos 12462 6307 6155 7818
1afio 2885 1459 1406 18
2afios 3043 1867 1476 1934
Jafos 3310 1647 1663 2072
4 afios 3a2m 1634 1810 199
De 5a 8 afos 16 438 8 400 8038 10 20:
Safios 3061 1604 1467 182
Gafos 3230 1641 1588 207
7 afios 323 1620 1813 1955
Bafios 3573 1835 1738 2 23
Dafios 33n 1710 1831 2017
De 10 a 14 afios 15414 T8 7583 9159
! 10 afios ERAL] 1624 1494 186
11 afios 304 1472 1552 183
12 afios 3115 1620 1495 1854
13 afos 3147 1599 1548 186
14 afios. 3010 1506 1504 174
De 15 a 19 afios 12708 6 384 6321 7842
15 afios 3057 1543 1514 179
16 afos 283 1396 1440 169
17 afios 2818 1320 1299 1 634
18 afios 2287 1166 1121 1 46
18 afios 1808 959 a47 1244
De 20 a 24 afios 11066 65480 56586 740
20 afios 2202 1116 1086 1 50
21 afios 2118 1055 1081 143
22 afos 2194 1051 1143 143
23 afos 2178 1072 1106 143
24 afios 2376 1186 1180 1 59
De 25 a 29 afios 10892 5316 5576 7 326
25 afios 2200 1002 1108 1 48
26 afios 2150 1082 1088 149
27 afios 2207 1056 1151 1 47!
28 afios. 2041 968 1073 1332
20 afios 2294 1138 1156 1537

Figura 11: Censos Nacionales del afio 2017
Fuente: Portal Censo INEI
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Cuadro N° 7: Poblacion censada del afio 1993

1993
Categorias casos % acumulado
Urbano 9,313 68.11% 68.11%
Rural 5,339 31.89% 31.89%
TOTAL 14,652 100% 100%
Fuente: INEI
Cuadro N° 8: Poblacion censada del afio 2007
2007
Categorias casos % acumulado
Urbano 9421 64.95% 64.95%
Rural 5419 35.05 % 35.05 %
TOTAL 14,840 100% 100%
Fuente: INEI

Cuadro N° 9: Poblacidon censada del afio 2017

2017
Categorias casos % acumulado
Urbano 9672 63,47% 63,47%
Rural 5567 36.53% 36.53%
TOTAL 15,239 100% 100%
Fuente: INEI
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Cuadro N° 10: Calculo de la tasa de crecimiento en zona rural del Caserio de Polvazal

ANO POBLACION t (afios) p (pf-pa) pa.t r(p/pa.t) r.t

1993 5339
14

2007 5419 80| 75,866.00 0.014 0.014
10

2017 5567 148| 55,670.00 0.027 0.027

TOTAL 24 0.041

Fuente: INEI

0.041 =0.001 x 100 =10.10

24

Tasa de crecimiento= 0.10 %

r=0.10 %
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5.2.3. Poblacion actual

Cuadro N° 11: Poblacion Actual

POBLACION
~ N° de viviendas | Densidad Total de
RO ATZY habitadas | (Hab/Viv) | habitantes
Caserio Polvazal 85 4 340

Fuente: Elaboracion Propia (2020).

5.2.4. Calculo de la poblacion futura con método Geométrico

Se utiliz6 para este caso la formula geométrica

Pf="Pi (I +1/100) "t

P; = poblacion inicial
Pr= Poblacion futura o de disefio
r = Tasa de crecimiento

t = Tiempo

5.2.5. Proyeccion de la poblacion futura

Poblacion actual: 340
Tasa de Crecimiento (cuadro N°10): 0.10 %

Periodo de diseno: 20 afios

Pi=340% (1+ 0.10) "?* =347 hab. al 2039
100
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5.3. Dotaciones de agua
Para el céalculo del consumo de agua se utilizé el valor de 110 It/hab/d segin el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (0S.100)
5.3.1. Demanda = 110 It/hab/dia (cuadro N° 03).
5.3.2. Demanda de agua para locales educacionales
e Educacion inicial = 20 It/alumno/dia (Cuadro N° 04).

e Educacion primaria y secundaria = 25 It/alumno/dia (Cuadro N°04)

Ecuacion: Caudal para educacion primario

Qp- 50*25=0.014 lts/sg
86400

Ecuacion: Caudal para educacion secundaria

Qp- 507%*25=0.014 lts/sg
86400

5.4. Calculo de Caudales.

Para el calculo del consumo de agua se utilizo el valor de 110 It/hab/d segin el

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (0S.100)

5.4.1. Caudal Promedio Anual

Ecuacién:
QP = (Pg+ Dot.)
86400
Donde:

55



QP = caudal promedio anual
Pf= poblacion futura= 347 hab

Dot.= dotacién= 110 It/hab/dia

Qp = (347x 110)
86400

Qp= 0.44 Lts/s

CONSUMO PROMEDIO TOTAL

Cuadro N° 12: Caudales del consumo total — Caserio Polvazal

DESCRIPCION QP(Lt/sg)
VIVIENDAS HABITADAS 0.58
CENTRO EDUCATIVO PRIMARIO 0.014
CENTRO EDUCATIVO INICIAL 0.014
0.61

Fuente: Elaboracion propia (2020).

5.4.2. Caudal maximo diario
Ecuacion:
Qmd = QP * k1
Donde:
Qmd= Caudal maximo diario

Qp = Caudal promedio anual
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k1 = Coeficiente de variacion diario = 1.30

Qmd=0.44 * 1.30

Qmd =0.57 lts/s

5.4.3. Caudal Maximo horario

Ecuacion:
Qmh = Qp * k2 LT/S
Doénde:
Qmbh = Caudal maximo horario
Qp = Caudal promedio

K2 = Coeficiente de variacion horario = 2.0

Qmh =0.44*2.0

Qmh = 0.88 lts/s

5.4.4. Caudal de contribucion por conexiones al alcantarillado

Ecuacidn:

Qalc =Qmh * 0.8

Qalc=0.88 *0.8

Qalc = 0.70 Its/s
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5.4.5. Caudal por infiltracion y entradas ilicitas:

Los caudales de infiltracion se originan por las aguas del subsuelo,
principalmente freaticas que ingresan través de fallas o roturas en los
colectores, cuando presentan fisuras o en la union de colectores con las
camaras de inspeccion y en las mismas cdmaras cuando permiten la
infiltracion del agua.

Segiuin el R.N.E la Norma OS. 070

0.00005 Lt/(Seg*m.) < qi < 0.0010 Lt/(Seg*m.)
Qinr = Qi * Lt (1t/s)
Para la seguridad del disefio se considera el mayor valor
qi= 0.0010 Lt/(Seg*m.)

Ecuaciodn:

Qint=qi *L

Dénde:

Qinf = Coeficiente de infiltracion (I/s/m).

L= Longitud total de la red (m)=670.40 mts.
Qinr = qi * Lt (It/s)

Qir= 0.0010 Lt/(Seg*m.) * 670.40 m =0.67 1t/seg.

5.4.6. Caudal por conexiones erradas

Estos caudales son provenientes de malas conexiones o conexiones
erradas, asi como las conexiones clandestinas de areas de patios

domiciliarios que incorporan al sistema aguas pluviales.
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Ecuacién:
ch =Ace *A (hé)
Donde:

Ace = Aporte por conexiones erradas (I/s * ha) =2

A = Area de influencia (ha)=2.175 ha.
Qce=Ac, *A
Qce =2 (I/s * ha) *2.175 ha

Qce =4.351t/s

5.4.7. Caudal de diseiio

Segun el R.N.E, en el capitulo 5.2.5 de la Norma OS.070 establece:

El disefio del sistema se realizara con el valor del caudal maximo horario
futuro.

Siendo la sumatoria de caudal de contribucion al alcantarillado (Qalc),
caudal infiltracion (Qinf), caudal por conexiones erradas (Qce).

Ecuacion:

Qdiseﬁo = Qalc + Qinf+ ch

Quiseiio = 0.70+ 0.67 + 4.35

Qgiseiio = 5.72 It/sg
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5.5. E1 ANALISIS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PROPUESTO

MEDIANTE

EL SOFTWARE SEWERCAD

El programa de software SEWERCAD es propiedad de la empresa de softwares
Bentley Systems, Incorporated. SEWERCAD es un programa que permite
realizar el andlisis y disefio de los sistemas de drenaje urbano con realce en
sistemas sanitarios. Este programa se basa en el algoritmo de calculo de Flujo
Gradualmente Variado (FGV).

Posee un motor de calculo que realiza un analisis de linea de energia del fluido
mediante el método estandar, teniendo en cuenta las condiciones de flujo como

son: Flujo sub-critico, flujo critico o flujo supercritico.

Iniciamos abriendo el Software SEWERCAD.

Componer plv A MAcon (%]
Bement Symbology 3 x
Welcome X
Quick Stat Lessons
Create New Hydrauic Model
Open Existng Hydraulc Model
[/ Show This Dislog ¢ Startup
30/10/2017 10.01.00.70 644 Close Help
User Notifications 2 x

2354
A @ T )
[ R 10/03/2020 53

Figura 12: Inicio del Programa
Fuente: Software Sewercad
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Figura 13: Ventana de Project Properties para guardar proyecto

Fuente: Software Sewercad
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Figura 14: Ventana de Options para configurar unidades en el SI
Fuente: Software Sewercad
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Fuente: Software Sewercad
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Resultados de redes, flujos y buzones.
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5.6. Resultados del Disefio del Sistema Proyectado con el SEWERCAD

Dotacion. .....oeeeee i 110 It/ha/d

Coeficiente de retorno..........coeeeeen... 80 %

Caudal de alcantarillado.................. 0.70 1t/s

Caudal de diseno.........ccoovvvveeeennnn... 5.72 1t/s

Cuadro 13: Resultado de Tuberias
RELACION TENSION
ARG i‘éﬁoA'g igﬁi’g‘ DIAMETRO N PENDIENTE | CAUDAL | VELOCIDAD TIRANTE TRACTIVA
(pulg) anning. (%) (Ifs) (m/s) DIAMETRO (pascal)
ARRIBA ABAJO %)

TUBERIA 1 BZ-7 BZ-6 8" 0.010 3.20 0.50 0.96 4.00 2.363
TUBERIA 2 BZ-9 BZ-8 8" 0.010 9.00 1.00 1.69 11.20 7.184
TUBERIA 3 BZ-10 BZ-9 8" 0.010 1.10 0.50 0.66 16.80 1.033
TUBERIA 4 BZ-4 BZ-8 8" 0.010 3.70 3.50 1.79 22.40 6.315
TUBERIA5 BZ-8 BZ-Ol1 8" 0.010 2.00 6.00 1.68 25.40 5.003
TUBERIA 6 BZ-11 BZ-8 8" 0.010 3.50 1.00 1.22 16.80 3.477
TUBERIA 7 BZ-6 BZ-5 8" 0.010 2.20 1.00 1.03 9.50 2.405
TUBERIA 8 BZ-5 BZ-4 8" 0.010 1.20 1.50 0.95 3.70 1.864
TUBERIA 9 BZ-2 BZ-4 8" 0.010 1.50 1.00 0.91 4.30 1.832
TUBERIA 10 BZ-3 BZ-4 8" 0.010 1.30 0.50 0.70 44.00 1.163
TUBERIA 11 BZ-1 BZ-2 8" 0.010 2.90 0.50 0.93 11.20 2.201
TUBERIA 12 BZ-12 BZ-11 8" 0.010 7.10 0.50 1.27 61.60 4.348

Fuente: Software Sewercad
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Cuadro N° 14: Altura y didmetro de buzones

ALTURA'Y DIAMETRO DE BUZONES

BUZON ELEVDAECION COTA COTA ALTURA DE DIAMETRO GRADIENTE

T TAPA(m) FONDO(mM) | BUZON(m) (mm) HIDRAULICA
BZ-1 30.00 30.00 28.80 1.20 1200 28.83
BZ-2 29.00 29.00 27.60 1.40 1200 27.65
BZ-3 28.70 28.70 27.50 1.20 1200 27.53
BZ-4 29.00 29.00 27.00 2.00 1200 27.09
BZ-5 29.00 29.00 27.50 1.50 1200 27.56
BZ-6 29.30 29.30 28.00 1.30 1200 28.05
BZ-7 29.80 29.80 28.60 1.20 1200 28.63
BZ-8 27.00 27.00 24.00 3.00 1200 24.11
BZ-9 27.80 27.80 26.00 1.80 1200 26.05
BZ-10 28.00 28.00 26.80 1.20 1200 26.83
BZ-11 26.00 26.00 24.80 1.20 1200 24.85
BZ-12 29.25 29.25 28.05 1.20 1200 28.08

Fuente: Software Sewercad

Justificacion de resultados del Software el SEWERCAD

Los resultados obtenidos cumplen con las normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones (Norma Técnica OS.070 Aguas Residuales).

Velocidad minima
Velocidad maxima
Pendiente minima
Didmetro minimo de tuberia para colectores

Altura minima de buzon

tubo
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mayor a 1.00 mts sobre la clave del




Cuadro N° 15: comparacion de resultados

TRAMO VELOCIDAD NORMA SEGUN TENSION NORMA SEGUN
(m/s) REGLAMENTO OS 0.70 TRACTIVA REGLAMENTO OS 0.70
(pascal)

TUBERIA 1 0.96 CUMPLE NORMA 2.363 CUMPLE NORMA
TUBERIA 2 1.69 CUMPLE NORMA 7184 CUMPLE NORMA
TUBERIA 3 0.66 CUMPLE NORMA 1.033 CUMPLE NORMA
TUBERIA 4 1.79 CUMPLE NORMA 6315 CUMPLE NORMA
TUBERIA S 1.68 CUMPLE NORMA 5.003 CUMPLE NORMA
TUBERIA 6 1.22 CUMPLE NORMA 3.477 CUMPLE NORMA
TUBERIA 7 1.03 CUMPLE NORMA 2.405 CUMPLE NORMA
TUBERIA 8 0.95 CUMPLE NORMA 1.864 CUMPLE NORMA
TUBERIA 9 091 CUMPLE NORMA 1.832 CUMPLE NORMA
TUBERIA 10 0.7 CUMPLE NORMA 1.163 CUMPLE NORMA
TUBERIA 11 0.93 CUMPLE NORMA 2.201 CUMPLE NORMA
TUBERIA 12 1.27 CUMPLE NORMA 4.348 CUMPLE NORMA
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5.7. Analisis de Resultados

Segun informaciéon desarrollada en campo mediante conteo, en el area de proyecto
existen 85 viviendas, encontrado una densidad de 4 habitantes por vivienda y una
poblacion total de 340 pobladores. Se estima que la tasa de crecimiento es 0.10 %,
para un periodo de 20 afios.

El disefio del sistema proyectado, deberd trabajar a su maxima capacidad, ademas
considerando la vida util de los elementos que la componen.

La poblacion futura sera de 347 habitantes, la Dotacion: 110 It/hab./dia. De acuerdo
a esta informacion se ha calculado los caudales de disefio y el caudal que ingresaria

a la red del alcantarillado, Qalc. = 0.70 1t/s.

5.7.1. Red Colectora

El sistema de alcantarillado para este disefio comprende una red colectora
de tuberia de PVC UF DN mm S-20, estos colectores tienen longitud
total de 670.40 ml, estas tuberias de PVC de 200 mm de diametro,
cumpliendo con las normas establecidas para su buen funcionamiento,
para diametros minimos para el disefio de redes de alcantarillado en la

cual debe ser de 200 mm (milimetro) de acuerdo a la Norma OS. 070.

5.7.1. Buzones

Los buzones proyectados que comprenderan el sistema del alcantarillado
en el caserio Polvazal, tienen un diametro interno de 1.20 m. Los buzones
de arranque en donde empieza la red de alcantarillado seran disefiados

con una altura minima de 1.00 m. Los buzones del proyecto seran del

69



tipo I, la profundidad méxima de buzon del proyecto es de 3.00 m. La
cantidad de buzones del disefio de alcantarillado propuesto serd de 12
buzones de tipo I, los cuales serdn elaborados de concreto simple y
presentaran las siguientes caracteristicas:
e Pared, solado y canaleta seran elaborados con concreto 175
kg/cm?2.
e La tapa del buzdon sera de concreto armado, marco de fierro
fundido 12.5 kg.
e La altura de losa de techo tendra una resistencia de 210 kg/cm?2.
e El muro tendra un espesor de 0.15 cm.
e FEl dado de anclaje es de 20 x 20 cm y una resistencia de 140
kg/cm?2.

e Fl solado tiene una altura de 0.10 cm.

70



Cuadro N° 16: Cantidad y altura de buzones del proyecto

BUZON éb;gﬁl(?nE) TIPO
BZ-1 1.20 |
BZ-2 1.40 |
BZ-3 1.20 |
BZ-4 2.00 ||
BZ-5 1.50 ||
BZ-6 1.30 |
BZ-7 1.20 |
BZ-8 3.00 I
BZ-9 1.80 1
BZ-10 1.20 |
BZ-11 1.20 |
BZ-12 1.20 I

5.7.3. Conexiones Domiciliarias

Para las conexiones domiciliarias se utilizard tuberias de PVC UF 160
mm S-25, para recolectar las aguas servidas de las viviendas
domesticadas, para este proyecto tenemos segin el disefio realizado que
existen:
e &5 conexiones domiciliarias, en las cuales se utilizaran, codos de
PVC H-H 110 - 160 mm, tuberias de descarga de PVC UF 160
mm y anclajes de concreto de 140 kg/cm?2 y cachimbas de 6 x
8”.

e Conexiones estatales, 1 colegio inicial y 1 colegio primario.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1. Conclusiones

1. Se proyectd que para el afio 2039 se estima una poblacion de 347 habitantes.

2. En disenar las estructuras hidraulicas para el buen funcionamiento del nuevo
sistema de alcantarillado.

3. Con la topografia realizada se hallaron las cotas de terreno y cotas de fondo
de los buzones, y con los resultados de disefiaron, buzones Tipo I: 1:00 m —
3.00 m. En total se disenaron 12 buzones de tipo [ y para el armado de los
techos se utilizard acero de 72”.

4. Para disenar la red de alcantarillado se utilizo el software SEWERCAD para
calcular las pendientes, velocidades, tension tractiva las cuales cumplen con
los reglamentos, como resultados obtuvimos:

e Velocidad minima de 0.66 m/s
e Velocidad maxima de 1.79 m/s.
e Tension tractiva minima 1.033 Pa.

5. En el proyecto se adopto una dotacion de 110 1t/hab/dia, por ser una cantidad
razonable en zonas rurales con sistema de arrastre y de acuerdo al ministerio
de vivienda construccion y saneamiento 2018.

6. Las aguas servidas se derivaran por gravedad a las lagunas de oxidacion las
cuales estdn conformada por dos primarias. Las lagunas primarias tienen una
longitud de 49.00 m y un ancho de 42.m.

7. Los caudales de diseno se calcularon con los coeficientes de variacion diaria
horaria son los siguientes: Caudal méximo diario: 0.57 Its/s. Caudal maximo

horario: 0.88 1ts/s.
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8. El caudal de diseno es de 5.72 lts/s, lo cual cumple para tuberia de 200 mm.

9. EI sistema de alcantarillado disefiado, estard conformado por tuberias de
PVC UF DN 200 mm S-20. Para las conexiones domiciliarias se utilizara
Tuberia de descarga de PVC UF 160 mm y codos de PVC H-H 110 — 160
mm, se han proyectado 85 conexiones domiciliarias, cada una con su caja de

registro.
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6.2. Recomendaciones

1. Para que el disefio funcione al 100% es necesario que se ejecute con personal
capacitado y asi poder lograr que se cumplan cada una de las
especificaciones técnicas propuestas como también las normas vigentes de
nuestro Pais.

2. Tener cuidado con el transporte y almacenamiento de los materiales.

3. Respetar el disefio hidraulico para su buen funcionamiento.

4. Dar mantenimiento constante a las redes y buzones, para evitar atoros y

desbordes de aguas servidas.
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Anexo N° 1: Esquema de cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
N° | Actividades ANO 2020
Marzo Abril Mayo Junio
Semestre I | Semestre II | Semestre III | Semestre 11
11234
1 Elaboracion del Proyecto
2 Revision del proyecto por el
jurado de investigacion
3 Aprobacion del proyecto por el
Jurado de Investigacion
4 Exposicion del proyecto al JI
5 Mejora del marco teoérico y
metodologico
6 Elaboracion y validacion del
instrumento de recoleccion de
Informacion
7 Elaboracion del
consentimiento informado (*)
8 Recoleccion de la informacion
9 Presentacion de resultados
10 | Analisis e Interpretacion de los
11 | Redaccion del informe
preliminar
13 | Revision del informe final de
la tesis por el Jurado de
Investigacion
14 | Aprobacion del informe final
de la tesis por el Jurado de
Investigacion
15 | Presentacion de ponencia en
jornadas de investigacion
16 | Redaccion de articulo
cientifico
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Anexo N° 2: Presupuesto

RUBRO CANTIDAD DESCRIPCION COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
RECURSOS 01 Ing. Civil Asesoria Externa Especializada 2000 2000
HUMANOS 01 Topodgrafo Personal de Apoyo 800 800

4000 Unidades Hojas Dina A-4 88 88
100 Unidades Lapiz 1 100
200 Unidades Lapiceros 0.5 100
1 Unidad UsB 30 30
10 Unidades Folder y faster 1 10
MATERIALES 1 Unidades Computadora 2000 2000
1 Unidad Cuaderno 5 5
Refrigerio 200 200
2000 Unidades Fotocopias 0.05 100
1000 Unidades Impresiones 0.1 100
4 Meses Internet 50 200
SERVICIOS 3 Unidades Anillado 15 45
MOVILIDAD Movilidad 1000 1000
TOTALS/. 6778
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Anexo N° 3: Matriz de Consistencia

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CASERIO POLVAZAL, SECTOR RURAL UBICADO EN EL DISTRITO DE MORROPON,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA, FEBRERO 2020”

ENUNCIADO DEL PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

¢En qué medida el proyecto del disefio del
sistema de alcantarillado lograra satisfacer a la
poblacion del Caserio Polvazal, Distrito de

Morropdn - Piura?

Objetivo general

Disefiar el sistema de alcantarillado para el
Caserio Polvazal del Distrito de Morropon,
Provincia de Morropén -

Piura, para

garantizar la calidad de vida de los

pobladores.

Objetivos especificos

a. Calcular todas las estructuras hidraulicas
del sistema de alcantarillado.

b. Elaborar la topografia del area del
proyecto.

c. Evacuar las aguas residuales a un sitio
alejado de la poblacion.

d. Diseiiar la red de alcantarillado utilizando
el software SewerCad.

La hipotesis es
nulo.

Ho: EI caserio
Polvazal, no
cuenta con el
servicio de
alcantarillado
sanitario que
beneficiaria a los
pobladores  de

esta zona rural.

Ha: El caserio
polvazal si
cuenta con el

servicio de
alcantarillado
sanitario el cual
mejorara la
calidad de vida
de esta zona.

El tipo de investigacion: Para el proyecto de tesis
realizada se define de tipo descriptiva.

Nivel de Investigacion: Es de nivel cualitativo.

Diseiio de la Investigacion: El disefio de la investigacion
es no experimental.

Universo, Poblacién y muestra.

Universo: El Universo del proyecto estd conformada por
todas las redes de alcantarillado en el Departamento de
Piura.

Poblacion: conformada por todas las redes de

alcantarillado del Distrito de Morropon

Muestra: conformada por todas las redes de

alcantarillado del Caserio Polvazal.

81




Anexo N° 4: Certificado del caserio Polvazal

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
MORROPON

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

AREA DE CATASTRO

Certificado

La Municipalidad Distrital de Morropon, debidamente representada
por Alcalde Med. Nadezhda Yekaterina Lopez Orozco, identificada con DNI N°
45843661 con domicilio legal en calle Lima N° 808 - Morropén

CERTIFICA:

Que, segun inspeccion realizada por el Area de Catastro ha solicitud
del interesado el Sra. ROSA YSABEL RIVERA SAAVEDRA identificada con DNI.
N° 47194169, hace constar que el Centro Poblado Polvazal se encuentra en el
contexto Rural en el Distrito de Morropén — Provincia Morropén — Departamento
de Piura.

Se expide el presente a solicitud de la parte interesada para los fines
que estime conveniente.

Morropon, 29 de Enero del 2020

“Morropén Cuna y Capital del Tondero y la Cumanana”

IRUC: 20148445037

Direccién: o Teléfono (073) 750190
reccion: Calle Lima N° 808 Email: munimorropon@yahoo
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Anexo N° 5: Informacion de georreferenciacion del caserio Polva

"Afo de I3 Universalizacién de |a Salug”

OFICIO N° -2020/MDM-SG

Sefiora
ROsA YSABEL RIVERA SAAVEDRA
Sachnller de Ingenieria Civil
MVersidad Los Angesles de chi
. sy geles de Chimbote Filial Piura

Morropén, 31 de Enero del 2020

ASUNTO:  Remimimos INFORMACION SOLICITADA.
REF. SOLICITUD (Exp. Adm, Ne 0184-20)

De mi especial Consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a Usted para expresarie mis cordiales y fratemos
saludqs, asi mismo en calidad de Secretaria General de esta enfidad, y por encargo
especial de Ia Alta Direccién, visto al documento de |a referancia, mediante el cual solicita
informacion sobre €l area de catastro que son de los caserips de Polvazal, Lg Huaquilia
Chisca Blanca

Al respecio za le REMITE Ja informacion solicitada |a misma que ha sido
proporcionada por ia Oficina de Catastro y Habiltaciones Urbanas y Rurales de esta
entidad, la informacion se detaila a continuacion

¥ CASERIO CHISCA BLANCA:
Longitud - 80°0'4374" 0
Latitud 5°12'067"8
Area 104252 m2

¥ CASERIO POLVAZAL -
Longitud 1 79°58'49.20" O
Latitud 15°12'4389°S
Area 134283 m2

¥" CASERIO LA HUAQUILLA
Longitud 80°0'32°0
Latitud 5%12'2340"S
Area 194806 m2
Sin ofro asunto en particular, me despido reiterando las Muestfas de estima y
consideracion.
Atentamente & e Doureas oo Worrapon

AL

Cumanang”

Sons

Wm Cuna y Cap{ta[tﬁ’[(lbnd'em_y la
Teléfono (073) 750190

RUC: mmrm s Emall; Mmunimorropon@yahoo.es

wa L
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Anexo N° 6: Panel fotografico

Figura 23: Levantamiento topografico en calles del Caserio Polvazal
Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Figura 24: Asistencia en levantamiento topografico de la zona
Fuente: Elaboracion propia (2020).

Figura 25: Determinacion de ejes y cotas en terreno natural
Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Anexo N° 7: Planos
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SENTIDO DEL FLUIDO:
Las aguas servidas se dirigen al sentido oeste, del caserio Polvazal, donde funcionaria dos posas de oxidacién, donde aguas servidas de

derivaran por gravedad a las lagunas de oxidacion las cuales estan conformada por dos primarias. Las lagunas primarias tienen una longitud de

49.00 m y un ancho de 42.m.
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