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Resumen 

El presente trabajo de investigación, tuvo como problemática ¿Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia 

de Huarmey, región Áncash - 2019? Por lo cual, se formuló como objetivo general: 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019. La metodología 

se desarrolló con las siguientes características; el tipo fue exploratorio; el nivel de 

investigación fue de carácter cuantitativo y cualitativo de corte transversal; el diseño 

fue descriptivo no experimental de corte transversal, ya que permitirá describir sucesos 

reales sin alterarla. En respuesta a los objetivos específicos, los resultados obtenidos 

mostraron que el estado del sistema presenta un nivel regular, se obtuvo un puntaje de  

3.19. Las conclusiones que se obtuvieron fueron; en la evaluación de la infraestructura 

se obtuvo un puntaje de 2.30 puntos, que se califica en un nivel malo; Elaborar una 

nueva captación de ladera y concentrado Q=1.82 l/seg; línea de conducción 6838.30 

ml de tubería de  2 ½” clase 10, CRP tipo 6; reservorio de 20 m3; red de distribución 

y aducción 1630.23 ml de tubería de 2” clase 7.5 y la incidencia en la condición 

sanitaria se obtuvo 3.43 puntos, que se califica en un nivel regular. 

Palabras clave: sistema de abastecimiento de agua potable, mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable, condición sanitaria. 

. 

 

 

 

 



xi 
 

Abstract 

The present research work had as a problem the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system and its impact on the sanitary condition of the María 

Cristina populated center, Huarmey district, Huarmey province, Ancash region - 2019? 

Therefore, the general objective was formulated: to develop the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system and its impact on the health 

condition of the María Cristina populated center, Huarmey district, Huarmey province, 

Áncash region - 2019. The methodology it was developed with the following 

characteristics; the type was exploratory; the level of research was quantitative and 

qualitative in cross-section; The design was descriptive, not experimental, of cross 

section, since it will allow describing real events without altering it. In response to the 

specific objectives, the results obtained showed that the state of the system presents a 

regular level, a score of 3.19 was obtained. The conclusions that were obtained were; 

In the evaluation of the infrastructure, a score of 2.30 points was obtained, which is 

rated at a bad level; Prepare a new catchment of slope and concentrate Q = 1.82 l / sec; 

conduction line 6838.30 ml of pipe of 2 ½ ”class 10, CRP type 6; 20 m3 reservoir; 

distribution and adduction network 1630.23 ml of 2 ”class 7.5 pipe and the incidence 

in the sanitary condition was obtained 3.43 points, which is rated at a regular level. 

Key words: drinking water supply system, improvement of the drinking water supply 

system, sanitary condition. 
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I. Introducción 

El presente trabajo de investigación, consistió en desarrollar la “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash - 2019”, a consecuencia que actualmente se 

identificó diversos problemas en sus diferentes componentes hidráulicos del 

sistema de abastecimiento de agua potable, a causa del reciente suceso del niño 

costero que ocurrió en el año 2017, y también producto de haber cumplido su vida 

útil hasta la actualidad, el sistema de agua potable comenzó su funcionamiento 

desde el año 1990 ejecutado por primera vez por foncodes; de esta manera los 

desastres naturales y periodo de diseño cumplido, hizo que presente diversos daños 

que afecta al sistema de agua en general, de esta manera los daños ocurridos hizo 

que los pobladores del centro poblado María Cristina tengan problemas al servicio 

de agua potable que es fundamental para la supervivencia diaria del ser humano. 

Se tuvo como problema de investigación ¿Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 

región Áncash - 2019? Para dar respuesta al problema se planteó como objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María 

Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019; y para 

dar respuesta al objetivo general se formuló como objetivos específicos; evaluar 

el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019; proponer el 
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019; 

conocer la incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019. La presente 

investigación se justificó, por la necesidad de una evaluación en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado María Cristina, con estos 

resultados se obtendrá el nivel de daño que presenta actualmente el sistema de agua 

potable. La metodología de investigación presento las siguientes características; 

el  tipo fue descriptivo – correlacional, por que no se alterara lo más mínimo el 

lugar estudiado; el nivel de la investigación se desarrolló de carácter cualitativo y 

cuantitativo; el diseño se la investigación fue descriptiva no experimental, porque 

se observaron fenómenos tal y como se dieron sin alterarla; la delimitación del 

tiempo comprendió el rango desde noviembre 2019 hasta marzo 2020; el universo 

y la muestra de la investigación  estuvo compuesta por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019; los resultados que se 

obtuvieron muestra que el sistema de agua potable actual es malo y de la 

infraestructura esta entre malo y regular; en conclusión no se encuentra en estado 

óptimo de servicio; y respecto al mejoramiento del sistema de agua potable se 

enfocó en la mejora de los componente hidráulicos de la captación, línea de 

conducción, reservorio de almacenamiento, línea de aducción y red de 

distribución. 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Según Mena1, en su tesis diseño de la red de distribución de agua 

potable de la parroquia el Rosario del cantón San Pedro de Pelileo, 

provincia de tungurahua, tuvo como objetivo diseñar la red de 

distribución de agua potable para la parroquia el Rosario del Cantón 

San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua, su metodología es de 

diseño no experimental, de tipo descriptivo, el resultado que obtiene 

es una población futura de 766.00 hab., con un caudal máximo de 1.66 

lt/seg y un caudal máximo horario de 3.99 lt/seg, se obtuvo un 

reservorio de 33.00 m3, tiene un red de distribución con un sistema 

cerrado llegando a la siguiente conclusión: El diseño de la red de 

distribución de agua potable fue diseñado desde la salida del tanque 

repartidor una distancia de 4.03 km, cabe mencionar que se aplicó las 

recomendaciones tal y como lo estipula la norma CPE INEN 005 9.1 

y 9.2; también se ha elaborado una sectorización del sistema 

considerando las mallas de la red del sector, con la intención que al 

dañar el sistema puede seguir trabajando mientras se repara el sector 

dañado; para poder comparar los costos de la red convencional con los 

costos de la red con implementación de caudalímetro. 
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Según Murillo et al2, en su tesis denominado estudio y diseño de la 

red de distribución de agua potable para la comunidad puerto Ébano 

Km 16 de la parroquia Leónidas plaza del cantón sucre, formulo como 

objetivo diseñar la red de distribución de agua potable para la 

comunidad de puerto Ébano km 16 de la parroquia Leónidas plaza del 

cantón sucre, su metodología que empleo es de sistema cuantitativa y 

de tipo descriptivo, el resultado que obtiene es una población futura 

de 1574 hab. Con un caudal máximo de 4.74 lt/seg y un caudal horario 

de 7.29 lt/seg, se obtuvo un reservorio de 30 m3, tiene una red de 

distribución con un sistema cerrado llegando a la siguiente 

conclusión: la dotación actual de agua se desarrolla por medio de 

vehículos cisterna (85%), que por consecuencia trae problemas de 

salubridad, que afecta directamente a la salud de los habitante; la 

modelación hidráulica de la red de distribución se la realizo mediante 

software wáter cad versión 8i; una vez que se elaboró el modelamiento 

hidráulico se han considerado 3 macro circuitos en la red de 

distribución, que permitirá que la operación y mantenimiento de la 

misma sea factible y así evitar corte de servicio de agua. 

 

Según Alvarado3, en su tesis de estudios y diseños del sistema de agua 

potable del barrio San Vicente, parroquia Nambocola, cantón 

Gonzanamá, planteó como objetivo realizar el estudio y diseño del 

sistema de abastecimiento de agua para la población de San Vicente 

del Cantón Gonzanamá, provincia de Loja, su metodología que 



5 
 

empleo es de sistema cuantitativa y de tipo descriptivo, el resultado  

que obtiene es una población futura de 251 hab con un caudal máximo 

de 0.37 lt/seg y un caudal máximo horario de 0.88 lt/seg, se obtuvo un 

reservorio de 15 m3, cuenta con una captación diseñado con un caudal 

de 0.44 lt/seg, una línea de conducción diseñado con un caudal de 0.41 

lt/seg y una red de distribución diseñado con un caudal de 0.88 lt/seg,   

obteniendo la siguiente conclusión: el presente estudio se constituye 

la herramienta fundamental para la ejecución o construcción, será 

posible implementar un sistema de abastecimiento para la comunidad 

de San Vicente que cumpla las condiciones de cantidad y calidad y de 

esta manera garantizar la demanda en los puntos de abastecimientos y 

la salud para los moradores de este sector. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según García4, en su tesis denominada mejoramiento del 

abastecimiento de agua potable Compin – Succhubamba, distrito de 

Marmot, provincia gran Chimú, región la Libertad , tuvo como 

objetivo determinar el mejoramiento del abastecimiento de agua 

potable Compin – Succhubamba Distrito de Marmot, provincia gran 

Chimú, región la Liberta, su metodología que empleo es una 

orientación aplicada, es de diseño cuantitativa y de tipo descriptivo, el 

resultado que se obtiene es una población futura de 2000 hab, con un 

caudal máximo horario de 8.72 lt/seg, se obtuvo un reservorio de 60 

m3, cuenta con una captación de ancho de 1.20 m, largo 1 m y alto 1 

m,  llegando a la siguiente conclusión: Se desarrollara la reparación y 
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reestructuración del sistema de abastecimiento de agua para un uso 

poblacional mejorara la clase de vida de la población de los pueblos 

Compín y Succchubamba; el aprovechamiento del agua permitirá 

atender las necesidades hídricas para consumo que abarcarán las 289 

familias del centro poblado de Compím y las 65 familias de 

Succhubamba. 

 

Según Cocha et al5, en su tesis mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable (urbanización valle Esmeralda, 

distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica) - 2014, tuvo 

como objetivo mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la urbanización Valle Esmeralda, Ica. Su metodología es 

de tipo cuantitativo, explicativo, experimental y diseño descriptivo; el 

resultado es que utiliza una dotación de 150 lt/seg, su población 

futura es de 1700 hab, se diseñara para un periodo de 15 años; llegando 

a la siguiente conclusión: Se calculó el caudal de diseño resulto 52,65 

lt/seg; se observó mediante la prueba de verticalidad que el pozo IRHS 

07 está ligeramente torcido; la tubería ciega se encuentra en estado de 

degradación por el tiempo de vida del pozo IRHS 07, Mediante el 

método geofísico que se aplicó se interpretó el basamento rocoso que 

se encuentra a partir de los 100 m, por lo que se podría profundizar el 

pozo existente hasta 90 m; de acuerdo a la prueba de acuífero, la zona 

cuenta con un buen acuífero para la explotación de aguas subterráneas, 

garantizando la cantidad constante de agua. 
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Según Sosa6, en su tesis denominado mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío San José De Matalacas, 

distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, región Piura, formulo 

como objetivo determinar el mejoramiento del sistema de agua 

potable del caserío San José De Matalacas distrito de Pacaipampa, 

provincia de Ayabaca, región Piura, su metodología  que empleo es 

de sistema cuantitativa y de tipo descriptivo; el resultado que obtuvo 

fue una población futura de 238 hab, con un caudal máximo diario de 

0.37 lt/seg, caudal máximo horario de 0.58 lt/seg; se diseñó una 

captación de ladera, un reservorio de 5m3  y por último la red de 

distribución para todas las viviendas del caserío, llegando a la 

siguiente conclusión: el proyecto beneficiara a 57 viviendas que 

suman una población de 228 habitantes y la institución educativa en 

el caserío, y se proyectara para un población de 238 habitantes, que 

garantizara disminuir las enfermedades hídricas que presenta los 

pobladores del caserío; para garantizar el buen funcionamiento se 

realizaron los calculo hidráulico, teniendo en cuenta las presiones, las 

velocidades y tipo de diámetro a  usar en las tuberías; con los cálculos 

hidráulicos se pudo ubicar las obras de arte teniendo en cuenta las 

presiones y velocidades del flujo, se ubicó la cámaras rompe presión, 

válvulas de purga y cámaras de control, el reservorio se colocó en la 

parte más alta de la población, teniendo en consideración que todo 

fluya por gravedad. 
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2.1.3. Antecedentes locales 

Según Cordero7, en su tesis denominada evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable en el puerto Casma – distrito de  

Comandante Noel - provincia de Casma - Áncash - 2017, tuvo como 

objetivo evaluar el funcionamiento del sistema de agua potable en el 

puerto Casma, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, 

Áncash, su metodología es de diseño no experimental y de tipo 

descriptivo, el resultado que obtuvo fue una población futura de 436 

hab, con un caudal máximo diario de 3.88 lt/seg, con una caudal 

máximo diario de 3.88 lt/seg, caudal máximo horario de 4.35 lt/seg, el 

agua de la fuente se encuentra en mal estado, se diseñó una captación 

de ladera, un reservorio de 40m3 y por último la red de distribución 

para todas las viviendas del caserío, llegando a la siguiente 

conclusión: Se realizó la evaluación de la calidad del agua mediante 

un análisis basado en muestras adquiridas de la red de distribución, 

estas muestras sirvieron para el análisis microbiológico, 

parasitológico y fisicoquímico que se basó en el reglamento de la 

calidad del agua para consumo humano; se logró realizar la evaluación 

del funcionamiento del sistema de agua potable del puerto de Casma 

logrando identificar los problemas del sistema 

 

Según Yovera8,  en su tesis evaluación y mejoramiento del sistema de 

agua potable del asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael 

de la ciudad de Casma, provincia de Casma - Áncash - 2017, formulo 
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como objetivo evaluar el funcionamiento del sistema de agua potable 

del asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad 

de Casma, provincia de Casma, Áncash; su metodología es de diseño 

no experimental y de tipo descriptivo; el resultado obtenido fue una 

población futura de 370 hab, con una caudal máximo diario de 0.88 

lt/seg, caudal máximo horario de 1.21 lt/seg, se diseñó una captación 

de ladera, un reservorio de 15 m3 y por último la red de distribución 

para todas las viviendas del caserío para este diseño se determinó el 

caudal máximo unitario,  llegando a la siguiente conclusión: Se 

evaluó el sistema de agua potable en el asentamiento humano Santa 

Ana en la ciudad de Casma, llegando a la conclusión que el problema 

actual del mal abastecimiento de agua potable se centra en las 

presiones menores a 10 m.c.a en los nudos J-3 (9 m.c.a) y J-5 (6 m.c.a) 

que se producen en la red de distribución producto del diámetro de 1 

½” con la cual fue diseñado, de la misma manera se llega a la 

conclusión que en la actualidad el reservorio existente almacena 12 

m3 de agua, que en realidad según el diseño corresponde a un volumen 

de 20 m3, por ello se concluye que en la actualidad cumple con el 

volumen de agua requerido para abastecer a la población de la zona 

de estudio; se determinó la calidad del agua, tomando una muestra en 

el reservorio se evaluaron los factores físicos, químicos y 

bacteriológicos, llegando a la conclusión que según los resultados 

arrojados se verifica que el agua que consume la población de la zona 

de estudio cumple con los límites máximos permisibles que establece 
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el reglamento; se brindó una charla de sensibilización a la población 

en la cual se dio a conocer los resultados de la investigación, 

obteniendo según las encuestas realizadas un grado de satisfacción 

favorable por parte de la población.  

 

Según Velásquez9, en su tesis diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable para el caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Áncash 

- 2017, tuvo como objetivo diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Áncash 

– 2017, llegando a la siguiente conclusión: El tipo de captación que 

se empleó en el sistema de abastecimiento de agua potable para el 

caserío de Mazac es de tipo ladera y concentrado según las 

condiciones de afloramiento observadas en el manantial, por tener una 

ligera pendiente y previo a una constatación de una buena calidad de 

agua de tipo A1 donde se cumplen los límites máximos permisibles 

impuestas por el reglamento de la calidad de agua para consumo 

humano DS N° 031 2010 – SA, aplicado par aguas subterráneas, 

además según su caudal que este posee es de tipo C-1 ya que tiene un 

caudal promedio mensual máximo de 2.2 lt/s y un mínimo de 1.4 lt/s 

en épocas de estiaje cumpliendo de esta forma los requisitos para este 

tipo de captaciones con un rango entre 0.8 y 2.5 l/seg. Asimismo, el 

tipo de reservorio de almacenamiento que se empleó en el sistema de 

almacenamiento que se empleó en el sistema según su función de 

regulación y reserva, en función a la correspondida con el suelo de 
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tipo apoyado, según lo materiales empleados es de hormigón armado 

y según su diseño es de forma circular, respecto al diseño de la red de 

distribución se optó por una red de tipo abierta por la ubicación de la 

zona por características topográficas y por la dispersión de la 

población que tienen más de 20 viviendas con una separación superior 

a los 50 metros.  

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Agua 

Según Catalán10, elemento incoloro en cantidades pequeñas, se 

vaporiza por el calor, forma la lluvia, las fuentes y los mares, y se 

solidifica por el frio, está compuesto por dos volúmenes de hidrogeno 

y uno de oxígeno.  

 

Figura 01: Agua potable 

Fuente: Water challenge 

2.2.2. Agua potable 

Según Ávila 11, es el agua apta para consumo humano que se puede 

consumir sin que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no 
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debe estar con sustancias químicas ni con bacterias que puedan causar 

enfermedades. 

2.2.3. Afloramiento 

Según Lavin et al12, es el ascenso de agua desde niveles profundos que 

se encuentran frías y a la vez contienen sales nutrientes (nitratos, 

fosfatos y silicatos). 

2.2.4. Aforo 

Según Basán13, se denomina a todas las tareas de campo, que nos 

permiten obtener el caudal de una fuente de captación.  

2.2.5. Fuente  

Según Iglesias14, se denomina al conjunto de sistemas que proporciona 

agua, donde queremos utilizarla una vez que ha sido recogida y 

almacenada. 

2.2.6. Calidad del agua 

Según ministerio de la protección social15, es el resultado de comparar 

las características físicas, químicas y microbiológicas encontradas en 

el agua, con el contenido de las normas que regulan la materia. 

2.2.7. Parámetros de diseño 

Según ministerio de vivienda construcción y saneamiento16, los 

periodos de diseño se determinaran considerando los siguientes 

valores:  

- Obra de captación: 20 años. 

- Línea de conducción: 20 años. 
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- Línea de aducción: 20 años. 

- Reservorio: 20 años. 

- Rede de distribución: 20 años. 

2.2.8. Población futura 

Para el cálculo de la población futura, se realizó un estudio 

socioeconómico de la población, obteniendo información de las 

autoridades locales y haciendo una comparación con los censos y 

conteo de viviendas. La población futura se obtendrá  mediante la 

fórmula del crecimiento aritmético: 

Pf = Pa(1 + r∗t1000)……… …………….. (1) 

Donde: 

Pf: Población futura. 

Pa: Población actual. 

r : Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes. 

t :Tiempo en N° de años. 

 

Figura 02: Población 

Fuente: Water challenge 
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2.2.9. Demanda de agua 

Según la autoridad nacional del agua17, se denomina a la cantidad 

necesaria para satisfacer uno o varios usos.  

a) Consumo promedio diario anual (Qm) 

Según Arrocha18, es el promedio de los consumos diarios durante 

un año de registros, expresándolo en l/s/seg, se determina 

mediante la siguiente relación.  

Qm = Pf∗d86,400 s/día… .…………….... (2) 

Donde:  

Qm: Consumo promedio diario (l/s). 

Pf: Población futura (hab.). 

d: Dotación (l/hab./día). 

b) Consumo máximo diario (Qmd) 

Es el día máximo de consumo de una serie de registros 

observados durante los 365 días del año, se recomienda el valor 

promedio de 1.3 del consumo promedio diario anual 18. Qmd = Qm ∗ K2………………….... (3) 

Donde: 

Qmd: Consumo máximo diario (l/s). 

Qm: Consumo promedio diario (l/s). 

K1: Coeficiente de variación diaria 1.3 

c) Consumo máximo horario (Qmh) 
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Se define como la hora de máximo consumo de la población, se 

recomienda el valor promedio de 2 del consumo promedio diario 

anual18. Qmh = Qm ∗ K2………………….... (4) 

Donde: 

Qmh: Consumo máximo horario (l/s). 

Qmd: Consumo promedio diario (l/s). 

K2: Coeficiente de variación diaria 2 

d) Dotación de agua 

Según reglamento nacional de edificaciones19, la dotación 

promedio diaria anual por habitante, se fijará en base a un estudio 

de consumos técnicamente justificado, sustentando en 

informaciones estadísticas comprobadas. 

Tabla 01: Dotación por número de habitante 

Población (habitantes) Dotación(l/hab/día) 

Hasta 500   60 

500-1000 60-80 

1000-2000 80 - 100 

 
Fuente: Ministerio de salud. 

Tabla 02: Dotación por región 

Región Dotación (l/hab/día) 

Selva 70 

Costa 60 
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Sierra 50 

 
Fuente: DIGESA zonas rurales. 

e) Dotación por consumo 

Según Rodríguez20, tenemos las siguientes dotaciones por 

consumo: 

e.1) Consumo doméstico 

Está en función al consumo de cada persona según el nivel 

de vida, el grado de desarrollo, la cantidad y la calidad de 

agua a disposición de la familia, también los usos como 

lavado de ropa, riego de jardines y limpieza doméstica20. 

e.2) Consumo público 

Corresponde al consumo de las instituciones públicas lo que 

vienen a ser como: universidades, hospitales, mercados, 

postas de salud, cárceles, etc. Estos consumos varían según 

las identidades públicas, ya que el desperdicio en sectores 

públicos se debe en su mayoría a roturas de tuberías, llaves o 

accesorios cuya reparación a veces se tarda mucho20. 

e.3) Consumo comercial 

Este consumo dependerá  del tipo y la cantidad de comercio 

como en local o en región20. 

 e.4) Fugas y desperdicios 
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Se ve reflejado en las fugas o filtraciones debido a los 

problemas de instalación domiciliaria20. 

2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Conza et al20,  es aquel sistema que conduce el agua para 

consumo humano por efectos de la gravedad, desde una captación  

hasta el reservorio ubicado en la parte alta de la localidad para ser 

transportado hasta las viviendas, a través de los diferentes 

componentes hidráulicos del sistema de agua potable.  

 

Figura 03: Sistema de abastecimiento de agua 

Fuente: Zonas rurales. 

2.2.10.1. Captación 

Según Pérez22, son los puntos de orígenes de las aguas para 

un abastecimiento, así como las obras de diferente 

naturaleza que deben realizarse para su recogida. 
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Figura 04: Captación 

 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento de sistema 

de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en 

zonas rurales (2013). 

2.2.10.1.1. Tipo de captación 

Según Agüero23, tenemos los siguientes tipos de 

captación: 

a) Captación de agua de lluvia 

Se emplean en aquellos casos en los que no es 

posible obtener aguas superficiales y 

subterráneas de buena calidad y cuando el 

régimen de lluvias sea trascendental 23. 

b) Captación de aguas subterráneas 

Parte de la precipitación en la cuenca se infiltra 

en el suelo hasta la zona de saturación, 

formando así las aguas subterráneas23. 

c) Captación de aguas superficiales 
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Están constituidas por los arroyos, ríos, 

lagos, etc. que discurre naturalmente en la 

superficie terrestre23. 

2.2.10.1.2. Caudal 

Según Vélez et al 24 es la cantidad y calidad de 

los recursos hídricos indispensables para 

mantener el hábitat del rio, animales, plantas 

y para las necesidades del hombre ya sea 

descargado de acuíferos, manantiales, 

nevados, lluvias. Q = Vt …......................... (5) 

Dónde: 

Q: Caudal (l/s) 

V: Volumen del recipiente en litros 

t: Tiempo promedio en seg. 

Figura 05: Aforo  del agua por el método 

volumétrico 
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Fuente: Sistema de abastecimiento por 

gravedad sin tratamiento 

2.2.10.2. Línea de conducción 

Según Seguil25 es un grupo de tuberías, válvulas, 

accesorios, estructuras y obras de ingeniería que están 

encargadas de transportar el agua través de ella desde la 

captación hasta el reservorio por efecto de gravedad.  

 

Figura 06: Diseño de conducción 

Fuente: Simón Arrocha R. 

a) Diámetro   

Para el cálculo de tuberías que trabajan a presión, se 

empleará la fórmula de Hazen y Williams. 

D = ( 𝑄(0.279∗C∗𝐷∗𝑆0.54)1.85) 12.63……….... (6) 

Donde:  

D: Diámetro de la tubería (m) 
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Q: Caudal (m3/s) 

C: coeficiente de Hazen Williams (adimensional) 

hf: Perdida de carga unitaria (m) 

S: Pendiente 

b) Velocidad  

Es el movimiento del fluido que circula por las paredes 

de la tubería, su velocidad mínima será de 0.60 m/s y su 

velocidad máxima admisible de 3 m/seg; según la 

fórmula de Hazen Williams: 

V = 1.9735 ∗ QD2……………….... (7) 

Donde: 

V: Velocidad del flujo (m/seg) 

D: Diámetro de la tubería (m) 

c) Presión 

Es la cantidad de fuerza que se encuentra en la tubería, 

se puede plantear la ecuación de Bernoulli.  

P2γ = Z1 − Z2 − Hf…………...... (8) 

Donde:  

P2γ  : Altura o carga de presión "P” es la presión y γ es el 
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peso específico del fluido (m).  

Z1: Cota inicial del punto respecto a un nivel de 

referencia arbitraria (m).  

Z2: Cota final del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m).  

Hf: Perdida de carga que se produce en el  tramo de la 

tubería (m). 

 

Figura 07: Caudal, velocidad y diámetro 

Fuente: Calcular. 

d) Clase de tubería 

Se debe considerar de acuerdo a la carga estática 

disponible en la línea de conducción. 

Tabla 03: Clase de tubería 

Clase 
Presión máxima 
de prueba (m.) 

Presión máxima 
de trabajo (m.) 

5 50 35 

7.5 75 50 



23 
 

10 105 70 

15 150 100 

     
Fuente: NTP 399.002 (2015). 

e) Línea de gradiente Hidráulico 

Indica la presión del agua a lo largo de tubería, bajo 

condiciones de operación. 

Pérdida de carga unitaria 

Según Bello et al26 para el cálculo de la pérdida de carga 

unitaria se empleará la fórmula de Hazen y Williams.  

hf = 𝑄1.85(0.279∗C∗𝐷2.63)1.85…………...... (9) 

Donde:  

Hf: Perdida de carga unitaria (m/m) 

D: Diámetro de la tubería (m). 

Q: Caudal (m3/s) 

C: Constante de Hazen Williams 

Tabla 04: Coeficiente de fricción "C" en la fórmula de 

Hazen Y Williams 

Coeficiente de fricción "C" en la fórmula de 
Hazen Y Williams 

Tipo de tubería C 



24 
 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Hierro fundido dúctil con 
revestimiento 

140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno 140 

PVC 150 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento (2018). 

Pérdida de carga por tramo 

La pérdida de carga que se da por tramo de tubería queda 

definido26. Hf = hf ∗ L………………...... (10) 

Donde:  

Hf: Perdida de carga por cada tramo (m) 

hf: Perdida de carga unitaria (m/m) 

D: Diámetro (pulg) 

f) Estructuras complementarias 

Válvula de aire 

Estructura que permite eliminar el aire acumulado dentro 

de la tubería, y que es ubicado en los puntos altos de la 

línea de conducción26. 

Figura 08: Válvula de aire 
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Fuente: Opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural. 

Válvula de purga 

Estructura que permite limpiar los sedimentos, y que es 

ubicado en los puntos bajos de la línea de conducción26. 

Figura 09: Válvula de purga 

 

Fuente: Opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural. 

Cámara rompe presión T 06 

Obra de arte, cuya función principal es reducir la presión 

hidrostática a cero26. 
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Figura 10: Cámara rompe presión T 06 

 

Fuente: Opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural. 

2.2.10.3. Reservorio de almacenamiento 

Según Salinas et al27, es el almacenamiento del agua 

proveniente de quebradas y ríos o para capturar aguas 

llovidas, lo que se puede definir como cosecha de agua. 

 
Figura 11: Reservorio 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento de 

sistema de agua potable por gravedad sin planta de 

tratamiento en zonas rurales (2013). 
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a) Tipos de reservorios 

Según Calzada28,  tenemos los siguientes tipos de 

reservorios: 

Reservorio cabecero 

Consiste en el proceso del agua dirigida por la línea de 

conducción almacenarse en el reservorio, después llegar a 

la línea de aducción y a la red de distribución28. 

Reservorio flotante 

Consiste en el proceso de primero conducir el agua a la red 

de distribución, y el excedente almacenarse en el 

reservorio, generalmente son elevados28. 

b) Ubicación del reservorio 

Según Puma29, la ubicación debe ser en la parte más alta de 

la población, de tal manera que garantice presiones 

mínimas en la red de distribución. 

c) Volumen del reservorio 

El reservorio deberá ubicarse en el punto más cerca a la 

población, en una cota topográfica que garantice la 

presión mínima en el punto más desfavorable del 

sistema. 

V = Qm ∗ 0.25……............ (11) 

Donde:  
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V: Volumen del reservorio (l/s) 

Qm: Consumo promedio diario anual (l/s/seg) 

d) Diseño estructural del reservorio 

Para el diseño estructural del reservorio se debe 

determinar momentos y fuerzas cortantes como 

resultado de experiencias sobre modelos. 

2.2.10.4. Línea de aducción 

Según Méndez30, se inicia en el reservorio y se dirige hacia 

la ciudad, donde se suministrará el agua. 

 

Figura 12: Línea de aducción 

Fuente: Saneamiento 
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a) Diámetro  

Es el orificio del tubo que a través de ella transportara 

el agua para el consumo humano, según la fórmula de 

Hazen y Williams30. 

D = ( 𝑄(0.279∗C∗𝐷∗𝑆0.54)1.85) 12.63............ (12) 

Donde:  

D: Diámetro de la tubería (m) 

Q: Caudal (m3/s) 

C: coeficiente de Hazen Williams (adimensional) 

hf: Perdida de carga unitaria (m) 

S: Pendiente 

b) Velocidad  

Es el movimiento del fluido que circula por las paredes 

de la tubería, según la fórmula de Hazen y Williams30: 

V = 1.9735 ∗ QD2………….…….. (13) 

Donde:  

V: Velocidad del flujo (m/seg) 

D: Diámetro de la tubería (m) 

Q: Caudal (Lt/s) 

c) Presión  
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Es la cantidad de fuerza que se encuentra en la tubería,  

se puede plantear la ecuación de Bernoulli30.  

P2γ = Z1 − Z2 − Hf…………. (14) 

Donde:  

𝑃2𝛾  : Altura o carga de presión "P” es la presión y γ es 

el peso específico del fluido" (m).  

Z1: Cota inicial del punto respecto a un nivel de 

referencia arbitraria (m).  

Z2: Cota final del punto respecto a un nivel de 

referencia arbitraria (m).  

Hf: Es la perdida de carga que se produce en el  tramo 

de la tubería (m/m). 

d) Pérdida de carga unitaria 

Según Bello et al26 para el cálculo de la pérdida de 

carga unitaria se empleará la fórmula de Hazen y 

Williams.  

hf = 𝑄1.85(0.279∗C∗𝐷2.63)1.85………….….. (15) 

Donde: 

Hf: Perdida de carga unitaria (m/m) 

D: Diámetro de la tubería (m). 
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Q: Caudal (m3/s) 

C: Constante de Hazen Williams 

e) Pérdida de carga por tramo 

La pérdida de carga que se da por tramo de tubería 

queda definido26. Hf = hf ∗ L………………... (16) 

Donde:  

Hf: Perdida de carga por cada tramo (m) 

hf: Perdida de carga unitaria (m/m) 

D: Diámetro (pulg) 

2.2.10.5. Red de distribución 

Según Trisolini31, es el conjunto de líneas destinadas al 

suministro de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en 

cantidad y calidad. 

 

Figura 13 : Red de distribución. 
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Fuente: Manual de operación y mantenimiento de sistema 

de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en 

zonas rurales (2013). 

a) Tipos de redes de distribución 

Según Mercedes32, tenemos los siguientes tipos de redes 

de distribución: 

a.1) Redes ramificadas 

Esta red trabaja siempre en el mismo sentido 

componiéndose esencialmente de tuberías 

primarias32. 

 

Figura 14: Ramificada. 

Fuente: Ceres 

a.2) Redes malladas 

En estas redes las tuberías principales se comunican 

unas con otras, formando circuitos cerrados 32. 
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Figura 15: Red mallada 

 

Fuente: Ceres. 

a.3) Redes mixtas 

Esta distribución consiste en dos redes, malladas en 

el centro del pueblo y ramificada para los barrios 

extremos 32. 

Figura 16: Red mixta 

 

Fuente: Ceres 
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b) Velocidad  

Es el movimiento del fluido que circula por las paredes 

de la tubería, según la fórmula de Hazen y Williams: 

V = 1.9735 ∗ QD2………………... (17) 

Donde:  

V: Velocidad del flujo (m/seg) 

D: Diámetro de la tubería (pulg.) 

Q: Caudal (Lt/s) 

c) Presión  

Es la cantidad de fuerza que se encuentra en la tubería, 

se puede plantear la ecuación de Bernoulli.  

P2γ = Z1 − Z2 − Hf…………. (18) 

Donde:  

𝑃2𝛾  : Altura o carga de presión "P” es la presión y γ es 

el peso específico del fluido" (m).  

Z1: Cota inicial del punto respecto a un nivel de 

referencia arbitraria (m).  

Z2: Cota final del punto respecto a un nivel de 

referencia arbitraria (m).  

Hf: Es la perdida de carga que se produce en el  tramo 
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de la tubería (m/m). 

2.2.11. Condición Sanitaria 

El sistema de abastecimiento de agua potable debe estar en óptimas 

condiciones de operación, para ello los componentes que conforma el 

sistema de agua potable debe estar en buenas condiciones durante su 

uso; además garantizar la calidad, cantidad, cobertura y continuidad 

de servicio, que debe ser suficiente para que la población pueda 

acceder sin ningún problema al servicio básico del agua potable. 

a) Calidad de agua potable 

Según organización mundial de la salud33, lo define como aquella 

adecuada para consumo humano y para todo uso doméstico 

habitual, incluido la higiene personal. 

b) Cantidad de agua potable 

Según fundación aquae34, de toda el agua que hay en la tierra, el 

97.14% de la cantidad del agua superficial, solo el 2.59% es agua 

dulce. De este 2.59% otro porcentaje está atrapado en forma de 

casquetes polares, que es 2%. El resto de esta agua dulce es agua 

subterránea (el 0.592%), o es agua fácilmente accesible en lagos, 

aguas corrientes, ríos, etc.  

c) Cobertura de agua potable 

Según instituto nacional de estadística e informática35, durante el 

periodo de febrero 2017 y enero 2018, el 10.60% de la población 

total del país, no accede al servicio de agua por red pública, se 



36 
 

abastecen mediante camión-cisterna (1.2%), pozo (2.0%), rio, 

acequia, manantial (4.0%) y otros (3.3%). 

d) Continuidad de agua potable 

Significa que el servicio de agua debe llegar en forma continua, 

lo ideal es disponer de agua durante las 24 horas del día; además 

la no continuidad o el suministro por horas, puede ocasionar 

inconvenientes que obliga al almacenamiento de agua potable33. 
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III. Hipótesis 

No aplica, por ser una investigación descriptiva. 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

Tipo de investigación 

El tipo de investigación que se desarrolló fue descriptivo - correlacional, 

porque no se alteró en lo más mínimo el lugar de estudiado.  

Nivel de investigación 

El nivel de investigación que se aplicó fue de carácter cuantitativo y 

cualitativo, ya que se empleó magnitudes numéricas que fueron procesadas y 

desarrolladas mediante el campo de la estadística, el diseño es no experimental 

de corte transversal. 

El diseño del instrumento permitió elaborar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región Áncash - 2019. Elaborar fichas de inspección que permitió 

elaborar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María 

Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019. 

El diseño de la investigación tiene el siguiente esquema: 

 

 

Donde: 

M1: Sistema  de abastecimiento de agua potable del centro poblado María 

Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019. 

M1 Xi Oi Yi 
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Xi: Evaluación y mejoramiento del abastecimiento de agua potable del centro 

poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

Áncash – 2019. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Oi: Resultados. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

4.2. El universo y la muestra 

Estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 

región Áncash - 2019. 

 

  



40 
 

4.3. Definición y operacionalización de variables 

Cuadro 01: Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENT

O DE AGUA 

POTABLE 

 

 

 

Según et al21, es 

aquel sistema que 

conduce agua para 

para consumo 

humano por 

efectos de la 

gravedad, desde 

una captación de 

manantial o 

humedad natural 

ubicado en la parte 

alta de la localidad 

hacia viviendas, a 

través de los 

Se evaluó el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable que 

nace  en la 

captación hasta las 

redes de 

distribución.  

Las evaluaciones y 

análisis se 

realizaran en 

función a la guía 

de asignación de 

puntajes según la 

 

- Captación 
- Tipo de captación 

- Caudal 

- Nominal 

- Intervalo 

 

 

- Línea de 

conducción 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 
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diferentes 

componentes del 

sistema de agua 

potable.  

 

dirección regional 

de vivienda 

construcción y 

saneamiento, 

SIRAS y CARE.  

 

- Reservorio de 

almacenamiento 

- Tipo de reservorio 

- Forma de reservorio 

- Material 

- Volumen 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 

 

 

- Línea de 

aducción 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

 

- Red 

Distribución 

 

- Tipo de red 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Caudal 

- Nominal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 
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- Presión 

- Velocidad 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

El agua potable debe 

estar distribuidas con 

cantidades 

suficientes de caudal 

para cada vivienda, 

tanto las válvulas y 

las cañerías deben 

encontrarse en 

buenas condiciones 

de uso. 

Se evaluaran con las 

guías de la dirección 

regional de vivienda, 

construcción y 

saneamiento, SIRAS y 

CARE. 

- Calidad de 

suministro de 

agua potable. 

- Cobertura 

- Cantidad  

- Continuidad 

- Calidad 

 

- Ordinal 

- Ordinal  

- Ordinal 

- Ordinal 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica de observación directa 

Se empleó la observación directa, que permitió recoger datos necesarios para 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Instrumento de recolección de datos 

a)  Guía de observación 

Estuvo constituido por la recolección de datos en campo, que permitió 

obtener características del centro poblado María cristina como topografía, 

clima, economía, estilo de vida, etcétera, para Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash - 2019. 

b)  Protocolo 

Estuvo conformado por el estudio de mecánica de suelos, que permitió 

describir las características físicas y mecánica de suelo del centro poblado 

María cristina, provincia de Huarmey, región de Áncash. 

4.5. Plan de análisis 

El plan de análisis, se desarrolló de la siguiente manera: 

Se elaboró de manera descriptiva, para la obtención de los datos en campo se 

empleó la guía de recolección de datos y protocolos, que permitió realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable, a través de puntajes, 
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según la dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, SIRAS 

Y CARE. Los datos obtenidos fueron procesados mediante las técnicas 

estadísticas descriptivas que permitió a través de los indicadores cuantitativos 

obtener los resultados para el progreso de la condición sanitaria, con la 

finalidad de cumplir con el objetivo general de elaborar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia 

en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.  
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 02: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN 
LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO MARÍA CRISTINA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH - 2019 
Caracterización del 

problema 
El centro poblado 
María Cristina 
presento grandes 
problemáticas, como 
el deterioramiento de 
sus tuberías de línea 
de conducción, 
aducción y redes de 
distribución, a causa 
de haber cumplido su 
vida útil y, también por 
el reciente suceso del 
niño costero que 
ocurrió en el año 
2017. 
Enunciado del 
problema: 
¿ Evaluación y 
mejoramiento del 
sistema de 
abastecimiento de 
agua potable y su 

Objetivos de la 
investigación 

Objetivo general 
Desarrollar la 
evaluación y 
mejoramiento del 
sistema de 
abastecimiento de agua 
potable y su incidencia 
en la condición sanitaria 
del centro poblado 
María Cristina, distrito 
de Huarmey, provincia 
de Huarmey, región 
Áncash - 2019. 
Objetivo específicos 
a) Evaluar el sistema de 

abastecimiento de 
agua potable del 
centro poblado María 
Cristina, distrito de 
Huarmey, provincia 
de Huarmey, región 
Áncash – 2019. 

Marco teórico y 
conceptual 

Antecedentes 
internacionales 
Antecedentes 
nacionales 
Antecedentes locales 
Agua 
Agua potable 
Afloramiento 
Aforo 
Fuente 
Calidad de agua 
Parámetros de diseño 
Población futura 
Demanda de agua 
Consumo promedio 
diario anual (Qm) 
Consumo máximo 
diario (Qmd) 
Consumo máximo 
horario (Qmh) 
Dotación de agua 
 

Metodología 
Diseño de la 
investigación 

- La presente investigación 
es descriptivo – 
correlacional, cuyo fin 
consistió en observar 
fenómenos, situaciones, 
contextos y sucesos. 

- El nivel de investigación 
fue de carácter 
cuantitativo y cualitativo, 
porque se empleó 
magnitudes numéricas 
que fueron procesadas 
mediante la aplicación de 
la estadística. 

- El diseño de la 
investigación fue no 
experimental de corte 
transversal. 
El universo y muestra 
Estuvo conformado por  
el sistema de 

Referencias bibliográficas 
1. Mena M. Diseño de la red 

de distribución de agua 
potable de la parroquia El 
Rosario del cantón San 
Pedro de Pelileo, 
provincia de Tungurahua 
[Internet].[Tesis de titulo 
profesional]. Universidad 
Técnica de Ambato. 
Facultad de Ingeniería 
Civil y Mecánica. Carrera 
de Ingeniería Civil; 2016 
[cited 2018 Oct 4]. 
Disponible en: 
http://repositorio.uta.edu.
ec/jspui/handle/1234567
89/24186 

2. Murillo C y Alcivar J. 
Estudio y diseño de la red 
de distribucion de agua 
potable para la 
comunidad puerto Ébano 
Km 16 de la parroquia 

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
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incidencia en la 
condición sanitaria 
del centro poblado 
María Cristina, 
distrito de Huarmey, 
provincia de 
Huarmey, región 
Áncash - 2019? 

b) Proponer el 
mejoramiento del 
sistema de 
abastecimiento de 
agua potable del 
centro poblado María 
Cristina, distrito de 
Huarmey, provincia 
de Huarmey, región 
Áncash – 2019.   

c) Conocer la incidencia 
en la condición 
sanitaria del centro 
poblado María 
Cristina, distrito de 
Huarmey, provincia 
de Huarmey, región 
Áncash – 2019.   

Dotación por 
consumo 
Sistema de 
abastecimiento de 
agua potable 
Captación 
Línea de conducción 
Reservorio de 
almacenamiento 
Línea de aducción 
Red de distribución 
Condición sanitaria 
Calidad de agua 
potable 
Cantidad de agua 
potable 
Cobertura de agua 
potable 
Continuidad de agua 
potable. 

abastecimiento de agua 
potable del centro 
poblado María Cristina, 
distrito de Huarmey, 
provincia de Huarmey, 
región Áncash - 2019. 

- Definición y 
operacionalización de las 
variables 
Variable 
Definición conceptual 
Dimensiones 
Definición operacional 
Indicadores 

- Técnicas e instrumentos 
- Plan de análisis 
- Matriz de consistencia 

Principios éticos. 

Leónidas plaza de Cantón 
Sucre ; [Seriada en línea]. 
[Tesis de titulo 
profesional]. Universidad 
Técnica de Manabí; 2015 
[cited 2018 Oct 4]. 
Disponible en: 
http://repositorio.utm.edu
.ec/handle/123456789/17
8 

3. Alvarado P. Estudios y 
diseños del Sistema de 
Agua Potable del barrio 
San Vicente, parroquia 
Nambacola, cantón 
Gonzanamá; [Seriada en 
línea]. [Tesis de titulo 
profesional]. Universidad 
Tecnica Particular De 
Loja; 2013 [cited 2018 
Oct 4]. Available from: 
http://dspace.utpl.edu.ec/
handle/123456789/6543 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/6543
http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/6543
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4.7. Principios éticos 

Según comité Institucional de ética en Investigación36, el código de ética tiene 

como propósito la promoción del conocimiento y bien común expresada en 

principios y valores éticos que guían la investigación en la universidad. 

a)  Principios que rigen la actividad investigadora 

- Protección de las personas. La persona en toda investigación es el fin 

y no el medio, por ello necesitan cierto grado de protección, el cual se 

determinará de acuerdo al riesgo en que incurran la probabilidad de 

obtengan un beneficio36. 

- Beneficencia y no maleficencia. Se debe asegurar el bienestar de las 

personas que participan en las investigaciones 36. 

- Justicia. El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y 

tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, y 

las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o 

toleren prácticas injustas36.  

- Integridad científica. Deben regir no solo la actividad científica de un 

investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de enseñanza 

y a su ejercicio profesional 36. 

- Consentimiento informado y expreso. En toda investigación se debe 

contar con la manifestación de voluntad, informada, libre inequívoca y 

específica 36. 

b)  Buenas prácticas de los investigadores 
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Ninguno de los principios éticos exime al investigador de sus 

responsabilidades ciudadanas, éticas y deontológicas, por ello debe aplicar 

las siguientes buenas prácticas: 

- El investigador debe ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad.  

- El materia de publicaciones científicas, el investigador debe evitar incurrir 

en faltas deontológicas por las siguientes incorrecciones: 

- Falsificar o inventar datos total o parcialmente 

- Plagiar lo publicado por otros autores de manera total o parcial. 

- Incluir como autor a quien no ha contribuido sustancialmente al diseño y 

realización del trabajo y publicar repetitivamente los mismos hallazgos.  

- Toda investigación debe evitar acciones lesivas a la naturaleza y a la 

biodiversidad. 

- El investigador debe guardas la debida confidencialidad sobre los datos de 

las personas involucradas en la investigación. En general, deberá 

garantizar el anonimato de las personas participantes. 

- Los investigadores deben establecer procesos transparentes en su proyecto 

para identificar conflictos de interés que involucren a la institución o a los 

investigadores36.  

 

 

 



 

49 
 

V. Resultados 

5.1. Resultados 

1. Cumpliendo con el primer objetivo específico se obtiene: Evaluar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019. 

Ficha 01: Evaluación de la captación directa y por gravedad del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina. 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.1 CAPTACION

6.1.1 ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? (Indicar el numero)

6.1.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Capt. 1 (Trez 
crucez)

Captacion

Capt. 1 (Trez 
crucez)

6.1.3 Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

B
=R
=M
=

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captacion 1 x x x x x x x x x x x

Datos
Válvula 2 punto

Tapa 1 punto 1 P6.1.2 = 2
puntos

Seguro 1 punto A= 2

Tapa 3 punto B=

3.5 puntos

Seguro 4 punto C= 3

Formula Tapa 3 punto D=

3.5 puntos

Seguro 4 punto P6.1.3 =

Tuberia de limpieza y rebose (g) 2 punto x

Dado de proteccion (h) 1 punto

Estado del cerco perimetrico 2 punto

Estructura ( C ) 3 punto

Canastilla (f) 4 punto
2.25 Puntos

Valvula

No 
tie
ne

En buen estado = 4 puntos
En mal estado = 2 puntos

Si tiene = 4 puntos

Tapa Sanitaria 1 (Filtro)=

Tapa Sanitaria 2 
(cámara colectora)

Tapa Sanitaria 3 (caja 
de valvula ) 

2.67

2.33

2.50

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3
Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Segur
o

Tapa Sanitaria 1
(filtro)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)
Pregunta 6.1.2

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Dado de
 protección 

(h)

No 
tiene

Si tiene
M
ad
er
a

Si tiene

Tapa Sanitaria 2
(cámara colectora)

N
o 
tie
ne

Si tiene

Concreto MetalSi 
tie
ne

Segur
o

N
o 
tie
ne

Si 
tie
ne

M
ad
er
a

Concreto Metal M
ad
er
a

Descripcion

8893782

Contaminacion de la fuente de agua

Segur
o

N
o 
tie
ne

Si 
tie
ne

Tapa Sanitaria 3
(caja de válvulas)

N
o 
tie
ne

Si tiene

Tubería
de limpia

y rebose (g)

No 
tiene

Si tiene

Captacion

FICHA N° 01

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

: Bach. Vizcardo Arenas Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos Gonzalo Miguel 

Identificacion de peligros

No presenta

X

Captacion
No tiene

Datos Georeferencial

Altitud X Y

Estado del cerco perimetrico
Si tiene

En buen estado

430.18

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2
Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Pregunta 6.1.3

En mal estado

Material de construccion de la captacion

Artesanal

Crecidas o 
avenidas

Hundimiento de 
terreno

Deslizamientos
Desprendimeintos 
de rocas o arboles

No tiene = 1 punto

Estado actual de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Bueno

Regular

Malo

x x

Huayco

Concreto

Canastilla (f)

No 
tiene

Si tieneSi tiene N
o 
tie
ne

Concreto Metal

0184633

Titulo

Tesista

Asesor

Estructur
a ( C )

N
o 
tie
ne

1

X

Captación =(P6.1.2 + P6.1.3)/2

C = Solo Puntuación de estructura
D=> Accesorios = (f + g +h)/3
f =Canastilla
g =Tubería de limpia y rebose
h=Dado de protección
P6.1.3 = (A + B + C + D)/4

No tiene = 1 punto

P6.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco 
capt.

A= Solo puntuación de válvulas
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Gráfico 01: Evaluación de los componentes de la captación. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Gráfico 02: Evaluación del estado de la captacion. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 02: Evaluación de la cámara rompe presión tipo 6 (CRP-6) del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina. 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.2 CAMARA ROMPE PRESION CRP-6

6.2.1 ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI NO

6.2.2 ¿Cuántas cámaras rompe presión tiene el sistema? (Indicar numero)

6.2.3 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cámaras rompe presión (CRP-6). Marque con una X

CRP-6 - N°01

CRP-6

CRP-6 - N°01

6.2.4 ¿Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno R= Regular M= Malo

B R M B R M

Captacion 1

6.2.5 ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X
SI NO (Pasar a la pgta. 6.3.1)

6.2.6 ¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Bueno

Malo

Canastilla Puntos

Tuberia de limpia y rebose Puntos

Dado de protección Puntos

Tapa Puntos Puntos

Seguro Puntos Puntos

Estructura

Cerco perimetrico

Formula Puntaje

P6.2.4=

A =

B =

C =

P6.2.5=

puntos

Titulo

Tesista
Asesor

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 
condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 
región Áncash - 2019. FICHA N° 02

: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

x

CRP-6

Estado del cerco perimetrico Material de construcción de la CRP 6 Datos Georeferencial

Si tiene
No tiene Concreto Artesanal Altitud

Identificacion de peligros

No presenta Huayco
Crecidas o 
avenidas

Hundimiento 
de terreno

Deslizamientos
Desprendimeintos 
de rocas o arboles

Contaminacion de la 
fuente de agua

X Y
En buen estado En mal estado

Estado actual de la estructura

Descripcion

Dado de 
protección

(g)
Tapa Sanitaria (A)

Concreto

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.2.4

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1punto

No tiene

B M B M

No 
tiene

Si tiene
Made

ra R MB

Metal

g = Dado de protección CRP-6

CRP-6 =( P6.2.4 + p6.2.5)/2

No 
tiene

No 
tiene

P6.2.3 = (cerco CRP-6 1 + cerco CRP-6 2 …)/
Número de CRP6

A = (Puntaje de la tapa + Puntaje del
seguro)/2

B = Solamente la puntuación de la estructura

C = (e + f + g)/3

e = Canastilla

f = Tuberia de limpia y rebose

Pregunta 6.2.5

Bueno = 4 puntos

Tapa 1=

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1punto

Estructura (B)

No 
tien

e

Si 
tiene

Si tiene Si tiene

B M

Tubería de limpia 
y

rebose (f)
Canastilla ( e )

SeguroSi tiene

P6.2.5 = (A + B + C)/3

N° 07
Descripcion

Tubos rompe carga

N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06
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Ficha 03: Evaluación de la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado María Cristina. 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.3 LINEA DE CONDUCCION

6.3.1 ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI x

NO

Linea de 
conduccion

No presenta Huayco
Crecidas o
avenidas

Hundimie
nto de
terreno

Inundaciones Deslizamientos
Desprendimient

o de
rocas o arboles

Contaminación
de la fuente de

agua
Linea de 
conduccion x x
Otros 
especifique

6.3.2 ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente

Malograda

Enterrada de forma parcial x

Colapsada

6.3.3 ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI

NO x

6.3.4 ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno

Regular

Malo

Colapsada

Puntaje

Enterrada totalmente = 4 puntos

Enterrada en forma parcial = 3 puntos P6.3.2 3

Malograda = 2 puntos

Colapsada totalmente = 1 punto

Formula

Linea de conduccion =( P6.3.2 + p6.3.4)/2
Linea de 

conduccion
3 puntos

FICHA N° 03

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Identificacion de peligros

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 
centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

: Bach. Vizcardo Arenas Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos Gonzalo Miguel 

Titulo

Tesista
Asesor
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Gráfico 03: Evaluación de la linea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 04: Evaluación del reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado María Cristina. 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.4 RESERVORIO

6.4.1 ¿Tiene reservorio? Marque con una X (Indicar el numero)

6.4.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Reservorio 1

Reservorio

Reservorio 1

6.4.3  ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X

Volumen

Datos

Cerco perimetrico Puntos

Puntaje de tapa de reservorio Puntos Seguro 4 Puntos

Puntaje de tapa de valvula Puntos Seguro 4 Puntos

a= Puntos

b= Puntos

c= Puntos

d= Puntos

e= Puntos

f= Puntos

g= Puntos

h= Puntos P6.4.2 1

Formula i= Puntos Tapa de reservorio 3.5

j= Puntos Tapa de valvula 3.5

k= Puntos Tapa sanitaria 3.5

l= Puntos P6.4.3 3.10

m= Puntos

n= Puntos 2.05

Titulo
: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado 
María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

FICHA N° 04: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

Reservorio

Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio Datos Georeferencial

Si tiene
No tiene

X

Hundimiento de 
terreno

15              m3

Descripcion

Tesista
Asesor

328.93 0180708 8892544

Identificacion de peligros

Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado En mal estado

X x

Deslizamientos
Desprendimeintos 
de rocas o arboles

Tapa
sanitaria 1

De concreto

Metalica

Madera

No tiene

Estado actual de la estructura

Contaminacion de la fuente de agua

x x

No presenta Huayco
Crecidas o 
avenidas

Reservorio = (P6.4.2 + P6.4.3) / 2

Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa sanitaria = (tapa de reservorio + tapa de valvulas)/2

P6.4.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco capt.

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Dado de protección (l)

Cloración por goteo (m)

Grifo de enjuague (n)

SeguroSi tiene

x x

Regular Malo Si tiene No tiene

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento (a)

Bueno

x x

Caja de válvulas (b)

Canastilla ( c )

x

Tapa
sanitaria 2

Madera

x

De concreto

Metalica

Tubería de limpia y rebose (d)

Tubo de ventilación ( e )

Hipoclorador (f)

Válvula flotadora (g)

Válvula de entrada (h)

Válvula de salida (i)

Válvula de desagüe (j)

Nivel estático (k)

x
x
x

x

x
x

x

x
x

x
x

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.4.2

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1punto

Pregunta 6.4.3

x

Reservorio

1

3

3

3

3

3

4

4

3

3

1

1

4

4

4

3

3

Si tiene seguro= 4 punto

No tiene seguro = 1 punto

P6.4.3 = ( a + b + c + d + e + f + g + h + i + j +
k + l + m + n) /14
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Gráfico 04: Evaluación de los componentes del reservorio de almacenamiento. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Gráfico 05: Evaluación del estado del reservorio de almacenamiento. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 05: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina. 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.5 LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN:

6.5.1 ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Cubierta totalmente

Malograda

Cubierta en forma parcial

Colapsada

No tiene

6.5.2 Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

Reservorio

Linea de 
aduccion

Red de 
distribucion

6.5.3 ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO

6.5.4 ¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno

Regular

Malo

Colapsado

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos
Pregunta 6.5.1 P6.5.1 Puntos Seguro Puntos
Cubierta totalmente = 4 puntos A= Puntos Seguro Puntos
Cubierta en forma parcial = 3 puntos B= Puntos
Malograda = 2 puntos C= Puntos
Colapsada = 1 punto
Pregunta +6.5.4
Bueno = 4 puntos Linea de aduccion 3
Malo = 2 puntos
Necesita= 1 punto
Formula

Valvulas 1

Descripcion

Contaminacion de la 
fuente de agua

X

No presenta Huayco
Crecidas o 
avenidas

Hundimiento de 
terreno

Válvulas de control ( C )

Válvulas de purga (B)

Válvulas de aire ( A) X

X

X

Valvulas = (A + B +
C)/# respuestas validas

Línea de aducción=
P6.5.1

Titulo

Tesista
Asesor

X

Identificacion de peligros

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado 
María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

FICHA N° 05: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

X

Deslizamientos
Desprendimeinto

s de rocas o 
arboles

X

Puntos

Puntos

Si tiene No tiene

Bueno Bueno Cantidad Necesita No necesita

1
1
1

3

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)



 

59 
 

Gráfico 06: Evaluación de la condición sanitaria en la cobertura del servicio y cantidad de agua. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 06: Evaluación de la cámara rompe presión tipo 7 (CRP-7) del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina. 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.6 CAMARA ROMPE PRESION CRP-7

6.6.1 ¿Tiene cámaras rompe presión CRP-7? Marque con una X

SI NO

6.6.2 ¿Cuántas cámaras rompe presión tipo 7 tiene el sistema? (Indicar numero)

6.6.3 Describa el cerco perimétrico y material de construcción de las CRP-7. Marque con una X

CRP-7 - N°01

CRP-7

CRP-7 - N°01

6.6.4 ¿Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno R= Regular M= Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captacion 1

Canastilla Puntos

Tuberia de limpia y rebose Puntos

Válvula de control Puntos

Válvula Flotadora Puntos

Dado de protección Puntos

Tapa Puntos Puntos

Seguro Puntos Puntos

Tapa Puntos Puntos

Seguro Puntos Puntos

Seguro si tiene= 4 puntos Estructura Puntos

Seguro no tiene= 1 punto Cerco perimetrico Puntos

Formula Puntaje

P6.6.3=

A =

B =

C =

P6.6.4=

Puntos

Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado En mal estado

Titulo

Tesista

Asesor

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

FICHA N° 06: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

CRP-7

Estado del cerco perimetrico Material de construcción de la CRP 7 Datos Georeferencial

Si tiene
No tiene

X

Si tiene No 
tien
e

Concreto

Contaminacion de la fuente de 
agua

No presenta Huayco
Crecidas o 
avenidas

Hundimiento de 
terreno

Deslizamientos
Desprendimeintos 
de rocas o arboles

Identificacion de peligros

No 
tien
e

CRP - 7 = (P6.6.3 +P6.6.4)/2

P6.6.3 = (cerco CRP-7 1 + cerco CRP-7 2 …)/
Número de CRP7

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del
seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del
seguro)/2

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.6.3

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1punto

Pregunta 6.6.4

CRP-7

Tapa 1=

Tapa 2=

A=>Puntaje total de tapa = (Tapa 1+ Tapa 2)/2

B = Solamente la puntuación de la estructura

C => Accesorios = (e + f + g + h + i)/5

P6.6.4 = (A + B + C)/3
Número de CRP13

Tapa Sanitaria 3
(caja de válvulas))

Estructura

No 
tien
e

Si tiene No 
tien
e

Seguro
No 
tien
e

Metal Ma
der
a

No 
tien
e

Si tiene

Ma
der
a

No 
tien
e

Si 
tien
e

Canastilla
Tubería

de limpia
y rebose

Dado de
 protección

Si 
tien
e

Concreto Metal

Estado actual de la estructura

Descripcion

Valvula
Tapa Sanitaria 1

(filtro)
Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora)

Si tiene No 
tien
e

Si tiene

Concreto Metal Ma
der
a

No 
tien
e

Si 
tien
e

Si tiene Seguro
No 
tien
e

Si tiene Seguro
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Ficha 07: Evaluación de las piletas del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado María Cristina. 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.7 PILETAS PUBLICAS

6.7.1 Describir el estado de las piletas públicas. Marque con una X

6.8 PILETAS DOMICILIARIAS

6.8.1 Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

A= 3.67 I= 3.67 Puntos

B= 3.67 J= 3.67 Puntos

C= 3.67 K= 2.33 Puntos

D= 2.33 L= 3.67 Puntos

Formula E= 3.67 M= 3.67 Puntos

F= 3.67 N= 3.67 Puntos 1.00 puntos

G= 3.67

H= 2.33 3.38 puntos

X

Piletas 
domiciliaria

X X

Pilteta domiciliaria = (A+B+C+D…N)/# de piletas
V5= (Ecuación 1 + Ecuación 2 + … Ecuación 8)/8

A = (a+b+c)/3 … Nota (esto se realizara para todas las
piletas, A,B,C,D…)

Bueno = 4 puntos

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.8.1

Casa 13 familia Jamanca (M)

X X

X

X

X X X

X

X X X

X X

X X

X

X

X X X

X X X

Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno

Casa 12 familia Prudencio (L)

Casa 11 familia Rondan (K)

XCasa 10 familia Maldonado (J) X X

X

X X

Casa 9 familia Reyes (I)

XCasa 8 familia Moreno (H) X

Casa 7 familia Anaya (G)

Casa 1 familia Peyecto (A)

X

X

Casa 6 familia Dueñas (F)

Casa 5 familia Antunez ( E)

XCasa 4 familia Donato (D)

Casa 3 familia Mendez (C)

XCasa 2 familia Garay (B) X

X

Descripcion

P1

PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VÁLVULA DE PASO (b) GRIFO ( c )

Bueno No tiene

XX

Tesista

Titulo

Asesor

Descripcion
Bueno Regular

Malo No tiene Bueno

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de 
Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VÁLVULA DE PASO (b) GRIFO ( c )
Malo No tiene

FICHA N° 07: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

MaloBueno Regular Malo No tiene

Piletas 
publicas

Casa 14 familia Torres (N) X X X
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Gráfico 07: Evaluacion del estado de las piletas publicas y domiciliarias. 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha Resumen 01: Resumen de la evaluación del estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina., distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Ancash. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Descripción: La profunda evaluación que se realizó en el sistema de agua potable en 

el centro poblado María Cristina por medio de fichas técnicas aplicadas según la 

dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010); 

entre las variables que se han evaluado comprendió el estado de infraestructura que 

consta de la captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, red de 

distribución y piletas; con la evaluación aplicada se pudo obtener 2.30 puntos, 

calificando en un nivel malo, la evaluación que se realizó nos permitió identificar la 

problemática del sistema de agua potable, por medio de los resultados obtenidos se 

logró interpretar un mal control técnico de los componentes hidráulicos del sistema de 

agua potable, que hicieron que los componentes acorten su periodo de diseño,  además 

se logró identificar el periodo de vita útil cumplido de los componentes hidráulicos del 

sistema, ya que fue ejecutado por primera por FONCODES (Fondo de cooperación 

para el desarrollo social) en el año 1990; la problemática identificada por consecuencia 

hace que los pobladores carezcan del recurso hídrico que es fundamental para el ser 

humano. 

2.25

3.00

2.05

2.00

2.19

Titulo
: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en 
la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de 
Huarmey, región Áncash - 2019. RESUMEN

Tesista : Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 

Asesor : Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

ESTADO DEL 
SISTEMA

CAPTACIÓN

2.30
LINEA DE CONDUCCION

RESERVORIO

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBU

PILETAS
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Gráfico 08: Resumen del estado del sistema de agua potable 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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2. Cumpliendo con el segundo objetivo específico se obtiene: Proponer el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado María 

Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019. 

Tabla 05: Diseño de la cámara de captación. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Descripción Resultado Unidad 

Nombre de la captación Tres cruces  

Tipo de captación 
Ladera y 

difuso 
 

Caudal de la fuente 1.82 l/s 

Cota de la fuente 430.18 m.s.n.m 

Diámetro de la tubería de entrada 2 pulg 

Ancho de pantalla 1.10 m 

Numero de orificios de pantalla 3 und 

Distancia entre el punto de 

afloramiento a la cámara húmeda 
1.50 m 

Altura de la cámara húmeda 1.00 m 

Diámetro de la canastilla 4 pulg 

Longitud de la canastilla 0.25 m 

Ancho de la ranura de la canastilla 5 mm 

Largo de la ranura de la canastilla 7 mm 

Área de la ranura de la canastilla 35 mm2 

Numero de ranuras de la canastilla 115 und 

Diámetro de tubería de rebose y limpia 2.5 pulg 
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Descripción: El diseño de la cámara de captación correspondió al tipo ladera y 

difuso, para ello se procedió a la medición del caudal de la fuente en época de 

estiaje. El caudal de la fuente se obtuvo a través del método volumétrico, por el cual 

se utilizó un balde de 20 litros y una tubería PVC de 2 pulg, para controlar el tiempo 

llenado del agua al balde se utilizó un cronometro, se realizó cinco mediciones de 

caudal, donde se obtuvo un promedio total de 1.82 l/s. La cota de la fuente se obtuvo 

mediante GPS que fue 430.18 m.s.n.m. Para calcular el diámetro de la tubería de 

entrada, se calculó el área requerida para la descarga, donde se obtuvo una tubería 

de entrada de 2 pulg. Para determinar el ancho de pantalla se calculó el número de 

orificios de la pantalla,  donde se obtuvo un ancho de 1.10 m y 3 orificios en la 

pantalla. Para determinar la altura de la cámara húmeda se consideró una  altura 

mínima de 10 cm, la mitad del diámetro de la canastilla de salida de 2.5 cm, el 

desnivel mínimo entre  el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de 

agua de la cámara húmeda de 3cm, y el borde libre de 30 cm, la altura de agua para 

que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción, 

considerando una altura de 30 cm, y un desnivel de 3 cm la suma obtenida es de 78 

cm, pero para el diseño se optó por una altura de 1.00 m. Para obtener el diámetro 

de la canastilla, se consideró dos veces el diámetro de la línea de conducción, que 

resultó 5 pulg, luego se determinó la longitud de la canastilla, donde se recomienda 

que sea mayor a 3 Da y menor que 6 Da, que resultó 0.25 m. Así mismo se 

determinó el ancho de la ranura de la canastilla, donde se asumió un valor 

recomendable de 5 mm, así mismo el largo de la ranura de 7 mm, por el cual se 

obtuvo el área de la ranura de la canastilla de 35 mm2. Así mismo se determinó el 

número de ranuras de la canastilla, se calculó el área total de la ranura entre el área 
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de la ranura, donde se obtuvo como resultado 115 ranuras, y por ultimo para calcular 

el diámetro de la tubería de rebose y limpia se consideró el gasto máximo de la 

fuente y perdida de carga unitaria, donde se obtuvo un diámetro comercial de 2.5 

pulgadas. 

Figura 17: Diseño de la cámara de captación. 

 

Fuente: Elaboracion propia (2020). 

Tabla 06: Diseño de la línea de conducción. 

Descripción  Resultado Unidad 

Población actual 588 hab 

Tasa de crecimiento 7.71 % 

Dotación 80 l/hab/día 

Población futura 679 hab 

Caudal máximo diario 0.82 l/s 

Cota inicial 430.18 m.s.n.m 

Cota final 328.93 m.s.n.m 
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Carga estática 101.25 m.c.a 

Clase de tubería 10   

Diámetro de tubería 2.5 pulg 

Velocidad  0.61 m/s 

Presión mínima 5.38 m.c.a 

Presión máxima 69.91 m.c.a 

Válvula de purga 1 und 

CRP T 06 1 und 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Descripción: Para realizar el diseño de la línea de conducción, se recolectó 

información básica de campo, y en base a estudios topográficos de la zona se 

determinó 98 viviendas. Se obtuvo la población actual multiplicando la densidad 

poblacional de 6 habitantes por vivienda por 98 viviendas, donde se obtuvo como 

resultado una población actual de 588 habitantes. La tasa de crecimiento se determinó 

a través de la fórmula del método aritmético, donde se consideró los censos 

realizados por el instituto nacional de estadística e informática   en el año 1997 y 

2007, por lo cual resultó 7.71 %. La dotación se consideró 80 l/hab/día según el 

R.N.E. El caudal máximo diario, se obtuvo multiplicando el caudal promedio de la 

fuente por el coeficiente de variación diaria considerando un valor recomendado de 

1.3, por el cual se tuvo como resultado 0.63 l/s. La cota inicial y final se obtuvo 

mediante GPS que fue 430.18 m.s.n.m. y la cota final 326.64 m.s.n.m. La carga 

estática se obtuvo mediante la diferencia de la cota inicial menos la cota final que 

resultó 103.54 m.c.a. La clase de tubería se consideró según el R.N.E para PVC clase 

10. La población futura se determinó a través de la fórmula del crecimiento 
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aritmético, por lo cual se obtuvo 679 habitantes. Para el cálculo del diámetro de 

tubería se empleó la fórmula de Hazen Williams, donde se obtuvo un diámetro 

comercial de 2.5 pulg. Para calcular la velocidad se empleó la fórmula de Hazen 

Williams, donde se obtuvo la velocidad de 0.61 m/s. La presión que se calculó en la 

línea de conducción, fue la presión  mínima que resultó 5.38 m.c.a y la presión 

máxima que resulto 69.91 m.c.a, además se proyectó obras de arte como una cámara 

rompe presión T06 en la cota 380 m.s.n.m y una válvula de purga en la cota 303.41 

m.s.n.m. 

Figura 18: Línea de gradiente hidráulico 

 

Fuente: Elaboracion propia (2020). 

Tabla 07: Diseño del reservorio de almacenamiento. 

Descripción Resultado Unidad 

Tipo de reservorio Apoyado  

Geometría Circular  

Cota del reservorio 328.93 m.s.n.m 

Caudal máximo diario 0.82 l/s 
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Volumen de regulación 13.58 m3 

Volumen de reserva  4.96 m3 

Volumen total 20 m3 

Diámetro 4.10 m 

Alto 1.80 m 

Borde libre 0.40 m 

Tiempo de llenado 6.78 hrs 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Descripción: El diseño del reservorio de almacenamiento correspondió al tipo 

apoyado y de geometría circular, se seleccionó esta alternativa por características 

topográficas que comprende el terreno. El caudal de diseño para el reservorio es el 

caudal máximo diario, se obtuvo multiplicando el caudal promedio de la fuente por el 

coeficiente de variación diaria, considerando un valor recomendado de 1.3, que resultó 

0.82 l/s. El volumen de regulación del reservorio se consideró el 25 % del consumo 

promedio diario anual, que resultó 13.58 m3. El volumen de reserva se consideró el 

7% del caudal máximo diario, que resultó 4.96 m3. El volumen total del reservorio se 

obtuvo mediante la suma aritmética del volumen de regulación y el volumen de 

reserva, que resultó 20 m3. Las dimensiones del reservorio de almacenamiento se 

calcularon en función del volumen total, considerando medidas adoptadas de 4.10 

metros de diámetro, 1.80 metros de alto hasta el nivel del agua y 0.40 metros de borde 

libre. El tiempo de llenado del reservorio de almacenamiento, se obtuvo mediante la 

relación del volumen total del reservorio entre el caudal máximo diario, que resultó 

6.78 horas. 

Figura 19: Reservorio de almacenamiento 
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Fuente: Elaboracion propia (2020). 

Tabla 08: Diseño de la línea de aducción. 

Descripción Cantidad Unidad 

Población futura 679 hab 

Dotación 80 l/hab/día 

Coef. Por consumo  máx. horario 2  

Caudal promedio diario anual 0.63 l/s 

Caudal máximo horario 1.26 l/s 

Velocidad 0.62 m/s 

Presión  25.20 m.c.a 

Clase de tubería 7.5  

Diámetro de tubería 2 pulg 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

Descripción: Para realizar el diseño de la línea de aducción, se determinó la población 

futura, a través de la fórmula del crecimiento aritmético, donde se obtuvo una 

población de diseño de 679 habitantes. La dotación se consideró 80 l/hab/día según el 

R.N.E. El caudal de diseño, fue el caudal máximo horario, que se obtuvo del producto 

del caudal promedio diario anual de 0.63 l/s y el coeficiente de variación diaria 2, de 
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esta manera resultó 1.26 l/s. Para calcular la velocidad en el tramo de la línea de 

aducción se empleó la fórmula de Hazen Williams, que resultó una velocidad de 0.62 

m/s. La presión inicial comienza desde el reservorio siendo 0 m.c.a y la presión final 

resultó 25.20 m.c.a. La clase de tubería se consideró por condiciones de presión como 

indica el R.N.E para PVC 7.5. Para el cálculo del diámetro de tubería de la línea de 

aducción, se empleó la fórmula de Hazen Williams, donde se obtuvo un diámetro 

comercial de 2 pulgadas. 

Figura 20: Línea de aducción. 

 

Fuente: Elaboracion propia (2020). 

Tabla 09: Diseño de la red de distribución. 

Descripción  Cantidad Unidad 

Población futura 679 hab 

Dotación 80 l/hab/día 

Coef. Por consumo  máx. horario 2  

Caudal promedio diario anual 0.63 l/s 

Caudal máximo horario 1.26 l/s 

Velocidad  0.62 m/s 
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Presión mínima 13.57 m.c.a 

Presión máxima 24.16 m.c.a 

Clase de tubería 7.5  

Diámetro de tubería 2 pulg 

Fuente: Elaboración propia (2020).  

Descripción: Para realizar el diseño de la red de distribución, se determinó la 

población futura, a través de la fórmula del crecimiento aritmético, por lo cual se 

obtuvo 679 habitantes. La dotación se consideró 80 l/hab/día según el R.N.E. El caudal 

de diseño, fue el caudal máximo horario, que se obtuvo del producto del caudal 

promedio diario anual de 0.63 l/s y el coeficiente de variación diaria 2, de esta manera 

resultó 1.26 l/s. Para calcular la velocidad se empleó la fórmula de Hazen Williams, 

donde se obtuvo la velocidad de 0.62 m/s. La presión que se calculó en la red de 

distribución, fueron la presión  mínima de  13.57 m.c.a y máxima de 24.16 m.c.a. Para 

el cálculo del diámetro de tubería matriz de la red de distribución se empleó la fórmula 

de Hazen Williams, donde se obtuvo un diámetro comercial de 2 pulg. 

Figura 21: Red de distribución 

 

Fuente: Elaboracion propia (2020). 
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3. Cumpliendo con el tercer objetivo específico se obtiene: Conocer la incidencia 

en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash – 2019. 

Ficha 08: Evaluación de la cobertura y cantidad de agua. 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010).

II. COBERTURA DE SERVICIO

2.1 ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número) 98

Datos

Caudal de la fuente 1.82 Lt/seg A= 1965.60

Promedio de integrantes 6

Dotacion 80 B= 588

Formula

A>B= 

V1= 4

III. CANTIDAD DE AGUA

3.1 ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo 1.82

3.2 ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 98

3.3 ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X SI

NO X

3.4 ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

Datos

Conexiones domiciliarias 98 a= 764.4
Promedio de integrantes 6
Dotacion 80 b= 0
Piletas publicas -            
Familias beneficiadas 98 C= 764.4

Formula
D= 157248

D>C= 

4

BUENO

Si D > C = Bueno = 4 puntos

V2=

Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C > 0 = Malo = 2 puntos
Si C = 0 = Muy malo = 1 puntos

b = Piletas públicas x (familias benificiadas - 
Conexciones domiciliarias) x Promedio de 
integrantes x Dotación x 1.3

C=> Volumen demandado = a+b

a= Conexiones domiciliarias x promedio de 
integrantes x dotación x 1.3

D => Volumen ofertado = Caudal de la 
fuente x 86400

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y 
CARE)

V1 = Primera variable (Cobertura)
Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

A= N° de personas atendibles Cob = 
(Caudad x 86400)/Dotación
B = N° de personas atendidas = familias
 benificiadas x Promedio 
integrantesFormula:

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y 
CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

BUENO

Titulo

Tesista
Asesor

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 
condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de 
Huarmey, región Áncash - 2019. FICHA N° 08
: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 
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Gráfico 09: Evaluación de la cobertura y cantidad de agua. 

  

Fuente: Elaboración propia (2020).
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Ficha 09: Evaluación de continuidad de servicio de agua. 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

IV. CONTINUIDAD DE SERVICIO

4.1 ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Litros

Permanente
Baja cantidad 
pero no seca

Se seca 
totalmente en 
algunos meses

1° 2° 3° 4° 5°

F1: Tres cruces x 11.00 10.80 11.00 11.20 11.00

4.2 ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año

Por horas sólo en época de sequía

Por horas todo el año x
Solamente algunos días por semana

E=

F=

Formula

2.5

Volumen del deposito

V3= Tercera variable (Continuidad de servicio)

E= Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto

F = Puntaje de la pregunta 4.2

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Pregunta 4.1

Pregunta 4.2

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos

Por horas sólo en época de sequía = Regular = 3 puntos

Permanente = Bueno = 4 puntos

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

FICHA N° 09
: Bach. Vizcardo Arenas Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos Gonzalo Miguel 

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Nombre de las 
fuentes

Descripcion Mediciones (seg)

Caudal

Titulo

Tesista

Asesor

1.82

20

V3=

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado y su incidencia en la condición sanitaria de la 
población María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos

3

2
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Gráfico 10: Evaluación de la continuidad de servicio. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 10: Evaluación de la calidad de agua. 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

V. CALIDAD DE AGUA

5.1 ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI x

NO

5.2 ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Baja cloración
(0 – 0.4 mg/lt)

Parte alta x
Parte media x
Parte baja x

5.3 ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

x

5.4 ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

x

5.5 ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

X

P5.1

P5.2

P5.3

Formula P5.4
P5.2 = (A+B+C ) / 3

P5.5

Otro = 2 puntos
Nadie = 1 punto

Formula:

3.2V4=

Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt)= 3 puntos
Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt)= 4 puntos
Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt)= 3 puntos
No tiene cloro= 1 punto

Pregunta 5.4
¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los 
últimos doce meses?

No = 1 punto

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?
SI = 4 puntos

Titulo
: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 
condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 
región Áncash - 2019. FICHA N° 10

Tesista : Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
Asesor : Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

MINSA

NO

Agua clara

Agua turbia

Agua con elementos extraños

SI

JASS

Otro (Nombrarlo)

Nadie

Pregunta 5.1

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y 
CARE)

V4 = Cuarta variable (Calidad de agua)

Lugar de 
toma de 
muestra

Descripcion
Ideal

(0.5 – 0.9 mg/lt)

V4 => Calidad de agua =
(P5.1+P5.2+P5.3+P5.4+P5.5)

/5

4

3

No= 1punto
Pregunta 5.5

Municipalidad = 3 puntos
MINSA = 4 puntos
JASS = 4 puntos

Pregunta 5.3
Agua clara = 4 puntos
Agua turbia = 3 puntos
Agua con elementos extraños = 2 puntos

Si = 4 puntos

No hay agua = 1 punto

Pregunta 5.2

4

1

4

Municipalidad

Alta cloración
(1.0 – 1.5 mg/lt)
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Gráfico 11: Evaluación de la calidad de agua. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha Resumen 02: Resumen de la incidencia en la condición sanitaria del centro 

poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 

2019.

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Descripción: La incidencia en la condición sanitaria de la población del centro 

poblado María Cristina, se realizó por medio de fichas técnicas aplicadas según la 

dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010); 

por medio de los resultados obtenidos se logró interpretar un mal control técnico del 

agua potable, y por consecuencia hace que tanto los niños, adolescente y adultos sufran 

enfermedad hídricas. Entre las variables que se han evaluado fue la cobertura de 

servicio, cantidad, continuidad y calidad de agua. De esta manera la interpretación que 

se pudo obtener respecto a la cobertura de servicio fue que abastece a todos los 

pobladores del centro poblado María Cristina, obteniendo 4 puntos y calificando en un 

nivel bueno, la cantidad presenta un nivel bueno se obtuvo 4 puntos, la continuidad de 

servicio presenta un nivel malo, se obtuvo 2.5 puntos y la calidad de agua presenta un 

color claro, se pudo obtener 3.2 puntos, presenta un nivel regular y en promedio la 

incidencia en la condición de la población del centro poblado María Cristina es de 3.43 

puntos, que se ubica en un nivel regular.

V1= 4.00

V2= 4.00

V3= 2.50

V4= 3.20

CONDICIÓN 
SANITARIA

COBERTURA

CANTIDAD

CONTINUIDAD

CALIDAD 3.43

Titulo
: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado y su incidencia en la 
condición sanitaria de la población María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019

RESUMEN
Tesista : Bach. Vizcardo Arenas Hector Deyvi 

Asesor : Mgtr. León de Los Ríos Gonzalo Miguel 
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Gráfico 12: Resumen de la evaluación del estado de los componentes del sistema. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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5.2. Análisis de resultados 

Habiendo obtenido los resultados de la investigación, se presenta el análisis 

de resultados: 

a) En respuesta del primer objetivo específico: evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina, distrito 

de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019. 

La evaluación de la infraestructura del sistema de agua potable, se rigió  a 

través de fichas técnicas, según la dirección Regional de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010); entre las variables 

que se han evaluado comprendió el estado de infraestructura que consta de 

la captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, red de 

distribución y piletas; con la evaluación aplicada se pudo obtener 2.30 

puntos, encontrándose en un nivel malo; la evaluación que se realizó nos 

permitió identificar la problemática de los diferentes estructuras hidráulicas 

que conforma el sistema de abastecimiento de agua,  y en base a ello poder 

proponer el mejoramiento del sistema de agua potable; además otro de los 

agentes que va en contra de los componentes, es el periodo de vida útil 

cumplido, ya que fue ejecutado por primera por FONCODES (Fondo de 

cooperación para el desarrollo social) en el año 1990. 

b) En respuesta al segundo objetivo específico: proponer el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado María 

Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 

2019. 
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Los resultados obtenidos de la evaluación muestra coherencia con la tesis 

de investigación titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para el caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 

2017”, según Velásquez1, menciona que el diseño de la captación se realizó 

bajo condiciones de afloramiento natural, basándose en los parámetros que 

estipula la norma  N°173 – 2016 – Vivienda;  , y en base a las ecuaciones 

de Bernoulli, Hazen Williams y la ecuación de continuidad; por lo tanto en 

comparación con el diseño de captación de la presente tesis se puede 

verificar que tienen relación con los resultados obtenidos ya que se siguió 

la norma  N°189 – 2017 – Vivienda. 

Los resultado obtenidos según Alvarado2 su tesis denominada “Estudios y 

diseños del sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia 

Nambocola, cantón Gonzanamá” menciona que cumplió con la 

velocidad establecida según parámetros establecidos de la normativa 

ecuatoriana, además propuso la instalación de cámara rompe presión T06 

y valvula de purga, por lo tanto en comparación con la presente tesis se 

obtuvo la velocidades de 0.61 que está dentro del rango recomendado 

mínimo de 0.6 m/s y velocidad máxima de 3 m/s que establece la norma 

técnica de diseño  N°189 – 2017 – Vivienda; se obtuvo un diámetro de 

tubería comercial de 2 1/2 pulgadas, además se obtuvo presión mínima de 

5.14 m.c.a y presión máxima de 18.20 m.c.a que está dentro de los 

parámetros de las norma peruana. 

Los resultados obtenidos con respecto al reservorio de almacenamiento se 

tomó en base a la norma técnica de diseño  N°189 – 2017 – Vivienda,  
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donde estipula un periodo de diseño de 20 años para los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable y el volumen de reservorio 

propuesto es de 20m3 cuyo volumen abastecerá a los poblares del centro 

poblado Maria Cristina; estos resultado guardan relación con la tesis 

denominada “Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

del asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad 

de Casma, provincia de Casma - Áncash – 2017”  según Yovera8, diseñó 

un reservorio de 20 m3 y que cuyo volumen cumplirá con abastecer a la 

zona de estudio. 

El diseño de la red de distribución y aducción, se obtuvo un diámetro de 

tubería de 2 pulgadas, así mismo se obtuvo una presión mínima de 13.57 

m.c.a y presión máxima de 25.20 m.c.a; además se obtuvo la velocidad de 

0.62 m/s que está dentro de la norma técnica de diseño  N°189 – 2017 – 

Vivienda; por otro lado según Sosa4 en su  tesis denominada 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío San José De Matalacas, distrito de Pacaipampa, provincia de 

Ayabaca, región Piura” diseño de la red de distribución se observó una 

velocidad mínima de 0.07 m/s lo que indica que no se cumplió con los 

parámetros de diseño según la norma N°189 – 2017 – Vivienda, que 

establece una velocidad mínima de 0.60 m/s. 

La propuesta de mejora para el sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado Maria Cristina, se realizó en base a las normas peruanas 

como se presenta a continuación: 
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El tipo de captación que se empleó en el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado María Cristina, correspondió al tipo ladera y 

difuso; El diseño de la cámara de captación se realizó en base a los 

parámetros de diseño que establece la norma técnica N°189 – 2017 – 

Vivienda, basado en la norma especificada se obtuvo una tubería de entrada 

de 2 pulgadas, ancho de pantalla de 1.10 metros, 3 orificios en la pantalla, 

altura de la cámara húmeda de 1.00 metro, diámetro de la canastilla de 4 

pulgadas, longitud de la canastilla de 0.25 metros, ancho de la ranura de la 

canastilla de 5 mm, largo de la ranura de 7 mm, área de la ranura de la 

canastilla de 35 mm2, 115 ranuras, diámetro de la tubería de rebose y limpia 

se obtuvo un diámetro comercial de 3 pulgadas,  cada diseño mencionado 

está dentro de los parámetros establecidos según la norma técnica de diseño 

N°189 – 2017 – Vivienda. 

 

Para el diseño de la línea de conducción se tomó en base a la norma 

OS.100 del R.N.E que indica una densidad de 6 habitantes por vivienda, 

por lo que se determinó una población actual de 588 habitantes. La tasa de 

crecimiento se determinó en base a los censos que realizó el instituto 

nacional de estadística e informática en el año 1997 y 2007 en la provincia 

de Huarmey, a través de la fórmula del método aritmético se obtuvo una 

tasa de crecimiento de 7.71 %. La dotación se consideró en base a la  norma 

OS.100 del R.N.E donde establece una dotación per cápita de 80 l/hab/día. 

Para determinar la población futura se tomó en base a la norma N°189 – 

2017 – Vivienda, donde establece 20 años para los elementos que compone 



 

86 
 

el sistema de agua potable, donde se obtuvo una población de diseño de 

679 habitantes. El coeficiente de variación diaria 1.3 que establece la norma 

OS.100. Según la norma N°189 – 2017 – Vivienda, el  caudal de diseño es 

el caudal máximo diario que resultó 0.82 l/s. La clase de tubería se 

consideró bajo condiciones de presión, según el reglamento nacional de 

edificaciones para PVC clase 10, y un diámetro de tubería comercial de 2.5 

pulgadas, siendo el diámetro mínimo 1 pulgada según norma técnica de 

diseño N°189 – 2017. Se obtuvo la velocidad de 0.61 m/s, para verificar las 

velocidades se tomó en base a la norma técnica de diseño N°189 – 2017 – 

Vivienda, donde exige que la velocidad mínima no debe ser menor que 0.60 

m/s y velocidad máxima admisible de 3 m/s. Para verificar las presiones 

nos basamos en la norma O.S.010 del R.N.E, por lo cual se obtuvo una 

presión mínima de 5.38 m.c.a y máxima de 69.91 m.c.a que cumple con la 

norma especificada. 

  

El diseño del reservorio de almacenamiento correspondió al tipo apoyado 

y de forma circular, además se seleccionó esta alternativa por 

características topográficas que comprende el terreno, así mismo asegurar 

presiones mínimas según la norma técnica de diseño N°189 – 2017 – 

Vivienda; el caudal de diseño para el reservorio es el caudal máximo diario 

que resultó 0.82 l/s. Para realizar el cálculo del volumen de regulación del 

reservorio nos basamos en la norma técnica de diseño N°189 – 2017 – 

Vivienda, donde estipula que debe ser el 25 % del consumo promedio 

diario anual, basado en la norma técnica indicada se obtuvo un volumen de 
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regulación de 13.58 m3, y para el cálculo del volumen de reserva nos 

basamos en el reglamento de sedapal que establece que es igual al 7% del 

caudal máximo diario, donde se obtuvo 4.96 m3. Para calcular el volumen 

total del reservorio, se realizó la suma aritmética del volumen de regulación 

y el volumen de reserva, donde se obtuvo como resultado 20 m3 que está 

dentro de los parámetros establecidos según la norma N°189 – 2017 – 

Vivienda. Las dimensiones del reservorio de almacenamiento se calcularon 

en función del volumen total, considerando medidas adoptadas de 4.10 

metros de diámetro, 1.80 metros de alto hasta el nivel del agua y 0.40 

metros de borde libre y el tiempo de llenado del reservorio resultó 6.78 

horas. 

 

El diseño de la línea de aducción y red de distribución, siguió los 

parámetros de diseño indicado según la norma OS.100 del R.N.E donde 

establece una dotación per cápita de 80 l/hab/día. Según la norma N°189 – 

2017 – Vivienda, menciona que el caudal de diseño es el caudal máximo 

horario que nos resultó 1.26 m3/seg. Se obtuvo la velocidad de 0.62 m/s en 

todos los tramos de la tubería, para verificar las velocidades se tomó en 

base a la norma técnica de diseño N°189 – 2017 – Vivienda donde estipula 

que no debe ser menor a 0.60 m/s y la velocidad máxima de 3 m/s. Para la 

presión mínima se obtuvo 13.57 m.c.a y máxima de 25.20 m.c.a, de la 

misma manera para verificar estas presiones, nos basamos en la norma 

técnica de diseño N°189 – 2017 – Vivienda donde exige que la presión 

mínima no debe ser menor a 5 m.c.a y máxima de 60 m.c.a. La clase de 
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tubería se consideró bajo condiciones de presión, según el reglamento 

nacional de edificaciones, para PVC 7.5 y para el diámetro de la tubería 

matriz de la red de distribución se consideró una tubería de PVC de 2 

pulgadas de diámetro comercial, siendo el diámetro mínimo 3/4 pulgadas 

según norma técnica de diseño N°189 – 2017 – Vivienda. 

c) En respuesta  del tercer objetivo específico: conocer la incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash – 2019; con la finalidad de conocer 

los resultados se aplicó la ficha de la dirección Regional de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010), que está basada por 

puntajes de evaluación y niveles entre: “4” es bueno, “3” es regular, “2” 

malo y “1” muy malo. Según la ficha 08: evaluación de la cobertura y 

cantidad de agua se llegó a obtener 4 puntos, calificándolo en un nivel 

bueno; según la ficha 09: continuidad de servicio se llegó a obtener 2.5 

puntos, calificando en un nivel malo y según la ficha 10: evaluación de la 

calidad de agua se llegó a obtener 3.2 puntos, calificándolo en un nivel 

regular, y en promedio la incidencia en la condición de población del centro 

poblado María Cristina es de 3.43 puntos, que se ubica en un nivel regular.
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VI. Conclusiones 

Habiendo cumplido con cada uno de los objetivos planteados en la presente tesis 

de investigación, se concluye que: 

1. La evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado María Cristina, presenta problemas en sus componentes hidráulicos; 

con respecto a la cámara de captación  se encuentra sin ninguna protección del 

afloramiento, y que está expuesta ante agentes contaminantes, por 

consecuencias atrae a diversas enfermedades hídricas que afecta a la 

población; la tubería de la línea de conducción se encuentra enterrada de forma 

parcial; la estructura del reservorio de almacenamiento se encuentra 

deteriorada debido que cumplió su vida útil, la red de distribución y línea de 

aducción se encuentra parcialmente a la intemperie propenso a daños físicos, 

por lo tanto basado en las fichas según Dirección Regional de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE se obtuvo un puntaje de 2.30 

puntos, que se califica en un nivel malo. 

2. La propuesta de mejoramiento permitió elaborar una nueva cámara de 

captación que correspondió al tipo ladera y difuso según las condiciones de 

afloramiento observadas en el manantial; el caudal de la fuente en época de 

estiaje fue de 1.82 l/s y los diseños que se obtuvieron fueron el  diámetro de la 

tubería de entrada de 2 pulg, ancho de pantalla de 1.10 m, 3 orificios en la 

pantalla de la cámara húmeda, distancia entre el punto de afloramiento a la 

cámara húmeda de 1.24 m, altura de la cámara húmeda de 1 m, diámetro de la 

canastilla de 4 pulg, longitud de la canastilla de 0.25 m, ancho de la ranura de 

la canastilla de 7 mm, largo de la ranura de la canastilla de 7 mm, área de la 
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ranura de la canastilla de 35 mm2, 115 ranuras en la canastilla y el diámetro de 

la tubería de rebose y limpia de 3 pulg; el diseño de la línea de conducción es 

por gravedad, con un caudal máximo diario de 0.82 l/s, fue diseñado para una 

población futura de 679 habitantes del centro poblado María Cristina, se 

seleccionó una  clase de tubería PVC clase 10, y diámetro comercial de 2.5  

pulgadas; se obtuvo la velocidad de 0.61 m/s, presión mínima de 5.38 m.c.a y 

presión máxima de  69.91 m.c.a.; el diseño del reservorio de almacenamiento 

correspondió al tipo apoyado por características topográficas del terreno, con 

un volumen de almacenamiento de 20 m3, caudal máximo diario de 0.82 l/s, 

volumen de regulación de 13.58 m3, volumen de reserva de 4.96 m3. Se obtuvo 

medidas adoptadas de 4.10 metros de diámetro, 1.80 metros de alto hasta el 

nivel del agua y 0.40 metros de borde libre y el  tiempo de llenado resultó 6.54 

horas; el diseño de la línea de aducción es por gravedad, con un caudal de 

diseño máximo horario de 1.26 l/s; se obtuvo la velocidad de 0.62 m/s en el 

tramo de la línea de aducción, con una presión de 25.20 m.c.a. Se seleccionó 

una clase de tubería de 7.5 PVC y diámetro comercial de 2 pulgadas; el diseño 

de la red de distribución correspondió al tipo de red abierta, con un caudal de 

diseño máximo horario de 1.26 l/s, se obtuvo una velocidad de 0.62 m/s, 

presión mínima de  13.57 m.c.a, presión máxima de 25.20 m.c.a, se adoptó una 

clase de tubería de 7.5 y  diámetro comercial de 2 pulgadas para la tubería 

matriz. 

3. La incidencia en la condición sanitaria  que se obtuvo respecto a  la cobertura 

y cantidad de agua fue de 4 puntos, calificándolo en un nivel bueno; la 

continuidad de servicio se llegó a obtener 2.5 puntos, calificando en un nivel 
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Malo y la calidad de agua se llegó a obtener 3.2 puntos, calificándolo en un 

regular; en promedio se obtuvo la incidencia en la condición sanitaria de 3.43 

puntos, que se califica en un nivel regular. 
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Aspectos complementarios 

1. De acuerdo a la evaluación se recomienda, dar mantenimiento a la cámara de 

captación con mano de obra calificada, debido que existe gran cantidad de arbustos 

que rodea la estructura, lo cual disminuye el consumo máximo diario, creando un 

déficit en la demanda de consumo; así mismo verificar de manera periódica los 

accesorios de la captación;  proteger la tubería de línea de conducción que esta 

propenso a daños físicos, ya que se encuentra parcialmente enterrada, dar limpieza 

externa e interna al reservorio de almacenamiento, para el operador encargado del 

reservorio deberá conocer el funcionamiento, ubicación de válvulas y accesorios 

existentes, con la finalidad de atender cualquier problema que se presente, para un 

correcto funcionamiento. 

2. De acuerdo a la propuesta de mejoramiento se recomienda, respetar las indicaciones 

propuesta de obras de arte en la línea de conducción, con la intención que cumpla 

con su estado óptimo de servicio y pueda conducir el caudal máximo diario hasta 

el reservorio; respecto al reservorio de almacenamiento se recomienda cumplir con 

el volumen de 20 m3 que permitirá abastecer a los pobladores del centro poblado 

Maria Cristina, además realizar la limpieza periódica con el personal técnico 

capacitado, respecto a la red de distribución y línea de aducción se recomienda 

aplicar el trazo propuesto en el plano propuesto de la red, respetar las accesorios y 

trazo definido. 

3. De acuerdo a la incidencia en la condición sanitaria de la población, se recomienda 

realizar talleres de capacitación, información y sensibilización a los pobladores 

beneficiarios del centro poblado María Cristina, para la verificación periódica de la 

cobertura de servicio, continuidad, cantidad y calidad. 
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Anexo 02: Fichas técnicas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

104 
 

Ficha N°01: Estado de la infraestructura (captación) 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 
CARE (2010). 
 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.1 CAPTACIÓN

6.1.1 ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? (Indicar el numero)

6.1.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Capt. 1

Captacion

Capt. 1 

6.1.3 Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

B
=R
=M
=

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captacion 1

Datos
Válvula punto

Tapa punto P6.1.2 =
puntos

Seguro punto A=

Tapa punto B=

puntos

Seguro punto C=

Formula Tapa punto D=

puntos

Seguro punto P6.1.3 =

Tuberia de limpieza y rebose (g) punto x

Dado de proteccion (h) punto

Estado del cerco perimetrico punto

Estructura ( C ) punto

Canastilla (f) punto
Puntos

Titulo

Tesista

Asesor

Estructur
a ( C )

N
o 
tie
ne

Captación =(P6.1.2 + P6.1.3)/2

C = Solo Puntuación de estructura
D=> Accesorios = (f + g +h)/3
f =Canastilla
g =Tubería de limpia y rebose
h=Dado de protección
P6.1.3 = (A + B + C + D)/4

No tiene = 1 punto

P6.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco 
capt.

A= Solo puntuación de válvulas

Artesanal

Crecidas o 
avenidas

Hundimiento de 
terreno

Deslizamientos
Desprendimeintos 
de rocas o arboles

No tiene = 1 punto

Estado actual de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Bueno

Regular

Malo

Huayco

Concreto

Canastilla (f)

No 
tiene

Si tieneSi tiene N
o 
tie
ne

Concreto Metal

Captacion

FICHA N° 01

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

Identificacion de peligros

No presenta

Captacion
No tiene

Datos Georeferencial

Altitud X Y

Estado del cerco perimetrico
Si tiene

En buen estado

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2
Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Pregunta 6.1.3

En mal estado

Material de construccion de la captacion

Contaminacion de la fuente de agua

Segur
o

N
o 
tie
ne

Si 
tie
ne

Tapa Sanitaria 3
(caja de válvulas)

N
o 
tie
ne

Si tiene

Tubería
de limpia

y rebose (g)

No 
tiene

Si tiene

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Dado de
 protección 

(h)

No 
tiene

Si tiene
M
ad
er
a

Si tiene

Tapa Sanitaria 2
(cámara colectora)

N
o 
tie
ne

Si tiene

Concreto MetalSi 
tie
ne

Segur
o

N
o 
tie
ne

Si 
tie
ne

M
ad
er
a

Concreto Metal M
ad
er
a

Descripcion

Valvula

No 
tie
ne

En buen estado = 4 puntos
En mal estado = 2 puntos

Si tiene = 4 puntos

Tapa Sanitaria 1 (Filtro)=

Tapa Sanitaria 2 
(cámara colectora)

Tapa Sanitaria 3 (caja 
de valvula ) 

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3
Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Segur
o

Tapa Sanitaria 1
(filtro)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)
Pregunta 6.1.2
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Ficha N°02: Estado de la infraestructura (Cámara rompe presión CRP-6) 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 
CARE (2010). 
 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.2 CAMARA ROMPE PRESION CRP-6

6.2.1 ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI NO

6.2.2 ¿Cuántas cámaras rompe presión tiene el sistema? (Indicar numero)

6.2.3 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cámaras rompe presión (CRP-6). Marque con una X

CRP-6 - N°01

CRP-6

CRP-6 - N°01

6.2.4 ¿Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno R= Regular M= Malo

B R M B R M

Captacion 1

6.2.5 ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

SI NO (Pasar a la pgta. 6.3.1)

6.2.6 ¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Bueno

Malo

Canastilla Puntos

Tuberia de limpia y rebose Puntos

Dado de protección Puntos

Tapa Puntos Puntos

Seguro Puntos Puntos

Estructura

Cerco perimetrico

Formula Puntaje

P6.2.4=

A =

B =

C =

P6.2.5=

puntos

P6.2.5 = (A + B + C)/3

N° 07
Descripcion

Tubos rompe carga

N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06

Estructura (B)

No 
tiene

Si 
tiene

Si tiene Si tiene

B M

Tubería de limpia y
rebose (f)

Canastilla ( e )

SeguroSi tiene

Metal

g = Dado de protección CRP-6

CRP-6 =( P6.2.4 + p6.2.5)/2

No tiene
No 

tiene

P6.2.3 = (cerco CRP-6 1 + cerco CRP-6 2 …)/
Número de CRP6

A = (Puntaje de la tapa + Puntaje del
seguro)/2

B = Solamente la puntuación de la estructura

C = (e + f + g)/3

e = Canastilla

f = Tuberia de limpia y rebose

Pregunta 6.2.5

Bueno = 4 puntos

Tapa 1=

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1punto

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.2.4

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1punto

No tiene

B M B M

No tiene
Si tiene

Madera
R MB

Estado actual de la estructura

Descripcion

Dado de protección
(g)

Tapa Sanitaria (A)

Concreto

Identificacion de peligros

No presenta Huayco
Crecidas o 
avenidas

Hundimiento de 
terreno

Deslizamientos
Desprendimeintos 
de rocas o arboles

Contaminacion de la fuente de agua

X Y
En buen estado En mal estado

CRP-6

Estado del cerco perimetrico Material de construcción de la CRP 6 Datos Georeferencial

Si tiene
No tiene Concreto Artesanal Altitud

Titulo

Tesista
Asesor

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, 
provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

FICHA N° 02: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 
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Ficha N°03: Estado de la infraestructura (Línea de conducción) 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.3 LINEA DE CONDUCCION

6.3.1 ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI

NO

Linea de 
conduccion

No presenta Huayco
Crecidas o
avenidas

Hundimie
nto de
terreno

Inundaciones Deslizamientos
Desprendimient

o de
rocas o arboles

Contaminación
de la fuente de

agua

Linea de 
conduccion
Otros 
especifique

6.3.2 ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente

Malograda

Enterrada de forma parcial

Colapsada

6.3.3 ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI

NO

6.3.4 ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno

Regular

Malo

Colapsada

Puntaje

Enterrada totalmente = 4 puntos

Enterrada en forma parcial = 3 puntos P6.3.2

Malograda = 2 puntos

Colapsada totalmente = 1 punto

Formula

Linea de conduccion =( P6.3.2 + p6.3.4)/2
Linea de 

conduccion
puntos

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Identificacion de peligros

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 
centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

Titulo

Tesista
Asesor

FICHA N° 03
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Ficha N°04: Estado de la infraestructura (Reservorio) 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.4 RESERVORIO

6.4.1 ¿Tiene reservorio? Marque con una X (Indicar el numero)

6.4.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Reservorio 1

Reservorio

Reservorio 1

6.4.3  ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X

Volumen

Datos

Cerco perimetrico Puntos

Puntaje de tapa de reservorio Puntos Seguro Puntos

Puntaje de tapa de valvula Puntos Seguro Puntos

a= Puntos

b= Puntos

c= Puntos

d= Puntos

e= Puntos

f= Puntos

g= Puntos

h= Puntos P6.4.2 

Formula i= Puntos Tapa de reservorio

j= Puntos Tapa de valvula

k= Puntos Tapa sanitaria

l= Puntos P6.4.3

m= Puntos

n= Puntos
Reservorio

Si tiene seguro= 4 punto

No tiene seguro = 1 punto

P6.4.3 = ( a + b + c + d + e + f + g + h + i + j +
k + l + m + n) /14

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.4.2

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1punto

Pregunta 6.4.3

Metalica

Tubería de limpia y rebose (d)

Tubo de ventilación ( e )

Hipoclorador (f)

Válvula flotadora (g)

Válvula de entrada (h)

Válvula de salida (i)

Válvula de desagüe (j)

Nivel estático (k)

Caja de válvulas (b)

Canastilla ( c )

Tapa
sanitaria 2

Madera

De concreto

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento (a)

Bueno

Dado de protección (l)

Cloración por goteo (m)

Grifo de enjuague (n)

SeguroSi tiene

Regular Malo Si tiene No tiene

Reservorio = (P6.4.2 + P6.4.3) / 2

Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa sanitaria = (tapa de reservorio + tapa de valvulas)/2

P6.4.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco capt.

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Deslizamientos
Desprendimeintos 
de rocas o arboles

Tapa
sanitaria 1

De concreto

Metalica

Madera

No tiene

Estado actual de la estructura

Contaminacion de la fuente de aguaNo presenta Huayco
Crecidas o 
avenidas

Hundimiento de terreno

            m3

Descripcion

Tesista
Asesor

Identificacion de peligros

Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado En mal estado

Titulo
: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María 
Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

FICHA N° 04: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

Reservorio

Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio Datos Georeferencial

Si tiene
No tiene
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Ficha N°05: Estado de la infraestructura (Línea de aducción y red de distribución) 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.5 LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN:

6.5.1 ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Cubierta totalmente

Malograda

Cubierta en forma parcial

Colapsada

No tiene

6.5.2 Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

Reservorio

Linea de 
aduccion

Red de 
distribucion

6.5.3 ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO

6.5.4 ¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno

Regular

Malo

Colapsado

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos
Pregunta 6.5.1 P6.5.1 Puntos Seguro Puntos
Cubierta totalmente = 4 puntos A= Puntos Seguro Puntos
Cubierta en forma parcial = 3 puntos B= Puntos
Malograda = 2 puntos C= Puntos
Colapsada = 1 punto
Pregunta +6.5.4
Bueno = 4 puntos Linea de aduccion
Malo = 2 puntos
Necesita= 1 punto
Formula

Valvulas

Puntos

Puntos

Si tiene No tiene

Bueno Bueno Cantidad Necesita No necesita

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Desprendimeintos de 
rocas o arboles

Deslizamientos

Valvulas = (A + B +
C)/# respuestas validas

Línea de aducción=
P6.5.1

Titulo

Tesista
Asesor

Identificacion de peligros

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María 
Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

FICHA N° 05: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

Válvulas de purga (B)

Válvulas de aire ( A)

Descripcion

Contaminacion de la 
fuente de agua

No presenta Huayco
Crecidas o 
avenidas

Hundimiento de 
terreno

Válvulas de control ( C )
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Ficha N°06: Estado de la infraestructura (Cámara rompe presión CRP-7). 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.6 CAMARA ROMPE PRESION CRP-7

6.6.1 ¿Tiene cámaras rompe presión CRP-7? Marque con una X

SI NO

6.6.2 ¿Cuántas cámaras rompe presión tipo 7 tiene el sistema? (Indicar numero)

6.6.3 Describa el cerco perimétrico y material de construcción de las CRP-7. Marque con una X

CRP-7 - N°01

CRP-7

CRP-7 - N°01

6.6.4 ¿Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno R= Regular M= Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captacion 1

Canastilla Puntos

Tuberia de limpia y rebose Puntos

Válvula de control Puntos

Válvula Flotadora Puntos

Dado de protección Puntos

Tapa Puntos Puntos

Seguro Puntos Puntos

Tapa Puntos Puntos

Seguro Puntos Puntos

Seguro si tiene= 4 puntos Estructura Puntos

Seguro no tiene= 1 punto Cerco perimetrico Puntos

Formula Puntaje

P6.6.3=

A =

B =

C =

P6.6.4=

Puntos

Canastilla
Tubería
de limpia
y rebose

Dado de
 protección

Si 
tien
e

Concreto Metal

Estado actual de la estructura

Descripcion

Valvula
Tapa Sanitaria 1

(filtro)
Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora)

Si tiene No 
tien
e

Si tiene

Concreto Metal Ma
der
a

No 
tien
e

Si 
tien
e

Si tiene Seguro
No 
tien
e

Si tiene Seguro

Tapa Sanitaria 3
(caja de válvulas))

Estructura

No 
tien
e

Si tiene No 
tien
e

Seguro
No 
tien
e

Metal Ma
der
a

No 
tien
e

Si tiene

Ma
der
a

No 
tien
e

Si 
tien
e

CRP - 7 = (P6.6.3 +P6.6.4)/2

P6.6.3 = (cerco CRP-7 1 + cerco CRP-7 2 …)/
Número de CRP7

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del
seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del
seguro)/2

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.6.3

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1punto

Pregunta 6.6.4

CRP-7

Tapa 1=

Tapa 2=

A=>Puntaje total de tapa = (Tapa 1+ Tapa 2)/2

B = Solamente la puntuación de la estructura

C => Accesorios = (e + f + g + h + i)/5

P6.6.4 = (A + B + C)/3
Número de CRP13

Si tiene No 
tien
e

Concreto

Contaminacion de la fuente de 
agua

No presenta Huayco
Crecidas o 
avenidas

Hundimiento de 
terreno

Deslizamientos
Desprendimeintos 
de rocas o arboles

Identificacion de peligros

No 
tien
e

Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado En mal estado

Titulo

Tesista

Asesor

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

FICHA N° 06: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

CRP-7

Estado del cerco perimetrico Material de construcción de la CRP 7 Datos Georeferencial

Si tiene
No tiene
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Ficha N°07: Estado de la infraestructura (Piletas) 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

 

 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.7 PILETAS PUBLICAS

6.7.1 Describir el estado de las piletas públicas. Marque con una X

6.8 PILETAS DOMICILIARIAS

6.8.1 Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

A= I= Puntos

B= J= Puntos

C= K= Puntos

D= L= Puntos

Formula E= M= Puntos

F= N= Puntos puntos

G=

H= puntos

Piletas 
domiciliaria

Pilteta domiciliaria = (A+B+C+D…N)/# de piletas
V5= (Ecuación 1 + Ecuación 2 + … Ecuación 8)/8

A = (a+b+c)/3 … Nota (esto se realizara para todas las
piletas, A,B,C,D…)

Bueno = 4 puntos

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.8.1

Casa 13 familia 

Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno

Casa 12 familia 

Casa 11 familia 

Casa 10 familia 

Casa 9 familia 

Casa 8 familia 

Casa 7 familia 

Casa 1 familia 

Casa 6 familia 

Casa 5 familia 

Casa 4 familia 

Casa 3 familia 

Casa 2 familia

Descripcion

P1

PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VÁLVULA DE PASO (b) GRIFO ( c )

Bueno No tiene

Tesista

Titulo

Asesor

Descripcion
Bueno Regular

Malo No tiene Bueno

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito 
de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VÁLVULA DE PASO (b) GRIFO ( c )
Malo No tiene

FICHA N° 07: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

MaloBueno Regular Malo No tiene

Piletas 
publicas

Casa 14 familia 
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Ficha N°08: Cobertura de servicio y cantidad de agua 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

II. COBERTURA DE SERVICIO

2.1 ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)

Datos

Caudal de la fuente Lt/seg A=

Promedio de integrantes

Dotacion B=

Formula

V1=

III. CANTIDAD DE AGUA

3.1 ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo

3.2 ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número)

3.3 ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X SI

NO

3.4 ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

Datos

Conexiones domiciliarias a=
Promedio de integrantes
Dotacion b=
Piletas publicas
Familias beneficiadas C=

Formula
D=

Titulo

Tesista
Asesor

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 
condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de 
Huarmey, región Áncash - 2019. FICHA N° 08
: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 

: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

A= N° de personas atendibles Cob = 
(Caudad x 86400)/Dotación
B = N° de personas atendidas = familias
 benificiadas x Promedio 
integrantesFormula:

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y 
CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y 
CARE)

V1 = Primera variable (Cobertura)
Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

Si D > C = Bueno = 4 puntos

V2=

Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C > 0 = Malo = 2 puntos
Si C = 0 = Muy malo = 1 puntos

b = Piletas públicas x (familias benificiadas - 
Conexciones domiciliarias) x Promedio de 
integrantes x Dotación x 1.3

C=> Volumen demandado = a+b

a= Conexiones domiciliarias x promedio de 
integrantes x dotación x 1.3

D => Volumen ofertado = Caudal de la 
fuente x 86400



 

112 
 

Ficha N°09: Continuidad de servicio. 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

IV. CONTINUIDAD DE SERVICIO

4.1 ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Litros

Permanente

Baja 
cantidad 
pero no 

seca

Se seca 
totalmente 
en algunos 

meses

1° 2° 3° 4° 5°

F1: 

4.2 ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año

Por horas sólo en época de sequía

Por horas todo el año

Solamente algunos días por semana

E=

F=

Formula

Volumen del deposito

V3= Tercera variable (Continuidad de servicio)

E= Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto

F = Puntaje de la pregunta 4.2

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Pregunta 4.1

Pregunta 4.2
Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos
Por horas sólo en época de sequía = Regular = 3 puntos

Permanente = Bueno = 4 puntos
Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos
Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

FICHA N° 09
: Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi 
: Mgtr. León de Los Ríos, Gonzalo Miguel 

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Nombre de 
las fuentes

Descripcion Mediciones (seg)

Caudal

Titulo

Tesista
Asesor

V3=

: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 
del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos
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Ficha N°10: Calidad de agua  

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

V. CALIDAD DE AGUA

5.1 ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI

NO

5.2 ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Baja cloración
(0 – 0.4 mg/lt)

Parte alta

Parte media

Parte baja

5.3 ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

5.4 ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

5.5 ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

P5.1

P5.2

P5.3

Formula P5.4
P5.2 = (A+B+C ) / 3

P5.5

Otro = 2 puntos
Nadie = 1 punto

Formula:

Municipalidad

Alta cloración
(1.0 – 1.5 mg/lt)

V4 => Calidad de agua =
(P5.1+P5.2+P5.3+P5.4+P5.5)

/5

No= 1punto
Pregunta 5.5

Municipalidad = 3 puntos
MINSA = 4 puntos
JASS = 4 puntos

Pregunta 5.3
Agua clara = 4 puntos
Agua turbia = 3 puntos
Agua con elementos extraños = 2 puntos

Si = 4 puntos

No hay agua = 1 punto

Pregunta 5.2

Lugar de 
toma de 
muestra

Descripcion
Ideal

(0.5 – 0.9 mg/lt)

JASS

Otro (Nombrarlo)

Nadie

Pregunta 5.1

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V4 = Cuarta variable (Calidad de agua)

MINSA

NO

Agua clara

Agua turbia

Agua con elementos extraños

SI

Titulo
: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 
del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019.

FICHA N° 10
Tesista : Bach. Vizcardo Arenas Hector Deyvi 
Asesor : Mgtr. León de Los Ríos Gonzalo Miguel 

V4=

Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt)= 3 puntos
Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt)= 4 puntos
Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt)= 3 puntos
No tiene cloro= 1 punto

Pregunta 5.4
¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos 
doce meses?

No = 1 punto

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?
SI = 4 puntos
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Anexo 03: Estudio de la 

calidad del agua potable 
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Anexo 04: Estudio de 

mecánica de suelos 
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Anexo 05: Uso de 

mendeley para referencias 

bibliográficas 
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Figura 01: Se muestra que se escribió el correo electrónico registrado, para iniciar 

sesión en el software mendeley, con el objeto de realizar las referencias bibliográficas. 

 

Figura 02: Se ingresó a google académico, donde se buscó la información que se 

necesita, luego se guardó en la librería de mendeley. 
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Figura 03: Una vez que fue guardado, se verificó el archivo que fue almacenado en la 

biblioteca de mendeley desde google académico. 

 

Figura 04: Para realizar las referencias bibliográficas se seleccionó la norma de 

Vancouver, luego se buscó el archivo deseado en la biblioteca de mendeley. 
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Figura 05: Se muestra que mendeley enumeró automáticamente al autor, para que 

posteriormente lo cite según la secuencia. 

 

Figura 06: Automáticamente mendeley mostró la referencia bibliográfica según la 

norma de vancouver. 
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Anexo 06: Memoria de 

cálculo 
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AFORO DE LA FUENTE 

Fuente: elaboración propia (2020). 

Titulo 
Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia 
en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia 
de Huarmey, región Áncash - 2019. 

 

  
 

Autor Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi    
Asesor Mgtr. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel    
Ubicación:             
  Lugar C.P María Cristina Distrito Huarmey   
  Provincia Huarmey   Región Áncash   

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA 
Nombre de 

la fuente 
Tres cruces Foto de la fuente 

N° Prueba tiempo (segundos) Volumen (litros) 
 

  
 

      

1 11.00 20         
2 10.80 20         
3 11.00 20         
4 11.20 20         
5 11.00 20         

TP=TT/NP 
Tp= tiempo promedio         
TT= tiempo total         
Np= número de pruebas         

TP 11.00 seg         
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CAUDAL DE LA FUENTE 

Titulo 
Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 
incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de 
Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019. 

 

  
 

Autor Bach. Vizcardo Arenas, Hector Deyvi    

Asesor Mgtr. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel    

Ubicación:             

  Lugar C.P María Cristina Distrito Huarmey   

  Provincia Huarmey   Región Áncash   

CAUDAL DE LA FUENTE (Q) 

Método volumétrico 

  
    Q= 

 
Caudal 

 

Q       = V/T   V= 
 

Volumen 
 

     
T= Tiempo promedio 

      
Datos 

V= 20.00 Lit. 
Q= 1.82 Lit/seg 

T= 11.00 Seg. 
Fuente: elaboración propia (2020). 



DISEÑO DE LA CAMARA DE CAPTACION 

Datos de diseño: 

Descripción Abreviatura Cantidad Unidad 

Gasto máximo de la fuente Qmax 1.82 l/seg 

Gasto mínimo de la fuente Qmin 1.77 l/seg 

Gasto máximo diario Qmd 1.22 l/seg 

 

1. Determinación del ancho de la pantalla 

Sabemos que: Qmax = V2 ∗ Cd ∗ A 

Despejando A = QmaxV2∗Cd 

Donde:  

Gasto Máximo de la Fuente  Qmax=1.82 l/s 

Coeficiente de descarga   Cd= 0.80  (valores entre 0.6 a 0.8) 

Aceleración de la gravedad     g= 9.81 m/s2 

Carga sobre el centro del orificio  H= 0.40 m 

Velocidad de paso teórica 

V2t = Cd ∗ √2gH V2t = 0.8 ∗ √2(9.81)0.40  V2t = 2.24 m/s (En la entrada a la tubería) 

Velocidad de paso asumida   
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V2 = 0.60 m/s  

Área requerida para descarga:    

A = 0.001820.5 ∗ 0.8 

 A = 0.004 m2 

Sabemos que: 

D =  √4Aπ  

Diámetro de tubería de ingreso:   

DC = √4 ∗ 0.004π  

Dc = 6.95 cm 

Dc = 2.74 pulg  

Asumimos un diámetro comercial: Da=2 pulg (se recomiendan diámetros < o = 

2"). 

Determinamos el número de orificios en la pantalla: 

Norif = Area del diametro calculado Area del diametro asumido + 1 

Norif = (DcDa)2 + 1 

Norif = (2.742 )2 + 1 
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Norif = 3 orificios 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula 

el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 

b = 2(6D) + Norif ∗ D + 3D(Norif − 1) b = 2(6 ∗ 0.05) + 4 ∗ 0.05 + 3 ∗ 0.05(4 − 1) b = 1.10 m 

2. Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

Sabemos que: 

Hf = H − h0 

Dónde: Carga sobre el centro del orificio: H=0.40 m 

Además: 

ho = 1.56 ∗ V222g  

ho = 1.56 ∗ 0.6022 ∗ (9.81) 

Pérdida de carga en el orificio:  

ho = 0.0286 m 

Reemplazando datos:  

Hf = 0.40 − 0.0286 Hf = 0.37 m 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación: 
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L = Hf0.30 

L = 0.370.30 

L = 1.24 m 

3. Altura de la cámara húmeda 

Determinamos la altura de la cámara húmeda mediante la siguiente ecuación: 

Dónde:  

A: Se considera una altura mínima de 

10cm que permite la sedimentación 

A = 10 cm 

B: Se considera la mitad del diámetro 

de la canastilla de salida.  

B = 2.5 cm 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de 

ingreso del agua de afloramiento y el 

nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínima 5 cm).  

E: Borde Libre (se recomienda  

30cm).  

E = 30.0 cm   
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C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la 

tubería de conducción se recomienda una altura mínima de 30cm). 

C = 1.56 ∗ V222g = 1.56 ∗ Qmd22gA2  

Donde: 

Caudal máximo diario: 0.001 m3/s 

Área de la tubería de salida:  

A = π ∗ D24  

A = π ∗ 0.050824  

A = 0.002 m2 

Por tanto: Altura calculada: 

C = 1.56 ∗ 0.00122 ∗ 9.81 ∗ 0.0022 

C = 0.0194m = 0.30 m (se recomienda una altura mínima de 0.30) 

Resumen de Datos: 

A=10 cm 

B=2.5 cm 

C=30 cm 

D=5 cm 

E=30 cm 

Hallamos la altura total: 
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Ht = A + B + H + D + E Ht = 10 + 2.5 + 30 + 3 + 30 Ht = 78 cm 

Altura asumida: 

 Ht = 1 m 

4. Dimensionamiento de la canastilla: 

 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea de 

conducción: 

Dcanastilla = 2 ∗ Da 

Dcanastilla = 2 ∗ 2 

Dcanastilla = 4 pulg 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6 Da: 

L = 3 ∗ 2 = 6 pulg = 15.2 cm 

L = 6 ∗ 2 = 12 pulg = 30.5 cm 

L = 25 cm 

Siendo las medidas de las ranuras:   
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Ancho de la ranura= 5mm (medida recomendada) 

Largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada) 

Siendo el área de la ranura: 

Ar = 5 ∗ 7 = 35 mm2 = 0.0000350 m2 

Debemos determinar el área total de las ranuras: 

Atotal = 2 ∗ A 

Siendo: Área sección tubería de salida: 

 A = π ∗ D24  

A = π ∗ 0.050824  

A = 0.002 m2 

Reemplazando datos se tiene el área total de las ranuras: 

Atotal = 2 ∗ 0.00202 

Atotal = 0.00404 

El valor de A total debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag) 

Ag = 0.5 ∗ Dg ∗ L 

Dónde: Diámetro de la granada:  

Dg = 4 pulg = 10.2cm 
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L = 25 cm 

Reemplazando datos se tiene el área total de las ranuras: 

Ag = 0.04 m2 

Por consiguiente: 

Atotal < Ag 

Determinar el número de ranuras: 

N°ranuras = Area total de la ranuraArea de ranura  

N°ranuras = 0.004040.000035 

N°ranuras = 115 

5. Calculo de la tubería de rebose y limpia: 

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la 

siguiente ecuación: 

Dr = 0.71 ∗ Q0.38hf 0.21  

Donde:  

Gasto máximo de la fuente: 1.82 l/s 

Perdida de carga unitaria en m/m: 0.015m/m 

Diámetro de la tubería de rebose:  
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Dr = 0.71 ∗ 1.820.38hf 0.21  

Dr = 0.71 ∗ 1.820.380.0150.21  

Dr = 2.2 pulg 

Asumimos un diámetro comercial: 

Dr = 2.5 pulg 
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DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

A. Población actual  

Cantidad de lotes    98 viviendas    

Densidad     6 

Población total    588 habitantes 

B. Tasa de crecimiento  (%) 

r = ((PfPa)1t − 1) x1000 

r = ((2782023858) 120 − 1) x1000 

r = 7.71 % 

C. Periodo de diseño  20 años 

D. Población futura  

Pf = Pa ∗ (1 + r x t1000) 

Pf = 588 ∗ (1 + 7.71 x 201000 ) 

Pf = 679 Hab. 

E. Dotación        80 l/hab/día 

Población 
(habitantes) 

Dotación 
lt/hab/día 

Hasta 500 60 lt/hab/día 

500-1000 60-80 lt/hab/día 

1000-2000 80-100 lt/hab/día 

Fuente: Ministerio de salud. 
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F. Consumo promedio anual (l/seg) 

Qm = Pf ∗ Dotacion86400  

Qm = 845 ∗ 8086400  

Qm = 0.78 l/s 

G. Consumo máximo diario (l/seg) Qmd = 1.30 ∗ Qm Qmd = 1.30 ∗ 0.63 Qmd = 0.82 l/s 

H. Consumo máximo horario (l/seg) Qmh = 2 ∗ Qm Qmh = 2 ∗ 0.82 Qmh = 1.64 l/s 

I. Diseño de la línea de conducción: "Captación tres cruces" 

Tramo 1: Captación – Tramo 1 

Longitud = 554.30 m Qmd = 0.82 l/s 

Cota de terreno 

Cota inicial: 430.18 m. s. n. m Cota final: 422.35 m. s. n. m 

Desnivel de terreno 
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Desnivel de terreno: Cota inicial − Cota final Desnivel de terreno: 430.18 m. s. n. m − 422.35 m. s. n. m  Desnivel de terreno: 7.83 m  
Diámetro calculado (D) 

D = ( 𝑄(0.279 ∗ C ∗ 𝐷 ∗ 𝑆0.54)1.85) 12.63 

D = ( 0.00082(0.279 ∗ 150 ∗ 0.0635 ∗ ( 7.83554.36)0.54)1.85) 12.63 

D = 0.039 m 

D= 2.5 pulg (diámetro nominal seleccionado) 

Perdida de carga unitaria (hf) 

hf = 𝑄1.85(0.279 ∗ C ∗ 𝐷2.63)1.85 

hf = 0.000821.85(0.279 ∗ 150 ∗ 0.06352.63)1.85 

hf = 0.0013 m/m 

Perdida de carga tramo (Hf) 

Hf = hf ∗ L Hf = 0.0013 ∗ 554.30 Hf = 0.72 m 

Cota piezométrica (m) 

Cota piezometrica inicial = 430.18 m. s. n. m Cota piezometrica final = Cota piezometrica inicial − Hf 
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Cota piezometrica final = 430.18 − 1.05 Cota piezometrica final: 429.13 m 

Presión dinámica final (m) 

Presion final = Cota piezometrica final − Cota final de terreno Presion final = 430.13 − 422.35 Presion final = 6.78 m 

Resumen de cálculo: 

Se aplica el mismo procedimiento para los siguientes tramos, a continuación  

se muestra un resumen de cálculos: 

 



Tramo 
Longitud  

(L) 

Caudal 
Qmd 
(lt/s) 

Cota de terreno 
Desnivel 

del 
terreno 

(m) 

Pendiente 
del tramo 

(m) 

Longitud 
Inclinada 

Diámetro 
nominal 

(plg) 

 
Velocidad 

(m/s) 

Perdida 
de 

carga 
Unitaria 

hf 
(m/m) 

Perdida 
de 

carga 
por 

tramo 
Hf       
(m) 

 

Cota 
piezométrica 

Presión 
dinámica 

(m.c.a) 

Inicial 
(msnm) 

Final 
(msnm) 

Inicial 
(msnm) 

Final 
(msnm) 

Inicial Final 

Captación - T 1 554.30 0.82 430.18 422.35 7.83 0.014 554.36 2 1/2 0.61 0.0013 0.72 430.18 429.46 0.00 7.11 

T2 - T3 150.78 0.82 422.35 420.23 2.12 0.014 150.79 2 1/2 0.61 0.0013 0.20 429.46 429.26 7.11 9.03 

T3 - T4 660.06 0.82 420.23 406.84 13.39 0.020 660.20 2 1/2 0.61 0.0013 0.86 429.26 428.40 9.03 21.56 

T4 - T5 348.36 0.82 406.84 399.89 6.95 0.020 348.43 2 1/2 0.61 0.0013 0.45 428.40 427.95 21.56 28.06 

T5 - T6 295.55 0.82 399.89 393.57 6.32 0.021 295.62 2 1/2 0.61 0.0013 0.38 427.95 427.57 28.06 34.00 

T6 - T7 260.02 0.82 393.57 387.42 6.15 0.024 260.09 2 1/2 0.61 0.0013 0.34 427.57 427.23 34.00 39.81 

T7 - CRP T 06 343.49 0.82 387.42 380.00 7.42 0.022 343.57 2 1/2 0.61 0.0013 0.45 427.23 426.78 39.81 46.78 

CRP T 06 - T7 277.35 0.82 380.00 374.26 5.74 0.021 277.41 2 1/2 0.61 0.0013 0.36 380.00 379.64 0.00 5.38 

T7 - T8 194.59 0.82 374.26 371.47 2.79 0.014 194.61 2 1/2 0.61 0.0013 0.25 379.64 379.39 5.38 7.92 

T8 - T9 244.18 0.82 371.47 365.28 6.19 0.025 244.26 2 1/2 0.61 0.0013 0.32 379.39 379.07 7.92 13.79 

T9 - T10 400.63 0.82 365.28 357.00 8.28 0.021 400.72 2 1/2 0.61 0.0013 0.52 379.07 378.55 13.79 21.55 
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T10 - T11 320.79 0.82 357.00 349.71 7.29 0.023 320.87 2 1/2 0.61 0.0013 0.42 378.55 378.13 21.55 28.42 

T11 - T12 415.17 0.82 349.71 342.44 7.27 0.018 415.23 2 1/2 0.61 0.0013 0.54 378.13 377.59 28.42 35.15 

T12 - T13 400.78 0.82 342.44 336.49 5.95 0.015 400.82 2 1/2 0.61 0.0013 0.52 377.59 377.07 35.15 40.58 

T13 - T14 404.88 0.82 336.49 328.08 8.41 0.021 404.97 2 1/2 0.61 0.0013 0.53 377.07 376.54 40.58 48.46 

T14 - T15 426.16 0.82 328.08 321.19 6.89 0.016 426.22 2 1/2 0.61 0.0013 0.55 376.54 375.99 48.46 54.80 

T15 - T16 434.52 0.82 321.19 315.14 6.05 0.014 434.56 2 1/2 0.61 0.0013 0.56 375.99 375.43 54.80 60.29 

T16 - T17 202.37 0.82 315.14 311.86 3.28 0.016 202.40 2 1/2 0.61 0.0013 0.26 375.43 375.16 60.29 63.30 

T17 - T18 120.07 0.82 311.86 309.56 2.30 0.019 120.09 2 1/2 0.61 0.0013 0.16 375.16 375.01 63.30 65.45 

T18 - T19 214.62 0.82 309.56 305.47 4.09 0.019 214.66 2 1/2 0.61 0.0013 0.28 375.01 374.73 65.45 69.26 

T19 - T20 121.70 0.82 305.47 304.66 0.81 0.007 121.70 2 1/2 0.61 0.0013 0.16 374.73 374.57 69.26 69.91 

T21- Reservorio 47.93 0.82 304.66 328.93 24.27 0.506 53.72 2 1/2 0.61 0.0013 0.06 374.57 374.51 69.91 45.58 

 
Fuente: Elaboracion propia (2020). 
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Línea de gradiente hidráulico (L.G.H): 

 

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

Datos de diseño: 

Descripción Abreviatura Cantidad Unidad 

Caudal máximo diario Qmd 0.82 l/seg 

Población futura Pf 679 hab 

Dotación Dot 80 l/hab/día 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

A. Consumo máximo diario (lt/seg) Qmd = 1.30 ∗ Qm 

Qmd = 1.30 ∗ 0.63 

Qmd = 0.82 l/s 

B. Población futura 

Pf = Pa ∗ (1 + r x t1000) 

Pf = 588 ∗ (1 + 7.71 x 201000 ) 

Pf = 679 hab  

C. Dotación (lt/hab/día)     80 lt/hab/día 

D. Calculo del volumen del reservorio 

Volumen de regulación 

Vreg = 25% ∗ (Pf ∗ Dot) ∗ 1 dia 
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Vreg = 0.25 ∗ (679 ∗ 801000 ) ∗ 1 dia 

Vreg = 13.58 m3 

Volumen de reserva 

Vr = 7% ∗ Qmd 

Vr = 0.07 ∗ ( 0.821000) ∗ 86400 

Vr = 4.96  m3 

Volumen total del reservorio 

VR = Vreg + Vr 

VR = 13.58 + 4.96 

VR = 18.54 m3 (Se empleara el criterio principal de la norma técnica de diseño: 

opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito rural que 

estable para volumen >15 y ≤ 20 m3, se utilizará 20 m3) 

VR= 20 m3 (volumen de diseño) 

Tiempo de llenado 

Tll = VRQmd 

Tll = (20 ∗ 1000)0.82  

 Tll = 6.78 Horas 
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DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCION 

Datos de diseño: 

Descripción Abreviatura Cantidad Unidad 

Población futura Pf 679 hab 

Dotación Dot 80 l/hab/día 

Coef. Por consumo máx. horario K2 2  

 

A. Población futura 

Pf = Pa ∗ (1 + r x t1000) 

Pf = 588 ∗ (1 + 7.71 x 201000 ) Pf = 679 hab 
 

B. Consumo promedio anual (l/seg) 

Qm = Pf ∗ Dotacion86400  

Qm = 679 ∗ 8086400  Qm = 0.63 l/s 

C. Consumo máximo horario (l/seg) Qmh = 2 ∗ Qm Qmh = 2 ∗ 0.63 Qmh = 1.26 l/s 
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D. Consumo unitario (lt/seg) 

E. Diseño de la línea de aducción 

Tramo 1: Reservorio - Aducción 

Pendiente (S) 

S = Cota inicial − Cota final𝐿  

S = 328.93 − 302.50143.50  

S = 0.184 

Diámetro de la tubería  

D = ( Q0.05964 ∗ S0.54) 12.63 

D = ( 1.410.05964 ∗ 20.930.54) 12.63 

D = 1.78 pulg  

Diámetro nominal seleccionado  

D = 2 pulg 

Velocidad 

v = 1.9735 ∗ QmhD2  

v = 1.9735 ∗ 1.2622  

v = 0.62 m/s  

Perdida de carga unitaria (hf) 
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hf = 𝑄1.85(0.279 ∗ C ∗ 𝐷2.63)1.85 

hf = 0.001261.85(0.279 ∗ 150 ∗ 0.05082.63)1.85 

hf = 0.0086 m/m 

Perdida de carga tramo (Hf) 

Hf = hf ∗ L Hf = 0.0086 ∗ 143.50  Hf = 1.23 m 

Cota piezométrica final (m) 

Cota piezometrica inicial = 328.93 m. s. n. m Cota piezometrica final = Cota piezometrica inicial − Hf Cota piezometrica final = 328.93 − 1.23 Cota piezometrica final: 327.70 m 

Presión estática 

Presion final = Cota de terreno inical − Cota de terreno final Presion final = 328.93 − 302.50 Presion final = 26.43 m. c. a 
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DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCION 

Datos de diseño: 

Descripción Abreviatura Cantidad Unidad 

Población futura Pf 679 hab 

Dotación Dot 80 l/hab/día 

Coef. por consumo máx. horario K2 2  

 

A. Población futura 

Pf = Pa ∗ (1 + r x t1000) 

Pf = 588 ∗ (1 + 7.71 x 201000 ) 

Pf = 679 hab  

B. Consumo promedio anual (l/seg) 

Qm = Pf ∗ Dotacion86400  

Qm = 679 ∗ 8086400  

Qm = 0.63 l/s 

C. Consumo máximo horario (l/seg) Qmh = 2 ∗ Qm 

Qmh = 2 ∗ 0.63 

Qmh = 1.26 l/s 
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D. Diseño de la línea red de distribución 

Tramo 1: A- B 

Pendiente (S) 

S = Cota inicial − Cota final𝐿  

S = 302.50 − 303.00131.41  

S = 0.04 

Diámetro nominal seleccionado  

D = 2 pulg 

Velocidad 

v = 1.9735 ∗ QmhD2  

v = 1.9735 ∗ 1.2622  

v = 0.62 m/s  

Perdida de carga unitaria (hf) 

hf = 𝑄1.85(0.279 ∗ C ∗ 𝐷2.63)1.85 

hf = 0.001261.85(0.279 ∗ 150 ∗ 0.05082.63)1.85 

hf = 0.0086 m/m 

Perdida de carga tramo (Hf) 

Hf = hf ∗ L 
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Hf = 0.0086 ∗ 131.41  Hf = 1.13 m 

Cota piezométrica (m) 

Cota piezometrica inicial = 327.70 m. s. n. m Cota piezometrica final = Cota piezometrica inicial − Hf Cota piezometrica final = 327.70 − 1.13 Cota piezometrica final: 326.57 m 

Presión dinámica inicial (m.c.a) 

Presion final = Cota piezometrica inicial − Cota inicial de terreno Presion final = 327.70 − 302.50 Presion final = 25.20 m. c. a 

Presión final (m.c.a) 

Presion final = Cota piezometrica final − Cota final de terreno Presion final = 326.57 − 303.00 Presion final = 23.57 m. c. a 

Resumen de cálculo: 

Se aplica el mismo procedimiento para los siguientes tramos, a continuación  

se muestra un resumen de cálculos: 
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TRAMO L 

COTA 

Diferencia 
de        

Cotas 
Pendiente 

L 

Q           
Diseño 

(l/s) 

Diámetro 
Nominal Cte.            

de      
Tubería 

Perdida          
Hf             
(m) 

Perdida         
de 

carga 
por 

tramo 
Hf             
(m) 

V 
COTA 

PIEZOMETRICA 
PRESION 

DINAMICA 
PRESION 

ESTATICA 
TERRENO DISEÑO 

INICAL FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

Reservorio Aducción 143.50 328.93 302.50 26.43 0.184 145.91 1.26 2 7.5 0.0086 1.23 0.62 328.93 327.70 0.00 25.20 0.00 26.43 

A B 131.41 302.50 303.00 0.50 0.004 131.41 1.26 2 7.5 0.0086 1.13 0.62 327.70 326.57 25.20 23.57 26.43 25.93 

A C 47.48 303.00 302.00 1.00 0.021 47.49 1.26 2 7.5 0.0086 0.41 0.62 326.57 326.16 23.57 24.16 25.93 26.93 

C D 60.29 302.00 303.00 1.00 0.017 60.30 1.26 2 7.5 0.0086 0.52 0.62 326.16 325.64 24.16 22.64 26.93 25.93 

C E 99.19 302.00 302.25 0.25 0.003 99.19 1.26 2 7.5 0.0086 0.85 0.62 325.64 324.79 22.64 22.54 25.93 26.68 

E F 54.82 302.25 304.00 1.75 0.032 54.85 1.26 2 7.5 0.0086 0.47 0.62 324.79 324.32 22.54 20.32 26.68 24.93 

E G 101.76 302.25 302.13 0.13 0.001 101.76 1.26 2 7.5 0.0086 0.88 0.62 324.32 323.44 20.32 21.31 24.93 26.81 

K T 158.92 302.50 301.75 0.75 0.005 158.92 1.26 2 7.5 0.0086 1.37 0.62 323.44 322.07 21.31 20.32 26.81 27.18 

Z I 162.51 301.75 304.25 2.50 0.015 162.53 1.26 2 7.5 0.0086 1.40 0.62 322.07 320.67 20.32 16.42 27.18 24.68 

I J 41.75 304.25 303.50 0.75 0.018 41.76 1.26 2 7.5 0.0086 0.36 0.62 320.67 320.31 16.42 16.81 24.68 25.43 

L M 163.37 301.75 301.80 0.05 0.000 163.37 1.26 2 7.5 0.0086 1.40 0.62 320.31 318.91 16.81 17.11 25.43 27.13 
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M N 63.25 301.80 302.00 0.20 0.003 63.25 1.26 2 7.5 0.0086 0.54 0.62 318.91 318.37 17.11 16.37 27.13 26.93 

G Ñ 97.15 302.00 301.00 1.00 0.010 97.16 1.26 2 7.5 0.0086 0.84 0.62 318.37 317.53 16.37 16.53 26.93 27.93 

G O 72.55 302.25 303.00 0.75 0.010 72.55 1.26 2 7.5 0.0086 0.62 0.62 317.53 316.91 16.53 13.91 27.93 25.93 

G H 53.28 302.25 302.50 0.25 0.005 53.28 1.26 2 7.5 0.0086 0.46 0.62 316.91 316.45 13.91 13.95 25.93 26.43 

O Ñ 69.06 303.00 301.00 2.00 0.029 69.09 1.26 2 7.5 0.0086 0.59 0.62 316.45 315.86 13.95 14.86 26.43 27.93 

O Q 57.34 302.00 301.80 0.20 0.003 57.34 1.26 2 7.5 0.0086 0.49 0.62 315.86 315.37 14.86 13.57 27.93 27.13 

Q R 52.60 301.80 300.50 1.30 0.025 52.62 1.26 2 7.5 0.0086 0.45 0.62 315.37 314.92 13.57 14.42 27.13 28.43 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Anexo 07: Planilla de 

metrados 
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PLANILLA DE SUSTENTO DE METRADOS 

Titulo 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado 
María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 
Áncash - 2019. 

 

 

Lugar C.P Maria Cristina Provincia Huarmey     

Distrito Huarmey Región Áncash     

         

ítem Descripción und n° veces 
Dimensiones 

parcial total 
largo ancho altura 

01.00.00 
OBRAS CIVILES 
PROVISIONALES               

01.01.00 
CARTEL DE OBRA 
3.00 X 5.00 M UNA 
CARA 

und 1.00       1.00 1.00 

01.01.01 
ALMACEN PARA LA 
OBRA 

mes 2.00       2.00 2.00 

01.01.02 
MOVILIZACION Y 
DESMOVILIZACION 
DE EQUIPOS 

glb 1.00       1.00 1.00 

02.00.00 
SEGURIDAD Y 
SALUD 

              

02.01.00 
SEÑALIZACION 
TEMPORAL DE 
SEGURIDAD 

glb 1.00       1.00 1.00 

03.00.00 
CAMARA DE 
CAPTACION 

              

03.01.00 
TRABAJOS 
PRELIMINARES 

              

03.01.01 
LIMPIEZA Y 
DESBROCE DE 
TERRENO MANUAL 

m2 1.00 3.50 3.50   12.25 12.25 

03.01.02 
TRAZO, NIVELACION 
Y REPLANTEO 
PRELIMINAR 

m2 1.00 3.50 3.50   12.25 12.25 

03.02.00 
MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

              

03.02.01 

EXCAVACION 
MANUAL DE 
TERRENO EN 
MATERIAL SUELTO 

m3           1.79 

  Estructura de captación   1.00 1.50 1.50 0.60 1.35 1.35 

  Caja de válvula   1.00 0.70 0.70 0.35 0.17 0.17 

  Aletas   2.00 1.50 0.15 0.60 0.27 0.27 
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03.02.02 
NIVELACION 
INTERIOR Y 
APISONADO MANUAL 

m2 1.00 1.50 1.50   2.25 2.25 

03.02.03 
ELIMINACION DE 
MATERIAL 
EXCEDENTE 

m3 1.00 1.79 1.25   2.24 2.24 

03.03.00 
OBRAS DE 
CONCRETO SIMPLE 

  
        

    

03.03.01 
SOLADO DE 
CONCRETO 1:10 C:H, 
E=2" 

m2           3.19 

  Estructura de captación   1.00 1.50 1.50   2.25 2.25 

  Caja de valvula   1.00 0.70 0.70   0.49 0.49 

  Aletas   2.00 1.50 0.15   0.45 0.45 

03.03.02 
CONCRETO f'c=140 
Kg/cm2 (para dado) 

m3 1.00 0.30 0.30 0.30 0.03 0.03 

03.04.00 
OBRAS DE 
CONCRETO 
ARMADO 

              

03.04.00 
ENCOFRADO Y 
DESENCOFRADO 

m2           9.94 

  Muro interior   1.00 1.10 1.00   1.10 1.10 

  Muro exterior   1.00 1.40 1.00   1.40 1.40 

  Aletas   2.00 1.50 1.93   5.79 5.79 

  Caja de valvula interior   3.00 0.50 0.50   0.75 0.75 

  Caja de valvula exterior   3.00 0.60 0.50   0.90 0.90 

03.04.01 
CONCRETO EN 
MUROS f'c=210 Kg/cm2 

m3           2.08 

  
Muro de captación 
delantero 

  2.00 1.40 0.15 1.00 0.42 0.42 

  
Muro de captación 
posterior 

  2.00 1.10 0.15 1.00 0.33 0.33 

  Losa captación   1.00 1.50 1.50 0.15 0.34 0.34 

  Aletas   2.00 1.50 0.15 1.93 0.87 0.87 

  Muro válvulas (delantero)   1.00 0.60 0.50 0.10 0.03 0.03 

  Muro válvulas (lateral)   2.00 0.40 0.50 0.10 0.04 0.04 
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Losa de fondo para caja 
de válvulas 

  1.00 0.70 0.70 0.10 0.05 0.05 

03.04.02 
ACERO CORRUGADO 
f'y=4200 kg/cm2 
GRADO 60 

kg           95.50 

  
Ver planilla de metrados 
de acero  

  1.00 95.50     95.50 95.50 

03.05.00 
REVOQUES Y 
ENLUCIDOS 

              

03.05.01 

TARRAJEO INTERIOR 
CON 
IMPERMEABILIZANT
E M=1.3 

m2           5.61 

  Muros de captación   4.00 1.10 1.00   4.40 4.40 

  
Losa de fondo de 
captación 

  1.00 1.10 1.10   1.21 1.21 

03.05.02 
TARRAJEO EN 
EXTERIORES C:A 1:5 

m2           5.10 

  Muro de captación   3.00 1.40 1.00   4.20 4.20 

  Muro de caja de valvula   3.00 0.60 0.50   0.90 0.90 

03.06.00 
SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

  
        

    

03.06.01 

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
ACCESORIOS EN 
CAPTACION 

GLB 1.00 

      

1.00 1.00 

03.07.00 
CARPINTERIA 
METALICA 

  
        

    

03.07.01 
TAPA METALICA 0.60 
X 0.60 m 

und 1.00       1.00 1.00 

03.07.02 
TAPA METALICA 0.40 
X 0.40 m 

und 1.00       1.00 1.00 

03.08.00 PINTURA   
        

    

03.08.01 
PINTURA EN MUROS 
EXTERIORES CON 
ESMALTE 

m2           6.78 

  Muro de captación   3.00 1.40 1.40   5.88 5.88 

  Muro de caja de valvula   3.00 0.60 0.50   0.90 0.90 

03.08.02 
PINTURA EN 
CARPINTERIA 
METALICA  

m2           0.52 

  
Tapa metálica de 0.60 x 
0.60 m 

  1.00 0.60 0.60   0.36 0.36 
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Tapa metálica de 0.40 x 
0.40 m 

  1.00 0.40 0.40   0.16 0.16 

03.09.00 
CERCO 
PERIMETRICO DE 
PROTECCION 

              

03.09.01 
TRABAJOS 
PRELIMINARES 

              

03.09.01.01 
TRAZO, NIVELACION 
Y REPLANTEO 
PRELIMINAR 

m2 1.00 6.00 6.00   36.00 36.00 

03.09.01.02 
LIMPIEZA Y 
DESBROCE DE 
TERRENO MANUAL 

m2 1.00 6.00 6.00   36.00 36.00 

03.09.02 
MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

              

03.09.02.01 
EXCAVACION 
MANUAL EN 
TERRENO SUELTO 

m3 12.00 0.30 0.30 0.50 0.54 0.54 

03.09.02.02 
ELIMINACION DE 
MATERIAL 
EXCEDENTE 

m3 1.00 0.54 factor= 1.25 0.68 0.68 

03.09.03 
OBRAS DE 
CONCRETO SIMPLE 

              

03.09.03.01 
CONCRETO f'c=140 
Kg/cm2 (para dado) 

m3 12.00 0.30 0.30 0.50 0.54 0.54 

03.09.04 
COLOCADO DE 
CERCO 
PERIMETRICO 

              

03.09.04.01 
COLOCADO DE 
ROLLIZO EUCALIPTO 
ø 3" - 2.50 m 

und 12.00 1.00     12.00 12.00 

03.09.04.02 
ALAMBRE DE PUAS 
GALVANIZADO 

m 5.00 23.00     115.00 115.00 

03.09.04.03 
COLOCADO DE 
PUERTA CON MARCO 
DE MADERA 

und 1.00       1.00 1.00 

04.00.00 
LINEA DE 
CONDUCCION 

              

04.01.00 TRABAJOS 
PRELIMINARES 

  
        

    

04.01.01 
LIMPIEZA MANUAL 
DE TERRENO 

m 1.00 6838.30     6838.30 6838.30 

04.01.02 
TRAZO, NIVELACION 
Y REPLANTEO 
PRELIMINAR 

m 1.00 6838.30     6838.30 6838.30 

04.02.00 
MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

              

04.02.01 

EXCAVACION 
MANUAL DE 
TERRENO EN 
MATERIAL SUELTO 

m3 1.00 6838.30 0.40 0.80 2188.26 2188.26 

04.02.02 
REFINE Y 
NIVELACION DE 
ZANJAS 

m 1.00 6838.30     6838.30 6838.30 
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04.02.03 

CAMA DE APOYO 
C/MAT. 
SELECCIONADO 
ZARANDEADO e=0.15 
m. 

m 1.00 6838.30     6838.30 6838.30 

04.02.04 
RELLENO Y 
COMPACTADO DE 
ZANJA 

m 1.00 2188.26 
Vol. de 
tubería

= 
21.66 2166.60 2166.60 

04.02.05 
ELIMINACION DE 
MATERIAL 
EXCEDENTE 

m3 1.00 2188.26 2166.60 1.25 27.07 27.07 

04.03.00 
SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
TUBERIA 

              

04.03.01 
TUBERIA DE PVC SAP 
C-10 DE 2 1/2" 

m 1.00 6838.30     6838.30 6838.30 

04.03.02 

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
ACCESORIOS PVC 
SAP C-10 DE 2 1/2" 

GLB 1.00       1.00 1.00 

04.04.00 
PRUEBA 
HIDRAULICA 

              

04.04.01 
PRUEBA HIDRAULICA 
Y DESINFECCION DE 
TUBERIA 

m 1.00 6838.30     6838.30 6838.30 

05.00.00 
CAMARA ROMPE 
PRESION TIPO 06 

              

05.01.00 
TRABAJOS 
PRELIMINARES 

              

05.01.01 
LIMPIEZA Y 
DESBROCE DE 
TERRENO MANUAL 

m2 1.00 3.00 2.00   6.00 6.00 

05.01.02 
TRAZO, NIVELACION 
Y REPLANTEO 
PRELIMINAR 

m2 1.00 3.00 2.00   6.00 6.00 

05.02.00 
MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

              

05.02.01 

EXCAVACION 
MANUAL DE 
TERRENO EN 
MATERIAL SUELTO 

m3           1.80 

  CRP-T06   1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

  Tub. Limpieza y rebose   1.00 2.50 0.40 0.80 0.80 0.80 

05.02.02 
NIVELACION 
INTERIOR Y 
APISONADO MANUAL 

m2           2.00 

  CRP-T06   1.00 1.00 1.00   1.00 1.00 

  Tub. Limpieza y rebose   1.00 2.50 0.40   1.00 1.00 

05.02.03 
ELIMINACION DE 
MATERIAL 
EXCEDENTE 

m3 1.00 1.80 1.25   2.25 2.25 
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05.03.00 
OBRAS DE 
CONCRETO SIMPLE 

  
        

    

05.03.01 
SOLADO DE 
CONCRETO 1:10 C:H, 
E=2" 

m2           1.00 

  base de camara   1.00 1.00 1.00   1.00 1.00 

05.03.02 
CONCRETO f'c=140 
Kg/cm2 (para dado) 

m3 1.00 0.30 0.30 0.30 0.03 0.03 

05.04.00 
OBRAS DE 
CONCRETO 
ARMADO 

              

05.04.00 
ENCOFRADO Y 
DESENCOFRADO 

m2           9.20 

  Muro interior   1.00 2.40   1.35 3.24 3.24 

  Muro exterior   1.00 3.20   1.55 4.96 4.96 

  Techo   1.00 1.00 1.00   1.00 1.00 

05.04.01 
CONCRETO EN 
MUROS f'c=210 Kg/cm2 

m3           1.01 

  Muros   1.00 5.40 0.80 0.10 0.43 0.43 

  Muros   1.00 5.40 0.60 0.10 0.32 0.32 

  Losa    1.00 1.00 1.00 0.10 0.10 0.10 

  Techo   1.00 1.00 1.00 0.15 0.15 0.15 

05.04.02 
ACERO CORRUGADO 
f'y=4200 kg/cm2 
GRADO 60 

kg           61.15 

  
Ver planilla de metrados 
de acero  

  1.00 61.15     61.15 61.15 

05.05.00 
REVOQUES Y 
ENLUCIDOS 

              

05.05.01 

TARRAJEO INTERIOR 
CON 
IMPERMEABILIZANT
E M=1.3 

m2           4.24 

  Muro   1.00 5.40   0.60 3.24 3.24 

  Losa   1.00 1.00 1.00   1.00 1.00 

05.05.02 
TARRAJEO EN 
EXTERIORES C:A 1:5 

m2           5.32 
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  Muro   1.00 5.40   0.80 4.32 4.32 

  Techo   1.00 1.00 1.00   1.00 1.00 

05.06.00 CARPINTERIA 
METALICA 

  
        

    

05.06.01 
TAPA METALICA 0.60 
X 0.60 m 

und 1.00       1.00 1.00 

05.07.00 
SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

  
        

    

05.07.01 

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
ACCESORIOS EN CRP 
TIPO 06 

und 1.00 

      

1.00 1.00 

05.07.02 

SISTEMA DE 
VENTILACION, 
ESTRUCT. (CON 
TAPON PERFORADO) 

und 1.00 

      

1.00 1.00 

05.08.00 PINTURA   
        

    

05.08.01 
PINTURA EN MUROS 
EXTERIORES CON 
ESMALTE 

m2           4.32 

  Muro de Crp tipo 06   1.00 5.40   0.80 4.32 4.32 

05.08.02 
PINTURA EN 
CARPINTERIA 
METALICA  

m2 1.00 0.60 0.60   0.36 0.36 

06.00.00 VALVULA DE PURGA               

06.01.00 
TRABAJOS 
PRELIMINARES 

              

05.01.01 
LIMPIEZA Y 
DESBROCE DE 
TERRENO MANUAL 

m2 1.00 0.80 0.80   0.64 0.64 

05.01.02 
TRAZO, NIVELACION 
Y REPLANTEO 
PRELIMINAR 

m2 1.00 0.80 0.80   0.64 0.64 

05.02.00 
MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

              

05.02.01 

EXCAVACION 
MANUAL DE 
TERRENO EN 
MATERIAL SUELTO 

m3           1.60 

  Cámara   1.00 0.80 0.80 0.90 0.58 0.58 

  Tubería   1.00 3.00 0.40 0.80 0.96 0.96 

  dado   1.00 0.30 0.20 0.20 0.01 0.01 
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  Grava seleccionada   1.00 0.60 0.60 0.15 0.05 0.05 

05.02.02 
NIVELACION 
INTERIOR Y 
APISONADO MANUAL 

m2           1.84 

  Cámara   1.00 0.80 0.80   0.64 0.64 

  Tubería   1.00 3.00 0.40   1.20 1.20 

05.02.03 
ELIMINACION DE 
MATERIAL 
EXCEDENTE 

m3 1.00 1.60 1.25   2.00 2.00 

05.03.00 
OBRAS DE 
CONCRETO SIMPLE 

  
        

    

05.03.01 
ENCOFRADO Y 
DESENCOFRADO 

m2           4.92 

  Muro exterior   1.00 3.20   0.90 2.88 2.88 

  Muro interior   1.00 2.40   0.85 2.04 2.04 

05.03.02 
CONCRETO f'c=175 
Kg/cm2  

m3           0.29 

  Concreto muros   1.00 3.20 0.10 0.85 0.27 0.27 

  Concreto losa   1.00 0.60 0.60 0.05 0.02 0.02 

05.05.00 
REVOQUES Y 
ENLUCIDOS 

              

05.05.02 
TARRAJEO EN 
EXTERIORES C:A 1:5 

m2           2.72 

  Muro exteriores   1.00 3.20   0.85 2.72 2.72 

05.07.00 
SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

  
        

    

05.07.01 
SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
ACCESORIOS EN VP 

und 1.00 
      

1.00 1.00 

05.06.00 
CARPINTERIA 
METALICA 

  
        

    

05.06.01 
TAPA METALICA 0.40 
X 0.40 m 

und 1.00       1.00 1.00 

05.08.00 PINTURA   
        

    

05.08.01 
PINTURA EN MUROS 
EXTERIORES CON 
ESMALTE 

m2           4.32 
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  Muro de VP   1.00 5.40   0.80 4.32 4.32 

05.08.02 
PINTURA EN 
CARPINTERIA 
METALICA  

m2 1.00 0.60 0.60   0.36 0.36 

 

ítem Descripción und n° veces 
dimensiones 

parcial total 
Diámetro Área Alto 

07.00.00 RESERVORIO               

07.01.00 TRABAJOS 
PRELIMINARES 

              

07.01.01 
LIMPIEZA DE TERRENO 
MANUAL 

m2 1.00 6.70 35.26   35.26 35.26 

07.01.02 
TRAZO, NIVELACION Y 
REPLANTEO PRELIMINAR 

m2 1.00 6.70 35.26   35.26 35.26 

07.02.00 
MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

              

07.02.01 
EXCAVACION MANUAL DE 
ZANAJA EN TERRENO 
ROCOSO 

m3           27.20 

  
Excavación para base de 
reservorio 

  1.00   35.26 0.70 24.68 24.68 

  
Excavación para caseta de 
válvulas 

  1.00   3.60 0.70 2.52 2.52 

07.02.02 
ELIMINACION DE 
MATERIAL EXCEDENTE 

m3 1.00 27.20     27.20 27.20 

07.03.00 
OBRAS DE CONCRETO 
SIMPLE 

              

07.03.01 
SOLADO PARA ZAPATAS 
DE 3" MEZCLA 1:12 
CEMENTO - HORMIGON 

m2 
      

    236.22 

  En fondo de reservorio   1.00 6.70 35.26   236.22 236.22 

07.04.00 
OBRAS DE CONCRETO 
ARMADO 

              

07.04.01 
CONCRETO f'c=210 Kg/cm2, 
(S/M) 

m3           15.92 

  
concreto f'c=210kg/cm2 P/base 
de cimentación 

  1.00   1.77 0.35 0.62 0.62 
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  en muros de reservorio   1.00   2.95 2.20 6.49 6.49 

  en anillo   1.00   2.95 0.20 0.59 0.59 

  en la cúpula   1.00   31.24 0.15 4.69 4.69 

  en base de caseta de válvulas   1.00 1.76 0.53   0.93 0.93 

  en muros de caseta de válvulas   3.00 1.88 1.20 0.25 1.69 1.69 

  en techo de caseta de válvulas   1.00 1.76 0.53   0.93 0.93 

07.04.02 
ENCOFRADO Y 
DESENCOFRADO DE 
MUROS 

m2 1.00         225.95 

  
encofrado y desencofrado  
p/base 

  2.00 29.58   0.35 20.71 20.71 

  en muros de reservorio   2.00 36.65   2.20 161.26 161.26 

  en muros en anillo   2.00 36.65   0.30 21.99 21.99 

  en cúpula   2.00 19.81   0.15 5.94 5.94 

  en base de caseta de válvulas   2.00   0.53   1.05 1.05 

  en muros de caseta de válvulas   2.00 5.81   1.20 13.94 13.94 

  en techo de caseta de válvulas   2.00   0.53   1.05 1.05 

07.04.03 
ACERO DE REFUERZO 
f'y=4200 kg/cm2 

kg           1646.04 

  
Ver planilla de metrados 
(Reservorio) 

  1.00 1646.04     1646.04 1646.04 

07.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS               

07.05.01 
TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE 
M=1.3 

m2           74.22 

  en interior de muros   1.00 18.55 2.20   18.55 18.55 
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  en interior de cúpula   1.00     28.27 28.27 28.27 

  fondo de reservorio   1.00     27.40 27.40 27.40 

07.05.02 
TARRAJEO EN 
EXTERIORES C:A 1:5 

m2 1.00         142.32 

  tarrajeo en muros   2.00 19.81 2.20   87.16 87.16 

  tarrajeo en anillos   2.00 19.81 0.30   11.89 11.89 

  tarrajeo en cúpula   1.00     28.27 28.27 28.27 

  
tarrajeo en fondo de caseta de 
válvulas 

  1.00     0.53 0.53 0.53 

  
tarrajeo en muros de caseta de 
válvulas 

  2.00 5.81   1.20 13.94 13.94 

  
tarrajeo en techo de caseta de 
válvulas 

  1.00     0.53 0.53 0.53 

07.06.00 PINTURA   1.00           

07.06.01 
PINTURA EN MUROS 
EXTERIORES ESMALTE 

m2           142.32 

  pintura en muros   2.00 19.81 2.20   87.16 87.16 

  pintura en anillos   2.00 19.81 0.30   11.89 11.89 

  pintura en cúpula   1.00     28.27 28.27 28.27 

  
pintura en fondo de caseta de 
válvulas 

  1.00     0.53 0.53 0.53 

  
pintura en muros de caseta de 
válvulas 

  2.00 5.81   1.20 13.94 13.94 

  
pintura en techo de caseta de 
válvulas 

  1.00     0.53 0.53 0.53 

07.07.00 CARPINTERIA METALICA               

07.07.01 

BUZON DE INSPECCION  
METALICA D=0.60m CON 
DISPOSITIVO DE 
SEGURIDAD 

und 1.00       1.00 1.00 
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07.07.02 

PUERTA METALICA  PARA 
CASETA DE VALVULAS DE 
0.90X1.20m SEGÚN DISEÑO 
INC.ACABADO 

und 1.00       1.00 1.00 

07.07.03 
ESCALERA METALICA 
TIPO GATO DE F°G° 1 1/2" 
H=2.16M 

und 1.00       1.00 1.00 

07.08.00 
SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

              

07.08.01 

SUMINISTRO E 
INTALACION DE 
ACCESORIOS EN 
RESERVORIO Y CASETA 
DE VALVULAS 

GLB 1.00       1.00 1.00 

07.08.02 

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE 
HIPOCLORADOR Y 
ACCESORIOS 

GLB 1.00       1.00 1.00 

07.09.00 JUNTAS             
  

07.09.01 
JUNTA WATER STOP 
NEOPRENE 

m           59.43 

  Faja 1   1.00 19.81     19.81 19.81 

  Faja 2   1.00 19.81     19.81 19.81 

  Faja 3   1.00 19.81     19.81 19.81 

07.10.00 CERCO DE PROTECCION               

07.10.01 
TRABAJOS 
PRELIMINARES 

              

07.10.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1.00 10.00 10.00   100.00 100.00 

07.10.01.02 
LIMPIEZA DE TERRENO 
MANUAL 

m2 1.00 10.00 10.00   100.00 100.00 

07.10.02 
MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

              

07.10.02.01 
EXCAVACION MANUAL EN 
TERRENO SUELTO 

m3 12.00 0.30 0.30 0.50 0.54 0.54 

07.10.02.02 
ELIMINACION MATERIAL 
EXCEDENTE D=30 m 

m3 1.00 0.54 factor= 1.25 0.68 0.68 

07.10.03 
OBRAS DE CONCRETO 
SIMPLE 
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07.10.03.01 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 m3 12.00 0.30 0.30 0.50 0.54 0.54 

07.10.04 COLOCADO DE CERCO               

07.10.04.01 
COLOCADO DE ROLLIZO 
EUCALIPTO ø 3" - 2.50 m 

und 12.00 1.00     12.00 12.00 

07.10.04.02 
ALAMBRE DE PUAS 
GALVANIZADO 

m 5.00 39.00     195.00 195.00 

07.10.04.03 
COLOCADO DE PUERTA 
CON MARCO DE MADERA 

und 1.00       1.00 1.00 

 

Ítem Descripción Und 
N° 

veces 

Dimensiones 

Parcial Total 

Largo Ancho Altura 

08.00.00 
LINEA DE ADUCCION Y RED DE 
DISTRIBUCION (1630.23 ML) 

              

08.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES               

08.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m 1.00 1630.23     1630.23 1630.23 

08.01.02 
TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DE 
ZANJA 

m 1.00 1630.23     1630.23 1630.23 

08.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

08.02.01 
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 
TERRENO EN MATERIAL SUELTO 

m3 1.00 1630.23 0.40 0.80 521.67 521.67 

08.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m 1.00 1630.23     1630.23 1630.23 

08.02.03 
CAMA DE APOYO C/MAT. 
SELECCIONADO ZARANDEADO e=0.15 m. 

m 1.00 1630.23     1630.23 1630.23 

08.02.04 
RELLENO Y COMPACTACION MANUAL 
CON MATERIAL PROPIO 

m3 1.00 521.67 
Vol. de 
tubería= 

3.30 518.37 518.37 

08.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 521.67 518.37 1.25 4.13 4.13 

08.03.00 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 
TUBERIA 

              

08.03.01 TUBERIA DE PVC SAP C-7.5 DE 2 " m 1.00 1630.23     1630.23 1630.23 

08.03.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ACCESORIOS PVC SAP C-7.5 DE 2" 

GLB           1.00 
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08.03.03 
Suministro e instalación de accesorios en red de 
distribución. 

  1.00       1.00 1.00 

08.04.00 PRUEBA DE CALIDAD             1630.23 

08.04.01 
PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION 
TUBERIA 

m 1.00 1630.23     1630.23 1630.23 

09.00.00 
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE 
AGUA (98 UND) 

              

09.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES               

09.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m 98.00 6.00     588.00 588.00 

09.01.02 
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 
PRELIMINAR 

m 98.00 6.00     588.00 588.00 

09.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

09.02.01 
EXCAVACION DE TERRENO EN 
MATERIAL SUELTO 

m3           242.26 

  Tubería de 1/2"   98.00 6.00 0.50 0.80 235.20 235.20 

  Caja de registro   98.00 0.30 0.30 0.80 7.06 7.06 

09.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m           617.40 

  Tubería de 1/2"   98.00 6.00     588.00 588.00 

  Caja de registro   98.00 0.30     29.40 29.40 

08.02.03 
CAMA DE APOYO C/MAT. 
SELECCIONADO ZARANDEADO e=0.15 m 

m           588.00 

  Tubería de 1/2"   98.00 6.00     588.00 588.00 

09.02.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA m2 98.00 6.00 0.40 0.60 141.12 141.12 

09.02.05 
ELIMINACION DE MATERIAL 
EXCEDENTE  

m3           101.14 

  Volumen de la excavación         242.26 242.26 242.26 

  Volumen de relleno         141.12 141.12 141.12 

09.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE               

09.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2           96.04 



 

202 
 

        0.30 0.35 392.00 41.16 41.16 

        0.40 0.35 392.00 54.88 54.88 

09.03.02 CONCRETO fc=175 KG/CM2 m3           4.80 

      196.00 0.30 0.10 0.35 2.06 2.06 

      196.00 0.40 0.10 0.35 2.74 2.74 

09.04.00 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 
TUBERIAS Y ACCESORIOS 

              

08.04.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 
TUBERIA PVC C-10, D = 1/2" 

m 98.00 6.00     588.00 588.00 

08.04.02 
ACCESORIOS EN CONEXIONES 
DOMICILIARIAS RED DE 1 1/2" 

und   98.00     98.00 98.00 

09.05.00 CARPINTERIA METALICA               

08.05.01 MARCO Y TAPA METALICA 0.40 X 0.40 und   98.00     98.00 98.00 

09.06.00 PRUEBA HIDRAULICA               

09.06.01 
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 
DE TUBERIA 

m2 98.00 6.00     588.00 588.00 

10.00.00 FLETE               

10.01.00 FLETE TERRESTRE GLB 1.00       1.00 1.00 

10.02.00 FLETE RURAL GLB 1.00       1.00 1.00 

 

Planilla de metrados de acero 

Ítem Descripción 
N° 

element
o 

Long. 
Pieza 

N° 
piezas 

Peso Ø 
Kg 

Parcial 

03.00.00 CAMARA DE CAPTACION           

03.01.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO           

03.04.03 
ACERO DE REFUERZO f'y=4200 kg/cm2 GRADO 
60 

        95.50 

  Acero Longitudinal losa captación 1.00 1.60 7.00 0.56 6.27 
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  Acero Transversal losa captación 1.00 1.60 7.00 0.56 6.27 

  Acero Longitudinal muro captación 1.00 1.38 21.00 0.56 16.23 

  
Acero Longitudinal muro captación ( lado del 
afloramiento) 

1.00 1.89 7.00 0.56 7.41 

  Acero Transversal muro captación 1.00 1.66 20.00 0.56 18.59 

  Acero Longitudinal losa válvula 1.00 0.90 8.00 0.56 4.03 

  Acero Transversal losa válvula 1.00 0.80 3.00 0.56 1.34 

  Acero Longitudinal muro válvula 1.00 0.58 9.00 0.56 2.92 

  Acero Transversal muro válvula 1.00 0.80 12.00 0.56 5.38 

  Acero Longitudinal Aletas 1.00 1.90 14.00 0.56 14.90 

  Acero Transversal Aletas 1.00 1.55 14.00 0.56 12.15 

05.00.00 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06           

05.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO           

05.04.03 
ACERO DE REFUERZO f'y=4200 kg/cm2 GRADO 
60 

        61.15 

  Acero Longitudinal muro 1.00 3.40 10.00 0.56 19.04 

  Acero Transversal muro 1.00 3.70 16.00 0.56 33.15 

  Acero Longitudinal losa  1.00 1.00 8.00 0.56 4.48 

  Acero Transversal  techo 1.00 1.00 8.00 0.56 4.48 

07.00.00 RESERVORIO           

07.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO           

07.04.03 
ACERO DE REFUERZO f'y=4200 kg/cm2 GRADO 
60 

        1646.04 

acero en 
base 

acero en base inferior 
1.00 19.03 1.00 0.99 18.84 

inferior acero en base inferior 
1.00 17.46 1.00 0.99 17.29 

acero 
vertical 
@.25 

acero en base inferior 
1.00 15.89 1.00 0.99 15.73 
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  acero en base inferior 
1.00 14.32 1.00 0.99 14.18 

  acero en base inferior 
1.00 12.75 1.00 0.99 12.62 

  acero en base inferior 
1.00 11.18 1.00 0.99 11.07 

  acero en base inferior 
1.00 1.45 21.00 0.99 30.15 

acero 
horiz 
@.40 

acero en base inferior 
1.00 1.10 20.00 0.99 21.78 

acero en 
la base  

acero en base inferior 
1.00 5.12 12.00 0.99 60.83 

superior acero en base inferior 
1.00 8.33 30.00 0.99 247.40 

en la base  acero en base superior vertical 
1.00 3.26 4.00 0.99 12.90 

superior acero en base superior vertical 
1.00 3.28 4.00 0.99 12.99 

vertical acero en base superior vertical 
1.00 3.26 4.00 0.99 12.91 

  acero en base superior vertical 
1.00 3.23 4.00 0.99 12.79 

  acero en base superior vertical 
1.00 3.18 4.00 0.99 12.59 

  acero en base superior vertical 
1.00 3.12 4.00 0.99 12.36 

  acero en base superior vertical 
1.00 3.05 4.00 0.99 12.08 

  acero en base superior vertical 
1.00 2.96 4.00 0.99 11.72 

  acero en base superior vertical 
1.00 2.86 4.00 0.99 11.33 

  acero en base superior vertical 
1.00 2.73 4.00 0.99 10.81 

  acero en base superior vertical 
1.00 2.58 4.00 0.99 10.22 

  acero en base superior vertical 
1.00 2.41 4.00 0.99 9.54 

  acero en base superior vertical 
1.00 2.20 4.00 0.99 8.71 

  acero en base superior vertical 
1.00 1.95 4.00 0.99 7.72 

  acero en base superior vertical 
1.00 1.65 4.00 0.99 6.53 
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  acero en base superior vertical 
1.00 1.20 4.00 0.99 4.75 

en la base  acero en base superior  horizontal 
1.00 3.21 4.00 0.99 12.71 

superior acero en base superior  horizontal 
1.00 3.20 4.00 0.99 12.67 

horizonta
l 

acero en base superior  horizontal 
1.00 3.18 4.00 0.99 12.59 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 3.15 4.00 0.99 12.47 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 3.10 4.00 0.99 12.28 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 3.05 4.00 0.99 12.08 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 2.98 4.00 0.99 11.80 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 2.88 4.00 0.99 11.40 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 2.78 4.00 0.99 11.01 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 2.66 4.00 0.99 10.53 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 2.51 4.00 0.99 9.94 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 2.34 4.00 0.99 9.27 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 2.12 4.00 0.99 8.40 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 1.87 4.00 0.99 7.41 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 1.56 4.00 0.99 6.18 

  acero en base superior  horizontal 
1.00 1.13 4.00 0.99 4.47 

acero 
longitudi
nal 

acero longitudinal en muros @.60 
1.00 2.20 33.00 1.56 112.97 

  acero longitudinal en muros @.30 
1.00 1.20 66.00 0.99 78.41 

acero 
transvers
al 

acero transversal en muros @.10 
1.00 19.81 3.00 1.56 92.47 

  acero transversal en muros @.15 
1.00 19.81 6.00 2.56 303.81 

  acero transversal en muros @.20 
1.00 19.81 4.00 0.99 78.45 
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acero  
anillo 

acero transversal en muros  
1.00 19.81 4.00 0.99 78.45 

  estribos @.20 
1.00 0.95 100.00 0.56 52.82 

  acero radialmente @1.88 
1.00 3.03 10.00 0.56 16.85 

para la 
cúpula 

acero radialmente @1.00 
1.00 2.05 19.00 0.56 21.66 

  acero radialmente @1.80 
1.00 1.10 10.00 0.56 6.12 

acero 
vertical 
@.30 

acero de refuerzo en caseta  muros 
1.00 1.75 4.00 0.56 3.89 

  acero de refuerzo en caseta  techo 
1.00 1.49 6.00 0.56 4.97 

acero 
horiz 
@.30 

acero de refuerzo en muros 
1.00 1.66 11.00 0.56 10.15 

 
Fuente: elaboración propia (2020). 

Ítem Descripción Und Metrado 

01.00.00 OBRAS CIVILES PROVISIONALES     

01.01.01 CARTEL DE OBRA 3.00 X 5.00 M UNA CARA und 1.00 

01.01.02 ALMACEN PARA LA OBRA mes 2.00 

01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS glb 1.00 

02.00.00 SEGURIDAD Y SALUD     

02.00.01 SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 

03.00.00 CAMARA DE CAPTACION     

03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES     

03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 12.25 

03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 12.25 

03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO EN MATERIAL SUELTO m3 1.79 

03.02.02 NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL m2 2.25 

03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE  m3 2.24 

03.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

03.03.01 SOLADO DE CONCRETO 1:10 C:H, E=2" m2 3.19 

03.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 (para dado) m3 0.03 
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03.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     

03.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.94 

03.04.02 CONCRETO EN MUROS f'c=210 Kg/cm2 m3 9.94 

03.04.03 ACERO DE REFUERZO f'y=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 95.50 

03.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS     

02.05.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M=1.3 m2 5.61 

02.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5 m2 5.10 

03.06.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS     

03.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION GLB 1.00 

03.07.00 CARPINTERIA METALICA     

03.07.01 TAPA METALICA 0.60 X 0.60 m und 1.00 

03.07.02 TAPA METALICA 0.40 X 0.40 m und 1.00 

03.08.00 PINTURA     

03.08.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES ESMALTE m2 6.78 

03.08.02 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA m2 0.52 

03.09.00 CERCO PERIMETRICO DE PROTECCION     

03.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES     

03.09.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 36.00 

03.09.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 36.00 

03.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

02.09.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO EN MATERIAL SUELTO m3 0.54 

02.09.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 0.68 

03.09.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

02.09.03.01 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 (para dado) m3 0.54 

03.09.04 COLOCADO DE CERCO PERIMETRICO     

02.09.04.01 COLOCADO DE ROLLIZO EUCALIPTO ø 3" - 2.50 m und 12.00 

02.09.04.02 ALAMBRE DE PUAS GALVANIZADO m 115.00 

02.09.04.03 COLOCADO DE PUERTA CON MARCO DE MADERA und 1.00 

04.00.00 LINEA DE CONDUCCION (6838.30 ML)     

04.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES     

04.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m 6838.30 

04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m 6838.30 
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04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA, TERRENO MATERIAL SUELTO m3 2188.26 

04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA m 6838.30 

04.02.03 CAMA DE APOYO C/MAT. SELECCIONADO ZARANDEADO e=0.15 m. m 6838.30 

04.02.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA m3 2166.60 

04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 27.07 

04.03.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS     

04.03.01 TUBERIA DE PVC SAP C-10 DE 2 1/2" m 6838.30 

04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC SAP C-10 DE 2 1/2" GLB 1.00 

04.04.00 PRUEBA HIDRAULICA     

04.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA m 6838.30 

05.00.00 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06     

05.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES     

05.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 6.00 

05.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 6.00 

05.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

05.02.01 EXCAVACION DE TERRENO EN MATERIAL SUELTO m3 1.80 

05.02.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO MANUAL m2 2.00 

05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE  m3 2.25 

05.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

05.03.01 SOLADO DE CONCRETO 1:10 C:H, E=2" m2 1.00 

05.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 para dado m3 0.03 

05.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     

05.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 9.20 

05.04.02 CONCRETO EN MUROS f'c=210 Kg/cm2 m3 1.01 

05.04.03 ACERO DE REFUERZO f'y=4200 kg/cm2 kg 61.15 

05.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS     

05.05.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M=1.3 m2 4.24 

05.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5 m2 5.32 

05.06.00 CARPINTERIA METALICA     

05.06.01 TAPA METALICA 0.60 X 0.60 m und 1.00 

05.07.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS     
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05.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP TIPO 06 und 1.00 

05.08.00 PINTURA     

05.08.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES ESMALTE m2 4.32 

05.08.02 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA m2 0.36 

06.00.00 VALVULA DE PURGA     

06.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES     

06.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 4.24 

06.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 3.24 

06.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO m3 5.32 

06.02.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO MANUAL m2 1.84 

06.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m2 2.00 

06.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

06.03.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4.92 

06.03.01 CONCRETO f'c=175 KG/CM2  m2 0.29 

06.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS     

06.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5 m2 1.60 

06.06.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS     

06.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VP und 1.00 

06.07.00 CARPINTERIA METALICA     

06.07.01 TAPA METALICA 0.40 X 0.40 m und 1.00 

06.08.00 PINTURA     

06.08.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE m2 4.32 

06.08.02 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA  m2 0.36 

07.00.00 RESERVORIO (20 M3)     

07.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES     

07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 35.26 

07.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 35.26 

07.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO m3 24.68 

07.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE + 25% DE ESPON. L=30 m m2 27.20 

07.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     



 

210 
 

07.03.01 SOLADO DE CONCRETO 1:10 C:H, E=2" m2 236.22 

07.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     

07.04.01 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2, (S/M) m3 15.92 

07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 225.95 

07.04.03 ACERO DE REFUERZO f'y=4200 kg/cm2 kg 1646.04 

06.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS     

07.05.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M=1.3 m2 74.22 

07.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5 m2 142.32 

07.06.00 PINTURA     

07.06.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES ESMALTE m2 142.32 

07.07.00 CARPINTERIA METALICA     

07.07.01 
PUERTA METALICA  PARA CASETA DE VALVULAS DE 0.90X1.20m SEGÚN 
DISEÑO INC.ACABADO und 1.00 

07.07.02 ESCALERA METALICA TIPO GATO DE F°G° 1 1/2" H=2.16M und 1.00 

07.08.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS     

07.08.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN RESERVORIO Y CASETA DE 
VALVULAS GLB 1.00 

07.08.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE HIPOCLORADOR POR GOTEO GLB 1.00 

07.09.00 JUNTAS     

07.09.01 JUNTA WATER STOP NEOPRENE m 59.43 

07.10.00 CERCO PERIMETRICO DE PROTECCION     

07.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES     

07.10.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 100.00 

07.10.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 100.00 

07.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

07.10.02.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO m3 0.54 

07.10.02.02 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE D=30 m m3 0.68 

07.10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

07.10.03.01 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 m3 0.54 

07.10.04 COLOCADO DE CERCO PERIMETRICO     

07.10.04.01 COLOCADO DE ROLLIZO EUCALIPTO ø 3" - 2.50 m und 12.00 

07.10.04.02 ALAMBRE DE PUAS GALVANIZADO m 195.00 

07.10.04.03 COLOCADO DE PUERTA CON MARCO DE MADERA und 1.00 

08.00.00 LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION (1630.23 ML)     
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08.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES     

08.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m 1630.23 

08.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJA m 1630.23 

08.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

08.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA, TERRENO MATERIAL SUELTO m3 521.67 

08.02.02 REFINE NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIA DE AGUA m 1630.23 

08.02.03 CAMA DE APOYO C/MAT. SELECCIONADO ZARANDEADO e=0.15 m. m 1630.23 

08.02.04 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 518.37 

08.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 4.13 

08.03.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS     

08.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC SAP C - 10 ø 1 1/2" m 1630.23 

08.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN RED DE DISTRIBUCION GLB 1.00 

08.04.00 PRUEBA DE HIDRAULICA     

08.04.01 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION TUBERIA m 1630.23 

09.00.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA (98 UND)     

09.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES     

09.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m 588.00 

09.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m 588.00 

09.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

09.02.01 EXCAVACION DE TERRENO EN MATERIAL SUELTO m3 242.26 

09.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m 617.40 

09.02.03 CAMA DE APOYO C/MAT. SELECCIONADO ZARANDEADO e=0.15 m m 588.00 

09.02.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA m2 141.12 

09.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE  m3 101.14 

09.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

09.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 96.04 

09.03.02 CONCRETO fc=175 KG/CM2 m3 4.80 

09.04.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS     

09.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-10, D = 1/2" m 588.00 

09.04.02 ACCESORIOS EN CONEXIONES DOMICILIARIAS RED DE 1 1/2" und 98.00 

09.05.00 CARPINTERIA METALICA     

09.05.01 MARCO Y TAPA METALICA 0.40 X 0.40 und 98.00 
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09.05.00 PRUEBA HIDRAULICA     

09.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA m2 588.00 

10.00.00 FLETE     

10.01.00 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 

10.02.00 FLETE RURAL GLB 1.00 

Fuente: elaboración propia (2020). 
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Anexo 08: Presupuesto 
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Anexo 09: Panel 

fotográfico 
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Fotografía 01: Se observa el ingreso al centro poblado María Cristina, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash. 

 

Fotografía 02: Se indica que se tomó el punto geométrico del centro poblado Maria 

Cristina. 
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Fotografía 03: Se observa la vista panorámica del centro  poblado María Cristina. 

 

Fotografía 04: Se muestra el aforo del caudal de la captación en tiempo de estiaje, 

donde se obtuvo un caudal promedio de 1.82 l/s. 
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Fotografía 05: Se observa la estructura de la cámara de captación en estado de 

deterioramiento. 

 

Fotografía 06: Se observa la estructura de captación que no tiene ninguna protección 

de afloramiento, además se indica que está expuesto ante agentes contaminantes. 
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Fotografía 07: Se indica el cerco perimétrico de protección en estado de oxidación, 

además se observa que no tiene ninguna puerta que puede restringir el ingreso. 

 

Fotografía 08: Se observa que la estructura de la cámara de captación presenta grietas 

y fisuras. 
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Fotografía 09: Se observa la tapa de la cámara húmeda de concreto armado, no cuenta 

con ningún seguro que pueda evitar que se manipule por personal no autorizado. 

 

Fotografía 10: Se indica la tubería de ventilación de la cámara húmeda, que no cumple 

con un diseño correcto que permita realizar su funcionamiento correcto. 
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Fotografía 11: Se observa la estructura de la caja de válvulas que se encuentra 

saturada, debido que existe fuga por la válvula de compuerta existente. 

 

Fotografía 12: Se indica que la tubería de la línea de conducción está expuesto a la 

superficie, propenso a sufrir daños físicos. 
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Fotografía 13: Se observa el reservorio de almacenamiento, donde se evaluó el estado 

de operación y funcionamiento.  

 

Fotografía 14: Se indica que se realizó la inspección de la estructura del reservorio de 

almacenamiento, se puede apreciar que presenta fisuras en la parte superficial del 

acabado. 
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Fotografía 15: Se observa la inspección de la estructura de la caja de válvula del 

reservorio, se indica que el acero se encuentra en estado de corrosión y el concreto en 

estado de desprendimiento. 

  

Fotografía 16: Se indica la inspección de válvula de compuerta, que corresponde a 

tubería de ingreso. 
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Fotografía 17: Se aplicó la encuesta de gestión de servicios al presidente Herbert 

Huancha Solano, presidente de la junta administrado de servicios de saneamiento 

(JASS). 

 

Fotografía 18: Se muestra que realizó la encuesta a los pobladores del centro poblado 

María cristina. 
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Fotografía 19: Se observa que se realizó la encuesta a una madre de familia del centro 

poblado María cristina. 

 

Fotografía 20: Se observa el levantamiento topográfico de la línea de conducción, que 

nos permitido obtener las características matemáticas del terreno. 
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Fotografía 21: Se observa que se realizó el levantamiento topográfico de la línea de 

conducción, del centro poblado María Cristina. 

 

Fotografía 22: Se observa el levantamiento topográfico de la línea de conducción, 

para obtener los datos se empleó el equipo de estación total. 
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Fotografía 23: Se muestra el levantamiento topográfico de la línea de conducción, 

para obtener los datos se empleó el equipo de estación total. 

 

Fotografía 24: Se observa el levantamiento topográfico de la red de distribución, del 

centro poblado María Cristina. 
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Fotografía 25: Se observa el trabajo de levamiento topográfico que se realizó en la 

red de distribución del centro poblado María Cristina. 

 

Fotografía 26: Se observa el trabajo de levamiento topográfico que se realizó en la 

red de distribución del centro poblado María Cristina. 
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Fotografía 27: Se observa el trabajo de levamiento topográfico que se realizó en la 

red de distribución del centro poblado María Cristina. 

 

Fotografía 28: Se tomó la muestra del agua, que nos permitió analizar su calidad 

física, química y bacteriológica. 
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Fotografía 29: Se muestra la calita C-1, con fines de cimentación en el punto de 

captación. 

 

Fotografía 30: Se muestra la calita C-2, con fines de evaluar el tipo de suelo que se 

presenta en la línea de conducción. 
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Fotografía 31: Se muestra la calita C-3, con fines de evaluar el tipo de suelo que se 

presenta en la línea de conducción. 

 

Fotografía 32: Se muestra la calita C-4, con fines de evaluar el tipo de suelo que se 

presenta en la línea de conducción. 
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Fotografía 33: Se muestra la calita C-5, con fines de evaluar el tipo de suelo que se 

presenta en la línea de conducción. 

 

Fotografía 34: Se muestra la calita C-6, con fines de evaluar el tipo de suelo que se 

presenta en la línea de conducción. 
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Fotografía 35: Se muestra la calita C-7, con fines de evaluar el tipo de suelo que se 

presenta en la línea de conducción. 

 

Fotografía 36: Se muestra la calita C-9, en el cetro poblado María Cristina con fines 

de evaluar el tipo de suelo que se presenta en la red de distribución. 

 



 

237 
 

 

 

 

 

 

 

Anexo 10: Norma técnica de 

diseño: opciones tecnológicas  para 

sistemas de saneamiento en el 

ámbito rural 
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Anexo 11: Reglamento 

nacional de edificaciones 
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Anexo 12: Reglamento de 

la calidad de agua  
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Anexo 13: Planos  

 

 

 

 

 


































