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5. Resumen y Abstract

La presente investigacion, tuvo como proposito disefiar el sistema de agua potable
para el caserio de Molinopampa con el fin de mejorar la condicién sanitaria de la
poblacion. Por tal motivo se planted el siguiente enunciado del problema ¢El
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Molinopampa
distrito de malvas, provincia de Huarmey, region Ancash, mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion - 20207 Para ello se tuvo como objetivo general: Disefar
el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey,
regién Ancash — 2020. La metodologia tuvo las siguientes caracteristicas: de Tipo
correlacional y trasversal. ElI Nivel se estableci6 de caracter cualitativo y
exploratorio. El disefio se opt6 de forma descriptiva no experimental, se enfocé en.
“Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual y se analizo los
criterios de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de
la condicion sanitaria del caserio de Molinopampa. Los resultados fueron; se
disefi6 una captacion de ladera, linea de conduccion con tuberia pve 17 clase 10,
reservorio de 10m3 y red de distribucion con tuberia pve 17y % con velocidades
de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg. Se concluyo que la fuente Chaquimallo tiene un
caudal de 2.25litros/seg. Dicho liquido abastecera a 252 personas calculadas hasta

el afio 2040. En lo cual cubrira a las 68 familias del caserio de Molinopampa.

Palabras claves: Captacion de agua potable, Red de distribucion de agua potable,

Reservorio de agua potable, Sistema de abastecimiento agua potable.
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Abstract

The purpose of this research is was design the drinking water system for the
Molinopampa farmhouse in order to improve the population's health condition. For
this reason, the following problem statement was raised: Will the design of the
drinking water supply system of the hamlet of Molinopampa, Malvas district,
Huarmey province, Ancash region, improve the health condition of the population -
20207 For this, the general objective was: To design the drinking water supply system
to improve the sanitary condition of the Molinopampa hamlet, Malvas district,
Huarmey province, Ancash region - 2020. The methodology had the following
characteristics: Correlational type and transversal. The Level was established of a
qualitative and exploratory nature. The design was chosen in a non-experimental
descriptive way, focused on. “Search of antecedents and elaboration of the conceptual
framework and the design criteria of the drinking water supply system for the
improvement of the sanitary condition of the hamlet of Molinopampa were analyzed.
The results were; A slope catchment was designed, a conduction line with 1 class 10
pvce pipe, a 10m3 reservoir and a distribution network with 17 and % “’pvc pipes with
speeds from 0.74m / sec to 1.22m / sec. It was concluded that the Chaquimallo source
has a flow of 2.25 liters / sec. Said liquid will supply 252 people calculated until the

year 2040. In which it will cover the 68 families of the Molinopampa hamlet.

Keywords: Drinking water collection, Drinking water distribution network, Drinking

water reservoir, Drinking water supply system.
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Introduccion

Esta investigacion se realiz6 en el caserio Molinopampa, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey departamento de Ancash, tuvo como finalidad disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable. Segun (Jimenes), dicho sistema tiene
como fin primordial de entregar a los habitantes de una localidad agua en cantidad
y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades. ) El caserio de Molinopampa
no cuenta con dicho sistema, y esto hace que los pobladores se expongan a
consumir agua contaminada y que afecte su salud. Por tal motivo se planteo el
siguiente enunciado del problema (El disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Molinopampa distrito de malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la poblacién - 2020?
Para dar respuesta al problema, se propuso el objetivo general: Disefiar el sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del
caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash
— 2020. Para obtener dicho objetivo se plante6 los siguientes objetivos
especificos: Establecer el sistema de agua potable para el caserio Molinopampa,
distrito de malvas, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020. Describir el
sistema de agua potable para la mejora de la condicidn sanitaria del caserio
Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020.
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey, region Ancash —
2020. La investigacion se justifico por la necesidad que tiene el caserio de
Molinopampa de contar con un sistema de abastecimiento de agua potable ya que

el agua que consumen actualmente los pobladores estd expuesto a



contaminacionesy esto genera enfermedades digestivas a la poblacién, este disefio
del sistema sirvio6 para la toma de decisiones de las autoridades de Molinopampa
para mejorar el servicio de dicho liquido. La metodologia de la investigacién tuvo
las siguientes caracteristicas. EI Tipo fue correlacional y trasversal, correlacional
porque determino la incidencia en el disefio del sistema en la condicion sanitaria
del caserio de Molinopampa, la variable trasversal analiz6 datos recopilados en
un periodo de tiempo de una muestra o poblacion. El Nivel se establecié de
cardcter cualitativo y exploratorio, cualitativo porque se usG magnitudes
numéricas, exploratorio porque no se alterd lo mas minimo el lugar. El disefio se
opté de forma descriptiva no experimental, se enfocd en. “Busqueda de
antecedentes y elaboracion del marco conceptual y se analizd los criterios de
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicidn sanitaria del caserio de Molinopampa, asi mismo se disefié y se aplic
instrumentos para la elaboracion del disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria del caserio de Molinopampa,
distrito de Malvas, provincia de Huarmey, regién Ancash - 2020., La
delimitacion espacial estuvo comprendida en el periodo enero 2020 — mayo
2020; Poblacion y muestra de la investigacion fue compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Molinopampa, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash - 2020. Los resultados obtenidos fueron;
se disefid una captacion de ladera, linea de conduccion con tuberia pve 17 clase
10, reservorio de 10m3 y red de distribucion con tuberia pve 17 y 34” con
velocidades de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg. Con presiones asta 70m.c.a. Se

concluyé por un disefio del sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento.



I1. Revisidn de la literatura.
2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a. Estudio y disefio de la red de distribucion de agua potable
para la comunidad puerto ébano km 16 de la parroquia
Leodnidas plaza del cantdn sucre — 2015.
Segun (Murillo et al.); La presente tesis tuvo como Objetivo
general realizar el disefio de la red de distribucion de agua potable
para la comunidad de Puerto Ebano km 16, de la parroquia
Leonidas Plaza del cantdn Sucre. La cual nos ayudara a radicar la
problemaética que hace mucho tiempo tiene esta comunidad, y
precisamente contribuir con el desarrollo tanto social como
econdémico, cumpliendo asi con el buen vivir que establece la
Constitucion Ecuatoriana. ElI método fue descriptivo. La
conclusiones consistid en: Brindar servicios a 177 familias
equivalente a 1062 habitantes que viven en la comunidad de Puerto
Ebano actualmente, pero el proyectado esta disefiado a 25 afios para
lo cual la poblacién futura a final del periodo de disefios es de 1574
habitantes, cabe indicar que el periodo de disefios no significa la
vida atil del sistema de red de distribucion; El estudio de impacto
ambiental describe que la zona a estudiar no se vera afectada en su
poblacion ni en la flora y fauna: El andlisis financiero arroja
resultados favorables lo cual garantiza que el proyecto sea

sostenible y sustentable.®



b. Propuesta de disefio del sistema de distribucion de agua
potable de cruz roja venezolana seccional Carabobo — valencia
—2016.

Segun (Castillo et al.); Esta investigacion tuvo como objetivo
general proponer el disefio del sistema de distribuciéon de agua
potable de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo Valencia, a
través del diagndstico de la situacion actual, proponiendo una
solucién de disefio que sea factible técnicamente, tratando en la
mayor medida posible de utilizar los elementos que conforman el
sistema existente. EI método utilizado es proyectivo con base en
un disefio no experimental con técnicas de recoleccion de datos la
observacion directa, la entrevista y la documentacion existente, a
través de la comparacion entre ellas. Los resultados fueron, la
institucion ha crecido sin una planificacion ni proyecto, lo cual
hace imposible organizar y controlar el servicio de agua, por lo que
en varias ocasiones ha sufrido fallas parciales, como filtraciones de
agua, falta de presion en algunos puntos, rotura de tuberias y niples,
por lo que es necesario proponer un sistema de distribucién de agua
nuevo e independiente del actual, con recorridos adecuados de
forma aérea y embonados en paredes, evitando afectar los acabados
de tabillas y ceramicas existentes, modelando los ramales
principales, montantes, sub ramales y sistema hidroneumatico con
el software Ip3- aguas blancas version 3.5, obteniendo diametros

de 2 pulgadas para los ramales principales, de 3/4 a 1 ¥ pulgadas



en montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de
distribucion, con un hidroneumatico de volumen de 8892.48 litros,
con 2 bombas de 8 Hp que funcionaran en paralelo, unidos a tres
tanques de almacenamiento con capacidad total de 165.85 m?3 que
trabajaran con 2 bombas de 7.5 Hp; Por ultimo, se calculd un
sistema de abastecimiento de emergencia para el area de quiréfano
y lavanderia alimentado desde el tanque elevado. Conclusion, se
constatd que el sistema de distribucion de agua potable de Cruz
Roja Venezolana Seccional Carabobo Valencia presenta una serie
de problemas de unificacion de los sistemas disponibles para
abastecer la edificacion, aunado a una politica de crecimiento no
planificado en lo que se refiere a infraestructura, ademas de la
presencia de tuberias de hierro galvanizado que han superado su
vida util, esto trajo como consecuencia fallas en el suministro de
agua, ya sea por falta de presion adecuada o rotura de las tuberias
de hierros galvanizado.®

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
canton san José primero del municipio de san Martin
utilizando el programa Epanet 2.0 ve — 2016.
Segun (Escobar et al.); Este trabajado tuvo como objetivo general
Disenar el sistema de abastecimiento de agua potable para el canton
San José Primero en el municipio de San Martin, con el fin de
mejorar la calidad de vida de sus habitantes. EI metodo utilizado

es aritmético para la realizacion de los calculos de la investigacion



la cual tiene como una alternativa de solucion a la problematica que
viven los habitantes del cantén. Tuvo como conclusién el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable realizado para el
cantobn San José Primero se soluciona la probleméatica del
abastecimiento de agua potable en dicha comunidad; y con la
simulacion hidraulica realizada mediante el software Epanet 2.0 se
garantiza que el sistema funcionara de forma eficiente y podra
satisfacer las necesidades de la comunidad durante un periodo
minimo de 20 afios, siendo este el periodo de disefio del

proyecto.®

2.1.2. Antecedentes Nacionales

d. Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado en el
centro poblado de el Charco, distrito de Santiago de Cao,
provincia de Ascope, region la Libertad — 2017.
Segun (Navarrete), Este trabajo tuvo como objetivo general
Realizar el Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado en
el centro poblado de El charco, Distrito de Santiago de Cao,
Provincia de Ascope, Region La Libertad; Metodologia utilizada
fue el tipo descriptivo de disefio no experimental. Se llego a las
siguientes conclusiones, Se realizo el disefio del sistema de agua
potable, tomando como fuente el agua subterrdnea. El centro
poblado se abastecera de un reservorio elevado con capacidad de
70 m3, los cuales que serviran para suministrar de agua potable al

balneario consideracidn una proyeccién a futuro como una zona de



alto turismo; Se disefi6 la red de desagie y se encontrd que el
didametro de la tuberia a emplear es de 200 mm, respetandose la
normatividad actual correspondiente establecida en el RNE
(Saneamiento). Los buzones tienen profundidades que varian entre
1.20m a 5.20m. Las aguas residuales van una camara de bombeo
primero debido a que las lagunas de oxidacidon existente se
encuentran por encima del terreno con una diferencia de cota de 3
m. ©

e. Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en
la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni — Azangaro —
Puno — 2018.
Segln (Pejerrey), tuvo como objetivo, Mejorar la prestacion de
servicios de agua potable y saneamiento en la Comunidad Cullco
Belén. distrito de Potoni, provincia de Azangaro, departamento de
Puno; y se llegd a las siguientes conclusiones, La fuente de
abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el servicio del
liquido elemento al término del periodo de disefio; Con la puesta
en marcha de esta obra se beneficia a la poblacién del caserio San
Agustin, siendo un total de 41 familias con una densidad
poblacional de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se
asume 0.55% para el valor de la tasa de crecimiento anual.®

2.1.3. Antecedentes Locales
f. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2017.



Segun (Chirinos); Con referencia al trabajo de investigacion tuvo
como objetivo general realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta,
Moro — Ancash 2017; el método utilizado fue descriptivo para la
recoleccion de datos basico en campo, protocolo para mi estudio
de suelos y la guia de analisis documental para el analisis quimico
fisico y bacterioldgico. La poblacion estuvo conformada por los
habitantes del caserio Anta, del tipo descriptivo, no experimental;
Llegando a la conclusion, Se realizo el disefio de abastecimiento
de agua potable para 204 habitantes donde la demanda para este
proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época de estiaje es de
0.84 It/seg. Por consiguiente, el Caudal maximo diario es 0.37
It/seg caudal necesario para el disefio de la captacion, Linea de
conduccién y Reservorio. EI consumo méaximo horario es de 0.57

It/seg.(

Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para
el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash — 2017.
Segun (Velazquez), La presente tesis tiene como titulo “Disefio del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de
Mazac, Provincia de Yungay, Ancash — 2017”, pertenece a la linea
de investigacion disefio de obras hidraulicas y saneamiento e
investigacion cuantitativa. Tuvo como objetivo general, Disefar
el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de

Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 2017. El método de



investigacion es descriptiva mostrando una variable, su muestra y
su resultado, en la presente tesis tanto la poblacion y la muestra es
el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de
Mazac, la técnica que se emplea es el analisis documental y para la
ejecucion de la misma se tuvo como instrumento la guia de analisis
documental y las fichas de registro de datos; conclusion, El tipo de
Captacion que se empled en el Sistema de Abastecimiento Agua
Potable para el Caserio de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado
segun las condiciones de afloramiento observadas en el manantial
(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente
(Afloramiento de forma horizontal) y previo a una constatacion de
una buena calidad de agua de Tipo Al donde se cumplen los limites
maximos permisibles impuestas por el Reglamento de la Calidad
del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA aplicado
para aguas subterrdneas, Ademas segun su caudal que este posee
es de tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual maximo
de 2.20 It/s y un minimo de 1.4 It/s en épocas de estiaje cumpliendo
de esta forma los requisitos para este tipo de captaciones con un
rango entre 0.8 y 2.5 I/seg. Asimismo, el tipo de Reservorio de
Almacenamiento que se empled en el Sistema segun su funcion es
de Regulacion y Reserva, en funcion a la correspondida con el
suelo es de tipo Apoyado, segln los materiales empleados es de
Hormigon Armado y segun su disefio (Forma geométrica) es de

forma circular, en cuanto a la red de distribucién se opt6 por una



red de tipo Ramificada o Abierta por la ubicacion de la zona del
proyecto (El &mbito geografico de la zona) que se encuentra en la
regién sierra donde las viviendas son diseminadas y por la
dispersion de la poblacion que tienen mas de 20 viviendas con una
separacion superior a los 50 metros. ©

Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de
Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash — 2017.
Segan (Il1an), El siguiente proyecto de investigacion, tuvo por
objetivo general Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista
Alta, Provincia de Casma en el presente afio 2017; EI método de
investigacion fue no experimental, transaccional y descriptivo. Se
llego a las siguientes conclusiones; La velocidad determinada en
la linea de aduccion esde 1.17 m/s y el diametro de 4 plg, los cuales
estan dentro de los parametros establecidos entre 0.6 m/s'y 3.0 m/s,
segun RNE OS. 050; La red de distribucion es uno de los
componentes del sistema que no cumple los parametros del
reglamento, primero presenta didmetro de 2 plg. y como segundo
que las presiones dinamicas en los 41 nudos es de 1 m H20O presion
minima y 9 m H20 presion maxima. segun el RNE-0S.050, las
presiones deben estar entre 10 a 50 m H20 y de didmetro minimo
de 75mm; La calidad de agua en general no esta apta para consumo

humano, puesto que superan los LMP del Reglamento de la Calidad
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del Agua para, Consumo Humano DS N° 031-2010-SA. Como
Dureza Calcica, Dureza Magnesiana, Alcalinidad Total, Salinidad,

Coliformes Fecales y Coliformes Totales.®

2.2. Bases tedricas de la Investigacion

2.2.1. Agua

2.2.2.

2.2.3.

Es una sustancia liquida, inodora insipida y transparente, incolora y
verdosa o azulada en grandes masas, compuesta de oxigeno e

hidrdgeno, elemento de vital importancia para la vida humana.

Agua Potable.

Segun (Cordero et al.), Significa que el agua debe estar libre de
microorganismos patogenos, de minerales y sustancias organicas que
puedan producir efectos fisioldgicos adversos. Debe ser estéticamente
aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de turbidez, color, olor y
sabor desagradable. Puede ser ingerida o utilizada en el procesamiento
de alimentos en cualquier cantidad, sin temor por efectos adversos

sobre la salud.9

Aforo.

El aforo es la medicion del volumen de agua en un tiempo
determinado, el caudal que pasa por una seccion de un curso de agua
donde se controla el tiempo en el trayecto determinado. El valor del
caudal minimo debe ser mayor que el consumo maximo diario de la
poblacion con la finalidad de cubrir la demanda de agua de la

poblacion futura. Lo ideal seria que los aforos se efectien en las
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2.2.4.

temporadas criticas de los meses de estiaje (los meses secos) y de
lluvias, para conocer caudales minimos y maximos. ES necesario
medir la cantidad de agua de las fuentes, y determinar si esa fuente
tendrd la capacidad de abastecer con un servicio permanente a la

poblacion beneficiada.

Fuente
La fuente es el punto méas importante para poder disefiar nuestro
proyecto de abastecimiento de agua potable, donde nosotros
captaremos el agua una vez aforado la fuente y tener resultados
positivos para poder satisfacer las necesidades de la poblacion, y
poder conducirlo y distribuirlo a la poblacion proyectada.
2.2.4.1. Tipos de Fuentes
A. Fuentes Superficiales
Segun (Aguero), Las aguas superficiales estan
constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que discurren
naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no
son tan deseables, especialmente si existen zonas
habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin embargo
a veces no existe otra fuente alterativa en la comunidad,
siendo necesario para su utilizacion, contar con
informacion detallada y completa que permita visualizar
su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de

agua®
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Figura 01: Aguas superficiales
Fuente: Camarona A. (2016)

B. Fuentes subterraneas
Segun (Aglero), Parte de la precipitacion en la cuenca se
infiltra en el suelo hasta la zona de saturacion, formando
asi las aguas subterrdneas. La explotacion de éstas
dependerd de las caracteristicas hidrolégicas y de la
formacion geoldgica del acuifero. La captacion de aguas
subterraneas se puede realizar a través de manantiales,

galerfas filtrantes y pozos (excavados y tubulares).*

Figura 02: Aguas subterraneas
Fuente: Camarona A. (2016)
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2.2.5. Afloramiento.
Es el punto de donde nace el agua proveniente de las grandes bolsas

de agua (Acuiferos), que sobresale hacia la superficie terrestre.

2.2.6. Caudal
Segun (Monge), Caudal se define como EIl volumen de agua (litros,
metros cubicos, etc.) que atraviesa una superficie (canal, tuberia, etc.)

en un tiempo determinado (segundos, minutos, horas)®?

2.2.7. Disefio
El disefio se hara de acuerdo a como lo requiera el proyecto y para qué
tipo de captacion estara apto el terreno donde se ubicara de acuerdo al

manantial elegido para el proyecto planificado.

2.2.8. Calidad y Cantidad de Agua
2.2.8.1. Calidad de Agua
Para determinar la calidad del agua tenemos que estar
completamente seguros que este liquido debera estar en
Optimas condiciones, con los estudios y analisis de laboratorios
respectivos y con resultados positivos, que no pueda ser una
amenaza de contaminacién para los pobladores de la zona
quienes seran los consumidores de este servicio de

abastecimiento de agua potable.
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Fuente: Elaboracion propia. (2020)
2.2.8.2. Cantidad de Agua

La cantidad de agua es la parte fundamental del proyecto, tiene
que tener un caudal suficiente para poder abastecer a la
poblacion que se beneficiara en la actualidad y a futuro como
el disefio establecido segun la tasa de crecimiento del lugar,
aun asi, en épocas de verano el caudal tiene que ser permanente

para brindar un buen servicio a la poblacion.

2.2.8.3. Métodos para Calcular el Caudal

A. Método volumétrico

El método consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse
un recipiente de volumen conocido. Posteriormente se divide
el volumen en litros entre el tiempo promedio en segundos,

obteniéndose el caudal en Its./seg.
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Formula:
Q=VHh.......... 1)

Donde:
Q = Caudal
V = Volumen

T = Tiempo

Tpo 1° Medicion 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio
(segundos) 5 6 4 5

Figura 04: Método volumétrico.
Fuente: Silva C. (2018)

2.2.9. Poblacioén de disefio y demanda de agua
Segun (Aglero), Las obras de agua potable no se disefian para
satisfacer solo una necesidad del momento actual, sino que deben
prever el crecimiento de la poblacién en un periodo de tiempo
prudencial que varia entre 10 y 40 afios; siendo necesario estimar cual
sera la poblacién futura al final de este periodo. Con la poblacién
futura se determina la demanda de agua para el final del periodo de
disefio. La dotacion o la demanda per cépita, es la cantidad de agua
que requiere cada persona de la poblacion, expresada en

litros/habitante/dia. Conocida la dotacion, es necesario estimar el
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consumo promedio diario anual, el consumo maximo diario y el
consumo maximo horario. El consumo promedio diario anual servira
para el calculo del volumen del reservorio de almacenamiento y para
estimar el consumo maximo diario y horario. El valor del consumo
méaximo diario es utilizado para el célculo hidraulico de la linea de
conduccién; mientras que el consumo maximo horario, es utilizado

para el cdlculo hidraulico de la linea de aduccién y red de distribucion.

(11)

2.2.9.1. Poblacién Futura
Para el calculo de la poblacion futura en las zonas rurales es se
tiene métodos que determina el disefio a futuro, de acuerdo a
la pasa de crecimiento de la zona donde se desarrollara este

proyecto.

A. Método de célculo

-Método Analitico:

Segun (Aguero), Presuponen que el calculo de la poblacién
para una region dada es ajustable a una curva matematica. Es
evidente que este ajuste dependera de las caracteristicas de los
valores de poblacion censada, asi como de los intervalos de
tiempo en que estos se han medido. Dentro de los métodos
analiticos tenemos el aritmético, geométrico, de la curva
normal, logistica, de la ecuacion de segundo grado, el

exponencial, de los incrementos y de los minimos cuadrados.

(1)
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-Método comparativo

Son aquellos que mediante procedimientos gréaficos estiman
valores de poblacion, ya sea en funcién de datos censales
anteriores de la region o considerando los datos de poblaciones

de crecimiento similar a la que se esta estudiando.

-Método Racional

Segun (Vierendel), se basa en un estudio socioeconémico del
lugar considerado el crecimiento vegetativo que, en funcién de
los nacimientos, difusiones inmigraciones, emigraciones y

poblacion flotante, ¢3)

Formula:
P=(N+1)—(D+E)+Pf..u....(2)
Donde:
P = Poblacion

Pf = Poblacion flotante
E = Emigraciones
| = Inmigraciones
D = Defunciones

N = Nacimientos

-Método aritmético
Se usa cuando no se tiene mucha informacién del lugar

La formula de crecimiento aritmético es:

Pf = Pa (1 +%) NG
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Donde:

Pf = Poblacion futura.
Pa = Poblacién actual.

R = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

t = Tiempo en afos.

-Método de interés simple

Cundo se tiene datos censales:

Formula:
P =Po[l+7r(t—to)].....(4)
Pi+1—Pi
r= m ......... (5)
Donde:

P = Poblacion a calcular

Po = Poblacion inicial

r = Razdn de crecimiento

t = Tiempo futuro

to = Tiempo inicial

2.2.9.2. Periodo de disefio

Segun (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento),
determina que Los periodos de disefio de los diferentes
componentes del sistema se determinaran considerando los
siguientes factores:

o Vida util de las estructuras y equipos
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o Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la
infraestructura.

o Crecimiento poblacional.

o Economia de escala

o Los periodos de disefio maximos recomendables, son los
siguientes

o Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios

o Obras de captacion: 20 afios

o Pozos: 20 afios

o Plantas de tratamiento de agua de consumo humano,
reservorio: 20 afos.

o Tuberias de conduccién, impulsion, distribucion: 20 afios

o Equipos de bombeo: 10 afios

o Caseta de bombeo: 20 afios®®

2.2.9.3. Demanda de Agua
De acuerdo al numero de habitantes de la poblacion elegida y
el tipo de la comunidad, se determina la variacion del consumo
de agua debido a que la temperatura y el clima juegan un papel
importante en la poblacion y por ende los factores econdmicos
y sociales, en las comunidades rurales y las regiones del pais

se proyectan las dotaciones en base al nimero de habitantes.

2.2.9.4. Demanda de Dotaciones
En las siguientes tablas se muestran las dotaciones por la

cantidad de habitantes en las localidades rurales del pais.
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Tabla N° 01: Dotacién por nimero de habitantes

POBLACION DOTACION
(Habitantes) (1/hab/dia)
Hasta 500 60
500 —- 1000 60 — 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: ministerio de salud (1962)

Tabla N° 02: Dotacién por regiones

REGION DOTACION
(1/hab/dia)
SELVA 70
COSTA 60
SIERRA 50

Fuente: Ministerio de Salud (1984)

Tabla N° 03: Dotacion de agua segun guia MEF ambito

rural.
Criterios Costa | Sierra | Selva
Letrinas sin arrastre
50-60 40-50 60-70
hidraulico.
Letrinas con arrastre
90 80 100
hidraulico.
Fuente: Ministerio de vivienda construccion y

saneamiento (2016)
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2.2.9.5. Variaciones de consumo
A. Consumo promedio diario anual (Qm)
Segun (Aglero), EI consumo promedio diario anual, se define
como el resultado de una estimacion del consumo per cépita
para la poblacién futura del periodo de disefio, expresada en
litros por segundo (Vs) y se determina mediante la siguiente
relacion. ¢
Formula:

_ Pf xDotacion(d) 6
Om = —g¢a00s/dia " &

Donde:

Qm = Consumo promedio diario (I/s).
Pf = Poblacion futura (hab.).
D = Dotacion (I/hab./dia).

B. Consumo maximo diario (Qmd)

El consumo maximo diario correspondiente al dia de maximo
consumo de la serie de datos medidos, de igual manera en
ausencia de datos este igual se consigue mediante la aplicacion

de un coeficiente de variacion diaria.

Formula:

Donde:

Qmd= Consumo maximo diario (I/s).

Qm= Consumo promedio diario (l/s).
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K1= coeficiente de variacion diaria, normalmente se

aplica 1.3

C. Consumo méximo horario (Qmh)
Es el caudal méaximo correspondiente a la hora de mayor
consumo en el dia de maximo consumo y se obtiene a partir

del caudal medio y un coeficiente de variacién horaria.

Formula:

Qmh = Qm * K2 ......... (8)
Donde:
Qmh = Consumo maximo horario (I/s).
Qmd = Consumo promedio diario (I/s).
K2 = coeficiente de variacion diaria, normalmente se

Aplica 1.5

2.2.10. Sistemas de abastecimiento de agua potable
Segun (Jimenes), Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene
como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus
necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la
supervivencia. Uno de los puntos principales de este capitulo, es
entender el término potable. El agua potable es considerada aquella
que cumple con la norma establecida por la Organizacién Mundial de

la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales disueltas
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que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable. Sin
embargo, una definicién aceptada generalmente es aquella que dice
que el agua potable es toda la que es “apta para consumo humano”, lo
que quiere decir que es posible beberla sin que cause dafios o
enfermedades al ser ingerida. La contaminacion del agua ocasionada
por aguas residuales municipales, es la principal causa de
enfermedades de tipo hidrico por los virus, bacterias y otros agentes
bioldgicos que contienen las heces fecales (excretas), sobre todo si son
de seres enfermos. Por tal motivo es indispensable conocer la calidad
del agua que se piense utilizar para el abastecimiento a una

poblacion.®®

2.2.10.1. Sistema de abastecimiento por gravedad sin

tratamiento

Segun (Barrios et al.), Son sistemas donde la fuente de
abastecimiento de agua es de buena calidad y no requiere
tratamiento complementario previo a su distribucion;
adicionalmente, no requieren ningun tipo de bombeo para
que el agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de
abastecimiento son aguas subterraneas o subalveas. Las
primeras afloran a la superficie como manantiales y la
segunda es captada a través de galerias filtrantes. La
captacion, de manantiales puede ser de ladera o de fondo, y
para galerias filtrantes por drenes sub superficiales. En estos

sistemas, la desinfeccidén no es muy exigente, ya que el agua
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que ha sido filtrada en los estratos porosos del subsuelo,
presenta buena calidad bacterioldgica. Los sistemas por
gravedad sin tratamiento tienen una operacion bastante
simple, sin embargo, requieren un mantenimiento minimo
para garantizar el buen funcionamiento. Las ventajas de los

sistemas de gravedad sin tratamiento son:

o Bajo costo de inversion, operacion y mantenimiento.

o Requerimientos de operacion y mantenimiento
reducidos.

o No requiere operador especializado.

o Baja o nula contaminacion.®

Captacion

Conduccién

Reservorio

Redes de
Distribucion

Figura 05: Sistema de agua potable sin tratamiento.
Fuente: Lopez R. (2010)
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2.2.10.2. Sistema de abastecimiento por gravedad con
tratamiento
Segun (Barrios et al.), Cuando las fuentes de abastecimiento
son aguas superficiales captadas en canales, acequias, rios,
etc., requieren ser clarificadas y desinfectadas antes de su
distribucion. Cuando no hay necesidad de bombear el agua,

los sistemas se denominan “por gravedad con

tratamiento .(16)

Figura 06: Sistema de agua potable con tratamiento.

Fuente: Programa de agua Potable y alcantarillado.
2.2.10.3. Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento
Estos sistemas también se abastecen con agua de buena
calidad que no requiere tratamiento previo a su consumo. Sin
embargo, el agua necesita ser bombeada para ser distribuida

al usuario final. Generalmente estan constituidos por pozos.
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Que requiere de personales capacitados para controlar y

poner en manteniendo el equipo de bombeo.®

Reservorio
g,
/
1 / %
' / Aduccion N
Distribucién /
Estacion de
Aduccion Bombeo
Pozo ;|

Figura 07: Abastecimiento por bombeo sin tratamiento.
Fuente: Estrella G, Gonzales, A. (2014)

2.2.10.4. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento
Los sistemas por bombeo con tratamiento requieren tanto la
planta de tratamiento de agua para adecuar las caracteristicas
del agua a los requisitos de potabilidad, como un sistema de

bombeo para impulsar el agua hasta el usuario final.*®

2.2.11. Componentes de un sistema de agua Potable
Este sistema esta constituido por partes elementales que son el
complemento para un correcto funcionamiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.
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2.2.11.1. Captacién

Segun (Ayala et al.), la captacion es una estructura destinada
a recoger o extraer una determinada cantidad de agua de la
fuente que se ha seleccionado y descargarla en la
conduccidn del sistema de agua potable, estas obras pueden
ser tanto para aguas superficiales como para subterraneas,
teniendo para estas Gltimas un disefio especial de captacion,
que pueden ser:

o Captacidn en vertientes

o Captacion en galerias filtrantes

o Captacion en pozos someros 7

A. Tipos de Captacién
Para (Agusti), el primer elemento de cualquier sistema de
abastecimiento de agua es la captacion. Esta puede ser

de aguas superficiales o de aguas subterraneas.™®

-Fondo:

Segun  (Ministerio de Vivienda Construccién
Saneamiento), sefiala que: Cuando se capta agua que
emerge en terreno llano. La estructura de captacion es
una camara sin losa de fondo que rodea el punto de brote
del agua; consta de cadmara himeda que sirve para
almacenar el agua y regula el caudal al utilizarse y una
camara seca que protege las valvulas de control de

salida, rebose y limpia. 4
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-Ladera:
Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que

aflora a una superficie tipo plano inclinado con caracter

puntual disperso.

Figura 08: Captacion de ladera.
Fuente: EPAM. (1992)

. Componentes de la captacion
-Camara de proteccion
La captacion se puede hacer mediante cajas cerradas de
concreto reforzado o mamposteria denominadas cajas
colectora, por lo cual cAmara de proteccion deber tener
formas y demisiones las cuales deben estar de acuerdo a
la localizacion y las vertientes para poder permitir captar
el agua para el proyecto, la camara debe contar con una

losa removible y accesible.
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-Tuberias y accesorios

Segun (Aguero), las tuberia cumplen la funcién de
trasladar el agua de un lugar a otro , para el calculo del
didmetro de tuberia estara en funcion al caudal méaximo
diario ,para estructuras de captacion deben preverse
valvulas, accesorios, tuberia de limpieza ,rebose, tapa de
inspeccidn, al inicio de la tuberia de conduccién se
instalara su correspondiente canastilla.?

-Proteccion perimetral

La proteccion perimétrica o cerco, en las captaciones de
agua, cumplen una funcién muy importante, porque de
esa manera se protege el acceso a las personas o animales
que pueden de cualquier modo mesclar algun agente que

pueda mostrar indicios de contaminacion y poder dar a

la poblacidn servida aguas de excelente calidad.

Figura 09: Proteccién perimetral de captacion.

Fuente: Unicef, Centro de Aguas y Saneamiento
Ambiental, Ministerio de Medio Ambiente y
Agua. (2008)
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C. Criterios de disefio para captacion de ladera.
Segun (Ministerio de Vivienda Construccion vy
Saneamiento), sefiala lo siguiente:
-Calculo de distancia y afloramiento y la cAmara
hameda (L):
Se necesitara conocer el la velocidad de pase y la perdida
de carga sobre el orificio de salida.
En primer lugar, se necesita la perdida de carga:
Formula:

v2

ho = 0.051—.........(9)

Donde:
ho = Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m)
V2 = Velocidad de pase (se recomienda < 0.6 m/s

cd = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8)

H = ho + hf ........(10)
hf = Perdida de carga para determinar la distancia
entre el afloramiento y la caja de captacion (L)
hf =030 * L. ........(11)
La distancia de afloramiento y camara himeda se
obtiene de la siguiente formula:

L = hf/0.30.........(12)
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-Calculo de ancho de la pantalla:
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario
conocer el diametro y el numero de orificios que
permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento
hacia la cAmara himeda. Para el calculo del didmetro de
la tuberia de entrada (D), se utilizan las siguientes
ecuaciones:
Formula:

Qmax =V +Ax(Cd....(13)

N (2gh)
Qmax = A+ Cd *1/—2....(14)

Donde:
Qmax = Caudal maximo de la fuente I/s
V = velocidad de paso (< 0.6 m/s)
A = Area de la tuberia en m2
Cd = coeficiente de descarga (0.6 a 0.8)
g = aceleracién de la gravedad

h = carga sobre el centro del orificio.

Despejando:
_ Qmax mxD2 15
= dr0- a e e ennn (15)
El diametro sera:
1
D = (4A) * 5 e e (16)
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-NUmero de orificios:
Se recomienda usar diametros (D) menores o lguales a
2". Si se obtuvieran didmetros mayores sera necesario
aumentar el nimero de orificios (NA).
Formula:
NA = (D1/D2)* +1..........(17)

Donde:

NA = numero de orificios

D1 = area del diametro calculado

D2 = area del diametro asumido
Para el calculo del ancho de pantalla b, se calcula con la
siguiente expresion:
Formula:

b=2(6*D)+NA*D+3*Dx*(NA—1)..(18)
Donde:

b = ancho de la pantalla (m)

D = diametro del orificio (m)

NA = namero de orificios
-Altura de la camara humeda:
La altura total de la cAmara himeda se calcula con la
siguiente ecuacion:

Ht=A+B+H+D+E.....(19)

H = 1.56 %22 20
2g 20)
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Donde:

A= Altura minima de 10 cm. que permite la
sedimentacion de la arena

B= Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm).

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua
de afloramiento y el nivel de agua de la cAmara
hdmeda (minimo 5 cm.).

E= Borde libre (minimo 30 cm.).

-Dimensionamiento de la canastilla:

Formula:

_0.71%Q0.38
-~ hf0.71

D = Diametro en pulg.
Q = Gasto maximo de la fuente en I/s
.hf = Perdida de carga unitaria en m/m.
D. Criterios de disefio para captaciones de fondo
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht)

se consideran los siguientes elementos:

Ht=A+B+C+H+E...(22)
Donde:
A: Altura del filtro de 10 a 20 cm.

B: Se considera una altura minima de 10 cm.
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C: Se considera la mitad del diametro de la
canastilla de salida.
H: Altura de agua.
E: Bordo libre de 10 a 30 cm. ¥
2.2.11.2. Linea de conduccion.

Segun (Garcia), es la linea que transporta el agua desde la
captacion hasta el punto de entrega, que usualmente es el
reservorio de regulacion, pero eventualmente puede ser la
planta de tratamiento o puede ser directamente a la red de
distribucion cuando el caudal de conduccion corresponde al
caudal méximo horario, lo que hace innecesario el
reservorio de regulacion. S6lo se requiere un pequefio

reservorio para la cloracion.®

A. Estructuras complementarias:
-Valvulas de aire. - Segun (Garcia), se utiliza para
eliminar bolsones de aire en los lugares de
contrapendiente, que de no eliminarse produce
cavitaciones en la tuberia. Se debe colocar en el punto

mas alto de la tuberia. @9

-Valvula de compuerta.- Segun (Garcia), se instalara al
inicio de la linea para el cierre del agua en caso se

requiera realizar reparaciones en la linea.!%
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-Valvulas de purga.- Segun (Garcia) se utiliza en
sifones, en el punto mas bajo para eliminar

sedimentos.®?

-Camaras rompe-presion. - Segun (Vargas et al.), son
estructuras pequefias, su funcion principal es de reducir
la presién hidrostatica a cero u a la atmosfera local,

generando un nuevo nivel de agua. ??

. Criterios de disefio

-Relacién caudal, velocidad, area de la tuberia:
D2
A= TH—r.....(23)

D = didmetro
A = area de la tuberia
-Caudal de disefio
El caudal de disefio para la linea de conduccion seré el
Qmd.
-Velocidades admisibles
Las velocidades en la linea de conduccidn seran minimas

0.60m/s y maxima 5 m/s.

Q
= kX ——
V= 19735 % ... (23)

Q=elgastoenl/s

D = el diametro en pulg.
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V = velocidad del flujo m/s

-Para el calculo de perdida unitaria:

Se usara la mas usada la de Hazen- Williams:

(4.87) (1)

Q = 0.2785 *C*D(1.85) *5(1.85) .

... (24)

Donde:

D = Diametro de la tuberia (pulg).

Q = Caudal (I/s).

hf = Perdida de carga unitaria (m/Km).

C = Coeficiente de Hazen - Williams
-Didmetro
Es el tamafio necesario para poder trasladar el caudal de

disefio podemos hallar de la siguiente formula:

0.71 * Q0.38
= hfo21

e (25)
Donde:
D = Diametro de la tuberia (m)

Hf = Perdida de carga unitaria (m/Km)

Q = Caudal (I/s)

-Presion

Segun (Aguero) en la linea de conduccion, la presion
representa la cantidad de energia Gravitacional
contenida en el agua. En un tramo de tuberia que esta
Operando a tubo lleno, podemos plantear la ecuacién de

Bernoulli:Y
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Formula:

P,V
Z 424t =
Ty T2g

Dénde:

2

29

P2 VZ

Z = Cota del punto respecto a un nivel de

referencia arbitraria (m).

P/y = Altura o carga de presion "P es la presion

y el peso especifico del fluido™ (m).

V = Velocidad media del punto considerado

(m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en

el tramode 1 a2 (m).

Tabla N° 04: Clase de tuberia segun soporte de

presion.
CLASE | Presién maxima | Presion maxima
de prueba (m) de trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2015)

Tabla N° 05: Especificaciones técnicas tubos PVC-

U presion.
Dlarl?et Didmetro | Diametro | Espesor | Longitud
. entero Interior | minimo total
Nomina | oy | Tmm) | mm) | L)
| (pulg)
PN 5 bar (clase 5)
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2 60.0 56.4 1.8 5
21/2 73.0 69.4 1.8 5
PN 7.5 bar (clase 7.5)
11/4 42.0 38.4 1.8 5
11/2 48.0 44.4 1.8 5
2 60.0 55.4 2.2 5
PN 10 bar (clase 10)
Y 21.0 17.4 1.8 5
Ya 26.5 22.9 1.8 5
1 33.0 29.4 1.8 5
1% 42.0 38.0 2.0 5
1% 48.0 43.4 2.3 5
2 60.0 54.2 2.9 5
2% 73.0 66.0 3.5 3)

Fuente: NTP 399.002. (2015)

-Perdida de carga

Para calcular las pérdidas de cargas por friccién de

tuberias de conduccién existen

Williams y manning.

Ecuacion de Darcy: hf = f%

2

hf = perdida de energia en m.

f = coeficiente de perdidas

Tabla N° 06: Tipo de tuberia.

la Darcy,

V = velocidad media del flujo m/s

Hazen

L Y D =longitud y didmetro de la tuberia (m)

Tipo de tuberia

Hierro galvanizado
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Polietileno, Asbesto cemento 140
Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150

Fuente: Norma OS.010

2.2.11.3. Reservorio

Este tipo de obra se realiza con la funcion de almacenar y
distribuir el agua que ha llegado de la captacion por la linea
de conduccion, Este tanque se realiza de acuerdo a la
cantidad de agua que se desea almacenar con el fin de
abastecer a la poblacién.

Es un tanque de almacenamiento y reserva de agua para
abastecer a la poblacion con las cantidades requeridas
diariamente, En los proyectos de agua potable mayormente
se usan los reservorios apoyados, que ya como algo empirico
tienen forma rectangular y circular, son construidos

directamente sobre la superficie del suelo.

Tubo de ventilacién

Tapa metélica

+— Cono de rebose

Véivula de by pass

Figura 10: Reservorio de almacenamiento de agua potable
Fuente: Pérez L. (2016)
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A. Clases de reservorios de regulaciéon
o Reservorios apoyados.
o Reservorio enterrados o semi enterrados.
o Reservorios elevados.
Estos pueden ser Circulares, rectangulares y cuadrados.
B. Componentes del reservorio
-Valvula de entrada.-Para (Aguero), el diametro esta
definido por la tuberia de conduccion, debiendo estar
provista de una valvula compuerta de igual diametro antes
de la entrada al reservorio de almacenamiento; debe
proveerse de un by - pass para atender situaciones de
emergencia.
-Valvula de Salida.- Para (Aglero), el diametro de la
tuberia de salida sera el correspondiente al diametro de la
linea de aduccidn, y deberé estar provista de una valvula
compuerta que permita regular el abastecimiento de agua
a la poblacion.
-Valvula de rebose. - Para (Aguero), la tuberia de limpia
deberd tener un didmetro tal que facilite la limpieza del
reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor de
2 horas. Esta tuberia serd provista de una valvula
compuerta. La tuberia de rebose se conectara con descarga

libre a la tuberia de limpia y no se proveera de valvula
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compuerta, permitiéndose la descarga de agua en
cualquier momento. @V
BY — PASS.- Para (Aglero), Se instalara una tuberia con
una conexion directa entre la entrada y la salida, de
manera que cuando se cierre la tuberia de entrada al
reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese
directamente a la linea de aduccién. Esta constara de una
valvula compuerta que permita el control del flujo de agua
con fines de mantenimiento y limpieza del reservorio. %
-Caseta 0 camara de valvulas. - Es una pequefa
estructura adosada al reservorio de concreto simple que
Ileva una tapa metalica como proteccion y cuidado a las
valvulas de control.
C. Criterios de disefio
-Volumen. - El volumen de almacenamiento sera el 25%
de la demanda diaria promedio anual siempre que el
suministro de agua de la fuente sea continuo, si el
suministro de descontinuo la capacidad serd como
minimo del 30% del Qm.

V=0Qm=025...... (28)
V = volumen de reservorio considerando el 25% del Qm.
-Calculo del volumen de reserva:

Vr = 7% * Qmd * 86400 .. ... .. (29)
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-Calculo del tiempo de llenado

Donde:

TII: Tiempo de llenado (seg)
VR: Volumen del reservorio (m3)

Qmd: Caudal méximo diario (m3/s)
-Tiempo de vaciado del reservorio

Segun (Garcia), se recomienda un tiempo maximo de 4
horas que depende basicamente de la carga hidraulica y

diametro del tubo de salida.®

Para determinar el tiempo se usa la relacion siguiente:

V= 25Vh .....(31)

_CA\/Z"'"

Doénde:
Tv = tiempo de vaciado en segundos
S = area tanque (m2).
h = carga hidraulica (m).
C = coeficiente (0.6 — 0.65).
A = area tubo desagiie (m2).
g = aceleracion gravedad (9.81 m/seg.2).

e. Dimensionamiento
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-Dimensionamiento
Una vez determinado el volumen del reservorio se hace el
dimensionamiento del ancho de la pared, altura de agua,

borde libre, y la altura total del reservorio.

2.2.11.4. Linea de a Aduccion
Segun (Garcia), la linea de aduccion es la linea entre el
reservorio y el inicio de la red de distribucién. El caudal de

conduccion es el maximo horario.®9
‘ .
__ Vaivula de Aire

Figura 11: Linea de aduccion

Fuente: Municipalidad distrital de Shapaja.

A. Criterios de disefio
-Didmetro
El didmetro de la tuberia de aduccion es la que saldré del

reservorio hacia las lineas de distribucion.
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-Caudal de disefio
El caudal de disefio para la linea de conduccion es el
caudal méaximo horario.
-Velocidad
Para tuberias rugosas con régimen en transicién o
turbulento y agua a presion (Recomendada para didametros
cuyo valor oscila entre los 50 y 3.500 mm).
V = 0.355CD%63 « hf05% . ...(32)

Donde:

V = Velocidad de circulacion del agua.

D = Diémetro interior de la tuberia.

hf = Pérdida de carga unitaria en la tuberia.

C: coeficiente

2.2.11.5. Red de distribucion
Para la (Comisién Nacional del Agua). Es el conjunto de
tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua desde
tanques de servicio o de distribucion hasta la toma
domiciliaria o el hidrante pdblico. Su finalidad es
proporcionar agua a los usuarios para consumo domeéstico,
publico, comercial, industrial y para condiciones
extraordinarias como el extinguir incendios. La red debe

proporcionar este servicio todo el tiempo, en cantidad
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suficiente, con la calidad requerida y a una presion

adecuada.®

A. Tipos de Red de distribucion
-Redes abiertas
Para (Fernandez), las redes de distribucion abiertas o
ramificadas, tienen como caracteristica que el agua
discurre siempre en el mismo sentido. Se componen
esencialmente de tuberias primarias, las cuales se
ramifican en conducciones secundarias y éstas, a su vez,

se ramifican también en ramales terciarios.

S ARG
. ¢ G ‘
= i 2
s ONET
(7 105 ) %

NS i

Figura 12: Redes abiertas

Fuente: Tutoriales ingenieria civil. (2017)

El caudal del ramal sera:

Qramal = K * Z Qg -.-.-(33)

Donde:
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Qramal =caudal en cada ramal en |I/s
Qg = caudal de grifo (I/s),>10l/s

K= coeficiente de simultaneidad entre 0.2 a 1
ventajas:

o Ser el més sencillo de calcular.

Desventajas:
o Una rotura puede originar el entorpecimiento e
incluso el corte general.
o Los extremos o finales de la ramificacion presentan
el inconveniente de que el agua queda estancada
o La economia que resulta del menor desarrollo es

mas bien aparente que real. ¢?

-Redes cerradas
Para (Ferndndez), en las redes malladas, las tuberias
principales se comunican unas con otras, formando

circuitos cerrados.

CAFTACION
PIQUE ToMA

AUALENAILNTO 6 A
o RS -

RED 2% SETULUCN

Figura 13: Redes cerradas

Fuente: Unefm. (2010)
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Ventajas
o Libertad en el sentido de la circulacion del agua.
o Mejor reparticion de la presion.
o Mayor seguridad en el servicio
o El montaje de la red, resulta mas caro que cuando se

trata de un montaje de red ramificada. 2

B. Criterios de disefio
-Didmetros
Segin (Ministerio de Vivienda Construccion vy
Saneamiento) sefiala: Los didmetros minimos en tuberias
principales para redes abiertas se admite un didmetro de

20mm (3/4) y en redes cerradas deben ser de 25mm (17).

14

-Caudal de disefio

Las redes de distribucion se disefiaran con el caudal

maximo horario

-Velocidades admisibles

La velocidad minima no sera mayor de 0.60m /s, y no de
deberd ser inferior a 0.30 m/s. La velocidad maxima

admisible sera de 3m/s. 4

-Presiones de servicio

La presion minima de servicio no cualquier punto de la

red o linea de alimentacion de agua no sera menor de 5
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m.c.a 'y la presion estética no sera mayor de 60m.c.a

C. Valvulas de interrupcién
Son valvulas que tienen la funcion de permitir o impedir
el flujo el agua en la tuberia dentro de ellas tenemos:
Vélvula compuerta, Valvula compuerta, Valvulas

reductoras de presion. 14

Figura 14: Vélvula reductor de presion.
Fuente: Amazon.es. (2020)

D. Vélvulas de control
En todo sistema de distribucién se deben contar con
valvulas de control o también denominados vélvulas
compuertas instalados a lo largo de la red, para aislar
sectores en caso de roturas de tuberias y poder abastecer a
la poblacion o para atender las actividades de

mantenimiento de las redes. (4
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Figura 15: Valvula compuerta
Fuente: Promart. (2020)
2.2.12. Condicion Sanitaria
Los seres humanos en diferentes actividades que realizan durante su
vida tienen la necesidad de tener una buena salud por ese motivo hasta
la zona rural més alejado los pobladores deben tener un servicio de

agua que cumpla con los requisitos del ministerio de salud.

2.2.12.1. Factores causales que afectan la condicion sanitaria
Segln (Ministerio de economia y finanzas), los factores
causales identificados son los siguientes:
o Infraestructura de saneamiento mal utilizada,
deteriorada o inexistente.
o Pobre o nula gestion del servicio.
o Escasez o0 no disponibilidad de fuentes de

abastecimiento de agua.
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o Dispersion de las poblaciones (estrategia de ocupacion
del territorio).

o Inadecuada manipulacion del agua.

o Ausencia de proveedores de infraestructura y
accesorios rurales.

o Contaminacion de fuentes.

o Ausencia de gestores de los servicios.

o Inversidn en infraestructura sin sostenibilidad (agua en
cantidad y calidad adecuadas)

o Escaso conocimiento/ costumbres ciudadanas hacia el
uso racional del agua, con vision integrada. %

2.2.12.2. Factores a tomar en cuenta para la mejora de la condicién
sanitaria.
A. Calidad del servicio de agua potable.

Segln (Organizacion Mundial de la Salud), la calidad del

agua potable preocupa en paises en desarrollo y

desarrollados de todo el mundo, por su repercusion en la

salud de la poblacién, los agentes infecciosos, los productos

quimicos téxicos y la contaminacion radioldgica son

factores de riesgo, la experiencia pone de manifiesto el

valor de los enfoques de gestidn preventivos que abarcan

desde los recursos hidricos al consumidor. ¢4
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Figura 16: Extraccién de muestra para determinar en

laboratorio la calidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia. (2020)

. Cantidad del servicio de agua potable.

Es la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en
un manantial, para ser trasportado hacia la poblacion
mediante tuberias satisfaciendo lo minimo a la

poblacion.

. Continuidad del servicio de agua potable.
Es la permanencia de agua potable que se brinda a la
poblacion ya sea de 24 horas a menos.

. Cobertura del servicio de agua potable.
Segun (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica), En
el afio movil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la
poblacion total del pais, no accede a agua por red publica,

es decir, se abastecen de agua de otras formas: camion-
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cisterna (1,2%), pozo (2,0%), rio, acequia, manantial

(4,0%) y otros (3,3%). @)

Figura 17: Cobertura de agua potabilizada.
Fuente: Descalcificador. (2017)
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I11. Hipotesis

No se aplica porque es una investigacion descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la Investigacion

El tipo de la investigacidn fue correlacional y trasversal, correlacional porque

determind la incidencia en el disefio del sistema de agua potable en la

condicion sanitaria del caserio de Molinopampa, la variable trasversal analizé

datos de variables recopilados en un periodo de tiempo una muestra o

poblacion.

El nivel de investigacion, se establecio de caracter cualitativo y exploratorio,

cualitativo porque se us6 magnitudes numeéricas, exploratorio porque no se

alteré lo mas minimo el lugar estudiado.

El disefio de la investigacion fue comprendido:

©)

Bulsqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria del caserio de Molinopampa.

Analizar criterios de disefio para elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién
sanitaria del caserio de Molinopampa,

Disefio de los instrumentos que permitié elaborara el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria del caserio de Molinopampa.

Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién
sanitaria del caserio de Molinopampa, distrito de Malvas, provincia

de Huarmey, region Ancash - 2020.
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El disefio de la investigacion para el presente estudio fue descriptiva no
experimental.

Este disefio se graficd de la siguiente manera:

N € N 7Y

Mi Xi Yi Oi

Leyenda de disefio:
Mi: Muestra. Sistema de agua potable en el caserio de Molinopampa.
Xi: Variable independiente: Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable.
Yi: Variable dependiente: Mejora de la condicion sanitaria del caserio de
Molinopampa.
Oi: Resultados.
Fuente: Elaboracion propia (2020)
4.2. Poblacion y muestra
Para la siguiente investigacion estuvieron conformados por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Molinopampa, distrito de Malvas,

provincia de Huarmey, region Ancash - 2020.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de Variables e Indicadores

Cuadro 01: cuadro de operacionalizacion de variables.

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL

Segun (Jimenes), Un sistema
de abastecimiento de agua
potable, tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los
habitantes de una localidad,

agua en cantidad y calidad
adecuada para satisfacer sus

(Variable Independiente)

SISTEMA DE necesidades, ya que como se
ABASTECIMIENTO  sabe los seres humanos estamos
DE AGUA POTABLE  compuestos en un 70% de agua,

por lo que este liquido es vital
para la supervivencia. Uno de
los puntos principales de este
capitulo, es entender el término

potable.
Los seres humanos en
diferentes actividades que

realizan durante su vida tienen
la necesidad de tener una buena
salud por ese motivo hasta la
zona rural mas alejado los
pobladores deben tener un
servicio de agua que cumpla

(Variable dependiente)

CONDICION
SANITARIA

DEFINICION
OPERACIONAL

Se disefid el sistema de
abastecimiento de agua

potable  del  caserio
Molinopampa, haciendo
uso de las normas del

reglamento nacional de
edificaciones.

Se obtuvo la informacion

mediante un cuestionario
usando la técnica de la
encuesta a la poblacion
para recaudar la
informacion y luego se
analizé en gabinete.
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ESCALA DE
DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
- Caudal
- Captacion - Didmetro -Nominal
- Pendiente
-Diametro
- Linea de - Presion .
conduccion - Velocidad -Nominal
- Tipo de tuberia
- Reservorio - Tipo -Nominal
- Volumen
-Diametro
- Linea de - Presion Nominal
aduccion - Velocidad
- Tipo de tuberia
- Diametro
- Red de - Presion - Nominal
distribucion - Velocidad
- Tipo de tuberia
-Cobertura de - NUmero de viviendas .
- Nominal
agua
-Cantidad de agua - Caudal -Nominal
-Continuidad del - Nominal

L - Horas del servicio
servicio



con los requisitos del ministerio

de salud. - Calidad de Agua - Pardmetros de calidad. = - Nominal

Fuente: Elaboracién Propia 2020.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.1.1. Técnica
Se realiz0 las visitas correspondientes al caserio de Molinopampay se
procedio recolectar los datos respectivos de la poblacién utilizando la
técnica correlacional con la obtencion de informacion necesaria se
identifico a la poblacion actual, dotaciones y sus respectivas
ubicaciones de los componentes del sistema de agua potable.

4.1.2. Instrumento
Para la recoleccion de informacion se empled fichas técnicas de
inspeccion, protocolo, cuestionario; como instrumento de recoleccion
de datos. Donde se recolecto datos para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Molinopampa.
Cuadro 02: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Sistema de
abastecimiento . ] o ]
Observacion Ficha técnica Experimental
de agua

potable.

Condicion ) ) o
o Encuesta Cuestionario Basico
sanitaria

Fuente: Elaboracion Propia 2020.

Fichas técnicas: Con este formato se recolectd todos los datos
posibles y los méas importantes que me sirvié de aporte para el
desarrollo del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

en el caserio de Molinopampa.
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Guia de observacion: Se constatd de una manera visual a modo de
conformidad de existencia de la fuente de agua que fue seleccionada
y se realizo el aforo correspondiente para determinar el caudal de la
fuente, también se determind el nimero de usuarios (viviendas), tipo
de comercio, economia y la poblacién en general que servira para el

disefio del sistema de agua potable del caserio de Molinopampa.

Protocolo de estudios
a. Estudio topograéfico.
Se realiz6 como parte principal el estudio topografico que me
facilito para ubicar la linea de conduccién, aduccion vy
distribucion, asi mismo para la ubicacion de reservorio y cdmaras
rompe presion.
b. Estudio de Agua.
Consistié en el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua
que permitio saber y tener la confianza de la fuente elegida.
c. Estudio de Suelos.
El estudio de suelos permitié reconocer y determinar el tipo de
suelos donde sera proyectada el sistema de agua potable.
4.5. Plan de analisis
Para el andlisis de los datos se tuvo en cuenta:
o Sevisité el caserio Molinopampa para las coordinaciones respectivos con
el teniente gobernador, agente municipal y presidente del JASS.
o Se realiz6 el estudio topografico con estacion total y GPS, estudio de

agua y estudio de suelo, y luego se realizé los calculos en gabinete para
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el disefio del sistema de agua potable teniendo en cuenta las normas del

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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4.6. Matriz de Consistencia

Cuadro 03: Cuadro de matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL
CASERIO MOLINOPAMPA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2020.

Caracterizacion del Problema

El problema que tiene el caserio
de Molinopampa, es la falta del
sistema de abastecimiento de
agua potable, ya que la poblacion
consume agua proveniente de
canales de irrigacion, y dicho
liquido no es apta para consumo
humano sin  un adecuado
tratamiento ya que el agua esta
expuesto a muchas
contaminaciones y esto provoca
enfermedades digestivas hacia la
poblacion. es por ello el proyecto
se identifica una necesidad
urgente en el caserio ya que esto
beneficiara a la poblacion a la
mejora de la condicion sanitaria.

Enunciado del problema.
¢El disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable
mejorara la condicion sanitaria del

*QObjetivos de la
investigacion
Objetivo general

Disefar el
abastecimiento  de
potable para la mejora de la
condicion
caserio
distrito de Malvas, provincia
de Huarmey, region Ancash
— 2020.
Objetivos Especificos

sistema de
agua

sanitaria  del
Molinopampa,

a. Establecer el sistema

de agua potable para

el caserio
Molinopampa,

distrito de malvas,
provincia de
Huarmey, region

Ancash — 2020.

. Describir el sistema

de agua potable para
la mejora de Ia
condicion  sanitaria

Marco tedrico vy
conceptual
Antecedentes

Se consultdé en
diferentes tesis,
internacionales y
nacionales asi

también se consulto
en las tesis que existen

en diferentes
bibliotecas en el
entorno de
Chimbote.

Bases teoricas
Estd compuesto por
diferentes

componentes  como
captacion, linea de
conduccion,
reservorio, linea de
aduccion 'y red de
distribucion.

Tienen la funcién de
captar agua de un
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Metodologia

El tipo El tipo de la investigacion
fue correlacional y trasversal,
correlacional porque determino la
incidencia en el disefio del sistema
de agua potable en la condicion

sanitaria del caserio de
Molinopampa, la variable
trasversal analiz6 datos de
variables recopilados en un

periodo de tiempo una muestra o
poblacion.

El nivel El nivel de investigacion,
se  establecio de  caracter
cualitativo y exploratorio,
cualitativo  porque se  usO
magnitudes numéricas,
exploratorio porque no se alterd lo
mas minimo el lugar estudiado.

*Disefio de la Investigacion:

fue descriptiva no experimental, se
enfoc6 en. “Busqueda de
antecedentes y elaboracion del

Bibliografia

4) Escobar RO, Rivera
DA. Disefio del
sistema de

abastecimiento  de
agua potable para el
Cantén San José
Primero del
municipio de San
Martin utilizando el
programa epanet 2.0
ve; [Tesis para optar
el titulo de Ingeniero

Civil]. Ciudad
Universitaria; El
Salvador:

Universidad de el
Salvador; 2015.
[citado 2020 Mzo.
18]. Disponible en:
http://ri.ues.edu.sv/id
leprint/9229/1/Dise%
C3%B10%20del%20
sistema%20de%20ab



http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf

caserio de Molinopampa distrito
de malvas, provincia de Huarmey,
region Ancash - 2020?

Fuente: Elaboracién Propia 2020.

del caserio
Molinopampa,

distrito de malvas,
provincia de
Huarmey, region

Ancash — 2020.

. Realizar el disefio del

sistema de
abastecimiento de
agua potable del
caserio
Molinopampa,
distrito de malvas,
provincia de
Huarmey, region

Ancash — 2020.

manantial estos son
trasportados mediante
tuberias hasta llegar al
pueblo.
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marco conceptual y se analizo los
criterios de disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion
sanitaria  del caserio  de
Molinopampa, asi mismo se
disefio y se aplicé instrumentos
para la elaboracion del disefio del
sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condicidon sanitaria del caserio de
Molinopampa, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region
Ancash - 2020
*Definicion y Operacionalizacion
de las Variables

- variable

- definicion conceptual

- dimensiones

- definicion operacional

- indicadores
*Técnicas e Instrumentos
*Plan de Analisis
*Matriz de consistencia
*Principios éticos.

astecimiento%20de
%?20agua%20potable
%20para%20el%20c
ant%C3%B3n%20Sa
n%20J0s%C3%A9%
20Primero%20del%?2
Omunicipio%20de%
20San%20Mart%C3
%ADN%20utilizando
%20el1%20programa
%20EPANET%202.

0%20VE.pdf

Y otros mas.


http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf

4.7. Principios éticos

a. Responsabilidad para la recoleccién de datos.
La recoleccién de datos se realiz6 de una manera responsable con juntamente
con las autoridades del lugar y apoyados en la poblacion para obtener datos
reales.

b. Etica para el inicio y final del recojo de informacion.
Al principio se inicié mediante coordinaciones con las autoridades del caserio
Molinopampa, ya que ellos hicieron saber a la poblacion de una manera muy
respetuosa sobre los permisos solicitados para la realizacion de nuestra

investigacion.

c. Etica para la solucion de los resultados.
Los resultados nos llevaron a tener datos certeros que se emplearon de manera
real en el proyecto para tener un disefio de calidad para un buen funcionamiento
del sistema de abastecimiento.

d. Etica ambiental.
Se tuvo en cuenta el impacto ambiental que ocasiono el proyecto, se acordd con

la poblacion para que no se den casos extremos de contaminacion ambiental.

64



V. Resultados
5.1. Resultados
1.- Resultado del primer objetivo especifico. - Establecer el sistema de agua
potable para el caserio Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey,

regién Ancash — 2020.

Se establecid por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento en lo
cual trasportara el agua desde la captacion hasta llegar a los domicilios de cada

poblador del caserio de Molinopampa.

2.- Resultado del segundo objetivo especifico. - Describir el sistema de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria del caserio Molinopampa,

distrito de malvas, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020.

El sistema de abastecimiento de agua potable contard con una camara de
captacion de ladera, con una linea de conduccidn con la que trasportara el agua
hasta el reservorio de almacenamiento, seguidamente de una linea de aduccion
y al final una red de distribucion que llevara el agua a cada domicilio para su

abastecimiento de la poblacion.

Encuesta para la mejora de la condicion sanitaria:

- ¢ Con el disefio del sistema de agua potable le seria mas accesible conseguir el

agua para su consumo?
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Cuadro 04: Encuesta sobre el disefio del sistema de agua potable

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 153.00 75.00%
NO 0.00 0.00%
NO OPINAN 51.00 25.00%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020.
Interpretacion:
En el cuadro se puede apreciar la cantidad de personas encuestadas en las cuales
de los 204 habitantes el 75% de las personas que conforman un total de 153
respondieron que con el disefio le seria méas accesible y menos tiempo en

conseguir el agua, y el 25% conformado por 51 personas no opinan 0 no saben

CANTIDAD DE AGUA
80.00% 75.00%

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

25.00%

0.00%

1.- ¢(Con el disefio del sistema de agua potable le seria mas
accesible conseguir el agua para su consumo?

mSl mNO = NO OPINAN

Gréfico 01: Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre el disefio

del sistema de agua potable.
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- ¢Estaria satisfecho usted si con el disefio del sistema de agua potable tendria
el liquido las 24 horas?

Cuadro 05: Encuesta de continuidad del servicio de agua potable

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 197.00 96.57%
NO 0.00 0.00%
NO OPINAN 7.00 3.43%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracién propia 2020.
Interpretacion:
Se observa en el cuadro las personas encuestadas del caserio de Molinopampa
de los 204 habitantes el 96.57% de las personas conformados por un total de
197 respondieron que estarian muy satisfechos con contar agua las 24 horas del

diay el 3.43% conformado por 7 personas no opinan o0 no saben.

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

OSI ONO CINO OPINAN

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

28'882;0 0.00% 3.43%
. 0

96.57%

2.- ¢ Estaria satisfecho usted si con el disefio del sistema de
agua potable tendria el liquido las 24 horas?

Grafico 02: Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la

continuidad del servicio de agua potable.
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- ¢Cree usted que va mejorar la condicion de vida de cada familia con el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable??

Cuadro 06: Encuesta de cobertura de agua potable

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 169.00 82.84%
NO 2.00 0.98%
NO OPINAN 33.00 16.18%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Interpretacion:

Se aprecia en el cuadro 204 personas encuestadas del caserio de Molinopampa,
el 82.8% de las personas conformados por 169 respondieron que si mejorara la
condicion de vida de todas las familias beneficiarias con el agua y el 16.18%

conformado por 33 personas no opinan o no saben.

COBERTURA DE AGUA
16.18%
10.98%
82.84% |

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

3.- ¢Cree usted que va mejorar la condicion de vida
de cada familia con el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable.?

NO OPINAN 16.18%
ONO 0.98%
oSl 82.84%

Grafico 03: Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la

cobertura de agua potable.
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- ¢Con el estudio fisico quimico y bacterioldgico del agua usted se sentiria
seguro de consumir el agua ya que con esto no existiria riesgos para su salud?

Cuadro 07: Encuesta sobre calidad de agua potable

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 168.00 82.35%
NO 0.00 0.00%
NO OPINAN 36.00 17.65%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracién propia 2020.
Interpretacion:
En el cuadro se observa los datos de las 204 personas encuestadas del caserio
de Molinopampa, el 82.35% de las personas que son 168 respondieron que con
un estudio que garantice la calidad de agua en todos los parametros del

ministerio de salud seria muy bueno para la poblacion y el 17.65% no opinan.

CALIDAD DE AGUA

100.00% 82 35%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

17.65%
0.00%

4.- ¢Con el estudio fisico quimico y bacteriolégico del agua
usted se sentiria seguro de consumir el agua ya que con esto no
existiria riesgos para su salud?alguna entidad les capacite para

poder controlar la calidad de agua que se consumira?

mS| mNO =NO OPINAN

Grafico 04: Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la calidad

de agua que requiere la poblacion.
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3.- Resultado del tercer objetivo especifico. - Realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Molinopampa, distrito de malvas,

provincia de Huarmey, region Ancash — 2020.

a) El sistema de abastecimiento de agua potable disefiado para el caserio de
Molinopampa en cuanto al disefio de la camara de captacion tienen las
siguientes caracteristicas que se puede apreciar en el Cuadro 08, ver mas
detalles en Anexo 7 (memoria de calculo). Ademas, se puede verificar la

estructura en Anexo 8 (planos).

Cuadro 08: Caracteristicas de la camara de captacion.

Ne DESCRIPCION CARACTERISTICAS
1 Tipo de captacion Ladera

2 Caudal de la fuente 2.25lit/seg.

3 Caudal maximo diario 0.50lit/seg

4 Ancho de la pantalla Im

5 Numero de orificios de la pantalla 3 orificios

6 Diametro de entrada 1 1/2 pulg.
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Distancia entre el lugar de
7 1.27m
afloramiento y la captacién

8 Altura himeda 1.00 m

Dimensionamiento de la
9 28 ranuras
Canastilla(ranuras)

10 Longitud de la canastilla 20 cm
11 Largo de la ranura 7 mm
12 Ancho de la ranura 7 mm
13 Diametro de la canastilla 2 pulg.

Diametro de la Tuberia de Rebose

14 2 pulg.
y Limpia

15 Diametro de tuberia de salida 1 pulg.

16 Pendiente 1%

Fuente: Elaboracion propia 2020.

b) En cuanto al disefio de la linea de conduccién cuenta con una longitud de
1040m de tuberia de 1” de clase 10. Las siguientes caracteristicas se puede
apreciar en el Cuadro 09, ver mas detalles en Anexo 7 (memoria de célculo).

Ademas, se puede verificar la estructura en Anexo 8 (planos).
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Cuadro 09: Caracteristicas de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Diametro | Presion | Longitud | Velocidad | Tipo
(pulg.) (m.c.a.) (m) (m/seg.) de
tuberia
Captacion hasta Pvc
reservorio  de Clase
1 67.22 1040 0.74
almacenamiento 10

Fuente: Elaboracion propia 2020.

¢) En cuanto al disefio del reservorio de almacenamiento de agua potable para

el caserio de Molinopampa tiene las siguientes caracteristicas que se puede

ver en el cuadro 10. ver mas detalles en Anexo 7 (memoria de calculo).

Ademas, se puede verificar la estructura en Anexo 8 (planos).

Cuadro 10: Caracteristicas de reservorio

RESERVORIO

Descripcion

Caracteristicas

Volumen del reservorio

10 m3

Tipo

Apoyado

72



Forma Cuadrado

Lado mayor interior adoptado 1.70 m
Lado menor interior adoptado 1.70 m
Altura de agua adoptada 1.40m
Volumen de reserva 3.02 m3
Volumen de regulacién 3.78 m3
Borde libre 0.50 m

Altura total en el tanque 2.30m
Tiempo de llenado 4 horas

Fuente: Elaboracion propia

d) En cuanto al disefio de la linea de aduccion y la red de distribucion tiene
tuberias de 1 pulgada y % pulgada. En todo el tramo cuenta con camaras
rompe presion tipo 7 para mas detalle ver Anexo 8 (planos). Los calculos

para su ubicacion se observan en el cuadro 11. ver mas detalles en Anexo

7 (memoria de célculo).
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Cuadro 11:

Caracteristicas de la linea de aduccion y red de distribucion

Longitu | o — zZ
d B £ )
TRAMO Tomad | 5 | 1o | V| B
a |BZ &
TUBERI
A
PUNTO
z  |[Nico] hNal (m) | (pulg) (m/s) | FINAL
O
o
& FINAL
B | oomo| ALINEAMIEN | 29544 a1 EVE 1074 | 30085
a TO 02 P
RESER | CRP-O1- |10246| .. | PVC.
VORIO|  TIPO7 g | 1| 7opsi |O74| 7000
CRP-01| CRP-02- |10550 | .. | PVC.
TIPO7 | TIPO7 1| Y| 7opsi |074) 7000
AN
o
@)
|_
O |cre02| CRP-03- | 10656 PVC
2 |-TIPO7|  TIPOY 9 ! 7opsi |74 7000
L
<
-
<
CRP-03| CRP-04- |10447| .. | PVC.
TIPO7|  TIPO7 7| 1| 7opsi |0-74] o628
CRP-04| FINAL DE . | PVC.
TIP07|  TRAMO | 16398 | 1" | Do 074 3450
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% % % § crp-04| . FINAL | pve
20 U2 oy | ALINEAMIEN | 632 | 34" | 700 122|550
22784 TO 06
Iag
ALINEA
MIENTO
FINAL
02- |CRP-01 | pvec,
ALINEA | T1POT7 ALII}lrI(E)AE)I;/IIEN 1080 | 1 rops | 074| 2728
MIENTO
03
8 RESER CASA L= PVC
i Comio | ALINEAMIEN | 430 | 1 | DY 074 2678
= TO 04 P
<
Ll
P
-
< RESER CASAZ - PVC
S | Some | ALINEAMIEN | 456 | 1" | V- 074| 2493
o TO 04 P
l—
Z
L]
S
< CASA 4 -
= SESREIS ALINEAMIEN | 560 | 1 sg/cz 0.74 | 1918
J TO 04 bsl
<
Za28 Crp.y| CASAG4- Ve
Wouwo ALINEAMIEN | 766.28 | 1" 074 3378
Z P z E| TIPO7 70psi
zpzkb p
2218 TO 03
Iag
CASA 40 -
o CTRIﬁg% ALINEAMIEN | 755 | 1 s(\)’i: 0.74 | 46.18
sS |- TO 10 pst
[oN®)
=
o
S > CASA 42 -
So  |CRPOL|\INEAMIEN| 765 | 17 | PVYC: |074| 4468
zZ 2 -TIPO7 TO 10 70psi
=5
3
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CASA 37 -

CRPOT ALINEAMIEN | 783 | 1 | Ve [074) 4468
TO 10 P
CASA 35 -
POl ALINEAMIEN | 804 | 1 | DVE 074 4328
TO 10 P
= CASA32 -
B POl ALINEAMIEN | 803 | 1" | DVE 074 4228
= TO 11 g
<
L
Z
2
CASA 30 -
ao | TOON ALINEAMIEN | 826 | 1t | PYC 074 4128
o TO 11 P
I—
Z
L
= CASA 27
2 |SOONALINEAMIEN | 860 | 1t | DVE 074 4028
- TO 11 P
=
= CASA 21 -
& |Sor | ALINEAMIEN | 660 | 1 | VS 074 3328
S TO 09 P
<
LU
Z
2
CASA 22 -
a8 | TPl ALINEAMIEN | 680 | 1 | DVC 074 3628
o TO 09 P
}—
Z
=
= CASA 23
2 | SOONALNEAMIEN | 694 | 1t | DVE To74) 3428
3 TO 09 P
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CASA 24 -

CRPOT ALINEAMIEN | 703 | 1 | DVe 074 3278
TO 09 P
CASA 25 -
Ol ALINEAMIEN | 715 | 1 | DVE 074 3128
TO 09 P
CASA 10 -
CRP-01 . | PVC.
ALINEA | Tipoy |ALINEAMIEN | 564 | 1" | 70,0 0.74| 3528
MIENTO
02 -
ALINEA
L LS CASA 08 -
o (_:TRIFFZES)% ALINEAMIEN | 586 | 1" 53/(2& 0.74| 3228
TO 08 P
CASA 07 -
POl ALINEAMIEN | 503 | 1 | Ve 074 3128
TO 02 P
AN
o
O
>
CASA 15 -
L .
= _Cﬁ%)?l ALINEAMIEN | 512 | 1" ES/Csi 0.74 | 33.28
< TO 02 P
L
<
-
<
CASA 18 -
CRP-OLI ALINEAMIEN | 473 | 17 | PVC 1074] 2828
TIPO7 | "5 0y 70psi

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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5.2. Analisis de Resultados
1.- Se establecio el sistema de agua potable constatando la norma OS.100 del
Reglamento Nacional de Edificaciones y las normas del Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento. Nos mencionan dos tipos de sistemas.

Entre ellos el sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento.

2.- El sistema de agua potable cumple con los parametros del Reglamento
Nacional de Edificaciones, RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, en el cual, con el disefio de la camara de
captacion de ladera, linea de conduccidn, reservorio de almacenamiento linea
de aduccidn y red de distribucion, mejorara la condicion sanitaria del caserio
de Molinopampa ya que cumple en brindar calidad, continuidad, cobertura y

cantidad de agua potable a la poblacion.

3.- Se obtuvieron los resultados y se tuvieron en cuenta los parametros para el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en al caserio de
Molinopampa. La captacion fue de ladera segun la condicion topogréfica. El
caudal maximo diario fue 0.27 litros/seg. Segun la RM N° 192-2018
Ministerio de Vivienda Construcciéon y Saneamiento, nos dice que el caudal
méaximo diario debe ser redondeado a mayor por lo cual se trabajo con un
caudal de 0.50litros/seg. Asi mismo se disefio la linea de conduccion donde
cuenta con una tuberia clase 10 de 1” soportando una presion de agua 70m.c.a.
la velocidad fue de 0.74m/seg. Ya que en la norma 0S.010 nos dice que la

velocidad minima debe ser 0.60m/seg y un maximo de 5m/seg. El reservorio
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de almacenamiento para la poblacion se requiere un volumen de 6.8m3, segun
en la RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento,
nos dice que se debe redondear a mayor por lo tanto fue disefiado para un
volumen de 10m3. Para el calculo se consideré la norma OS.030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones para el volumen de regulacién se
consider6 el 25% de la norma, y para el volumen de reserva se tuvo el 7%
segin SEDAPAL. La linea de aduccion y la red de distribucion se disefi6 con
la norma OS.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones en la cual
tenemos velocidades de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg, en la red contara con
tuberias pvc clase 10, con diametro de 1” a %”. Todas las presiones cumplen

con lo recomendado por la norma.
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V1. Conclusiones
El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Molinopampa,
es concluido de una manera favorable y con un porcentaje satisfactorio, se obtuvo las

siguientes conclusiones:

1. Se concluye por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento ya que el
agua es subterranea y aflorando mediante un manantial.

2. Se finaliza que la fuente del agua tiene un caudal de 2.25litros/seg. Dicho liquido
abastecera a 252 personas calculadas hasta el afio 2040. En lo cual cubrira a las 68
familias del caserio de Molinopampa, los componentes del sistema disefiados fueron
una camara de captacion, linea de conduccion, reservorio de almacenamiento y red
de distribucion. Con la cual se prevé mejorar la condicion sanitaria de la poblacién
de Molinopampa.

3. Se disefi6 una captacion de tipo ladera, que tiene 3 orificios en la pantalla de 1 %7,
con una canastilla de diametro 2 pulg y una longitud de 0.20m. Se disefi6 la linea de
conduccién con una tuberia de 1” de diametro con velocidades de 0.74m/seg con
presion de 67.22m.c.a. con una tuberia de clase 10. El reservorio de almacenamiento
fue tipo apoyado de forma cuadrada con un volumen de 10m3. La linea de
conduccion y red de distribucion tienen tuberia clase 10 de 17 y %4” con presiones
no mayores a 70m.c.a. asi mismo cuenta con 4 camaras rompe presiones tipo 7, y

con vélvulas de control en la red.
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Aspectos complementarios

1.

Se recomienda realizar el estudio topografico de manera correcta y con datos
reales de acorde al terreno para que el disefio sea de una manera correcta en su
funcionamiento.

Se debe realizar evaluaciones en el sistema de agua potable para prevenir algunas
deficiencias del sistema con el pasar del tiempo y asi la poblacién no quede
desabastecida por el liquido.

Se recomienda utilizar valvulas de aire para evitar acumulacion de aire en la
tuberia y asi el agua pase con todo el caudal disefiado, ademas instalar valvulas de
purga para evitar sedimentaciones en la tuberia. Asi mismo se recomienda instalar
un cerco perimétrico en el reservorio ya que este protege de los animales o
personas no autorizadas que pueden ocasionar cualquier incidente en el manejo

del sistema.
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacion y conduccidon de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacién y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacién de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiologicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacién vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion,

Se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo pasible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacién y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estigje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de solidos y facilitar su remo-
cién, asi como de un sistema de regulacidn y control. El
exceso de captacion deberd retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccién y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no sélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinaré su
disero definitivo, sobre |la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del diseio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disenados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hard en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un op-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
sSe conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las cendi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pazo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

&) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autarizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) ElI didametro de excavacion serd aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la méxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma an el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacién del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacion al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacién y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacién se construird para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de |a tuberia de conduccion se instalaré su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacion para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningln caso serd menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccidn con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni
erosiones, en ningln caso serda menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3mis
5mis

En los tubos de concreto
En tubos de ashesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPQ DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Conereto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algan peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran véalvulas de doble accién (admisién y ex-
pulsién).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacién con el organis-
mo competente.

c¢) Debera disefarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se deberé
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dindmico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cién de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZO0S.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacién, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetraci6n del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
y, luego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacién.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas dérganos constitutivos de una captacién
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Il NORMA 0S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalaciéon debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida é doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de sefalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerandc un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros clbicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, deberd justificarse un volumen adicio-
nal de reserva,

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desagie se insta-
lard una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalard para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

+]
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, ANEXO 1 )
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giémuetro correspondiente al caudal maximo herario de

isefio.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagile debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagiie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer l0s caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacién,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosién.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g =0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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08.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucién de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

= Plano de lIotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.
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0S8.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el gje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefic de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacién un BM auxiliar como miimo y dependiendo del
tamarfio de la habilitacidn se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= QOftros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefic adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

Caudal de disefo

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se prayectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presién adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en |10 posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualguier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de
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friccién. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 i
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Palicloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor v dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el frazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

» En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos gque se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucién.

e Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

+ La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
0 ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes méas préximos de las tuberias.

« Envias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4,10 Valvulas

La red de distribucién estara provista de valvulas de interrupcién que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.
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Se proyectaran valvulas de interrupcidn en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, 2 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operaciéon y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcién debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a |a tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes
Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el

diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

52

53

Disefio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

Elementos de la conexion

Debera considerarse:
« Elemento de medicién y control: Caja de medicion
* Elemento de conduccion: Tuberias
* Elemento de empalme

Ubicacién
El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

LEYENDA:
Tuberia Principal de Agua o e o
Ramal Distribuidor de Agua [T T

Valvulas de Compuerta &
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I NORMA 0S.100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefo

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos éptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacién
La poblacidn futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
economico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucién, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de drea menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I’/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rarg una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S5.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda heraria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, deberé adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiguen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucién de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
1ion seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracién y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccidn y co-
nexiones demiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacidn,
segun lo sefialado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POELACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida dtil de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacidn y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recurses humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Deberd realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos gue pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccién del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periddicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aguellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccidn de fugas; para determinar el estado general de
\al red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-

lacion.
P Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores seré fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presion en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacion y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberdn registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las vélvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes mdviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cion o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacién establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periddicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias plbli-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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4. ALCANTARILLADO

. 4c.|1 . Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Deberd efectuarse inspeccion y limpieza periddica
anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulaciéon de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacion de arena
y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse periédicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacion y condiciones del sistema.

I Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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Anexo 2: Fichas Técnicas
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Ficha 01: Céamara de captacion.

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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TITULO:
@ .
ot TESISTA: [FECHA: ]
@ ASESOR:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOs ANGELEs | LUGAR: DISTRITO: NIVEL
SRR PROVINCIA: DEPARTAMENTO: ESTATICO
CAPTACION DE UN MANANTIAL
Caudal maximo: ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
Caudal minimo:
Caudal maximo Altura de filtro Altura minima Diametro de la canastilla de salida Borde libre Altura de agua
diario:
Ancho de la pantalla:
Diametro de la
tuberia de salida
Dimensionamiento de la canastilla
Altura de la ranura: Largo de la ranura e K.)m foly
ranura:
Empuje del suelo
Tn/m3 peso especifico del suelo sobre el muro El coeficiente de empuje
Revoce y limpieza: o
DISENO :
ESTRUCTURAL |Angulo de rozamiento interno del suelo Siendo la altwra del
terreno

Didn P Coeficiente de frccion Resultado

\metro en pul: Tn/m3 peso especifico del concreto

oacis ] ;
gt mubiciins e Ta MOVIMIENTO DE VUELCO Momento de Estabilizacién (Mr) y el peso W Y
: =PxY w 3

fuente: Mo=Px w (kg) X (m) (Kg/m)
Pérdida de carga Considerando Y = h/3:

itaria: olteo:
e CHEQUEO DE LA i;;:izlfgarga unitaria:
Resultado: BIRICTUR. B i v L s I

GIRON CHAUCA JAIME “
[ T A— ‘
Rig. Colegio de Ingenie0s ciew




Ficha 02: Linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

TITULO:
0% TESISTA: [FECHA:
o> 3
ASESOR:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUGAR: L DISTRITO: ] | 5
CIMBOTE PROVINCIA: | DEPARTAMENTO: | 1 NIVEL ESTATICO
LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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NOTA: (LA LINEA DE CONCUCCION SE ENCUENTRA AL AIRE LIBRE)
: COTA DE = N CoTA
Tramo | Viviendas | Viviendas txi‘“:ﬂ TERRENO |Diferenciade|  %de | Total de | Longit. Del Digm g Dl:;’:nT TIPODE | Cre. Perdida | PIEZOMETRICA | opspRvACIONES
actuales futuras cota incremento tubos  |disefio en (m) s Pul I TUBERIA | De Tuberfa | Hf tuberia ’
1| ro ™ INicio| AN (z) (Pulg.) (pulg) INICIO | FINAL
@I;
GIRON CHAUCA JAIME
NG, CIVIL
Reg. Colegio ds Ingenieros CIP N° 205209




Ficha 03: Reservorio de almacenamiento.

DISENO DE UN RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

TITULO:
o(.,c.\*‘ TESISTA: | FECHA: |
O ASESOR:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELIES LUGAR: [ DISTRITO: [ NIVEL
SRR PROVINCIA: | DEPARTAMENTO: | | EsTATICO
DISENO DE UN RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad portante del terreno
P=yaxh El empuje del agua V = ya x h2 x b/2 P=yaxh El empuje del agua V = ya x h2 x b/2 P=yaxh El empuje del agua V = ya x h2 x b/2

LOSA DE CUBIERTA

ESPESOR DE LA PARED

DATOS D!

E DISENO

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

LOSA DE FONDO

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE PARED

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE LOSA DE FONDO

DISTRIBUCION DE LA

ARMADURA DE LOSA DE CUBIERTA

C

T

EQUEO DE LA

LOSA DE FONDO

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 04: Linea de aduccion.

LINEA DE ADUCCION POR GRAVEDAD

Fuente: Elaboracién propia (2020).

110

TITULO:
oech TESISTA: [FECHA: T
o ASESOR:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUGAR: | DISTRITO: [ I = N
GBI PROVINCIA: | DEPARTAMENTO: | IN" ELESEANIGO
LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD
; COTA DE : : - COTA
Tramo e s Longitud 7 z i Longit. Del Q Diametro Didmetro . A y o
Vmen‘d '] Vmenday tomada en TERRENO Prisceociads 2 Aide Tomlde disefioen | Disefio | nominal interno TIEO DE Stc. 2 l:"crdlda' PIEZOMETRICA | OBSERVACIONES
futuras (m) cota incremento|  tubos (m) ws) (Pulg) (pulg) TUBERIA | De Tuberia [Hf tuberia
1 | PQ INICIO | FIN & Y INICIO | FINAL
) )
Ta
GIRON CHAUCA JAINE
ING. CIVIL
Reg. Colegio ds lagenieros CIP W° 205209




Ficha 05: Red de distribucion.

REDES DE DISTRIBUCION POR GRAVEDAD

TITULO:
% TESISTA: [FECHA: |
| W ASESOR:
| UNIVIRSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS LUGAR: I DISTRITO: | | <
CHIMBOTE PROVINCIA: I DEPARTAMENTO: T I NIVEL ESTATICO

RED DE DISTRIBUCION POR GRAVEDAD

NOTA: (LA LINEA DE CONCUCCION SE ENCUENTRA AL AIRE LIBRE)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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; COTA DE i i i COTA
Tramo O - Longitud s ! : % Longit. Del Q Didmetro | Didmetro | .. Cte. : .
Viviendas| Viviendas tomadaen| TERRENO |Diferencial % de Total de diseioen| Disefio: | nontinal | fntemo | DEQDE De Perdxda' PIEZOMETRICA |  OBSERVACIONES
actuales | futuras decota | incremento| tubos ” TUBERIA . |HF tuberia
(m) (m) (vs) (Pulg) | (pulg) Tuberia
1 PO INICIO | FINAL INICIO | FINAL
B g
g
GIRON CHAUCA JAIME
g Coeg de agenieros CF N 20




Anexo 3: Recoleccion de datos
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad”
Molino pampa, 09 de setiembre del 2017
Presente:
Estimado presidente de la junta vecinal: .Juan  CASTIUD E ODQ'G’OEE
Yo, Denis Castillo Suarez, identificado con el N° DNI: 48542312 CODIGO:

1101131010 me presento y expongo.

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y al mismo
tiempo, manifestarme que para acciones de investigacion de tesis que se viene
realizando en la Universidad los Angeles de Chimbote, para solicitarle a Ud.
me otorgue el permiso para realizar mi investigacion de tesis que se realizara

en el Caserio de Molinopampa.
Agradecido por su atencion a la presente. lo saluda.

Atentamente.

Presidente de la Junta vecinal

113




ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 06

ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN
CON SISTEMA DE AGUA POTABLE

1. Comunidad / Caserio: .Mfc’m}?s?ma.;.ﬂx:?.w....z. Cédigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. ANEXO /SECIOT: coovececees e 4. Distrito: N—”l\”" .......................................
5. Provitein: . lNRIMBEY. .. uoimmsmvominessmmmd 6. Departamento: ALGRZ
7. Alwra(msnm.): | Altitud: %3¢ msnm |{ X: 193510 242 | L ¥: 8594524 .9¢2 |
8. Cuintas familias tiene el caserio?: ....... NN e el
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): 3
10. ;Explique c6mo se llega al caserio desde la capital del distrito?
Desd i Medio de Distancia | Tiempo
" — Tipo de via Transporte (Km.) (horas)
Chimbo fe Hoawmey | Astolizde |Vehfule Iz Ke | Z°18
Hozremey Holavpam P2 Ushthdco Vehfvle Y% Km 2:18
' Apdmado

11. ;Qué servicios piiblicos tiene el caserio? Marque con una X

» Establecimiento de Salud ST [X] No []
» Centro Educativo SI E NO D
Tnicial [X] Primaria Secundaria [_]
» Energia Eléctrica ST [ No []
12. ;Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio? SI E NO D

13. ;Cuintas fuentes de agua tiene?
14. Descripcién de las fuentes de agua:

Voluntad para donar
Fuentes Nombre del duefio ((li.;'“l) Nombre del manantial el manantial
seg. SI | NO | Por conversar
Fuente 1 ' 18k 2.25 I-‘f’/_;« Chaqmmallo LY
Fuente 2
Fuente 3
Fuente 4
15. ;Tiene algin proyecto para agua potable?
NI - ———— [l - SIen Gestion............. %
- SIen formulacién.............. D - SIen Ejecucion......... D
/ . } I ki C o
Nombre del encuestado: ..5%27¢1 10 ... \elasguee .G (23 A UL IO
5 Vain % off &
Fecha: ..JS. / .03 /1 .2013 Nombre del encuestador: JV"”C95,’/I' ..... FUIMC2 .
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UNIVERSIDAD CATOLICA 1.LOS ANGELES

CHIMBOTL

REGISTRO DE PADRON DE HABITANTES

Centro Poblado/Caserio:
Distrito: Provincia: Departamento:
NUMERO NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA EDAD DNL N°DE
INTEGRANTES
(1 TUSTA  HETIA CAPRANZA Yo 32119269 | FSL/fH
0L VICTORIA CORONEL AEUL/IRRF 38 32123862 | yewul
03 MievEe  ERsPAR  HEEIA 52 [2252/6%¢ | QIGEAL
04 | Himrr  cappiie enemmnpcioN 3% |Hs2 ¢ 66 (CHS)
05 CAVDENCIO TOEDD F1EUEADA Y8  |32122413 (G i
Té VILMA  ESPipO2A  CASTIWLD 28 |321293y 39 /@M/
01 | ALEx COROMEL Yameuica 32 |Us5161728 | Alex baBoit™
52 ANEEL  GASPAR TOLEDO Y3 |3171r0151 M
o9 CASIMIRO ALETPNDRD ACUARFR 5SS 321718287 e ./ /4144#
A0 | jvav épsppr  ToLEpo VY |aueerorc =24
A1 | Souprp  #r60we0Op  TOLEDD 39 |cuezaqso Ay
42 Doep mMEIIN POMIRO Y2 |32)3563S ymg.ml;;?
13 MAURD  CORONEC AEUIRRE Y0 |22 1719025 | MR8 @’
14 CiLvErio  €asPAR  ME)IA 36 32117085 Gt/
15 Vietare €acparR  METIA 11 |21 ¥is @@
16 JULIO MUOCERTE A6 UVIRRE S8 (beuy3ziy ,3‘;‘.:-34&,,
11 Pomoro pmmz  7oLepd 30 |217¢995) ?@WP
18 CAYETARD CAsPAR  METIA VY | 2212 LS Ug g.%pé’#:
19 PRELO (TROWEL  YARAVILCA 39 |u2sis33 PQZE\'W\?J
2.0 Fsyrpn  ROMECO Sixy0 S9 |ugr18s3 079 @&
21 EAHON  SPLA2AR  CpACON 33 |zenyew |V w7w2
22 MARCELIWE  CASIFIRO ALVARER Y3  loquégezo AV
95 JRMP  ERAPOS  CAHORES 38 |z2199v¢ |Gt AN
24 | LidBEaTe CRAps  ABALOS 56 |ieosasua | )24 L
25 CAVDENCIA ESPINC2A R OMHERD S1 CFR9SI 52 fL
26 FoeiorATC F16ubROA  CASTILLO P (2176ucug
2% ZOHBERTC EOHERO  PALACOS Y2 |3212¢s % @.,Q
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23 FrANCISCA TO(EPD  ROPRIGuER | RT 0720€6CY :”M:d)
g9 EDITH EASPAR  HETIA 3 321760/9 sl
30 FOrRERT MAELINA EOMERD 66 32)21) B8 @Ccm-f“r
3] CRECCRID  PALACES  SANCHEZ 29 [3u2155°% 6@
32 CAYDA  SALAINR  CORCNEL Y72 |uzogrsst fa;%m
33 ANEEL  CARRANZA  LRANDA V1 |2176984 | Come sl
34 151000  Espivo2A L A2ARO 55 |gp0120 | Tt
35 CIROCO  PALACDS  SAMCHER S0 |3236560 | @D RRer
z€ TrsoS  EOMERC  MMDORADO Y8 32115215 | Jaafm .
3 CRRICS AQEAS RCDRIGUED Y2 2212 1Y4S W
s 4 TOSF  HAGUIA  ROMERO 29 |zziuces _f@
£9 JOLIA  UERRA  TOLEP D 37 |32935920 | T Cef=F
40 Joneviv Saazar  METIA v§ |4s16341r0 M_f
a1 lLorinzo 6omMERC mMALDONADO | S7 [0§049PD] JOM-
42 SANTA HESIA  METIA 68 |43ryesosg e Zlup*;fd
4z Furow  czenio  Sotepo 0 132121020 Im
44 HARVEL  MACUIRA  EpmiRrO | 5SS | 313005 Hﬁ’@/@"
as ANCEL  SALARAR  CAACTA 29 | 321204 83
46 SANTIRGO  cgena ROSARID 26 327365 Ys e
a7 fecror  ceenA G uieor | Y0 [32119€6Y ﬁw%fﬁ
yvy WALTER  reprA  Quigoz 38 [3213%0s6 W?az/
49 EDELISA  COMERD [MHALPOMADC Y8 |32a51259 éﬁM
S0 ERNESTO  ( OMERD  MA(DDAAD © 55 |oguers)? %
s sanTes  Sawmear  Moreno 52 |2€as$26z MQJ@»\
s2 Eusesno cerma Quiec: S8 [z/9¢az .0 s,z.,p o
ST TUAN  CASTILLO  REpRIgUEZ Y9 |wiz2062y 'I/W
54 ECHER — MAEUIIA  OLORTEEY! S0 |Sruezr gl éﬁﬁ?’
55 nanCy  cernnt RQuiedz 38 |3177008Y @c@?
56 VERTILA cirma  Quor 30 |3ncasy | (Fafr
57 VERIJAMIN  HUAQUIA ¢ ZRA Y2 Yy 726€ 4y V"‘“‘W
S5% CENOVIO  ppvRRIGUE M uvERTA Y8 [1s6z3ucoc C{»«M
s9 Mnegpei1A HueRtA popeiguez | 3D | 49s32507 ) YA
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€0 JHON  FWWUEROA TOLEDO 28 A2Y136Y9H M
€l JosE  Cupcn  HopeanCr 33 |301336712 | T Z il )
62 | Sanm GAecy (Gaeces vo | €9559322 | Abential
63 Hiévél splazme putls _ 52 (OFY)2639 f@}/‘
€Y Auzrtels  MewpeiQue  Pued 53 |Besar | ppf AP
6S Lutz HpweriGue pu;/w Y9 (335939 ¥/ 125’},«(/
66 Elvts Mabuide bilio Yo |zrs59u72p e >
63 Adoeenis Pooneuee Colonzo 29 3177009 | T ~f]
69 | Juew MAGuine (Gzlrp bo |o9g3y0F W/ﬂ‘fi
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Anexo 4: Estudio de suelos
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PAVIMERTACIONES . CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

INDICE

1.0 GENERALIDADES

1.1 Ubicacién y descripcién del area de estudio

20 ASPECTOS GEOLOGICOS

21 Clima
2.2 Aspecto Sismico

3.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1 Ubicacién de calicatas

3.2 Muestreo y registro de excavaciones
3.3 Ensayos de laboratorio

3.4 Clasificacion de suelos

3.5 Perfil Estratigrafico

4.0 ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

4.1 Profundidad y Tipo de cimentacién
4.2 Anilisis de capacidad de carga

5.0 ANALISIS QUIMICO

6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l}
“(:5‘33‘. )

120



. GEOCYP S.R.L:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXOS

ANEXO |

- Registros de Excavaciones

ANEXO Il

- Resultados de los Ensayos de Laboratorio

ANEXO 1l

- Plano de Ubicacién de calicatas

ANEXO IV

- Material Fotografico

18 CRIC -
o ,’ 'Ceiso Ménrique Cornelio
\ /& ] INGENIERO CiVii
N\ \/ <y REG/CONSUCODE C29330

121



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES:.
1.1.Ubicacién y descripcién del area de estudio:

El proyecto denominado "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Caserio Molino Pampa. Pirauya, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey y Region
Ancash - 2017, ubicado en el Caserio Molino Pampa. Pirauya.

Distrito : Malvas

Provincia . Huarmey

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente accidentada y ondulada, proyectado
para la construccién de un reservorio de concreto armado y redes de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado y calido.
Presentan una temperatura media anual de 13.6 °C y precipitaciones de 270 mm.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el Nuevo Mapa de zonificacion sismica del Pert y de acuerdo a las
Normas Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030, el area
en estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo Sz con un periodo de diseno de
1.15 seg., suelos intermedios.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacion de la
estructura y zona de apoyo de las tuberias, la cual se excavé a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecanicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2 y C-3 se hicieron hasta una profundidad de 3.00 m. y no se

encontré el nivel freatico. AN
3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones: "f/// N <\




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMERTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y mmom DE OBRAS CIVILES

3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elabord un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacién de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de arcilla limosa de espesor variable de
0.15 m. a 0.20 m., con la presencia de gravas aisladas, pajillas, raices y vegetacion,
seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arcillas inorgéanicas y gravas de
matriz arcillosa, de dura a blanda y de seco a humedo, con la presencia de boloneria
de T.M. 8” y bloques de T,M,15".

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1.Profundidad y Tipo d ntacién:

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,
campo y las condiciones del proyecto, se concluye/que la estructura a construir

concreto armado deberad llevar zapata oorrlda/ ::t ndldad de 1.50-m
respecto al nivel del terreno natural existente. /
| & : | oCcYP
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4.2.Analisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacién general de capacidad de carga de terzaghy:

qult=cNcSc +qoNg + 05ByNySy ... (1)
Donde:
) : Angulo de friccion
Sc, Sy : Factores de forma
Nc, Ng, Ny Factores de carga
Qo : Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Df : Profundidad de cimentacién
B : Ancho de cimentacién
Y : Peso unitario del suelo
C : Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 100

Sy = 1.00

Y = 2231 Tnim?

¢ =  23.50° (De prueba Corte Directo)
Nc = 1389

Nq = 588

Ny = 389

(o2 = 0.50 Tn/m?

B - 1.80 m.

Df = 1.50 m.

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 ( Reglamento Nacional de
Construcciones), se considera el siguiente valor de presion admisible para el disefio
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacién (1), se obtiene:

| q adm =1.151 Kglem? | (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muestra /repfesemauva de la Calicata C-1, se
obtiene los siguientes resultados: 7<%\

A

%ue Cornelio
NIE CIVIiL
NSUCODE C29330
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Cloruros Sulfatos
% %
c-1 0.0489 0.0307

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacién del concreto de los cimientos de la
estructura.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

— EIl Estudio de Mecanica de Suelos corresponde al area del reservorio proyectado y
zonas de las redes del proyecto "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Caserio Molino Pampa. Pirauya, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey
y Region Ancash - 2017”. Dicho proyecto se ubica en el Caserio de Molino Pampa,
Pirauya, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey y Region Ancash.

-~ La investigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

— La topografia del terreno presenta superficie ligeramente accidentada y ondulada.

— Presenta una capa inicial de material de relleno de arcilla limosa de espesor variable de
0.15 m. a 0.20 m., con la presencia de gravas aisladas, pajillas, raices y vegetacion,
seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arcillas inorganicas y gravas de
matriz arcillosa, de dura a blanda y de seco a humedo, con la presencia de boloneria
de T.M. 8" y bloques de T,M,15".

— Se disefara la estructura para una capacidad portante admisible de 1.151 Kg/cm?.

— La profundidad de cimentacién, no serd menor de 1.50 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar una sub zapata de 0.20 m. de espesor, de mezcla de
concreto 1:10.

—~ De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacién sobre el cual se
cimentara, se empleara cemento tipo 2 o MS para la elaboracién del concreto de la
cimentacion de la estructura.

- La zona en estudio se encuentra en la zona 3-del,nuevo mapa de Zonificacio
del Perq, por lo que es importante oonsidé;ar—i&a\ccién del sismo
estructura a construir /@7 N Y




LABORPATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

— Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al area de proyeccion del
reservorio y zona de tuberias del proyecto "Disefic del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable del Caserio Molino Pampa. Pirauya, Distrito de Malvas, Provincia de
Huarmey y Regidon Ancash - 2017", del Caserio Molino Pampa, Pirauya, Distrito de
Malvas, Provincia de Huarmey y Regién Ancash, este estudio no se puede aplicar para
otros sectores o para otros fines. .

nrigue Cornelio
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO |

Registros de Excavaciones
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CTMENTACIONES
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTA  [CASTILLO SUAREZ DENIS

OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLINO PAMPA,
PIRAUYA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH -2017
|LUGAR MALVAS - PROV. DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
|FECHA OCTUBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION | - Cielo abierto
|cALicata [c-1 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D
De -0.00a-0.15 m.
Material de relleno de arcilla limosa, con la
R 0.15 M-1 presencia de pajillas, raices y vegetacién.

Grava de matriz arcillosa, de compacidad semi

GC 3.00 M-2 compacto, de color marrén claro y de seco a

humedo, con presencia de boloneria de T.M.
8" y bloques de T.M. 13".

O

e Cornelio
O CIVIL
ODE C293120
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTA  |CASTILLO SUAREZ DENIS

OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLINO PAMPA,
PIRAUYA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH -2017
|LUGAR MALVAS - PROV. DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
|FECHA OCTUBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION | - Cielo abierto
|cauicata [c-2 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

De -0.00a-0.20 m.

Material de relleno de arcilla limosa, con la
R 0.20 M-1 presencia de pajillas, raices y vegetacién.

De -0.20 a -3.00 m.

§ g Arcilla inorganica, color rojizo amarillento,
cL S E 3.00 M-2 de compacidad duro a blando y de seco a
. ligeramente humedo, con la presencia de
boloneria de T,M, 4" y bloques de T.M. 15".

? ue Corneho
‘E
NbUCODC u 9330

RPM: #075489080 - 'RPC: 002512283 - Mee!ms@otu!&&wm
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
|soLiCiTA  |[CASTILLO SUAREZ DENIS
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLINO PAMPA,
PIRAUYA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH -2017
JLUGAR MALVAS - PROV. DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
IFECHA OCTUBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION 2 Cielo abierto
|cauicata [c-3 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D
; > De -0.00 a -3.00 m.
s Arcilla inorganica, color rojizo amarillento,
CcL s 3.00 M-2 de compacidad duro a blando y de seco a

ligeramente humedo, con la presencia de
gravas aisladas.

ue Cornelio
/ O Civi
ne Y / REG. CORSUCOD c'59330
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ANEXO Il

Resultados de los Ensayos de Laboratorio
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : CASTILLO SUAREZ DENIS
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLINO PAMPA,
PIRAUYA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH -2017

LUGAR :  MALVAS - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH
FECHA : OCT.2018 CALICATA : c-1 ESTRATO : E-2 PROF. (m) : 0.00-0.15
PESO SECO INICIAL 12462
PESO SECO LAVADO 799.90
PESO PERDIDO POR LAVADO 446.30
TAMIZ PESO RETEN| % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
Ne ABERT. (mm.) (gr) PARCIAL | ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) 3526
2" 50.800 117.50 943 943 90.57 LIMITE PLASTICO (%) : 1932
112" 38.100 107.20 8.60 18.03 81.97  |INDICE DE PLASTICIDAD (%) : 15.94
L 25.400 80.30 6.44 24.47 75.53 HUMEDAD NATURAL (%) : 16.48
3/4" 19.100 75.20 6.03 30.51 69.49 PESO ESPECIFICO (gr/em3) : 2731
12" 12.700 43.50 3.49 34.00 66.00 CLASIFICACION SUCS GC
3/8" 9.520 52.80 424 38.24 61.76
1/4" 6.350 49.30 3.96 42.19 57.81
N°® 4 4.760 35.80 287 45.06 54 94
N° 10 2.000 64.30 5.16 50.22 49.78
N° 20 0.840 75.20 6.03 56.26 43.74
N° 30 0.590 26.50 2.13 58.39 41.61
N° 40 0.420 19.30 1.55 59.93 40.07
N° 60 0.250 21.80 1.75 61.68 38.32
N° 100 0.149 12.80 1.03 62.71 37.29
N° 200 0.074 18.40 1.48 64.19 35.81
PLATO 446.30 35.81 100.00 0.00
TOTAL 1246.20 100.00
CURVA GRANULOMETRICA

rique Cornel
N'Ezo Civi lo
NSUCGCDE C%«)] 19
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LABQR:FOR!O DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : CASTILLO SUAREZ DENIS
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLINO PAMPA,
PIRAUYA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH -2017

LUGAR :  MALVAS - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH )
FECHA : 0CT.2018 CALICATA : c-2 ESTRATO : E-2 PROF.{(m) : 0.00-0.20
PESO SECO INICIAL 205.2
PESO SECO LAVADO 51.80
PESO PERDIDO POR LAVADO 153.40
TAMIZ PESO RETEN/ % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
N° ABERT. (mm.) (g PARCIAL | ACUMULADO!
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) 3846
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE PLASTICO (%) ©19.31
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE DE PLASTICIDAD (%) : 19.15
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD NATURAL (%) : 1488
3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO ESPECIFICO (gr/cm3) @ 2717
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION SUCS :CL
38" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350 3.70 1.80 1.80 98.20
N° 4 4.760 2.50 1.22 3.02 96.98
N° 10 2.000 11.00 5.36 8.38 91.62
N° 20 0.840 11.80 5.75 14.13 85.87
N° 30 0.590 340 1.66 15.79 84.21
N°® 40 0.420 3.60 1.75 17.54 82.46
N° 80 0.250 4.90 2.39 19.93 80.07
N° 100 0.149 4.00 1.95 21.88 78.12
N° 200 0.074 6.90 3.36 2524 74.76
PLATO 153.40 74.76 100.00 0.00
TOTAL 205.20 100.00

CURVA GRANULOMETRICA

S.R.L.

Cel unri%ue Cornelic
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - COECRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS
SOLICITA CASTILLO SUAREZ DENIS
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLINO PAMPA,
PIRAUYA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH -2017
LUGAR MALVAS - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH
FECHA : OCT.2018 CALICATA: c-3 ESTRATO : E-1 PROF.(m) : 0.00-3.00
PESO SECO INICIAL 2847
PESO SECO LAVADO 60.50
PESO PERDIDO POR LAVADO 224.20
TAMIZ PESO RETEN| % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
N° ABERT. (mm.) (gn PARCIAL | ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) . 4451
z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) 1 2342
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE DE PLASTICIDAD (%) : 21.09
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD NATURAL (%) 1290
3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO ESPECIFICO (gr/em3)  : 2.717
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION SUCS CL
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350 3.80 1.33 1.33 98.67
N°® 4 4.760 2.00 0.70 2.04 97.96
N° 10 2.000 15.30 5.37 7.41 92.59
N° 20 0.840 10.20 3.58 10.99 89.01
N° 30 0.590 6.80 2.39 13.38 86.62
N° 40 0.420 4.60 1.62 15.00 85.00
N° 60 0.250 7.90 277 17.77 8223
N°® 100 0.149 3.50 123 19.00 81.00
N° 200 0.074 6.40 2.25 21.25 78.75
PLATO 22420 78.75 100.00 0.00
TOTAL 28470 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 f— T H— N
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Anexo 5: Estudio fisico quimico y bacteriologico del
agua
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g Ministerio *Decenio de la Iqualdad de Oportunidades para mujeres y hombres®
de Salud *Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional’

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 102202_18 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. DENIS CASTILLO SUAREZ - DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO MOLINOPAMPA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY,

REGION ANCASH.
LOCALIDAD: CASERIO DE MOLINOPAMPA FECHA DE MUESTREO: 19/10/2018
DISTRITO: MALVAS FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 22/10/2018
PROVINCIA: HUARMEY FECHA DE REPORTE: 24/10/2018

etl L T MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante

TIPO DE MUESTRA:  AGUA

DATOS DE MUESTREO
HORADE | COORDENADAS UTM

COD.
CAMPO

COD. LAB. FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO MUESTREO | ESTE NORTE

Agua de manantial de ladera conocido como
102202_18 M1 “Chaquimallo” - Caserio de Molinopampa-Pirauya — 15:00 197747 | 8898945
Malvas / Huarmey / Sr. Denis Castillo Suarez.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 10220218
pH 6.99
Turbiedad (UNT) 0.29
Conductividad 25 °C (psicm) 393.0
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 213.0
Coliformes Totales (NMP/100mL) 12
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18
Nota: < “valor" significa no ificable inferior al valor indicad

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th £d.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.
AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Coliformes Totales y Temmotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Mdttiples APHA.

SAWWA. WEF. 9221 By 9221 E 22th Ed.2012.

Atentamente,

S~ GOBIERNO REGIONA
(§ S DIRECCION DE 34t
w5 RED QS.SAL e

o5

CC. USA/RSPN
Archivo

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall 10@hotmail.com
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Anexo 6: Panel fotografico

137



Imagen N° 01: Se puede apreciar una foto panoramica del Caserio de Molinopampa.
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Imagen N° 02: Coordenadas del caserio de
Molinopampa.

Imagen N° 03: Se puede apreciar recopilando informacion del caserio de
Molinopampa.
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Imagen N° 04: Realizando el levantamiento topografico
en el caserio de Molinopampa.

Imagen N° 05: Toma de muestra de agua en el manantial para
llevar al laboratorio.
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Imagen N° 06: Muestra de agua obtenida.

Imagen N° 07: Muestra lista para el traslado al laboratorio
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Imagen N° 08: Se puede apreciar realizando la calicata 1 en linea de
conduccidn para el estudio de mecanica de suelos.

Imagen N° 09: Se puede apreciar excavando la calicata 2 en la linea de
conduccion para su respectivo estudio de mecanica de suelos.
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Imagen N° 10: Se puede apreciar calicata 3 en donde se proyectara el reservorio
de almacenamiento.
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Anexo 7: Memoria de calculo
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DATOS
Aforo:

Nombre de la fuente: Chaquimallo

N° de pruebas

Volumen (litros)

Tiempo (segundos)

1 4 2
2 3 1
3 4 2
4 4 2
5 3 1
Total 18 8

Caudal =>Q = (%)

0= ()
Q = 2.25 lit.seg

A). Poblacién actual

- Cantidad de viviendas

- Densidad de viviendas
- Poblacion Actual

- Tasa de crecimiento (r)
- Periodo de disefio (t)

B) Poblacién futura

Pr =P, x (1 + r(t — to))

68

204 hab.

0.0118333

20 Afos

Pr =204 x (1 + 0.0118333 * (2040 — 2020))

Pf = 252hab.
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C) Dotacion (It/hab/dia)

POBLACION
DOTACION
(habitantes)
‘ Hasta 500 60 LT/HAB/DIA
500-1000 60-80 LT/HAB/DIA
1000-2000 80-100 LT/HAB/DIA

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

D) Calculo del caudal promedio anual (It/seg)

- Para poblacion

Pa x Dotacion
Qp = (i)

86400
Qp =(

252X60)
86400

Qp =0.175It/seqg ....... El

- Para Instituciéon Educativa

Pa x Dotacion
Qp = (-2eadem)

86400
58x 50

Qp = Grroo)

86400

Qp =0.0335 It/seg ....... E2

Caudal promedio => Qp = 0.21It/seg.

E) Calculo del caudal maximo diario (It/seg)

Qma = 1.30xQ,
Qua = 1.30x0.21
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Qmq =0.27 It/seg
Segln Rm N°192-2018 MVCS
Redondeamos a mayor caudal promedio = 0.50lit/seg

F) Calculo del caudal maximo horario (It/seg)

Qmn = 1.20x Q,
Qup = 1.20x0.21
Qmn =0.25 It/seg

DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

1.- Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Sabemos que:  Hf=H —h,

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H=0.40 m

2
Ademas: h, = 1.56 =2
2g

(0.50)2

h, = 1.56 x 20981)

h, =0.02 m

Perdida de carga por tramo afloramiento — reservorio:
hf = 0.40 — 0.02
hf = 0.38 m

Determinacion de la distancia entre el afloramiento y la captacion

Hf

0.30

_ 038

0.30

L=127m
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2.- Determinacion del ancho de pantalla

A=

2.- Célculo del Ancho de la Pantalla (b)

Qméx/ (Cd. V)

V: Velocidad de pase

Qmax: Caudal maximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

- Célculo del Area de la tuberia de entrada (A):

Qméx = 2.25
Cd= 0.80
V= 0.50

Is

- Célculo del NUumero

de Orificios (NA):

cm

==>

==>

==>

cm

NA =
Dcalc= 5.08
D1y = 2.54cm
D(112y = 3.81cm
D2y = 5.08 cm
Di11vy = 3.81
NA = 3

- Célculo del Ancho de la Pantalla (b):

A= 0.006 m
- Célculo del Didmetro del Orificio (D):
D = 1/2
ALe (4.Alp) Se recomienda usar como diametro maximo 2", por lo que si se obtuvieran
D caic = 3.3" didmetros mayores, sera necesario aumentar el nimero de orificios (NA).
Dcac = 2.0" Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1

Fi(D’carc / D asumino) + 1)

Convertido 2 pulgadas a cm

NA =

NA =

NA =

Orrificios

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

cm

b=
D( 11/2") = 3.81
b= 80.01

cm

Fox (1 4 2CALC,
tx (14— )
(asumido)

1172

b =Ancho dela pantalla.
D =Didmetro del orificio,
NA =Nimero de orificios.

1.00 m

3.- Altura de la camara himeda:

-
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Determinamos la altura de la cAmara himeda mediante la siguiente ecuacién:

Donde:

A: Se considera una altura minima de que permite la sedimentacién

A=10.0cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

B=254cm

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y
el nivel de agua de la cdmara himeda (minima 3cm).

D=3.0cm

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).
E=30.0cm

H: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir
por la tuberia de conduccidn se recomienda una altura minima

de 30cm).
A=30cm

Resumen de datos:
A =10.0cm :l IZ
B= 25cm -
H= 30.0cm 5
°= soem ' ':l:l:::::::::::'""
E = 30.0cm 2
Hallamos la altura total:

Hi=A+B+H+D+E
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Hf =0.76m

Altura asumida;

Hf =1.00m

4.- Dimension de la canastilla

e

«— G 20,

de Conduccion (Dc):

De =

4.- Dimensionamiento de la Canastilla

- Diametro de la Tuberia de Salida a la Linea

- Longitud de la Canastilla:
Ha de ser mayor a 3. Dc

- Didametro de la Canastilla: 3.Dc= 7.62 |[cm
Se estima que debe ser el doble de Dc Y menora 6. Dc
canastilla = 2 " 6.Dc= 15.24 [cm
I—Car1z—1sti|la = 20 cm
- Area de la Ranura: - Area Transversal de la Tuberia:
Ancho de la Ranura : 7 mm Ac = p. Dc? / 4
Largo de la Ranura : 7 mm Entonces:
. 2
Entonces: Ac = 0.00051 m
Ar= 3.85E-05 nf
- Area Total de las Ranuras:
At= 2.Ac i
E . Este valor no debe ser mayor al 50% del &rea lateral de la
ntonces:
) Granada (Ag)
At= 0.0010 m
Ag = 075 . DCanastiIIa . LCanastiIIa
b |
Deanastia = 0.0762 m Ag= 0.0076 M’
Lcanastilla = 02000 m At < Ag
- NUmero de Ranuras:
N° de Ranuras = At/ Ar
— 2
At= 0.00102 m2 Ne° de Ranuras = 28
Ar = 0.00004 [m
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1. Rebose y Limpia

5.- Rebose y Limpieza (D)

D=
Q:
hf:
D=

Y se tomara un cono de rebose de 2.33 x 4.66

2.25

0.015

2.33

pulg

IS
m/m

pulg

0’71 ) Q0,38 / hf0,21

Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg
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LINEA DE CONDUCCION

Fuente TITULO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO
MOLINOPAMPA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020
Tesista: BACH. CASTILLO SUAREZ, DENIS
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
CHIMBOTE
LUGAR MOLINOPAMPA DISTRITO MALVAS
PROVINCIA HUARMEY DEPARTAMENTO ANCASH
2 Qmd (Ltseg) | 0.50
LINEA DE CONDUCCION Qmd (rlseq) | 0.00050
TRAMO Longitud |y TA DE TERRENO Diametro | - Diametro _ v PRESION DINAMICA | PRESION ESTATICA
Tomada Nominal Interno pendiente - .
Q Cte. . Perdida por
Diseft TIPO d perdida de o Hf
SeNo TUBERIA € . carga unitaria amo
(m3/s) Tuberia ©) (m)
INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg) (m) (ms) INICIAL FINAL | INICIAL | FINAL
CAPTACION RESERVORIO 1040 1003.50 936.28 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 0.02222 23.104 0.74 0.00 44.12 0.00 67.22
Elaboracion propia
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& CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO
- Dotacion Dot = 60 Ipd
l]varRS‘I)Al)((';ﬁ;\‘:]:;(l)(';'/]\{ LOS ANGELES P0b|ac|én futura Pf — 252 hab
Caudal promedio Anual ( par_a disefiar el volumen de (PP*Do) 15137 Is
reservorio)
Caudal diario maximo diario Qhor= 0.50 I/s
Diametro de tubo a linea conduccion Dlc= 1" pulg

Caélculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen de regulacién considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas
rurales entre 25% al 30%

Dond Consumo promedio anual (Qm) Formula | @m=PfxDotacién:
onde:
Volumen de regulacion yr =Qmxz0.25
Volumen de regulacion VREG=| 3.78 m3

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo VRE = [(Omd )it/ seg * T%)]* (60* 60 * 24seg / dia)
diario) o 1000
VRE= Volumen de Reserva | VRES= | 3.02 | m3
Volumen contra incendio

Segun la Norma 0S.100 del Reglamento Nacional de
Nota: Edificaciones nos dice para menores de 10000
habitantes no se considera volumen contra incendio.

Volumen total del reservorio

Vt= Vregulacion + Vreserva+ Vincendio | Vt= | 6.8 | m3
DIMENSIONES DEL RESERVORIO
Altura considerada entre los rangos 2.5m<H<8m
Altura H= 1.9 m
Largo L= 2.7 m
Ancho A= 2.7 m
Célculo del diametro interior del reservorio
Borde libre Bl= 0.5 m
Altura o tirante maximo de agua h 1.4 m
Areacuadrada A = (largo x ancho)™ A= 7.29 m2
Vutil = Area * AfttraUtif Vutil= 10.21 m3

Volumen util

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO
T=Vt/Qmd | 13616.4 | seg. | <=> | 3.8 | horas | <=> 4
Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO

TITULO MOLINOPAMPA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020

Tesista: BACH. CASTILLO SUAREZ, DENIS

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUGAR MOLINOPAMPA DISTRITO MALVAS
CHIMBOTE PROVINCIA HUARMEY DEPARTAMENTO ANCASH
. . Qmh (Lseg) | 0.50
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION o ] .
TRAMO oo COTA DE TERRENO Diametro | Diametro ' v PRESION DINAMICA PRESION ESTATICA
Tomada Q Nominal Interno TIPO Cte Perdida por
Disefio ©[tramo  Hf
(mls) TUBERIA |de  Tuberia| @)
INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg) (m) (m/s) INICIAL FINAL | INICIAL | FINAL
O\‘&
&
<§ FINAL ALINEAMIENTO )
& RESERVORIO 0 505443 | 936.28 635.41 0.00050 1 00294 | PVC.50psi 150 112.286 0.74 0.000 188.589 0.000 300.875
RESERVORIO CRP-01 -TIPO7 102468 | 936.28 866.28 0.00050 1" 00204 | PVC. 70psi 150 22.764 0.74 0.00 47.24 0.00 70.00
CRP-01 -TIPO7 CRP-02 -TIPO7 105501 | 866.28 796.28 0.00050 1" 00204 | PVC. 70psi 150 23.438 0.74 0.00 46.56 0.00 70.00
S
(]
=
&
s CRP-02 -TIPO7 CRP-03 -TIPO7 1065.69 | 796.28 726.28 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 23.675 0.74 0.00 46.33 0.00 70.00
5
P4
3
<
CRP-03 -TIPO7 CRP-04 -TIPO7 104477 | 72628 670.00 0.00050 1" 00294 | PVC. 70psi 150 23.210 0.74 0.00 33.07 0.00 56.28
CRP-04-TIPO7 | FINAL DE TRAMO 16398 | 670.00 635.41 0.00050 1" 00294 | PVC. 70psi 150 3643 0.74 0.00 30.95 0.00 3459
ALINEAMIENTO 02 - . )
ALINGAMIENTO 06 | CRP-04-TIPO7 [INAL ALINEAMIENTO O 632 670.00 664.50 0.00050 3/ 00229 | PvC. 70psi 150 47.352 122 0.00 -41.85 0.00 550

Fuente: Elaboracion propia
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ALINEAMIENTO 02 -

ALINEAMIENTO 03 CRP-01-TIPO7 {INAL ALINEAMIENTO 0] 1080 866.28 839.00 0.00050 1 0.0294 PVC. 70psi 150 23.993 0.74 0.00 3.29 0.00 27.28

CASA1- . )
RESERVORIO | =0 o 10 0a 430 936.28 909.50 0.00050 1 0.0294 | PVC. 70psi 150 9553 0.74 0.00 17.23 0.00 26.78

ALINEAMIENTO 02 - CASA2 - " .
ALINEAMIENTO 04 RESERVORIO ALINEAMIENTO 04 456 936.28 911.35 0.00050 1 0.0294 PVC. 70psi 150 10.130 0.74 0.00 14.80 0.00 24,93
CASA 4 - .
RESERVORIO 560 936.28 917.10 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 12.441 0.74 0.00 6.74 0.00 19.18

ALINEAMIENTO 04

ALINEAMIENTO 02 - CASA 64 - " .
ALINEAMIENTO 03 CRP-01 -TIPO7 ALINEAMIENTO 03 766.28 866.28 832.50 0.00050 1 0.0294 PVC. 70psi 150 17.023 0.74 0.00 16.76 0.00 33.78
CASA 40 - .
CRP-01 -TIPO7 755 866.28 820.10 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 16.773 0.74 0.00 29.41 0.00 46.18

ALINEAMIENTO 10

CASA42 - " :
CRP-01 -TIPO7 ALINEAMIENTO 10 765 866.28 821.60 0.00050 1 0.0294 PVC. 70psi 150 16.995 0.74 0.00 27.69 0.00 44.68

ALINEAMIENTO 02 -

ALINEAMIENTO 10

CASA37- . )
CRP-01-TIPOT | 5 v o 70 10 783 866.28 821.60 0.00050 1 0.0294 | PVC. 70psi 150 17.395 0.74 0.00 27.29 0.00 44.68

CASA35- . )
CRP-01-TIPOT | ) v 0 10 804 866.28 823.00 0.00050 1 0.0294 | PVC. 70psi 150 17.861 0.74 0.00 25.42 0.00 43.28

Fuente: Elaboracion propia
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CASA 32 -

CRP-0L-TIPO7 | o o oTO 11 803 866.28 824.00 0.00050 1 0.0204 | PVC. 70psi 150 17.839 0.74 0.00 24.44 0.00 4228
ALINEAMIENTO 02 - CASA 30 - . !
ALINGAMIENTO 11 | CRP-OL-TIPO7 | NTO 11 826 866.28 825.00 0.00050 1 0.0204 | PVC. 70psi 150 18.350 0.74 0.00 22.93 0.00 4128
CRP-01 -TIPO7 CASA27 - 860 866.28 826.00 0.00050 1" 0.0204 | PVC. 70psi 150 19.105 0.74 0.00 2117 0.00 40.28
01 - ALINEAMIENTO 11 - - - : - fOpsi - - - - - -
CRP-01 -TIPO7 CASA21 - 660 866.28 828.00 0.00050 1" 0.0204 | PVC. 70psi 150 14.662 0.74 0.00 23.62 0.00 38.28
01 - ALINEAMIENTO 09 - - - : - fOpsi : - : - - -
CRP-01 -TIPO7 CASA 22 - 680 866.28 830.00 0.00050 1" 0.0204 | PVC. 70psi 150 15.107 0.74 0.00 21.17 0.00 36.28
01 - ALINEAMIENTO 09 - - - : - fOpsi - - - - - -
ALINEAMIENTO 02 - CASA23 - . !
ALINEAMIENTO B | CRP-0L-TIPO7 | o 00 694 866.28 832.00 0.00050 1 0.02904 | PVC. 70psi 150 15.418 0.74 0.00 18.86 0.00 34.28
CRP-01 -TIPO7 CASA 24 - 703 866.28 833.50 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 15.617 0.74 0.00 17.16 0.00 32.78
-0t - ALINEAMIENTO 09 - - - : - fOpsi - - - : - :
CRP-01 -TIPO7 CASA 2S5 - 715 866.28 835.00 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 15.884 0.74 0.00 15.40 0.00 31.28
-0t - ALINEAMIENTO 09 - - - : - fOpsi - - - - - :
CRP-01 -TIPO7 CASA10- 564 866.28 831.00 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 12.530 0.74 0.00 22.75 0.00 35.28
-0t - ALINEAMIENTO 08 - : - : - fOpsi : - - - - -
ALINEAMIENTO 02 -
ALINEAMIENTO 08
CRP-01 -TIPO7 CASA 08 - 586 866.28 834.00 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 13.018 0.74 0.00 19.26 0.00 32.28
0L - ALINEAMIENTO 08 - : - : - fOpst : - : - - :
CRP-01 -TIPO7 CASA 07 - 503 866.28 835.00 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 11.174 0.74 0.00 20.11 0.00 31.28
0L~ ALINEAMIENTO 02 - - - : - fOpsi : - : - - :
ALINEAMIENTO 02 | CRP-01-TIPO7 CASALS - 512 866.28 833.00 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 11.374 0.74 0.00 21.91 0.00 33.28
ALINEAMIENTO 02 - - - : - f0pst : - - : - -
CASA18 - )
CRP-01 -TIPO7 473 866.28 838.00 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 10.508 0.74 0.00 17.77 0.00 28.28

ALINEAMIENTO 02

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 8: planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Escala: 1/20

MINIMOS:

TRASLAPES:

REVOQUES:

CEMENTO:
ACERO:

CONCRETO ARMADO:

CONCRETO SIMPLE:
RECUBRIMIENTOS

f'c=210 Kg/cm2 EN GENERAL
(MAXIMA RELACION a/c=0.50)

f'c=175 Kg/cm2

LOSA SUPERIOR=2cm
LOSA DE FONDO=4cm
MUROS=2cm

#1/4"= 0.30cm
$3/8"= 0.40cm
®1/2"= 0.50cm

—INTERIOR CAMARA HUMEDA:

TARRAJEAR LAS SUPERFICIES EN CONTACTO
CON EL AGUA CON MEZCLA 1:3 C/A

DE 2cm DE ESPESOR. ACABADO FROTACHADO
FINO, UTILIZAR IMPERMEABILIZANTE DE ACUERDO
A LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.

—INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:

TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm
PORTLAND TIPO |
f'y=4200Kg/cm2

Concreto
Elemento fic (kg/cm?)
MUROS 210
LOSA DE FONDO 210
|
TUB. PVC DE SALIDA DE REBOSE Y v 1.20
LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES 1
DADO DE CONC/RETO DEL TERRENO, LONG. MIN. 10m
f'c=140Kg/cm2 CONO DE
VALVULA DE
0.30x0.20x0.20m COMPUERTA REBOSE
N
0.50| | : < ©
il = | gRo
¢ | |
b A LA RED
L |A_ _ TUBERIA DE PVC
’ 1S
0.10 0.40 0.1
0.15 0.90
14
Escala: 1/20
Angulo de 1 1/2'x3/16" Plancha Estriada de 3/16"
Tierca de 3/8" Sentido para abrir
Tubo Negro 1 1/2"x2"
Llave de 3/8"x4’ oo do 32" 03 Pernos de 3/8" soldadas en el angulo B
0. 05I Anclaje 1/2°x3"
Nota: La tapa se abre deslizandola y
‘r— [ retirandola no es del modo bisagra
0.15 0.08
/ / / /
/ / / /4
DETALLE 01 DETALLE 02
Escala: 1/5 Escala: 1/5
Detalle 02
Detalle 01 Tapa metalica 0.60 x 0.60 m.
CONCRETO fc=140 kg/cm?2
TAPAMETALICA ‘
TIPOT-2
DADO DE CPNCRETO 118
f'c=140Kg/cm2 N
0.30x0.20x0.20m NIV. AGUA
5
1.00 @ O
() D 00
2 1 ATERIAL GRANULAR
@ @ ‘ =N FILTRANTE
Z 0.30
4 |
ALARED A2 ‘ jo.la
~ T I K 3 S
0.15 T
IS ISHISH
v > 3 R jTr m JSIOOX
b V4 A=)
; 0.20 F 090 e 0.50
- 0'35 y- o - o-.a
III’ IIL @ )= 01=. 0. &
0.45 0.20 S N

06004 I
CORTE A'A |= |: \ CONCRETO fc=140 kg/cm2

015
. 17
|

> ]
0.15 ( LE B
NP

RELACION DE MATERIALES

. ' CANT. ACCESORIOS
.. . ﬁﬁm/a. 1 CANASTILLA DE SALIDA DE 2°x1” [O)
. ' - . 1| vawuia compuerta oE 1* [0}
.'.'.'.'. 2 | apaptabor pvc DE 1~ [©)
........ 2 UNION PVC DE 1* @
....... 1 CONO DE REBOSE D= 4" @
....... 2 | UNION UNIVERSAL DE 1 [©)
......’ 1 | copo DE PVC DE 2"X90
. . ... 2 | cobo Pvc DE 17x90 @
1 | TAPON HEMBRA PERFORADO 2
P UNION  PVC DE 2"

TAPA METALICA TIPO 0.60X0.60X3/16”

0.15

OlSs

NGRESO TUB.DE 1 1/2"

0.10 )
TUB. SALIDA DE Lﬁ

AGUA DE LA RED ———

1
|
|
|
4

| 0.90

CODO SP

ESC. 1:20

= TUBERIA DE VENTILACION

NIVEL DE TERRENO

&S 090 @ ® ‘/)\/yx\/‘/\?‘y—/,
N v,
::\ J ;: CONO REBOSE
0.30 A
> i 0.05

UNION SP

TUB. PVC REBOSE
L=10m MINIMO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
MALLA Y PUERTA METALICA

MALLA METALICA FG N° 12 COCADA 1 1,/2"
SOLDADURA SELLOCORD 1,/327

PINTURA ANTICORROS/IVA

PINTURA ESMALTE SINTETICO

38

0.15
TIPICO
$3/8"@.25
$1/4°@.15
0.20
TIPICO
|
ESC. J
| $3/8"©.25
|
| /4"@.15 |
|
| $3/8"@.25
|
$1/4’@.15
ESC. 1:20

$3/8"@.25

$3/8"@.25

$3/8"@.25

Dado_de C
Fe:175 kg,

275

195

0.74

0.20
TIPICO

ESC. 1:20

5.50

275 275

e
Copereto

Dado de
Fo:175 ka/dm

Dado de Concreto
175 kg/om2

Feil 75 kefemz 1

=
=9 |

Dado_de_Conereto

Fe:l75 kg/emZ

275 275

PLANTA CERCO PERIMETRICO 590

Esc. 1/75

275m
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