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5. Resumen y Abstract 

“La presente investigación, tuvo como propósito diseñar el sistema de agua potable 

para el caserío de Molinopampa con el fin de mejorar la condición sanitaria de la 

población. Por tal motivo se planteó el siguiente enunciado del problema ¿El 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Molinopampa 

distrito de malvas, provincia de Huarmey, región Ancash, mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2020? Para ello se tuvo como objetivo general: Diseñar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, 

región Ancash – 2020. La metodología tuvo las siguientes características: de Tipo 

correlacional y trasversal. El Nivel se estableció de carácter cualitativo y 

exploratorio. El diseño se optó de forma descriptiva no experimental, se enfocó en. 

“Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual y se analizó los 

criterios de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de 

la condición sanitaria del caserío de Molinopampa. Los resultados fueron; se 

diseñó una captación de ladera, línea de conducción con tubería pvc 1” clase 10, 

reservorio de 10m3 y red de distribución con tubería pvc 1” y ¾” con velocidades 

de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg. Se concluyo que la fuente Chaquimallo tiene un 

caudal de 2.25litros/seg. Dicho liquido abastecerá a 252 personas calculadas hasta 

el año 2040. En lo cual cubrirá a las 68 familias del caserío de Molinopampa.” “ 

 

Palabras claves: Captación de agua potable, Red de distribución de agua potable, 

Reservorio de agua potable, Sistema de abastecimiento agua potable.” 
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Abstract 

"The purpose of this research is was design the drinking water system for the 

Molinopampa farmhouse in order to improve the population's health condition. For 

this reason, the following problem statement was raised: Will the design of the 

drinking water supply system of the hamlet of Molinopampa, Malvas district, 

Huarmey province, Ancash region, improve the health condition of the population - 

2020? For this, the general objective was: To design the drinking water supply system 

to improve the sanitary condition of the Molinopampa hamlet, Malvas district, 

Huarmey province, Ancash region - 2020. The methodology had the following 

characteristics: Correlational type and transversal. The Level was established of a 

qualitative and exploratory nature. The design was chosen in a non-experimental 

descriptive way, focused on. “Search of antecedents and elaboration of the conceptual 

framework and the design criteria of the drinking water supply system for the 

improvement of the sanitary condition of the hamlet of Molinopampa were analyzed. 

The results were; A slope catchment was designed, a conduction line with 1 ”class 10 

pvc pipe, a 10m3 reservoir and a distribution network with 1” and ¾ ”pvc pipes with 

speeds from 0.74m / sec to 1.22m / sec. It was concluded that the Chaquimallo source 

has a flow of 2.25 liters / sec. Said liquid will supply 252 people calculated until the 

year 2040. In which it will cover the 68 families of the Molinopampa hamlet." “ 

 

Keywords: Drinking water collection, Drinking water distribution network, Drinking 

water reservoir, Drinking water supply system.” 
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I. Introducción  

“Esta investigación se realizó en el caserío Molinopampa, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey departamento de Ancash, tuvo como finalidad diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable. “Según (Jimenes), dicho sistema tiene 

como fin primordial de entregar a los habitantes de una localidad agua en cantidad 

y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades. (1) El caserío de Molinopampa 

no cuenta con dicho sistema, y esto hace que los pobladores se expongan a 

consumir agua contaminada y que afecte su salud. Por tal motivo se planteó el 

siguiente enunciado del problema ¿El diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Molinopampa distrito de malvas, provincia de 

Huarmey, región Ancash, mejorará la condición sanitaria de la población - 2020?  

Para dar respuesta al problema, se propuso el objetivo general: Diseñar el sistema 

de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del 

caserío Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Ancash 

– 2020. Para obtener dicho objetivo se planteó los siguientes objetivos 

específicos: Establecer el sistema de agua potable para el caserío Molinopampa, 

distrito de malvas, provincia de Huarmey, región Ancash – 2020. Describir el 

sistema de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del caserío 

Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey, región Ancash – 2020. 

Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey, región Ancash – 

2020.”La investigación se justificó por la necesidad que tiene el caserío de 

Molinopampa de contar con un sistema de abastecimiento de agua potable ya que 

el agua que consumen actualmente los pobladores está expuesto a 
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contaminaciones y esto genera enfermedades digestivas a la población, este diseño 

del sistema sirvió para la toma de decisiones de las autoridades de Molinopampa 

para mejorar el servicio de dicho líquido. La metodología de la investigación tuvo 

las siguientes características. El Tipo fue correlacional y trasversal, correlacional 

porque determino la incidencia en el diseño del sistema en la condición sanitaria 

del caserío de Molinopampa, la variable trasversal analizó datos recopilados en 

un periodo de tiempo de una muestra o población. El Nivel se estableció de 

carácter cualitativo y exploratorio, cualitativo porque se usó magnitudes 

numéricas, exploratorio porque no se alteró lo más mínimo el lugar.  El diseño se 

optó de forma descriptiva no experimental, se enfocó en. “Búsqueda de 

antecedentes y elaboración del marco conceptual y se analizó los criterios de 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria del caserío de Molinopampa, así mismo se diseñó y se aplicó 

instrumentos para la elaboración del diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del caserío de Molinopampa, 

distrito de Malvas, provincia de Huarmey, región Ancash - 2020., La 

delimitación espacial estuvo comprendida en el periodo enero 2020 – mayo 

2020; Población y muestra de la investigación fue compuesta por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Molinopampa, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey, región Ancash - 2020.”Los resultados obtenidos fueron; 

se diseñó una captación de ladera, línea de conducción con tubería pvc 1” clase 

10, reservorio de 10m3 y red de distribución con tubería pvc 1” y ¾” con 

velocidades de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg. Con presiones asta 70m.c.a. Se 

concluyó por un diseño del sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento.” 
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II. Revisión de la literatura. 

2.1. Antecedentes. 

2.1.1.  Antecedentes Internacionales  

a. “Estudio y diseño de la red de distribución de agua potable 

para la comunidad puerto ébano km 16 de la parroquia 

Leónidas plaza del cantón sucre – 2015. 

Según (Murillo et al.); La presente tesis tuvo como Objetivo 

general realizar el diseño de la red de distribución de agua potable 

para la comunidad de Puerto Ébano km 16, de la parroquia 

Leónidas Plaza del cantón Sucre. La cual nos ayudara a radicar la 

problemática que hace mucho tiempo tiene esta comunidad, y 

precisamente contribuir con el desarrollo tanto social como 

económico, cumpliendo así con el buen vivir que establece la 

Constitución Ecuatoriana. El método fue descriptivo. La 

conclusiones consistió en: Brindar servicios a 177 familias 

equivalente a 1062 habitantes que viven en la comunidad de Puerto 

Ébano actualmente, pero el proyectado está diseñado a 25 años para 

lo cual la población futura a final del periodo de diseños es de 1574 

habitantes, cabe indicar que el periodo de diseños no significa la 

vida útil del sistema de red de distribución; El estudio de impacto 

ambiental describe que la zona a estudiar no se verá afectada en su 

población ni en la flora y fauna: El análisis financiero arroja 

resultados favorables lo cual garantiza que el proyecto sea  

sostenible y sustentable.(2)” 
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b. “Propuesta de diseño del sistema de distribución de agua 

potable de cruz roja venezolana seccional Carabobo – valencia 

– 2016. 

Según (Castillo et al.); Esta investigación tuvo como objetivo 

general proponer el diseño del sistema de distribución de agua 

potable de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo Valencia, a 

través del diagnóstico de la situación actual, proponiendo una 

solución de diseño que sea factible técnicamente, tratando en la 

mayor medida posible de utilizar los elementos que conforman el 

sistema existente. El método utilizado es proyectivo con base en 

un diseño no experimental con técnicas de recolección de datos la 

observación directa, la entrevista y la documentación existente, a 

través de la comparación entre ellas. Los resultados fueron, la 

institución ha crecido sin una planificación ni proyecto, lo cual 

hace imposible organizar y controlar el servicio de agua, por lo que 

en varias ocasiones ha sufrido fallas parciales, como filtraciones de 

agua, falta de presión en algunos puntos, rotura de tuberías y niples, 

por lo que es necesario proponer un sistema de distribución de agua 

nuevo e independiente del actual, con recorridos adecuados de 

forma aérea y embonados en paredes, evitando afectar los acabados 

de tabillas y cerámicas existentes, modelando los ramales 

principales, montantes, sub ramales y sistema hidroneumático con 

el software Ip3- aguas blancas versión 3.5, obteniendo diámetros 

de 2 pulgadas para los ramales principales, de 3/4 a 1 ½ pulgadas 
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en montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de 

distribución, con un hidroneumático de volumen de 8892.48 litros, 

con 2 bombas de 8 Hp que funcionarán en paralelo, unidos a tres 

tanques de almacenamiento con capacidad total de 165.85 m³ que 

trabajarán con 2 bombas de 7.5 Hp; Por último, se calculó un 

sistema de abastecimiento de emergencia para el área de quirófano 

y lavandería alimentado desde el tanque elevado. Conclusión, se 

constató que el sistema de distribución de agua potable de Cruz 

Roja Venezolana Seccional Carabobo Valencia presenta una serie 

de problemas de unificación de los sistemas disponibles para 

abastecer la edificación, aunado a una política de crecimiento no 

planificado en lo que se refiere a infraestructura, además de la 

presencia de tuberías de hierro galvanizado que han superado su 

vida útil, esto trajo como consecuencia fallas en el suministro de 

agua, ya sea por falta de presión adecuada o rotura de las tuberías 

de hierros galvanizado.(3)” 

c. “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el 

cantón san José primero del municipio de san Martín 

utilizando el programa Epanet 2.0 ve – 2016. 

Según (Escobar et al.); Este trabajado tuvo como objetivo general 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para el cantón 

San José Primero en el municipio de San Martín, con el fin de 

mejorar la calidad de vida de sus habitantes. El método utilizado 

es aritmético para la realización de los cálculos de la investigación 
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la cual tiene como una alternativa de solución a la problemática que 

viven los habitantes del cantón. Tuvo como conclusión el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable realizado para el 

cantón San José Primero se soluciona la problemática del 

abastecimiento de agua potable en dicha comunidad; y con la 

simulación hidráulica realizada mediante el software Epanet 2.0 se 

garantiza que el sistema funcionara de forma eficiente y podrá 

satisfacer las necesidades de la comunidad durante un periodo 

mínimo de 20 años, siendo este el periodo de diseño del 

proyecto.(4)” 

2.1.2.  Antecedentes Nacionales 

d. “Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado en el 

centro poblado de el Charco, distrito de Santiago de Cao, 

provincia de Ascope, región la Libertad – 2017. 

Según (Navarrete), Este trabajo tuvo como objetivo general 

Realizar el Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado en 

el centro poblado de El charco, Distrito de Santiago de Cao, 

Provincia de Ascope, Región La Libertad; Metodología utilizada 

fue el tipo descriptivo de diseño no experimental. Se llego a las 

siguientes conclusiones, Se realizó el diseño del sistema de agua 

potable, tomando como fuente el agua subterránea. El centro 

poblado se abastecerá de un reservorio elevado con capacidad de 

70 m3, los cuales que servirán para suministrar de agua potable al 

balneario consideración una proyección a futuro como una zona de 



 

7 
 

alto turismo; Se diseñó la red de desagüe y se encontró que el 

diámetro de la tubería a emplear es de 200 mm, respetándose la 

normatividad actual correspondiente establecida en el RNE 

(Saneamiento). Los buzones tienen profundidades que varían entre 

1.20m a 5.20m. Las aguas residuales van una cámara de bombeo 

primero debido a que las lagunas de oxidación existente se 

encuentran por encima del terreno con una diferencia de cota de 3 

m. (5)” 

e. “Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en 

la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni – Azángaro – 

Puno – 2018. 

Según (Pejerrey), tuvo como objetivo, Mejorar la prestación de 

servicios de agua potable y saneamiento en la Comunidad Cullco 

Belén. distrito de Potoni, provincia de Azángaro, departamento de 

Puno; y se llegó a las siguientes conclusiones, La fuente de 

abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el servicio del 

líquido elemento al término del periodo de diseño; Con la puesta 

en marcha de esta obra se beneficia a la población del caserío San 

Agustín, siendo un total de 41 familias con una densidad 

poblacional de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se 

asume 0.55% para el valor de la tasa de crecimiento anual.(6)” 

2.1.3.  Antecedentes Locales 

f. “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Ancash 2017. 
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Según (Chirinos); Con referencia al trabajo de investigación tuvo 

como objetivo general realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserío Anta, 

Moro – Ancash 2017; el método utilizado fue descriptivo para la 

recolección de datos básico en campo, protocolo para mi estudio 

de suelos y la guía de análisis documental para el análisis químico 

físico y bacteriológico. La población estuvo conformada por los 

habitantes del caserío Anta, del tipo descriptivo, no experimental; 

Llegando a la conclusión, Se realizó el diseño de abastecimiento 

de agua potable para 204 habitantes donde la demanda para este 

proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en época de estiaje es de 

0.84 lt/seg. Por consiguiente, el Caudal máximo diario es 0.37 

lt/seg caudal necesario para el diseño de la captación, Línea de 

conducción y Reservorio. El consumo máximo horario es de 0.57 

lt/seg.(7)” 

g. “Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para 

el Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 2017. 

Según (Velázquez), La presente tesis tiene como título “Diseño del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de 

Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 2017”, pertenece a la línea 

de investigación diseño de obras hidráulicas y saneamiento e 

investigación cuantitativa. Tuvo como objetivo general, Diseñar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de 

Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 2017. El método de 
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investigación es descriptiva mostrando una variable, su muestra y 

su resultado, en la presente tesis tanto la población y la muestra es 

el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de 

Mazac, la técnica que se emplea es el análisis documental y para la 

ejecución de la misma se tuvo como instrumento la guía de análisis 

documental y las fichas de registro de datos; conclusión, El tipo de 

Captación que se empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua 

Potable para el Caserío de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado 

según las condiciones de afloramiento observadas en el manantial 

(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente 

(Afloramiento de forma horizontal) y previo a una constatación de 

una buena calidad de agua de Tipo A1 donde se cumplen los límites 

máximos permisibles impuestas por el Reglamento de la Calidad 

del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA aplicado 

para aguas subterráneas, Además según su caudal que este posee 

es de tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual máximo 

de 2.20 lt/s y un mínimo de 1.4 lt/s en épocas de estiaje cumpliendo 

de esta forma los requisitos para este tipo de captaciones con un 

rango entre 0.8 y 2.5 l/seg. Asimismo, el tipo de Reservorio de 

Almacenamiento que se empleó en el Sistema según su función es 

de Regulación y Reserva, en función a la correspondida con el 

suelo es de tipo Apoyado, según los materiales empleados es de 

Hormigón Armado y según su diseño (Forma geométrica) es de 

forma circular, en cuanto a la red de distribución se optó por una 
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red de tipo Ramificada o Abierta por la ubicación de la zona del 

proyecto (El ámbito geográfico de la zona) que se encuentra en la 

región sierra donde las viviendas son diseminadas y por la 

dispersión de la población que tienen más de 20 viviendas con una 

separación superior a los 50 metros. (8)” 

h. “Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de 

Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash – 2017. 

Según (Illán), El siguiente proyecto de investigación, tuvo por 

objetivo general Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista 

Alta, Provincia de Casma en el presente año 2017; El método de 

investigación fue no experimental, transaccional y descriptivo. Se 

llego a las siguientes conclusiones; La velocidad determinada en 

la línea de aducción es de 1.17 m/s y el diámetro de 4 plg, los cuales 

están dentro de los parámetros establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, 

según RNE OS. 050; La red de distribución es uno de los 

componentes del sistema que no cumple los parámetros del 

reglamento, primero presenta diámetro de 2 plg. y como segundo 

que las presiones dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O presión 

mínima y 9 m H2O presión máxima. según el RNE-OS.050, las 

presiones deben estar entre 10 a 50 m H2O y de diámetro mínimo 

de 75mm; La calidad de agua en general no está apta para consumo 

humano, puesto que superan los LMP del Reglamento de la Calidad 
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del Agua para, Consumo Humano DS N° 031-2010-SA. Como 

Dureza Cálcica, Dureza Magnesiana, Alcalinidad Total, Salinidad, 

Coliformes Fecales y Coliformes Totales.(9)” 

2.2. Bases teóricas de la Investigación 

2.2.1.  Agua  

“Es una sustancia liquida, inodora insípida y transparente, incolora y 

verdosa o azulada en grandes masas, compuesta de oxígeno e 

hidrógeno, elemento de vital importancia para la vida humana. 

2.2.2. Agua Potable. 

Según (Cordero et al.), Significa que el agua debe estar libre de 

microorganismos patógenos, de minerales y sustancias orgánicas que 

puedan producir efectos fisiológicos adversos. Debe ser estéticamente 

aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de turbidez, color, olor y 

sabor desagradable. Puede ser ingerida o utilizada en el procesamiento 

de alimentos en cualquier cantidad, sin temor por efectos adversos 

sobre la salud.(10)” 

2.2.3. Aforo. 

“El aforo es la medición del volumen de agua en un tiempo 

determinado, el caudal que pasa por una sección de un curso de agua 

donde se controla el tiempo en el trayecto determinado. El valor del 

caudal mínimo debe ser mayor que el consumo máximo diario de la 

población con la finalidad de cubrir la demanda de agua de la 

población futura. Lo ideal sería que los aforos se efectúen en las 
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temporadas críticas de los meses de estiaje (los meses secos) y de 

lluvias, para conocer caudales mínimos y máximos. Es necesario 

medir la cantidad de agua de las fuentes, y determinar si esa fuente 

tendrá la capacidad de abastecer con un servicio permanente a la 

población beneficiada.”  

2.2.4. Fuente 

“La fuente es el punto más importante para poder diseñar nuestro 

proyecto de abastecimiento de agua potable, donde nosotros 

captaremos el agua una vez aforado la fuente y tener resultados 

positivos para poder satisfacer las necesidades de la población, y 

poder conducirlo y distribuirlo a la población proyectada.  

2.2.4.1. Tipos de Fuentes 

A. Fuentes Superficiales 

Según (Agüero), Las aguas superficiales están 

constituidas por los arroyos, ríos, lagos, etc. que discurren 

naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no 

son tan deseables, especialmente si existen zonas 

habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin embargo 

a veces no existe otra fuente alterativa en la comunidad, 

siendo necesario para su utilización, contar con 

información detallada y completa que permita visualizar 

su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de 

agua(11)” 
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B. Fuentes subterráneas 

“Según (Agüero), Parte de la precipitación en la cuenca se 

infiltra en el suelo hasta la zona de saturación, formando 

así las aguas subterráneas. La explotación de éstas 

dependerá de las características hidrológicas y de la 

formación geológica del acuífero. La captación de aguas 

subterráneas se puede realizar a través de manantiales, 

galerías filtrantes y pozos (excavados y tubulares).(11)” 

 

 

Figura 01: Aguas superficiales 

Fuente: Camarona A. (2016) 

 

Figura 02: Aguas subterráneas 

Fuente: Camarona A. (2016) 
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2.2.5. Afloramiento. 

“Es el punto de donde nace el agua proveniente de las grandes bolsas 

de agua (Acuíferos), que sobresale hacia la superficie terrestre.” “ 

2.2.6. Caudal  

Según (Monge), Caudal se define como El volumen de agua (litros, 

metros cúbicos, etc.) que atraviesa una superficie (canal, tubería, etc.) 

en un tiempo determinado (segundos, minutos, horas)(12) 

2.2.7. Diseño 

El diseño se hará de acuerdo a como lo requiera el proyecto y para qué 

tipo de captación estará apto el terreno donde se ubicará de acuerdo al 

manantial elegido para el proyecto planificado.” 

2.2.8.  Calidad y Cantidad de Agua 

2.2.8.1. Calidad de Agua  

“Para determinar la calidad del agua tenemos que estar 

completamente seguros que este líquido deberá estar en 

óptimas condiciones, con los estudios y análisis de laboratorios 

respectivos y con resultados positivos, que no pueda ser una 

amenaza de contaminación para los pobladores de la zona 

quienes serán los consumidores de este servicio de 

abastecimiento de agua potable.” 
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2.2.8.2. Cantidad de Agua 

“La cantidad de agua es la parte fundamental del proyecto, tiene 

que tener un caudal suficiente para poder abastecer a la 

población que se beneficiara en la actualidad y a futuro como 

el diseño establecido según la tasa de crecimiento del lugar, 

aun así, en épocas de verano el caudal tiene que ser permanente 

para brindar un buen servicio a la población.” 

2.2.8.3. Métodos para Calcular el Caudal 

A. Método volumétrico 

“El método consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse 

un recipiente de volumen conocido. Posteriormente se divide 

el volumen en litros entre el tiempo promedio en segundos, 

obteniéndose el caudal en lts./seg.       

 

Figura 03: Muestra de agua para análisis en laboratorio. 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 
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Formula: 

               Q = V/t……….(1) 

Donde:  

Q = Caudal               

V = Volumen              

T = Tiempo” 

 

 

2.2.9.  Población de diseño y demanda de agua 

“Según (Agüero), Las obras de agua potable no se diseñan para 

satisfacer solo una necesidad del momento actual, sino que deben 

prever el crecimiento de la población en un periodo de tiempo 

prudencial que varía entre 10 y 40 años; siendo necesario estimar cual 

será la población futura al final de este periodo. Con la población 

futura se determina la demanda de agua para el final del periodo de 

diseño. La dotación o la demanda per cápita, es la cantidad de agua 

que requiere cada persona de la población, expresada en 

litros/habitante/día. Conocida la dotación, es necesario estimar el 

Figura 04: Método volumétrico. 

Fuente: Silva C. (2018) 
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consumo promedio diario anual, el consumo máximo diario y el 

consumo máximo horario. El consumo promedio diario anual servirá 

para el cálculo del volumen del reservorio de almacenamiento y para 

estimar el consumo máximo diario y horario. El valor del consumo 

máximo diario es utilizado para el cálculo hidráulico de la línea de 

conducción; mientras que el consumo máximo horario, es utilizado 

para el cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución. 

(11) “ 

2.2.9.1. Población Futura  

“Para el cálculo de la población futura en las zonas rurales es se 

tiene métodos que determina el diseño a futuro, de acuerdo a 

la pasa de crecimiento de la zona donde se desarrollara este 

proyecto. 

A. Método de cálculo 

-Método Analítico: 

Según (Agüero), Presuponen que el cálculo de la población 

para una región dada es ajustable a una curva matemática. Es 

evidente que este ajuste dependerá de las características de los 

valores de población censada, así como de los intervalos de 

tiempo en que estos se han medido. Dentro de los métodos 

analíticos tenemos el aritmético, geométrico, de la curva 

normal, logística, de la ecuación de segundo grado, el 

exponencial, de los incrementos y de los mínimos cuadrados. 

(11)” 
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“-Método comparativo 

Son aquellos que mediante procedimientos gráficos estiman 

valores de población, ya sea en función de datos censales 

anteriores de la región o considerando los datos de poblaciones 

de crecimiento similar a la que se está estudiando. 

-Método Racional 

Según (Vierendel), se basa en un estudio socioeconómico del 

lugar considerado el crecimiento vegetativo que, en función de 

los nacimientos, difusiones inmigraciones, emigraciones y 

población flotante. (13) 

Formula:” 

𝑃 = (𝑁 + 1) − (𝐷 + 𝐸) + 𝑃𝑓…………… . (2) 

“Donde: 

P = Población 

Pf = Población flotante 

E = Emigraciones 

I = Inmigraciones 

D = Defunciones 

N = Nacimientos 

-Método aritmético 

Se usa cuando no se tiene mucha información del lugar 

La fórmula de crecimiento aritmético es: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 (1 +
rt

1000
)…… . . (3) 
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Dónde: 

Pf = Población futura. 

Pa = Población actual. 

R  = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes 

t = Tiempo en años.” 

 

“-Método de interés simple 

Cundo se tiene datos censales: 

Formula: 

𝑃 = 𝑃𝑜[1 + 𝑟(𝑡 − 𝑡𝑜)]. . … . . (4) 

r =
Pi + 1 − Pi

Pi(ti + 1 ti)
………(5) 

Donde:  

P = Población a calcular 

Po = Población inicial 

r = Razón de crecimiento  

t = Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial” 

2.2.9.2. Periodo de diseño 

“Según (Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento), 

determina que Los periodos de diseño de los diferentes 

componentes del sistema se determinarán considerando los 

siguientes factores:  

o Vida útil de las estructuras y equipos  
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o Grado de dificultad para realizar la ampliación de la 

infraestructura.  

o Crecimiento poblacional. 

o Economía de escala  

o Los periodos de diseño máximos recomendables, son los 

siguientes  

o Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 años  

o Obras de captación: 20 años  

o Pozos: 20 años  

o Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, 

reservorio: 20 años.  

o Tuberías de conducción, impulsión, distribución: 20 años  

o Equipos de bombeo: 10 años  

o Caseta de bombeo: 20 años(14)” 

2.2.9.3. Demanda de Agua 

“De acuerdo al número de habitantes de la población elegida y 

el tipo de la comunidad, se determina la variación del consumo 

de agua debido a que la temperatura y el clima juegan un papel 

importante en la población y por ende los factores económicos 

y sociales, en las comunidades rurales y las regiones del país 

se proyectan las dotaciones en base al número de habitantes.  

2.2.9.4. Demanda de Dotaciones 

En las siguientes tablas se muestran las dotaciones por la 

cantidad de habitantes en las localidades rurales del país.” 
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                                    Tabla N° 01: Dotación por número de habitantes 

 

 

 

 
 

Fuente: ministerio de salud (1962) 

 

                                       Tabla N° 02: Dotación por regiones  

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Salud (1984) 

                                   Tabla N° 03: Dotación de agua según guía MEF ámbito 

rural. 

Criterios Costa Sierra Selva 

Letrinas sin arrastre 

hidráulico. 

50-60 40-50 60-70 

Letrinas con arrastre 

hidráulico. 

90 80 100 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento (2016) 

POBLACION 

(Habitantes) 

DOTACION 

(1/hab/día) 

Hasta 500 

500 – 1000 

1000 - 2000 

60 

60 – 80 

80 - 100 

REGION DOTACION 

(1/hab/día) 

SELVA 70 

COSTA 60 

SIERRA 50 
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2.2.9.5. Variaciones de consumo 

A. Consumo promedio diario anual (Qm) 

“Según (Agüero), El consumo promedio diario anual, se define 

como el resultado de una estimación del consumo per cápita 

para la población futura del periodo de diseño, expresada en 

litros por segundo (Vs) y se determina mediante la siguiente 

relación. (11) 

Formula: 

𝑄𝑚 = 
Pf  x Dotacion(d)

86,400 s/dia
… . (6) 

 

Dónde: 

Qm = Consumo promedio diario (l/s). 

Pf   = Población futura (hab.). 

D   = Dotación (l/hab./día). 

B. Consumo máximo diario (Qmd) 

El consumo máximo diario correspondiente al día de máximo 

consumo de la serie de datos medidos, de igual manera en 

ausencia de datos este igual se consigue mediante la aplicación 

de un coeficiente de variación diaria.” 

Formula: 

Qmd =  Qm ∗ K1………(7) 

“Dónde: 

Qmd= Consumo máximo diario (l/s). 

Qm= Consumo promedio diario (l/s). 
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K1= coeficiente de variación diaria, normalmente se 

aplica 1.3 

C.  Consumo máximo horario (Qmh) 

Es el caudal máximo correspondiente a la hora de mayor 

consumo en el día de máximo consumo y se obtiene a partir 

del caudal medio y un coeficiente de variación horaria. 

Formula: 

Qmh =  Qm ∗ K2………(8) 

Dónde: 

Qmh = Consumo máximo horario (l/s). 

Qmd = Consumo promedio diario (l/s). 

K2 = coeficiente de variación diaria, normalmente se 

Aplica 1.5” 

2.2.10. Sistemas de abastecimiento de agua potable 

“Según (Jimenes), Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene 

como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos 

compuestos en un 70% de agua, por lo que este líquido es vital para la 

supervivencia. Uno de los puntos principales de este capítulo, es 

entender el término potable. El agua potable es considerada aquella 

que cumple con la norma establecida por la Organización Mundial de 

la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales disueltas 
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que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable. Sin 

embargo, una definición aceptada generalmente es aquella que dice 

que el agua potable es toda la que es “apta para consumo humano”, lo 

que quiere decir que es posible beberla sin que cause daños o 

enfermedades al ser ingerida. La contaminación del agua ocasionada 

por aguas residuales municipales, es la principal causa de 

enfermedades de tipo hídrico por los virus, bacterias y otros agentes 

biológicos que contienen las heces fecales (excretas), sobre todo si son 

de seres enfermos. Por tal motivo es indispensable conocer la calidad 

del agua que se piense utilizar para el abastecimiento a una 

población.(15)” 

2.2.10.1.  Sistema de abastecimiento por gravedad sin 

tratamiento  

“Según (Barrios et al.), Son sistemas donde la fuente de 

abastecimiento de agua es de buena calidad y no requiere 

tratamiento complementario previo a su distribución; 

adicionalmente, no requieren ningún tipo de bombeo para 

que el agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de 

abastecimiento son aguas subterráneas o subálveas. Las 

primeras afloran a la superficie como manantiales y la 

segunda es captada a través de galerías filtrantes. La 

captación, de manantiales puede ser de ladera o de fondo, y 

para galerías filtrantes por drenes sub superficiales. En estos 

sistemas, la desinfección no es muy exigente, ya que el agua 
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que ha sido filtrada en los estratos porosos del subsuelo, 

presenta buena calidad bacteriológica. Los sistemas por 

gravedad sin tratamiento tienen una operación bastante 

simple, sin embargo, requieren un mantenimiento mínimo 

para garantizar el buen funcionamiento. Las ventajas de los 

sistemas de gravedad sin tratamiento son:  

o Bajo costo de inversión, operación y mantenimiento.  

o Requerimientos de operación y mantenimiento 

reducidos.  

o No requiere operador especializado.  

o Baja o nula contaminación.(16)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 05: Sistema de agua potable sin tratamiento. 

Fuente: Lopèz R. (2010) 
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2.2.10.2.  Sistema de abastecimiento por gravedad con 

tratamiento 

“Según (Barrios et al.), Cuando las fuentes de abastecimiento 

son aguas superficiales captadas en canales, acequias, ríos, 

etc., requieren ser clarificadas y desinfectadas antes de su 

distribución. Cuando no hay necesidad de bombear el agua, 

los sistemas se denominan “por gravedad con 

tratamiento”.(16) 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.10.3.  Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento 

“Estos sistemas también se abastecen con agua de buena 

calidad que no requiere tratamiento previo a su consumo. Sin 

embargo, el agua necesita ser bombeada para ser distribuida 

al usuario final. Generalmente están constituidos por pozos. 

Figura 06: Sistema de agua potable con tratamiento. 

Fuente: Programa de agua Potable y alcantarillado. 
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Que requiere de personales capacitados para controlar y 

poner en manteniendo el equipo de bombeo.(16)” 

 

2.2.10.4.  Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento 

“Los sistemas por bombeo con tratamiento requieren tanto la 

planta de tratamiento de agua para adecuar las características 

del agua a los requisitos de potabilidad, como un sistema de 

bombeo para impulsar el agua hasta el usuario final.(16)  

2.2.11. Componentes de un sistema de agua Potable 

Este sistema está constituido por partes elementales que son el 

complemento para un correcto funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable.” 

Figura 07: Abastecimiento por bombeo sin tratamiento. 

Fuente: Estrella G, Gonzales, A. (2014) 
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2.2.11.1.  Captación 

“Según (Ayala et al.), la captación es una estructura destinada 

a recoger o extraer una determinada cantidad de agua de la 

fuente que se ha seleccionado y descargarla en la 

conducción del sistema de agua potable, estas obras pueden 

ser tanto para aguas superficiales como para subterráneas, 

teniendo para estas últimas un diseño especial de captación, 

que pueden ser: 

o Captación en vertientes  

o Captación en galerías filtrantes 

o Captación en pozos someros (17)” 

A. Tipos de Captación  

“Para (Agusti), el primer elemento de cualquier sistema de 

abastecimiento de agua es la captación. Ésta puede ser 

de aguas superficiales o de aguas subterráneas.(18) 

-Fondo:  

Según (Ministerio de Vivienda Construcción 

Saneamiento), señala que: Cuando se capta agua que 

emerge en terreno llano. La estructura de captación es 

una cámara sin losa de fondo que rodea el punto de brote 

del agua; consta de cámara húmeda que sirve para 

almacenar el agua y regula el caudal al utilizarse y una 

cámara seca que protege las válvulas de control de 

salida, rebose y limpia. (14)” 
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“-Ladera:  

Cuando se realiza la protección de una vertiente que 

aflora a una superficie tipo plano inclinado con carácter 

puntual disperso.  

 

B. Componentes de la captación  

-Cámara de protección  

La captación se puede hacer mediante cajas cerradas de 

concreto reforzado o mampostería denominadas cajas 

colectora, por lo cual cámara de protección deber tener 

formas y demisiones las cuales deben estar de acuerdo a 

la localización y las vertientes para poder permitir captar 

el agua para el proyecto, la cámara debe contar con una 

losa removible y accesible.” 

 

 

Figura 08: Captación de ladera. 

Fuente: EPAM. (1992) 
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“-Tuberías y accesorios                               

Según (Agüero), las tubería cumplen la función de 

trasladar el agua de un lugar a otro , para el cálculo del 

diámetro de tubería estará en función al caudal máximo 

diario ,para estructuras de captación deben preverse 

válvulas, accesorios, tubería de limpieza ,rebose, tapa de 

inspección, al inicio de la tubería de conducción se 

instalara su correspondiente canastilla.(11) 

-Protección perimetral  

La protección perimétrica o cerco, en las captaciones de 

agua, cumplen una función muy importante, porque de 

esa manera se protege el acceso a las personas o animales 

que pueden de cualquier modo mesclar algún agente que 

pueda mostrar indicios de contaminación y poder dar a 

la población servida aguas de excelente calidad.” 

 

 

Figura 09: Protección perimetral de captación. 

Fuente: Unicef, Centro de Aguas y Saneamiento 

Ambiental, Ministerio de Medio Ambiente y 

Agua. (2008) 
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C. Criterios de diseño para captación de ladera.  

“Según (Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento), señala lo siguiente:  

-Cálculo de distancia y afloramiento y la cámara 

húmeda (L):  

Se necesitará conocer el la velocidad de pase y la perdida 

de carga sobre el orificio de salida.  

En primer lugar, se necesita la perdida de carga: 

Formula: 

ℎ𝑜 = 0.051
v2

𝑐𝑑
…… . . . (9) 

Donde: 

h𝑜 = Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m)  

𝑉2 = Velocidad de pase (se recomienda ≤ 0.6 m/s  

𝑐𝑑 = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8) 

 

𝐻 = ℎ𝑜 + ℎ𝑓 …… . . (10) 

ℎ𝑓 = Perdida de carga para determinar la distancia 

entre el afloramiento y la caja de captación (L)      

ℎ𝑓 = 0.30 ∗ 𝐿.…… . . (11) 

La distancia de afloramiento y cámara húmeda se 

obtiene de la siguiente formula:” 

𝐿 = ℎ𝑓/0.30. . …… . . (12) 
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“-Cálculo de ancho de la pantalla: 

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario 

conocer el diámetro y el número de orificios que 

permitirán fluir el agua desde la zona de afloramiento 

hacia la cámara húmeda. Para el cálculo del diámetro de 

la tubería de entrada (D), se utilizan las siguientes 

ecuaciones:  

Formula: 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝑉 ∗ 𝐴 ∗ 𝐶𝑑… . . (13) 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝐴 ∗ 𝐶𝑑 ∗
(2𝑔ℎ)

1/2
. . . . (14) 

Dónde: 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = Caudal máximo de la fuente l/s 

V = velocidad de paso (≤ 0.6 m/s) 

A = Área de la tubería en m2 

Cd = coeficiente de descarga (0.6 a 0.8) 

g = aceleración de la gravedad 

h = carga sobre el centro del orificio.” 

Despejando: 

𝐴 =
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝑐𝑑 ∗ 𝑣
=  
π ∗ D2

4
.…… . . (15) 

El diámetro será:  

 

𝐷 = (4𝐴) ∗
1

2
……… . . (16) 
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“-Número de orificios: 

Se recomienda usar diámetros (D) menores o Iguales a 

2". Si se obtuvieran diámetros mayores será necesario 

aumentar el número de orificios (NA). 

Formula:  

𝑁𝐴 = (𝐷1/𝐷2)2 + 1……… . (17) 

Donde: 

NA = número de orificios 

D1 = área del diámetro calculado 

D2 = área del diámetro asumido 

Para el cálculo del ancho de pantalla b, se calcula con la 

siguiente expresión:” 

Formula: 

b = 2(6 ∗ D) + NA ∗ D + 3 ∗ D ∗ (NA − 1)… (18) 

“Dónde: 

𝑏 = ancho de la pantalla (m) 

𝐷 = diámetro del orificio (m) 

𝑁𝐴 = número de orificios 

-Altura de la cámara húmeda: 

La altura total de la cámara húmeda se calcula con la 

siguiente ecuación:  

Ht = A + B + H+ D + E…… . (19) 

H = 1.56 ∗
𝑉2

2𝑔
…… . (20) 
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Donde: 

A= Altura mínima de 10 cm. que permite la 

sedimentación de la arena 

B= Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida  

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm). 

D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua 

de afloramiento y el nivel de agua de la cámara 

húmeda (mínimo 5 cm.). 

E= Borde libre (mínimo 30 cm.).” 

 

“-Dimensionamiento de la canastilla: 

Formula: 

D =
0.71 ∗ 𝑄0.38

ℎ𝑓0.71
……(21) 

D = Diámetro en pulg. 

Q = Gasto máximo de la fuente en l/s 

.hf = Perdida de carga unitaria en m/m. 

D. Criterios de diseño para captaciones de fondo 

Para determinar la altura total de la cámara húmeda (Ht) 

se consideran los siguientes elementos: 

 

Ht = A + B + C + H + E… . (22) 

Donde: 

A: Altura del filtro de 10 a 20 cm. 

B: Se considera una altura mínima de 10 cm. 
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C: Se considera la mitad del diámetro de la 

canastilla de salida. 

H: Altura de agua. 

E: Bordo libre de 10 a 30 cm. (14)” 

2.2.11.2.  Línea de conducción.  

“Según (García), es la línea que transporta el agua desde la 

captación hasta el punto de entrega, que usualmente es el 

reservorio de regulación, pero eventualmente puede ser la 

planta de tratamiento o puede ser directamente a la red de 

distribución cuando el caudal de conducción corresponde al 

caudal máximo horario, lo que hace innecesario el 

reservorio de regulación. Sólo se requiere un pequeño 

reservorio para la cloración.(19)” 

A. Estructuras complementarias:  

“-Válvulas de aire. - Según (García), se utiliza para 

eliminar bolsones de aire en los lugares de 

contrapendiente, que de no eliminarse produce 

cavitaciones en la tubería. Se debe colocar en el punto 

más alto de la tubería. (19) 

-Válvula de compuerta.- Según (García), se instalará al 

inicio de la línea para el cierre del agua en caso se 

requiera realizar reparaciones en la línea.(19)” 
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“-Válvulas de purga.- Según (García) se utiliza en 

sifones, en el punto más bajo para eliminar 

sedimentos.(19) 

-Cámaras rompe-presión. - Según (Vargas et al.), son 

estructuras pequeñas, su función principal es de reducir 

la presión hidrostática a cero u a la atmosfera local, 

generando un nuevo nivel de agua. (20)” 

B. Criterios de diseño 

“-Relación caudal, velocidad, área de la tubería: 

A =  π ∗
𝐷2

4
…… . . (23) 

D = diámetro  

A = área de la tubería 

-Caudal de diseño 

El caudal de diseño para la línea de conducción será el 

Qmd. 

-Velocidades admisibles 

Las velocidades en la línea de conducción serán mínimas 

0.60m/s y máxima 5 m/s.” 

 

V =  1.9735 ∗
𝑄

𝐷2
…… . . (23) 

Q= el gasto en l/s 

D = el diámetro en pulg. 



 

37 
 

V = velocidad del flujo m/s 

“-Para el cálculo de perdida unitaria: 

Se usará la más usada la de Hazen- Williams:  

Q =  0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷
(4.87)

(1.85)
∗ 𝑠

(1)

(1.85)
 … . . (24) 

Donde: 

D = Diámetro de la tubería (pulg). 

Q = Caudal (l/s). 

hf = Perdida de carga unitaria (m/Km). 

C = Coeficiente de Hazen - Williams 

-Diámetro  

Es el tamaño necesario para poder trasladar el caudal de 

diseño podemos hallar de la siguiente formula:  

D = 
0.71 ∗ 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
…… . . (25) 

Donde: 

D = Diámetro de la tubería (m) 

Hf = Perdida de carga unitaria (m/Km) 

Q  = Caudal (l/s)” 

“-Presión 

Según (Agüero) en la línea de conducción, la presión 

representa la cantidad de energía Gravitacional 

contenida en el agua. En un tramo de tubería que está 

Operando a tubo lleno, podemos plantear la ecuación de 

Bernoulli:(11) 
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Formula: 

𝑍1 +
𝑃1
𝛾
+
𝑉1
2

2𝑔
= 𝑍2 +

𝑃2
𝛾
+
𝑉2
2

2𝑔
+ ℎ𝑓…… . . (26) 

Dónde:  

Z = Cota del punto respecto a un nivel de 

referencia arbitraria (m).  

P/γ = Altura o carga de presión "P es la presión 

y el peso específico del fluido" (m).  

V = Velocidad media del punto considerado 

(m/s).  

Hf = Es la perdida de carga que se produce en 

el tramo de 1 a 2 (m).” 

                                           Tabla N° 04: Clase de tubería según soporte de 

presión.  

 

 

 

 

 

        Fuente: NTP 399.002. (2015) 

                                                 Tabla N° 05: Especificaciones técnicas tubos PVC-

U presión. 

CLASE Presión máxima 

de prueba (m) 

Presión máxima 

de trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Diámet

ro 

Nomina

l (pulg) 

Diámetro 

entero 

(mm) 

Diámetro 

Interior 

(mm) 

Espesor 

mínimo 

(mm) 

Longitud 

total 

Lt(m) 

PN 5 bar (clase 5) 
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Fuente: NTP 399.002. (2015) 

“-Perdida de carga        

Para calcular las pérdidas de cargas por fricción de 

tuberías de conducción existen la Darcy, Hazen 

Williams y manning. 

Ecuación de Darcy: ℎ𝑓 = 𝑓
         2
𝐿𝑉
𝐷2𝑔
………(27) 

hf = perdida de energía en m. 

f = coeficiente de perdidas 

L Y D =longitud y diámetro de la tubería (m) 

V = velocidad media del flujo m/s” 

                                           Tabla N° 06: Tipo de tubería.  

2 60.0 56.4 1.8 5 

2 1/2 73.0 69.4 1.8 5 

PN 7.5 bar (clase 7.5) 

1 1/4 42.0 38.4 1.8 5 

1 1/2 48.0 44.4 1.8 5 

2 60.0 55.4 2.2 5 

PN 10 bar (clase 10) 

½ 21.0 17.4 1.8 5 

¾ 26.5 22.9 1.8 5 

1 33.0 29.4 1.8 5 

1 ¼ 42.0 38.0 2.0 5 

1 ½ 48.0 43.4 2.3 5 

2 60.0 54.2 2.9 5 

2 ½ 73.0 66.0 3.5 5 

Tipo de tubería 

Hierro galvanizado 100 
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   Fuente: Norma OS.010 

2.2.11.3.  Reservorio  

“Este tipo de obra se realiza con la función de almacenar y 

distribuir el agua que ha llegado de la captación por la línea 

de conducción, Este tanque se realiza de acuerdo a la 

cantidad de agua que se desea almacenar con el fin de 

abastecer a la población.  

Es un tanque de almacenamiento y reserva de agua para 

abastecer a la población con las cantidades requeridas 

diariamente, En los proyectos de agua potable mayormente 

se usan los reservorios apoyados, que ya como algo empírico 

tienen forma rectangular y circular, son construidos 

directamente sobre la superficie del suelo.” “ 

 

Polietileno, Asbesto cemento 140 

Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150 

Figura 10: Reservorio de almacenamiento de agua potable 

Fuente: Pérez L. (2016) 
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A. Clases de reservorios de regulación  

o Reservorios apoyados. 

o Reservorio enterrados o semi enterrados. 

o Reservorios elevados. 

Estos pueden ser Circulares, rectangulares y cuadrados.” 

B. Componentes del reservorio 

“-Válvula de entrada.-Para (Agüero), el diámetro está 

definido por la tubería de conducción, debiendo estar 

provista de una válvula compuerta de igual diámetro antes 

de la entrada al reservorio de almacenamiento; debe 

proveerse de un by - pass para atender situaciones de 

emergencia.(11) 

-Válvula de Salida.- Para (Agüero), el diámetro de la 

tubería de salida será el correspondiente al diámetro de la 

línea de aducción, y deberá estar provista de una válvula 

compuerta que permita regular el abastecimiento de agua 

a la población.(11)” 

“-Válvula de rebose. - Para (Agüero), la tubería de limpia 

deberá tener un diámetro tal que facilite la limpieza del 

reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor de 

2 horas. Esta tubería será provista de una válvula 

compuerta. La tubería de rebose se conectará con descarga 

libre a la tubería de limpia y no se proveerá de válvula 
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compuerta, permitiéndose la descarga de agua en 

cualquier momento. (11)” 

“BY – PASS.- Para (Agüero), Se instalara una tubería con 

una conexión directa entre la entrada y la salida, de 

manera que cuando se cierre la tubería de entrada al 

reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese 

directamente a la línea de aducción. Esta constara de una 

válvula compuerta que permita el control del flujo de agua 

con fines de mantenimiento y limpieza del reservorio. (11) 

-Caseta o cámara de válvulas. - Es una pequeña 

estructura adosada al reservorio de concreto simple que 

lleva una tapa metálica como protección y cuidado a las 

válvulas de control.” 

C. Criterios de diseño 

“-Volumen. - El volumen de almacenamiento será el 25% 

de la demanda diaria promedio anual siempre que el 

suministro de agua de la fuente sea continuo, si el 

suministro de descontinuo la capacidad será como 

mínimo del 30% del Qm. 

𝑉 = 𝑄𝑚 ∗ 0.25………(28) 

V = volumen de reservorio considerando el 25% del Qm. 

-Cálculo del volumen de reserva: 

𝑉𝑟 = 7% ∗ 𝑄𝑚𝑑 ∗ 86400………(29) 
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-Cálculo del tiempo de llenado 

𝑇𝑙𝑙 =
𝑉𝑅

𝑄𝑚𝑑
………(30) 

 Dónde: 

Tll: Tiempo de llenado (seg) 

VR: Volumen del reservorio (m3) 

Qmd: Caudal máximo diario (m3/s)” 

“-Tiempo de vaciado del reservorio 

Según (García), se recomienda un tiempo máximo de 4 

horas que depende básicamente de la carga hidráulica y 

diámetro del tubo de salida.(19)  

Para determinar el tiempo se usa la relación siguiente:  

Tv =
2S√ℎ

CA√2𝑔
……… . (31) 

Dónde: 

Tv = tiempo de vaciado en segundos 

S = área tanque (m2). 

h = carga hidráulica (m). 

C = coeficiente (0.6 – 0.65). 

A = área tubo desagüe (m2). 

g = aceleración gravedad (9.81 m/seg.2). 

e. Dimensionamiento” 
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“-Dimensionamiento  

Una vez determinado el volumen del reservorio se hace el 

dimensionamiento del ancho de la pared, altura de agua, 

borde libre, y la altura total del reservorio.” 

2.2.11.4.  Línea de a Aducción   

“Según (García), la línea de aducción es la línea entre el 

reservorio y el inicio de la red de distribución. El caudal de 

conducción es el máximo horario.(19) 

 

 

A. Criterios de diseño 

-Diámetro 

El diámetro de la tubería de aducción es la que saldrá del 

reservorio hacia las líneas de distribución.” 

 

Figura 11: Línea de aducción 

Fuente: Municipalidad distrital de Shapaja. 
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“-Caudal de diseño 

El caudal de diseño para la línea de conducción es el 

caudal máximo horario. 

-Velocidad 

Para tuberías rugosas con régimen en transición o 

turbulento y agua a presión (Recomendada para diámetros 

cuyo valor oscila entre los 50 y 3.500 mm).” 

V = 0.355C𝐷0.63 ∗ ℎ𝑓0.54……… . (32) 

“Dónde:  

V = Velocidad de circulación del agua.  

D = Diámetro interior de la tubería.  

ℎ𝑓 = Pérdida de carga unitaria en la tubería. 

C: coeficiente” 

2.2.11.5.  Red de distribución  

“Para la (Comisión Nacional del Agua). Es el conjunto de 

tuberías, accesorios y estructuras que conducen el agua desde 

tanques de servicio o de distribución hasta la toma 

domiciliaria o el hidrante público. Su finalidad es 

proporcionar agua a los usuarios para consumo doméstico, 

público, comercial, industrial y para condiciones 

extraordinarias como el extinguir incendios. La red debe 

proporcionar este servicio todo el tiempo, en cantidad 
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suficiente, con la calidad requerida y a una presión 

adecuada.(21)” 

A. Tipos de Red de distribución 

“-Redes abiertas 

Para (Fernández), las redes de distribución abiertas o 

ramificadas, tienen como característica que el agua 

discurre siempre en el mismo sentido. Se componen 

esencialmente de tuberías primarias, las cuales se 

ramifican en conducciones secundarias y éstas, a su vez, 

se ramifican también en ramales terciarios.” 

 

 

“El caudal del ramal será: 

𝑄𝑟𝑎𝑚𝑎𝑙 = 𝐾 ∗∑𝑄𝑔… . (33) 

Donde: 

Figura 12: Redes abiertas 

Fuente: Tutoriales ingeniería civil. (2017) 
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𝑄𝑟𝑎𝑚𝑎𝑙 =caudal en cada ramal en l/s 

𝑄𝑔 = caudal de grifo (l/s),>10l/s 

𝐾= coeficiente de simultaneidad entre 0.2 a 1 

ventajas: 

o Ser el más sencillo de calcular.” 

“Desventajas:  

o Una rotura puede originar el entorpecimiento e 

incluso el corte general.  

o Los extremos o finales de la ramificación presentan 

el inconveniente de que el agua queda estancada  

o La economía que resulta del menor desarrollo es 

más bien aparente que real. (22) 

-Redes cerradas 

Para (Fernández), en las redes malladas, las tuberías 

principales se comunican unas con otras, formando 

circuitos cerrados.” 

Figura 13: Redes cerradas 

Fuente: Unefm. (2010) 
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“Ventajas 

o Libertad en el sentido de la circulación del agua.  

o Mejor repartición de la presión.  

o Mayor seguridad en el servicio 

o El montaje de la red, resulta más caro que cuando se 

trata de un montaje de red ramificada. (22) 

B. Criterios de diseño 

-Diámetros 

Según (Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento) señala: Los diámetros mínimos en tuberías 

principales para redes abiertas se admite un diámetro de 

20mm (3/4”) y en redes cerradas deben ser de 25mm (1”). 

(14)” 

“-Caudal de diseño 

Las redes de distribución se diseñarán con el caudal 

máximo horario 

-Velocidades admisibles 

La velocidad mínima no será mayor de 0.60m /s, y no de 

deberá ser inferior a 0.30 m/s. La velocidad máxima 

admisible será de 3m/s. (14)” 

“-Presiones de servicio 

La presión mínima de servicio no cualquier punto de la 

red o línea de alimentación de agua no será menor de 5  
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m.c.a y la presión estética no será mayor de 60m.c.a” 

C. Válvulas de interrupción  

“Son válvulas que tienen la función de permitir o impedir 

el flujo el agua en la tubería dentro de ellas tenemos: 

Válvula compuerta, Válvula compuerta, Válvulas 

reductoras de presión. (14)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. Válvulas de control  

“En todo sistema de distribución se deben contar con 

válvulas de control o también denominados válvulas 

compuertas instalados a lo largo de la red, para aislar 

sectores en caso de roturas de tuberías y poder abastecer a 

la población o para atender las actividades de 

mantenimiento de las redes. (14)” 

Figura 14: Válvula reductor de presión. 

Fuente: Amazon.es. (2020) 
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2.2.12. Condición Sanitaria 

“Los seres humanos en diferentes actividades que realizan durante su 

vida tienen la necesidad de tener una buena salud por ese motivo hasta 

la zona rural más alejado los pobladores deben tener un servicio de 

agua que cumpla con los requisitos del ministerio de salud.” 

2.2.12.1.  Factores causales que afectan la condición sanitaria 

“Según (Ministerio de economía y finanzas), los factores 

causales identificados son los siguientes: 

o Infraestructura de saneamiento mal utilizada, 

deteriorada o inexistente. 

o Pobre o nula gestión del servicio. 

o Escasez o no disponibilidad de fuentes de 

abastecimiento de agua. 

Figura 15: Válvula compuerta 

Fuente: Promart. (2020) 
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o Dispersión de las poblaciones (estrategia de ocupación 

del territorio). 

o Inadecuada manipulación del agua.” “ 

o Ausencia de proveedores de infraestructura y 

accesorios rurales. 

o Contaminación de fuentes. 

o Ausencia de gestores de los servicios. 

o Inversión en infraestructura sin sostenibilidad (agua en 

cantidad y calidad adecuadas) 

o Escaso conocimiento/ costumbres ciudadanas hacia el 

uso racional del agua, con visión integrada. (23)” “ 

2.2.12.2.  Factores a tomar en cuenta para la mejora de la condición 

sanitaria. 

A. Calidad del servicio de agua potable. 

“Según (Organización Mundial de la Salud), la calidad del 

agua potable preocupa en países en desarrollo y 

desarrollados de todo el mundo, por su repercusión en la 

salud de la población, los agentes infecciosos, los productos 

químicos tóxicos y la contaminación radiológica son 

factores de riesgo, la experiencia pone de manifiesto el 

valor de los enfoques de gestión preventivos que abarcan 

desde los recursos hídricos al consumidor. (24)”” “ 
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B. Cantidad del servicio de agua potable. 

Es la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en 

un manantial, para ser trasportado hacia la población 

mediante tuberías satisfaciendo lo mínimo a la 

población.  

C. Continuidad del servicio de agua potable. 

Es la permanencia de agua potable que se brinda a la 

población ya sea de 24 horas a menos.” “ 

D. Cobertura del servicio de agua potable. 

Según (Instituto Nacional de Estadística e Informática), En 

el año móvil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la 

población total del país, no accede a agua por red pública, 

es decir, se abastecen de agua de otras formas: camión-

Figura 16: Extracción de muestra para determinar en 

laboratorio la calidad del agua. 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 
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cisterna (1,2%), pozo (2,0%), río, acequia, manantial 

(4,0%) y otros (3,3%). (25)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: Cobertura de agua potabilizada. 

Fuente: Descalcificador. (2017) 
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III. Hipótesis 

No se aplica porque es una investigación descriptiva. 
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IV. Metodología  

4.1.  Diseño de la Investigación 

 “El tipo de la investigación fue correlacional y trasversal, correlacional porque 

determinó la incidencia en el diseño del sistema de agua potable en la 

condición sanitaria del caserío de Molinopampa, la variable trasversal analizó 

datos de variables recopilados en un periodo de tiempo una muestra o 

población.” “ 

 “El nivel de investigación, se estableció de carácter cualitativo y exploratorio, 

cualitativo porque se usó magnitudes numéricas, exploratorio porque no se 

alteró lo más mínimo el lugar estudiado.”  

El diseño de la investigación fue comprendido:” 

o “Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para 

diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora 

de la condición sanitaria del caserío de Molinopampa.” 

o  “Analizar criterios de diseño para elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío de Molinopampa,” 

o “Diseño de los instrumentos que permitió elaborara el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria del caserío de Molinopampa.” 

o “Aplicar los instrumentos para elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío de Molinopampa, distrito de Malvas, provincia 

de Huarmey, región Ancash - 2020.” 
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“El diseño de la investigación para el presente estudio fue descriptiva no 

experimental.” “ 

  Este diseño se graficó de la siguiente manera: 

 

 

 

Leyenda de diseño: 

Mi: Muestra. Sistema de agua potable en el caserío de Molinopampa. 

𝐗𝐢: Variable independiente: Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Yi: Variable dependiente: Mejora de la condición sanitaria del caserío de 

Molinopampa. 

Oi: Resultados.” 

 

4.2. Población y muestra 

“Para la siguiente investigación estuvieron conformados por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Molinopampa, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey, región Ancash - 2020.” 

 

. 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

Mi Oi Yi Xi 
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4.3. Definición y Operacionalización de Variables e Indicadores 

            Cuadro 01: cuadro de operacionalización de variables.  

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

(Variable Independiente) 

 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

“Según (Jimenes), Un sistema 

de abastecimiento de agua 

potable, tiene como finalidad 

primordial, la de entregar a los 

habitantes de una localidad, 

agua en cantidad y calidad 

adecuada para satisfacer sus 

necesidades, ya que como se 

sabe los seres humanos estamos 

compuestos en un 70% de agua, 

por lo que este líquido es vital 

para la supervivencia. Uno de 

los puntos principales de este 

capítulo, es entender el término 

potable. (1)” 

“Se diseñó el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío 

Molinopampa, haciendo 

uso de las normas del 

reglamento nacional de 

edificaciones.” 

- Captación 

- Caudal 

- Diámetro 

- Pendiente 

-Nominal 

- Línea de 

conducción 

-Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

-Nominal 

- Reservorio 
- Tipo  

- Volumen 
-Nominal 

- Línea de 

aducción 

-Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

-Nominal 

- Red de 

distribución 

- Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

- Nominal 

 

 

 

(Variable dependiente) 

 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

 

“Los seres humanos en 

diferentes actividades que 

realizan durante su vida tienen 

la necesidad de tener una buena 

salud por ese motivo hasta la 

zona rural más alejado los 

pobladores deben tener un 

servicio de agua que cumpla 

“Se obtuvo la información 

mediante un cuestionario 

usando la técnica de la 

encuesta a la población 

para recaudar la 

información y luego se 

analizó en gabinete.” 

-Cobertura de 

agua 

- Número de viviendas 

 
- Nominal 

-Cantidad de agua - Caudal  -Nominal 

-Continuidad del 

servicio 
- Horas del servicio 

- Nominal 
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con los requisitos del ministerio 

de salud.” 

 

 

- Calidad de Agua - Parámetros de calidad. - Nominal 

    
“Fuente: Elaboración Propia 2020.” 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.1.1.  Técnica  

“Se realizó las visitas correspondientes al caserío de Molinopampa y se 

procedió recolectar los datos respectivos de la población utilizando la 

técnica correlacional con la obtención de información necesaria se 

identificó a la población actual, dotaciones y sus respectivas 

ubicaciones de los componentes del sistema de agua potable.” 

4.1.2.  Instrumento 

“Para la recolección de información se empleó fichas técnicas de 

inspección, protocolo, cuestionario; como instrumento de recolección 

de datos. Donde se recolecto datos para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de Molinopampa.”  

                          Cuadro 02: Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 

 

 

 

 

 

 

“Fichas técnicas: Con este formato se recolectó todos los datos 

posibles y los más importantes que me sirvió de aporte para el 

desarrollo del diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de Molinopampa.” 

VARIABLE TÈCNICA INSTRUMENTO 
TIPO DE 

INVESTIGACIÒN 

Sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable. 

Observación Ficha técnica Experimental 

Condición 

sanitaria 
Encuesta Cuestionario Básico 

“Fuente: Elaboración Propia 2020.” 
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“Guía de observación: Se constató de una manera visual a modo de 

conformidad de existencia de la fuente de agua que fue seleccionada 

y se realizó el aforo correspondiente para determinar el caudal de la 

fuente, también se determinó el número de usuarios (viviendas), tipo 

de comercio, economía y la población en general que servirá para el 

diseño del sistema de agua potable del caserío de Molinopampa.” “ 

Protocolo de estudios  

a. Estudio topográfico. 

Se realizó como parte principal el estudio topográfico que me 

facilito para ubicar la línea de conducción, aducción y 

distribución, así mismo para la ubicación de reservorio y cámaras 

rompe presión.   

b. Estudio de Agua. 

Consistió en el estudio físico, químico y bacteriológico del agua 

que permitió saber y tener la confianza de la fuente elegida. 

c. Estudio de Suelos. 

El estudio de suelos permitió reconocer y determinar el tipo de 

suelos donde será proyectada el sistema de agua potable.” 

4.5. Plan de análisis 

“Para el análisis de los datos se tuvo en cuenta:  

o Se visitó el caserío Molinopampa para las coordinaciones respectivos con 

el teniente gobernador, agente municipal y presidente del JASS. 

o Se realizó el estudio topográfico con estación total y GPS, estudio de 

agua y estudio de suelo, y luego se realizó los cálculos en gabinete para 
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el diseño del sistema de agua potable teniendo en cuenta las normas del 

Reglamento Nacional de Edificaciones.”  
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4.6. Matriz de Consistencia 

Cuadro 03: Cuadro de matriz de consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL 

CASERÍO MOLINOPAMPA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ANCASH - 2020. 

“Caracterización del Problema 

El problema que tiene el caserío 

de Molinopampa, es la falta del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable, ya que la población 

consume agua proveniente de 

canales de irrigación, y dicho 

líquido no es apta para consumo 

humano sin un adecuado 

tratamiento ya que el agua está 

expuesto a muchas 

contaminaciones y esto provoca 

enfermedades digestivas hacia la 

población. es por ello el proyecto 

se identifica una necesidad 

urgente en el caserío ya que esto 

beneficiara a la población a la 

mejora de la condición sanitaria. 

” 

Enunciado del problema. 

 

“¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

mejorará la condición sanitaria del 

*Objetivos de la 

investigación 

Objetivo general 

“Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la 

condición sanitaria del 

caserío Molinopampa, 

distrito de Malvas, provincia 

de Huarmey, región Ancash 

– 2020. 

Objetivos Específicos 

 

a. Establecer el sistema 

de agua potable para 

el caserío 

Molinopampa, 

distrito de malvas, 

provincia de 

Huarmey, región 

Ancash – 2020. 

b. Describir el sistema 

de agua potable para 

la mejora de la 

condición sanitaria 

Marco teórico y 

conceptual  

Antecedentes  

“Se consultó en 

diferentes tesis, 

internacionales y 

nacionales así 

también se consultó 

en las tesis que existen 

en diferentes 

bibliotecas en el 

entorno de 

Chimbote.” 

Bases teóricas 

Está compuesto por 

diferentes 

componentes como 

captación, línea de 

conducción, 

reservorio, línea de 

aducción y red de 

distribución.”    

 

 “Tienen la función de 

captar agua de un 

Metodología  

El tipo “El tipo de la investigación 

fue correlacional y trasversal, 

correlacional porque determino la 

incidencia en el diseño del sistema 

de agua potable en la condición 

sanitaria del caserío de 

Molinopampa, la variable 

trasversal analizó datos de 

variables recopilados en un 

periodo de tiempo una muestra o 

población.”  

El nivel El nivel de investigación, 

se estableció de carácter 

cualitativo y exploratorio, 

cualitativo porque se usó 

magnitudes numéricas, 

exploratorio porque no se alteró lo 

más mínimo el lugar estudiado.  
 

*Diseño de la Investigación: 

fue descriptiva no experimental, se 

enfocó en. “Búsqueda de 

antecedentes y elaboración del 

Bibliografía  

4) Escobar RO, Rivera 

DA. Diseño del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable para el 

Cantón San José 

Primero del 

municipio de San 

Martín utilizando el 

programa epanet 2.0 

ve; [Tesis para optar 

el título de Ingeniero 

Civil]. Ciudad 

Universitaria; El 

Salvador: 

Universidad de el 

Salvador; 2015. 

[citado 2020 Mzo. 

18]. Disponible en: 

http://ri.ues.edu.sv/id

/eprint/9229/1/Dise%

C3%B1o%20del%20

sistema%20de%20ab

http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
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caserío de Molinopampa distrito 

de malvas, provincia de Huarmey, 

región Ancash - 2020?” 

 

 

del caserío 

Molinopampa, 

distrito de malvas, 

provincia de 

Huarmey, región 

Ancash – 2020. 

c. Realizar el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable del 

caserío 

Molinopampa, 

distrito de malvas, 

provincia de 

Huarmey, región 

Ancash – 2020. 

manantial estos son 

trasportados mediante 

tuberías hasta llegar al 

pueblo.” 

marco conceptual y se analizó los 

criterios de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío de 

Molinopampa, así mismo se 

diseñó y se aplicó instrumentos 

para la elaboración del diseño del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la 

condición sanitaria del caserío de 

Molinopampa, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey, región 

Ancash - 2020 

*Definición y Operacionalización 

de las Variables  

  - variable  

  - definición conceptual  

  - dimensiones  

  - definición operacional  

  - indicadores  

*Técnicas e   Instrumentos  

*Plan de Análisis  

*Matriz de consistencia 

*Principios éticos.” 

 

astecimiento%20de

%20agua%20potable

%20para%20el%20c

ant%C3%B3n%20Sa

n%20Jos%C3%A9%

20Primero%20del%2

0municipio%20de%

20San%20Mart%C3

%ADn%20utilizando

%20el%20programa

%20EPANET%202.

0%20vE.pdf 

 

 

Y otros más. 

 

 

 “Fuente: Elaboración Propia 2020.” 

 

http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
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4.7. Principios éticos 

a. Responsabilidad para la recolección de datos. 

“La recolección de datos se realizó de una manera responsable con juntamente 

con las autoridades del lugar y apoyados en la población para obtener datos 

reales.” 

b. Ética para el inicio y final del recojo de información. 

“Al principio se inició mediante coordinaciones con las autoridades del caserío 

Molinopampa, ya que ellos hicieron saber a la población de una manera muy 

respetuosa sobre los permisos solicitados para la realización de nuestra 

investigación.” 

  

c. Ética para la solución de los resultados. 

“Los resultados nos llevaron a tener datos certeros que se emplearon de manera 

real en el proyecto para tener un diseño de calidad para un buen funcionamiento 

del sistema de abastecimiento.” 

d. Ética ambiental. 

“Se tuvo en cuenta el impacto ambiental que ocasiono el proyecto, se acordó con 

la población para que no se den casos extremos de contaminación ambiental.” 
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V. Resultados 

5.1.  Resultados  

“1.- Resultado del primer objetivo específico. - Establecer el sistema de agua 

potable para el caserío Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey, 

región Ancash – 2020. 

Se estableció por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento en lo 

cual trasportara el agua desde la captación hasta llegar a los domicilios de cada 

poblador del caserío de Molinopampa.” 

“2.- Resultado del segundo objetivo específico. -  Describir el sistema de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del caserío Molinopampa, 

distrito de malvas, provincia de Huarmey, región Ancash – 2020.  

El sistema de abastecimiento de agua potable contará con una cámara de 

captación de ladera, con una línea de conducción con la que trasportará el agua 

hasta el reservorio de almacenamiento, seguidamente de una línea de aducción 

y al final una red de distribución que llevará el agua a cada domicilio para su 

abastecimiento de la población.” 

Encuesta para la mejora de la condición sanitaria: 

“- ¿Con el diseño del sistema de agua potable le sería más accesible conseguir el 

agua para su consumo? 
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                         Cuadro 04: Encuesta sobre el diseño del sistema de agua potable 

 

 

 

   Fuente: Elaboración propia 2020. 

Interpretación:” 

“En el cuadro se puede apreciar la cantidad de personas encuestadas en las cuales 

de los 204 habitantes el 75% de las personas que conforman un total de 153 

respondieron que con el diseño le sería más accesible y menos tiempo en 

conseguir el agua, y el 25% conformado por 51 personas no opinan o no saben.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Gráfico 01: Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre el diseño 

del sistema de agua potable. 

 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 153.00 75.00% 

NO 0.00 0.00% 

NO OPINAN 51.00 25.00% 

TOTAL 100.00% 

75.00%

0.00%

25.00%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

80.00%

1.- ¿Con el diseño del sistema de agua potable le seria mas

accesible conseguir el agua para su consumo?

CANTIDAD DE AGUA

SI NO NO OPINAN
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- ¿Estaría satisfecho usted si con el diseño del sistema de agua potable tendría 

el líquido las 24 horas? 

                         Cuadro 05: Encuesta de continuidad del servicio de agua potable 

 

 

 

   Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

“Interpretación: 

Se observa en el cuadro las personas encuestadas del caserío de Molinopampa 

de los 204 habitantes el 96.57% de las personas conformados por un total de 

197 respondieron que estarían muy satisfechos con contar agua las 24 horas del 

día y el 3.43% conformado por 7 personas no opinan o no saben.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Gráfico 02: Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la 

continuidad del servicio de agua potable. 

 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 197.00 96.57% 

NO 0.00 0.00% 

NO OPINAN 7.00 3.43% 

TOTAL 100.00% 

96.57%

0.00% 3.43%
0.00%

20.00%

40.00%

60.00%

80.00%

100.00%

120.00%

2.- ¿Estaría satisfecho usted si con el diseño del sistema de

agua potable tendría el líquido las 24 horas?

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

SI NO NO OPINAN
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“- ¿Cree usted que va mejorar la condición de vida de cada familia con el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable?? 

                         Cuadro 06: Encuesta de cobertura de agua potable 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 169.00 82.84% 

NO 2.00 0.98% 

NO OPINAN 33.00 16.18% 

TOTAL 100.00% 

 

   Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

Interpretación: 

Se aprecia en el cuadro 204 personas encuestadas del caserío de Molinopampa, 

el 82.8% de las personas conformados por 169 respondieron que si mejorara la 

condición de vida de todas las familias beneficiarias con el agua y el 16.18% 

conformado por 33 personas no opinan o no saben.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Gráfico 03: Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la 

cobertura de agua potable. 

 

82.84%

0.98%

16.18%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

3.- ¿Cree usted que va mejorar la condición de vida

de cada familia con el diseño del sistema de

abastecimiento de agua potable.?

NO OPINAN 16.18%

NO 0.98%

SI 82.84%

COBERTURA DE AGUA
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“- ¿Con el estudio físico químico y bacteriológico del agua usted se sentiría 

seguro de consumir el agua ya que con esto no existiría riesgos para su salud? 

                             Cuadro 07: Encuesta sobre calidad de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

   Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

Interpretación: 

En el cuadro se observa los datos de las 204 personas encuestadas del caserío 

de Molinopampa, el 82.35% de las personas que son 168 respondieron que con 

un estudio que garantice la calidad de agua en todos los parámetros del 

ministerio de salud sería muy bueno para la población y el 17.65% no opinan.”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Gráfico 04: Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la calidad 

de agua que requiere la población. 

 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 168.00 82.35% 

NO 0.00 0.00% 

NO OPINAN 36.00 17.65% 

TOTAL 100.00% 

82.35%

0.00%

17.65%

0.00%

20.00%

40.00%

60.00%

80.00%

100.00%

4.- ¿Con el estudio físico químico y bacteriológico del agua

usted se sentiría seguro de consumir el agua ya que con esto no

existiría riesgos para su salud?alguna entidad les capacite para

poder controlar la calidad de agua que se consumirá?

CALIDAD DE AGUA

SI NO NO OPINAN



 

70  

“3.- Resultado del tercer objetivo específico. - Realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Molinopampa, distrito de malvas, 

provincia de Huarmey, región Ancash – 2020. 

a) El sistema de abastecimiento de agua potable diseñado para el caserío de 

Molinopampa en cuanto al diseño de la cámara de captación tienen las 

siguientes características que se puede apreciar en el Cuadro 08, ver mas 

detalles en Anexo 7 (memoria de cálculo). Además, se puede verificar la 

estructura en Anexo 8 (planos).” 

                               Cuadro 08: Características de la cámara de captación. 

CAPTACIÒN 

Nº DESCRIPCION CARACTERÍSTICAS 

1 Tipo de captación Ladera 

2 Caudal de la fuente 2.25lit/seg. 

3 Caudal máximo diario 0.50lit/seg 

4 Ancho de la pantalla 1 m 

5 Número de orificios de la pantalla 3 orificios 

6 Diámetro de entrada 1 1/2 pulg. 
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7 

Distancia entre el lugar de 

afloramiento y la captación 

1.27 m 

8 Altura húmeda 1.00 m 

9 

Dimensionamiento de la 

Canastilla(ranuras) 

28 ranuras 

10 Longitud de la canastilla 20 cm 

11 Largo de la ranura 7 mm 

12 Ancho de la ranura 7 mm 

13 Diámetro de la canastilla  2 pulg. 

14 

Diámetro de la Tubería de Rebose 

y Limpia 

  2 pulg. 

15 Diámetro de tubería de salida 1 pulg. 

16 Pendiente 1% 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

“b) En cuanto al diseño de la línea de conducción cuenta con una longitud de 

1040m de tubería de 1” de clase 10. Las siguientes características se puede 

apreciar en el Cuadro 09, ver más detalles en Anexo 7 (memoria de cálculo). 

Además, se puede verificar la estructura en Anexo 8 (planos). 
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                               Cuadro 09: Características de la línea de conducción 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Descripción Diámetro 

(pulg.) 

Presión 

(m.c.a.) 

Longitud 

(m) 

Velocidad 

(m/seg.) 

Tipo 

de 

tubería 

Captación hasta 

reservorio de 

almacenamiento 

 

1 

 

67.22 

 

1040 

 

0.74 

Pvc 

Clase 

10 

  Fuente: Elaboración propia 2020.” 

“c) En cuanto al diseño del reservorio de almacenamiento de agua potable para 

el caserío de Molinopampa tiene las siguientes características que se puede 

ver en el cuadro 10.  ver más detalles en Anexo 7 (memoria de cálculo). 

Además, se puede verificar la estructura en Anexo 8 (planos).” 

                              Cuadro 10: Características de reservorio 

RESERVORIO 

Descripción Características 

Volumen del reservorio 10 m3 

Tipo Apoyado 
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  Fuente: Elaboración propia 

“d) En cuanto al diseño de la línea de aducción y la red de distribución tiene 

tuberías de 1 pulgada y ¾ pulgada. En todo el tramo cuenta con cámaras 

rompe presión tipo 7 para más detalle ver Anexo 8 (planos). Los cálculos 

para su ubicación se observan en el cuadro 11.  ver más detalles en Anexo 

7 (memoria de cálculo).” 

 

Forma Cuadrado 

Lado mayor interior adoptado 1.70 m 

Lado menor interior adoptado 1.70 m 

Altura de agua adoptada 1.40 m 

Volumen de reserva 3.02 m3 

Volumen de regulación 3.78 m3 

Borde libre 0.50 m 

Altura total en el tanque 2.30 m 

Tiempo de llenado 4 horas 



 

74  

                 Cuadro 11: Características de la línea de aducción y red de distribución 

TRAMO 

Longitu

d 

Tomad

a D
iá

m
et

ro
 

N
o

m
in

al
 

TIPO 

TUBERI

A 

V 

P
R

E
S

IO
N

  

D
E

S
C

R
IP

C
IÓ

N
 INICIO 

PUNTO 

FINAL 
(m) (pulg.) (m/s) FINAL 

RESER

VORIO 

FINAL 

ALINEAMIEN

TO 02 

5054.4

3 
1 " 

PVC. 

70psi 
0.74 300.85 

A
L

IN
E

A
M

IE
N

T
O

 0
2

 

RESER

VORIO  

CRP-01 -

TIPO7 

1024.6

8 
1" 

PVC. 

70psi 
0.74 70.00 

CRP-01 

-TIPO7 

CRP-02 -

TIPO7 

1055.0

1 
1" 

PVC. 

70psi 
0.74 70.00 

CRP-02 

-TIPO7 

CRP-03 -

TIPO7 

1065.6

9 
1" 

PVC. 

70psi 
0.74 70.00 

CRP-03 

-TIPO7 

CRP-04 -

TIPO7 

1044.7

7 
1" 

PVC. 

70psi 
0.74 56.28 

CRP-04 

-TIPO7 

FINAL DE 

TRAMO 
163.98 1" 

PVC. 

70psi 
0.74 34.59 
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A
L

IN
E

A
M

I

E
N

T
O

 0
2

 -
 

A
L

IN
E

A
M

I

E
N

T
O

 0
6
 

CRP-04 

-TIPO7 

FINAL 

ALINEAMIEN

TO 06 

632 3/4" 
PVC. 

70psi 
1.22 5.50 

ALINEA

MIENTO 

02 - 

ALINEA

MIENTO 

03 

CRP-01 

-TIPO7 

FINAL 

ALINEAMIEN

TO 03 

1080 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 27.28 

A
L

IN
E

A
M

IE
N

T
O

 0
2

 -
 A

L
IN

E
A

M
IE

N
T

O
 

0
4
 

RESER

VORIO 

CASA 1 - 

ALINEAMIEN

TO 04 

430 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 26.78 

RESER

VORIO 

CASA 2 - 

ALINEAMIEN

TO 04 

456 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 24.93 

RESER

VORIO 

CASA 4 - 

ALINEAMIEN

TO 04 

560 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 19.18 

A
L

IN
E

A
M

I

E
N

T
O

 0
2

 -
 

A
L

IN
E

A
M

I

E
N

T
O

 0
3
 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 64 - 

ALINEAMIEN

TO 03 

766.28 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 33.78 

A
L

IN
E

A
M

IE
N

T
O

 0
2

 -
 

A
L

IN
E

A
M

IE
N

T
O

 1
0

 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 40 - 

ALINEAMIEN

TO 10 

755 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 46.18 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 42 - 

ALINEAMIEN

TO 10 

765 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 44.68 
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CRP-01 

-TIPO7 

CASA 37 - 

ALINEAMIEN

TO 10 

783 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 44.68 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 35 - 

ALINEAMIEN

TO 10 

804 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 43.28 

A
L

IN
E

A
M

IE
N

T
O

 0
2

 -
 A

L
IN

E
A

M
IE

N
T

O
 

1
1
 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 32 - 

ALINEAMIEN

TO 11 

803 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 42.28 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 30 - 

ALINEAMIEN

TO 11 

826 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 41.28 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 27 - 

ALINEAMIEN

TO 11 

860 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 40.28 

A
L

IN
E

A
M

IE
N

T
O

 0
2

 -
 A

L
IN

E
A

M
IE

N
T

O
 

0
9
 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 21 - 

ALINEAMIEN

TO 09 

660 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 38.28 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 22 - 

ALINEAMIEN

TO 09 

680 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 36.28 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 23 - 

ALINEAMIEN

TO 09 

694 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 34.28 



 

77  

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 24 - 

ALINEAMIEN

TO 09 

703 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 32.78 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 25 - 

ALINEAMIEN

TO 09 

715 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 31.28 

ALINEA

MIENTO 

02 - 

ALINEA

MIENTO 

08 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 10 - 

ALINEAMIEN

TO 08 

564 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 35.28 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 08 - 

ALINEAMIEN

TO 08 

586 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 32.28 

A
L

IN
E

A
M

IE
N

T
O

 0
2

  

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 07 - 

ALINEAMIEN

TO 02 

503 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 31.28 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 15 - 

ALINEAMIEN

TO 02 

512 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 33.28 

CRP-01 

-TIPO7 

CASA 18 - 

ALINEAMIEN

TO 02 

473 1" 
PVC. 

70psi 
0.74 28.28 

Fuente: Elaboración propia 2020. 
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5.2. Análisis de Resultados 

“1.- Se estableció el sistema de agua potable constatando la norma OS.100 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones y las normas del Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento. Nos mencionan dos tipos de sistemas. 

Entre ellos el sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento.” 

“2.- El sistema de agua potable cumple con los parámetros del Reglamento 

Nacional de Edificaciones, RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, en el cual, con el diseño de la cámara de 

captación de ladera, línea de conducción, reservorio de almacenamiento línea 

de aducción y red de distribución, mejorara la condición sanitaria del caserío 

de Molinopampa ya que cumple en brindar calidad, continuidad, cobertura y 

cantidad de agua potable a la población.”  

“3.- Se obtuvieron los resultados y se tuvieron en cuenta los parámetros para el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en al caserío de 

Molinopampa. La captación fue de ladera según la condición topográfica. El 

caudal máximo diario fue 0.27 litros/seg. Según la RM N° 192-2018 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, nos dice que el caudal 

máximo diario debe ser redondeado a mayor por lo cual se trabajó con un 

caudal de 0.50litros/seg. Así mismo se diseñó la línea de conducción donde 

cuenta con una tubería clase 10 de 1” soportando una presión de agua 70m.c.a. 

la velocidad fue de 0.74m/seg. Ya que en la norma OS.010 nos dice que la 

velocidad mínima debe ser 0.60m/seg y un máximo de 5m/seg. El reservorio 
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de almacenamiento para la población se requiere un volumen de 6.8m3, según 

en la RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

nos dice que se debe redondear a mayor por lo tanto fue diseñado para un 

volumen de 10m3. Para el cálculo se consideró la norma OS.030 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones para el volumen de regulación se 

consideró el 25% de la norma, y para el volumen de reserva se tuvo el 7% 

según SEDAPAL. La línea de aducción y la red de distribución se diseñó con 

la norma OS.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones en la cual 

tenemos velocidades de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg, en la red contara con 

tuberías pvc clase 10, con diámetro de 1” a ¾”.  Todas las presiones cumplen 

con lo recomendado por la norma.” 
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VI. Conclusiones 

“El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Molinopampa, 

es concluido de una manera favorable y con un porcentaje satisfactorio, se obtuvo las 

siguientes conclusiones:” 

1. “Se concluye por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento ya que el 

agua es subterránea y aflorando mediante un manantial.”  

2. “Se finaliza que la fuente del agua tiene un caudal de 2.25litros/seg. Dicho liquido 

abastecerá a 252 personas calculadas hasta el año 2040. En lo cual cubrirá a las 68 

familias del caserío de Molinopampa, los componentes del sistema diseñados fueron 

una cámara de captación, línea de conducción, reservorio de almacenamiento y red 

de distribución. Con la cual se prevé mejorar la condición sanitaria de la población 

de Molinopampa.” 

3. “Se diseñó una captación de tipo ladera, que tiene 3 orificios en la pantalla de 1 ½”, 

con una canastilla de diámetro 2 pulg y una longitud de 0.20m. Se diseñó la línea de 

conducción con una tubería de 1” de diámetro con velocidades de 0.74m/seg con 

presión de 67.22m.c.a. con una tubería de clase 10. El reservorio de almacenamiento 

fue tipo apoyado de forma cuadrada con un volumen de 10m3. La línea de 

conducción y red de distribución tienen tubería clase 10 de 1” y ¾” con presiones 

no mayores a 70m.c.a. así mismo cuenta con 4 cámaras rompe presiones tipo 7, y 

con válvulas de control en la red.”    
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Aspectos complementarios 

1. “Se recomienda realizar el estudio topográfico de manera correcta y con datos 

reales de acorde al terreno para que el diseño sea de una manera correcta en su 

funcionamiento.” 

2. “Se debe realizar evaluaciones en el sistema de agua potable para prevenir algunas 

deficiencias del sistema con el pasar del tiempo y así la población no quede 

desabastecida por el líquido.” 

3. “Se recomienda utilizar válvulas de aire para evitar acumulación de aire en la 

tubería y así el agua pase con todo el caudal diseñado, además instalar válvulas de 

purga para evitar sedimentaciones en la tubería. Así mismo se recomienda instalar 

un cerco perimétrico en el reservorio ya que este protege de los animales o 

personas no autorizadas que pueden ocasionar cualquier incidente en el manejo 

del sistema.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

82  

Referencias Bibliográficas. 
 

1. Jiménez TJ. Manual para el diseño de sistemas de agua potable y alcantarillado 

sanitario facultad de ingeniería civil campus xalapa universidad veracruzana 

[internet]. universidad veracruzana; 2013 [cited 2020 Mrz. 21]. Available from: 

https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-

Proyectos-de-Hidraulica.pdf 

2. Murillo CA, Alcívar JJ. Estudio y diseño de la red de distribución de agua potable 

para la comunidad puerto ébano km 16 de la parroquia Leónidas Plaza del Cantón 

Sucre; [Tesis para optar el título de Ingeniero Civil]. Manabí; Ecuador: 

Universidad Técnica de Manabí; 2015. [citado 2020 Mzo. 18]. Disponible en: 

http://repositorio.utm.edu.ec/bitstream/123456789/605/1/ESTUDIO%20Y%20D

ISENO%20DE%20LA%20RED%20DE%20DISTRIBUCION%20DE%20AGU

A.pdf 

3. Castillo VM, López MJ. Propuesta de diseño del sistema de distribución de agua 

potable de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo-Valencia; [Tesis para optar 

el título de Ingeniero Civil]. Bárbula; Venezuela: Universidad de Carabobo; 2016. 

[citado 2020 Mzo. 18]. Disponible en: 

http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?seque

nce=3 

4. Escobar RO, Rivera DA. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el Cantón San José Primero del municipio de San Martín utilizando el 

programa epanet 2.0 ve; [Tesis para optar el título de Ingeniero Civil]. Ciudad 

http://repositorio.utm.edu.ec/bitstream/123456789/605/1/ESTUDIO%20Y%20DISENO%20DE%20LA%20RED%20DE%20DISTRIBUCION%20DE%20AGUA.pdf
http://repositorio.utm.edu.ec/bitstream/123456789/605/1/ESTUDIO%20Y%20DISENO%20DE%20LA%20RED%20DE%20DISTRIBUCION%20DE%20AGUA.pdf
http://repositorio.utm.edu.ec/bitstream/123456789/605/1/ESTUDIO%20Y%20DISENO%20DE%20LA%20RED%20DE%20DISTRIBUCION%20DE%20AGUA.pdf
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3


 

83  

Universitaria; El Salvador: Universidad de el Salvador; 2015. [citado 2020 Mzo. 

18]. Disponible en: 

http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%

20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n

%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20

Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE

.pdf 

5. Navarrete EE. Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro 

poblado de el Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia de Ascope, región la 

Libertad; [Tesis para optar el título de Ingeniero Civil]. Trujillo, Perú: Universidad 

César Vallejo; 2017. [Citado 2020 Mzo. 18]. Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/11743/navarrete_ze.pdf?sequ

ence=1&isAllowed=y 

6. Pejerrey L. “Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en la 

comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni – Azángaro – Puno”. [Tesis para 

optar el título de Ingeniero Agrícola]. Lambayeque, Perú: Universidad Nacional 

Pedro Ruiz gallo; 2018. [Citado 2020 Mzo. 18]. Disponible en: 

http://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/UNPRG/4166/BC-TES-TMP-

2981.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

7. Chirinos SB. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Ancash 2017; [Tesis para optar el título de 

Ingeniero Civil]. Chimbote, Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2017. [Citado 2020 

Mzo. 18]. Disponible en: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12193 

http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/9229/1/Dise%C3%B1o%20del%20sistema%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20el%20cant%C3%B3n%20San%20Jos%C3%A9%20Primero%20del%20municipio%20de%20San%20Mart%C3%ADn%20utilizando%20el%20programa%20EPANET%202.0%20vE.pdf
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/11743/navarrete_ze.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/11743/navarrete_ze.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/UNPRG/4166/BC-TES-TMP-2981.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/UNPRG/4166/BC-TES-TMP-2981.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12193


 

84  

8. Velásques JJ. Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el 

Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017; [Tesis para optar el título 

de Ingeniero Civil]. Nuevo Chimbote, Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2017. 

[Citado 2020 Mzo. 19]. Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12264 

9. Illán NV. Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia 

de Casma, Ancash – 2017; [Tesis para optar el título de Ingeniero Civil]. 

Chimbote, Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2017. [Citado 2020 Mzo. 19]. 

Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/12203/illan_mn.pdf?sequenc

e=1&isAllowed=y 

10. Cordero ML, Ullauri PN. Filtros caseros, utilizando ferrocemento, diseño para 

servicio a 10 familias, constante de 3 unidades de filtros gruesos ascendentes 

(fgas), 2 filtros lentos de arena (fla), sistema para aplicación de cloro y 1 tanque 

de almacenamiento; [monografia previa a la optenciòn del titulo de ingeniero 

civil]. Cuenca, Ecuador, Universidad de cuenca; 2011 [citado 2020 Mzo. 20]. 

Disponible en: 

http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/747/1/ti874.pdf 

11.  Agüero R. Agua potable para poblaciones rurales. Servicio E. Lima, Perú; 1997. 

167 p. Disponible en: https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable-

parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman 

12. Monge MA. Sobre el caudal y la presión del agua - Universidad de Riego. 

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12264
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/12203/illan_mn.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/12203/illan_mn.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/747/1/ti874.pdf
https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable-parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman
https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable-parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman


 

85  

Plataforma de transferencia de conocimientos e innovación en riego [Internet]. 

7/11. 2017 [cited 2020 Mzo. 21]. p. 8. Available from: 

https://www.universidadderiego.com/sobre-el-caudal-y-la-presion-del-agua/ 

13. Vierendel. Abastecimiento de agua y alcantarillado. cuarta edición; 2009. 147p. 

14. Ministerio de Vivienda Construcciòn y Saneamiento. Parametros de diseño de 

infraestructura de agua y saneamiento para centros poblados rurales setiembre 

2004; [Internet]. Lima - Perù; 2004 [cited 2018 Mzo. 21]. Available from: 

https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/sanea

miento/_3_Parametros_de_dise_de_infraestructura_de_agua_y_saneamiento_CC

_PP_rurales.pdf 

15. Jiménez TJ. Manual para el diseño de sistemas de agua potable y alcantarillado 

sanitario facultad de ingeniería civil campus xalapa universidad veracruzana 

[internet]. universidad veracruzana; 2013 [cited 2020 Mzo 21]. Available from: 

https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-

Proyectos-de-Hidraulica.pdf 

16. Barrios C, Torres R, Cristina T. Agüero P. Guía de orientación en saneamiento 

básico para alcaldes y alcaldesas de municipios rurales y pequeñas comunidades 

[Seriado en linea]. 2009 [Citado 2020 Mzo. 21]. Disponible en: 

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/BARRIOS%20et%20

al%202009%20Guia%20de%20orientacion%20alcaldes.pdf 

17. Ayala GF, Lárraga RO. Diseño del sistema de agua potable para augusto valencia, 

canton vinces, provincia de los rios [seriado en linea]. Quito; 2016 [Citado 2020 

Mzo. 21]. disponible en: 

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/BARRIOS%20et%20al%202009%20Guia%20de%20orientacion%20alcaldes.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/BARRIOS%20et%20al%202009%20Guia%20de%20orientacion%20alcaldes.pdf


 

86  

http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/13464/BOLÍVAR 

PATRICIO LÁRRAGA JURADO_.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

18. Agustí Pérez-Foguet. Abastecimiento de agua y Saneamiento [Seriado en linea]. 

Catalunya; 2016 [Citado 2020 Mzo. 21]. Disponible en: 

https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/25169/M9_Abastecimiento de 

agua y saneamiento.pdf?sequence=10&isAllowed=y 

19. Garcia E. Agua Potable En Poblaciones Rurales, Slideshare: [seriado en linea]. 

2009. Disponible en: https://es.slideshare.net/rubenfloresyucra5/manual-de-agua-

potable-en-poblaciones-rurales-64745166 

20. Vargas E, Huerta M, Soto L, Garcia C, Briceño M. Cámaras Rompe Presión 

[Internet]. 2014. Available from: 

https://www.academia.edu/16516478/Camarasrompepresion-141014205508-

conversion-gate02 

21. Comision Nacional del Agua. Manual de agua potable, alcantarillado y 

saneamiento [Seriado en linea]. Mexico; 2007 [Citado 2020 Mzo. 27]. Available 

from: ftp://ftp.conagua.gob.mx/Mapas/libros pdf 2007/Redes de 

distribuci%F3n.pdf 

22. Álvarez V. Red de Abastecimiento [Internet]. 2013 [Citado 2020 Mzo. 27]. 

Available from: 

http://www.lis.edu.es/uploads/8b982502_2156_46f9_8799_603901b43c8d.pdf 

23. Ministerio de economía y finanzas.  Diseño del Programa Estratégico “Acceso a 

agua potable y disposición sanitaria de excretas para poblaciones rurales, [Seriado 

en línea]. 2008 [Citado 2020 Mzo. 28]. (14,15,16,17); p. 41. Disponible en: 

https://es.slideshare.net/rubenfloresyucra5/manual-de-agua-potable-en-poblaciones-rurales-64745166
https://es.slideshare.net/rubenfloresyucra5/manual-de-agua-potable-en-poblaciones-rurales-64745166
https://www.academia.edu/16516478/Camarasrompepresion-141014205508-conversion-gate02
https://www.academia.edu/16516478/Camarasrompepresion-141014205508-conversion-gate02


 

87  

https://www.mef.gob.pe/contenidos/presu_publ/documentac/programa_estart/Pro

gramas_Estrategicos_Saneamiento_rural_-_Diseno_del_programa.pdf 

24. Organización Mundial de la Salud. Calidad del agua potable. [Internet]. 2018 

[citado 2020 Mzo. 29]. p. 1. Disponible en: 

https://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/ 

25. Instituto Nacional de Estadística e Informática. Formas de acceso al agua [Seriado 

en línea]. INEI. 2018 [citado 2020 Mzo. 30] ; (8): [69 pagina] . Disponible en: 

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_y_sanea

miento.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.mef.gob.pe/contenidos/presu_publ/documentac/programa_estart/Programas_Estrategicos_Saneamiento_rural_-_Diseno_del_programa.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/presu_publ/documentac/programa_estart/Programas_Estrategicos_Saneamiento_rural_-_Diseno_del_programa.pdf
https://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_y_saneamiento.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua_y_saneamiento.pdf


 

88  

 

 

 

 

 

 

 
Anexos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

89  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1: Normas 
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Anexo 2: Fichas Técnicas 
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Ficha 01:  Cámara de captación. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 02:  Línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 03:  Reservorio de almacenamiento. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 04:  Línea de aducción. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 05:  Red de distribución. 

 Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Anexo 3: Recolección de datos 
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Anexo 4: Estudio de suelos 
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Anexo 5: Estudio físico químico y bacteriológico del 

agua 
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Anexo 6: Panel fotográfico 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

138  

 

Imagen N° 01: Se puede apreciar una foto panorámica del Caserío de Molinopampa. 
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           Imagen N° 02: Coordenadas del caserío de 

Molinopampa. 

Imagen N° 03: Se puede apreciar recopilando información del caserío de 

Molinopampa. 
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Imagen N° 04: Realizando el levantamiento topográfico 

en el caserío de Molinopampa. 
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Imagen N° 05: Toma de muestra de agua en el manantial para 

llevar al laboratorio. 
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Imagen N° 06: Muestra de agua obtenida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N° 07: Muestra lista para el traslado al laboratorio 
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Imagen N° 08: Se puede apreciar realizando la calicata 1 en línea de 

conducción para el estudio de mecánica de suelos. 

Imagen N° 09: Se puede apreciar excavando la calicata 2 en la línea de 

conducción para su respectivo estudio de mecánica de suelos. 
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Imagen N° 10: Se puede apreciar calicata 3 en donde se proyectará el reservorio 

de almacenamiento. 
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Anexo 7: Memoria de calculo 
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DATOS 

Aforo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caudal => 𝑄 =  (
v

𝑡
) 

                  𝑄 =  (
3.6

1.6
)  

                  𝑄 = 2.25 𝑙𝑖𝑡. 𝑠𝑒𝑔   

A). Población actual  

- Cantidad de viviendas                               68 

- Densidad de viviendas                                3 

- Población Actual                                   204 hab. 

- Tasa de crecimiento (r)                          0.0118333 

- Periodo de diseño (t)                                20 Años 

B) Población futura  

 Pf  = Pa x (1 + r(t − to)) 

 Pf  = 204 x (1 + 0.0118333 ∗ (2040 − 2020))  

 Pf = 252hab. 

 

Nombre de la fuente: Chaquimallo 

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos) 

1 4 2 

2 3 1 

3 4 2 

4 4 2 

5 3 1 

Total 18 8 
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C) Dotación (lt/hab/día)                                     

 

 

 

 

          Fuente: Ministerio de Salud (1962) 

 

D) Cálculo del caudal promedio anual (lt/seg) 

- Para población  

 𝑸𝒑  = (
Pa x Dotacion

86400
) 

Qp  = (
252x 60

86400
) 

Qp  = 0.175 lt/seg …….E1 

 

- Para Institución Educativa 

𝑸𝒑  = (
Pa x Dotacion

86400
) 

Qp  = (
58x 50

86400
) 

Qp  = 0.0335 lt/seg …….E2 

 

Caudal promedio => Qp = 0.21lt/seg. 

 

E) Calculo del caudal máximo diario (lt/seg) 

 

Qmd = 1.30 x Q𝑝 

Qmd = 1.30 x 0.21 

POBLACION 

(habitantes) 
DOTACION 

Hasta 500 60 LT/HAB/DIA 

500-1000 60-80 LT/HAB/DIA 

1000-2000 80-100 LT/HAB/DIA 
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Qmd = 0.27 lt/seg 

Según Rm Nº192-2018 MVCS  

Redondeamos a mayor caudal promedio = 0.50lit/seg 

F) Calculo del caudal máximo horario (lt/seg) 

Qmh = 1.2 0x Qp 

Qmh = 1.20 x 0.21 

Qmh = 0.25 lt/seg 

 

 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

1.- Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

 

Sabemos que:       Hf = H − ho  

 

Dónde: Carga sobre el centro del orificio: H = 0.40 m 

 

Además:   ho = 1.56 
v2
2

2g
 

 ho = 1.56 x 
(0.50)2

2(9.81)
 

 ho = 0.02 m 

Perdida de carga por tramo afloramiento – reservorio: 

 hf = 0.40 − 0.02 

 hf = 0.38 m 

Determinación de la distancia entre el afloramiento y la captación 

 L =  
Hf

0.30
  

L =  
0.38

0.30
 

 L = 1,27 m  
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 2.- Determinación del ancho de pantalla  

 

3.- Altura de la cámara húmeda: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Qmáx / ( Cd . V )

Qmáx = 2.25 l/s

Cd = 0.80

V = 0.50 m/s

( 4 . A / p )
1/2

3.3''

5.08 cm

2.54 cm ==> NA = 5 1

3.81 cm ==> NA = 3 1.5

5.08 cm ==> NA = 2 2

3.81 cm

3.81 cm

80.01 cm

m
2

Se recomienda usar como diámetro máximo 2", por lo que si se obtuvieran 

diámetros mayores, será necesario aumentar el número de orificios (NA).

NA = Ft(D
2

CALC / D
2

( ASUMIDO ) + 1)

D CALC = Convertido 2 pulgadas a cm

D( 1" ) =

D( 1 1/2" ) =

D( 2" ) =

D CALC =

D CALC =

D CALC = 2.0'' Factor para número de tuberías (Ft) = 1

Qmáx: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

A = 0.006

A =

2.- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b)

- Cálculo del Diámetro del Orificio (D):

- Cálculo del Número de Orificios (NA):

- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

m1.00b =

(asumido)

NA = 3

b =

b =

- Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

D( 1 1/2" ) =

1 1/2''Orificios

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

D( 1 1/2" ) =

 𝑡 ∗ (1+
𝐷𝐶𝐴𝐿𝐶

𝐷
)2
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Determinamos la altura de la cámara húmeda mediante la siguiente ecuación: 

 

Dónde: 

 

A: Se considera una altura mínima de que permite la sedimentación 

 

A = 10.0 cm 

 

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida. 

 

B = 2.54 cm 

 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y 

el nivel de agua de la cámara húmeda (mínima 3cm). 

 

   D = 3.0 cm 

 

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm). 

                                            E = 30. 0 cm 

H: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir 

por la tubería de conducción se recomienda una altura mínima 

de 30cm). 

                                            A = 30 cm  

Resumen de datos: 

A = 10.0 cm 

B =    2.5 cm 

H =  30.0 cm 

D =    3.0 cm 

E =  30.0 cm 

Hallamos la altura total: 

 Hf = A + B + H+ D + E 
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 Hf  = 0.76 m 

 Altura asumida: 

  Hf = 1.00 m 

4.- Dimensión de la canastilla  

 

 

 

 

 

 

 

Dc = 1 '' - Longitud de la Canastilla:

Ha de ser mayor a 3 . Dc

- Diámetro de la Canastilla: 7.62 cm

Se estima que debe ser el doble de Dc Y menor a 6 . Dc

DCanastilla = 2 '' 15.24 cm

- Área de la Ranura: - Área Transversal de la Tubería:

7 mm p . Dc
2
 / 4

7 mm Entonces:

Entonces: m
2

3.85E-05 m
2

- Área Total de las Ranuras:

2 . Ac

Entonces:

0.0010 m
2

0,5 . DCanastilla . LCanastilla

0.0762 m 0.0076 m
2

0.2000 m < Ag

At / Ar

0.00102 m
2

0.00004 m
2

- Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea 

de Conducción (Dc):

Este valor no debe ser mayor al 50% del área lateral de la 

Granada (Ag)

28

Nº de Ranuras =

At =

Ar =

Ag =

At

Nº de Ranuras =

At =

Ag =

DCanastilla =

LCanastilla =

Ar =

Ac =

Ac =

At =

0.00051

3 . Dc =

6 . Dc =

- Número de Ranuras:

LCanastilla = cm

Ancho de la Ranura :

Largo de la Ranura :

4.- Dimensionamiento de la Canastilla

20
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1. Rebose y Limpia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.25 l/s

0.015 m/m 2.33 pulg

2.33 pulg

D = 0,71 . Q
0,38

 / hf
0,21

Y se tomará un cono de rebose de 2.33 x 4.66 

pulg
Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg<=>

5.- Rebose y Limpieza (D)

Q =

hf =

D =

D =
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LINEA DE CONDUCCIÓN 

Fuente: 

Elaboración propia 

 

 

 

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

CAPTACIÓN RESERVORIO 1040 1003.50 936.28 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.02222 23.104 0.74 0.00 44.12 0.00 67.22

BACH. CASTILLO SUAREZ, DENIS

MOLINOPAMPA

HUARMEY

DISTRITO

DEPARTAMENTO

0.00050

0.50Qmd (Lt/seg)

Qmd (m3/seg)
LINEA DE CONDUCCIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO 

MOLINOPAMPA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ANCASH -2020

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

MALVAS

ANCASH

TITULO

Tesista:

Asesor:

Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA PRESION ESTATICA

LUGAR

Cte .            

de      

Tuberia

TRAMO

Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno

TIPO  

TUBERIA

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

pendiente -

perdida de 

carga unitaria 

(s)

PROVINCIA



 

153  

    Fuente: Elaboración propia 

60 lpd

252 hab

15137 l/s

0.50 l/s

1" pulg

Formula

vr

VREG= 3.78 m3

VRES= 3.02

Vt= 6.8

H= 1.9

L= 2.7

A= 2.7

13616.4 seg. <=> 3.8 horas <=> 4T= Vt/Qmd

Dotacion

Población futura

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO 

m3Vutil=

Borde libre Bl=

m

m2

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

1.4

7.29

Volumen util 10.21

0.5 m

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

Altura considerada entre los  rangos 2.5m ≤ H ≤ 8m

Altura m

Cálculo del diámetro interior del reservorio

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

Largo

Ancho

m

m

Dot =

Pf =

Volumen contra incendio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas 

rurales entre 25% al 30%

Caudal diario máximo diario Qhor=

Diámetro de tubo a línea conducción D lc =

Volumen de regulación

VRE= Volumen de Reserva

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo 

diario)

Altura o tirante maximo de agua h

Área cuadrada A=

Caudal promedio Anual ( para diseñar el volumen de 

reservorio)

Donde:

Nota:
Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones nos dice para menores de 10000 

habitantes no se considera volumen contra incendio.

m3

Volumen de regulación

(Pf*Dot)

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

m3

Volumen total del reservorio

Consumo promedio anual (Qm)

   =               
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Fuente: Elaboración propia 

LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

PRESION ESTATICA

TITULO
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO 

MOLINOPAMPA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ANCASH -2020

Tesista: BACH. CASTILLO SUAREZ, DENIS

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

LUGAR

TRAMO
Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA
Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno
TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      Tuberia

MOLINOPAMPA DISTRITO MALVAS

PROVINCIA HUARMEY DEPARTAMENTO ANCASH

Qmh (Lt/seg) 0.50

Qmh (m3/seg) 0.00050

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

RESERVORIO
FINAL ALINEAMIENTO 

02
5054.43 936.28 635.41 0.00050 1 " 0.0294 PVC. 50psi 150 112.286 0.74 0.000 188.589 0.000 300.875

RESERVORIO CRP-01 -TIPO7 1024.68 936.28 866.28 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 22.764 0.74 0.00 47.24 0.00 70.00

CRP-01 -TIPO7 CRP-02 -TIPO7 1055.01 866.28 796.28 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 23.438 0.74 0.00 46.56 0.00 70.00

CRP-02 -TIPO7 CRP-03 -TIPO7 1065.69 796.28 726.28 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 23.675 0.74 0.00 46.33 0.00 70.00

CRP-03 -TIPO7 CRP-04 -TIPO7 1044.77 726.28 670.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 23.210 0.74 0.00 33.07 0.00 56.28

CRP-04 -TIPO7 FINAL DE TRAMO 163.98 670.00 635.41 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 3.643 0.74 0.00 30.95 0.00 34.59

ALINEAMIENTO 02 - 

ALINEAMIENTO 06
CRP-04 -TIPO7 FINAL ALINEAMIENTO 06 632 670.00 664.50 0.00050 3/4" 0.0229 PVC. 70psi 150 47.352 1.22 0.00 -41.85 0.00 5.50

D
ESCRIP

CIÓ
N

A
L

IN
E

A
M

IE
N

T
O

 0
2

Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)

Q           

Diseño 

(m3/s)

TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      Tuberia
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Fuente: Elaboración propia  

 

ALINEAMIENTO 02 - 

ALINEAMIENTO 03
CRP-01 -TIPO7 FINAL ALINEAMIENTO 03 1080 866.28 839.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 23.993 0.74 0.00 3.29 0.00 27.28

RESERVORIO
CASA 1 - 

ALINEAMIENTO 04
430 936.28 909.50 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 9.553 0.74 0.00 17.23 0.00 26.78

RESERVORIO
CASA 2 - 

ALINEAMIENTO 04
456 936.28 911.35 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 10.130 0.74 0.00 14.80 0.00 24.93

RESERVORIO
CASA 4 - 

ALINEAMIENTO 04
560 936.28 917.10 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 12.441 0.74 0.00 6.74 0.00 19.18

ALINEAMIENTO 02 - 

ALINEAMIENTO 03
CRP-01 -TIPO7

CASA 64 - 

ALINEAMIENTO 03
766.28 866.28 832.50 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 17.023 0.74 0.00 16.76 0.00 33.78

CRP-01 -TIPO7
CASA 40 - 

ALINEAMIENTO 10
755 866.28 820.10 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 16.773 0.74 0.00 29.41 0.00 46.18

CRP-01 -TIPO7
CASA 42 - 

ALINEAMIENTO 10
765 866.28 821.60 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 16.995 0.74 0.00 27.69 0.00 44.68

CRP-01 -TIPO7
CASA 37 - 

ALINEAMIENTO 10
783 866.28 821.60 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 17.395 0.74 0.00 27.29 0.00 44.68

CRP-01 -TIPO7
CASA 35 - 

ALINEAMIENTO 10
804 866.28 823.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 17.861 0.74 0.00 25.42 0.00 43.28

ALINEAMIENTO 02 - 

ALINEAMIENTO 04

ALINEAMIENTO 02 - 

ALINEAMIENTO 10



 

156  

 

Fuente: Elaboración propia.  

CRP-01 -TIPO7
CASA 32 - 

ALINEAMIENTO 11
803 866.28 824.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 17.839 0.74 0.00 24.44 0.00 42.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 30 - 

ALINEAMIENTO 11
826 866.28 825.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 18.350 0.74 0.00 22.93 0.00 41.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 27 - 

ALINEAMIENTO 11
860 866.28 826.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 19.105 0.74 0.00 21.17 0.00 40.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 21 - 

ALINEAMIENTO 09
660 866.28 828.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 14.662 0.74 0.00 23.62 0.00 38.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 22 - 

ALINEAMIENTO 09
680 866.28 830.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 15.107 0.74 0.00 21.17 0.00 36.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 23 - 

ALINEAMIENTO 09
694 866.28 832.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 15.418 0.74 0.00 18.86 0.00 34.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 24 - 

ALINEAMIENTO 09
703 866.28 833.50 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 15.617 0.74 0.00 17.16 0.00 32.78

CRP-01 -TIPO7
CASA 25 - 

ALINEAMIENTO 09
715 866.28 835.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 15.884 0.74 0.00 15.40 0.00 31.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 10 - 

ALINEAMIENTO 08
564 866.28 831.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 12.530 0.74 0.00 22.75 0.00 35.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 08 - 

ALINEAMIENTO 08
586 866.28 834.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 13.018 0.74 0.00 19.26 0.00 32.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 07 - 

ALINEAMIENTO 02
503 866.28 835.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 11.174 0.74 0.00 20.11 0.00 31.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 15 - 

ALINEAMIENTO 02
512 866.28 833.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 11.374 0.74 0.00 21.91 0.00 33.28

CRP-01 -TIPO7
CASA 18 - 

ALINEAMIENTO 02
473 866.28 838.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 10.508 0.74 0.00 17.77 0.00 28.28

ALINEAMIENTO 02 - 

ALINEAMIENTO 09

ALINEAMIENTO 02 - 

ALINEAMIENTO 08

ALINEAMIENTO 02 

ALINEAMIENTO 02 - 

ALINEAMIENTO 11
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Anexo 8: planos 
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Plano de ubicación y localización  
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Plano de cámara de captación 

 



GRAVA

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
Concreto

f'c (kg/cm2)  Elemento

LOSA DE FONDO
MUROS

210
210

PLANTA CAPTACIÓN
Escala: 1/20

MATERIAL GRANULAR
FILTRANTE

CONCRETO fc=140 kg/cm2

VALVULA 2"

CONCRETO fc=140 kg/cm2

Detalle 01
Detalle 02

Tapa metalica 0.60 x 0.60 m.

CORTE A-A
Escala: 1/20

TAPA METALICA
TIPO T-2

A LA RED

NIV. AGUA

A A

B

B

0.15

CORTE B-B

TERRENO
NATURAL

Tubo de fierro Galvanizado 

MALLA METALICA FºGº Nº12

Concreto simple
f'c=175 kg/cm2 Concreto simple

Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 

CORTE A - A

Esc. 1/50

PLANTA:

Esc. 1/25

Tubo PVC  Ø 2 "

f'c=175 kg/cm2

MALLA METALICA FºGº Nº12

  Ø 2"

Tubo de fierro Galvanizado 
  Ø 2"   Ø 2"

A
A

321

32
1

Angulo de fierro negro de  
Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 
Angulo de fierro negro 

Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 
Empalme con angulo de COCADA 11/2" COCADA 11/2"

Solado f'c=100 kg/cm2 Solado f'c=100 kg/cm2 Solado f'c=100 kg/cm2

Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 
Angulo de fierro negro 

Perno de 3/8"x2"

Anclaje 1/2"x3"

Plancha Estriada de 3/16"Angulo de 1 1/2"x3/16"
Tierca de 3/8"

Tubo Negro 1 1/2"x2"

0.08

0.05

0.15

03 Pernos de 3/8" soldadas en el angulo 

Angulo de 1 1/2"x3/16"

Llave de 3/8"x4"

Nota: La tapa se abre deslizandola y

Sentido para abrir

 retirandola no es del modo bisagra

DETALLE 01
Escala: 1/5

DETALLE 02
Escala: 1/5

PLANTA

CORTE A-A

CORTE B-B

A A

B

B

Esc. 1/75
PLANTA CERCO PERIMETRICO

Concreto simple

DETALLE 

Esc. 1/50
DE POSTE DE FIERRO

Galvanizado  Ø 2"  

f'c=175 kg/cm2

DETALLE DE PUERTA

Esc. 1/50

Detalle Nº2

Tubo de fierro

Tubo de fierro

  Ø 2"

Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 
Angulo de fierro negro 

COCADA 11/2"

Tubo de fierro 

Galvanizado 

Galvanizado 
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Plano de topografía 
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Estructura complementaria  

 

 



ARMADURA CORTE A-A

 CORTE A-A

PLANTA

A

A

ARMADURA DEL TECHO

PLANTA

TUB.
SALIDA

 Ø 1"

TUB.
ENTRADA

 Ø 1"

TUB. DE REBOSE Y LIMPIA DE 2"
UBICADO SEGUN TERRENO

TAPA METALICA
0.4 X 0.4 m

TAPA METALICA
0.6 X 0.6 m

SOLADO
f'c=100kg/cm2

E=2"

ESC 1:25

ESC 1:25

ESC 1:25

ESC 1:25

ESC 1:20

ESC 1:20

DETALLE DE CONEXION DOMICILIARIA  DE AGUA POTABLE
CONVENCIONAL

A

1

2

3

4

5

6

7 CODOS DE PVC SAP Ø 1/2" x45° 

TUBERIA DE PVC DE 1/2" 

8

TUBERIA DE DISTRIBUCION ( PVC ) DIAMETRO=VARIABLE

UNION O CURVA DE DOBLE UNION PRESION

TAPA METALICA DE 0.40X0.40m.

NIPLE DE PVC DE 1/2 "

ABRAZADERA  PVC  C-10  D=VAR  CON REDUCCION A1/2" 1

1

1

10 m

1

2

1

VALVULA DE PASO  Ø 1/2" (INCLUYE ACCES.) 

A

9 UNION UNIVERSAL PVC SAP Ø 1/2"  

10

2

2ADAPTADOR PVC SAP Ø 1/2"  
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