by
<,
Y
-
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA

MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO

POBLADO RURAL SAN JOSE, DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, 2020.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
VILLANUEVA DIAZ, VICTOR LUIS
ORCID: 0000-0001-9852-0466

ASESOR

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS
ORCID: 0000-0002-1666-830X

CHIMBOTE - PERU

2020



1.- Titulo de la tesis

Disefio del sistema de la red de alcantarillado del centro poblado rural San Jose,

distrito de Chimbote, provincia del santa, Ancash.



2.- equipo de Trabajo



AUTOR

Villanueva Diaz, Victor Luis

ORCID: 0000-0001-9852-0466

Universidad catélica los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado,
Chimbote, Peru

ASESOR

Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

ORCID: 0000-0002-1666-830X

Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote, facultad de ingenieria,

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Peru.

JURADO
Sotelo urbano Johanna, del Carmen

ORCID: 0000-0001-9298-4059

Cerna Chéavez, Rigoberto

ORCID: 0000-0003-4245-5938

Quevedo Haro, Elena Charo

ORCID: 0000-0003-4367-1480



3.- Hoja de firma del Jurado y asesor



Magtr. Sotelo Urbano Johanna, del Carmen
ORCID: 0000-0001-9298-4059

Presidente

Dr. Cerna Chavez, Rigoberto
ORCID: 0000-0003-4245-5938

Miembro

Mgtr. Quevedo Haro, Elena Charo
ORCID: 0000-0003-4367-1480

Miembro

Magtr. Gonzalo Miguel ledn de los Rios
ORCID: 0000-0002-1666-830X

Asesor

Vi



4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

vii



Agradecimiento

El mayor agradecimiento a la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
Centro Académico Chimbote. Por ayudarme a culminar mi carrera profesional.

A Todos los catedraticos que me formaron y en especial a mi asesor.

A Dios por darme las fuerzas necesarias para poder salir adelante y darme el valor en
los momentos que mas lo necesitaba.

A mi madre y mi padre por darme la oportunidad de estar en esta vida por ser que me
dieron su apoyo Y carifio condicional y a mis hermanos porque me dieron esa fuerza
motivacional y un agradecimiento especial a mi esposa por saber comprender y darme

su apoyo incondicional.

viii



Dedicatoria

A nuestro creador,

Por iluminarnos dia a dia en la
vida.

A mis padres y a mi esposa y
demés familiares quienes con su
apoyo incondicional, confianza y
esfuerzo me ayudaron alcanzar mi

meta.

A mis amigos por el apoyo y
ejemplo que me brindaron
Para poder cumplir con este

proyecto.



5. Resumen y Abstracto



Resumen

El presente trabajo se denomina “Disefio de sistema de alcantarillado para la mejora
de la condicién sanitaria del centro poblado rural San José, distrito de Chimbote
provincia del Santa, Regidén Ancash, 2020.” teniendo como objetivo elaborar el disefio
del sistema de la red de alcantarillado que beneficiara a 72 familias, colegio, centro de
salud, comedor popular, iglesia en la actualidad, y mejorar la calidad de vida y
disminuir los problemas de salud. Y la finalidad es dar una calidad de vida y disminuir
las enfermedades gastrointestinales. Para desarrollar la tesis se realizé la recoleccion
de datos y se utilizd los datos de los censos del INEI, luego se realiz6 los estudios
topograficos y como también se utilizé las normas 0S.010 y OS.070 del reglamento
nacional de edificaciones. En la primera etapa se presentan las bases teoricas y las
definiciones del tema a desarrollar como son de alcantarillado asimismo ha sido
ilustrado de los antecedentes internacionales, nacionales y locales. La segunda etapa
Se detalla la metodologia con la cual se procedi6 a realizar el proyecto del sistema
disefio hidraulico utilizando los softwares AUTOCAD, CIVILCAD 3D vy
SEWERCAD para hallar los didmetros, pendientes y velocidades, y tension tractiva,
teniendo en cuenta los pardmetros definidos En las normas del reglamento nacional de
edificaciones. Y teniendo un total de 26 buzones. Dicho sistema estard compuesto por

una red de alcantarillas, buzones.

Palabra clave: red de alcantarillado, buzones.
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Abstract

The present work is called “Design of a sewerage system to improve the sanitary
condition of the rural town of San José, Chimbote district, Santa province, Ancash
Region, 2020.” Aiming to elaborate the design of the sewer system that will benefit 72
families, school, health center, soup kitchen, church today, and improve the quality of
life and reduce health problems. And the purpose is to provide a quality of life and
decrease gastrointestinal diseases. To develop the thesis, data collection was carried
out and INEI census data was used, then topographic studies were carried out, and
0S.010 and 0S.070 of the national building regulations were also used. In the first
stage, the theoretical bases and definitions of the subject to be developed, such as
sewage, are presented, as well as the international, national and local antecedents. The
second stage The methodology with which the hydraulic design system project was
carried out is detailed using the AUTOCAD, CIVILCAD 3D and SEWERCAD
software to find the diameters, slopes and speeds, and tractive tension, taking into
account the parameters defined in the norms of the national regulation of buildings.
And having a total of 26 mailboxes. Said system will be made up of a network of

sewers, mailboxes.

Keyword: sewer network, mailboxes.
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I. INTRODUCCION

En el centro poblado rural San José que esta localizado a 20 minutos de Chimbote
y esté en la parte este de Chimbote y pertenece a la provincia del santa, se realizd
el proyecto de investigacion. Y en este centro poblado no cuenta con los servicios
bésicos de un sistema de alcantarillado, y como consecuencia los pobladores sufren
de enfermedades gastrointestinales, respiratorias entre otros. Y los mas
perjudicados son los nifios u y las personas de la tercera edad. Algunos familias de
manera personal han hecho letrinas de manera rustica en sus viviendas en la parte
de posterior, para al menos dar una solucion momentanea para sus desechos
orgénicos y las aguas de uso domeéstico lo desechan en las calles, produciendo
malos olores u aumentando las insalubridad y esto aumenta las enfermedades
gastrointestinales. Por lo tanto , presente proyecto de investigacion titulado:
Disefio de Sistema de Alcantarillado para la Mejora de la Condicidn Sanitaria del
Centro Poblado Rural San José ,Distrito de Chimbote, Provincia de Santa, region
ancash,2020. Presenta el siguiente enunciado del siguiente problema ¢El disefio del
sistema de Sistema de Alcantarillado para la Mejora de la Condicion Sanitaria del
Centro Poblado Rural San José ,Distrito de Chimbote, Provincia de Santa, region
Ancash, mejorara la Condicion Sanitaria de la Poblacion - 2020? El objetivo
general de la investigacion es: Disefiar el sistema de Alcantarillado para la Mejora
de la Condicion Sanitaria del Centro Poblado Rural San José ,Distrito de Chimbote,
Provincia de Santa, Region Ancash. Para dar respuesta al objetivo general se
planted los siguientes objetivos especificos: Establecer los sistemas de
Alcantarillado para la Mejora de la Condicion Sanitaria del Centro Poblado Rural

San José ,Distrito de Chimbote, Provincia de Santa, Region Ancash. Describir los



sistemas de alcantarillados para la mejora de la Condicion Sanitaria del centro
Poblado Rural San José, Distrito de Chimbote, Provincia de Santa, region Ancash.
Disefiar el de alcantarillado para la mejora de la Condicion Sanitaria del Centro
Poblado Rural San José ,Distrito de Chimbote, Provincia de Santa, Region Ancash.
La presente investigacion se justifica por la necesidad que tiene la poblacién con
contar con un sistema de alcantarillado y con el proyecto se mejorara la calidad de
vida de los pobladores, y con el proyecto se mejorara la calidad de vida de los
pobladores, y con el proyecto realizado se disminuira las enfermedades respiratorias
y gastrointestinales de los pobladores. La metodologia planteada para la presente
investigacion, se define como descriptivo, no experimental, de corte transversal,
cuantitativo y cualitativo, por lo que los estudios ya nos dan los resultaos directos.
El universo y muestra, es el sistema de alcantarillado para la Mejora de la
Condicion Sanitaria del centro Poblado Rural San José ,Distrito de Chimbote,
Provincia de Santa, region Ancash. Debemos de mencionar que la técnica de
investigacion se va a realizar en el mismo sitio de la zona de estudio para lograr la
informacién de campo, se consider6 como instrumento de recoleccion de datos las
encuestas, los datos obtenidos en las fichas de las encuestas se procederan en
gabinete para poder dar una solucién y dar un buen servicio basico de alcantarillado,
y para poder cubrir a la totalidad de la poblacion. El Instrumento sera de las fichas
técnicas, protocolos y encuestas. El limite espacial donde se evaluara la presente
investigacion sera en el centro Poblado Rural San José, Distrito de Chimbote,

Provincia de Santa, regién Ancash — 2020.



I1. Revision de la Literatura

2.1. Antecedentes

Teniendo en la actualidad la tecnologia al alcance su utilizo el internet para
verificar los datos de abastecimiento de alcantarillado para el mejoramiento de la

calidad de vida en la zona queme toco realizar que es una localidad rural.

2.1.1.- Antecedentes Internacionales

a. Disefio de la Red de Alcantarillado del barrio Centro Poblado
Pasoancho situado en el municipio de Zipaquira, Bogota, Colombia

- 2013.

Segun Coérdova C!. En su tesis titulada: Disefio de la red de
Alcantarillado del Barrio Centro Poblado Paso Ancho Situado en el
Municipio de Zipaquira, Bogota, Colombia. Tuvo como objetivo:
Aportar disefios para las redes de alcantarillado de aguas servidas y
pluviales. Que nos dara una mejor calidad de vida de la poblacion del
barrio Centro Poblado Pasoancho.Aplicandose una metodologia
utilizada ha sido del tipo cualitativo, donde se obtuvo la informacion
donde se basan en los calculos trabajados para llegar al disefio éptimo.
Se lleg6 a la conclusion: Se realiz con el método convencional, dando
importancia a los parametros trazados por el RAS 2000, y se determind
el nivel de complejidad con los datos de disefio como periodos de disefio
y coeficientes para el calculo de disefio de lared. Y con la investigacion
se evidencio el descuido que existe respecto a este tema, por lo que en el
inicio y final se tuvo que socializar con la comunidad, para saber la

problematica del sistema de alcantarillado. Asimismo como resultado



final se espera que hagan vales sus derechos los pobladores por lo que ya
cuentan con un proyecto finalizado.

b. Estudio de Alcantarillado Sanitario para la Evaluacion de las Aguas
Residuales en el Caserio el Placer de la Parroquia Rio Verde de la
Provincia de Tungurahua, Ambato, Ecuador .

Segun Viteri L.2. En su tesis titulada: Estudio de Alcantarillado Sanitario
para la Evaluacion de las Aguas Residuales en el Caserio el Placer de la
Parroquia Rio Verde de la Provincia de Tungurahua, Ambato, Ecuador.
Tuvo como objetivo determinar un buen estudio y analisis del sistema de
evacuacion de aguas residuales para poder evacuar dichas aguas del
caserio el Placer de la parroquia rio Verde del Canton Bafios dela
provincia de Tungurahua. Se aplica una metodologia de la presente tesis
consistiria para el sistema de alcantarillado sanitario sera de un analisis
de cuanti —cualitativa, porque se tendra una observacion naturalista del
panorama donde se realizara el proyecto. Se lleg6 a la conclusién 1. Que
en este presente no cuentan con el servicio de alcantarillado sanitario
para que evacuen sus aguas del caserio el Placer, y de las diferentes
actividades que se realizan en el caserio. 2. Las aguas residuales
causadas por la poblacion dan como resultado la contaminacién del aire,
asi mismo estas aguas desembocan al rio Pastaza contribuyendo a
contaminar el agua del rio. 3. Las aguas abajo del rio Pastaza en
ambas orillas sufren de varias enfermedades, porque vienen

contaminadas.



2.1.2.- ANTECEDENTES NACIONALES

a. Disefio del Sistema de Alcantarillado del Caserio de Cristo Mala
Vida, Distrito de Cristo nos Valga, Provincia de Sechura, Piura —
2019.

Segin Correa D.3. En su tesis titulada: Disefio del sistema de
alcantarillado del caserio de cristo mala vida, distrito de cristo nos valga,
provincia de Sechura, Piura, tuvo como objetivo fue proponer un sistema
de alcantarillado del caserio de cristo mala vida, para dar soluciones a la
carencia del sistema de alcantarillado y a los problemas que como son
las enfermedades diarreicas que se dan el caserio de cristo mala vida,
aplicandose una metodologia Utilizada en el presente tesis es del tipo
descriptivo no experimental de corte trasversal cualitativo y cuantitativo
porque al realizar los disefios se determinan los datos precisos. Para el
disefio se realiz6 una recoleccion de datos de las viviendas que han sido
beneficiadas. Se observé que primero se explord e inspecciono el area
de trabajo y es donde se trabajo y realizo los trabajos de topografia. Y
realizando el levantamiento topografico para luego realizar los trabajos
de gabinete basandose en el procesamiento de los datos obtenidos en
campo Yy asi mismo utilizando los programas de Microsoft Excel y
Auto Civil 3D y AutoCAD 2014, para luego realizar y verificar los datos
en el programa SEWERCAD. Se llego a la conclusion El disefio del
sistema del alcantarillado fue mediante el software Sewercad y se

verificaron las pendientes, velocidades, traccion tractiva'y cumplieron las



normas vigentes. Y por resultado la velocidad minima es de 60 %y 1.58
m/s la velocidad méxima.

. Propuesta de Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario del
Centro Poblado, Condado Pichikiari, Junin - 2019.

Seguin Calderdn J%, en su tesis titulada: Propuesta de Disefio del Sistema
de Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado, Condado Pichikiari,
Junin, tuvo como objetivo: Es proponer un sistema de alcantarillado a
nivel de anteproyecto para el centro poblado condado Pichikiari
departamento de Junin. Se obtuvo como metodologia es una
investigacion aplicada y también recibe el nombre de investigacion
practica o empirica, y esta se caracteriza por que busca una aplicacion o
utilizacion de los conocimientos adquiridos, utilizando el conocimiento
y los resultados de la investigacion hechas van a dar un resultado de
organizada rigurosa y sistematica. Conclusién para el disefio del sistema
de alcantarillado sanitario se hizo en base a 2 redes de alcantarillado con
disposicion final de dos tanques imhoff tomando en consideracion el
suelo y pendiente y una poblacién futura, y una vida de 15 afios de
utilidad. Haciendo los célculos hidraulicos que consiste en dos redes
recolectoras de aguas residuales, y sabiendo que beneficiara a unas 146

familias con una distancia de 1,698.96 metros en la primera red.



2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

a. Disefo de la Red de Alcantarillado y Propuesta para el Tratamiento
de las Aguas Residuales en el Sector Punkuri del AA.HH. San Carlos,

Distrito del Santa -2015.

Seguin Sare C.y VeraT °, en su tesis: Disefio de la Red de Alcantarillado
y Propuesta para el Tratamiento de las Aguas Residuales en el Sector
Punkuri del AA.HH. San Carlos, Distrito del Santa., se tuvo como
objetivo es el disefio de la red de alcantarillado y propuesta para el
tratamiento de las aguas residuales en el sector Punkuri del AA.HH,
aplicandose una metodologia de acuerdo a la naturaleza del estudio de
la investigacion, es del tipo aplicativo. Se lleg6 a la conclusion: El caudal
de disefio es de 2.74 |/s. Para el disefio de la red de alcantarillado se
utiliz6 un criterio para la tension tractiva de un minimo de 1.014 Pay un
maximo de 2.265 Pa. Y estos resultados cumplen con las normas, porque
los valores minimos recomendados son de a¢= 1.0 Pa. Se cumplié con
las normas porque sali6 una velocidad minima de 0.43 m/sy velocidad
maxima de 0.87 m/s para el disefio hidraulico. Por el &rea del terreno
que es reducida, se disefié un tanque imhoff, como planta de tratamiento.

Para una poblacién de 539 habitantes.

b. Propuesta de Disefio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
del Asentamiento Humano Los Constructores, Distrito de Nuevo

Chimbote, Ancash — 2017.

Segun Flores V¢, en su tesis: Propuesta de Disefio del Sistema de Agua

Potable y Alcantarillado del Asentamiento Humano Los Constructores,



Distrito de Nuevo Chimbote, Ancash. se tuvo como objetivo propuesta
para el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado del
Asentamiento Humano los Constructores distrito de Nuevo Chimbote,
para dar una calidad de vida, aplicando una metodologia que se usara
para el disefio de investigacion va a hacer una investigacion no
experimental ,porque se realizara sin manipular las variables
independientes y lo que se hard la investigacion no experimental se
observara tal como y como esta y conforme se dan en su contexto
natural. Se llegé a la Conclusion los didmetros del sistema de
abastecimiento de agua van hacer comerciales y seran de 90 mm, 110
mm, 160mm, 200mm, y se considerd un didmetro minimo de 70 mm.
Para el didmetro de tuberia para el sistema de alcantarillado para el
AA.HH. los Constructores se disefio y considero PVC ISO 4435 DN
200mm vy el tirante de agua va hacer de 59.3%, cumpliendo las normas,
que te piden que sea menor de 75 %. Asimismo la velocidad minima de
disefio se consideré a 0.60 m/s uy una velocidad méxima de 2.28 %, y
estas velocidades evitaran una sedimentacion .para que no provoque una
reduccion de la vida atil del conducto. Asi mismo se tendra un mejor

cuidado con el medio ambiente.



2.2 Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Sistema de Alcantarillado Sanitario

Segun Lopez R’ el sistema de alcantarillado consiste en un orden
de redes de tuberias y obras estructurales complementarias para
recibir, conducir y evacuar las aguas residuales. De no existir estas
redes de recoleccion de aguas residuales, la salud de las personas
debido al riesgo de enfermedades epidemioldgicas y, a su vez,
causaran importantes pérdidas de materiales.
2.2.1.1. Tipos de alcantarillado
Segun el Sistema Intermunicipal de los Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado & “Existen los siguientes tipos de alcantarillado”.
e Alcantarillado Sanitario
“Sistema para recolectar exclusivamente las aguas residuales
domeésticas, comerciales e industriales”.
e Alcantarillado Pluvial
“Sistema de evacuacion de la escorrentia superficial producida
por la precipitacion”.
e Alcantarillado Combinado
“Conduce conjuntamente las aguas residuales, domeésticas,
comerciales e industriales, y las aguas de lluvia”.
e Alcantarillado Condominal
“Recogen las aguas residuales de un pequefio grupo de
viviendas 0 manzana de viviendas, y las conduce a un sistema

de alcantarillado convencional™.



e teniendo en cuenta la posibilidad de reducir diametros y
disminuir distancias entre pozos al disponer de mejores equipos de
Alcantarillado No Convencional
“Son sistemas en el cual se retienen los solidos de los efluentes
de la vivienda por medio de una camara colectora o un tanque
séptico; el agua es trasportada a un alcantarillado convencional
o sistema.”
e Alcantarillado Simplificado
Se disefia con los mismos lineamientos de un alcantarillado
convencional, pero mantenimiento.
e Alcantarillado Por Vacio
“Tiene como principal funcion la diferencia de presion entre la
atmosférica y la presidn negativa en la red colectora, y se utiliza
en situaciones adversas, donde las caracteristicas
geomorfologicas y geotécnicas del terreno impidan una

construccion de un sistema de alcantarillado convencional”.

2.2.2. Red de Atarjeas
Para Cabafias ° ,”tiene por objeto recolectar y transportar las
descargas de agua negras domésticas, comerciales e industriales,
para conducir los caudales acumulados hacia los colectores o
emisores”. Y esta construido por tuberias que circulan las aguas
negras, el ingreso de las aguas es paulatino a lo largo de la red y

también estd compuesto por buzones y los albafales”.

2.2.3. Colector
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a. Definicion:

Organizacion Panamericana de la Salud®®, “es el conducto que
realiza los transportes de los liquidos y residuos acuosos que
provienen de las alcantarillas que transportan aguas domésticas, de
los comercios y las aguas industriales junto con aguas subterraneas,
superficiales, y pluviales que ni son descargadas

intencionalmente”.

2.2.4. Interceptor

a. Definicion:

Para Bravo !, “es la tuberia que tienen caudales de aportacion de
los colectores y esta terminan en un emisor, como también en una
planta de tratamiento también e en sistema de alcantarillado que se

redsa”.
2.2.5. Periodo de Disefio

Segun Serna®?, “Para el periodo de disefio se tendra en cuenta las
recomendaciones del ministerio de vivienda de construccién y
saneamiento”, “que da un periodo de 20 afios para este tipo de
estructuras hidraulicas, que se desempefiaran para dar una capacidad
a todas las viviendas o instituciones que la soliciten sus servicios de
alcantarillado”, “en las zonas como las que estamos haciendo este
proyecto son de periodos cortos como de 20 afios, y se tendra en

cuenta los siguientes factores”:
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e Factor Técnico: “La vida util de los equipos, que se utilizaran en el
proyecto™.
e Factor Poblacional: “En el crecimiento poblacional dela zona”.

e  Factor Geografica: “Tipo de zona geografica del proyecto”.

Periodo de disefio
Cuadro N° 1. Tipo de proyectos

TIPO DE PROYECTO TIEMPO

“Fuente de abasto” 20
“Obras de captacion” 20
“Pozos” 20
“Planta de tratamiento —consumo humano” 20
“Reservorio2 20
“Tuberias de conduccion impulsion y 20
distr”.

“Estacion de bombeo de agua.” 20
“Equipo de bombeo” 20
“Estacion de bombeo de aguas residuales” 20
“Colectores, emisores e interceptores”. 20
“Planta de tratamiento de aguas residuales” 20

Fuente: ministerio de vivienda construccion y saneamiento
2.2.6. Poblacion
Segun Morales®3, Se determinara la poblacion y se tendra en cuenta
g toda la poblacion usaran el servicio de alcantarillado y para
obtener el nimero de la poblacion se tendra que hacer un
empadronamiento de los habitantes de la zona, con los lugares del
tipo de comedores populares, iglesias, etc. Y se determinara la

cantidad de las viviendas. Asi mismo se utilizaran los censos del
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2.2.7.

INEI. Que nos dara la ayuda de los censos realizados en la zona, con
los datos de los censos se podra determinar la tasa de crecimiento
poblacional.

Dotacion de Agua

Segun Zapatal* la dotacion de agua, “es la cantidad de agua que
requiere cada poblador de la zona” donde se va a realizar el proyecto
y se va a expresar en litros /habitante / dia (I/hab/dia), y la dotacion
requerida debe de garantizar el abastecimiento total a la poblacion

para cubrir sus necesidades basicas diarias.

Cuadro N° 2. Dotacion de agua

RESION | SIN ARRASTRE HIDRAULICO | CON ARRASTRE HIDRAULICO | CON REDES
Costa &0 1/n/a 80 Vh/a 1101/
Sierra 5 1/n/d B0 V/h/a 100 |/a/a
Selva 701/h/d 100 |/h/d 120 | /a/d
Fuente: ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018)
Cuadro N° 3: Dotacién de agua colegio
DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)

Educacion primaria & inferior (sin residencia) 20

Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25

Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018)
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2.2.8.

Variaciones de Consumo
Seglin Betancur %

2.2.8.1Coeficiente de Variacion Diaria (K1)

Para determinar el coeficiente diario va a hacer la “relacion del dia
de maximo consumo para el maximo anual de la demanda diaria

dividido por el promedio anual de consumo”.

2.2.8.2. Coeficiente de Variacion horaria (K2)
También va a hacer “la relacion de la hora de maximo consumo

b

para el desarrollo para el méximo dia de la demanda horaria”.

Cuadro N° 4. Coeficiente de variaciéon

Coeficiente Valor Coeficiente
a tomar
Maéaximo anual de la demanda diaria ( K1) 1.3 1.3
Maéaximo anual de la demanda horaria (K2) | 1.8 a 2.5 2.0
Fuente: ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018)

2.2.9.

Caudal de Contribucion del Alcantarillado

Segun llaya *°. El caudal de va a depender mucho del uso que se le
va a dar en la vivienda y que el caudal de contribucion al
alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de retorno de (
C ) del 80 % del caudal de agua potable consumida por la poblacion

del centro rural San José.
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2.2.10. Dimensionamiento Hidraulico
Segun Reglamento Nacional de Edificaciones 0S.0.60'". En todos los
tramos disefiados de la red de alcantarillado que se esta disefiando se
tendré que calcularse los caudales iniciales (Qi) y finales (Qf), y el caudal

minimo sera de 1.5 L/s.

Las tuberias dela red de alcantarillado deben de cumplir las condiciones
de auto limpieza y “aplicando la tension tractiva .cada tramo debe de ser
verificado por el criterio de tension tractiva media” (ot) “con un valor
minimo” ot = 1,0Pa, “calculada para el caudal inicial (Qi), valor
correspondiente para un coeficiente de Manning n = 0,013. La pendiente
minima que satisface esta condicion puede ser determinada por la

siguiente expresion aproximada®®”:
Semin = 0,0055 Qi "
Donde:
e Somin= “Pendiente minima” (m/m)
¢ Qi= “Caudal inicial “(l/s)

“Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de
Tension Tractiva Media y pendiente minima a adoptar deben ser
justificados. La expresion recomendada para el calculo hidraulico es la
Férmula de Manning. Las tuberias y accesorios a utilizar deben cumplir

con las Normas Técnicas Peruanas” correspondientes’®,
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En algunos casos la “méxima pendiente admisible es la que corresponde
a una velocidad final” de “Vf =5 m /s”. Y “seran sustentada por el

proyectista”.

“Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad critica (Vc), la
mayor altura de ldmina de agua admisible debe ser 50% del didmetro del
colector, asegurando la ventilacion del tramo. La velocidad critica es

definida por la siguiente expresiont®:

V. =6-y9-R,

Donde:

Ve =“Velocidad critica (m/s) “.

g = “Aceleracion de la gravedad (m/s2)”.
RH = “Radio hidraulico (m)2.

“La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo
un régimen de flujo uniforme y permanente, siendo el valor maximo para
el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del didmetro del colector. e
Los didametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100
mm. Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal

colector tendran como diametro minimo 160 mm.”

2.2.11. Ubicacion y Recubrimiento de las Tuberias

Reglamento Nacional de Edificaciones 0S.0.70*
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“En las calles o avenidas de 20 m. de ancho o menos se proyectara
una sola tuberia principal de preferencia en el eje de la via
vehicular”.

“La ubicacion de los ramales del colector de las aguas residuales
debe de ubicarse en las veredas y paralelo frente al lote”, “el eje se
ubicara de preferencia sobre el eje de vereda, o en todo caso a una
distancia de 0.50 m”. A partir del limite de propiedad.

“En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillados con
tuberias principales de agua consumo humano”, “el disefio debe de
contemplarse el cruce de estas por encima de las tuberias de
alcantarillado, con una distancia minima de 0.25 m”. “en el diseno
se debe verificar que el punto de cruce y evite la cercania a las

uniones de las tuberias de agua minimizar el riesgo de contaminacion

del sistema de agua de consumo humano**”.

2.2.12. Camaras de Inspeccion
Segun Bravo®® las cdmaras de inspeccion podran ser cajas de

inspeccion, buzonetas, y/o buzones de inspeccion.

e “Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias
peatonales cuando la profundidad sea menor de 1.00 m sobre la
clase del tubo”, “se proyectara solo l1as tuberias principales de
hasta 200.mm. de diametro .el diametro de las buzonetas sera de

0.60 m”.
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e “Los buzones de inspeccion se usaran cuando la profundidad sea
mayor de 1.0 m sobre la clave de la tuberia”.

e “El diametro interior de los buzones sera de 1.20 m. de hasta 800
mm. de didmetro y de 1.50 m. para las tuberias de hasta 1200 mm”.
“Para las tuberias de mayor diametro las cdmaras de inspeccioén
seran de disefio especia”. “Los techos de los buzones contaran con
una tapa de acceso de 0.60 m. de diametro”.

¢ “Las distancias entre camaras de inspeccion y limpieza consecutiva
esta limitada por el alcance de los equipos de limpieza”. “la
separacion maxima depende del diametro de las tuberias, para el
caso de las tuberias principales la separacion sera de acuerdo a la

siguiente tabla”.

Cuadro N° 5. Didmetro de Tuberias

DIAMETRO DISTANCIA
TUBERIA MAXIMA (
(mm.) m)
100-150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros 150
mayores

Fuente: RNE OS 0.70

2.2.13. Caudal de Infiltracion

Segun Vasquez?° ,este tipo de proyecto siempre se debe de tener en

cuenta la infiltracion de aguas subterraneas en esencial las freaticas
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a través de las fisuras, o las juntas mal trabajadas y en las uniones
de los tubos con los buzones y también puede tener los buzones

fisuras donde va a filtrarse el agua.

El coeficiente varia dependiendo de la altura del nivel freatico
sobre el fondo del colector, la permeabilidad del suelo como la
cantidad de precipitacion anual y de las dimensiones dela

alcantarillas estado y los tipos de alcantarillas®®.

Cuadro N° 6. Didmetro de Tuberias

Tahla4 3 Valores de Infiltracidn

VALORES DE INFILTRACIONEN TUBOS 0 (Lisim)

TUBO DE TUBO DE TUEBO DE TUEO
CEMENTO ARCILLA ARCILLA DE
VITRIFICADA rv.q

Undon com; Cemento | Goma = Cemento | Goma | Cemento  Goma | Cemenio | Goma

M. Fredticobajo | 00005 | 00002 | 00005 | 00001 0.0002 | 00001 | 00001 | 0000035

H. Fredtico elto | 00002 | 00002 | 00007 | 00001 00003 | 00000 | 000015 | 0.0005

Fuente: Reglamento técnico del sector agua potable y saneamiento basico RAS- 2000

2.2.14. Caudal de Conexiones Erradas

Segun Pérez?!, para el proyecto si se debe de considerar la
conexiones erradas, por el aporte de agua que ingresa al sistema
sanitario, proveniente de las malas conexiones de las tuberias que

bajan de los tejados o techos y delos patios.
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Cuadro No 7. Conexiones erradas

TABLADS3.S
Aportes maximos por conexiones erradas con sistema pluvial

Nivel de complejidad del sistema Aporte
(L /s:ha)
Bajo y medio 0.2
Medio alto y alto 0.1

TABLAD.3.6
Aportes maximos por drenaje domiciliario de aguas lluvias sin sistema pluvia

Nivel de complejidad del sistema | Aporte (L /s*ha)
Bajo y medio 2
Medio alto y alto * 2
Debe disponerse de sistema pluvial o combinado a mediano plazo

Fuente: Reglamento técnico del sector agua potable y saneamiento basico RAS- 2000
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Grafico N° 1. Esquema del sistema de alcantarillado, tuberias y ramales.

Fuente: OS.070 redes de aguas residuales
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2.2.15. Condicién Sanitaria

2.2.16.

“Segin el Ministerio de Salud®?, es un conjunto de
comportamientos saludables y de higiene, promoviendo el nivel de
la organizacion comunal, la participacion activa en las iniciativas
de desarrollo, la gestion local de servicios basicos y en el cuidado

de su salud.”

SEWERCAD

Para Bentley, Software Sewercad 23.”Es un programa de analisis y
disefio de sistemas de drenaje urbano con énfasis en Sistemas
Sanitarios, basado en un algoritmo de célculo de  Flujo
Gradualmente Variado. Esto implica, que el motor de célculo
realiza un analisis de linea de energia del fluido a través del método

estandar considerando las condiciones de flujo™.

“SEWERCAD ofrece la posibilidad de hacer analisis estaticos o
cuasi-estaticos. Durante una simulacién en Periodo Extendido, las
cargas sanitarias con variacion en el tiempo o” hidrografas de
caudales entrantes (que también pueden ingresarse directamente)
son "ruteados" “a través del sistema de colectores a gravedad para
tener en cuenta el tiempo de viaje del agua a traves del sistema por
traslacion y otros efectos. La metodologia que usa SewerCAD se
llama de Ruteo” Conve, “que en términos generales implica que

para cada salto de tiempo o salto de célculo hidraulico, el programa
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evalla el caudal de cada tramo basado en el caudal entrante y

saliente del salto de calculo previo”.

“Otro aspecto caracteristico de SewerCAD es que ofrece la
posibilidad de realizar un disefio automatizado de la Red basado en
criterios como % de capacidad de las tuberias, y rangos minimos y
méaximos de velocidad, pendiente y cobertura en los colectores del

sistema".

“SewerCAD es también un modelo multi-plataforma capaz de
soportar plataformas como MicroStation, AutoCAD Yy una interfaz
auténoma llamada Stand-Alone. De igual manera, SewerCAD
permite el analisis de sistemas a gravedad o sistemas que combinan

subsistemas a presion y subsistemas a gravedad”.

I11. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

No Aplica, por ser una tesis descriptiva
IV METODOLOGIA

Tipo de Investigacion

La investigacion a realizar ha de ser de tipo descriptivo.

Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza

propia del mismo, retne por su nivel las caracteristicas de un estudio cualitativo

y cuantitativo.
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4.1 Disefio de la Investigacion

Nuestro disefio de investigacion serd del tipo descriptico, se recolectara las
muestras con el proposito de observar el comportamiento de las variables sin
variar en el m&s minimo dmbito y sin alterar la realidad tal y como es. El disefio
no experimental es el que realiza sin manipular en forma deliberada ninguna
variable y por lo que se hacen observaciones de los hechos y acontecimientos
sin variar el &mbito ni el fendmeno que se esté estudiando, conforme se dan en
su contexto natural para después analizarlos.

Para el estudio es de corte transversal porque se medira en un periodo de
tiempo lo que ese va a analizar.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

o) = o) 5

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Donde:

Mi: Sistema de alcantarillado

Xi= Disefio del sistema de alcantarillado de poblado rural San José
Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
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4.2 El Universo y Muestra

El Universoy Muestra estara constituida por el Sistema de Alcantarillado para
la Mejora de La Condicion Sanitaria del Centro Poblado Rural San Josg,

Distrito de Chimbote, Provincia del Santa, Regién Ancash.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion

4.3.1. Variable independiente

Cuadro N° 8. Cuadro de las Variables

Definicion Definicion ..,
variable _ Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
conceptual Operacional
Caudal Intervalo
Red de Diametro Nominal
Alcantarillado Pendiente Intervalo
Velocidad Intervalo
Sistema de El sistema de Intervalo
) alcantarillado Caudal Nominal
Alcantarillado consiste en un _ _
) Disefiar la red de Colector Diametro Intervalo
para la Mejora | orden de redes de | r | |
‘ ntari n Pendien Interv
de La Condicign | tuberfasy obras alcantarillado en e endiente tervalo
L estructurales Centro Poblado Velocidad Intervalo
Sanitariadel | complementarias ,
. Rural San José
Centro Poblado para recibir,
, conducir
Rural San José | y
evacuar las aguas Buzones o Camaras Clase de tuberfa Intervalo
residuales . ) )
de Inspeccién Tipo de red, Nominal
Didmetro
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Condicién
Sanitaria

Es un conjunto de
comportamientos
saludables y de
higiene,
promoviendo el
nivel de la
organizacion
comunal, la
participacion
activa en las
iniciativas de
desarrollo, la
gestion local de
servicios basicos
y en el cuidado de
su salud.

Se obtendra la
informacion
mediante un
cuestionario

usando la
técnica de la
Encuesta

Bienestar

Calidad

Cantidad

Cobertura

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de dato a través de técnicas e instrumentos lo primero que
se hizo fue que se entrevisté de una manera verbal con el secretario general del
centro poblado para poder conocer las dificultades que pasa por no contar con

un sistema de alcantarillado sanitario.

4.4.1 Técnica de recoleccién de datos
La técnica se basara en recolectar informacién utilizando como
instrumentos las fichas técnicas y cuestionarios para la evaluacion de

cada variable en el Centro Poblado Rural San José, Distrito de Chimbote,

Provincia del Santa, Region Ancash, 2020.

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
El Instrumento sera la ficha técnica de inspeccidn, protocolos, encuestas
y cuestionarios, como instrumentos de recoleccién de datos, en la cual se
registrara la poblacién actual, dotacién de agua, asi como la calidad de
vida de la poblacion del Centro Poblado Rural San José, Distrito de

Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash,2020.

4.5. Plan de analisis

4.5.1. Ubicacion del Proyecto

El centro poblado rural San José se encuentra en la parte noreste de
Chimbote y pertenece a la provincia del Santa, en el departamento de

Ancash.
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4.2.2.

Acceso

Cuadro N° 9. Cuadro de los accesos a la zona del proyecto variables

TRAMO ACCESO MEDIO DE VIA DE DISTANCIA
TRANSPORTE | ACCESO ITIEMPO

CHIMBOTE | TERRESTRE | COLECTIVO | CARRETERA | 10 km/15

— SAN JOSE minutos

CHIMBOTE | TERRESTRE BUS CARRETERA | 10 km /25

— SAN JOSE minutos

Fuente: Google Earth.

4.2.3.

Topografia

En el proyecto que se estéa realizando se realizé un estudio topografico
integral de la zona para poder modelarlo en los planos que se
requeriran, el plano de curvas de nivel nos ayudara a definir el relieve
y nos ayudara con la altura de los buzones , asi como el plano de
lotizacién con sus respectivas cotas permitiendo el trazo de la red de
alcantarillado donde va a ir localizadas , pendientes ,e identificando las
caracteristicas fisicas del terreno ,dando los resultados de los perimetros
y las areas de los lotes con sus angulos y vértices de las referencias de
las respectivas coordenadas UTM, con los datos del levantamiento
topogréafico y los datos obtenidos se utilizaron para el proyecto de tesis
de :DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA
MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
POBLADO RURAL SAN JOSE, DISTRITO DE CHIMBOTE,

PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, 2020.
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4.2.4. Metodologia de Trabajo
Para el levantamiento topografico se utilizo la siguiente metodologia:

s Serealizara una visita al area de trabajo, donde se verificara las
caracteristicas del terreno, asi como de las calles y dar las
caracteristica de un centro poblado.

s  Se realizara el trabajo de campo, utilizando los equipos de
topografia.

s Se realizara los trabajos de gabinete, en el cual se representara en
terreno real, definiendo las curvas de nivel, las pendientes, etc.
Realizandose con ayuda de los programas de AutoCAD,

AutoCAD civillD Y Microsoft Excel,
4.2.5. Area de Trabajo

El area de trabajo su suelo es de tierra de chacra y se distinguen
algunas areas de poco pendiente, las calles son de tierray estrechasy
se encuentran bien definidas su manzaneo, la parte de la entrada del
centro poblado rural no son rectas, en algunas zonas de las partes
laterales hay zonas agricolas en proceso de cosecha para la

agricultura.
4.2.6. Trabajo de Campo

El levantamiento topografico se hizo en centro poblado rural San José
y también se refiere al establecimiento de puntos de control tanto
horizontal como vertical, y también se identificd algunos linderos,

haciendo el levantamiento topogréafico de la nivelacion en se partié de
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un punto BM donde se inici6 el trabajo de topografia, y ubicando las
estaciones de la poligonal, también se tomaron puntos auxiliares,
como por ejemplo las intersecciones de las calles, puntos a la mitad de
cuadra, etc. Datos mas adelante que nos serviran para el calculo de la

red de agua y desague.
4.2.7. Equipo de Trabajo

%+ Operario de teodolito
Por Bach. VICTOR LUIS VILLANUEVA DIAZ

% 2 Ayudantes de campo

4.2.8. Equipo de Topogréfico

o Teodolito electronico.
X Tripode.

X2 1 Prisma.

<> 1 Porta prisma.

& 1 GPS.

< 1 Wincha de 50 m.

5.2.9. Equipo Software

< AutoCAD 2014.
< AutoCAD civil 3D.

< Microsoft Excel.

5.2.10. Trabajo de Gabinete
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Se realiza la exportacion de los datos obtenidos del teodolito para

los puntos y las coordenadas.

Los datos se trasladaron a la computadora para realizar los célculos
en Excel para exportarlo en Civilcad donde se disefiaran los planos

con las curvas de nivel, perfil longitudinal, etc.

Luego de realizar los planos se disefiara los tramos de las tuberias de
la red de alcantarillado con sus respectivos buzones, y con las
alturas de los buzones, para luego verificar en el programa de
software SEWERCAD las pendientes, velocidades, tension tractiva,

etc.
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4.6 Matriz de consistencia Cuadro N° 10. Cuadro de la matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

METODOLOGIA

REFERENCIA

En el centro poblado
san Joseé tiene 72
familias y no cuenta
con red de
alcantarillado para que
los habitantes sean
beneficiados y
solucionen los
problemas de salud,
como las enfermedades

intestinales.

Objetivo general
Disefiar el sistema de
Alcantarillado para la
mejora de la condicion

sanitaria del centro
poblado rural San José,
distrito de Chimbote,

provincia del santa, region

Ancash.
Objetivo especificos
Establecer los sistemas
Alcantarillado para la
mejora de la condicion
sanitaria del centro
poblado rural San José,
distrito de Chimbote,
provincia del Santa,

Region Ancash.

El marco tedrico se
basé en el Disefio de
Sistema de
Alcantarillado para la
Mejora de La
Condicién Sanitaria del
Centro Poblado Rural
San José, Distrito de
Chimbote, Provincia
del Santa, Region

Ancash, 2020.

Tipo de investigacion
No experimental,
también es de corte
transversal, cualitativo

y cuantitativo.

Nivel de
investigacion de la
tesis
El nivel de es del tipo
descriptivo explicativo
y del tipo

correlacional.

Diseno de la

investigacion

Cérdova C. Disefio de
la red de alcantarillado
del barrio centro
poblado Pasoancho
situado en el Municipio
de Zipaquira, Bogota,
Colombia 2013[tesis].
Universidad Catolica
de Colombia.
Disponible en:

https://repository.ucatol

ica.edu.co/bitstream/10
983/1118/2/Dise%C3%

Blo red alcantarillado

barrio Centro Poblad

0 Pasoancho Zipaquir

%C3%A1.pdf
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https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1118/2/Dise%C3%B1o_red_alcantarillado_barrio_Centro_Poblado_Pasoancho_Zipaquir%C3%A1.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1118/2/Dise%C3%B1o_red_alcantarillado_barrio_Centro_Poblado_Pasoancho_Zipaquir%C3%A1.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1118/2/Dise%C3%B1o_red_alcantarillado_barrio_Centro_Poblado_Pasoancho_Zipaquir%C3%A1.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1118/2/Dise%C3%B1o_red_alcantarillado_barrio_Centro_Poblado_Pasoancho_Zipaquir%C3%A1.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1118/2/Dise%C3%B1o_red_alcantarillado_barrio_Centro_Poblado_Pasoancho_Zipaquir%C3%A1.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1118/2/Dise%C3%B1o_red_alcantarillado_barrio_Centro_Poblado_Pasoancho_Zipaquir%C3%A1.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1118/2/Dise%C3%B1o_red_alcantarillado_barrio_Centro_Poblado_Pasoancho_Zipaquir%C3%A1.pdf

Enunciado del
problema

¢El disefio del Sistema
de Alcantarillado para
la Mejora
de La Condicion
Sanitaria del Centro
Poblado Rural San
José, Distrito de
Chimbote, Provincia
del Santa, Region
Ancash, mejorara la
Condicion Sanitaria de
la Poblacion - 20207

Describir los sistemas
Alcantarillado para la
mejora de la condicién
sanitaria del centro
poblado rural San José,
distrito de Chimbote,
provincia del santa, region

Ancash.

Disefar los sistemas de
alcantarillado para la
mejora de la condicién
sanitaria del centro
poblado rural San José,
distrito de Chimbote,
provincia del santa, region

Ancash.

Antecedentes
Internacionales

Antecedentes
Nacionales

Antecedentes Locales

Periodo de Disefio
Poblacién
Dotacion de Agua
Variacion
Caudal

Condicidn Sanitaria

Se recogid los datos
de las viviendas y
familias mediante los
datos estadisticos

mediante un censo.

Universo y muestra
Sistema de

alcantarillado.

Plan de analisis
Se planificara el
sistema que se
disefiara en forma
integral y se dara un
resultado final.

Fuente: Elaboracion propia 2020
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4.7 Principios éticos
Los principios éticos deben de tener una honradez moral desde el lado cientifico.
Los principios éticos de una investigacion necesitan un alto grado de proteccion,
asi mismo se debe de lograr el bienestar de las personas que participan en la
investigacion, en ese sentido el investigador debe de tener una conducta de no
causar dafio, y restar los posibles acciones adversos y lograr el méximo beneficio.
También el investigador debe de tener un concepto razonable, respetuoso y
tomarlas precauciones para que su direccionalidad de sus actos sea correcta, y que
talvez su poco cono cimento no dé lugar a practicas injustas y vedadas. La
veracidad de los resultados debe de ser verdadera, respetando la propiedad
intelectualidad de derecho de autoria. Y los resultados dela evaluaciones deben de

tener una veracidad confiable.
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V RESULTADOS

5.1. RESULTADOS

1. Resultado del primer objetivo especifico:

Establecer los sistemas Alcantarillado para la mejora de la condicion sanitaria del
centro poblado rural San Jose, distrito de Chimbote, Provincia del Santa, Region

Ancash.

Se establecié en la zona del proyecto el sistema de alcantarillado sanitario donde

se va a recolectar las aguas residuales domesticas como de la localidad.

2. Resultado del segundo objetivo especifico:

Describir los sistemas Alcantarillado para la mejora de la condicién sanitaria
del centro poblado rural San José, distrito de Chimbote, Provincia del santa,

region Ancash.

Se describira que el sistema sanitario tendra conexiones domiciliarias,
transportando las aguas residuales a un colector secundario por medio de los

buzones proyectados donde se trasladara las aguas residuales a un emisor.

3. Resultado del tercer objetivo especifico:

Disenfar los sistemas de alcantarillado para la mejora de la condicién sanitaria
del centro poblado rural San José, distrito de Chimbote, Provincia del santa,

regiéon Ancash.
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El disefio contemplo el sistema de alcantarillado que contara con tuberias de 200
mm de didmetro con una longitud total de toda la red de 1044.895 m, también
contara con 26 buzones de concreto que tiene una altura desde de 1.20 m. a
4.239 m. y didmetro de 1.20 a 1.50 de ancho. Y la traccion tractiva minima del
proyecto es 1.22 Pa. Donde también va a cumplir la relacion tirante /diametro

que en este caso es 47.70% donde no sobrepasa el 75 %.
5.2. Criterios y Parédmetros de disefio para el Célculo Poblacion
5.2.1. Criterios y Parametros
5.2.1.1. Periodo de Disefio

Se ha tenido en consideracion diversos factores al momento de elegir el periodo

de disefio para este proyecto entre estos tenemos:

- Lavida util de las estructuras, equipamiento y accesorios.
- El crecimiento poblacional.

- El grado de dificulta para la ejecucion de la obra.

Es que finalmente en lo que refiere al periodo de disefio, se decide que lo mas
recomendable es asumir un periodo de 20 afios para la zona de estudio, esto

conjuga con la durabilidad del material P\VC que se usara para la tuberia.

| t - afos
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5.2.1.2. Tasa de Crecimiento

Cuadro N° 11: censo afio 1997

Categorias | Habitantes %
hombre 188 51.93 %
mujer 174 48.07 %
Total 368 100 %

Fuente: dirigentes vecinales.

Cuadro N° 12: censo afio 2007

Categorias | Habitantes %
hombre 214 51.08 %
mujer 205 48.92 %
total 419 100 %
Fuente: INEI.
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Cuadro N° 13: censo afio 2017

Categorias | Habitantes %
hombre 232 51.33 %
mujer 220 48.67 %
total 452 100 %
Fuente: INEI.

e Resumen de los Censos

Cuadro N° 14: Resumen de censos

1997 368
2007 419
2017 452

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N°15: Calculos de Tasa de Crecimiento

1997 368
10 51 3680 0.014 0.14
2007 419
10 33 4190 0.008 0.08
2017 452
TOTAL 2= 20 X= 0.22

Fuente. Elaboracion propia.

r= Y rxt X 100

zt

r=1.1

Tasa de Crecimiento serd de 1.1
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5.2.1.2. Poblacién Actual y densidad

Cuadro N° 16:Resumen de habitantes por manzanas

HOMBRE| MUJER| TOTAL | LOTES

MANZANA A 29 23 52 9
MANZANA B 24 29 53 9
MANZANA C 9 7 16 3
MANZANA D 36 25 61 9
MANZANA E Area deportiva 0
MANZANA F 32 25 57 7
MANZANA G 19 23 42 5
MANZANA H 17 18 35 5
MANZANA | Parque 0

MANZANA J 24 24 48 7

MANZANA K 24 30 54 7
MANZANA L 34 29 63 11
MANZANALL Parque 0
TOTAL 248 233 481 72

Fuente. Encuesta- Elaboracion propia.
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Cuadro N° 17: Resumen de habitantes

POBLACION ACTUAL
LUGAR TOTAL VIVIENDAS DENSIDAD
HABITANTES POBLACIONAL

SAN JOSE 481 72 6.68

Fuente. Elaboracion propia.
Cuadro N° 18: Resumen total de lotes

DESCRIPCIOI LOTES LUGAR USO DE DESAG\

LOTES 72 CENTRO P. Sl
COLEGIO INICIAL 1 MZ.C Sl
AREA DEPORTIVA 1 MZ.E NO
CENTRO DE SALUD 1 MZ.G Sl
COMEDOR 1 MZ.H Sl
IGLESIA 1 MZ.K Sl
TOTAL 77

Fuente. Elaboracion propia.

La cantidad de lotes que utilizan desagtie en la actualidad es de 77 lotes.
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5.2.1.4. Célculo de Poblacién de Disefio

El método mas utilizado para el calculo de la poblacién futura en las zonas rurales y
con mayor frecuencia es él es método de crecimiento aritmético, lo cual se usa la

siguiente formula:

Pf= Po x (1+ r x t)
100

Pf = poblacion futura

Po = poblacién inicial

r = tasa de crecimiento

t=tiempo 20 afios (2021 - 2041)

5.2.2. Proyeccion de Poblacion Futura

Pf= 481 x (1 + 1,1x 20 )

100

La poblacién al afio 2041 sera de :

Pf=592 hab.

Calculamos la poblacién del afio 2021 al 2022

Pf= 481 x (1 + 11x ( 2022 -2021)
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100

La poblacion al afio 2021 seré de :

Pf=486 hab.

Asi sucesivamente se va calculando el nimero de habitantes afio por afio hasta

Ilegar al estimado que es el afio 2041.

Cuadro N° 19: Resumen de poblacion futura y conexiones

Conexiones
Afio Afio Poblacion domiciliarias

2020 481 77

0 2021 486 78
1 2022 492 79
2 2023 497 80
3 2024 502 81
4 2025 507 82
5 2026 513 83
6 2027 518 84
7 2028 523 85
8 2029 529 86
9 2030 534 87
10 2031 539 88
11 2032 544 89
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12 2033 550 90
13 2034 555 91
14 2035 560 92
15 2036 566 93
16 2037 571 94
17 2038 576 95
18 2039 582 96
19 2040 587 97
20 2041 592 98

Fuente. Elaboracion propia.

Grafico N°2 : Crecimiento poblacional método aritmético

Crecimiento Poblacional
Aritmetrico

z
o
(s}
<
—
(a2]
o
a

2020 2025 2030 2035 2040
ANOS

Fuente. Elaboracion propia.
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5.2.2.1. Dotaciones de Agua

5.2.2.2. Caudal de Poblacion

Qp= Pf x Dot

86400

Qp = caudal

Pf =Poblacion futura

Dot = Dotacion de agua

Qp= 592 x90
86400

Qp =0.62 Lt/seg.

5.2.2.3. Caudal de Colegio Primario

Qp= Pf x Dot
86400
Qp = caudal

Pf =Poblacién de colegio

Dot = Dotacion de agua

Qp = 96 x 200

86400

se asumio 90 /h/dia  NORMA IS. 0.10

se asumio: 96 Alumnos + Prof.

se asumio 200 Is. X persona  NORMA 1S. 0.10
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Qp=0.22 It/seg

5.2.2.4. Caudal de centro de Salud

Qp= Pf x Dot
86400
Qp = caudal
Pf =Poblacion de centro de salud se asumio: 40 personas  max.
Dot = Dotacion de agua se asumid: 500 Is / dia / consultorio
Qp= 40 x 500
86400

Qp 0.23 Lt/seg

5.2.2.5. Caudal de Comedor Popular

Qp Pf x D
86400
Qp = caudal
Pf =Poblacién de comedor popular se asumio: 50 personas  mMax.
Dot = Dotacion de agua se asumio: 40 lts/pers.  (Area: 82.02 m2)
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Qp= 50 x40

86400

Qp =0.02 lts/seg

5.2.2.6. Caudal de Iglesia

Qp= Pf x Dot

86400

Qp = caudal

Pf =Poblacién de iglesia

Dot = Dotacion de agua

Qp= 50 x40

86400

Qp= 0.02 Lts/seg
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Cuadro N° 20: Caudales domésticos y de locales

POBLACION 0.62
COLEGIO 0.22
CENTRO DE SALUD 0.23
COMEDOR 0,02
IGLESIA 0.10

1.19

Fuente. Elaboracion propia

5.2.3. Céalculos de Caudales

5.2.3.1. Caudal Maximo Diario

Se define como consumo de agua durante un periodo de 24 horas

Qmd= Qp x K1

Donde

Qmd: Caudal méaximo diario
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Qp: Caudal promedio

K1: coeficiente de variacioén diario: K1 =1.30, NORMA 0S.0.70

Qmd= 1.19 x 1.30

Qmd = 1.55 Its/seg

5.2.3.2. Caudal Maximo Horario

Se define como el maximo consumo de agua observado durante una hora del dia

en el periodo de un afio.

Qmh= Qp x K2

Donde

Qmbh : Caudal maximo horario

Qp : Caudal promedio

K2: coeficiente de variacién horario: K2 =2.0, NORMA 0OS. 0.70

Qmh= 1.19 x 2.0

Qmd= 238 Lts/seg
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5.2.3.3. Caudal de Contribucion por Conexiones al Alcantarillado

Qalc= Qmh x C

DONDE

Qalc : Caudal por conexiones al alcantarillado

Qmh : Caudal méaximo horario

C : Coeficiente de retorno C= 80 % de retorno

Qalc= 2.38 x 0.8

Qalc= 1.91 Lts/seg

5.2.4. Conexiones Erradas (qce)

Ace = Aporte por conexiones erradas (I/s * ha)

A = Area de influencia.

Ecuacion:

Qce = Ace * A (It/s)
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Cuadro N° 21: Contribucion por conexiones erradas.

AREA DE INFLUENCIA

(l/s/hab) Qce(Lts/seq)

BUZON AREA (HA)

BZ -01 0.673 2 1.346
BZ - 02 0.095 2 0.12
BZ - 03 0.125 2 0.25
BZ - 04 0.088 2 0.176
BZ - 05 0.1022 2 0.2044
BZ - 06 0.077 2 0.154
BZ -0O7 0.047 2 0.094
BZ - 08 0.0273 2 0.0546
BZ - 09 0.281 2 0.562
BZ - 010 0.1714 2 0.248
BZ - 011 0.174 2 0.343
BZ - 012 0.2134 2 0.426
BZ - 013 0.572 2 0.144
BZ -014 0.288 2 0.576
BZ - 015 0.114 2 0.228
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BZ - 016 0.124 1.248
BZ - 017 0.2034 0.406
BZ - 018 0.2463 0.496
BZ - 019 0.239 0.478
BZ - 020 0.147 0.294
BZ -021 0.119 0.238
BZ - 022 0.285 0.57
BZ - 023 0.605 1.21
BZ -024 0.132 0.264
BZ - 025 0.087 0.174
BZ - 026 0.5493 1.098
11.402

Fuente. Elaboracion propia.

5.2.5. Caudales por Infiltracion (qginf)

Ecuacioén:

Qinf = Ci * Lt (It/s)

Ci = Coeficiente de infiltracion.

Lt = Longitud del tramo de tuberia.
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Cuadro N° 22: Caudales por infiltracion.

BUZON BUZON
AGUAS AGUAS |LONGITUD | COEFIENTE DE
ARRIBA | ARRIBA TRAMO | INFILTRACION | Qinf
BZ -01 BZ -02 65.146 0.00005 0.0032
BZ -02 BZ -03 9.133 0.00005 0.0004
BZ -0O3 BZ -04 28.00 0.00005 0.0014
BZ -0O4 BZ -05 9.513 0.00005 0.00047
BZ -05 BZ - 06 46.5 0.00005 0.0023
BZ - 06 BZ -O7 49.997 0.00005 0.0024
BZ -O7 BZ - 08 49.973 0.00005 0.0024
BZ -09 BZ -10 36.44 0.00005 0.0018
BZ -10 BZ -2 36.44 0.00005 0.0018
BZ -11 BZ -12 35.251 0.00005 0.0017
BZ -12 BZ -4 35.247 0.00005 0.0026
BZ -1 BZ -13 52.961 0.00005 0.0026
BZ -13 BZ -14 51.827 0.00005 0.0025
BZ -14 BZ -15 40.149 0.00005 0.0020
BZ -015 | BZ -016 40.149 0.00005 0.00020
BZ -16 BZ -17 29.138 0.00005 0.0014
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BZ -17 BZ -18 50.020 0.00005 0.0003
BZ -18 BZ -4 47.00 0.00005 0.0022
BZ -16 BZ -19 47.657 0.00005 0.0023
BZ -19 BZ -3 47.652 0.00005 0.0023
BZ -14 BZ -20 35.626 0.00005 0.0001
BZ -20 Bz -21 54.025 0.00005 0.0027
BZ -21 BZ -22 17.647 0.00005 0.0008
BZ -22 BZ -23 29.50 0.00005 0.0014
BZ -24 BZ -25 20.00 0.00005 0.001
BZ -25 BZ - 26 49.352 0.00005 0.0024
BZ - 26 BZ -23 7.879 0.00005 0.0003
BZ -23 BZ -16 22.690 0.00005 0.0011

TOTAL 0.0043

Fuente. Elaboracién propia
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5.2.6. Caudal de Disefo

Cuadro N° 23: Caudal de disefio domiciliario, infiltracion y erradas

Q domiciario 1.91
Q infiltracion 0.0043
Q con. Erradas 11.40
TOTAL 13.31 It/ seg

Fuente. Elaboracion propia

5.2.7. Caudal de Consumo Domiciliario

Qcd =13.31/ 89 lotes

Qcd =0.149 1t/ seg

El caudal domiciliario por lote:

Qcd =0.149 1t/ seg
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5.2.8. Calculo del sistema de alcantarillado

Realizado por software Sewercad

Dotacion.........ocvoeiiiiiiiiii i 90 1t/ha/d
Caudal promedio............covviiiiiiiininn.. 2.38 1t/s
Caudal de alcantarillado......................... 1.91 1t/s
Coeficiente de retorno...........coovevuvennennn... 80%
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Cuadro N° 24: Resultados del Sewercad.

Nr Buzén | Buzén | Longitud | Diametr | materi | Pendient | manning | Relacion | Cauda | veloci | Tension
Aguas | Aguas del 0 (mm) al e (%) Tirante I dad | Tractiv
0 Arriba | Abajo Tramo Medio (%) | (l/s) a (Pa)
1 Bz-1 Bz-2 65.14 200 PVC 19.08 0.013 11.70 1.5 0.80 11.70 OK
2 Bz-2 Bz-3 9.13 200 PVC 24.52 0.013 11.00 1.5 0.88 11.00 OK
3 Bz-3 Bz-4 28.00 200 PVC 10.71 0.013 17.60 2.60 0.77 17.60 OK
4 Bz-4 Bz-5 951 200 PVC 5.04 0.013 47.70 1223 | 091 47.7 OK
5 Bz-5 Bz-6 46.5 200 PVC 7.57 0.013 42.90 12.41 | 1.07 42.90 OK
6 Bz-6 Bz-7 49.99 200 PVC 24.54 0.013 31.90 12.83 | 1.65 31.90 OK
7 Bz-7 Bz-8 49.97 200 PVC 12.4 0.013 39.40 13.62 | 1.31 39.40 OK
8 Bz-9 | Bz-10 36.44 200 PVC 8.17 0.013 14.30 15.00 | 0.60 14.30 OK
9 Bz-10 | Bz-2 36.44 200 PVC 8.20 0.013 14.30 1.50 0.60 14.30 OK
10 | Bz-11 | Bz-12 35.25 200 PVC 8.19 0.013 14.30 1.50 0.60 14.30 OK
11 | Bz-12 | Bz-4 35.24 200 PVC 11.34 0.013 13.30 1.50 0.67 13.30 OK
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12 Bz-1 | Bz-13 52.96 200 PVC 11.15 0.013 13.30 1.50 0.67 13.30 OK
13 | Bz-13 | Bz-14 51.82 200 PVC 21.57 0.013 11.40 1.50 0.84 11.40 OK
14 | Bz-14 | Bz-15 40.15 200 PVC 8.19 0.013 14.30 1.50 0.60 14.30 OK
15 | Bz-15 | Bz-16 40.16 200 PVC 7.12 0.013 14.09 1.05 0.57 14.90 OK
16 | Bz-16 | Bz-17 29.14 200 PVC 5.11 0.013 35.50 7.19 0.80 35.50 OK
17 | Bz-17 | Bz-18 50.02 200 PVC 5.99 0.013 36.90 8.40 0.88 36.90 OK
18 | Bz-18 | Bz-4 47.00 200 PVC 5.85 0.013 37.80 8.65 0.88 37.80 OK
19 | Bz-16 | Bz-19 47.65 200 PVC 8.14 0.013 14.30 1.05 0.60 14.30 OK
20 | Bz-19 | Bz-3 47.65 200 PVC 8.18 0.013 14.30 1.50 0.60 14.30 OK
21 | Bz-14 | Bz-20 35.62 200 PVC 9.79 0.013 13.80 9.79 0.64 13.80 OK
22 | Bz-20 | Bz-21 54.02 200 PVC 8.18 0.013 14.30 1.50 0.60 14.30 OK
23 | Bz-21 | Bz-22 17.64 200 PVC 8.21 0.013 14.30 1.50 0.60 14.30 OK
24 | Bz-22 | Bz-23 29.50 200 PVC 10.17 0.013 14.30 1.65 0.67 14.30 OK
25 | Bz-24 | Bz-25 20.00 200 PVC 10.20 0.013 14.30 1.50 0.60 14.30 OK
26 | Bz-25 | Bz-26 49.35 200 PVC 6.78 0.013 16.80 1.89 0.60 16.80 OK
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27

Bz - 26

Bz - 23

7.87

200

PVC

5.45

0.013

22.40

3.03

0.64

22.40

OK

28

Bz - 23

Bz - 16

22.69

200

PVC

5.11

0.013

30.20

5.30

0.73

30.20

OK

Fuente. Elaboracion propia
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Cuadro N° 25: Resultados de las cotas y alturas de buzones y didmetros

Buzon Elevacion | Cotade | Cotade | Altura | Diametro
de Terreno | Tapa(m) | Fondo | de Buzdn (mm)
(m) (m) (m)
Bz-1 51.895 51.895 50.695 1.20 1.20
Bz-2 50.735 50.735 50.735 1.283 1.20
Bz- 3 50.628 50.628 47.894 3.734 1.50
Bz-4 49.856 49.856 45.617 4.239 1.50
Bz-5 49.623 49.623 45.569 4.054 1.50
Bz- 6 46.417 46.417 45.217 1.20 1.20
Bz-7 45.190 45.190 43.990 1.20 1.20
Bz- 8 44.870 44.870 43.370 1.50 1.20
Bz-9 51.249 51.249 50.049 1.20 1.20
Bz- 10 51.139 51.139 49.751 1.388 1.20
Bz- 11 50.453 50.453 49.253 1.20 1.20
Bz- 12 50.419 50.419 48.964 1.455 1.20
Bz- 13 51.304 51.304 50.104 1.20 1.20
Bz- 14 50.189 50.189 48.989 1.20 1.20
Bz- 15 50.078 50.078 48.660 1.418 1.20
Bz- 16 49.874 49.874 48.674 1.20 1.20
Bz- 17 49.131 49.131 46.192 2.939 1.20
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Bz- 18 49.820 49.820 45.892 3.928 1.50
Bz- 19 50.151 50.151 48.284 1.867 1.20
Bz- 20 49.840 49.840 48.640 1.20 1.20
Bz- 21 49.618 49.618 49.618 1.420 1.20
Bz- 22 49.722 49.722 48.053 1.669 1.20
Bz- 23 49.563 49.563 46.458 3.105 1.50
Bz- 24 48.200 48.200 47.000 1.20 1.20
Bz- 25 48.238 48.238 46.836 1.402 1.20
Bz- 26 49.459 49.459 46.501 2.958 1.20

Fuente. Elaboracion propia
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5.2. Andlisis de los Resultados

El sistema de la red de alcantarillado del Centro Poblado rural San José, va a contar con
conexiones domiciliarias donde van a ser instalados en cada inicio de cada vivienda o
lote de la localidad lo que lo dirigira las aguas residuales a un conjunto de tuberias que

se instalaran en los tramos de las calles.

En la localidad se hizo un censo donde dio por resultado de 481 personas Y se trabajo
para hallar una poblacion futura por el método aritmético para hallar el crecimientoy u

tuvo un resultado de 486 personas Yy 98 viviendas proyectadas en el afio 2041.

Se calculé y dio por resultado una tasa de crecimiento de 1.1 % de la poblacion, se hallé

como de resultado de los censos realizados en la localidad.

Las cotas de terreno méas baja es de 44.87 m. y la cota més alta es de 51.895 dado como

resultado del levantamiento topografico.

Las dotaciones de agua se realizaron calculando los caudales de poblacion, del colegio
primario, del centro de salud, comedor popular y de la iglesia. Las dotaciones se

calcularon con las normas técnicas de 1S 0.100.

Las dotaciones de agua dando por resultado que el caudal mas alto es de la poblacién,

Los caudales maximos diario y de maximo horario se tendra en cuenta para hallar
caudal de alcantarillado, y se tendra en cuenta el caudal maximo horario que es de para
hallar el caudal de Alcantarillado con un retorno de 80 % de retorno y es el que

ingresara al sistema de alcantarillado que es de 1.91 lts/seg.
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Los caudales por contribuciones por conexiones erradas y los caudales de infiltracion
mas los caudales domiciliarios seran los caudales total que ingresaran al sistema seré de

13.34 1t / seg.

Los buzones proyectados seran de 1.20 m y de 1.50 m de diametro, los buzones de

hasta una altura de 3.m seran de 1.20 m

Los de mayor altura seran de 1.20 m. y son 21 buzones, los buzones de 1.50 m son 5

buzones que son los de mayor altura.

Y analizando los resultados obtenidos por el software Sewercad cumplen con los
requisitos de traccion tractiva que todos los resultados tiene que ser mayor que 1 Pa, y
el valor méas menor es del tramo del Bz — 15 al Bz — 16 que es de 1.222 Pa. Que es para

cumplir el auto limpieza de las tuberias.

También nos da como resultado Asi mismo vemos que la relacién tirante diametro %

no pasa el 75 % vy el valor mas alto es del Bz — 4 al Bz -5 es de 47.70 %.
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VI. CONCLUCIONES

1.

se concluye que el disefio el sistema de alcantarillado del centro poblado rural san
Jose, que se disefio se hizo teniendo en cuenta la norma de OS. 070 de aguas
residuales.

se va a concluir que el sistema de alcantarillado sanitario va a contar con redes
domiciliarias por cada vivienda, donde recibiran las aguas servidas de cada casa
que sera trasladados a unas redes de tuberia, que, a la misma vez, estas se uniran
mediante buzones de 1.20 y 1.50 de didmetro, donde se evacuaran a un punto de
descargue de las aguas residuales.

La conclusidn es que el sistema de alcantarillado tendra tubos de PVC de diametro
de 200 mm para las tuberias que van de buzon a buzon y seran de concreto armado.
y las tuberias domiciliarias seran tubos de 6 pulg. De diametro y también seran de

PVC

Describir los sistemas Alcantarillado para la mejora de la condicién sanitaria del
centro poblado rural San José, distrito de Chimbote, provincia del santa, region

Ancash.

Disefar los sistemas de alcantarillado para la mejora de la condicion sanitaria del
centro poblado rural San José, distrito de Chimbote, provincia del santa, region

Ancash.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. se recomienda que para que el proyecto sea bien construido y que funcione al
100% debe de contar con personal profesional y tenga buenos trabajadores para

que se cumplan todas las especificaciones técnicas de las normas técnicas vigentes.

2. hacer capacitaciones a los pobladores para que tengan una concientizacion para que

puedan hacer uso del sistema de alcantarillado.

3. Se recomendara a las autoridades de Seda Chimbote para que hagan
mantenimiento periédicamente de 6 meses, para que no tengan problemas de

atoro, y asi poder que cumplan su periodo de vida, que es de 20 afios.

4. se recomienda poner los buzones de arranque en las partes mas elevadas y
cuando se esté realizando el proyecto tengan en cuenta que la distancia mas larga

de buzén a buzdn no deben de pasar los 80.00 metros como manda las norma.
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Anexo 01 : Panel Fotografico.
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Imagen 1. Entrada al centro poblado San Jose

Imagen 2. Area destinada para el sistema de alcantarillado
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Imagen 3. Plazuela del centro poblado San Jose.

Imagen 4. Colegio primario. IE. N 88403.

LE.N"88403

vﬁmor d - - \
IERR % a~-_,
- = 4 = ey e g

75



Imagen 5. Levantamiento topograficol.
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Imagen 7. Inicio del sistema de alcantarillado.

Imagen 8. Area destinada para el sistema de alcantarillado.
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Imagen 9. Vista panoramica del centro poblado San Jose.

Imagen 10. Area tambien destinada para el sistema de alcantarillado.
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Imagen 11. Zona tambien donde van a pasar el sistema de alcantarillado

Imagen 12. Pozo ciego que utilizan los pobladores.
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Imagen 13. Evacuacion de agua residual a una acequia.

Imagen 14. Encuesta realizada al centro poblado.
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Imagen 15. Visita al instituto nacional de estadistica e informatica.

Imagen 16. Relacion de visitantes al INEI.
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Imagen 17. Formato de encuesta .
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Anexo 02. Planos
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