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5. Resumen y Abstract

La presente tesis de investigacion, tuvo como finalidad evaluar y mejorar el actual
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Pirauya, distrito de
Cochapeti, provincia de Huarmey, region Ancash; por lo cual fue obligatorio cumplir
con una evaluacion de los componentes del actual sistema de agua, y logré identificar
que el problema fue las malas condiciones en que se encontraban cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del centro Poblado

Pirauya.

La metodologia utilizada fue hacer uso de la observacién en el campo, la ficha
técnica y la encuesta donde se recolectaron todos los datos para la evaluacion. Los
resultados descubrieron que los componentes del sistema de agua potable actual
presentan: una captacion de agua tipo ladera (lampi chico), que solo es una caja
rectangular de concreto revestido de 0.70m x 0.85m x 0.90m, la linea de conduccion
de aproximadamente 2,293 m. con tuberia de 1.5 y que no presenta valvulas, una
camara rompe presion tipo 6 y también hay 1 reservorio rectangular de 8.5 m3 de
capacidad, que presenta grietas, una linea de aduccién de 450m. y una linea de
distribucion que abastece a 35 viviendas; se concluyo6 que el sistema de agua potable
del centro poblado de Pirauya requiere un redisefio en casi su totalidad, ademas de
que el agua que llegan a los grifos de las viviendas no es de calidad, lo que hace
necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua, por lo que se hizo
un nuevo trazo y disefio del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua con

la finalidad de lograr mejoras en la condicion sanitaria de la poblacion de estudio.

Palabras clave: Agua potable en Pirauya, Evaluacion y mejoramiento del agua,

sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstract

The purpose of this research thesis was to evaluate and improve the current drinking
water supply system in the town of Pirauya, Cochapeti district, Huarmey province,
Ancash region; Therefore, it was mandatory to comply with an evaluation of the
components of the current water system, and | managed to identify that the problem
was the poor conditions in which each of the components of the drinking water

supply system of the Pirauya Town Center were located.

The methodology used was to make use of the observation in the field, the technical
sheet and the survey where all the data for the evaluation were collected. The results
found that the components of the current drinking water system present: a hillside
type water collection (small lampi), which is only a rectangular box of lined concrete
of 0.70m x 0.85m x 0.90m, the conduction line of approximately 2,293 m. with 1.5”
pipe and that does not have valves, a chamber breaks pressure type 6 and there is also
1 rectangular reservoir of 8.5 m3 capacity, which has cracks, an abduction line of
450m. and a distribution line that supplies 35 homes; it was concluded that the
drinking water system of the town center of Pirauya requires a redesign in almost its
entirety, in addition to the fact that the water that reaches the taps of the houses is not
of quality, which makes it necessary to improve the supply system of water, so a new
design and design of the improvement of the water supply system was made in order

to achieve improvements in the sanitary condition of the study population.

Keywords: Drinking water in Pirauya, Evaluation and improvement of water,

drinking water supply system.
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I. Introduccion
El saneamiento basico rural en el Per( presenta una brecha aun de alto porcentaje, es
asi que el centro poblado Pirauya representa una muestra de esto, pues viene
soportando una escasez de agua potable, esto a consecuencia de muchos factores,
como aumento poblacional, deficiencia o mal uso en el actual sistema de agua
potable, cambio climatico, etc.
El centro poblado Pirauya estd ubicado a 1113 m.s.n.m y su via de acceso
pavimentada y trocha carrosable, donde se hizo una evaluacién de su actual sistema
de abastecimiento de agua potable y se determind serias deficiencias por lo que el
centro poblado Pirauya tuvo la necesidad de contar con agua potable de buena
calidad que cumpla los estandares de salubridad, y esto nos llevd a proponer un
proyecto de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, que
favorecio al centro poblado.
El problema que se planted fue: ;La evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicién sanitaria del centro poblado
Pirauya, Cochapeti, Huarmey, Ancash?
En respuesta a este problema se plante6 como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la condicion sanitaria del centro poblado Pirauya, del distrito de Cochapeti,
provincia de Huarmey, region Ancash.
Ahora bien, tuvimos como objetivos especificos:
v Evaluar los componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable

para determinar la mejora de su condicion sanitaria del centro poblado Pirauya.

v Realizar una evaluacidn de la condicién sanitaria del centro poblado Pirauya.



v Presentar una alternativa de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para determinar la mejora de su condicidon sanitaria para el centro

poblado Pirauya.

Entonces la justificacion de la linea de investigacion basandose en la necesidad del
centro poblado Pirauya demandd de forma urgente el servicio de agua potable, ya
que cuentan con una captacion inadecuada permitiendo la pérdida de agua y el no
aprovechamiento eficiente del mismo. Se tuvo que hacer una revision de la
literatura, donde se present6 una serie de antecedentes algunos internacionales, otros
nacionales y también regionales de cdémo se plantearon algunos sistemas de
abastecimientos y que resultados obtuvieron, a fin de beneficiarse con sus
experiencias y asi poder plantear nosotros nuestro sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro Poblado Pirauya; también se elabor6 un marco conceptual a
partir de las bases teoricas, respecto a lo que se va a tratar antes, durante y después
del proyecto. Adicionado a esto, la metodologia que se tuvo que utilizar fue no
experimental, transversal y correlacional.

La poblacion, estuvo conformada por todo el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro Poblado Pirauya, la muestra fue todo el sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado Pirauya del distrito de Cochapeti.

La tesis se desarrollé desde diciembre del 2019 hasta marzo del 2020. Se hizo uso de
la técnica de la observacion para lo cual se tuvo realizar visitas a la zona de estudio
para obtener informacién y datos de campo, y como instrumento se hizo uso de
encuestas que se procesd en gabinete siguiendo determinada secuencia para

encontrar lo 6ptimo en la infraestructura de abastecimiento de agua.
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Il. Revision de la literatura
2.1 Antecedentes:
2.1.1 Antecedentes internacionales:

1. Segun Fierro N, Maya J, Moscoso B, Serafin B; Diciembre (1996).
“EVALUACION SOCIAL DEL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE “SURESTE”, EN LAS COMUNIDADES DE
TLAMAPA, SANTIAGO TEPOPULA, JUCHITEPE Y CUIJINGO,
EN LA ZONA ORIENTE DEL ESTADO DE MEXICO” (1), nos dice
el objetivo es que las comunidades tengan “tandeos” de agua, pretende
cubrir mediante la rehabilitacion del sistema. Por lo que Comision Estatal
de Agua y Saneamiento (CEAS) ha propuesto implementar estos trabajos
por etapas, esta propuesta fue evaluada socioecondmicamente durante el
Curso Intensivo de Evaluacion Socioecondmica de Proyectos.
Metodologia, es de tipo experimental comparando la situacion con
proyecto y la situacion sin proyecto durante un horizonte de evaluacion de
20 afos y es visual personalizada y directa teniendo en cuenta el universo,
poblacion y muestra para un determinado mejoramiento a la poblacién a
beneficiarse. Conclusion, los indicadores Valor Actual Neto Social
(VANS) y Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) muestran que el
proyecto es rentable socialmente.

Por otra parte, la Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) indica que el
momento optimo para ejecutar la inversion es el actual, se recomienda
realizar una afinacion de los parametros para cuantificar los beneficios,

para con ello, certificar los indicadores de rentabilidad obtenidos. (1)
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2. Segun  Tapia J; Setiembre (2014) “PROPUESTA DE
MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS SERVICIOS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA CIUDAD DE
SANTO DOMINGO-ECUADOR?” (2). En su investigacion de tesis se
centrd en el estudio de la gestion de los servicios publicos domiciliarios de
agua potable y alcantarillado en la ciudad de Santo Domingo de los
Colorados. En este el trabajo se estudia de manera exhaustiva el marco
legal de la prestacion de servicios en el pais. Se analizaron los indicadores
de gestion porque la tesis tiene como objetivo disefiar un modelo de
mejoramiento organizacional basado en indicadores de gestion y proponer
la promulgacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios
prestados de agua potable y alcantarillado, Proponer la creacién de una
ordenanza que incluya la definicién de parametros legales y justificar la
creacion de una ordenanza.

Metodologia, teniendo en cuenta el actual estado del lugar se propuso
realizar un planteamiento con métodos adecuados para la elaboracion del
disefio basandose en la recopilacion de datos, busqueda de informacién y
un analisis.

Conclusion, se concluye de esta investigacion que a pesar de la
descentralizacién los servicios de saneamiento siguen siendo manejados
por los politicos de turno, cuyas maniobras electoreras y cortoplacista son
responsables de que estas empresas no tengan el adelanto técnico,
tecnoldgico y administrativo que se requiere para que cumplan con su

importante papel en la ciudad. (2)
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2.1.2 Antecedentes Nacionales:

3. Segun  Lossio M; Piura, Abril (2012) <“SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA CUATRO
POBLADOS RURALES DEL DISTRITO DE LANCONES” (3). En su
presente trabajo de tesis es contribuir técnicamente, proponiendo criterios
de disefio para sistemas de abastecimiento de agua similares en zonas
rurales de nuestro ambito regional, teniendo en cuenta las normas
nacionales y la experiencia de disefio, construccion, evaluacion y
transferencia de sistemas rurales de abastecimiento de agua que en los
ultimos afios ha desarrollado la Universidad de Piura.

Metodologia, para el disefio de los elementos principales de los sistemas
de abastecimiento de agua potable en las zonas rurales de la costa norte del
Pert, empleandose una tecnologia apropiada para las condiciones
climatoldgicas locales, de mantenimiento sencillo y consecuente con el
medio ambiente, articulada a un programa de educacién sanitaria,
fortaleciendo la capacidad de organizacion de la poblacién.

Conclusion, Para la determinacién de la fuente de abastecimiento de agua
potable de los caserios Charancito, EI Naranjo, Charan Grande y El
Alumbre, se ha efectuado un inventario de las fuentes de abastecimiento de
agua disponibles en la zona. En base a ello, y a criterios sanitarios,
econdmicos Yy técnicos acordes con la tecnologia solar a utilizarse, se pudo
determinar de manera general que la fuente subterranea del acuifero del rio
Chira, en el caserio El Naranjo, fue la mas confiable y segura como fuente

de captacion de agua del proyecto.(3)
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4. Segun Jara W; Chiclayo, Mayo (2018). En su tesis titulada
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
utilizando captaciones subsuperficiales — Galerias filtrantes del
Distrito de Pomahuaca — Jaén — Cajamarca, 2015” (4), nos dice, con el
fin de obtener agua pre filtrada desde la captacion, mejorando la calidad de
agua, su objetivo es realizar un expediente técnico que permita mejorar el
sistema de Abastecimiento de agua, utilizando galerias filtrantes y
redisefiando la estacion de Tratamiento de Agua Potable del Distrito de
Pomahuaca — Jaén. Considerando que el desarrollo local es permanente e
integral y facilitar la competitividad local y propiciar las mejores
condiciones de vida de su poblacion.

Metodologia, para el andlisis y disefio se tomard como principal referencia
la norma nacional vigente contenida en el R.N.E, tomando en cuenta su
ambito de aplicacion con los analisis estadisticos, descriptivos con la
recopilaciéon de informacion de la localidad a beneficiarse siendo de tipo
visual para su disefio se tomd en cuenta el universo, poblacién y muestra
para logar un buen trabajo de investigacion.

Conclusion, al finalizar el estudio de ambas alternativas propuestas se
lleg6 a determinar que la alternativa més viable es la alternativa 2 que
consiste en la utilizacion de las Galerias Filtrantes, debido a que tiene un
costo mucho méas econémico, y ademas es un proceso igual de eficiente

para el tratamiento del agua potable. (4)
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2.1.3 Antecedentes Regionales:

5. Segun (Melgarejo F. 2015), en su tesis titulada “EVALUACION
PARA OPTIMIZARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA CIUDAD DE MARCARA, DEL DISTRITO DE
MARCARA - PROVINCIA DE CARHUAZ — ANCASH - 2014” (5),
Se indica que “el objetivo fue evaluar el estado del sistema de
alcantarillado sanitario de la ciudad y su disposicion final.

Identificindose como problema: “la contaminaciéon de medio bidtico y
antropico debido a la descarga directa al cuerpo receptor”.

En la investigacion se concluye que: “el funcionamiento del sistema de
alcantarillado de Marcara es deficiente, debido a la falta de una adecuada
operacion, a la falta de una planta de tratamiento de aguas residuales, y
debido a que no existe una gestion del servicio que garantice la
sostenibilidad (plan de trabajo, fondo de contingencia, reporte de gastos de
operacion 'y mantenimiento) de la prestacion de los servicios de
saneamiento. Asi mismo, evidencia la falta de educacién sanitaria y

ambiental de la poblacion”. (5)

6. Segun (Guimaray L. 2015). En su tesis titulada “MEJORAMIENTO
DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUACACHI, DISTRITO DE
HUACACHI, HUARI — ANCASH” (6), Uno de los objeticos de la
investigacion fue “Diagnosticar y evaluar cada uno de los componentes de

la red de distribucion de agua potable en la zona urbana de Huacachi con
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informacidn primaria; asi como disefiar la red de distribucion del sistema
de agua potable y mejorar las redes existentes”.

Encontrando que “cloracion insuficiente, pérdidas de agua en las
conexiones domiciliarias y en las redes de distribucion, poblacién atendida
en forma racionada, habitos de higiene inadecuados”.

Se plantea “el cambio y ampliacion de las redes de distribucion de agua
potable con el fin de dar cobertura al 100% de la poblacién, dando servicio
de forma oportuna, continua y suficiente de la demanda de agua en

condiciones de calidad, cantidad, cobertura y presion requerida”. (6)

7. Segin (Cordero J. 2017) en su tesis titulada “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
PUERTO CASMA - DISTRITO DE COMANDANTE NOEL -
PROVINCIA DE CASMA - ANCASH - 2017” (7), Se realiz6 la
investigacion mediante una ficha técnica validada, aplicAndose desde la
captacion, linea de conduccion almacenamiento y red de distribucion;
encontrando que “las falencias en el sistema de agua potable es debido a la
antigiedad de las estructuras y ausencia de dispositivos de control

automatico en la captacion por bombeo”.(7)
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2.2 Bases teoricas de la investigacion:

2.2.1 Agua:
Es una sustancia en su estado natural liquida, que no presenta olor, color ni
sabor y que se encuentra en nuestro ambiente en forma abundante
formando rios, lagos y océanos.

2.2.2 Fuentes de abastecimiento de agua:
Es la que va a proporcionar el agua a todo el proyecto o sistema de
abastecimiento de agua y antes de dar cualquier paso es necesario definir
su ubicacidn, tipo, cantidad y calidad.
Para disefiar un nuevo proyecto de abastecimiento de agua se debe de tener
en cuenta que la fuente de agua debe de proporcionar la calidad y la
cantidad necesaria (gasto maximo diario) para lograr la sostenibilidad del
mismo, sin peligro de reduccidn por sequia o cualquier otra causa.
Tipo de fuente:
El tipo de fuente de abastecimiento depende de las caracteristicas hidro-
geoldgicas de cada region, asi como de las tecnologias disponibles.

Los tipos de fuentes naturales de agua son:

TIPO DE FUENTE

Fuente Superficial: Fuente Subterranea: Fuente Pluvial:
laguna o lago, rio, Manantial (ladera o Lluvia neblina.
canal, quebrada. fondo), Pozos y ’ '

Galerias Filtrantes

Figura 1. Tipo de fuentes de agua

Fuente: elaboracion propia
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las fuentes subterraneas: estan representadas por los manantiales, que

usualmente se pueden usar sin tratamiento dado que al fluir desde el
subsuelo estan libres de agentes extrafios en suspension, y deben estar
adecuadamente protegidos con estructuras que impidan la contaminacion

del agua.

Las fuentes superficiales: por su naturaleza estan sujetas a contaminacion

y exteriorizan agentes extrafios suspendidos o inmersos, ya sea por la
accion propia de la naturaleza (aves, animales, vientos, lluvias o

vegetacion) o por la intervencion del ser humano.

Ubicacion de la fuente:

De acuerdo la RM 192-2018-MVCS del ministerio de vivienda
construccion y saneamiento, opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural (8), establece que mediante la ubicacion
de la fuente se establece si el disefio y funcionamiento del sistema se debe
realizar por bombeo o gravedad, es decir, las fuentes de agua que se
ubiquen en una cota inferior a la localidad, se realizara por bombeo, y las
gue se encuentran en una cota superior a la localidad, el abastecimiento de

agua se realizara por gravedad.
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Figura 2. Fuentes de agua: puquio en la zona sierra

Fuente: pagina web: pixers.es/fotomurales/fuente-natural-de-agua-dulce

2.2.3 Agua potable:
Agua potable es aquella agua que es “apta para el consumo humano”, esto
quiere decir que es posible beberla sin que cause dafios o enfermedades al
ser bebida.
Para la Organizacion Mundial de la Salud (9), El acceso al agua potable
es fundamental para la salud, uno de los derechos humanos basicos y un

componente de las politicas eficaces de proteccion de la salud; el agua es
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esencial para la vida y todas las personas deben disponer de un suministro
satisfactorio (suficiente, inocuo y accesible).
2.2.4 Sistema de abastecimiento de agua potable:

Segun Jiménez, J. (10), es un sistema de abastecimiento de agua potable,
tiene como finalidad primordial la de entregar a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus
necesidades, entre las principales la de cubrir sus condiciones sanitarias.
Todo sistema de abastecimiento de agua potable debe de estar enmarcado
dentro de las normas y reglamentos establecidos por las instituciones
publicas y privadas de nuestro pais (MVSC, MEF, DIGESA, MINSA,

CAPECO, M. de ambiente, etc.)

Mananti
Rio /, captacion Reservorio

Tipo Barraje Elevado Red de

Planta Distribucion v .
Potabilizadora B Valvula
Reductora
| = | ( crexmén de Presion

comucoonbesarenador

Cistema

[ 111 Redde

Distribuddn
Coneion
domiciana

SISTEMA DE
AGUA POTABLE

Pozo-1

Figura 3. Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: pagina web docplayer.es/74485583-Sistemas-de-abastecimiento-del-agua-potable
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2.2.5 Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable:

Segun la Organizacién Panamericana de la Salud (11), de acuerdo a la
ubicacion y naturaleza de la fuente de abastecimiento, asi como a la
topografia del terreno, hay dos tipos de sistemas:

Sistema por gravedad:

En los sistemas de agua potable por gravedad, la fuente o0 manantial debe
estar ubicada en la parte alta de la poblacion para que el agua fluya a
través de tuberias, usando solo la fuerza de la gravedad y llegar hasta la
parte mas baja, consiguiendo vencer la resistencia de las tuberias y
accesorios que pueda poseer el sistema.

Sistema por bombeo:

En los sistemas de agua potable por bombeo, las fuentes de agua se
encuentran en la parte baja de la poblacion, por lo que obligatoriamente
se requiere de un equipo de bombeo para elevar el agua hasta un

reservorio y dar presion en la red (11).

2.2.6 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable:

Esta compuesto por:

o Captacion (desde fuente de abastecimiento)
o Linea de conduccion (transporte)

o Camara rompe presion (disipar energia)

o Vaélvula de aire

o Reservorio (regula)

o Linea de aduccidn (transporte)

o Red de distribucién
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o Conexion domiciliaria

o Valvula de purga

2.2.6.1 Captacion:
Segun Aguero, R. 2004 (12), se precisa como el componente
inicial del sistema de abastecimiento de agua potable; es el lugar
del afloramiento del agua y donde se construye una estructura de
captacion que ayude a recoger el agua, para que luego pueda ser
transportada a través de tuberias de conduccion hacia el
reservorio de almacenamiento; en esta etapa se debe analizar y
evaluar que el disefio de la obra de captacion debe ser tal que
pronostique las posibilidades de no contaminacion del agua.
Las captaciones de manantial la podemos clasificar en:

a) Captacion de manantial de fondo:

Segun el RM 192-2018-MVCS: Opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural(8), es aquella
captacion del agua que es subterranea y que emerge de un
terreno llano, ya que la estructura de captacion es una camara

sin losa de fondo que rodea el punto de brote del agua.

b) Captacién de manantial de ladera:

De acuerdo al Manual de captaciones de agua en
manantiales y pequefias quebradas para la region andina
(13), es aquella captacion que ayuda a recolectar el agua que

emana casi horizontalmente desde una ladera (parte inclinada
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de un cerro); podemos encontrar manantiales concentrados o

manantiales dispersos.

Segun el tipo de manantial, la estructura de captacion puede

Ser.

Para ambos tipos de manantiales el sistema de captacion esta

compuesto por tres partes o estructuras:

v' Captacién del afloramiento: desde donde surge el agua.

v/ Camara de carga, para recolectar el agua y que pase al

sistema de conduccion.

v/ Camara seca, que sirve para proteger las llaves de paso o

valvulas de cierre y regulacion.

: ) ¢ 4
j . / ol ’ A 4 F AR
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Figura 4. Captacién de agua en zonas rurales
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Fuente: guia de orientacion en saneamiento basico para municipios rurales
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Disefio de una captacion tipo ladera:

Determinacion del ancho de la pantalla:

Se debe de conocer el nimero de orificios y el diametro que estos
permitirdn fluir el agua desde la zona de donde existe el
afloramiento hasta la cAmara humeda.

Qmax =VoxCax A

N Qmax

"~ V,x Cd

Qmax : Caudal maximo de la fuente (I/s)
C, : Coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
A : Gravedad (9.81 m/s2)

h  :Carga dada sobre el orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

VZk = Cdx 4/ ZgH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es

0.60m/s, en la entrada a la tuberia)

Célculo del Diametro de la tuberia:

4A
D= |—
s
Donde:
D : Didmetro de la tuberia de ingreso (m)
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Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del diametro teorico

N ..r ==
oS ™ Area del diametro asumido

Calculo el ancho de la pantalla (b):

b=2x(6D)+ Nyjf XD+ 3D X (Nopijy — 1)

al LI'_'IL.E-D L:)L.SE: LDLE-D DL gD

RENRERAERE

_:":'l‘a.

Figura 5. Determinacion del ancho de pantalla de una captacién de ladera

Fuente: Opciones tecnoldgicas de saneamiento para el &mbito rural.

Calculando distancia desde el punto de afloramiento hasta la

camara humeda:

H=H-H,
Donde:

H: carga sobre el centro del orificio (m)
H,: pérdida de carga en el orificio (m)

Hp: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre la captacion y el afloramiento:

L=H;/0.30
Donde:

L: distancia captacion — afloramiento (m)
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Calculando la altura de la camara — H,:

Es la sumatoria de alturas de los diversos elementos:

- =

Figura 6. Célculo de la cAmara himeda de una captacion de ladera

Fuente: Opciones tecnoldgicas de saneamiento para el &mbito rural.

H=A+B+C+D+E
Donde:
A: altura minima, se opta una altura minima de 10 cm
B: se opta por la mitad del diametro de la canastilla de salida.
C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda
fluir por la tuberia de conduccion (altura minima de 30 cm).
D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua y el nivel de
agua de la cdmara himeda (minimo de 5 cm).

E: Borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

VZ
€ =156 0~ =156 ~m’
2, 2, XA

Donde:

Q.mq: caudal maximo diario (m3/s)

A: area de la tuberia de salida (m2)
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2.2.6.2 Linea de conduccion:
Para Martinez, M. (14), la linea de conduccion es la que se
encarga de transportar el agua por medio de tuberias y llaves de
control en situaciones adecuadas de cantidad, calidad y presién
desde la captacion de la fuente hasta el sitio donde sera

distribuida o acumulada en reservorios.

Figura 7. Linea de conduccion

Fuente: gestién de agua y saneamiento sostenible, autor Luis Roberti Pérez

Diserio de la linea de conduccion:

Segun Tixe, S. (15), para poder disefiar una linea de

conduccion, se debe de tener en consideracion lo siguiente:
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Caudal de disefo:

Para el disefio de lineas de conduccién se utiliza el caudal
méaximo diario para el periodo del disefio seleccionado.

Carga dinamica y estatica:

Se considera que la carga dinamica minima serd de 1 m y la
carga estatica maxima sera de 50 m.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, en el titulo
1.3 Obras de saneamiento, en la norma OS 010 (16), en la
conduccion de tuberias la velocidad minima debera ser de 0.60

m/s y la velocidad maxima sera de 5 m/s

Capmcién Linea de Presion Estética
. - - - Vs
i BN Perdida
Umadfcfbdlmh mdwh — - —— O'Ew.
"L: Estatica
V aire
Carga
2 Dindmica
l V purga LL‘ i
RESERVORIO
Termrono V purga l
Tuberla
DISTANCIA :

Figura 8. Cargas estatica y dinamica de la linea de conduccion

Fuente: Opciones tecnoldgicas de saneamiento para el &mbito rural

34



Algunos criterios sobre el disefio:

En las tuberias que trabajan a presion y que su diametro sea

superior a 50 mm, se aplicara la formula de Hazen-Williams:

Hy = 10,674 X [Q1852 /(C1852 x D486)] x I,
Donde:
Hg: es la pérdida de carga (m).
Q: caudal (ma3/s)
D: didmetro interior (m)
C: coeficiente de Hazen Williams (sin unidades) en PVC C=150

L: longitud del tramo (m).

En caso tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, se

empleara la formula de Fair - Whipple:

H; = 676,745 x [Q1751/(D*753)] x L
Donde:
Hg: pérdida de carga (m).
Q: caudal (I/min)
D: didmetro interior (mm)
En algunos casos debe cumplirse lo siguiente:
v" La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
v’ La velocidad méaxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo

alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente.
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2.2.6.3 Camara rompe presion para linea de conduccion:
Es un componente que ayuda a disipar la energia acumulada y
ayuda a disminuir la presion existente en los conductos y
reducirla a la presién atmosférica, con la intencion de evitar
deteriorar la tuberia, para esto se sugiere la disposicién de
camaras rompe-presion cada 50 m de desnivel.
En la RM 192-2018 MVCS(8), se recomienda para su calculo
hidraulico lo siguiente:
v" Se debe tener una seccién interior minima de 0.60 x 0.60 m,
esto es para facilitar la construccion y también permite
alojamiento de sus elementos.
v' Para hallar la altura de la CRP-6 se hace el calculo de tres
conceptos importantes:
e Se considera una altura minima de salida de 0.10m
e Se considera el resguardo a borde libre, minimo de 0.40m
e Se aplica la ecuacién de Bernoulli para calcular la carga
de agua requerida y lograr que el agua pueda fluir.
v" Se debe considerar en la tuberia de entrada siempre debe de
estar por encima de nivel del agua.
v' Se debe tener una canastilla en la tuberia de salida, para
impedir el ingreso de objetos extrafos a la tuberia.
v" Considerar un aliviadero o rebose en la CRP-6.
v La CRP-6 debe considerar un cierre de estanco y removible

para gque se pueda hacer el mantenimiento respectivo.
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Figura 9. Cdmara rompe presion CRP-6, para lineas de conduccion.

Fuente: Opciones tecnoldgicas de saneamiento para el &mbito rural

Calculos CRP — 6:

Con el apoyo del grafico:
A: altura minima (0.10 m)
H': altura de carga solicitada para que el agua pueda fluir
B,: borde libre (0.40 m)
H,: altura total de CRP-6
Hi =A+H+B,

Para el calculo de carga requerida (H):

H=1,56 xV?/2,
Se debe tener en cuenta que con un caudal menor se requiere
CRP-6 de menor dimension, entonces la seccion de la base debe
de facilitar el proceso en la construccion y también la instalacion
de accesorios, a esto se le recomienda una seccion interna de

0,60m x 0,60 m.
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2.2.6.4 Véalvula de aire:

Segun la RM 192-2018 MVCS(8), Son dispositivos de naturaleza

hidromecanica necesarios para permitir automaticamente la

expulsién y entrada de aire a la conduccion, son muy necesarios
para garantizar su adecuado funcionamiento.

Es necesario el uso de valvula de aire para:

v' Para la evacuacién de aire en el proceso de llenado de la linea
de conduccion, aduccion e impulsion.

v Permite el ingreso de aire en las operaciones de descarga o
rotura de la linea de conduccién y evitar que se ocasionen
depresiones de vacio.

v" Permite el purgado o expulsién permanente de las burbujas de
aire que existe con el flujo de agua por arrastre.

Se deben considerar la disposicion de valvulas de aire o purga en

los puntos siguientes de la linea de conduccion:

v En los puntos altos de cada tramo de la linea de conduccion,
que permiten la expulsion del aire en el proceso de llenado y
durante el funcionamiento.

v En la tuberia de impulsion, cuando se descarga una bomba,
para la expulsion o admision de aire.

v" En el punto mas alto de un sifén invertido para la expulsion del

aire.
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Figura 10. Valvula de aire manual para lineas de conduccién.

Fuente: Opciones tecnoldgicas de saneamiento para el &mbito rural

2.2.6.5 Reservorio:
Un reservorio es aquel que permite la conservacion del liquido
para el uso del centro poblado en donde se le edifica, y a su vez
sirve para compensar las variaciones horarias de su demanda;
también se puede decir que se construye con el objeto de librar a
la red de distribucion, de una presién grande, cuando el
almacenamiento del agua estd a gran distancia 0 a mucha altura
con respecto a la poblacion.
Para Aguero, R.(16), La ubicacién est4d determinada
principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener la

presion en la red dentro de los limites de servicio, garantizando
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presiones minimas en las viviendas mas elevadas y presiones
maximas en las viviendas mas bajas.
Caracteristicas del reservorio:
Para Garcia, E. (17), plantea algunas recomendaciones que se
debe de cumplir con ciertas caracteristicas:

a) Tipo de reservorio:

o Apoyado, cuando se ubica sobre el terreno.
o Elevado, cuando se ubica sobre estructura de soporte.
b) Capacidad:
Se recomienda el 25% del volumen de abastecimiento
medio diario (Q md); DIGESA recomienda 15% en
proyectos por gravedad y 20% en proyectos con bombeo.
c) Objetivos:
o Suministrar el caudal maximo horario a la red de
distribucion.
o Mantener presiones adecuadas en la red de distribucion.
o Tener agua de reserva en caso se interrumpa la linea de
conduccion.
o Proveer suficiente agua en situaciones de emergencia
como incendios.

d) Materiales de construccién:

Para el uso de sistemas de abastecimiento de agua, deben

ser de concreto armado.
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En reservorios pequefios se puede usar ferro-cemento, hasta
un didmetro maximo de 5 m. y altura de 2 m. Hasta 5 m3 se
puede usar también reservorio de plastico.

e) Componentes:
El reservorio comprende el tanque de almacenamiento y la
caseta de valvulas.

Tanque de almacenamiento, debe tener los siguientes

accesorios:

v' Cubierta o techo

v" Tubos de entrada, salida, rebose y limpia.
v' Tubo de ventilacion con rejilla.

v' Canastilla de proteccion en tubo de salida.
v" Tubo de paso directo (by — pass).

v' Tapa sanitaria.

La caseta de valvulas, debe tener los accesorios siguientes:

v Tapa metalica con seguro para evitar su manipulacion
por extrafios.

v Valvulas para controlar paso directo (By pass), salida,
limpia y rebose, pintados de colores diferentes para su
facil identificacion.

La norma establece que todo reservorio debe de contar con un

cerco perimétrico para impedir que se impurifique el agua.
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[ | ———Tubo de ventilacion

Tapa metdlica

« Cono de rebose

(aseta de valvulas

S ~Vaivulas de salida
Vélvula de entrada—
R - Tuberfa de salida

Valvula de limpia.

5 fg%Tuberla de by pass
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Figura 11. Componentes de un reservorio tipico.
Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales (E. Garcia, 2009)

2.2.6.6 Linea de aduccion:
La linea de aduccion es el conjunto de tuberias que esta entre el
reservorio y el inicio de la red de distribucion. Para los calculos
se emplea el caudal maximo horario.
Los pardmetros de disefio de la linea de aduccién serdn los
mismos que para la linea de conduccién menos el caudal de

disefio.
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a) Diametro:
Para tener un diametro adecuado de la tuberia de aduccion
se debe de analizar la presion que se ejercera a ese tubo y asi

poder elegir el adecuado.

b) Velocidad:

La velocidad en la tuberia debe ser entre 0.60m/s 'y 3 m/s.

c) Presion:
En la linea de aduccion la presion es la ejerce fuerzas en

diferentes direcciones y dependerd del diametro de la

tuberia.
Reservorio
[
&
' . =a
]
Redes de Aduccion N
Distribucidn
Planta de
Tratamiento

Captacién

Figura 12. Linea de Aduccion

Fuente: blogspot honduras nacion y mundo
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2.2.6.7 Red de distribucion:
Para De la fuente, J.(18), es un conjunto bien disefiado de
tuberias y accesorios que tiene como propdsito suministrar agua
potable al usuario. La distribucién se inicia en el tanque de
regulacion y termina en las casas de los usuarios.
o Tipos de red de distribucion:

Red ramificada o abierta:

Caracterizada por distribuirse en una sola direccién, muy
usual en poblaciones rurales, la cual tiene sus ventajas que son
econdmicas y su detrimento es que se arruina rapido.

Red mallada o cerrada:

Caracterizada por distribuirse en disimiles direcciones, es muy
frecuente en zonas urbanas o en poblaciones rurales con alto
indice de poblacion.

Red Mixta: cerrada y abierta:

Aquella red de distribucién que tiene en su disefio partes de

una red cerrada, asi como también de una red abierta.

Adrmiacernarmisrtc
W trat@armismnic

Matrizs
perincipal

=

VWiwviendas

Figura 13. Sistema de distribucién ramificada.
Fuente: USAID 2016, p.34
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Almacenamiento
vy tratamiento

P -—_

Comunidad

Figura 14. Sistema de distribucién mallada o cerrada.

Fuente: USAID 2016, p.34

o Division de una red de distribucion:
Para la Comision Nacional del Agua - CONAGUA (19),

para determinar su funcionamiento hidraulico una red de
distribucién se divide en dos partes:

La red primaria:

Permite conducir el agua por medio de lineas troncales o

principales y alimentar a las redes secundarias.

La red secundaria:
Distribuye el agua propiamente hasta la toma domiciliaria

o Vélvulas:
De acuerdo a Pronasar (20),La red de distribucion estara
dotada de un minimo numero de vélvulas de interrupcion
gue admitan una adecuada sectorizacion y avalen su buen

funcionamiento; se instalard valvulas de interrupcion en

todas las derivaciones que existan.
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2.2.6.8 Conexiones domiciliarias:

Ubicado generalmente en la vereda de la vivienda abastecida, la
conexion domiciliaria brinda el acceso al servicio de agua
potable; esta conformada por los elementos de toma, medicion y
caja de proteccion. La responsabilidad del prestador llega hasta

la conexién.(21)

2.2.6.9 Valvula de purga:

Para la RM 192-2018 MVCS(8), aquella valvula que se
encuentra en los puntos mas bajos de la tuberia, sirve para

eliminar el deposito de sedimentaciones o parecidos.

2.2.7 Parametros de disefo:

Un sistema de abastecimiento de Agua Potable est& constituido por varios

componentes (captacion, conduccidn, tratamiento, almacenamiento,

aduccion y distribucién) que serdn disefiadas convenientemente segin la

funcion que desempefian y en base a los diferentes parametros:

v

v

Poblacién de disefio
Periodo de disefio
Dotacion

Variaciones de consumos
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2.2.7.1 Poblacion de disefio:

Las obras de agua potable deben prever el crecimiento de la
poblacion en un periodo de tiempo moderado que podria variar
entre 10 y 30 afios; habiendo que estimar cual serd la poblacion
futura al final de este periodo. Con la poblacion futura o de disefio
se establece la demanda de agua para el final del periodo de
disefio.

Existen varios métodos para estimar esta poblacion de disefio, pero
la RM 192-2018 MVCS (8), recomienda que para zonas rurales se
use el método de crecimiento aritmético.

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el

método aritmético, segun la siguiente formula:

P;=P; x(1+1rxt/100)
Donde:
P, = poblacion de disefio (futura) en habitantes.
P; = poblacion actual en habitantes.
T = tasa crecimiento anual (%).
t = periodo de disefio en afos.
Para esto se debe de contar como dato la tasa de crecimiento anual
considerando los periodos donde se realizaron los censos en el
centro poblado especifico, si se da el caso de no contarlo, entonces
se debe considerar la tasa de otro centro poblado cercano y similar,

0 en su defecto, se debe considerar la tasa del distrito al que se
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pertenece; Si la tasa es negativa entonces se debe adoptar a la

actual (r =0)

2.2.7.2 Periodo de disefio:
El periodo de disefio sera el nUmero de afios para el cual se disefia
cada dispositivo del sistema de abastecimiento de agua potable,
considerando que durante ese periodo se proporcionara un servicio
de calidad y eficiencia.
Para la RM 192-2018 MVCS(8), Los periodos de disefio de los
diferentes componentes del sistema se determinaran considerando
los siguientes factores:
a)  Crecimiento poblacional
b)  Vida util de las estructuras y equipos
c)  Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
d)  Economia de escala
Se debe de plantear como la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto muestra actual como afio cero
del proyecto.
De acuerdo a la estructura, se recomienda los tiempos maximos de

periodo de disefio:
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PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Qbra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
Y Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) h afios

Figura 15. Periodos de disefio para cada estructura del proyecto.
Fuente: Norma Técnica de Disefio RM 192-2018-MVCS

Para determinar el periodo de disefio se consideran factores como:
durabilidad o vida datil de las instalaciones, factibilidad de
construccion 'y posibilidades de ampliacion o sustitucion,
tendencias de crecimiento de la poblacion y posibilidades de

financiamiento.

2.2.7.3 Dotacion:

Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiadamente
los requerimientos diarios de consumo de cada integrante de una
vivienda de un determinado nacleo urbano, generalmente
expresada en litros por persona por dia.

Segun la nueva normativa RM 192-2018 MVCS (8), se debe

considerar:
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DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Vhab.d)
RGO | OWROSTRLY HoM0GecD | CONARRASTREHORALIC
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA &0 ]
SIERRA 0 m
SELVA 10 10

Figura 16. Dotacion de agua para habitantes.
Fuente: Norma Técnica de Disefio RM 192-2018 MVCS

Asi también, para las instituciones educativas en zonas rurales se debe

considerar las siguientes dotaciones:

DESCRIPCION DOTACION (aiumnod)

Educacin pamana e nfenor (s residencia A
Educacion secundana y supenior (si resioencia) i
Educacin &n general (con resdenca) dl

Figura 17. Dotacion de agua para Instituciones educativas.
Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para SSARI

2.2.7.4 Variaciones de consumo:

Consumo promedio diario anual (Op):

Se precisa como el resultado de una estimacion del consumo por
persona para la poblacion futura del periodo de disefio, expresada

en litros por segundo (I/s) y se determina mediante la siguiente

relacion:

D
ep = Fr X 36200
Qp = Caudal promedio diario anual ( I/s).

Py = Poblacion futura o de disefio (hab.).

D = Dotacion (I/hab. Dia).
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Consumo maximo diario (Omd):

Es el maximo consumo que se espera realice la poblacién en un
dia y se calcula como un factor de ampliacion (K1)
Para el dimensionamiento de las obras de captacion, produccién y
conduccién del agua a las plantas de tratamiento y a los
reservorios, se debe tomar en cuenta la maxima demanda diaria, la
cual se obtiene de la siguiente expresion:

Qma = K1 X Qp

Qmq = Caudal maximo diario (It/s).
K, = Coeficiente del caudal maximo diario = 1.3

Qp = Caudal promedio diario anual (It/s).

Consumo maximo horario (Qmh):

El consumo méaximo horario, se define como la hora de méximo
consumo del dia. Puede ser relacionado respecto al consumo

medio mediante la siguiente expresion:

Qmn = K2 X Qp
Donde:

Qi = Caudal maximo horario (It/s).
K, = Coeficiente del caudal maximo diario = 2.00

Qp = Caudal promedio diario anual (It/s).
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Gasto mdximo diario
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Figura 18. Variacion de consumo del sistema de agua
Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolédgicas para SSARI

2.2.8 Condicién sanitaria:
Es toda situacion, entorno o actividad en la que se encuentra o conduce
una persona o poblacién para promover estados de la salud aceptables; es
decir que todas las personas y comunidades reciban los servicios sanitarios
que necesitan.
2.2.8.1 Escenarios que afectan las condiciones sanitarias:
Segun el Programa Estratégico Acceso a agua potable y
disposicion sanitaria de excretas para poblaciones rurales (22),
esto se debe a:
o Zona geogréafica poco accesible o desfavorable a la poblacion.
o Dispersion de las poblaciones rurales (ocupacion del territorio).
o Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de

agua.
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o Infraestructura de saneamiento inexistente, deteriorada, sin
mantenimiento; o construccion anti técnica.

o Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los servicios.

o Poco o nulo control de la Calidad de agua por parte de las EPS
(JASS)

De lo antes descrito, los factores a tomar en cuenta para la

evaluacion de la condicion sanitaria se resumen en:

Calidad del Continuidad Cobertura del
agua del servicio servicio

CONDICION SANITARIA

Figura 19. Condicion sanitaria: factores.

Fuente: elaboracion propia.

Calidad del agua potable:

Aguella agua que cumple los parametros minimos para poder ser de
consumo humano.

Continuidad del servicio de agua potable:

Es el nimero de horas de servicio de agua potable que se brinda a
la poblacién usuaria durante todo el dia, puede variar desde 0 a 24
horas.

Cobertura del servicio de agua potable:

Proporcion de la poblacidon o de las viviendas de un determinado
centro poblado que cuenta con el servicio de agua potable mediante

conexiones domiciliarias.
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2.2.8.2 Calidad de agua para consumo humano:
Para el Ministerio de Salud del Peru (23), agua apta para el
consumo humano es toda agua inocua para la salud que cumple los
requisitos de calidad establecidos en el Reglamento de la calidad
del agua para consumo humano

2.2.8.3 Parametros de agua para el consumo humano:
Toda agua destinada para el consumo humano, debe estar libre de
Bacterias coliformes totales, termo tolerantes y Escherichia coli,
Virus, Huevos y larvas; organismos de vida libre, como algas,
protozoarios y nematodos; también no debera exceder los limites
maximos permisibles para los pardmetros inorganicos y organicos
sefialados en la Anexo 11l del Reglamento de la calidad del agua
para consumo humano del ministerio de salud (23).
Asimismo, el ministerio de salud establece los parametros de
control obligatorio (PCO) para todos los proveedores de agua, estos
son los siguientes:
v" Coliformes totales;
v" Coliformes termo tolerantes;
v" Color;
v" Turbiedad;
v" Residual de desinfectante;

v pH.
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2.2.8.4 Enfermedades relacionadas al agua no potable:
Aquellas que tienen una gran repercusion en la salud de las
personas. Las medidas destinadas a mejorar la calidad del agua de
consumo proporcionan beneficios significativos para la salud; los
mayores riesgos microbianos son los derivados del consumo de
agua contaminada con excrementos humanos o animales; los
excrementos pueden ser fuente de patdgenos, como bacterias, virus,
protozoos y helmintos(9).

2.2.8.5 Educacion Sanitaria
Segun el manual de educacién sanitaria (26), es un proceso
dirigido a promover estilos de vida saludables (habitos, costumbres,
comportamientos) a partir de las necesidades especificas del
individuo, familia o comunidad.

2.2.8.6 Desinfeccion y Cloracion del agua potable
De acuerdo al manual para la cloracion (21), Consiste en la
destruccion de microorganismos patégenos presentes en el agua
antes de ser abastecida a la poblacién usuaria; se realiza mediante
agentes quimicos o fisicos y debe tener un efecto residual en el
agua potable, a fin de eliminar el riesgo de cualquier contaminacion
microbiana posterior a la desinfeccion
La desinfeccion es una operacion de gran importancia para
asegurar la inocuidad del agua potable, su aplicacion es obligatoria
en todo sistema de abastecimiento de agua para consumo humano.

(21)
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La desinfeccion del agua puede realizarse mediante agentes fisicos

0 agentes quimicos, estos acttan destruyendo directamente la pared

celular y por tanto al microorganismo.

Cloracion

Agentes quimicos

* Tiene efecto residual

* Es de facil aplicacion y bajo
costo

* Requiere cortos periodos
de contacto

* Muy efectivo para bacterias
y virus

* Puede agregar sabor, olor y color

al agua.
* Baja capacidad desinfectante en
aguas con pH mayores a 75

* Requiere cuidadoso almacenamiento
y manipulacion

* Es altamente corrosivo

* Puede generar subproductos peli-
grosos para la salud (trihalometanas

y compuestos organicos halogena-
dos y no halogenados).

* No es efectivo para remover huevos
y quistes de parasitos

* Operacion y mantenimiento simples
de equipos.

Figura 20. Cloracidn: uso del cloro como desinfectante del agua potable

Fuente: manual para la cloracion en sistemas de abastecimiento de agua potable.
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I11. Hipotesis

No aplica
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IVV. Metodologia
El presente Proyecto de investigacion titulado “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en su condicién sanitaria
del centro poblado de Pirauya, distrito de Cochapeti, Provincia de Huarmey, region
Ancash - 20207, se realiz6 mediante una previa evaluacion y trabajos en campo con
el fin de conocer el estado actual del sistema en el centro poblado, para que
finalmente en base a los resultados obtenidos se elabore el disefio del sistema de

abastecimiento de agua.

4.1 Disefio de la investigacion

e El tipo de investigacion fue correlacional y transversal, es del tipo
correlacional porque tiene como proposito determinar la incidencia de la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Pirauya en la condicion sanitaria de dicha poblacion; y
transversal porgue se estudian los datos en un lapso de tiempo concluyente

e El nivel de la investigacion fue cualitativo y cuantitativo, se describe
cualitativo puesto que se recolectd la informacion del estado situacional del
variable sistema de abastecimiento de agua potable actual y cuantitativo
porque los datos obtenidos se tuvieron que cuantificar para poder procesarlos

¢ El disefio, No Experimental puesto que no se manipulara los datos de estudio.

El esquema del disefio de investigacion sera el siguiente:
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M | B | Xi | mmm) | Yi | =) | Ri
Donde:

M= muestra: centro poblado Pirauya.

Xi= variable independiente: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua.
Yi= Variable dependiente: Mejora de la condicion sanitaria del C.P. Pirauya.

Ri= Resultados obtenidos de la evaluacion.

4.2 Poblacién y muestra

4.2.1 Poblacion

Se consider6 como poblacion de estudio a todo el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Pirauya.

4.2.2 Muestra

La muestra estd conformada por todo el sistema de abastecimiento de

agua potable del centro poblado Pirauya.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Tipo de Escala de
Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
variable medicion
Se hizo la evaluacion del Evaluacién y o
sistema de abastecimiento de Diagnostico Antlguec}ac-i
agua potable, se usé la técnica (Captacién, Linea L
© Es un conjunto de obras, que de observacion y se tomd de conduccion, Esta(-jo de _ _
E Evaluaciébny  consiste en captar el agua desde la instrumentos de evaluacion reservorio, linea de funcionamiento Nominal
% mejoramiento  fuente natural, la cual se conduce, como la ficha técnica. aduccién y red de f/aL:dal
§ del Sistemade almacena y distribuye el agua Se realiz6 05 calicatas para ver distribucién) olumen
@ abastecimiento hasta las viviendas de los el estudio del suelo, también se
-_‘E de agua pobladores. Segln (Patifio, realizd el levantamiento
c>5 potable Cardenas, 2010) topogréfico, asimismo se hizo el caudal
andlisis de agua y por ultimo se Presion
recolectaron los datos en una Disefio del Velocidad
ficha técnica Sistema Diametro Nominal
Tipos
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Variable dependiente

Mejora de la
Condicién

Sanitaria

Es toda situacion en la que se
encuentra 0 conduce a una
persona 0 comunidad a
promover estados de la salud
aceptables. Para  nuestra
investigacion, las personas
deben recibir el servicio de
agua (todos, en forma
continua, de calidad y buena
cantidad) para lograr una
condicion  de  salubridad

aceptable.

Variacion de la condicion

sanitaria de la poblacion.

Se realizd una evaluacion de
la condicion sanitaria y una
post evaluacion para poder
determinar Si existe
incidencia en la mejora.

(ver anexo 05)

Cobertura
Calidad
Cantidad
continuidad

> Numero de
Viviendas

» Usuarios del
sistema

> Pardmetros  de
calidad

» Caudal

> Presion

» Horas de servicio

nominal

Fuente: elaboracién propia
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4.4 Técnicas e instrumentos de Recoleccion de Datos:
4.4.1 Técnica:
Para el desarrollo de esta investigacion se hizo uso de la técnica de la
observacion y la entrevista.

4.4.2 Instrumento:

Como instrumentos tomamos la ficha técnica y el cuestionario de

encuestas.

4.5 Plan de analisis:
Tendra una perspectiva descriptiva porque se obtendra la informacion o datos
con el instrumento en campo en este caso la ficha técnica, de esta forma tienen
que estar previamente validadas por los especialistas; para luego poder recopilar
la informacién o datos necesarios para el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable. Se toman en cuenta los siguientes:
v' Determinacion y ubicacién del area de estudio.
v" Determinacion del estudio de suelos.
v" Determinacion del estudio del agua.
Para el analisis de datos recopilados se analizara mediante un modelamiento
Hidraulico en el software WaterCad, AutoCAD; hojas de calculo Excel.
Segun el estudio se desarrollara como se indica a continuacion:
Se desarrollé la recoleccion de datos y trabajos en gabinete, en la cual se
efectuaron los calculos necesarios para el disefio, considerando el Reglamento
Nacional de Edificaciones y los parametros del Pronasar, los manuales y libros

relacionados al tema, que permitan realizar el disefio.
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4.6 Matriz de consistencia

Tabla 2. Matriz de consistencia

. Fuente de Revision de la . Referencias
Problema Objetivos . . . Metodologia el
informacion literatura bibliogréaficas
Antecedentes Disefio de la investigacion Huete Huarcaya DA. Evaluacion

Problema General

¢cLa evaluacion y el
del
sistema de

mejoramiento

abastecimiento de agua
potable, incidira en la
condicion sanitaria del
centro poblado Pirauya,
Cochapeti,
Ancash - 2020?

Huarmey,

Problema especifico 1
del

sistema de

¢cLa evaluacion
actual

abastecimiento de agua

potable, incide en la
mejora de la condicion
sanitaria del centro

Objetivo general

Desarrollar la evaluacion y
el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la
mejora de la condicién
sanitaria del centro poblado
de Pirauya, del distrito de
Cochapeti, provincia de
Huarmey, region Ancash —

2020.

Objetivo especifico 1
Evaluar cada uno de los
del

sistema de abastecimiento

componentes actual

de agua potable del centro
Poblado Pirauya.

Ficha Técnica:
Elaborada por el
Ministerio de
Vivienda
Construccion y

Saneamiento

Ficha Técnica:
Elaborada por el
Ministerio de
Vivienda
Construccion y

Saneamiento

Se busc6 informacién
del internet en lo cual
logramos hallar los
siguientes
antecedentes.
Antecedentes
regionales, nacionales

e internacionales

Bases teoricas

Se definieron:

- Agua

- Agua potable

- Sistema de
abastecimiento de
agua

- Componentes de un
sistema de agua
potable

v'Captacién

Tipo de investigacion

fue correlacional y transversal, es del tipo
correlacional porque tiene como prop6sito
determinar la incidencia de la evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable
en el centro poblado de Pirauya en la
condicion sanitaria de dicha poblacion; y
transversal porque se estudian los datos en
un lapso de tiempo concluyente

Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue cualitativo
y cuantitativo, se describe cualitativo
puesto que se recolect6 la informacion del
estado situacional de la variable sistema de
abastecimiento de agua potable actual y
cuantitativo por que los datos obtenidos se
tuvieron que cuantificar para poder
procesarlos

Disefio de investigacion

del Funcionamiento del Sistema
de Agua Potable en el Pueblo
Joven San Pedro, Distrito de
Chimbote - Propuesta de Solucion
— Ancash — 2017 [Internet].
Universidad César Vallejo; 2017.
Auvailable from:
http://repositorio.ucv.edu.pe/hand
le/lUCV/12202

Jimenez Teran JM. Manual Para
El Disefio De Sistemas De Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario
[Internet]. 2010. Available from:
https://www.uv.mx/ingenieriacivi
I/files/2013/09/Manual-de-
Diseno-para-Proyectos-de-
Hidraulica.pdf

Ministerio de Vivienda Cy S.
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poblado Pirauya,
Cochapeti,
lAncash - 2020?

Problema especifico 2

Huarmey,

¢La evaluacién de la
condicion sanitaria
incide en la mejora de

la condici6on sanitaria

del centro poblado
Pirauya, Cochapeti,
Huarmey, Ancash -
20207

Problema especifico 3

¢cLa  propuesta de
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable, incide en la
mejora de la condicién
sanitaria del centro
poblado Pirauya,
Cochapeti,

lAncash - 2020?

Huarmey,

Objetivo especifico 2

Realizar una evaluacion de

la condicién sanitaria del

centro poblado Pirauya.

Objetivo especifico 3

Proponer una alternativa de
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua

potable para el

Poblado Pirauya, del distrito

de Cochapeti, provincia de

Huarmey, region Ancash.

centro

Ficha Técnica:
Elaborada por el
Ministerio de
Vivienda
Construccion y

Saneamiento

Normas y

reglamentos

Encuesta:
Elaboracion

propia

v'Linea de
conduccion

v'Camara rompe
presion

v'véalvulas

v'Reservorio

v'Linea de aduccién

v'Red de distribucion

- Parametros de
disefio

- Condicion sanitaria

- Factores que
afectan la condicion
sanitaria

- Calidad de agua
potable

- Educacion sanitaria

El disefio fue No Experimental puesto que
no se manipulara los datos de estudio.
Poblacién y muestra

Poblacion

esta conformada por todo el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro
Poblado Pirauya del distrito de Cochapeti,
provincia de Huarmey, region Ancash.
Muestra

esta conformada por todo el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro
Poblado Pirauya del distrito de Cochapeti,
provincia de Huarmey, region Ancash.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos

Para el desarrollo de esta investigacion se
hizo uso de la técnica de la observacion.
Instrumento de recoleccion de datos
utilizamos fichas técnicas para apuntes que
se realizaran en el estudio, también
encuestas los cuales evaluaremos en el

gabinete.

Norma técnica de disefio:
Opciones tecnologicas para
sistemas de saneamiento en el
ambito rural [Internet]. 2018.
Available from:
https://www.gob.pe/normas-
legales?institucion%5B%5D=vivi
enda

Aguero Pittman R. Guia para el
disefio y construccion de
reservorios apoyados [Internet].
2004. Available from:
http://www.bvsde.paho.org/bvsac
g/guialcalde/2sas/d23/038_disefio
_Y_construccion_reservorios_apo
yados/disefio_y_construccion_res

ervorios_apoyados.pdf

Fuente: elaboracion propia
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4.7 Principios éticos
Para este trabajo de investigacion se tuvo en cuenta la confiabilidad de los datos obtenidos dentro
del lugar de investigacion, se hace hincapié que son datos completamente reales.
Se hizo el correcto citado de las teorias y trabajos de otros autores para garantizar la autoria
intelectual de los mismos como muestra de respeto hacia ellos y a las normas que nos rigen.
Todo trabajo de investigacion de esta naturaleza serd valido siempre y cuando se asuma el
compromiso a la responsabilidad social y con el cuidado del medio ambiente, en este caso con la
poblacion de estudio.
Se tuvo en cuenta el cddigo de ética para la investigacion publicada por la universidad Uladech
catolica, que en uno de sus principios manifiesta lo siguiente:

Principio de Integridad cientifica:

Hace hincapié en la importancia de la integridad del investigador y su vital importancia en funcion
de las normas deontolégicas de su profesion, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios
potenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigacion.

Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que

pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion de sus resultados.
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V. Resultados
5.1 Resultados obtenidos

Los resultados que se obtuvieron estan en funcidn de nuestros objetivos trazados:

Objetivo N° 01:
Evaluar los componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable para determinar

la mejora de su condicion sanitaria del centro poblado Pirauya.

Objetivo N° 02:

Presentar una alternativa de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para

determinar la mejora de su condicién sanitaria para el centro poblado Pirauya.

Objetivo N° 03:

Realizar una evaluacion de la condicién sanitaria del centro poblado Pirauya.
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RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 01

EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL ACTUAL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE
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RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 01
Evaluar los componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Pirauya para determinar la mejora de su condicion sanitaria.

5.1.1 Evaluacién del actual sistema de abastecimiento de agua.

Se realizo6 la evaluacion de cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable con el apoyo del cuestionario y la ficha técnica, para esto se tuvo que realizar el
recorrido de todo el sistema, desde la captacion luego se transitd la linea de conduccion,
subsiguientemente se paso al reservorio y finalmente las lineas de aduccion y red de
distribucidn; asimismo se hizo la toma de una muestra del agua desde la fuente Pirauya alta,

para hacer la evaluacion de la calidad del agua potable que venia consumiendo la poblacion.
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5.1.1.1 Evaluacion Resumen del sistema de agua potable actual.

Tabla 3. Evaluacion de todo el sistema de agua potable PIRAUYA

COMPONENTE | INDICADORES DATOS OBTENIDOS
Nombre: Centro poblado Pirauya
UBICACION Coordenadas UTM: Este: 197118,
Norte: 8894078, Altitud: 1113msnm
POBLACION 35 viviendas
ABASTECIDA 133 habitantes
POBLACION 04 viviendas

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE HUICHAY

DESABASTECIDA

17 habitantes

CARACTERISTICAS

v Numero de sistemas: 01

v" NUmero de captaciones: 01

v NUmero de reservorios: 01

v’ Linea de conduccion: PVC 1 1/2”
v’ Linea de aduccion de 17

v Céamara rompe presiéon — 6: 01

v" red de distribucién incompleta

v" Cloracion: ninguna

v" No presentan medidores

v" Servicio no continuo: aproximadamente

11 horas diarias

v' Captaciones deficientes, deteriorado y sin

ESTADO ACTUAL
DEL SISTEMA disefio hidraulico
v  linea de conduccién operativa pero
deficiente y presenta ramales clandestinos
ESTADO DE v Opera limitada y deficiente, presenta falla

FUNCIONAMIENTO

de disefio.
v' reservorio deficiente pero operativo,

v' Mantenimiento: ninguno

Fuente: elaboracién propia

69




5.1.1.2 Evaluacion de la fuente de captacion.

Tabla 4. Evaluacion de la captacion 01: Pirauya

INDICADORES DETALLES DATOS OBTENIDOS
Nombre: Lampi chico
UBICACION Coordenadas UTM: Este: 198690,
Norte: 8892625, Altitud: 1258 msnm
v" Fue construida en el afio 2004 Tiene 16
ANTIGUEDAD afios, reconstruida en 2008 tiene 12
anos
v" Construccion de forma rectangular de
0.70 m x 0.85 m x 0.90m.
CARACTERISTICAS v El material es de concreto armado.
v’ Espesor de la estructura 12 cm.
ESTADO v’ tapa metélica de cdmara humeda.
ACTUALDE LA | ¥ Si presenta camara seca.
ESTRUCTURA | v No presenta cerco perimétrico, posible
contaminacion de la fuente de agua.
v No presenta zanja de coronacion.
v' presenta valvulas deterioradas.
v No presenta dado de proteccion
TIPO DE , .
TIPOLADERA | v' Aguas subterraneas, tipo ladera.
CAPTACION
LITRospor | ¥~ Caudal: optimo, desperdicio por rebose
CAUDAL
SEGUNDO v 0.791/s
v Opera limitado, ocurre contaminaciones
ESTADO DE OPERATIVO / NO -
periddicas.
FUNCIONAMIENTO OPERATIVO
v" Mantenimiento: ninguno

Fuente: elaboracion propia
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5.1.1.3 Evaluacién de la linea de conduccion.

Tabla 5. Evaluacion de la linea de conduccion: Pirauya.

INDICADORES DETALLES DATOS OBTENIDOS
Nombre: Linea de conduccion
Coordenadas UTM Inicio: Este: 198690,
UBICACION Norte: 8892625, Altitud: 1258 msnm
Coordenadas UTM Final: Este: 197450,
Norte: 8894074, Altitud:1160msnm
v Fue construida en el afio 2006
ANTIGUEDAD B
v' 14 afios
CARACTERISTICAS v" Longitud: 2293 m.
v Presenta zonas que no estan enterradas,
a la vista.
ESTADO v’ Atraviesa zonas de cultivo
ACTUAL DE LA L, o
ESTRUCTURA Hay zonas de deslizamiento
v Presenta 01 CRP-6, regular
v Valvula de aire: ninguna
v Vélvula de purga: ninguna.
DIAMETRO NOMINAL v’ tuberia PVC de 1.5”.
PRESION v" calculos obtenidos en gabinete
VELOCIDAD v’ célculos obtenidos en gabinete
v Operativo y regular, presenta deterioro,
ESTADODE | OPERATIVO/NO algunas pequefias fugas de agua en
FUNCIONAMIENTO OPERATIVO uniones

v" Mantenimiento: ninguno

Fuente: elaboracién propia
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5.1.1.4 Evaluacion de la camara rompe presion CRP-6

Tabla 6. Evaluacion de la CRP - 6.

COMPONENTE

INDICADORES

DATOS OBTENIDOS

RESERVORIO

UBICACION

Nombre: Camara Rompe Presion - 6
UTM: Este: 197450,
Norte: 8894074, Altitud: 1160 msnm

ANTIGUEDAD

v
v

Fue construida en el afio 2006

14 afios

CARACTERISTICAS

v
v
v

v
v
v

Es del tipo apoyado

Tiene forma rectangular

Sus medidas: 0.65 m x 0.65m x 1.20m.
volumen: aprox. 0.68m3

El material es de concreto armado,
revestido con cemento.

Espesor de la estructura: 15 cm.

No presenta Cerco perimétrico.

Esta en medio de los cultivos

ELEMENTOS QUE

presenta las siguientes Tuberias:

v

cono de rebose, tubo de rebose, tubo de

ingreso, tubo de salida.

presenta las siguientes valvulas:

PRESENTA
v’ valvula de ingreso, valvula de limpia, y
valvula de salida, todas con fallas
v no presenta flotador
v’ deficiente, presenta fallas patologicas
ESTADO DE

FUNCIONAMIENTO

como agrietamiento.

Mantenimiento: ninguno

Fuente: elaboracion propia
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5.1.1.5 Evaluacién del Almacenamiento

Tabla 5. Evaluacion del reservorio:

INDICADORES DETALLES

DATOS OBTENIDOS

UBICACION

Nombre: Reservorio
UTM: Este: 197206.
Norte: 8894105, Altitud: 1130 msnm

ANTIGUEDAD

Fue construida en el afio 2006

14 afios

CARACTERISTICAS

ESTADO
ACTUAL DE LA
ESTRUCTURA

AN NN N N

Tiene forma rectangular
El material es de concreto armado.
Espesor de la estructura: 15 cm.

Cerco perimétrico: no tiene

presenta las siguientes Tuberias de 1.5

v

cono de rebose, tubo de rebose, tubo de

ingreso, tubo de salida, tubo de desagie.

presenta las siguientes valvulas:

v

véalvula de ingreso, vélvula de limpia,
vélvula de By Pass y valvula de salida,
todas estan deterioradas

TIPO

Es del tipo apoyado

VOLUMEN

Sus medidas: 2.80 m x 2.80mx 1.50.

volumen: aprox. 8.5 m3

CAUDAL

calculos obtenidos en gabinete

ESTADO DE OPERATIVO / NO
FUNCIONAMIENTO OPERATIVO

DN NN I NI N BN

Operativo, regular, presenta patologias.
Mantenimiento: sin programacion, cada

vez que falla el sistema

Fuente: elaboracion propia
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5.1.1.6 Evaluacién de la Linea de Aduccion:

Tabla 6. Evaluacion de linea de aduccion: Pirauya

INDICADORES

DETALLES

DATOS OBTENIDOS

CARACTERISTICAS

UBICACION

Nombre: Linea de aduccion
Coordenadas UTM Inicio: Este: 197206,
Norte:8894105, Altitud:1130 msnm
Coordenadas UTM Final: Este: 197118,
Norte: 8894078, Altitud: 1113 msnm

ANTIGUEDAD

Fue construida en el afio 2006

14 afios

ESTADO
ACTUAL DE LA
ESTRUCTURA

Longitud: 450 m.

Atraviesa zonas rocosas

Camara rompe presion: ninguna
Vélvula de aire: ninguna

Vélvula de purga: ninguna

Existe ramales clandestinos a viviendas.

Presenta zona de deslizamiento

DIAMETRO

tuberia PVC de 1”.

PRESION

calculos obtenidos en gabinete

VELOCIDAD

calculos obtenidos en gabinete

ESTADO DE
FUNCIONAMIENTO

OPERATIVO /NO
OPERATIVO

RN N N N N N R N NI NN

Operativo y regular, presenta deterioro,
algunas pequefias fugas de agua en
uniones.

Mantenimiento: solo en caso de fugas

sustanciales

Fuente: elaboracién propia
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5.1.1.7 Evaluacién de la Red de Distribucion:

Tabla 7. Evaluacion de la red de distribucién actual.

INDICADORES DETALLES DATOS OBTENIDOS

Nombre: Red de distribucion
UBICACION Coordenadas UTM: Este: 197118,
Norte: 8894078, Altitud: 1113 msnm

v" Fue construida en el afio 2006
v' 14 afios

ANTIGUEDAD

v' Red de distribucién ramificado tipo
CARACTERISTICAS Abierta.
Longitud: 1620 m.

ESTADO Atraviesa zonas de carretera

ACTUAL DE LA

ESTRUCTURA Vélvula de aire: ninguna

Vélvula de purga: ninguna
Existe ramales clandestinos a viviendas.

Presenta zona de deslizamiento

DIAMETRO tuberia PVC de 1”.

PRESION calculos obtenidos en gabinete

VELOCIDAD calculos obtenidos en gabinete

Operativo y regular.

ANENEANE NN N N N NN

ESTADO DE OPERATIVO /NO

Mantenimiento: solo en caso de fugas
FUNCIONAMIENTO OPERATIVO

sustanciales

Fuente: elaboracién propia

Evaluacion de la red de distribucion

De acuerdo a los datos obtenidos segun tabla anterior, Las redes de distribucion del CP
Pirauya fueron instaladas y ampliadas gradualmente con el crecimiento del area urbana. La
red de distribucion tiene algunas deficiencias en presiones, pero su desempefio y

funcionamiento esta dentro del rango aceptable de servicio de agua potable.
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RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 02

PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
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RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 02
Presentar una alternativa de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para

determinar la mejora de su condicion sanitaria para el centro poblado Pirauya.

5.1.2 Disefio de nuevo sistema de abastecimiento de agua

5.1.2.1 Poblacién de disefo

Tabla 10. Poblacion de disefio.

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
Poblacion actual 133 Hab.
NuUmero de viviendas 35 Viv.
Densidad poblacional 3.8 hab./viv
Tasa de crecimiento 1.2 %
Poblacion estudiantil (inicial y 14 Hab
primaria)

Poblacion estudiantil 00 Hab.
(Secundaria)

Proyeccion de poblacion futura 20 afios
Poblacion de disefio (futura) 165 Hab.

Fuente: elaboracion propia
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5.1.2.2 Periodo de disefno

El periodo de disefio se estimd en base a la Vida atil de las estructuras y equipos y al
crecimiento poblacional

PERIODO DE DISENO: 20 ANOS

5.1.2.3 Dotacion del agua
Se tomd en consideracion la recomendacion del R.M. 192-2018-MVCS, en este caso
por ser de zona rural de la regidn sierra se opto por lo siguiente.

DOTACION DE AGUA: 80 I/hab.

5.1.2.4 Caudales de la fuente y caudales de disefio

Tabla 11. Caudales de disefio

DESCRIPCION VALOR UNIDAD

Caudal del manantial (aforo) 0.79 I/s
Caudal Domeéstico Qd 0.155 I/s
Caudal No Domestico Qnd

0.00075 I/s
(colegio inicial y primaria)
Caudal promedio anual Qm=

0.155 I/s
(Caudal de disefio)

Caudal Méaximo diario Qmd= 0.201 I/s
Caudal Maximo Horario Qmh= 0.31 I/s
Caudal de disefio RM192-2018 0.500 I/s

Fuente: elaboracion propia
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5.1.25

Tabla 12. Variaciones de caudales de consumo: Qmd y Qmbh.

DESCRIPCION VALOR
Coeficiente de variacion diaria: K1 1.3
Coeficiente de variacion horaria: K2 2

Fuente: RNE

Disefio de la captacion

El disefio de la Captacién se hizo basandose en las en las condiciones de un
afloramiento natural de agua subterranea de ladera.

Analizando el afloramiento del agua, se pudo observar que tenia una ligera pendiente,
también de tener un caudal superior al caudal maximo diario y una buena calidad de
agua.

Se optd por la construcciéon de un manantial de ladera y concentrado, teniendo una
secciéon de 1.24 m. de ancho y 1.00 m de altura; con dos agujeros de ingreso con
tuberia de 2”

En la camara seca se disefi0 para albergar las llaves necesarias como son las de

entrada y salida y las llaves de las tuberias de limpieza y salidas de rebose.
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Tabla 13 captacion de ladera

Gasto Maximo de la Fuente:
Gasto Minimo de la Fuente:

Gasto Maximo Diario:

0.75 I/s
0.65 I/s
0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Didmetro Tub. Ingreso (orificios):
Numero de orificios:

Ancho de la pantalla:

20  pulg
2 orificios
0.90 m

2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

124 m

3) Altura de la cdmara himeda:

Ht=
Tuberia de salida=

1.00 m
2.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla
Longitud de la Canastilla
NUmero de ranuras :

4 pulg
20.0 cm
115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose

Tuberia de Limpieza

2.5 pulg
2.5 pulg

Fuente: elaboracion propia
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5.1.2.6 Disefo de la camara rompe presion CRP6
El disefio de la CRP6 se hizo basandose en la norma RM 192-2018 — MVCS, en la
cual nos brinda los pardmetros para su disefio y construccion.

Tabla 14 captacion de ladera

RESUMEN

DISENO CRP-6

Altura de la

camara H;=0.90m
CANASTILLA

Diametro de

canastilla Dc = 2.5 pulg

Longitud de

canastilla Lc = 20.00 cm

Ranuras de

canastilla N° Ran = 45
REBOSE

Diametro D= 2pulg

Fuente: elaboracion
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5.1.2.7 Disefio de la linea de conduccion.

Comprende la tuberia desde la captacion hasta el reservorio, con longitud de 2 306m,
el cual esta dividido en tres tramos, desde la captacion hasta la camara rompe presion
(CRP6-1) con una longitud de 734 m y un desnivel de 43 m, el otro tramo va desde la
CRP-1 hasta la CRP6-2 con una longitud de 594 m y un desnivel de 35 m; el
siguiente tramo va desde la CRP6-2 hasta el reservorio con una longitud de 978 m y
un desnivel de 40 m. Se utilizara en su totalidad tuberia rigida de diametro de 1.25”
PVC CLASE 7.5, con una velocidad de 0.63 m/s.

TRAMO CAPTACION — CRP6 -1

Tabla 15 linea de conduccion, datos de disefio tramo Captacion — CRP1

DATOS DEL DISENO
Punto de inicio Captacion
Elevacion 1258 msnm
Punto de termino CRP6 -1
Elevacion 1215 msnm
Caudal (Q) 0.500 I/s
Diametro tuberia 1.25”
Material PVC -clase 7.5
Coeficiente Hazen y Williams 150
Desnivel — (S) 0.059
Velocidad 0.63 /s
Longitud 734 m

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 16 linea de conduccidn, presiones de disefio: Captacion — CRP6-1

PRESIONES DEL DISENO

Punto de inicio

Captacion

Presion en captacion

Atmosférica

Punto de llegada

CRP — 1 (tipo 6)

Presion final (mca)

30.30

Fuente: elaboracion propia

TRAMO CRP6 -1 - CRP6-2

Tabla 17 linea de conduccidn: datos de disefio tramo CRP6-1 — CRP6-2

DATOS DEL DISENO

Punto de inicio CRP6-1
Elevacion 1215 msnm
Punto de termino CRP6-2
Elevacion 1180 msnm
Caudal (Q) 0.500 I/s
Diametro tuberia 1.25”
Material PVC -clase 7.5
Coeficiente Hazen y Williams 150
Desnivel — (S) 0.059
Velocidad 0.63 /s
Longitud 594 m

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 18 Presiones de disefio tramo CRP6-1 - CRP6-2

PRESIONES DEL DISENO

Punto de inicio CRP — 1 (tipo 6)

Presion en captacion Atmosférica

Punto de llegada CRP - 2 (tipo 6)

Presion final (mca) 24.73

Fuente: elaboracion propia

TRAMO CRP6-2 - Reservorio

Tabla 19 linea de conduccion: datos de disefio CRP6-2 hasta Reservorio

DATOS DEL DISENO
Punto de inicio CRP 6- 2
Elevacion 1 180 msnm
Punto de termino Reservorio
Elevacion 1 140 msnm
Caudal (Q) 0.500 I/s
Diametro tuberia 1.25”
Material PVC -clase 7.5
Coeficiente Hazen y Williams 150
Desnivel — (S) 0.041
Velocidad 0.63 /s
Longitud 978 m

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 20 Presiones de disefio tramo CRP6-1 - CRP6-2

PRESIONES DEL DISENO
Punto de inicio CRP — 2 (tipo 6)
Presion en captacion Atmosférica
Punto de llegada Reservorio
Presion final (mca) 23.08

Fuente: elaboracion propia

5.1.2.8 Disefio del reservorio.

Se logro disefiar un reservorio del tipo apoyado y de forma rectangular con capacidad
de 5 m® (cumpliendo con la estandarizacion de la norma RM-192-2018-MVCS); se
optd por esta eleccion ya que no es necesario elevar el reservorio para garantizar
presiones minimas por las caracteristicas propias del terreno y es aconsejable el uso
de este tipo de reservorio en el &mbito rural porque es mas econémico y ademas por
ser de poca capacidad; el tipo de funcionamiento es de regulacion y reserva dado que
regula la presion del sistema y la cantidad de agua que recibe la poblacion y es de
reserva porque almacena el agua en forma constante sobre todo en los momentos que
la poblacion no consume el agua (noche) para luego ser distribuido en otro momento.

Se consideré un volumen de regulacién de 2.68 m3/dia y se asume un volumen de
reserva de 0.50 m3 que equivale a 4 horas ya que es el lapso promedio en el que se
tarda reparar una averia en la linea de conduccion o el tiempo requerido para el

mantenimiento de algin componente.
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Tabla 21 Datos de disefio de reservorio

VOLUMEN DEL RESERVORIO
V de regulacion 3.35m3
V de contra incendios Om3
V de emergencia/reserva 0.80 m3
V almacenamiento del 5m?’
reservorio
Tipo Apoyado
Forma del reservorio Rectangular
Material Concreto armado

Fuente: elaboracion propia

Tabla 22 Medidas del de reservorio

VOLUMEN DEL RESERVORIO
Longitud 2.30m
Anchura 2.30m
Altura 1.53 m
Espesor del muro 0.20 cm
Tipo Apoyado
Forma del reservorio Rectangular
Material Concreto armado

Fuente: elaboracién propia
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RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 03

EVALUACION DE LA CONDICION SANITARIA DEL C.P. PIRAUYA
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RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 03
Realizar una evaluacion de la condicion sanitaria del centro poblado Pirauya.
5.1.3 Evaluacion de la condicion sanitaria:

5.1.3.1 Evaluacion de la actual condicion sanitaria:

La condicion sanitaria necesariamente tiene que ser evaluada en base a diversos
indicadores, para lo cual he optado por considerar los mas relevantes que son tres:

v' Cobertura del servicio de agua potable

v' Continuidad del servicio de agua potable

v/ Calidad del agua potable

En base a estos parametros se realizé las encuestas a los moradores del centro poblado
Pirauya, en total quince, tomados al azar, mayores de edad, sin diferenciar sexo, ni edad,
ni ubicacién dentro del centro poblado, tampoco si pertenece a alguno de los dos sistemas

de abastecimiento de agua.

A. Cobertura del servicio de agua potable
Segun los resultados de la encuesta 1, la cobertura del servicio de agua potable en
base a las familias beneficiadas muestra que la demanda del servicio de agua potable
es mayor a la oferta de la prestacion, es decir existe viviendas que no cuentan con el
servicio de agua potable, creando de esta manera deficiencias en la cobertura de la

prestacion.
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v/ Numero de viviendas en el centro poblado Pirauya
De acuerdo a la encuesta aplicada se puede observar que existen viviendas que son

parte del centro poblado Pirauya pero que estan deshabitadas.

DATO POBLACIONAL: CONDICION DE VIVENCIA

Viviendas desabitadas l 2

WDEVIVENDAS" 9. & 10 35 200 25 30 3% 40

Figura 21. Dato poblacional: nimero de viviendas en Pirauya

Fuente: elaboracion propia

v' Cobertura del servicio de agua por vivienda en el C.P. Pirauya
De acuerdo a la encuesta aplicada se puede observar que existen viviendas que no

son abastecidas por ninguno del sistema existente de agua.

COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

POR VIVIENDA
35
= Viviendas
30 habitadas
25
20 W Viviendas CON
Servicio
15
10 ® Viviendas SIN
Servicio
5
0

Figura 22. Cobertura del servicio de agua potable en Pirauya, por vivienda.
Fuente: elaboracion propia
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v' Cobertura del servicio de agua por porcentaje en el C.P. Pirauya
El siguiente cuadro muestra el porcentaje de las viviendas que no son abastecidas

por ninguno de los sistemas existentes de agua.

COBERTURA POR VIVIENDA EN PORCENTAJE (%)

100.00%
" m Viviendas
80.00% habitadas
70.00%
60.00% Viviendas CON
50.00% servicio
40.00% Viviendas SIN
30.00% servicio
20.00%
10.00%

0.00%

Figura 23. Cobertura del servicio de agua potable, por vivienda en porcentaje.
Fuente: elaboracion propia

v" Cobertura del servicio de agua por Habitantes en el C.P. Pirauya
El siguiente cuadro muestra al nimero de pobladores que no cuentan con el

servicio de agua potable por ninguno del sistema existente de agua.

COBERTURA POR HABITANTES

140

= Poblaciodn
120 actual
100 <
= Poblacion con
80 servicio de agua
60
40 ® Poblacion sin
servicio de agua
20
0

Figura 24. Cobertura del servicio de agua potable en Pirauya, por Habitantes.

Fuente: elaboracion propia
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v' Cobertura del servicio de agua por Habitantes en el C.P. Pirauya
El siguiente cuadro muestra el porcentaje de pobladores que no son abastecidos con

el servicio de agua potable por ninguno del sistema existente de agua.

COBERTURA POR HABITANTES EN PORCENTAJE (%)

100.00%
80.00% W Poblaciodn
actual
suiD Poblacion con
servicio de agua
40.00%
Poblacion sin
20.00% servicio de agua
12.03%
0.00%

Figura 25. Cobertura del servicio de agua potable, por Habitantes en porcentaje.

Fuente: elaboracion propia

B. Continuidad del servicio de agua potable.
De los resultados de la encuesta, la continuidad del servicio de agua potable
Se ha establecido en base a las horas de agua que tienen las familias, analizando
también las interrupciones de la prestacion, los graficos muestran que el nimero de
horas del servicio en su mayoria no satisface para cumplir con las necesidades basicas

minimas del poblador.
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v' Continuidad del servicio de agua: por Horas
El siguiente cuadro muestra las horas del servicio de agua que el poblador recibe
durante el dia, se puede observar que la gran mayoria solo recibe la prestacion del
servicio tan solo 3 horas durante el dia, esto indicaria que los habitantes del C.P.

Pirauya no pueden satisfacer sus necesidades bésicas sanitarias.

¢Cuantas horas al dia tienes el servicio de agua potable?

6.00

6.00

4.00

2.00

Habitantes

0.00
Horas

B 6 Horas M9 Horas W12 Horas 24Horas W Otro

Figura 26. Continuidad del servicio de agua en c.p Pirauya, Horas diarias.

Fuente: elaboracion propia

v Continuidad del servicio de agua: Horario de la prestacién

El siguiente cuadro muestra el horario de la prestacion del servicio de agua potable

durante las 24 horas.

<Cudl es el horario del servicio de! agua potable?

6.00
5,00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Habitantes

Horario

= Mafiana = Tarde = Noche Otro (madrugada)

Figura 27. Continuidad del servicio de agua potable, Horario de la prestacion.

Fuente: elaboracion propia
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v' Continuidad del servicio de agua: ocurrencias durante la prestacion

El siguiente cuadro muestra las ocurrencias (accidentes o fallas) que derivan en

suspension temporal del servicio de agua potable.

<ha existido rotura de tuberia del sistema de agua
potable o algo parecido?

13.00

15.00

10.00

5.00 1.00

Habitantes

0.00
Grado de decision

mSi mNo mNosabe/noopina Otro (llaves)

Figura 28. Continuidad del servicio, ocurrencias durante la prestacion.

Fuente: elaboracion propia

v’ Continuidad del servicio de agua: interrupciones en la prestacién

El siguiente cuadro muestra el tiempo necesario para solucionar las interrupciones

temporales del servicio de agua potable.

¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en
restablecer elservicio?

8.00
6.00

4.00

Habitantes

2.00

0.00

Horas

B 3 Horas M5 Horas M 12Horas 24Horas M Otro

Figura 29. Continuidad del servicio, interrupciones en la prestacion.

Fuente: elaboracion propia
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C. Calidad del agua.
En el desarrollo del presente informe fue obligatorio la evaluacion de la calidad del
agua potable, por ello se hizo la toma de 01 muestra de agua del ingreso de la
captacion y se llevo a un laboratorio del MINSA, y poder determinar si el agua que
viene consumiendo la poblacion de la zona de estudio cumple con los parametros
que menciona la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA).
Descripcion:
Segun la tabla siguiente se puede apreciar que el Analisis de Agua que se distribuye
a través de este sistema no cumple con los parametros del Reglamento de la Calidad
de Agua para Consumo Humano (DS N°031-2010-SA) principalmente en los
pardmetros microbioldgicos.
Con lo referente a la evaluacion Fisico — Quimico los resultados obtenidos cumplen

con los lineamientos establecidos por el reglamento mencionado anteriormente.
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Tabla 23. Andlisis del agua, muestra en captacion.

RESULTADO LIMITE
DATOS
DE ENSAYO PERMITIDO
MUESTRA COMPONENTE ENSAYO OBTENIDOS
(MINSA) (DIGESA)
PH 6.6 6.5a8.5 Permitido
TURBIEDAD
Permitido
(UNT) 0.24 5
CONDUCTIVIDAD 601 1500 Permitido
SOLIDOS
AGUA SIN
Muestra 1 TOTALES .
POTABILISAR 419 1000 Permitido
DISUELTOS
COLIFORMES
No Permitido
TOTALES 10 0
COLIFORMES
TERMO No Permitido
1.8 0
TOLERANTES

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:
Una de las razones de este resultado es que la captacion no presenta cerco
perimétrico, esto conlleva a que la fuente de agua se contamine con agentes extrafos;

asi también el sistema de abastecimiento de agua no exterioriza mantenimiento ni

limpieza periddica de sus estructuras, tuberias y accesorios.

El reservorio es el Unico sistema que esta en contacto con el cloro cada vez en forma

esporadica.
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Calidad del agua potable: presencia de Turbidez o cuerpos extrafios

El siguiente cuadro muestra la percepcion de los usuarios en cuanto a la presencia de

cuerpos extrafios o turbidez del agua potable
<¢El agua que llega a su vivienda presenta turbidez
(no es clara) o cuerpos extrafios?
10.00

5.00 2.00

Habitantes

0.00
Grado de sensacion

mSI mNO mAveces No puedo presisar/no responde

Figura 30. Calidad del agua, presencia de cuerpos extrafios o turbidez del agua.

Fuente: elaboracion propia

Calidad del agua potable: presencia de olor desagradable en el agua

El siguiente cuadro muestra la percepcion de los usuarios en cuanto al olor del agua

potable que llega a sus domicilios.

¢El agua que llega a su casa presenta OLOR poco
agradable?

6.00

4.00

Habitantes

2.00

0.00

Grado de sensacion

ESI mNO mAveces No puedo presisar/no responde

Figura 31. Calidad del agua, presencia de olor desagradable en el agua.

Fuente: elaboracion propia
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Calidad del agua potable: presencia de buen sabor en el agua

El siguiente cuadro muestra la percepcion de los usuarios en cuanto al sabor del agua

potable que llega a sus domicilios.

<El agua que llega a su casa presenta buen sabor
(es agradable)?

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Habitantes

Grado de satisfaccion

S| mNO mAveces No puedo presisar/no responde

Figura 32. Calidad del agua, percepcion de buen sabor del agua potable.

Fuente: elaboracion propia

Calidad del agua potable: percepcion de la potabilidad del agua
El siguiente cuadro muestra la percepcion de los usuarios en cuanto a si el agua que

llega a sus domicilios es realmente potable.

¢Crees que el agua que llega hasta nuestras casas es
totalmente potable?

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Habitantes

Grado de decision

ESI BNO mNopuedo presisar/no responde

Figura 33. Calidad del agua, potabilidad del servicio de agua.
Fuente: elaboracion propia
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS
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ANALISIS DE RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 01

EVALUAR LOS COMPONENTES DEL ACTUAL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA
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5.2 Andlisis de resultados
ANALISIS DE RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 01
Evaluar los componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Pirauya para determinar la mejora de su condicion sanitaria.
En contestacion al primer objetivo se pudo establecer que la mayor parte de los componentes del sistema
estaban ya deteriorados, a pesar de su corto uso en el tiempo, su funcionamiento ya no era el 6ptimo y
eso lleva a que no cumpla con el objetivo para lo cual fue disefiado, por eso ya no cubre la demanda de la
poblacion de Pirauya,
Cabe recalcar que como principal problema que tiene el centro poblado de Pirauya, es presentar una
geografia muy accidentada y de un terreno de muchas rocas, y roca dura; por lo cual su linea de
conduccidn esta expuesta en muchos tramos.
Asi también los pobladores de cada centro poblado en mencidon manifiestan que no existe cobertura de
agua para sus viviendas Yy tienen el servicio solo por horas a diferencia de los otros centros poblados.
Toda evaluacion se realiz6 mediante las fichas técnicas, en base a estas se realizd la evaluacion de cada

componente del sistema, que se detalla asi:

Captacion del sistema:

Captacién Pirauya Alta (tabla 04): estd deteriorada por los afios y sobre todo por falta de
mantenimiento, la estructura no concuerda con lo que rige la norma Opciones tecnolégicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural RM 192-2018-MVCS, el disefio es bastante rustico, se observa que la
camara humeda es una simple caja rectangular de concreto y que la camara seca solo presenta tuberia de
ingreso y salida con una llave muy deteriorada; aparentemente no hubo mayor asistencia técnica en su
construccion, tal es asi que no hay cerco perimétrico y por ende es de libre acceso a las personas y

animales que puedan circular por alli; las pequefias fisuras o grietas generan acumulacion de moho y
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hongos en su parte interna y externa y adicionando que no realizan limpieza ni mantenimiento esto
genera una causa de contaminacion del agua, el rebose se limita a un tubo de 2”.

los orificios de captacion y la canastilla del tubo de salida hacia la linea de conduccion requieren
limpieza periddicamente dado que se obstruye constantemente, se observd que el lecho filtrante no seria
el optimo, puesto que en la norma RM 192-2018, Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el ambito rural, a la letra dice “Debe contar con losa removible o accesible (brufiido) para
mantenimiento del lecho filtrante”., tampoco presenta zanja de coronacion que ayude a evitar la

contaminacion de la fuente de agua.

Linea de conduccién:

La linea de conduccion (tabla 06) desde la captacion “Lampi Chico” presenta un tubo ligero de 1.5 de
mas de 2 kilébmetros, se puede considerar que es el de mayor problema para el actual sistema de
abastecimiento de agua, esto es por varias situaciones:

Uno, hace un recorrido desde la captacién hasta la cdmara rompe presion tipo 6 y hasta el reservorio
presentando fluctuaciones de subidas y de bajadas, en algunos casos pronunciadas lo que genera una
clara disminucién en la velocidad del agua sino también en el caudal que ingresa al reservorio, asi
también no presenta valvulas de aire ni de purga, lo que significa un grave error en su disefio o
implementacion, transgrediendo la norma RM 192-2018, que a la letra dice: “...Este componente se
disefia con el caudal méximo diario de agua; y debe considerar: anclajes, valvulas de purga, valvulas de
aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones...”

Dos, en varios puntos de su recorrido presenta derivaciones para abastecer del liquido elemento a los
pobladores que viven en zonas dispersas por la condicién natural de la zona, las mismas personas que
hacen uso del agua durante todo el dia y no solo para uso domestico sino también para regar sus

sembrios.
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Tres, que existe fuga de agua durante su recorrido, posiblemente esto a consecuencia de un mal proceso
constructivo puesto que ha generado diferentes presiones por su disposicién en el terreno, estas fugas se
generan por las tuberias que fueron dafiadas por el fendbmeno del nifio costero y por tuberias que se
encuentran expuestas y atravesando zonas de cultivos siendo faciles de manipular o ser dafiadas,
mediante lo mencionado se pueden formar capas de hongos y otros elementos que por adhesion y otros
penetran a su interior y contaminan el agua.

Cuatro, constantemente hay interrupciones del servicio de agua por el simple hecho de que las tuberias se

abren en las uniones, estan expuestas, son de diversos materiales (PVC, HDPE).

Reservorio:

El reservorio: (tabla 07): presenta una estructura relativamente ya deteriorada; su tanque de
almacenamiento muestra pequefias fisuras en el revestimiento exterior, las tuberias de entrada y salida
muestran contaminacion verdosa posiblemente de algas y otros organismos; todas las valvulas presentan
un deterioro por antigiiedad o uso y requieren ser remplazadas.

Casi siempre trabaja con capacidad minima de agua; las tuberias de entrada, salida, rebose y limpieza
presentan una condiciébn no muy buena, caso extremo ocurre con las valvulas, todas en condiciones
malas y no estan en un funcionamiento 6ptimo y merecen cambio.

Con todos estos antecedentes se colige que se esta transgrediendo la norma RM 192-2018, que a la letra

3

dice: “...Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad...”

Presenta algunos restos de alambre de puas tirados en el suelo que dan muestra que si hubo cerco
perimétrico pero que ya no cumplen su funcion también se pudo observar que se presentabas fugas de

agua en el inicio de la tuberia de aduccion.

No cuanta con dado de proteccion en el tuberia de limpia.
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Linea de aduccion:

La linea de Aduccién desde Cantarillas - Pirauya (tabla 08) de menos de cien metros de tuberia de 17
presenta ramificaciones para viviendas en toda su trayectoria, instalando suministro a peticién de cada
poblador sin mayor analisis técnico de disefio, asimismo existen instalaciones clandestinas dandole un
mal uso a esta red.

También se ha logrado observar la existencia de fuga de agua en varios puntos de esta linea que lleva ya

muchos afos.

Red de distribucion:

La red de distribucién del pueblo de Pirauya fue modelada en el 2006 no presenta fugas, esta red fue
disefiada para una poblacion que vaya en crecimiento poblacional, se hizo un redisefio y una ampliacion
de la red lo que ha generado una clara mejora en las presiones y continuidad del agua; existe también
conexiones clandestinas que si podrian contrarrestar y también hay conexiones para regar la plazuela del

pueblo.
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ANALISIS DE RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 02

PROPONER UNA ALTERNATIVA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE PARA DETERMINAR LA MEJORA DE SU CONDICION SANITARIA DEL

CENTRO POBLADO PIRAUYA.
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ANALISIS DE RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 02
Proponer una alternativa de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para el

centro poblado Pirauya.

Finalmente se disefid una alternativa de sistema de abastecimiento de agua potable en cumplimiento del
objetivo, este sistema cumple con las normas establecidas por el RNE y otras derivadas de las
instituciones correspondientes. Se disefid una captacion con célculos correctos de acuerdo a la norma
RM 192-2018-MVCS, una linea de conduccién de 2306 metros de tuberia de 1.5” clase 7.5 PVC en la
cual se tuvo que trazar un nuevo recorrido para brindar una mejor circulacion del agua, también cuenta
con camaras de purga y cdmaras de aire ubicadas en los puntos donde ameritan; se disefié un reservorio
de 10 m3 con la capacidad necesaria para abastecer a toda la localidad de Pirauya y logre satisfacer la
demanda de la poblacion durante las 24 horas.

Se disefid una linea de aduccién para el centro poblado de Pirauya que consta de 350 metros de tuberia

de 1” clase 7.5 PVC que conecta con la red de distribucion.
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ANALISIS DE RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 03

REALIZAR UNA EVALUACION DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO

POBLADO PIRAUYA.
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ANALISIS DE RESULTADOS DEL OBJETIVO N° 03

Realizar una evaluacion de la condicién sanitaria del centro poblado Pirauya.

Cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable:

Al procesar los datos obtenidos en las encuestas y plasmarlas en los gréaficos 22 al 25 se puede observar
que la prestacion de servicio de agua potable no cubre con la demanda de la poblacidn, es decir la oferta

€S menor.

Continuidad del servicio de abastecimiento de agua potable:

Al procesar los datos obtenidos en las encuestas y plasmarlas en los graficos 26 al 29 se observa que el
servicio prestado NO cumple con el parametro de continuidad, es decir la poblacién recibe un servicio
recortado; asi también se observa que el tiempo de esta prestacion que es de nueve horas es demasiado
corto para poder cubrir con las necesidades basicas minimas de todo ser humano, como lo establece el

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano - DS N° 031-2010-SA.

Calidad del agua potable:

Al procesar los datos obtenidos en las encuestas y plasmarlas en los graficos 30 al 33, y luego de
realizado el andlisis fisico quimico y bacteriol6gico del agua, se pudo corroborar que el agua que
consumian la poblacion de Pirauya no cumplia con los requisitos minimos que establece DIGESA, es
decir sobrepasaba los limites minimos permisibles, presentaban altos indices de coliformes totales y
coliformes fecales, pudiendo generar enfermedades gastrointestinales en la poblacion, a esto hay que
agregar que a la falta de permanencia durante el dia del liquido elemento, los pobladores almacenan el
agua en cilindros u otros recipientes generando asi mayor contaminacion.

Segun el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano - DS N° 031-2010-SA.que en su

titulo V a la letra dice: “...El control de calidad del agua para consumo humano es ejercido por el
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proveedor en el sistema de abastecimiento de agua potable. En este sentido, el proveedor a través de sus
procedimientos garantiza el cumplimiento de las disposiciones y requisitos sanitarios del presente
reglamento, y a través de practicas de autocontrol, identifica fallas y adopta las medidas correctivas
necesarias para asegurar la inocuidad del agua que provee...” sin embargo la JAAS Pirauya no cumple,
ya sea por falta de capacitacién, economia u otro factor.

También dice en su articulo 20° que velaran la Supervision de Calidad: ““...La Autoridad de Salud, la
SUNASS, y las Municipalidades en sujecion a sus competencias de ley, supervisan en los sistemas de

2

abastecimiento de agua para consumo humano de su competencia...” en las fichas técnicas que se
anexan se observa que esto no ocurre, y muestra la desidia de las autoridades.

Tabla 24. Andlisis de la mejora de la condicidn sanitaria.

SISTEMA CONDICION

CONDICIONES DEL SERVICIO ACTUAL SANITARIA
COBERTURA
viviendas con servicio de agua 31 normal
viviendas sin servicio de agua 4 mala
Pobladores sin servicio de agua 16 mala
Pobladores con servicio de agua 117 normal
CONTINUIDAD
horas de servicio de agua por dia 9 regular
Horario del servicio de agua mafiana normal
corte de servicio de agua varias veces mala
satisfaccion del horario de agua no mala
demora en restablecer el servicio si mala
CALIDAD
agua turbia, mal olor y mal sabor Si mala
se consume agua potable no mala
CANTIDAD
suficiente agua no mala
presion en los cafos no mala
Condicion Sanitaria :;e;jg:; MALA

Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusiones
1. Se hizo la evaluacion de los componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Pirauya, y se llego a las conclusiones que a detalle se menciona:
La captacidn: presenta problemas en su estructura, no cuenta con cerco perimétrico y no cumple con
lo que establece la RM-192-2018-MVCS, por ende, su funcionamiento es defectuoso.

La linea de conduccion: se determin6 que el disefio de su trazo por gravedad es incorrecto, su estado

fisico estructural y su funcionamiento actual no cumple la normativa del RNE en su apartado de
saneamiento - OS 010.

El reservorio: muestra una estructura fuerte y sostenible dado que lo construyeron el 2006 y su
funcionamiento aun es bueno, las vélvulas y otros accesorios presentan deterioro, pero es
solucionable.

La linea de Aduccion: tan igual como lo demas presenta una estructura irregular y su funcionamiento

no es Gptimo, al presentar derivaciones lo hace deficiente y no cumple con la norma OS 010 del RNE.

La red de distribucién: del centro poblado de Pirauya fue instalada y prolongada gradualmente con el

crecimiento del &rea urbana, sin criterio técnico, pero el afio 2006 fue redisefiada y ampliada, por lo

tanto, su funcionamiento es aceptable.
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1. Se hizo un nuevo disefio del sistema de abastecimiento de agua para el centro poblado de Pirauya,

el planteamiento es el siguiente:

Se proyecta una nueva captacion tipo ladera, con las dimensiones que mande los célculos y con
capacidad para satisfacer la demanda de la poblacion; asi también se plantea una nueva linea de
conduccion de tuberia PVC de 1.5” clase 7.5 con un nuevo trazo o recorrido para evitar las
fuertes depresiones o elevaciones que afectaban el buen funcionamiento y salvaguardarla de
dafos propios de la zona, se incorporaron cdmaras de purga y de aire.

Se propone un Reservorios Regulacion del tipo apoyado, de Hormigén Armado y de forma
rectangular con una capacidad de 5 m® para el centro poblado de Pirauya. La linea de aduccién se
disefio exclusivamente para el centro poblado de Pirauya, que partird desde el reservorio
independientemente del ya existente, y la red de distribucion se considerd que serd la misma ya
que en la ampliacion se redisefio tomando en cuenta reglamentacion que van acorde con la nueva
norma técnica de disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el ambito rural

RM 192-2018-Vivienda
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3. Se realizd la evaluacion de la condicion sanitaria del centro poblado de Pirauya, mediante el uso
de encuestas; y se pudo determinar que la cobertura de la prestacion es insuficiente, asi como la
continuidad de la prestacion del servicio no cubre un horario minimo del servicio, por ende no
cumple con los pardmetros establecidos en el RNE; también se hizo un anélisis de agua obtenido
de muestras adquiridas en la captacion, se determind que no todos los pardmetros estaban dentro
del rango establecido por la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), es decir que el
agua consumida por la poblacion de la localidad de Pirauya no es de calidad y es no apta para el

consumo humano.

También se confirm6 que el caudal y la presion del servicio de agua potable era muy baja,
entonces no cumple con brindar la cantidad que requiere los habitantes del centro poblado
Pirauya.

Finalmente se concluye que, con el cumplimiento del objetivo 03 implicitamente se estaria

mejorando la condicién sanitaria del centro poblado Pirauya.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones:
En concordancia a nuestros objetivos, general y especificos, se plantea las siguientes
recomendaciones:

Recomendaciones al objetivo 01:

Realizar el disefio y construccion de una nueva captacion tipo ladera; se debe proyectar un nuevo
trazo y construccion de la linea de conduccion para evitar desniveles pronunciados y cruzar por
zonas de sembrios; a consecuencia de lo anterior se debera disefiar un nuevo reservorio ubicado en la
parte alta sobre el pueblo de Pirauya, asi también proyectar una nueva linea de aduccidn que articule

con la red de distribucion existente la cual serd independizado de la red antigua.

Recomendaciones al objetivo 02:

La propuesta de disefio debe de satisfacer las necesidades minimas de los habitantes y brindar
mejores condiciones sanitarias, para esto debe estar cefiida al cumplimiento de la RM 192-2018-
MVCS, Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural y a los capitulos de obras de saneamiento del RNE y otras normas conexas al tema.

El proceso constructivo debe estar sujeto al cumplimiento del proyecto y contar con la presencia de

supervision que garantice su calidad.
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Recomendaciones al objetivo 03:

La condicion sanitaria al estar supeditada a parametros e indicadores propios de un sistema de
abastecimiento de agua, entonces debe de estar en constante monitoreo para controlar aspectos de
cobertura, de continuidad, de cantidad y de calidad de agua potable.

Se debe de fomentar y fortalecer una educacion sanitaria mediante charlas y capacitaciones para los
habitantes del centro poblado Pirauya en temas relacionados con saneamiento basico, salud y otros.
Se debe buscar y lograr la asistencia de instituciones del estado, como el ministerio de salud,
ministerio de vivienda, municipalidad distrital de Cochapeti y la municipalidad provincial de
Huarmey para que se comprometan con el centro poblado de Pirauya a apoyar en temas relacionados

a condicion sanitaria.
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CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN
EL AMBITO RURAL

Deberd llenar tantos
Deberd llenar tantos

IMPORTANTE

Deberd llenar tantos

como centros poblados estén abastecidos por el sistema agua.
_ como prestadores de servicio exista.
'omo sistema de agua exista.

(De preferencia aplicar al dirigente del CCPP las preguntas que correspondan)

K" 105a. ¢CUANTOS TIENE?
2

No

A. UBICACION GEOGRAFICA 100 EN ESTECENTRO POBLADO... NUMERO TOTAL
DEPARTAMENTO ANCASH ¢Cudntas viviendas en total existen?. ... 39
PROVINCIA HUARMEY ¢Cuantas viviendas habitadas existen?. 35
DISTRITO COCHAPET( éCudlesla pobl total?. 3 133
CENTRO POBLADO- PIRAUYA
(AP 101[:CUAL ES LA LENGUA QUE PREDOMINA EN EL CENTRO POBLADO (1°L)?

Concentrado... 1 DiSperso ........c..... 3 ...Y {CUAL ES LA SEGUNDA LENGUA(2°L)?
PATRON CCPP o
Semidisperso. Lengua que hablan 1°L 2°L
CODIGO CENTRO [ oo [ ep dd | ccep Castellano..... o [
POBLADO LT T T T 7T Quechua, 2
(Si el centro poblado no tiene cédigo, anote el nombre y cddigo del Shipibo conibo. 3 3
centro poblado mds cercano que si tenga cédigo de centro
) Aymara...... coocee oo oo 4 4
Awajun..... 5 5
B. GEOREFERENCIACION DEL CENTRO POBLADO Ashaninka ... 6 6
ZONA UTMEN WGS84 17 Otro (especificar) 7
COORDENADAS ALTITUD (msnm)
Este: 197118 Norte: 8894078 1113 102 | CUAL DE LOS SIGUIENTES SERVICIOS TIENEN EN ELCENTRO POBLADO?
(Leer la lista y marque una respuesta para cada item) Sl NO
C. IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADOR Y SUPERVISOR a. Energia eléctrica X 2
2 NOMBRES Y DNI Fecha b. Internet x
3 APELLIDOS Si [No [Nimero dd m aaaa c. Servicio de Telefonia Celular. § x 2
d. Servicio de telecable... 2
£ 4| DIEGO AVARADO x 2 Teléfono Fijoy/o tari lx
23 AGLIRRE e. Teléfono Fijoy/o Comunitario............ x
28 1| 2 7
3 3 103 | CUAL DE LOS SIGUIENTES ESTABLECIMIENTOS/ CENTROS EDUCATIVOS
D. INFORMACION DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO Y CUENTA CON SERVICIOS DE SANEAMIENTO?
Anotar el nombre y idos de las ent. 1 (Leer la lista y marque una respuesta para cada item)
Nombre yApellidos DNI cargo j ) Tiene el servicio de:
i z 6d Teléfono
Si Np Nimero (cédigo)
'ALEJANDRO ESPADA ROBLH 32131831 1 e g [B2eEsta| o [c2eEsts
112 Educativa éTiene?|, o funciona Bafios? |funciona
112 ndo? ndo?
12
CARGO:Dirigente de centro poblado= 1; Presidente del Prestador del SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO
servicio de AyS=2; Otro miembro del Prestador del Servicio de AyS=3; a. Establecimiento de Salud (IPRESS)...... 1 11211 2 1 211 2
Operador del si: ; Otro =5 b. IE Inicial/PRONOEI 21212 1 2|1 2
Si es administrado por una OC/JASS pasar a la pregunta 100 c. IE Primari 2|1 12|12 1 2|1 2
i marcaE1,E2 o E3 adjuntar documentos. Si T

E. ESCENARIODEREGISTRO || s 3 completarinformaciénab,cd d. IE Secundaria.... 1 2% h2 12012

E1. EICCPP no cuenta con viviendas - P
. Nota: en caso que tenga el servicio de agua y/o bafios, indagar en cada EE SS/ IE, S| ESTOS se
particulares o 3 J >
bl Fin entrevista

E2. No es posible determinar la . B

ubicacién del CCPP ... Fin entrevista
E3.  Centropoblado dondeel servicio de i

agua es administrado por una EPS... x 104 FEN ESTE CENTRO POBLADO SE ENCUENTRA LA MUNICIPALIDAD

a) Total de viviendas en el Centro Poblado 35 PROVINCIAL/DISTRITAL?

b) Total de poblacién en el Centro poblado 133 Si 1 ‘- Pase a 105

c) N° de viviendas con conexion de agua

administrada por la EPS 31 x

d) N° de poblacién con abastec. del sistema

117

de agua
E4. Centro poblado con viviendas Fin entrevista

particulares y poblacién ubicado |:| Pase a 100

TO
A.ANOTE EL NOMBRE DEL CENTRO POBLADO DONDE SE ENCUENTRE LA B. Distancia C.Viadeaccesomas [p. Me dio de tra nsporte E. Tiempo F. Codigo
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL/DISTRITAL (Km) usa do (Cédigo) mas usado(Codigo) | ———gEr—— o T Min |
COCHAPETT 30 > MUTU 7 AUTU 55 T Y
010 para aquellos centros poblados que obligatoriamente usen mas de un "Medio™ de transporte
(Ejemplo: Bote y Camidn), complete la informacion del sequndo "Medio" en la seccion "C" hasta la "F" 1 2
de la segunda linea de esta pregunta.
Viar Trocha=1, Canino de herradura=2, Camino carr 5, Carretera afirmada=4, Carretera , VIa JTavial/lacustre=o, Vid jerrea=7, Otro=:
Vedio: T D publico=1, Camion=2, Auto=3, L Tren=5, ha=6, Voto=7, Bicicleta=8, Acemila=9, A pie=10, Otro=11
TO5 ZFL CENTRO POBLADO CUENTA CON SISTEMA (AS] DE AGUA TOSB. JEL STSTEMA ABASTECE A OTROUS CENTRUS POBLADUS?

(Vercartilla) Si 1
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105c.

i en 105a. Respondid que tiene 2 o mds sistemas de agua, por cada sistema deberd llenar columnas: (A) y (B) (Ver Cartilla)

Pase a
107

Sien 105b. Respondid que el sistema de agua abastece a otros centros poblados, porcada uno de ellos deberd registraren las columnasde(A) hasta(l).
Total de
Nombre de Fuente i Total de Total de Total de
© ce Tu Nombre del Codigo del CCPP - Viviend: o, C N° de poblacién
principal Nombredel CCPP (D) Viviendas en 5 con
0 Prestador habitadas en N con acceso al
/Captacién (c) el CCPP enel CCPP Conexién o
(A) (B) (E) el ccpP (6) (H) servicio (1)
DD PP dd ccep (F)
PIRAUYA ALTA PIRAUYA PIRAUYA 39 35 133 31 117
106 [¢COMO SE ABASTECEN DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO? 114b
) PERCEPCION DE LAS CONDUCTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Centropobladovecino 1 a,Canal... 5
Manantial 6
Pozo Agua de lluvia 7 N°de | Condiciones de uso de|Uso de los sistemas de|Eliminacion Higiene corporal en los
Viviend aguadentrodela eliminacién de de residuos iembros de la famili
Camidn @ osimilar 4 Otro (especifique) 8 vienca Ak e — sélidos e mbrosigeliayamilid
107 [¢ELCENTROPOBLADO CUENTACON UNSISTEMADEDISPOSICION 1
SANITARIA DE EXCRETASY/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS? 2
Siieeis e crves e e e 1 No. x 3
Pase 108 D 4
107a. [¢ DONDE REALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETAS? (Res; 5
Pozo ciego...... wcuv v 6
PASE A MODULO Il
..... e 2 7
108 ¢QUE TIPO DE SISTEMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS TIENEN LAS 8
FAMILIASENESTE CENTRO POBLADO? Namero de | 1en 9
Ver cartilla (Respuesta multiple) viviendas 10 =
Sistema de alcantarilladocon PTAR......... 1 1(2L3 Personal
Sistema de alcantarilladosin PTAR ......... 2 2| 3 de EESS.
UBS-Tanque SEPtico .......oevuririreriureninenns 3 12| 3 Calificacion: Deficiente=1; Enproceso=2; Adecuada=3yNoaplica=4
UBS -Tanque septico mejorado .. 12| 3 115 EL PRESTADOR DE SERVICIO DE SAN. BRINDA ASISTENCIA TECNICA A LAS FAMILIAS PARA EL
UBS - Compostera de doble ¢a 1(2( 3 MANTENIMIENTO DE SUS BANOS/UBS?
UBS - Compostaje 12| 3 Si 1
UBS-Ho Co ventilado 1]12] 3 No 2
(especifique) 8 1]12] 3 ay prestador de Serviciosde Saneamiento.................. 3
Calificacion: P daf- ) =1, 40% y 70%) = 2y Mucho(>70%)=

MODULO Ii: DE LA PRESTACION DEL SERVICIO
N

L)
1
3 1
110 !
SI RESPUESTA DE LA RESPONDA LA PREGUNTA: FIN DE ENTREVISTA :
PREGUNTA105ES: 329 HASTA 332 1
1
111 |EN EL CENTRO POBLADO, e = — !
A. CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SE CONTINUE LA ENTREVISTA
B. CUALES EL MONT! (De preferencia aplicar al Presidente del Prestador de Servicio de AyS)
201 |¢CUALESLAENTIDAD ENCARGADADE LA ADMINISTRACION, OPERACIONY MANTENIMIENTO (AOM) DELOS
112 SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POBLADO?
Organizac. Comunjal. Municipalidad 4|Pase a Mddulo I1A
prestadoradeservicios de
A&S.... Organizac.Com.dedicada Pasea
Operador especializado ...........2 pase | variostemas 5 206A1,214,
112a. {CUANTO COST APROXIMADAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora(Municipa 3 a208 | Persona natural o autoridad 6 215y 216
pal,privado, etc) Instituc/Operad.privada 7 Pase a
Sin prestador 8 MODULO 11l
Nosabe .............. 8 202 |¢QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 [¢QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Administradora de Servicios deSaneamiento (JASS).... x
Gobierno Regional.... ... 1 Asociacion de Usuarios 2
Mun. Provincial......., MVCS (PNSR, P Junta Administradora de Agua Potable (JAAP)
‘ a 3 Nosabe .... Comité de agua. 4
FONCODES 4 Otro (Especifique) Otro (Especificar) 5
114 |¢ENQUEANOSE REALIZO LAULTIMAINTERVENCION EN MEJORAMIENT! 203 A, ¢CUALESELNOMBRE DEL
Y/OREHABILITACION DELSISTEMA DE ELIMINACIO ETAS? PRESTADOR DEL SERVICIO? JASS PIRAUYA
A -8 ]— Pase115 B. ¢CUALESELMESY ARNO DE LAULTIMAELECCION? DIEY i
9 MAYO 2018
204 |¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA INSCRITO EN ALGUN ORGANISMO?
114a,

APROXIMADAMENTE ¢ CUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO D
MEJORAMIENTO, AMPLIACIONY/O REHABILITACLO
DISPOSICION DE EXCRETAS?

Nosabe......8

Si..

3 Pase a206

205. ¢A CUAL? (Respuestasmuiltiples)
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206 IN|

FORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO

A, El prestadordel serviciodeAyStiene (leercargo): C. Sexo D. Nivel Educativo F. éQué tipo de incentivo
o 1Hombre L E. éRecibe fecibe?
B. ¢Participa 1 Primaria incompleta. o
enlas 2 Mujer 2 Primaria completa inglegnut?vo
actividades de 3 Secundaria incompleta. 1Pago(s/)
(Sila respuesta es "SI", circule el cédigo correspondiente) laJunta 4 Secundaria completa el e/I 2 Exonera.cién depago
Directiva 5 Superior si;?c‘?o’ del servicio )
‘ 6 No sabe © |99 Otro (especifique)
TIENE Si NO H M Codigo S| NO Codigo
Al [Presidente A2 K] 2 poA 2 4 12
A2 [Tesorero A2 X[ 2 X 2 4 1 X
A3 |[Secretario x 2 x 2 1 ' 3 1]
A4 [Fiscal X[ 2 1 7 172
A5 [Vocal (1) 2 X 2 x 2 3 1 x
A6 [Vocal (2) 1|2 1 2 1 2 T 2
A7 [Operador / gasfitero x 2 1 x K 2 2 1
A8 [Promotor de salud 1]2 1 2 1 2 [
A9 [Otro (especifique ) 1] 2 1 2 1 2 T 2
206a. L. OPERADOR O GASFITERO ¢RECIBE ALGUN TIPO DE » Pase a 210 CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
INCENTIVO/ PAGO? 207 ¢JADA CUANTO TIEMPO SE REUNEN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LOS ASOCIADOS?:
TIEMPO Consejo Asociados
a. N°deoperadores/gasfiteros encargados Operador/Gasfitero S | 1
de la AOM del sistema... ...... ..... Cada 15 dia: 2 2
b. Frecuencia con que recibe elincentivo/pago... Una vez al mes. 3 3
c. Monto promedio que recibe segun frecuencia./... Cada 2 meses 4 4
Anote el codigo de la frecuencia en el recuadro : Diario=1; Semanal=2, Cada 3 meses x 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=5, Cada 6 meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
207 |¢ELPRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. TIENE LOS SIGUIENTES DOCUMEN- Cada 6 meses 7 7
TOS DE GESTION?.Leer la lista y marque una respuesta para cada item. 1 vez al afio 8 x
Verificar documentos. Solo para emergencia 9 9
DOCUMENTOS Tiene Actualizado Nunca 10 10
SI|NO Sl NO Otro (Especificar) 99 99
a. Estatutos de la Organizacion/JASS. 2 1 x 211 QUE PORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b. Padrén de ASOCIADOS. 2 1 x Menos del 25% 1
c. Libro de control de recaudos......... ccoowee oo 1] 2 1 2 Entre 25%y menos del 50% x
d. Recibos de ingresos y egresos..... 2 x 2 Entre 50%y menos de 75% 3
e. Libro de Actas de la Asamblea...... oo ). 1| 2 1 2 De 75%y mas 4
f Registro de cloro residual...... ... coovvreee e 1 2] 1 2 212 [¢QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
g. Cuadernodeinventariode herramientas 12 1 2 INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas mdltiples)
h. Manual de Operacién y Mantenimiento....|.. 1| 2 1 2 Consejo Directivo x
i. Plan Operativo Anual.. .12 1 2 Operador. 2
j. Informe econémico anual (rendicion de cueph 1 | 2 1 2 Poblacién / ASOCIADOS... 3
k. Posee cuenta bancaria............ ooeee ceveeeee ki 1 2 1 2 Personal contratado 4
|. Libro de ingresos y egresos... ... wo.u. wfe 1|2 1 2 No realizan 5
m. Otro 112 1 2 Otro(Especifique) 6
207a. [ CUALES ELMONTO TOTAL DE INGRESOS EN EL ANO ANTERIOR? 213 |¢CUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ESTAN INSCRITOS EN EL PADRON
DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN.? (Verifique el padrén de Asociados)
Nosabe ....... g N° de ASOCIADOS
207b. f CUALESEL MONTO TOTAL DE EGRESOS DELANO ANTERIOR EN AOM?
Gasto anual 214  |¢ELPRESTADOR DE SERVICIO DE SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA FAMILIAR POR EL
a. Administracion s/ SERVICIO DELAGUA?
b. Operacion s/ Si x‘
¢. Mantenimiento s/ No 2
d. Servicios ambientales s/
e.Otros s/ 214a. | éCUAL ES LA RAZON / MOTIVO?
f. No sabe Falta de capacitacion
207c. JCUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? (en efectivo y/o cuenta bancaria) Falta devoluntad de pago delas familias del centropoblade==="""".....
.1 207d. ¢;CUAL ES EL M ONTO TOTAL? Por indisposicion el prestador pa el servicio.......ccevuieinnnn 224
x Por falta de capaci
207d. | TIENENUNREGLAMENTO PARA LA PRESTACIONDELSERVICIOYSEAPLICA? | | |@tFBTESPECIfICAr) .vovvevevivieieieieciieieve ettt
Si, yse aplica 1 215  [¢CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN EL COBRO DE LA CUOTA
Siperonoseaplica 2 FAMILIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
No x Mensual......c.. o e x
207e. {LOS COSTOS DE ADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO Trimestral........ coee coves 2
SON CUBIERTOS POR LA CUOTA FAMILIAR?
Si No 2
208 |[¢TIENEN HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPO SUFICIENTE PARA 216  [¢éCUANTO ES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO?
(A.0.M.) DELOSSERVICIOSDEAYS?
Administracién
Operacion y mantenimiento
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229

DIRECTIVO? (Respuestas multiples)

DRVCS....
MINSA
ONG...

EPS.....

1 Municipalidad Provincial ...6

¢EXISTE(N) OTRAS INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A LA GESTION DEL CONSEJO

.5

2 Ninguna....

3 Otro (Especificar)

X

230

LOSMIEMBROS DELPRESTADOR DE

SERVICIO DE SANEAMIENTO.....

a. Manejo Administrative
b. Mantenimiento del sistema deagua
c. Elaborac. del plan detrabajo para la

gestion, 0&M del servicio de agua...

d. Operacidn (Limpieza, desinfeccion y
cloracién del SA)
e. Educacion sanitaria

f. Gasfiteria

g. Conservacion de cuencas...

h. Gestion de Riesgos: ..
i. Otro:

capacitados en:

A. Fueron
B.¢Qué institucion (es) los
capacité enlos ultimos 2afios?

Sl

(Resp Muiltiple)

1 2

-
N

MVCS...

DRVCS...

MINSA.

EPS.

Ninguna

2
2
2 [ALA/ANA...
2
2

Otfo 9

»-n»-»-n»-»-..K»-

2

231

¢ELPRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE LAZONA
CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DELSISTEMA?

*»

Pase al MODULO Il

232

Cercado de las estructuras ....

sobre la fuentede agua

¢QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO
ANO PARA PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SU ENTORNO?

Promocién del no uso de plaguicidas en la zona cercana o

Reforestacion

Promocién de no descargas de aguas residuales

217 |¢CUANTOSASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS ENEL
PAGO DE SU CUOTA FAMILAR?
1 N° de asociados
morosos
218 |ENPROMEDIO ¢ CUANTAS CUOTAS DE ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS?
N° de cuotas
219 |¢EXISTE ALGUNA SANCION PARAEL QUE SE ATRASA O NO PAGA?
No
Si, se le corta temporalmente el servicio
Si, la clausura definitiva dela conexién
Si, cobros adicionales / multas 4
Si, otro, 5
(especifique)
220 |¢EXISTEN ASOCIADOS EXONERADOS EN EL PAGO DE CUOTAS?
N° de
No A ASOCIADOS
221 [¢VARIOLACUOTAENELULTIMO ANO, RESPECTO AL ARIO ANTERIOR?
Si, se incremento.. 1
Si,serecorto .
Pasea 223
222 |¢EN QUE MONTO VARIO EN EL ULTIMO ARO?
223 |¢COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR?
Taller de cuota familiar/POA-Votacién
Propuesta de Consejo Directivo - Votacion
Porimposicion
No sabe/no precisa 4
Otro 5
(especificar)
224 |¢SEGUNSUPOA ACUANTO ASCIENDE ELPRESUPUESTO DE AOM DEL
SISTEMADESERVICIO DE SANEAMIENTOS PARA ESTEANO?
S/ Nosabe ............ x
225 |¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SS CUENTA CON INGRESOS
EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA (NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, MORAS,
CUOTAS EXTRAORDINARIAS, ETC.)
22§a.iCUAL ESELMONTORECAUDADO EN
EL ULTIMO ANO FISCAL?
226|¢LAMUNICIPALIDAD SUPERVISALA GESTION DEL PRESTADOR DE
SERVICIOS DE SANEAMIENTO?
Sl v e i e Jy NOL.. 2 Pase a 229
227|¢ CADACUANTOTIEMPO SUPERVISA?
Cada mes... 1 Cada 4 meses
Cada 2 meses.... 2 Cada 6 meses
Cada 3 meses.... 3 cada Afio
(especificar)
228 |[ELPRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. ¢RECIBEAPOYO DE LA
MUNIC. DISTRITAL PARA ALGUNA DE LAS ACTIVIDADES? SINO
a. Da asistencia técnica sobre operacion, 1 ,
rehabilitacion y mantenimiento del sistema.
b.CaPaCita. ... cevves cevs et et e e 2
c. Provee cloro. 2
d.Damantenimientoal sistema. 2
e.Amplia orehabilita el sistema.... 2
f. Subsidia cuotas familiares. 2
g. Controla la calidad del agua (continuidad
del servicio, cloracion y cantidad adecuada)...... ! 2
h. Otro (Especifique)

LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRA?
Geofisicos, geoldgicos e hidrometeo-
rolégicos

a. Actividad sismica frecuente......

b. Actividad volcanica ytsunam

c. Amenaza por inundacion........
d. Deslizamientos, derrumbes
o caida de bloques

$QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE SS Y ¢ CUAL ES

Amenazas

Ocurrencia

NO B ™M A

N
] -
~
w

e.Lluvias torrenciales y ventarrones

f.Sequia

g. Heladas y granizadas...

h. Escasez hidrica en losmanante

i. HUQYCOS....eeee v cune
Antrdpicos
j. Contaminacién ambiental....

k. Contaminacion por agroquimicos...
I. Incendios forestales...

m. Deforestacion excesiva...

n. Erosion por actividades mineras.......

0. en canteras.

Otras amenazas.

p.Delincuenciayvandalismo.

Ocurrencia; B=Baja, M= Media y A=Alta

NNNNNN
~De- D~ -
NNNENE
lofefofe]o

HHHH

[SEENIENIEN]

MININNES

wlw|lw|lw|lw|w

[ I R

2

w

EALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTO DE LOS
COSTOS DE O&M DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO?

Contribuye Porcentaje de
ENTIDAD
SilNo aporte
a. Municipalidad Distrital 1 x
b. Municipalidad Provincial 1 x
b. Organismo NoGubernamental 1 x
¢. Gobierno Regional 1 x
d. Otro (Especifique) 1 x
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MODULOIII: DELSISTEMA DEAG UA Y CALIDAD DE L S E RV ICIO 310 [SOBRE ELSISTEMA DE AGUA, é CUANTA(S)?
A. SISTEMA DE AGUA 31
302 |EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO: 24 HORAS DEL DIA DURANTE Viviendas no habitadas con conexién hay? ........... 4
TODO EL ANO? Poblacidn atendida con conexién hay? ................. 117
302a. % DE FAMILIAS QUE ABASTEC - . IR
-EL SISTEMA - Viviendas son abastecidas por pileta publica?................... 4 0
311 fLAS VIVIENDAS CUENTAN CON MICROMEDICION?
302b. [¢ CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE SERVICIO DE AGUA? 1 ‘ Cuantasviviendas cuentan conmicromedicion?:
A B. s D. % fam. que
. Diasala abastec e el
Epoca Horas al dia semana sistema. x Pasea 313
¢En época de estiaje?......... 1 9 7 90 312
¢En épocadelluvia?........ 2 9 7 90
Si 302 es Siy 302a es 100% pasar a la pregunta 306 0 POR m3 (soles)
éPuede
304a |¢PORQUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO?
Resolverlo?
SI|NO| SI NO | |B. LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
K 2 1 x 313 |iREALIZAN LA LIMPIEZAY DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUACON CLORO?
12| 1|2 C— 1 I 3132.£QUE CANTIDAD UTILIZA? I:I Kilogramos
W 2 1 [ & Litros
112 1 2 xase a315
x 2 1 x 314 ¢QUE COMPONENTES DEL SISTEMA DESINFECTA AL MISMO TIEMPO?
14
x 2 1 x Una vez iAo Entre5a Eftre 7y
x 2 1 x Componente al mes 2 Ve 6 Mmeses 12 meses RUSESD
w meses meses @
RN @ |6 | ——
—
2 2 Captacién 1 2 /( 4 5
FHE: : ]
Otro: Especifique. 101 1 2 Linea de conduccién/impulsién 2 3 4 5
-t
No sabe /No precisa . 11| 8 CRP 6y CRP7 / 1 2 3 4 5
305 [¢HACE CUANTO TIEMPO EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? ReservM 1 2 3 4 5
[edTe distribucion 1 2 3 4 5
315 TIENE SISTEMA DE CLORACION?
si 4
No 2
306 |¢EN QUE ANO SE CONSTRUYO EL SISTEMA DE AGUA? 315a|¢SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA?
[TTT] * No 53be . * si W [aseassy
MAS DE 30 ANOS No 2
307 [¢QUIEN FUE EL (ULTIMO) QUE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRA-
ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA? 316 |¢POR QUE NO CLORA?. (Respuestas espontdneas)
Mun. Distrital...... ... K Por el sabor desagradable
Gobierno Regional...... ... 2 El agua clorada causa enfermedad.....
FONCODES...... coeve cvree v 3 MVCS (PNSR, PROCOES....) 8 Falta dinero/no alcanza el dinero
Mun. Provincial... .. v 4 Otro (Especifique) 9 Desconoce el uso del cloro
307a. |¢ CUAL FUE EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA OBRA? Provoca enfermedad a nuestros animales
Los cultivos se malogran.
s/ € /
No sabe/no recuerda..... x No tiene cloro
308 [;CUANDO FUELAULTIMAINTERVENCION EN MEJORAMIENTO, AMPLIACION Otro. / g ™
Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA? (especi ‘-
Afio Nosabe. 8 Pasea Porque Uipo estd deteriorado
Ninguna..... 9 * 309 itirculd el codigo 9 deberd continuar con la pregunta 317)
308b. [¢ CUALESELMONTO DE FINANCIAMIENTO PARA AMPLIACIONY/O 317|¢CUALES ELSISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?
REHABILITACION? Hipoclorador pordifusion.............. c.... 1
No sabe/no recuerda Cloradorporgoteooflujoconstante..... ..o covvee cevies cennee 2
Clorador porembalse...........cc.. oo vevere evimeiunensssins weins sereas woeees 3
309|¢CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA? ClOriNAdOr QULOMALICO... weceeees evees eeeee eeeeeeeeeseeeeees ceeee eeenee seee 4
Unavez| Cada3 | cadad |2 veces Cim Cloro gas 5
_ Nunca |Especific
Componente | almes | meses | meses | alafio s ar
(1) (2) (3) (4) () ®) Bomba dosificadora/inyeCtora.......ew coevrerereeeeens wvvere svves sveee 6
Captacion 1 2 3 4 Y 6 Otro solido 8
Linea de = .
conduccién/ 1 2 3 “ || e (especifique)
impulsion
CRP 6y CRP7 1 2 3 4 W 6
Reservorio 1 W 3 4 5 6
.
Red de
distribucion ! 2 3 “ | ¥ 6
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318 [¢DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION? 323 | QUE DISTANCIATIENEN QUE RECORRER... Y CUANTO TIEMPO NECESITA
Captacién 1 PARA OBTENER EL CLORO PARA SU CENTRO POBLADO?
Reservorio 2
Salida de la planta de tratamiento A. DISTANCIA B. TIEMPO
Caseta de bombeo/equipo de bombeo Kms. Minutos ............ 1
Otro 5 Horas.....
(especifique) Otros 3
319 |¢CUALES LA PRESENTACION... Y CONCENTRACION DEL CLORO? 324 |¢SE MIDE ELCLORO RESIDUAL?
A. Presentacién del cloro B. Concentracién x
Solucién liquid. Cloro al 65%. 1 Pasea326 :
Granulos.... Cloro al 70%. 2 325 [¢POR QUE NO MIDE EL CLORO RESIDUAL? (Respuestas esponténeas)
Cloro al 90%. .3 No sabemos cémo hacerlo......
Otro 4 No sabiamos que teniamos que hacerlo.........
(especifique) No tiene comparador del cloro residual
(especifique) No tiene reactivos (DPD)
(Respuestas multiples) Otro 5
320 |¢QUIEN PROVEE EL CLORO? Obte nc i6n de ¢ loro (especificar)
Venta | Donacién 326 |(Entrevistador) Realice la prueba de cloro residual y registre el resultado
Municipalidad 1 2 Primera vivienda (cerca al reservorio) 1 ppm
Establecimientodesalud ............ccccvvveeee 2 1 2 2 ppm
ONG 3 1 2 327 |¢EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZALAVIGILANCIADELA
Privado 4 1 2 CALIDAD DELAGUA?
Otro (especifique) 5 1 2 Slervuureesusessanseeses saeee rssseneess e aas sestes shaene eesssaesseeesses eenen 1
321 [(CADAQUETIEMPO SEREALIZALARECARGA DELINSUMO PARA No... x}
LA CLORACION DELAGUA? No sabe. 3 Paseas29
1 Mensual -5 328 [El EE.SS. ¢ CADA CUANTO TIEMPO REALIZALA VIGILANCIA DE LA
2 Cada 2 meses .. -6 CALIDAD DEL AGUA?
Quincenal...... . ovees v 3 Més de 2 meses w7 Cada mes 1
Cada 3 semanas Cada 2 meses 2
322 (A :QUE CANTIDADDE CLORO Kilogramos......... 1 Cada 3 meses 3
UTILIZAPOR RECARGA? Litros Cada 6 meses /4
B. ¢ CUALESELCOSTO Cilindro ...ocevee.. 3 1 vez al afio / 5
DECLORO PORKG, LITRO 6 E (Siel cloro solo es donado Otro 8
CILINDRO? pase a323) (especifique)
C. CARACTERISTICA DE LAS FUENTES DE AGUA
329a. Tipode Fuente
329.COORDENADAS UTM EN AT 330. Afloramiento 333. Distancia de la
\WGS84 331. Caudal total (L/S)| 332. fuente al reservorio
Manantial de ladera x cnncemraﬂa.x Tiene
Manantial de fondo.... DIUSO..c 2 el
C6diEo kBTERRANEA SUPERFICIAL (Pasea331) ‘ ciénde
;LZT:Z Galeria filtrante............ 13 Lago/laguna... 21 u::uie Metros x
Pozo excavado. 14 Canal 22 (ANA) ilometros
Pozo perforado/ entubal5 Rio/ quebrada
riachuelo. Aforo (L/S)
Cddigo A
ESTE NORTE ':;TS:;D deg NOMBRE DE LA FUENTE DE AGUA aff(;:f";::o Estiaje Lluvia Si No Cédigo  Distancia
fuente
198690 8892625 | 1258 A.PIRAUYA ALTA 1 2306
2
C. 112
D. 1)2
334 |¢CONQUE TIPO DE SISTEMA DE AGUACUENTA? (Ver cartilla)
Gravedad sin tratamiento...... x ¢SE REQUIERE ELABORAR UN Sirespondié1 = PASE AMODULOIV.1 )
Gravedad con tratamiento ...... 2 DIAGNOSTICO EXHAUSTIVO Sirespondi62 w PASEAMODULO IV.2 I\I:(I;LTJTERORE:;OU;\IES:IT;\Z%
Bombeossin tratamiento.......... 3 DEL SISTEMA DE AGUA? Sirespondié 3 wh PASEAMODULO IV.3 INFRAESTRUCTURA. .
Bombeo con tratamiento ........ 4 Sirespondio 4 =y PASE A MODULO V.4
SISTEMAS DE AGUA NO CONVENCIONALES %
Planta de tratamiento portatile 5 CONTINUE LA ENTREVISTA
Agua de lluvia 6
Proteccién de manantes 7
Otre 8 S— (especifique)
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D. INFRAESTRUCTURA Por cada componente : CAPTACION, RESERVORIO, CPR6, CRP O RESERVORIO etc. Llenar el anexo correspondiente (Ver Cartilla)

335 B. EL ESTADO OPERATIVO

335 C. ESTADO DEL ENTORNO Y CAPACIDAD DE

> 335D,
335A. Tiene ACTUAL ES: MEJORA N° de|
335. . i compo
@ gte. Item Requlere mejora entes
EL SISTEMA DE AGUA CUENTA CON LOS SIGUIENTES 4 & | Elentorno| Elentorno e
COMPONENTES? SEGUN TIPOLOGIA opera opera No entorno |  es poco es: marcd|
Sl |NO normal? | Limitado? | opera? es Seguro  seguro Inseguro Sl NO Slen
335.A)
Componente del Sistema de Gravedad sin Tratamiento
1. Captacion ? ¥ 2 W 2 3 1 3 2
2. Linea de conduccion? @l 2 1 )4 3 1 % 3 § 2
3. Camara rompe presién? Y 2 1 x 3 b 4 2 3 1 2
4. Reservorio? Wl o2 W 2 3 T g 3 o 2
5. Linea de distribucién y aduccion? X 2 Y 2 3 W 2 3 W 2
6. Piletas publicas? T[] 1 2 3 1 2 3 T 2
7. Conexiones domiciliarias (fueraodentrodelavivienda)? | "2 x 2 3 X 2 3 W 2
8. Micromedicién? 1] % 1 2 3 1 2 3 T 2
Componente del Sistema de Gravedad con Tratamiento
1. Captacion Superficial ? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Linea de conduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Camara rompe presion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Linea de distribucién y aduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7.Conexionesdomiciliarias (fueraodentrodelavivienda)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
8. Micromedicion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
Componente del Sistema de Bombeo sin Tratamiento
1. Captacion de agua subterranea? (galeria filtrante) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Pozo tubular y/o artesiano? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Caseta y equipo de bombeo? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Linea de impulsion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Linea de distribucién y aduccion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7. Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
8.Conexionesdomiciliarias (fueraodentrodelavivienda)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
9. Micromedicién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
10. Sistema de energia eléctrica para bombeo 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
Componente del Sistema de Bombeo con Tratamiento
1. Captacionde aguasuperficial (Caissono balsaflotante) ? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Pozo tubular y/o artesiano? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Linea de conduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Planta de tratamiento? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Caseta y equipo de bombeo? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Linea de impulsiéon? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7. Reservorio 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
8. Linea de distribucion o aduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
9. Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
10. Conexionesdomiciliarias (fueraodentrodelavivienda)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
11, Micromedicién (medidores)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
P 12 Sistema de energia eléctrica para bombeo 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
336 | planta de Tratamieno de agua
Centro Poblado Zona UTM en WGS84 ‘ Este ‘ ‘ Norte ‘ Altitud (msnm)
1.- Cdmara de rejas 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2.- Camara de sedimentacion 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3.- Floculador 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4.- Filtro lento 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5.- Filtro répido 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6.- Camara de reunién 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7.- Sistema de cloracién para sistema de bombeo 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
336A | Sistemas No Convencionales
Centro Poblado | |Zona UTM en WGS84 | Este | Norte | Altitud (msnm)
1.- Planta de tratamiento portatil de agua 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2.- Sistema de agua de lluvia 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3.- Proteccion de manantes 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. OO0t 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
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Reservorio

337 |Reservorio N° 1 Si el sistema tiene dos o mds reservorios, anote el nimero correlativo que corresponda: 1, 2,3....

a. Volumen dtil del reservorio
(metros cubicos)

Centro Poblado PIRAUYA Zona UTM en WGS84 18 Este 197206 Norte 8894105 Altitud (msnm) 1130

1.- Reservorio/tanque de almacenamiento?

o
4

2.- Tapa de reservorio?

3.- Caja de vélvulas?

4.- Tapa de caja de vélvulas?

5.- Canastilla?

6.- Tuberia de limpia y rebose?

7.- Tubo de ventilacién con canastilla?

= P& HDE KN X
KNNNNNNN
- bl - |~ |~ pe pe
NNNxxxNN
~ XD be e b pe

e e b D DEPE |
PP | oo

8.- Sistema de cloracién?

33

I3

Alcantarillado o Sistema de Eliminacién de Excretas

a. Componentes del sistema de alcantarillado

~

1 |Red colectora de desague 1 2 1 2 3 1 2 3 1

~

2 |Buzones 1 2 1 2 3 1 2 3 1

b. Planta de Tratamiento de aguas residual (PTAR) (si tiene se registra informacion en el item 338 (b 1 al 6) y si no se cierra con una linea )

b.1Coordenadas UTM en WGS84de la

(PTAR) Este Norte Altitud (msnm)

1 |Planta de tratamiento de agua residual 1 1 2 3 1 2 3 1 2
2 [Tanque séptico (Imhof y/o reactor anaerdbico) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3 |Pozos de percolacidn (infiltracién) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5 |Laguna de oxidacién 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6 |Emisor(tuberiafinal deentregaalcuerporeceptor) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
c. Unidades Basicas de Sar i UBS

7 |Arrastre hidraulico con tanque séptico... 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
8 |Arrastre hidraulico con biodigestor 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
9 [Compostera de doble camara ... 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
10 (Compostaje continuo ... 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
11 |Hoyo seco ventilado... 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
12 |Otro (especifique) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2

ELABORAR EL CROQUIS DEL CENTRO POBLADO, CON LOS COMPONENTES DEL SISTEMA GEOREFERENCIADO

OBSERVACIONES: MEJORAS QUE REQUIERE EL SISTEMA DE AGUA O SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS CONSIDERANDO

LOS TIPOLOGIA DE SISTEMA, COMPONENTES E ITEMS

PRESIDENTE O MIEMBRO DE LA ORGANIZACION / JASS ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION
MANTENIMIENTO Y OPERACION DEL AGUA

Nombre y Apellidos DNI

AN

Cargo Firma y Sello
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CUESTIONARIOSOBRE EL ABASTECIMIENTODE AGUAY
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL AMBITO RURAL

oD | PP | dd CCPP T SI_| NO

CODIGO CENTRO POBLADO | | [ [ I ] Wyp| Tieneanexo N* ANEXOS

MODULO IV.1: EVALUACION DE ESTADO SANITARIO DE LA INFRAESTRUCTURA
SISTEMA POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
A. CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS, MANANTIALES, GALERIAS FILTRANTES, OTROS

(En caso de que hubiera mas de una fuente de agua del mismo tipo u otro debera llenar el Anexo 1).
401

Coordenadas UTM Este 198690 | Norte| 8892625 | Altura 1258

402 ] A Tione A o
CARACTERISTICAS fene? | g.unidad| G el DESCRIPCION
s | No| Medida | Cantidad

<

a. Lecho filtrante

b. Zanja de coronacién

c. Caisson

c.1 Lecho filtrante

c.2 Tapa sanitaria

.3 Canastilla de salida

d. Caja de vélvulas

d.1 Tapa sanitaria
d.2 Tuberia de salida

d.3 Tuberia de rebose

d.4 Tuberia de limpia

d.5 Valvula en tuberia de salida

Pl R~~~
SIS ISR IR IR ISR ESE IS IS ISR ISR ISR AN
Pl R~~~ ]|=
[SH ESN FNI RN NN [N NN N F N § N FSN F SN EN)

d.6 Valvula en tuberia de limpia

1. Manantial de fondo concentrado/difuso

Dado de proteccidn en salida de
" tuberia de limpia y rebose

o

-
[N
-
[N

f. Cerco deproteccion

Und
Und
Und
Und
Und 1
Und 1
Und 1
Und 2
Und 1

. Lecho filtrante

T |o

. Sellodeproteccion

. Zanja de coronacion

~lo|lo|o

o l|lo

. Cémara humeda

o

. Tapa sanitaria la cdmara humeda

. Caja de vélvulas

. Tapa sanitaria (caja de valvulas)

- |oa

. Valvulas estan operativas

NNNNNNKI\)KMN

[SIN SN N N ST N [ SO N S AN 1S

i. Tuberia de limpiay rebose

D P [ D DG | [ | |
XXHXﬁK""“"‘ -

Dado de proteccidn en salida de Und
tuberia de limpia y rebose Und

k. Cerco deproteccién 1| w2 Und 0 1] 2

-
[N
o
-
[N

j.

2.Manantial de ladera concentrado/difuso
-

ACCION: R=Reemplazo; M=Mantenimiento

403|ALREDEDOR DE LA CAPTACION EXISTE: SI | NO DESCRIPCION

a. Residuos sdlidos (basura) u otros contami-nantes
de minerales pesados

b. Plantas que desfavorecen la recarga del acuifero x 2
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a04 a. Coordenadas UTM (Al Inicio) Este 198690 Norte | 8892625 | Altura 1258
b. Coordenadas UTM (Cédmara de reunién) Este Norte Altura
c. Coordenadas UTM (Camara rompe presién CRP-6)En caso de existir mas de (01) e N P
CRP-6 debera anotar sus coordenadas y altura por cada una de ellas (A3) 197450 8894074 1160
d. Coordenadas UTM (Al final) Este Norte Altura
197206 8894105 1130
405|CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ATiene? | g uUnidad c. D. Accién DESCRIPCION
Sl NO| Medida Cantidad R M
a. Tuberias X 2 m 1%
a.1 Tuberia de PVC x 2 m 2459 1 K
a.2 Tuberia de F°G° 1 2 Und 1|2
a.3 Tuberia de HAPE 1 2 Und w2
b. Cruces aéreos protegidos 1 N m 1 2
c. Valvulas de aire 1| ¥ Und 1|2
d. Valvulas de purga 1| M2 Und 1 2
e. Estructuras de la caja de reunion . Und 1 2
f. Tapa sanitaria de la caja de reunién 1 x Und 1 2
g. Camaras rompe presion x 2 Und W2
h. CRP-T6 con tapa sanitaria con seguro w 2 Und |2
h. CRP-T6 con tapa sanitaria con seguro x 2 Und 1 x 2
h1. Tapa sanitaria x 2 Und 1 w2
h2. Tubo de rebose x 2 Und 1 w2
h3. Tubo de desague y limpieza 1 XZ Und 1 2
h4. Dado de proteccién 1| %2 Und 1 2

406

VOLUMEN UTIL DE
RESERVORIO 1

8 m3|407 Coordenadas UTM

197206

8894105

1130

DIAMETRO DE TUBERIAS Y VALVULAS R1

TIPO DE TONGITUD

TUBERIAS MATERIAL (metros)

DIAMETRO

Malo

Regul
ar

DESCRIPCION

408

Entrada
PVC

15

409

Salida
PVC

15

410

Desague
pPVC

2"

x

411

Rebose
pPVC

o

x

412

ESTADO DE FUNCIONAMIENTO

A.Ti ene?

B. Unidad
Medida

C.
Cantidad

D. Accidn

DESCRIPCION

a. Cerco de proteccion

b. Tapa sanitaria de la caja de valvulas

c. Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento

d. Estructura del reservorio

e. Interior de la estructura

f. Escalera dentro del reservorio

g. Tuberia de limpia y rebose

h. Nivel estatico

i. Dado de proteccidn en la salida de limpia y reb

j. Grifo de enjuague

k. Tuberia de ventilacién

|. Accesorios dentro del reservorio

m. Sistema de cloracién

LT[ T T e b e e e

HHHHHHNHKH*HHX

SIS NI N ST T ST (SR I SO Y ST I N3 [ N N

413

ALREDEDOR DEL RESERVORIO EXISTEN:

[

NO

DESCRIPCION

a. Residuos sélidos (basura)

b. Excrementos y charcos de agua
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D. LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

414 a. Coordenadas UTM (Al Inicio) Este Norte Altura
197206 8894105 1130
b. Coordenadas UTM (Camara rompe presién Tipo 7) En caso de existir mas de (01)
CRP 7 deberad anotar sus coordenadas y altura por cada una deellas Bt NEerEs ik
c. Coordenadas UTM (Al final) Este Norte Altura
415| COMPONENTES Y ESTADO DE ATiene? | oo C. D. Accidn DESCRIPCION
FUNCIONAMIENTO sl NO| Medida Cantidad R v
A. Tuberias Linea de Aduccién y Red de
Distribucién
a. Tuberias 1 2 m 2563 1 x
a.1 tuberia de PVC x| 2 m 2563 1|
a.2 Tuberia de F°G® 1 2 1 2
a.3 Tuberia HAPE 1 2 1 2
b. Cruces aéreos protegidos 1 x 1 2
c. Valvulas de aire 1|2 1 2
d. Caja de valvula de aire 1 x 1 2
e. Valvulas de purga 1 x 1 2
f. Caja de vavula de purga 1 x 1 2
B. Camara rompe presion tipo 7
a. Tapa sanitaria 1 2 1 2
b. Vélvula flotadora 1 2 1 2
c. Vélvula de control 1 2 1 2
d. Tubo de rebose 1 2 1 2
e. Tubo de desague y limpieza 1 2 1 2
f. Dado de proteccidn para tubo de limpieza 1 2 1 2
g. Camara humeda 1 2 1 2
h. Cerco perimétrico 1 2 1 2

416

EVALUACION DEL DESCRIPCION (di

i

material y estado situacional)

SISTEMA DE AGUA

a. Tiene fugas de agua
en las tuberias

no

b. Existe tuberia
expuesta

no

c. Existen zonas de
deslizamiento

no

d. Otros.

41

~N

CALIFICACION DEL ESTADO SITUACIONAL

DESCRIPCION

Requiere interven-

cién con PIP...............

Requiere alguna

intervencion...............

No requiere interven

cién. Estd operativo
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MEMORIA DE CALCULOS
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLEY SU
PROYECTO: INCIDENCIA EN SU CONDICION SANITARIA POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI, PROVINCIA
COCHAPETI, PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH- 2020
UBICACION:  Localidad: C.P. PIRAUYA Distrito: COCHAPET] Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH

Entidad: ULADECHCATOLICA
Fecha: ENERO DEL 2020

CALCULO DEL CAUDAL DEL MANANTIAL

Fuente Pirauya Alta
fecha
terreno rocoso
acceso apie
método
tipo de aforamiento volumétrico
férmula utilizada Q=VIT
N° DE VOLUMEN TIEMPO
PRUEBA (L) (s)
1 18 23
2 18 22
3 18 24
4 18 22
5 18 23
90 114
PROMEDIO 18 22.8
Q=VIT
Q: CAUDAL
V: VOLUMEN
T: TIEMPO

Q= 0.79 Lt/seg
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA

PROYECTO: EN SU CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI, PROVINCIA DE
HUARMEY, REGION ANCASH — 2020

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUYA Distrito: COCHAPETI Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH

ENTIDAD ULADECH CATOLICA

FECHA ENERO DEL 2020

CALCULO DEL CAUDAL DE CONSUMO
DATOS DE DISENO

DETALLES CANTIDAD UNIDAD FUENTE DETALLES DE FUENTE

NUMERO DE VIVIENDAS: (NV) ) ) trabajo de campo (entrevistas y encuestas)
35 Viv. propio

DENSIDAD POBLACIONAL: (D) 3.79 Hab / viv. INEI - 2017 -

TASA DE CRECIMIENTO: (1) 0.00 % INEI - 2017 I N E I AV A IATICA

IMPFORMATICA

POBLACION ACTUAL : (P . ) ) )
° ioci NVSDU (o) 133.00 Habitantes propio trabajo de gabinete

Tatsia N 02.00. Outacitn e Agus Seg0n Spodm WMancligics | iegin (Ihah

DOTACION 80.00 I/hab.dia RM-192-2018
PERIODO DE DISENO(ANOS): 20.00 afios
CALCULO DEL CONSUMO DOMESTICO
FORMULA DESCRIPCION DATO CANTIDAD UNIDAD RESULTADO
Densidad poblacional Dens 3.79 Hab/viv
Nimero de viviendas Nviv 35 viv Poblacioén inicial
Po = Dens * Nviv Poblacion al afio 0 Po 133 Hab
Dotacion Dot 80.00 I/s*Hab
Cd = Po * Dot Caudal de consumo Caudal de consumo doméstico
86400 doméstico Cd 0.123 Is
CALCULO DEL CONSUMO NO DOMESTICO
Instituciones Educativas
Horas de Dotacion
Cantid. Descripcion N° de Alumnos consumo I/pers*d  |Qconsumo s
1 IE Inicial 6 6 20 0.00035
1 |E Estatal de Jaihua: Primaria 7 6 20 0.00041
1 |E Estatal de Jaihua: Secundaria 0 6 25 0.00000
Total consumo de IE - Qnd 0.00075

Tabla N° 03.03. Dotacitn de agua para centros educativos

- ON Ve
Educacian prmana e infence (sin resdencia) 20
Educaciin secundana v supeaor (sn residenca) 25
Educacin en g 3 (oon residencia) 50

fuente: RM 192-2018 MVCS
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PROYECTO:

UBICACION:
ENTIDAD
FECHA

Localidad: C.P.PIRAUYA
ULADECH CATOLICA
ENERO DEL 2020

Distrito: COCHAPETI

Provincia: HUARMEY

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DELSISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUAPOTABLE Y SU INCIDENCIA EN SU CONDICION
SANITARIA DELCENTROPOBLADOPIRAUY A, DISTRITODE COCHAPETI, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH-2020

Departamento: ANCASH

Datos de disefio

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Parametros de disefio

POBLACION FUTURA

Poblacion actual = N°viv*D
Po =133

PF=Pa*(l+rt)
PF=  133.00 *(1+0.012*20)

PF= 133 Hab.

CAUDAL PROMEDIO

PF * DOTACION.
Doméstico------ > Qp =|( \\
86400
N )
Qd= 0123

No doméstico(l. Educativas)
Qnd= 0.001

Qm=[ 01

Descripcion Dato | Cantidad | Und. | Fuente Descripcion Dato | Cantidad | Und. Fuente
Tasa de crecimiento r 0.0000 % Inei Dotacion Dot 80.00 |l/hab*dia| RM-192-2018-MVCS
Desnsidad poblacional D: 3.79 hab/viv Inei Coeficiente de Qmd K1 130 | hablviv | RM-192-2018-MVCS
N° de viviendas Viv: 35.00 viv encuesta coeficiente de Qmh K2 2.00 viv RM-192-2018-MVCS
N° de viv. servidas Viv serv: 31.00 viv encuesta
N° viv. Sin servicio |Viv sin serv.: 4.00 viv encuesta

CAUDAL DE DISENO

Qmd = Qp *k1

Qn = [uBr ]

Segun RM192-2018-MVCS

Qmh = Qp*k2
omh -
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
PROYECTO: INCIDENCIA EN SU CONDICON SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO
DE COCHAPETI, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2020

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUY ADistrito: COCHAPETI Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020
DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA
Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.751/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin=0.651/s
Gasto Maximo Diario: Qmd= 0.501/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Qpax= Vo, xCdx A
. _ Qmax
Despejando: =
v, x Cd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.751/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (\Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, = Cdx %H
v2t= 2.24 m/s  (en laentrada a latuberfa)
Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a la
tuberia)
Arearequerida para descarga: A= 0.0016 m2
4A
Ademas sabemos que: D= Tl:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc=0.0446 m
Dc= 1.756 pulg
Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < 6 =2")
0.0508 m 6 D X D 0 0 X D €&
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: 11T TT 1711
.. _areadel didmetro calculado
Norif == — = +1
area deldiametro asumido
2 SZ
.. [Dc
Nor|f:|(—\| +1 ,
\Da)
Numero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la
siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif xD + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: ‘ b=0.90 m ‘
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
PROYECTO:  ENSU CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPET],
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2020

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUYA Distrito: COCHAPETI Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERL DEL 2020

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda:

Sabemos que: Hf=H- ho
Donde: Cargasobre el centro del orificio: H=0.40 m
2
y
Adems: h=1.56=
29
Pérdidadecargaenelorificio: ho=0.03 m

Hallamos: ~ Pérdidadecargaafloramiento-captacion:
Hf=0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion:

L=124m

Se asume
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
PROYECTO: EN SU CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2020

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUY Mistrito: COCHAPETI Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020

3) Altura de la cAmara himeda:
Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas. Se
“ I: considera una altura minima de 10cm
A= 10.00 cm
E . . y i )
B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida.
h |
B= 0.050 cm <> 2 plg
TN S
. D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
I : gt afloramiento y el nivel de agua de la cdmara himeda (minima 5cm).
A D= 10.0cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se recomienda una altura
minima de 30cm).

2 2
c-1.56" =1.569Md Qs
29 29A A me
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberfa de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Alturacalculada: C=0.0048 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 5.00 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht=0.95m
Altura Asumida: Ht=1.00 m
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
PROYECTO: EN SU CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2020

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUY Mistrito: COCHAPETI Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

oo o o o o '[
T Q
D, ‘ 2D,
‘ J
oo Il Il Il inl
—-r.—

Diametro de la Canastilla

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla =2 xDa
Dcanastilla= 4 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 X207 6 pulg = 15.24 cm
L= 6 X20= 12 pulg = 30.48 cm
Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el rea de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AtotaL):

A 2A

TOTAL — .

Siendo: Area seccion Tuberiade salida: A, = 0.0020268 m2
ATOTAL: 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 0.5 xDgxL

Donde: Diémetro de la granada: Dg= 4 pulg = 10.2cm
L=20.0cm

Ag= 0.0319186 m2
Por consiguiente: Aigra. < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NC°ranuras=

Numero de ranuras :’ 115 ranuras
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
PROYECTO: ENSUCONDICIONSANITARIADEL CENTROPOBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI,
PROVINCIADE HUARMEY, REGION ANCASH - 2020

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUYMistrito: COCHAPETI Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Dr= 0.71x Q%
hf 02
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax=  0.75 I/s
Perdidade cargaunitariaenm/m: hf=" 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de latuberiade rebose: Dgr= 1.5375pulg

Asumimosundiametrocomercial:  Dg= 2.5 pulg

Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto maximo de lafuente: Qmax=  0.75 I/s

Perdidade cargaunitariaenm/m: hf="0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de latuberiade limpia: D, = 1.5375 pulg

Asumimosundidametrocomercial: D, = 2.5 pulg
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
PROYECTO: ENSUCONDICIONSANITARIADEL CENTROPOBLADOPIRAUYA, DISTRITO DECOCHAPET],
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2020

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUYMistrito: COCHAPETI Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020

Resumen de Célculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 20 pulg
NUmero deorificios: 2 orificios
Ancho delapantalla: 0.90 m

2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:

| L= 1.24'm

3) Altura de lacdmara humeda:

Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 2.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de laCanastilla 4 pulg
LongituddelaCanastilla 20.0 cm
NUmero deranuras: 115 ranuras

5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberiade Rebose 2.5pulg
Tuberiade Limpieza 2.5pulg
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN SU CONDICION SANITARIA DEL

CENTRO POBLADO PIRAUYA DISTRITO DE COCHAPETI PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH-2020

PROYECTO:

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUYA
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO 2020

Distrito:

COCHAPETI

Provincia: HUARMEY

Departamento: ANCASH

CALCULO HIDRAULICO - METODO DIRECTO DE TUBERIAS

CONSUMO PROMEDIO ANUAL 0.123 LUseg

CONSUMO MAXIMO DIARIO 0.16 Luseg| 00002 m3s| o

CONSUMO MAXIMO HORARIO 0.25 LU/seg

CAUDAL DE LA FUENTE 0.79 LUseg

CONSTANTE DE HAZEM Y WILLIAMS (C) 150.00m _ |PVC/HDPE R SZAEET b

COTA DE LA CAPTACION 1258.00 msnm Q

COTA DE LA CRP1 1215.00 msnm hf = ( s

COTA DE LA CRP2 1180.00 msnm 292 x°F

COTA DEL RESERVORIO 1140.00 msnm 071 x QP*

LONGITUD DEL TRAMO CAPTACION - RESERVOR]  2306.00m D e ——

LONGITUD DEL TRAMO CAPTACION - CRP6-1 734.00m ar

LONGITUD DEL TRAMO CRP6-1 - CRP6-2 594.00 m

LONGITUD DEL TRAMO CRP6-2 - RESERVORIO | 978.00m

PENDIENTE (S) 0.051 -

COTA DEL : COTA
Caudal Longitud TERRENO Desnivel del PeE(:rdgaade Diametro Diametrol Velocidad v Perdida de Perdida de PIEZOME TRICA PRESION
Tramo Qmd L Inicial Final terreno (m) unitaria calculado comgrt:la (m/seq) carga unitariaj T?;gl\jgo;f Inicial Final FINAL
1 (1s) (m) (m.s.n.m) | (m.s.n.m) 6 DISPONIBL D (Pulg)) 9 hf (m/m) (m) (ms.n.m) | (m.s.n.m) (m)
2 8] 4 5 E hf 7(m/m) (Pulg.) 8 10 11 12 13 14

CAP-CRPL| 050lseg| 73400 | 1258.00 | 1215.00 43.00 m 0.059 0.990 1.25 0.63 0.0173 12.696 125800 | 124530 | 30.30
CRP1 - CRP2[ 0.50 I/seg 594.00 1215.00 1180.00 35.00 m 0.059 0.989 1.25 0.63 0.0173 10.274 1215.00 1204.73 24.73
CRP2-Res 1 | 0.50 I/seg 978.00 1180.00 1140.00 40.00 m 0.041 1.0676 1.25 0.63 0.0173 16.916 1180.00 1163.08 23.08
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SELECCION DE TUBERIA (DIAMETRO Y CLASE)

E oy ko
mimn.
Diametro | Diametro . on
Caudal . Longitud oN
Iculad | PRESION FINAL DN & mm
Tramo | Qmd | ® cga o comg R CLASE DE TUBERIA © 20 mm hyeas 212
(Is) (m) (m) @ 26mm aran 26.7
(Pulg.) (Pulg.) @92 mm " 33.4
&40 mm 1 1/4" az.2
CAP-CRP1| 050lseg | 0990 | 125 | 73400 30.30 CLASE 75 e B e
CRP1-CRP2 | 0.50 I/seg 0.9888 1.25 594.00 24.73 CLASE 7.5 &.78,mih S0 T2
& 80 mm a nu.n
CR2-Res1 | 0501/seqg | 1.0676 1.25 978.00 23.08 CLASE 7.5 & 110 mm an 1142
& 126 mm
& 130 mm g 1682

Didmetro Exterior Longitud Clase 5SDR 4172 PSI (5 bar) | Clase 7,5 SDR 27.7 108 Psi (7.5 bar) | Clase 10 SDR 21 145 PSI (10 bar) | Clase 15 SDR 14,3 215 PSI (15 bar)

Nominal Real Total  UOtil  Espesor Peso. Espesor Peso Espesor Peso  Espesor Peso
{Pulg) (mm)  (metros) (metros) (mm)  (Kg/tubo) (mm) (Kg/tubo) (mm)  (Kgxtubo)  (mm)  (Kgxtubo)

%' 21.0 500 | 497 - v - M8 0.841 18 0.841
Y0 265 500 | 496 = = % < 018 1.082 18 1.082
1 330 | 500 | 49 ~ - 18 1.365 23

W | 40 [500 | 4% | - - [ 18 [ s [ a0 [ 1e43 [ ™9

W 480 | 500 | 49 | - - n8 200 | M3 2554 | 33

2" 60.0 500 | 495 | ™8 2544 m2.2 3.088 M29 4021 4.2 5.692
2% 730 500 494 | "18 am "2.6 4444 M35 5.905 15,1 8.407
3 88.5 500 | 493 | "22 4,608 3.2 6.625 4.2 8593 6.2 12.385
4 1140 | 500 | 4% | "28 7.562 M4, 10944 M54 14244 80 20,597
6 168.0 500 | 486 | "4.1 16.326 6.1 23.995 180 31.099 1.7 44432
8 2190 500 | 482 53 27,519 79 40.521 104 52.713 153 75.730
10 273.0 500 | 477 6.7 43353 99 63.290 13.0 82.130 19.0 117.269
12 330 | 500 | 473 79 60.487 117 75.585 154 98.105 25 | 164301 /
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
PROYECTO: INCIDENCIA EN SU CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE
COCHAPETI, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2020

UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUYA Distrito: COCHAPETI Provincia: HUARMEY
ENTIDAD ULADECH CATOLICA Departamento: ANCASH
FECHA ENERO DEL 2020

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 0.500 I/s (Caudal maximo diario)
D= 1.25 pulg

Del grafico :

A: Altura minima= 10.0 cm 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Bordelibre = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion

H;= A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la cargarequerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacidnexperimental de Bernoulli.

Se sabe : 2
H=1 .56%* 4

(¥
*
0
<
N

. LB

ENTRaDA | | %
—F=d—-—F — = J—— 4 EALIDA
B e e — £
m‘ . . ~
2 . Ta. d n%\

T
V= 0.63 m/s
Reemplazando en: 2
H=1.56*% 4
2*g
H= 0.032 m 3 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Hi=A+H-+BL
H;=0.1+04+0.4
H;=0.90 m
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2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D.= 21/2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x2.54 = 9.53 cm
L= (6xD)x2.54 = 19.05 cm
Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7mmxSmm= 35 mm?*

A, =35x 1072 cm?
Avrea total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

As= 7.92 cm?=
At = 15.83 em?
Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag= 63.50 cm=
El numero de ranuras resulta:
N° de ranuras = 45
3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)
QO.38
D=463% Co38g021
Donde:
= Diametro (pulg)
Qmd = Caudal maximo diario (1/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg

Se considera una tuberia de rebose 2.00 pulg

144




RESUMEN

DISENO CRP-6

Altura de la

camara H;=0.90 m

CANASTILLA

Diametro de

canastilla Dc = 2.5 pulg

Longitudde

canastilla Lc =20.00 cm

Ranuras de

canastilla N° Ran = 45
REBOSE

Diametro D =2pulg
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
PROYECTO: EN SU CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI, PROVINCIA DE
HUARMEY, REGION ANCASH 2020
UBICACION: Localidad: C.P. PIRAUYA  Distrito: = COCHAPETI  Provincia: HUARMEY Departamento: ANCASH
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020
DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO
DATOS DEDISENO
FORMULA DESCRIPCION DATO CANT. UNID. RESULTADO
%06 regulacion (RM 192 - 2018 - MVCS) Fr 25 %
Vreg= Fr*Qp*86.40 Caudal promedio de consumo Qp 0.12 I/s Volumen de regulaciéon
Volumen de regulacion V reg. 2.68 m3
tiempo de reserva 2horas < T < 4horas T 4 h
Vres = T*Qmd Volumen de reserva
Volumen de reserva V res 0.4956 m3
Valm = Vreg + Vres Volumen de almacenamiento Valm : 3.171852 m3 Volumen de almacenamiento

VOLUMEN Volumen de almacenamiento . Volumen de almacenamiento
ESTANDARIZADO ESTANDARIZADO ' ESTANDARIZADO

UBICACION DEL RESERVORIO

BASE 463.40 msnm
MINIMO 463.60 msnm 0.60
INICIAL 464.20 msnm ’
1.40
MAXIMO 464.80 msnm 0.60
0.20
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DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

GEOMETRIA DEL RESERVORIO

Largo (L) 2.30
Ancho (A) 2.30
Altura(H) 1.53
Volumen 5.0 m3|

Largo 230 m
Ancho 230 m
Altura de Muro 153 m
Borde Libre 0.50 m
Relacion Largo/Altura de ag 1.50
Relacion Ancho/Alturade ag 1.50
Espesor 20 cm
L
- \
L
-

Bien
Bien
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ESTUDIO DE AGUA

148



L PERU e e iics hore

QUES LR R 1 Dacanio do la Kuakdad de Cporunidades pac Majeres y Hombas®

“Aio do la Lucha Conyr la Cormupcidn y 1 impurida”

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
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1.0 GENERALIDADES

1.1 Del Proyecto a construir

Nombre del proyecto 4, 4
, wrt Joel Art e
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL sf{_&;?/l 5(; é’#E&‘J MfENTO

iDlA‘

EN AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN SU Cb‘NDIC.'S’I‘\‘I SRMITARIA
DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH”

Introduccion

Con el fin de solucionar el problema de servicio de agua potable y alcantarillado,
que permitird reducir los riesgos de enfermedades transmisibles, causadas por
factores ambientales, especialmente los relacionados con agua potable, condiciones
sanitarias deficientes y habitos higiénicos inadecuados. Y darle al poblador de esta
parte del distrito una condicion de habitabilidad digna y saludable que consiga
elevar las condiciones actuales de vida.

Para ello, es fundamental un apropiado uso del agua dulce potabilizable y ain mas
un apropiado tratamiento del agua residual que proviene del uso urbano en los
proyectos de agua potable y saneamiento en el ambito rural. Dicho ambicioso
proyecto se denomina:

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
EN AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN SU CONDICION SANITARIA
DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH?”, se ha procedido a realizar el
presente estudio a fin de proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio
de la cimentacion de dicha obra. Incluyendo estudio geotécnico (geologia,

geomorfologia y geodinamica) y de mecanica de suelos; del tramo de interés.

1.2 Situacién Actual del lugar donde se va a construir

En cuanto al Centro poblado Pirauya. Este sector tiene un parcial abastecimiento
de agua el mismo que data su construccion por mas de 10 afios y en la actualidad
la poblacion de este sector ha incrementado su densidad. Por lo que el

abastecimiento
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no es suficiente; en cuanto al sistema de Alcantarillado en este centro poblado no
tiene y su sistema sanitario se basa en la construccion de pozos sépticos
autoconstruidos.

Bésicamente la zona en estudio presenta una carencia de infraestructura para la
conduccidn y abastecimiento de agua apropiada y una carencia total de un sistema

de desagtie.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Principal

Proporcionar la informacién técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecanicas del subsuelo donde se desarrollard la obra: "EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO EN AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN SU CONDICION SANITARIA DEL
CENTRO POBLADO PIRAUYA, DISTRITO DE COCHAPETI, PROVINCIA
DE HUARMEY, REGION ANCASH”

1.3.2 Objetivo Especifico

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los
siguientes objetivos especificos:
» Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del suelo en

el emplazamiento de las obras.

> Obtencion de muestras de suelo en cada ‘“calicata” excavada,
respectivamente, para realizar los analisis fisicos y quimicos que
determinen la clasificacion del suelo segin SUCS (sistema unificado de

sificacion de suelos), asi como el contenido de PH, sulfatos y sales

.....
.......
i &

.

&N"{i‘v-'— gf.- e ;3"‘
/ %: ;,,..,’ﬁmporcmnen las caracteristicas y restricciones del suelo necesarios para

desarrollar los disefios y la construccion de las estructuras de

156




Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotéonlcos Y
Geolégicos. Reallzacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
~N RUC: lll!ll(llll 5

cimentacion, estabilidad de las excavaciones, agresion quimica del suelo
de cimentacion al concreto, uso del material excavado y capacidad
portante del suelo, etc.

» Determinar la agresividad del terreno hacia los materiales que se usaran
en las obras, para recomendar las medidas de proteccion adecuadas segun
sea el caso. En el estudio se evaluara principalmente la agresion quimica

de los suelos al concreto para definir el tipo de cemento a utilizar.

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E.050: Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de
Edificaciones del Pera.

» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico -mecanicas
del suelo, y establecer la capacidad de carga de soporte del suelo de

fundacion.

» Determinar las condiciones geoldgicas y de geodindmica en el tramo del
emplazamiento de la Linea de conduccidn, asi como establecer medidas
de control y/o actuantes que puedan afectar la estabilidad de la futura

Linea de Conduccion.

» Determinar los porcentajes de los tipos de materiales para fines de

escalabilidad del emplazamiento del trazo de la Linea de Conduccion.

1.4 Ubicacion del area en estudio

Region ; Ancash
Provincia : Huarmey
Distrito ; Cochapeti
Centro Poblado : Pirauya
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15 Cartografia Utilizada

v" Mapa Fisico —Politico del departamento de Ancash.
v Carta del IGN a escala 1/100000.
v" Geologia del cuadrangulo de Ancash hoja.

16  Accesibilidad

Para llegar se debe seguir la siguiente secuencia de transporte via terrestre en
automovil o camioneta rural como se detalla:

Partiendo de Lima ciudad Capital de la republica del Pert se debe seguir por la
carretera panamericana Norte hasta el kildbmetro 300 y seguir el desvié con
direccion a Cochapeti -Huarmey.

Partiendo de la ciudad de Chimbote con direccion al sur-.Se debe seguir la

carretera Panamericana norte hasta la ciudad de,HuarMey con una distancia

aproximada de 124 Km en auto. Posteriormente se guir_,p@{ el desvio con
! e
. .2z 0 i i“
direccion a Cochapeti-Huarmey. 3 S\'*"\ 5"?::'\““.‘:‘;’,.
0 AW ‘( &
@ aal ar
. /'o‘
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1.7

1.8

Clima y vegetacion

El clima de la zona es calido y himedo en los meses de verano, estimandose que la
temperatura méxima llega a los 32°C y la minima a los 22°C, con una temperatura
promedio anual de 28°C. Tiene la caracteristica de presentar una temperatura calida
durante el verano y suave, abrigado durante el invierno lo que hace que solo estas

dos estaciones se noten durante todo el afio.

La vegetacion de Cochapeti es variada gracias a los rios que discurren por este valle
y a los pisos ecolégicos que brinda los andes en esta parte. La vegetacion esta

compuesta basicamente por arboles frutales principalmente la palta, el mango y por

Fisiografia y Topografia

La geografia del distrito por estar asentada en un vall

topografia ondulada y accidentada, basicamente sigue las faldas de los cerros de

las inmediaciones.

Presenta Formaciones de roca suelta a manera de bolones y boloneria de gran
didmetro que se desarrolla sobre formaciones geol6gicas de petrografia y
secuencias variadas cuyas posiciones estdn conformadas por material

relativamente moderno en el proceso de consolidacion.

/Lasa Blanca,

Sazhiparg:

N
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

61  Conclusiones

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboraterio realizados, asi como el analisis
efectuado, se puede concluir jo siguiente:

Que Se excavaron 07 (Siete) Calicatas distribuidas a lo largo del proyecto.
Que el suelo durante la excavacion de estas calicatas ha presentado elevada
resistencia a la excavacion con lampa y pico.

Que se determiné la capacidad portante del suelo por el método de Terzaghi a la
profundidad de -1.20m , donde se encontraron ademas las siguientes caracteristicas:

Rom | AToUode | Ged | vaNal | VaWn | vamax
Friccién (') | (Kaicm2) | (gricm3) | (gricm3) | (gricm3)
CALICATA O7 41.90 ‘ 31.28 0.578 124 1.00 1.88
CALICATAGS | 5701 | 3358 0.882 w | ur | 210 |
CALICATAO4 | 7643 ; 36.46 1.256 168 130 1.85

Considerando las capacidades portantes halladas en las calicatasC-04, C-05 y C-07
con valores Qad = 1.256 Kg/Cm2. Qad = 0.882 Kg/Cm2. y Qad = 0.578 Kg/Cm2. Se
concluye que el terreno S| SOPORTARA la construccion de un reservorio, camara
rompe presion y estructura de captacion respectivamente.

Que |a presencia de agentes quimicos nocivos para el concreto como |a cantidad de
sales solubles y presencia sulfatos y cloruros es moderado si comparamos el maximo
valor hallade de 3,055.61 ppm. Respecto de los 5,000 ppm que se estab
limite para afectacion a estructuras de concreto.

Que el porcentzje de esponjamiento del suelo analizado es inferior al 46% y supenor
al 30%.

Que se debe considerar las caracteristicas de esponjamiento de suelo que significa
mayor volumen de suelo posterior al relleno de zanjas con un valor promedio de
42%. Para proceder con los calculos de costos unitarios.
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s' Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotéenicos Y
Geoldgicos, Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos,
Hidriulicos.

NELCG: l(’)ﬁ)l( 12 L

62 Recomendaciones

e Enlazona donde construiran las obras de arte Se retice el material def suelo proximo a
la superficie que actualmente estd mezclado con restos de basura y oiros
componentes organicos. Hasta llegar a un estrato que sirva como base de la losa de
concreto.

o Para la excavacion de zanjas con profundidades mayores a 1.50m se recomienda el
entibado obligatorio para garantizar la vida y salud de los irabajadores cuando
desempedien sus funciones de excavacion de cambio de tuberias de agua o desagle,
debido a que el suelo de |a zona plerde rapidamente I3 estabilidad de las paredes de
excavacion.

« Se Recomienda Al ingeniero proyectista usar la cap%cidad portante correspondiente a
cada zona de trabajo. Pueste que los valores matematicos hallados si satisfacen ef
requerimiento de peso estructural.

e Se Recomienda Al ingeniero proyectista consultar con los valores de capacidad de
carga para las distintas profundidades halladas que se anexan en este presente
informe con la intencion de que tenga una mayor perspectiva de disefio estructural.

¢ Se recomienda un mayor analisis del costo unitario de ia parida de movimiento de
tierras pues el suelo presenta un factor de esponjamiento después de la excavacidn
con valor supenar a 40% en promadio.

e Se recomienda Usar Cemento “Tipo MS' para toda las construcciones de concreto,
debido a que ef suelo donde se construira el proyecto solo presenta 3,055.61 ppm de
sales solubles totales y el contenido de sales perjudicial al concreto esta arriba de los
5, 000 ppm.

e Se recomienda reflenar la clave de tuberia con arena libre de gravas ylo suelo
saleccionado libre de gravas para evitar que estas puedan destruir la tuberia. Este
relleno deber tener como minimo 0,10m en todo el perimetro de fa tuberia

o Se recomienda que durante el relleno de la excavacion de ia zanja se realice la
compacion la sub rasante (terreno natural) hasta llegar al %% de la maxima densidad
seca de un Proctor estandar como minimo. y controlar la compactacion mediante ef
Ensayo de Densidad de Campo.

¢ Finalmente se acompafia perfiles de! suelo, y vistas fotograficas de ensayo
que amplia el presente informe de verificacin del suelo para fine
exclusivos para el proyecto.

.....
---------
.
e
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NYELC: 200691€1992

7.0 ANEXOS

7.2 ESTRATIGRAFIA
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N RUC: 20563101992
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(- — A' Edificacion, Carreteras, Pavimentes, Hidraulicos.
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N ELC: 20000101992

7.0 ANEXOS

7.3 ANALISIS
GRANULOMETRICO
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b’ S. Espevialists en Estdios dv Mecinkea de Suclos, Gestéenkus Y Geologions,
> Realizacion do Proyecton, Perfiles v Expediontes Téenbess de obras Civiles, en
. Al Edificactin, Car , Pavl Hidraubh

C.

N RLC: 20563101992

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

| esw &0 418 17.08 Q2R |
N4 4750 1200 12.26 234 7086
W10 2000 17200 1597 31 5409
() 1000 142,00 1318 5550 4150
W &0 0425 | 1m0 | 272 N2 2478
N 100 0150 14100 1308 8431 1569
¥ 200 0574 7200 &8s 000 | s
<N"200 - Eio] 201 10000 | o000
ANALIELS GRANULOMETRICO
[ T i
| | S aser
| '
" | A
! | | /
! e
;
1 _— —
i - | STl
r /
20 0w 1 0
Abertuta, en mm
[ Crava (%) = 294 Arcna (%)= 0165 Finos(%) = 901 |
Dp= 007 Cu= Dy T4 Ce= Dy 121
U ® 047 Uy" Uy =
Dm= 280
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPGION
sues $25C ARENAS LOSAS MAL GRADADAS .
AASHTO A-1b6(0) ARENA CON PARTICULAS FINAS DE GEANULOMETRIA BIEN DEFINIDA
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w s. Especialista en Estudios de Mechnica de Sucdos, Geotécnicos Y Geologicos.
> As Realizaciin de Proyeetos, Perfiles y Expedientes Técnlcos de obras Civiles, en
(. L Edificactin, Carveterus, Payimentos, Hidriulicos
C.

N EUC: 205601010)2

NCIA DE ATTER! -
LIMITE LIGUDO L.
PLASTICO | CONSITENCIA

oy Tws N0V Tea (0 Tava 180 1) Temnt0e | Tt o0
1. No de Golpes X 24 1 7 . 1L~ 199
2 Peso Tara, 14.70 1456 15.00 1468 15,000
2 Peso Tera » Sueld nnmm,m 7678 7383 746 5158 62 520 =10
4. Peso Tora « Suelo Sieco, jgr] g8.78 54,35 5606 70.08 ¥ ¥
5 Peso Agua 1] 1000 9.60 1050 1132 1150
& Paso Suaie Seca, [31] 5208 pkrs 51868 £5.40 4350 IF= 17
7. Contenido de Humeded, [%) 18210 19385 zn:g_s_ 21518 17740

GRAFICO DE CONSISTENCIA
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16.00 e I — ddttdat |
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3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Fonsarentd Tam Mo Tan Ma Tann Mo
tpecTornt [ | edeo | srseo | 29900
2. PesoTora +SoskoHimedofp] | 13838 wake | 1e8s
3. Peso Tara ¢ Susbo Gaea [ar] 13148 13628 19120
aPeokgaigd | | 3 4 )
5, Pesd Susko Secs, g1 s508 s8.78 16210 | PROMEDIO
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7.0 ANEXOS

7.6 ANALISIS QuiMiCcO
DEL SUELD
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N DLUC: 20069161992
ANALISIS QUIMICO DE SUELO

S. Especintisty en Estudion de Mechnica de Suclos, Gestécnicos Y Geoligicos,
L Realizacion de Pruyoctos, Perfiles y Expodientes Téenicos do obras Civiles, on
- As  piifeackin, Carreterss, Pavimentas, Hidriubicss
C.
T ———————

ANALISIS
MUESTRA " SALES TOTALES | CLORUROS | SULFATOS
(%) | (ppm) Q- (ppm) Sod =
TERRENO NATURAL
ENSAYO-0! i
780 140,55 31750
TERRENO NATURAL
ENSAY0Q-02 W
PROMEDIO 0.0698
Item Descripeion Ensayo N°0I Ensayo N°02
1 |Peso de la capsula de porcelana 88,5640 98.1320
2 |Peso capsula + agua + sal 112.3000 1046000
3 [Peso capsula seca + sal 88.5751 98.1380
4 |Pesosal 00111 0.0060
5 |Pesodel agua 23.7249 6.4620
6  |Porcentaje de sal (%) 0.0468 00929
lon Sulfato I+ SO_g .............. {2,000 @ 20,000) Ataque, severo
lon cloruro I+ Cl ..................( 300 @ 1,000) Ataque moderado
Sales solubles totales..................{ 5,000 ppm @ 15,000 ppm) Ataque Severo
P i SO QB0 PH Alcalino
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7.0 ANEXOS

7.5 FACTOR DE
~ ESPONJAMIENTO
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N RUC: 20569101992

S. Especialists en Estudios de Mesiaicn de Suclos, Geotéenicos Y Geoligleos,
> I Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expodientes Téemicos de abrus Civiles, en
- Edificacién, Carreterss, Pavimentos, Hidriubicos
.
_—_——m—mehe—_aesm-me e — ———

CALICATAN® :C-01 -EN RED DE DISTIBUCION 01

DENSIDAD MINIMA (Suclo Remevido o esponjado)

N’ de ensayo 1 2 3

Dismetro del molde fom) 10.220 10.080 [0.150
Alturn ded melde ) 11,650 11470 11.510
Peio del molde ig) 4043.000 1779 000 2355000
Peso del moide + suclo 1) S152.000 2880.000 3367.000
Peso del suelo (g 1109.000 1101.000 1012 000
Volumen del mokle |3 955.691 915324 93137
Densidsd (gawi) 1160 1.203 1,087
Densidad Minima (glen’) 1150

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N de ensayo 1 2 3
Dismetro del molde fom) 4230 4600 4040
Al del molde fem ) 5350 5200 31N
Peso del moide ig) 110,400 123100 124000
Peao del molde + saclo (2) 236,000 267,300 235 (00
Poso del_suelo © | a0 144.200 111000 I vin docd Arteage Chover
Volumen del mokde e | 75,184 N6 419 55633 Ly u‘:g;%‘;"%
Densidod a3 1,671 | 664 1691 ey Cenwior G0kl
Densidul Natursl {glem3) 1677

Factor de Esponjamiento = DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incada)

Factor de Espanjamiento = :'—;';’ = 0.69
. DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
s s S DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = —%‘?5—— = 45.81 %
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N ELC: 2056101992

Especialista en Estadios de Mecinica de Soclos, Geotdenicon Y Gealdgicos,

Realtzackin de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificaciin, Carreterss, Pavimentos, Hidriulices

7.0 ANEXOS

7,4 CALCULD DE
CAPACIDAD PORTANTE
METODO TERZAGHI

éi\a / Conpiol
- C mn‘w!

..’%m”"a [ELLF]
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q b’ S. Especialista en Estulios de Mecknica dc Suclox, Geotéeniow Y Geologheos.
o Realizacion do Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnleos de shras Civiles, en
‘ ". Edificaciion, Car Pavi Hidriulicos.

C.

N EUC: 2056101992

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde;
qc = Capacdad ultima de carga
qad = Capacdad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad ) q
vy = Pesoespecico Total Qe = =
B = Anchode Zapata enm. f'c et
Df = Profundidad de Cimentacion en m 8
C = Cohesion
R oty e q. =13cN,+7.D,N 04yBN y
Si.
Y = |68 griom* qad = Capacidad. ‘B° ANCHO DE ZAPATA
$ = 385° | Agmisible pa&m| 10m| 12m] 15m] 18m| 20m| Z2m| 25m
Ng = 148 06mf O 072 ©077] o84 o0so] 095 068 105
Ne = 278 e | 08mi 084 083 100l 107] 111l 118] 423
Ny = 101 PROF ge| 10m 100] s05] 110] 18] 123] 1281 13| 135
C = 00025 kgem2 Q"':*"m 15mi 141 148 151 167 1e4] 169 173 180
Fc = 3.00 1.5m s41]  148] 181 157 4e8l 1e9] 173 180
18m) e8] 171 78] 482l 160l 9 1.98] _ 205]
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde: .
ac = Capacidad ulima de carga
gad = Capatidad admisible de carga q,
Fc = Factor de seguridad Qu =0
y = Pesoespecifico Total E,
B = Ancho de Zapataanm.
Df = Profundidad de Cimentacion en m
C = Cohesion
§ = Angulo de friccion Intema . '
9 q;=C1\;+7,D‘,.N"O.S,V.B:'Iy
. = 188 kg/cm® B ANGIO LE CIMENTD
¢ = 385° 08m] 10m] 12m]| 15m]| 18m| 20m| 22m| 28m
Ng = 148 3 083] 082 100 106 112} 1.
N¢ = 278 089] a8s] 100] 108] 197] 1231 1281 1.37
Ny = 101 105] 111 46| 125] 133] 1.28) 1.45] 189
Cc = 00025 kglem2 148] 352 157 186 174] 180f 18] saqff
Fc = 300 148 52| 157] 1e6] 174l 180 183 1
1.7 176 _182|  180] 1. 210 21

172
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NRLC: 2006101992

TRA DIRECTA ( INALTERADA

DESCRIPCION Calicata 01 | Calicata 01
Profundidad A100m. A 100 m,
1 |Peso del Molde de Aluminio 62.30 53.10
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 535.20 602.00
4 |Peso de muestra 467.90 543.90
5 |Diametro de Molde de Aluminio 544 6.20
6 |Altura de Molde de Aluminio 11,55 10.50
7 {Volumen 263.45 317.00
8 |Densidad himeda (gr/cm’) 174 1.72
CONT TM D-2216
17 |Peso de la tara (gr) 2350 28.70
18 {Peso tara + suelo himedo (gr) 122.50 173.50
19 [Peso tara + suelo seco (gr) 120.00 169.70
20 |Peso del agua (gr) 250 380
21 {Peso del suelo seco (gr) 96.50 141.00
22 |Contenido de humedad (%) 259 270
23 |Densidad seca (gr/ em’) 1.699 1.671
23 |Promedio Densidad seca (gr/cm”) 1.685
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DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253

DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 2 2
Diametro del molde  (on2) 10.220 10,220 10.220
Altura del molde (em.) 11.700 11.700 11.700
Peso del molde %) 4043.000 4043.000 4043.000
Peso del molde + suel  (5) 5279.000 8309000 5291.000
Peso del suelo ) 1236.000 1266.000 1248 000
Volumen del moide fem3) 059.704 059 7904 959,704
Densidad (plemd) 1.288 1319 1.300
Densidad Minima (g/em3) 1.303

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo | 2 2
Diametro del molde  (em) 10,220 10.220 10,220
Altura del molde (cm.) 11,700 11,650 11,650
Peso del molde ) 1590,000 1590.000 1590.000
Peso del molde + sued (3} 3354.200 3373.100 3361.000
Peso del suelo {g) 1764 200 1783.100 1771.000
Volumen del molde (an3) 959 794 955,692 055692
Densidad (pm3) 1.838 1 866 1 853
Densidad Maxima  (glmd) 1.852
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Especialista en Estudins de Mocknica de Suclos, Geotdenicor Y Geolbghens.
Edificaciin, Car , Py b Hidriuls

N EUC: 205€2161992

CALCULODEC CIDAD PORTANTE DEL TE

CALICATA N° 04 : SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 8945250 N; 821785 E

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat= 1.68 gricm’

Ydmin= | 30 gricor®

Ydmax= | 85 gricn

Cr= 76.43 %

@=25+0.15Cr
= %4 °

Q= VES(v.DENq +05y.B.N"y )

gad=  Capacidad admisibie de carga limite en Kg/cm?,
Y= Peso volumétnico del suelo en Ky’cmJ
Dt Profundidad de desplante de la cimentacidn en centimetros (minimo).
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de |a zapata rectangular en centimetros {minimo)
Nq=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
Ny= Coeficieate de capacidad de carga relativo al peso volumétrico det suelo, por corte local
FS=  Factor de Seguridad e
Ty coqn (gL
DATOS: @ ol o
rauor & o
1= 1.68 griem?®
Df= 130 ¢m
8= 60 cm.
Ng= 1460 _
= 10.10 o
Ne=  27.58 /‘B
= 00025 kglem2 Ju = 3 X ‘
FS= 3 E w28

Que= VES(eN'ct v.DEN'q + 0.50.B.Ny )
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PROYECTO: Y SU INCIDENCIA EN SU CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA,
DISTRITO DE COCHAPETI, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH- 2020

UBICACION: Localidad: C.P. Pirauya Distrito: Cochapeti Provincia: Huarmey Departamento: Ancash
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020

CUESTIONARIO - 01

RESPONDA CON CLARIDAD Y VERACIDAD SOBRE EL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE SU LOCALIDAD

1 Tienes servicio de agua potable en tu vivienda?

I:I Si I:I No I:I No sabe / no responde
Cuéntas horas al diatienes el servicio de agua potable

3 Horas I:I 5 horas I:I 12 horas I:I 24 horas I:I otro
¢Cudl es el horario del servicio del agua potable?

Mafiana |:| Tarde |:| Noche |:| No hay horario fijo

¢Estés satisfecho con el horario del agua potable querecibes?

Si |:| No I:I No sabe / no responde
¢(En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en restablecer elservicio?
3 Horas I:I 5 horas I:I 12 horas I:I 24 horas I:I otro

¢Ha existido rotura de tuberia del sistema de agua potable o algo parecido?
Si |:| No |:| No sabe/no responde |:| Otro

7 El precio que pagas por el agua potable es de _. ¢Estas de acuerdo con ese pago?

|:| Si I:l Muy barato |:| mas 0 menos |:| Muy caro |:| No sabe / no responde

¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presion (con fuerza y abundancia)?

Si |:| No I:I A veces |:| No puedo presisar / no responde

¢El agua que llega a su casa presenta turbidez(no es clara) o con cuerpos extrafios?
Si |:| No |:| A veces |:| No puedo presisar / no responde

¢El agua que llegaa su casa presenta OLOR pocoagradable?

Si |:| No |:| A veces |:| No puedo presisar / no responde

¢El agua que llega a su casa presenta buen SABOR (es agradable)?

Si I:I No I:I A veces I:I No puedo presisar / no responde
¢;Crees que el agua que llega hasta nuestras casas es totalmente potable?
Si I:I No I:I No sabe no responde

13 (Estas satisfecho con el servicio del agua potable que recibes?
|:| Si |:| No I:I No sabe / no responde

14 Como calificas el servicio de agua potable

|:| Muy bueno I:I Bueno |:| Regular |:| Malo |:| Pésimo
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE
PROYECTO: Y SU INCIDENCIA EN SU CONDICION SANITARIA DELCENTROPOBLADOPIRAUYA,
DISTRITO DE COCHAPETI,PROVINCIADEHUARMEY, REGION ANCASH- 2020

UBICACION: Localidad:C.P.Pirauya  Distrito: Cochapeti Provincia: Huarmey Departamento: Ancash
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020

CUESTIONARIO -02

EN EL SUSPUESTO CASO QUE SE IMPLEMENTARA UN NUEVO SISTEMA DE AGUAPOTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE
PIRAUYA (nueva captacion, nueva linea de conduccion, nuevo reservorio y misma red de distribucion)

Responda lo que usted considere sucedera:
1 ¢Todas las viviendas de tu localidad (centro poblado) tendrian el servicio de aguapotable?

|:| Si |:| No |:| No sabe /no responde |:| otro

- ¢ Crees que la fuente de agua (puquio) tenga la cantidad necesaria para abasteser de forma

permante de este servicio al centro poblado de Jaihua?
|:| Si |:| No |:| No sabe /no responde |:| No conoce la fuente de agua

¢El servicio de agua potable seria de 24 horas (diay noche)?

Si |:| No |:| No sabe /no responde |:| otro

¢ Habria interrupcion del servicio del aguapotable?

Si I:I No I:I No sabe /no responde I:I otro

¢El agua que llegaria a su vivienda tuviera buena presion (con fuerza y en abundancia).

Si I:I No I:I No sabe /no responde I:I otro

¢El agua que llegaria a su vivienda seria de calidad (buen olor, buen sabor yclara)?

Si I:I No I:I A veces I:I No puedo presisar / noresponde
¢ Crees que el agua que llegaria hasta sus viviendas seria totalmente potable?
Si |:| No |:| No sabe/no responde

8 (Estarias de acuerdo en pagar una nueva cuota (un ligero aumento) por este serviciode agua potable?

I:I Si I:I No I:I No sabe /no responde I:I otro

9 ¢ Crees que se disminuya la cantidad de usuarios morosos por el servicio de agua potable?

I:I Si I:I No I:I No sabe /no responde I:I otro

10 (Estaria satisfecho con el servicio del agua potable querecibirias?

I:I Si I:I No I:I No sabe / no responde
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PROYECTO: Y SU INCIDENCIA EN SU CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO PIRAUYA,
DISTRITO DE COCHAPETI, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH- 2020

UBICACION: Localidad: C.P. Pirauya Distrito: Cochapeti Provincia: Huarmey Departamento: Ancash
ENTIDAD ULADECH CATOLICA
FECHA ENERO DEL 2020

CUESTIONARIO - 03
AGUA POTABLE: CALIDAD, CANTIDAD Y COBERTURA
1 Tienes servicio de agua potable en tu vivienda?

I:ISi |:| No I:INO sabe / no responde

2 ¢Por qué no tiene el servicio?

|:|no Vivo I:Itengo otra casa |:| No me instalan agua I:IOtro

3 ¢De donde se abastece de agua potable?

[ pozosubter. [ ] delpuguio [ ]

4 ¢Por qué no le instalan, que le dicen, hace cuanto losolicit§?

[ ] Recien [__| masde unafio [ ] OO o

5 ¢Anteriormente tenia usted servicio de agua?

[ si C 1 No [ JNo sabe / no responde

6 Cuantas horas al dia tenia el servicio de agua potable
|:|3 Horas I:IS horas |:|12 horas |:|24 horas I:Iotro

7 El precio que pagaba por el agua potable es de _. ¢Estaba de acuerdo con ese pago?

|:|Si |:| Muy barato |:|mas 0 menos |:| Muy caro |:| No sabe / no responde

8 (Por qué dejo de ser usuario del servicio de agua potable?

|:| no vivia |:|cortaron el servicio |:| mal servicio I:Iotro
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NORMAS Y REGLAMENTOS
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N°1 §2-2018-VIVIENDA

Lima, 1§ MY 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NVMCS/PNSR/DE de la Direccién
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direccion de Saneamiento; e Memorandum N° 326-
2018-VMCSNVIVIENDA-DGPRCS de la Direccidn General de Politicas y Regulacién en
Construccion y Saneamiento; el Informe N°424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General
de Asesoria Juridica, y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de fa Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestién y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el érgano
rector de las politicas nacionales y secloriales dentro de su ambito de competencia, las
¢ cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del
" proceso de desceniralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, e articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para
disposicion final o retiso y disposicion sanitaria de excretas, en los dmbitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 de! articulo 3 de la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacion a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas y procesos que integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion,

Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los dmbitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica |a
optimizacién de |as soluciones técnicas;
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Que, de acuerdo al literal b) del articulo 84 del Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneamiento, aprobado por Decreto
Supremo N' 010-2014-VIVIENDA, modificado por Decreto Supremo N° 006-2015-
VIVIENDA, la Direccién de Saneamiento es competente para elaborar y proponer
lineamientos de politica y el plan nacional en materia de saneamiento, en concordancia con
la normatividad vigente,

Que, mediante la Resolucidn Ministerial N* 108-2011-VIVIENDA, modificada por la
Resolucion Ministerial N° 201-2012-VIVIENDA y la Resolucion Ministerial N* 189-2017-
VIVIENDA, fueron aprobados los Lineamientos para la Formulacion de Programas o
Proyectos de Agua y Saneamiento para los Centros Poblados del Ambito Rural,
estableciendo condiciones generales para formulacion de programas y proyectos entre ellos
aspectos para |a construcclén de sistemas de agua potable y saneamiento como la
instalacion sanitaria intradomiciliaria,

Que, mediante la Resolucién Ministerial N* 173-2016-VIVIENDA, modificada por la
Resolucion Ministerial N° 189-2017-VIVIENDA vy la Resolucidon Ministerial N* 265-2017-
VIVIENDA, que aprueba la Guia de Opciones Tecnolbgicas para Sistemas de
Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural,
estableciendo ademds de los requerimientos técnicos minimos para el disefio de los
proyectos de saneamiento, el contenido minimo de los proyectos a nivel de estudio de pre
inversion e inversion de acuerdo al Sistema Nacional de Inversién Publica,

Que, la Direccion de Saneamiento de |a Direccién General de Politicas y Regulacion
en Construccién y Saneamiento, en atencion a lo dispuesto en la Primera Disposicion
Complementaria Final del Reglamento de la Ley Marco, aprobado por el Decreto Supremo
N°® 019-2017-VIVIENDA, se encuentra facultada para emitir las normas sectoriales
complementarias, en este caso, para el ambito rural,

! Que, en efecto, la Direccion Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural,
‘J a través del Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NVMCS/PNSR/DE del 6 de febrero de
2018, sustentado en el Informe Técnico Legal N° 001-2018-VIVIENDAVMCS/PNSR/KPG-
LSJ-IBE-NLL, elaborado el Grupo de Trabajo conformado para tal efecto, emite opinién
favorable sobre la guia de disefios tipo y modelos estandarizados de componentes de los
sistemas de saneamiento en el ambito rural y recomienda su aprobacion;

Que, asimismo, la Direccién General de Politicas y Regulacién en Construccion y
Saneamiento, a través del Memorandum N° 326-2018-VIVIENDANVMCS-DGPRCS del 6 de
abril de 2018, ratifica el contenido del Informe N* 088-2018-VIVIENDAVMCS-DGPRCS-DS,
por medio del cual el Director de Saneamiento sustenta el aspecto técnico legal del proyecto
de Resolucion Ministerial que aprueba la "Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolégicas
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para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural’, y propone la derogatoria de las
Resoluciones Ministeriales N” 108-2011-VIVIENDA y N° 173-2016-VIVIENDA, asi como sus
meodificatorias;

&/ Loenau | Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacién de los Serviclos de
T/ cEnER Saneamiento; la Ley N° 28158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N° 30158, Ley de
\ yf' Organizacion y Funciones de! Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento y su
Reglamento de Organizacion y Funciones, aprobado por Decreto Supremo N* 010-2014-
/ VIVIENDA, modificado por Decreto Supremo N° 008-2015-VIVIENDA, vy, el Decreto Supremo
N°® 019-2017-VIVIENDA, Reglamento de la Ley Marco de la Gestién y Prestacion de los
“@Y-€.8° Servicios de Saneamiento;

; “% Que, de conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legisiativo N° 1280, Decreto
g

SE RESUELVE:

(- Articulo 1.- Aprobacion

Apruébese la “Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural”, la cual en Anexo forma parte Integrante de la presente
Resolucién Ministerial.

Articulo 2.- Alcance

Establézcase que la presente norma es de aplicacion para la formulacion y
elaboracion de los proyectos de los sistemas de saneamiento en el ambito rural, en los
centros poblados rurales que no sobrepasen de dos mil {2,000) habitantes.

Articulo 3.- Difusion

Dispongase que la Direccién de Saneamiento de la Direccién General de Politicas y
7 Regulacion en Construccidn y Saneamiento realiza las acciones que sean necesarias para
la difusién de la norma técnica de disefio que se aprueba en el articuio 1 de |a presente
Resolucion Ministerial.

Articulo 4.- Publicacién

La presente Resolucion Ministerial y su Anexo, se publican en el portal institucional
de! Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (www.vivienda gob,.pe), el mismo
dia de su publicacién en el Diario Oficial El Peruano.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA FINAL

Unica.- Instalaciones intradomiciliarias
Tratandose de proyectos que ejecute el Ministerio de Vivienda, Consfruccion y
Saneamiento, a través del Programa Naclonal de Saneamiento Rural, en el marco de sus
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intervenciones, la instalacién intradomiciliania se financiara con recursos de dicho Programa;
pudiendo contar con el aporte del beneficiario y/o el cofinanciamiento de otras Entidades
Pubiicas, de acuerdo a los Lineamientos que establezca el mencionado Programa.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA TRANSITORIA

: Unica.- Proyectos en fase de ejecucién del Ciclo de Inversion del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones
Los proyectos a que se refiere el articulo 2 de la presente Resolucion Ministerial, que
a la fecha de entrada en vigencia de la presente norma se encuentran en la fase de gjecucion
del Ciclo de Inversion del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones, se rigen por las normas vigentes a la fecha de su presentacién, no siendo
aplicable a estos la norma aprobada en el articulo 1 de la presente Resolucion Ministerial.

La presente norma es de aplicacién inmediata para los proyectos que no han iniciado
sla fase de formulacién a nivel de expediente técnico

sy

DISPOSICION COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacién
Derégase la Resolucion Ministerial N° 173-2016-VIVIENDA, que aprueba la Guia de
Opciones Tecnolégicas para Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humanoe
y Saneamiento en el Ambito Rural, modificada por la Resolucién Ministerial N° 189-2017-
VIVIENDA y la Resolucion Ministerial N* 265-2017-VIVIENDA, y, la Resolucién Ministerial
N°® 108-2011-VIVIENDA, que aprueba los Lineamientos para la Fermulacion de Programas
o Proyectos de Agua y Saneamiento para ios Centros Poblados del Ambito Rural, modificada
%, por la Resolucion Ministerial N® 201-2012-VIVIENDA y la Resolucion Ministerial N* 189-
’ 2017-VIVIENDA.

\_w" Registrese, comuniquese y publiquese
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Reglomento de la Caolidod del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

. Unidad de Limite maximo
Parametros . .
medida permisible
1. Bacténas Coliforme: Totales. UFC/T00 mL a 01
F3°C
2. E Coli UFC/100 ml o Q"
44,5°C
d. Boctenas Coliformes Termotolerantes UFC/TO0 mL a 0
o Fecales. 44 5°C
4. Bacténas Heterotrdficos UFC/mL a 35°C 200
5. Huevos v larvas de Helmintos, quistes M® org/fL ]
v  ooguistes  de  protoroarios
patogenos.
6. Virus UFC / mil o
7. Organismos de vida libre, como N® org/fL 0

algos, protozoarnos, copepodos,
rotiferos, nematodos en todos  sus
estadios evolutivos

LUFC = Unidad formodora de colonias
En caso de analizar por la técnica del MMP por fubos motiples =< 1,8 /100 mi

(*)
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Reglamenio de la Calidod del Agua para Consurmo Humano

ANEXOQ 11

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA

Parametros lnidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor --- Aceptable
2. Sabor --- Aceptable
3. Color UCV escala PH/Co 15

4 Turbiedad UNT 3

3. pH Valor de pH 60 a 8.3
4. Conductividad (25°C) wmhofcm 1500

7. Solidos totales disueltos gl 1 Q00

8. Cloruros mg - L 250

2. Sulfatos mg 504= L 250

10, Dureza total mg CaCOa LT 300

11. Amoniaco mg M L 1.5

12. Hiemro mg Fe L1 0.3

13. Manganeso mg Mn L1 0.4

14, Alurminio mg Al L-1 02

15. Cobre mg Cu L 2.0

14, finc mg I L1 3.0

17. Sodic mg MNa L1 200

UCY = Unidad de color verdadere
UMT = Unidad nefeloméfrica de turbiedad
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Reglamenio de la Calidod del Agua para Consumo Humano

ANEXQ Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS ¥ ORGANICOS

Paramefros Inorganicos

IInidad de medida

Limite maximo permisible

1. Antimonio mg 3b L1 0,020
2. Arénico (nota 1) mg As LT 0,010
3. Bario g Ba L7 0,700
4. Boro mg B L1 1,500
5. Cadmio mg Cd L1 0,003
&, Cianuro g Ch- LT 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L1 3
8. Clonto mg L7 0.7
2. Clorato mg L1 0.7
10. Cromo tota mig Cr L7 0,050
11. Fldor mg F L 1,000
12. Mercurio mg Hg LY 0,001
13. Mique mg Mi L7 0,020
14. Mitratos g MOy -1 50,00
15. Mitritos g MOz L1 3,00 Exposicidon corta
0,20 Exposicicn larga
14. Plomao mag Pk L7 0,010
17. Selenio mg Se L1 0,010
158. Molibdeno mg Mo L1 0,07
17. Uranic mg UL 0,015
Parametros Orgdnicos lInidad de medida Limite maximo permisible
1. Tnhalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarbure disuehio o
emulsicnado; aceite minernal mgl! 0,01
3. Aceites v grasos gl 0,5
4. Alacloro mgl! 0,020
5. Aldicark gl 0,010
& Aldrin v dieldrin gl 000003
7. Benceno gl 0,010
8. Clordano (total de someros) gl 0,0002
7. DOT [total de iscmeros) mgl 0,001
10. Endnn gl 0,030
11. Gamma HCH {indanao) mgl 0,002
12. Hexaclorobenceno gl 4,001
13. Heptacloro
heptacloroepoxido mgl 0,00003
14. Metoxicloro gl 0,020
15. Pentaclorofenal mgl Q,00%
14.2.4D gl 0.030
17. Acrilamida mgl 00,0005
15. Epiclorhidring mgl 00,0004
1%. Cloruro de vinilo mgl 00,0003
(. Benzopireno mgl 00,0007
21. 1, 2-diclorostano gl 0,03
22 Tetracloroeteno mgl! 0,04
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Reglamento de la Calidod del Agua para Consume Humano

ANEXO V

AUTORIZACION SANITARIA, REGISTRO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

Componente
del Sistema de
Abasfecimiento

Registro

Autorizacion
Sanitaria

Aprobaciones

sRequisre?

Enfidad que
registra

sRequiere?

Enfidad gue
autorizo

sRequiers®

Enfidad que
autonza

Fuente de
abastecimiento
de agua

3l

DIRESA,
GRS, DISA

Sistemas de
abastecimiento
de agua

Sl

DIRESA, GRS
DIsA

Plartas de
fratamiento de
agua potable

Si

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

Plan de control
de calidad
[PCC)

()

DIGESA (1)
DIRES A, GRS

Plarnes de
Adecuacian

sanitaria [PAS)

(=]

DIGESA (1)
DIRES A, GRS

Surtidores
agua

de

3l

DIRESA, GRS
Dil3A

Camiones
cisterma

3l

DIRESA, GRS

Desinfectantes
de agua

3l

DIGESA (1]
DIRESA, GRS

(1] Moto: De acuerdo a lo décima disposicion fransitoda, complementania y final,
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PANEL FOTOGRAFICO

193



Foto 01. En proceso de levantamiento topogréafico del centro poblado Pirauya
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Foto 02. En la excavacion de una de las calicatas del centro poblado Pirauya.
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Foto 03. Captacion de Pirauya Alta, véase las partes deterioradas.
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Foto 04. Linea de conduccién: obsérvese la tuberia expuesta y el terreno rocoso.
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Foto 05. Linea de conduccién: observese la tuberia de conduccion despegada.
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Foto 06. En el reservorio del centro poblado Pirauya.
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Foto 07. Caseta de Valvulas del reservorio, véase una sola llave y tuberia deterioradas.
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Foto 08. Linea de Aduccion, véase su exposicién y como atraviesa terreno de cultivo.
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Foto 09. Vista desde la parte alta del centro poblado Pirauya.
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PLANOS
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CORTEA-A
LISTADO DE ACCESORIOS
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT,
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2", 250 lbs 1 UND.
2 MNIPLE COM ROSCA PVC 27 x 4" 2 UND.
3 UNIGN UMIVERSAL COM ROSCA PVC 27 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 2" 2 UND.
5 CODO SP PVC 2" x 90 3 UND.
5 TUBERIA PVC CLASE 10 § 7,5 DE 27, NTP 399.002:2015 1.00 mi
(VER NOTA 3) . 3
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.,
7 REDUCCISM SP PVC 4" x 2" 1 UND.
a TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 2.00 mi
(VER NOTA 3) ) ’
9 CODO SP PWC 2" x 45 2 UND,
10 UNIGN SP PWC 2" 1 UND.
1 TAPGM SP PYC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
SALIDA

ITEM DESCRIPCION CANT.
12 CAMASTILLA DE PVC 17 1 UND.

TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP
'3 | 399.166:2008 0.30 mi.
14 UNIGN SOQUET PVC 1" 1 UND.

VENTILACION

ITEM DESCRIPCION CANT.
15 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 2", NIPLE F°G" (L=0.25 m) 1 UND
CON ROSCA A UN LADO, IS0 — 65 Serie | (Standart) :
16 |CODO 890° F'G' 2", NTP IS0 49:1997 1 UND.
17 NIFLE F'G* {L=0.10 m) DE 2", IS0 — 65 Serie | (Standart) 1 UND.
18 CODO 90" F'G' 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 48:1997 1 UND.

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO TECNICA

NORMA /ESPECIFICACION

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |ISO 65 ERW.

DIAMETROS ¥ ESPESORES SEGUN NORMA

SERIE | (ESTANDAR)

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NP

AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE

CON_ROSCA 002

TUBERIA Y COMEXIOMES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS ¥
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.080 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION

COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.
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ROMPE AGUA DE PVC:

EM LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURQ DOMDE UNA DE SUS
CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO
CON EL COMCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE
EMBADURNARA COM PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EM CONTACTO CON EL
CONCRETO ¥ SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA,

N e= 0.10em & 0.15¢m

ISOMETRIA
ROMPE AGJJA DE PVC

CRP-01

Escala:

INDICADA

Fecha:

Dibujo:
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