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Resumen

El presente trabajo se encuentra considerado “dentro de la linea de investigacion
institucional aprobada para la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, en el 4rea de “Recursos Hidricos”
que tiene como objetivo promover investigaciones que permitan desarrollar proyectos
de saneamiento bésico.

La poblacion a intervenir es la Localidad de Chupas del Distrito de Chiara,
Provincia de Huamanga, Regidn Ayacucho; en donde planteamos la problematica: ¢el
disefio del sistema de agua potable en la localidad de Chupas, mejorara la condicién
sanitaria de la poblacion?, teniendo como objetivo general “Disefiar el sistema de agua
potable en la localidad de Chupas del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho”, para lo cual se evaluara la poblacion, el 4rea a
intervenir, identificando la captacién, el trazo de la linea de conduccidn, la ubicacion
del reservorio, el trazo de la red de distribucién; para ello se utilizara la metodologia,
siguiendo la guia del Ministerio de Vivienda, el Reglamento nacional de Edificaciones
en la norma OS, que corresponde a Saneamiento; se realizara un estudio de la
poblacién, la proyeccion de ésta para un periodo de disefio, asignacién de la dotacion,
hasta obtener los caudales de disefio, luego realizar un disefio hidraulico, hasta obtener
el diametro de las tuberias, cumpliendo con las velocidades y presiones, tanto en las

lineas, como en los nodos respectivamente.

Palabra clave: Saneamiento basico, disefio, agua potable, condicion sanitaria.



Abstract

The present work is considered “within the institutional research line approved
by the Professional School of Civil Engineering of the Los Angeles de Chimbote
Catholic University, in the area of Water Resources” that aims to promote research
that develops projects of Basic sanitation development.

The population to intervene is the Town of Chupas of the District of Chiara,
Province of Huamanga, Region Ayacucho; where we propose the problem: will the
design of the drinking water system in the town of Chupas improve the sanitary
condition of the population? Its general objective is to “Design the drinking water
system in the town of Chupas of the District of Chiara, Province of Huamanga,
Department of Ayacucho ”, for which the population will be evaluated, the area to
intervene, identifying the catchment, the line of the driving line, the location of the
reservoir, the layout of the distribution network; for this, the methodology will be used,
following the guidance of the Ministry of Housing, the National Building Regulation
in the OS standard, which corresponds to Sanitation; a study of the population will be
carried out, the projection of this for a period of design, allocation of the endowment,
until obtaining the flow rates of design, then to realize a hydraulic design, until
obtaining the diameter of the pipes, complying with the speeds and pressures , both in
the lines and in the nodes respectively.

Keyword: Basic sanitation, design, drinking water, sanitary condition.
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I. Introduccién

Una de las necesidades basicas de los seres humanos, es proveerse de agua apta
para consumo, puesto que es el elemento vital para la supervivencia, entonces para
ello, es necesario contar con distintas estructuras hidrdulicas, ya sea para captar,
almacenar, derivar, conducir, tratar el agua, hacerla apta y distribuirla en la poblacion,
por ello el problema general de la investigacion se plantea de la siguiente forma: ¢El
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chupas del
Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga, ¢Region Ayacucho mejorara la condicién
sanitaria de la poblacion? Y el objetivo general es: “Disefiar el sistema de agua potable
en la Localidad de Chupas del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga,

Departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion”.

La investigacién se justifica porque es conveniente y compatible con los
lineamientos de politica y planes nacionales que contribuird a un adecuado acceso al
servicio de agua en la Comunidad de Pomabamba logrando su bienestar y calidad de
vida a través del mejoramiento de la salud.

Se plantea que la investigacion sera del tipo descriptivo - correlacional y nivel
cualitativo - cuantitativo, y tendrd como variables de estudio el disefio del sistema de
agua potable de la Localidad de Chiara , para tal efecto se realiza el estudio de la
poblacion para una proyeccion de 20 afios, con ella y la dotacion asignada, se obtiene
la demanda medio diario anual; con el cual se inicia la busqueda de la fuente de
captacion y el posible recorrido de la linea de conduccién y demas estructuras ya sea
como las camaras rompe presion, la valvula de aire, la valvula de purga, el mismo

reservorio y el trazo de la red de distribucion.



Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

a)

“Ingenieria de sistemas hidrosanitarios descentralizados y sostenibles, caso

de estudio puerto Roma- provincia Guaya” Cuenca Ecuador.

Gutiérrez V, Vasquez A; (2017) En el presente trabajo de Tesis menciona.

El objetivo es disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable, que

garantice la cantidad y calidad suficiente para la poblacién.

Parte esencial del proyecto es la propuesta que haga frente a la precariedad de

los sistemas de agua potable y saneamiento en la comunidad de Puerto Roma.

Metodologia, EI andlisis de las particularidades de la poblacion es

imprescindible para decidir qué tecnologias se adaptan a sus necesidades reales.

Conclusién, Las entrevista mediante encuestas fueron indispensables para
recolectar la informacidn necesaria para caracterizar a la poblacion de puerto
Roma, indagar en asuntos relacionados con temas de suministro actual de agua
potable y eliminacién de aguas servidas, ademas de conocer su estilo de vida,
permitio fijar dotaciones, consumos horarios y decidir las alternativas de
infraestructura que mas se acoplen a la poblacion. El analisis socioeconémico se
realizd en detalles técnicos para fijar una tarifa que se ajuste a la economia de la

gente, se recomienda un estudio econémico mas detallado en este sentido.



b)

“Las aguas servidas y su influencia en la condicién sanitaria de los
moradores del recinto Nuevo Paraiso de la Parroquia Lumbaqui, Canton

Gonzalo Pizarro, Provincia de Sucumbios” Ambato Ecuador.

Velastegui R, (2015), Menciona lo siguiente, Cuyo objetivo es estudiar la
influencia de las aguas residuales en la condicion sanitaria del recinto Nuevo
paraiso y dotar al sector un estudio que permita construir un sistema de

recoleccion y tratamiento de las aguas servidas.

Metodologia, La metodologia empleada para la presenta tesis fue un enfoque
aplicado hacia un esquema cuali-cuantitativo, en funcion a encuestas realizadas

a los pobladores del recinto Nuevo Paraiso.

Conclusion, en la planta de tratamiento de agua potable no existen registros de
la dosis de desinfectantes a adicionar en el caudal en proceso. Por lo tanto, se
calculd con la metodologia correspondiente los valores de masa y concentracion
para afiadir el quimico necesario, creando un registro de datos que puede ser
utilizado por el técnico encargado de la planta para mejorar la calidad del agua

de consumo para los habitantes del Caluma Nuevo.

“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea el
Rodeo y Puente Vehicular en la aldea La Paz, Municipio de Jalapa”

Guatemala.

Recinos J, (2011) manifiesta que el objetivo es Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea El Rodeo y puente vehicular aldea

La Paz del municipio de Jalapa, departamento de Jalapa.



d)

Metodologia, para la determinacion de la necesidad de sus pobladores se utilizd
la visita preliminar de campo, levantamiento topogréafico, determinacion de
aforo de fuente, analisis de laboratorio de agua, etc. Por las caracteristicas del

terreno el sistema de agua potable sera disefiado por gravedad.

Conclusion, El proyecto sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad
para la aldea El Rodeo, beneficiara una poblacion actual de 960 habitantes. Los
componentes del proyecto son: 21.65.70 metros red de conduccion, 50 m3
tanque de distribucion, 5 219.78 metros de red de distribucion, obras hidraulicas
y 210 conexiones domiciliarias, el costo total directo del proyecto es de Q 548

880.04 y el costo por metro lineal de Q 74.32

De acuerdo a Vasquez (2018) en la tesis “Analisis del sistema de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jipijapa (Manabi-Ecuador)
ano 2015”.

Menciona que el objetivo del estudio es determinar la incidencia del suministro
de agua potable en el desarrollo socioecondmico, utilizando una medicién
objetiva mediante los parametros internacionales de vigilancia establecidos por
la Organizacion Mundial de la Salud, tales como calidad, cantidad, continuidad,
accesibilidad y asequibilidad del servicio, en contraposicion con la opinion
publica (comunidad y prensa) mayoritariamente negativa acerca de la prestacion
referida, dejando en evidencia un buen servicio en cuanto a calidad y costo, y
sus deficiencias en continuidad y frecuencia de distribucion, revelando un
diagnostico real y objetivo de la provision de este servicio.

El método de investigacion utilizado fue el descriptivo. Se consideraron pruebas

de calidad proporcionadas por la empresa proveedora del servicio, y que fueron
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realizadas diariamente en el laboratorio de la Planta de Tratamiento de
Agua Potable de “San Manuel”, y ratificadas por el Laboratorio Quimico
“Marcos” de la ciudad de Guayaquil, en las que se certifica la calidad e inocuidad
del agua potable distribuida, dando cumplimiento a lo solicitado en la Norma
Técnica Ecuatoriana INEN 1108, que es una adaptacion de las Guias para la
calidad de Agua Potable de la Organizacion Mundial de la Salud.

Dado que “El acceso al agua potable es una cuestién importante en materia de
salud y desarrollo en los ambitos nacional, regional y local” (OMS, 2006). Y en
relacion a lo estudiado, se desprenden las siguientes conclusiones.

- La implementacion del sistema de evaluacion del servicio de agua potable,
transparentard la calidad del mismo en la ciudad de Jipijapa.

- El agua potable producida y suministrada, cumple con las normas
internacionales de calidad.

- El nivel de servicio (cantidad), es calificado como intermedio, con bajas
posibilidades de incidencias negativas en la salud.

- El porcentaje de cobertura del servicio en la ciudad, esta dentro de los
estandares nacionales con un 96%.

- De igual manera, los costos cobrados por la prestacion de agua potable, siendo
similares al costo promedio nacional del servicio, por la cantidad de agua
entregada a los hogares, termina siendo en promedio 4 veces mas caro.

- La continuidad del servicio, presenta una gran debilidad en el abastecimiento
del servicio, en razon de su irregularidad y la dependencia 0 no de fendmenos

naturales o estacionales.



2.1.2 Antecedentes nacionales

a)

b)

Segun Uriol (2018) en el trabajo de investigacion “Diagnostico y propuesta de
intervencion para el estado organizacional de los sistemas de agua potable y
saneamiento (SAPS) de los caserios de la microcuenca de “Rio Grande” del
distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca del departamento de Cajamarca”,
planteé como objetivo “Generar un diagnostico y propuesta de intervencion para
el estado organizacional de los sistemas de agua potable y saneamiento (SAPS)
de los caserios de la microcuenca de “Rio Grande”.

Conclusiones: Se realizé el diagnostico situacional de los SAPS de los caserios
de la microcuenca de “Rio Grande” y generd una propuesta de intervencion (Plan
de fortalecimiento a las JASS) para la mejora del estado organizacional los
sistemas de agua potable y saneamiento (SAPS) de los caserios de la
microcuenca de “Rio Grande”.

Segun Quiroz (2013) en la tesis "Diagnostico del estado del sistema de agua
potable del Caserio Sangal, distrito la Encafiada, Cajamarca. Plante6 como
objetivo determinar el estado del sistema de agua potable del caserio Sangal,
debido a que este caserio consta de 100 familias; de las cuales so6lo el 50% tiene
acceso al servicio de agua. Después de un analisis detallado concluye que el
estado situacional del sistema esta en estado regular en proceso de deterioro.
Segun Quiliche (2013) en el trabajo de investigacion “Diagnostico del sistema
de agua potable de la ciudad de Cospan — Cajamarca”, determind los siguientes
objetivos: determinar el estado del funcionamiento y mantenimiento de la
infraestructura de este sistema de agua potable. Estos datos fueron plasmados a

través de la metodologia aplicada por PROPILAS. Al evaluar el sistema de agua



d)

potable de la ciudad de Cospan se encontrd deficiencias principalmente en las
estructuras de captacion, caja o buzén de recoleccion, y la linea de conduccion,
teniendo muy bajo indice de cloro residual, lo cual indica que la calidad del agua
que llega a las piletas de los usuarios de dicho sistema no seria apta para consumo
humano. De la presente.investigacion concluyo que el sistema de abastecimiento
de agua potable de la ciudad de Cospéan esta en proceso de deterioro y que tiene
una regular gestion de la junta administrativa la cual no goza de la buena
aceptacion de los usuarios.

Segun Briseno (2013) en el trabajo “Diagndstico del sistema de agua potable del
caserio de Bella Unidn, Cajamarca 2013 plante6 como objetivo realizar el
diagndstico del Estado de la Gestion del sistema de agua potable en el caserio de
Bella Unidn, perteneciente al area rural del Distrito de Cajamarca. La toma de
datos se realizd con visitas a la zona de estudio, realizacion de encuestas a los
usuarios considerando el estado de la infraestructura, la gestion, operacion y
mantenimiento del sistema.

Segtin Diaz (2019). En la tesis para grado “Diagndstico de la infraestructura de
los sistemas de agua potable y saneamiento de la microcuenca de “rio grande”
del distrito de Cajamarca-2019” determino que el objetivo fue generar un analisis
del estado situacional de la infraestructura de los Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento de los Caserios de la Microcuenca de “Rio Grande” del Distrito de
Cajamarca, dichas intervenciones nos permiten disminuir la brecha de
desinformacion que actualmente existe sobre los sistemas de agua y se
uniformice criterios para que las autoridades competentes tomen decisiones

informadas, para mejorar la calidad de los sistemas que brindan en favor de los



usuarios. Se recomienda en la recoleccion de informacion, realizar la
coordinacion adecuada con las autoridades competentes de cada caserio con el

fin de llegar a una cooperacion entre las partes.

2.2 Marco teorico

2.2.1 Sistema de saneamiento basico

Es el conjunto de estructuras que integran los servicios de agua potable y

alcantarillado sanitario.

2.2.2 Sistema de agua potable

Definiciones

a.

Agua Potable

Aguero (2003) menciona que: “El agua potable es aquella que al consumirla no
dafa el organismo del ser humano ni dafa los materiales a ser usados en la
construccion del sistema”.

De acuerdo a la norma OS.020, del Reglamento Nacional de Edificaciones,
define el Agua potable es el agua apta para el consumo humano.

Servicio de agua potable

CEPIS/OPS. 2005: Menciona que “el servicio ptblico comprende una o mas de
las actividades de captacion, conduccion, tratamiento y almacenamiento de
recursos hidricos para convertirlos en agua potable y sistema de distribucion a
los usuarios mediante redes de tuberias o medios alternativos”.

En cuanto a la normatividad peruana, “el servicio de agua potable se enmarca
dentro de los servicios de saneamiento, el cual esta regido por la ley N° 26338,

Ley General de Servicios de Saneamiento”; segiin el cual los servicios de



saneamiento se refieren a la organizacion empresarial y el conjunto de
instalaciones y equipos destinados a la satisfaccion de las necesidades colectivas
de servicios de saneamiento en una comunidad.

En el articulo 2° de la ley N° 26338, menciona que la prestacion de los Servicios
de Saneamiento comprende la prestacion regular de: servicios de agua potable,
alcantarillado sanitario, pluvial y disposicion sanitaria de excretas, tanto en el
ambito urbano como rural.

Por otro lado, en el articulo 10° de la misma ley menciona que el Servicio de
Agua Potable comprende el sistema de produccidon y el sistema de distribucion.
Sistema de agua potable

Se denomina “sistema de abastecimiento de agua potable al conjunto de obras
de captacion, tratamiento, conduccién, regulacién, distribucion y suministro
intradomiciliario de agua potable” (Agliero, 1997).

“Un sistema de abastecimiento de agua estd constituido por una serie de
estructuras presentando caracteristicas diferentes. Ademas menciona que la
finalidad de un sistema es suministrar agua en forma continua y con presion
suficiente a una comunidad, satisfaciendo razones sanitarias, sociales,
econdmicas y de confort y propiciando su desarrollo” (Arocha ,1980).

En los sistemas de agua potable la provision de agua puede ser por accion de la
gravedad o impulsado mediante bombas, puede tener planta de tratamiento o no
y ademas puede ser para poblaciones rurales o urbanas. Este aspecto es necesario
ser definida para un adecuado disefio del sistema.

En nuestro caso el sistema suministrard agua por gravedad, sin planta de

tratamiento y estara disefiada para una poblacién rural, a este se le llama sistema



de abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento para poblaciones

rurales.

2.2.3 Componentes del sistema de agua potable

En el articulo 10° de la Ley General de Servicios de Saneamiento menciona que
el servicio de agua potable comprende el sistema de produccién y el sistema de
distribucion.

A. Sistema de Produccion

Comprende la captacion, almacenamiento y conduccion de agua cruda;

tratamiento y conduccion de agua tratada.
B. Sistema de distribucion

Comprende el almacenamiento, redes de distribucién y dispositivos de entrega al

usuario, conexiones domiciliarias inclusive la medicion, pileta publica, unidad sanitaria

u otros.

En términos generales un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad sin

tratamiento para poblaciones rurales cuenta con componentes funcionales basicos que

son:
- Fuente de Abastecimiento de Agua
- Captacion
- Linea de conduccion
- Reservorio
- Linea de Aduccion
- Red de distribucion
a. Fuente de Abastecimiento de Agua

Agliero (2003) Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el

disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier
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paso es necesario definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la
ubicacion y naturaleza de la fuente de abastecimiento, asi como a la topografia
del terreno se consideran dos tipos de sistemas, los de gravedad y los de bombeo.
De acuerdo a la forma de abastecimiento se consideran tres tipos principales de
fuente: agua de lluvia, aguas superficiales y aguas subterraneas.

Agua de lluvia
La captacion de agua de lluvia se emplea en aquellos casos en la que no es
posible obtener aguas superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando el
régimen de lluvias sea importante. Para ello se usan los techos de las casas o
algunas superficies impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas
cuya capacidad depende del gasto requerido y del régimen pluviométrico.

Aguas superficiales
Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. Que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan
deseables, especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas
arriba. Sin embargo, a veces no existe otra fuente alternativa en la comunidad,
siendo necesario para su utilizacion contar con informacion detallada y completa
que permita visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de
agua.

Aguas subterraneas
Parte de la precipitacion en la cuenca que se infiltra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La explotacién de estas
dependera de las caracteristicas hidroldgicas y de la formacion geoldgica del

acuifero.
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La captacion de aguas subterrneas se puede realizar a través de manantiales,

galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares).

Captacion
Jiménez, (s/f) define que la captacion es donde se inicia la estructura hidraulica
y reside de unas acciones del cual se recoge el liquido para luego ser distribuido
para los habitantes. Lo cual puede ser Unica o “‘més fuentes de captacion, cuyo
requerimiento es que en esencia se obtenga la mayor cantidad del elemento
liquido que la poblacién requiere.
RNE, (2006) el esquema de los trabajos convendra probar como pequefiisimo la
entrega del “caudal maximo diario” obligado, salvaguardando esta partida del
deterioro por medio de la contaminacion.
Arocha (1980) menciona que “la obra de captacion consiste en una estructura
colocada directamente en la fuente a fin de captar el gasto deseado y conducirlo
a la linea de aduccion (el autor es venezolano y considera a la linea de
conduccion como linea de aduccion)”.
McGhee (1999) manifiesta que “la captacion en si cuenta de una abertura y un
conducto que transporta el flujo a un colector de agua desde el cual puede ser
bombeado a la planta de tratamiento”.
De acuerdo a la norma 0OS.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones, el
disefio de las obras de captacion deberd garantizar como minimo la “captacion
del caudal maximo diario necesario” protegiendo a la fuente de la

contaminacion.
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C.

Linea de conduccion

Agiiero (2003) menciona que “la linea de conducciéon en un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del agua
desde la captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente”.
De acuerdo a la norma 0S.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se
denomina “obras de conduccién a las estructuras y elementos que sirven para
transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario”.

CEPIS/OPS (2004) menciona que “la linea de conduccién en un sistema por
gravedad, es la tuberia que transporta el agua desde el punto de captacion hasta
el reservorio. Cuando la fuente es agua superficial, dentro de su longitud se ubica
la planta de tratamiento”.

Reservorio de almacenamiento

CEPIS/OPS (2004) menciona que “el reservorio es la instalacion destinada al
almacenamiento de agua para mantener el normal abastecimiento durante el dia”.
En la norma 0S.030, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se menciona
que “los reservorios deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su
tamafio y forma respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a emplearse.

La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo”.
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e.

Linea de Aduccion
Agiiero (2003) menciona que “la linea de aduccién transporta el agua desde el
reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la red de distribuciéon”.
Garcia (2003) menciona que “la linea de aduccion es la linea entre el reservorio
y el inicio de la red de distribucién. El caudal de conduccion es el maximo
horario. Los pardmetros de disefio de la linea de aduccion serén los mismos que

para la linea de conduccion excepto el caudal de diseno”.

Red de distribucion
Agliero (2003) menciona que “es el conjunto de tuberias de diferentes diametros,
valvulas, grifos y demas accesorios cuyo origen esta en el punto de entrada al
pueblo (final de la linea de aduccidn) y que se desarrolla por todas las calles de
la poblacion”.
CEPIS/OPS (2004) menciona que “la red de distribucion esta considerada por
todo el sistema de tuberias desde el tanque de distribucidn hasta aquellas lineas
de las cuales parten las tomas o conexiones domiciliarias”.
En la norma 0OS.050, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se menciona
que “las redes de distribucion son un conjunto de tuberias principales y ramales
distribuidores que permiten abastecer de agua para consumo humano a las
viviendas”.
Garcia (2003) menciona que “la red de distribucion, es el conjunto de lineas
destinadas al suministro de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en
cantidad y calidad. En poblados rurales no se incluye dotacion adicional para

combatir incendios”.
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C. Caudal
Es el volumen de fluido por unidad de tiempo que pasa a traves de una seccion

transversal a la corriente

D. Consumo
Es la cantidad de agua realmente manejada por un nucleo urbano para una fecha

determinada y puede ser expresada en litros o en metros cubicos.

E. Demanda
Es la cantidad de agua que los beneficiarios de un sistema de abastecimiento
pretender utilizar de acuerdo a determinados usos y costumbres. De no existir
pérdidas o limitaciones en el servicio, el consumo y la demanda deberian ser

iguales para una misma fecha. Se realiza con 4 variables.

- Periodo de disefio
- Poblacién actual o futura
- Dotacidn de agua
- Calculo de caudales
F. Dotacion
Es un factor muy importante que hay que tener en cuenta a la hora de disefiar un

sistema de abastecimiento de agua para una comunidad ya que es la meta del

disefio que se va a realizar.

Tabla N° 1: dotacién

Tipo de provecto Dotacion (Ippd)
Agm potable doeucikana con alcantanllado 100
A potable domicikana con letrinas 30
Agu potable con prletas k|
Ippd = litros por persoma al dia

Fuente: Programa nacional de saneamiento
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G.

Periodo de disefio
El periodo de disefio que debe considerarse de acuerdo al tipo de sistema a
implementarse es:

Tabla N° 2: Periodo de disefio

Sistema Periodo (anos)
Gravedad 20
Bombeo 10
Tratamiento 10

Fuente: Aglero
Poblacion actual y futura
La poblacidn futura, se obtendran de la siguiente relacién

r+t

Pa=PP:*(1 + 100

)

Donde:

Pf Poblamon futwra.

Pa: Poblacion actual

r: Taza de crecomento anual por mml

t: N° de atios

Consumo promedio diario anual (Qm)

El gasto promedio diario anual, se define como el resultado de una estimacion
del consumo para la poblacién futura del tiempo de disefio, expresada en (I/s) y
establece mediante la siguiente relacion.

Foblacion x Dotacion
86,400

Qp(lt/seg =

Caudal maximo diario
(Qmd) se define como el dia maximo de consumo de una serie de registros
observados durante los 365 dias del afio y se considera entre el 120% y 150%
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del consumo promedio diario anual (Qm), es recomendable el valor promedio
que es de 130%
Qmd=k1xQp, K1=1.3
K. Caudal maximo horario (Qmh)
Se considera como el 100% del promedio diario (Qm), para localidades cercanas
a poblaciones urbanas se recomienda tomar valores no superiores a 150%.
Qmd=k2xQp, K2=18-2.5

2.2.4 Saneamiento Ambiental Basico.

SANBASUR Moddulos de capacitacion para promotores y manual de

capacitacion a JASS. Cusco, Peru: s.n., (2003, 2006, 2008, 2009).

“El término Saneamiento se refiere a todas las condiciones que afectan a la
salud especialmente cuando estan relacionados con la falta de higiene, la
infecciones y en particular al desagiie, eliminacion de aguas residuales vy
eliminacion de desechos de la vivienda. El saneamiento ambiental basico es un
conjunto de actividades de abastecimiento de agua, colecta y disposicién de aguas
servidas, manejo de desechos sélidos. Estos servicios son esenciales para el
bienestar fisico de la poblacién y tienen fuerte impacto sobre el ambiente. En su
primera sesion, celebrada en 1950, el comité de expertos en saneamiento ambiental
de la OMS entendi6 que el Saneamiento Ambiental incluye el control de los
sistemas de abastecimiento publico de agua, la eliminacion de excretas, aguas
negras y basura, los vectores de enfermedad, las condiciones de la vivienda, el
suministro y la manipulacion de alimentos, las condiciones atmosféricas y la
seguridad del entorno laboral. Desde entonces ha aumentado la complejidad de los

problemas ambientales, sobre todo con la aparicion de los riesgos relacionados con
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la radiacion y las sustancias quimicas. En efecto, el Saneamiento Ambiental Basico
constituye uno de los elementos mas importantes en el desarrollo de las sociedades,
por las implicancias en la salud de la poblacion particularmente de la nifiez, asi
tenemos. Las enfermedades ligadas al saneamiento, como las diarreas constituyen

las tres primeras causas de mortalidad en nifios menores de 05 afos de edad”
2.2.5 Enfermedades Relacionadas con el Agua.

MOSSEL (2002) Agua y salud humana. EEUU: “Muchas enfermedades estan
relacionadas con la contaminacién microbiana del agua, se debe en su mayoria a
bacterias patdgenas eliminadas por excretas de gente que sufre o porta la enfermedad.
La OMS, estima que en las ciudades en vias de desarrollo un 70% de todas las
enfermedades diarreicas son transmitidos por el agua y alimentos contaminados,
produciendo efectos méas profundos en la salud humana, ya que son una de las
principales causas de morbilidad y mortalidad que enfrenta la poblacién infantil de
América latina, se calcula que aproximadamente el 80% a 90% de las muertes por

diarrea ocurre principalmente en nifios menores de 6 afios”.
2.2.6 Limites Méaximos Permisibles (LMP).

MINAM. Compendio de la legislacion ambiental peruana volumen 11, y los
limites m&ximos permisibles (LMP) para tratamiento de aguas residuales domiciliarias

(PTAR), ds-003-2010. Lima -Peru:

“Para efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales domesticas o
Municipales (PTAR). Aprobado por el Decreto Supremo N° 003 - 2010 - MINAM,
que regula los valores maximos permitidos de contaminacion en aguas residuales

después del tratamiento. EI Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, en
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coordinacion con el MINAM, son los encargados de monitorear e informar los
resultados estadisticos anualmente. Limite Maximo Permisible (LMP).- Es la medida
de la concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
quimicos y biologicos, que caracterizan a una emision, que al ser excedida causa o
puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente. Su cumplimiento es

exigible legalmente por el MINAM vy los organismos que conforman el sistema de

gestion ambiental”

Tabla N° 3: Limites maximos permisibles de calidad de agua

PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL () (ausencia) (1)
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL () (ausencia) (1)
Bacterias heterotroficas, UFC/mL 500 (N
pH 65-83 (1)
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/cm 1500 (3)
Color, UCVY - Pt-Co 20 (2)
Cloruros, mg/L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 250 (2)
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO, /L (¥) 50 (1
Hierro, mg/L 03 03(Fe+Mn=035)(2)
Manganeso, mg/L 02 02(Fe+Mn=03)(2)
Aluminio, mg/L 02 N
Cobre, mg/L. 3 (2)
Plomo, mg/L (*) 0,1 (2)
Cadmio, mg/L (*) 0,003 (1
Arsénico, mg/L (*) 0.1 (2)
Mercurio,mg/L (*) 0,001 (1)
Cromo, mg/L (*) 0,05 (1)
Flaor, mg/L. 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)

Fuente: Valores guia recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud (1995).
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Tabla N° 4: Limites maximo permisible de parametros microbioldgicos y parasitarios

Ve Unidad de Limite méximo
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a o(*)
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL a 0(*)
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a o(*)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
Yy ooquistes de protozoarios
patdgenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como N° org/L 0
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nemdatodos en todos sus
estadios evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 mi

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud

ambiental - Ministerio de Salud — Peru (2010).
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Tabla N° 5: Limites maximo permisible de parametros de calidad

Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor -—- Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 65 a 8,5
4. Conductividad (25°C) pmho/cm 1 500

7. Solidos totales disueltos mglL-! 1000

8. Cloruros mg CI- L! 250

2. Sulfatos mg SO4= L! 250

10. Dureza total mg CaCQs L! 500

11. Amoniaco mg N L 1.5

12. Hierro mg Fe L 0.3

13. Manganeso mg Mn L! 0.4

14. Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L' 2,0

16, Zinc mg InL! 3,0

17. Sodio mg Na L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud
ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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Tabla N° 6: Limites maximo permisible de parametros quimicos inorganicos

Parametros Inorganicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Antimonio mg Sb L-! 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0,010
3. Bario mg Ba L-! 0.700
4. Boro mg B L-! 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
4. Clanuro mg CM- L1 0.070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clorito mg L' 0.7
9. Clorato mg L' 0.7
10. Cromo total mg Cr L1 0,050
11. Fldor mg F- L-! 1,000
12, Mercurio mg Hg L' 0,001
13. Niguel mg Mi L 0,020
14, Mitratos mg MNO3a L1 50,00
15. Mitritos mg MOz L 3.00 Exposicidon corta
0,20 Exposicién larga
14. Plomo mg Pb L 0,010
17. Selenio mg Se L 0,010
18. Molibdeno mg Mo L' 0.07
19, Uranio mg U L-! 0,015
Parametros Organicos Unidad de medida Limite mdaximo permisible
1. Trinalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o
emulsionado; aceite mineral mgL! 0.01
3. Aceites y grasas mgL! 0.5
4, Alacloro mglL-! 0,020
5. Aldicarb mglL! 0.010
6. Aldrin y dieldrin mglL-! 0.,00003
7. Benceno mglL-! 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mgL-! 0.0002
9. DDT (total de is&émeros) mgL! 0,001
10. Endrin mglL-! 0.000&
11. Gamma HCH (lindano) mglL-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mgL-! 0,001
13. Heptacloro v
heptacloroepdxido mglL-! 0,00003
14, Metoxicloro mgL! 0,020
15. Pentaclorofenol mglL! 0,009
16. 2,4-D mglL-! 0,030
17. Acrilamida mglL-! 0.0005
18. Epiclorhidrina mgL-! 0.0004
19. Cloruro de vinilo mglL! 0.,0003
20. Benzopireno mglL-! 0,0007
21. 1,2-dicloroetano mgL-! 0.03
_22. Tetracloroeteno mgl! 0.04

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud
ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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Tabla N° 7: Limites maximo permisible de parametros organicos

Pardmetros Orgénicos Unidad de Limite mdaximo permisible
medida

4. Bromato mgL-! 0.01
65. Bromodiclorometano mglL-" 0.06
&é. Bromoformo mglL-! 0.1
&7. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mglL-’ 0.01
&8. Cloroformo mgL-! 0.2
&9. Cloruro de ciandgeno (como mglL-’ 0.07
CHN) mgL-’ 0.07
70. Dibromoacetonitrilo mglL-! 0.1
71. Dibromoclorometano mglL-! 0.05
72. Dicloroacetato mglL-" 0.02
73. Dicloroacetonitrlo mglL-"’ 0.9
74. Formaldehido mgL-! 0.02
75. Monocloroacetato mglL-"’ 0.2
7é. Tricloroacetato mglL-’ 0.2

77. 2,4,4- Triclorofenol

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecerda en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite maxime permisible para el arsénico de 0,010 mgL-!.

Mota 2: Para una desinfeccidén eficaz en las redes de distribuciéon la concentracion residual
libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mglL-.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracidon de cada uno de los parametros
[Cloroformo, Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus
limites maximos pemmisicles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente

féamnula:
':r_l.:mjrr_'xm-:"' Cjuﬁr_\"cdou"emno + Circmod.: hONOTIE bOrD + Car:rror:r"c = ]
LMPEICTJIIJ'T‘I‘]IJ LMP:IDFGI'HOCIUG""E'G’TG LMPEI’CI’I]G—’JIJJO”E1GI]G I_MPBI‘SI'I'IDIOWO

donde, C: concentracion en mg/L, y LMP: limite mdaximo permisible en mg/L

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccién general de salud
ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).

Tabla N° 8: Limite maximo permisibles de parametros radiactivos

. Unidad de . .
Parametros medida Limite maximo permisible
1. Dosis de referencia total msv/afo 0.1
(nota 1)
2. Actividad global a Ba/L 0.5
3. Actividad global p Ba/lL 1.0

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud
ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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2.2.7 Condicién sanitaria de la poblacién

“La condicidn sanitaria depende de varios factores como: la satisfaccion humana
Yy su bienestar de salud".

"La condicion sanitaria del ser humano es una condicion no observable a simple
vista, sino que se puede verificar de acuerdo a la calidad de agua y su sistema de

eliminacion de excretas (18)".

2.2.8 Mejora en la condicidn sanitaria

Mediante la gestion publica o privada las autoridades de turnos estan en la
obligacion de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes a los que gobiernan,
es fundamental para el desarrollo de su pueblo. Uno de los factores principales para

que esto suceda es la calidad del agua su sistema de eliminacion de excretas (18).

2.2.9 Perspectivas Conceptuales.

“Se presentan a continuacidon algunos conceptos que se vienen produciendo y
evolucionando desde finales del siglo anterior con respeto a la relacion hombre
naturaleza, los cuales se adoptan en esta investigacion para allanar el camino que
permita interpretar y valorar el tema de investigacion, el marco conceptual que
conduce a nuevas formas de asumir la relacion hombre naturaleza como es la propuesta
de las Reservas de Biosfera, la cual se utiliza como contexto para el anlisis del Sector

Agua Potable y Saneamiento Basico en la presente investigacion (6)”.
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2.2.10 Prestacion de los servicios de saneamiento de calidad y sostenibles en el
ambito rural.

“El Sector, con la finalidad de impactar en esta problematica, en los Gltimos afios
ha implementado sistemas de abastecimiento de agua en el &mbito rural, promoviendo
la construccidn de infraestructura, la operacion y mantenimiento y la gestion de los
sistemas. En relacion a ello, previamente con el diagnostico realizado durante los afios
2016 y 2017, se ha identificado sistemas de abastecimiento de agua que Sse encuentran
en estado regular o colapsado a causa de un inadecuado mantenimiento y gestion por
parte de las organizaciones comunales prestadoras de los servicios de saneamiento en
el cuidado de sus sistemas En vista de ello, el Programa Nacional de Saneamiento
Rural (PNSR) en coordinacion con el Ministerio de Economia y Finanzas en el marco
del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal (PI), busca promover
en las municipalidades de ciudades no principales con 500 0 mas viviendas urbanas el
mejoramiento y recuperacion de la infraestructura y operatividad de los sistemas de
abastecimiento de agua potable. La meta 26 permite que las municipalidades de
ciudades no principales con 500 o mas viviendas urbanas mejoren la infraestructura y
operatividad de los sistemas de abastecimiento de agua e impulsen la creacién de
proyectos en los centros poblados que no cuenten con sistema de abastecimiento de
agua potable, garantizando su calidad, sostenibilidad y desarrollo, y contribuyendo a

la mejora de la salud y calidad de vida de las familias del &mbito rural (20)”.
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I11. Hipdtesis

Hipdtesis General
“El disefio del sistema de agua potable, mejorara la condicion sanitaria de la
Localidad de Chupas del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga, Departamento

de Ayacucho, mejoro la condicion sanitaria de la poblacion”.

Hipotesis Especifica

a) “El estudio y anélisis fisico, quimico y bacteriologico del comportamiento de
la fuente de abastecimiento de agua en diferentes temporadas del afio en la Localidad
de Chupas, del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion”.

b) “La evaluacion de los criterios de disefio del sistema de agua potable en la
Localidad de Chupas, del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga, Departamento

de Ayacucho, permitira la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion”.
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IV. Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion

Es una investigacion aplicada, pues trata de dar alternativas de solucién
brindando pautas en el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable para

una poblacion rural.

Prospectivo y Retrospectivo; pues obtendremos los datos tanto de manera directa
(fuente primaria) y a la vez tomaremos fuentes secundarias (encuestas, registros de

Tesis anteriores, SENAMHI, otros)

Investigacion de tipo descriptivo:

Segun Caballero (2013) indica:

“(...) esta investigacion se ubica en el cuarto nivel. Responde a la pregunta ;coémo es
la realidad que es objeto de investigacion o de estudio?; no son causales y su tipo de
analisis es en su mayoria cualitativo, aunque complementariamente puede adquirir un
cierto manejo cuantitativo al utilizar la estadistica descriptiva que nos permite
caracterizar a nuestro objeto o fendmeno de estudio sobre la base de fuentes
documentales. (Pag. 92)

Investigacion de tipo correlacional:

Segun Caballero (2013), indica:

“Las investigaciones correlacionales tienen como propdsito conocer la relacién que
existe entre dos o mas conceptos, categorias o variables en un contexto en particular”.
(Pag. 92)

“La investigacion correlacional pertenece al cuarto nivel; no es causal y su tipo de

analisis es predominantemente cuantitativo, pero con calificaciones e interpretaciones
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cualitativas, sobre una mutua relacion para saber como se puede comportar una
variable al conocer el comportamiento de la(s) otra(s) variable(s) correlacionada(s)
cuantitativamente, aunque la interpretacion cualitativa también es importante”. (Pag.
94)

4.2 Poblacion y muestra

La poblacion objetivo estd compuesta por el sistema de agua potable, en la
Localidad de Chupas del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga, Departamento

de Ayacucho —2019”

4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla N° 9: Operacionalizacion de variables

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CHUPAS DEL DISTRITO DE CHIARA, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO -2019”

Variables Dimensiones Indicadores
Sistema de captacion, Recoleccion o recaudacion
Independiente conduccion. de agua
“Disefio hidraulico” Reservorio, red de Almacenamiento y
distribucién. Conduccion

“Nivel de satisfaccion de los
Dependiente pobladores de la Localidad
de Chupas del Distrito de

“Sistema de abastecimiento | ~piara Provincia de Rangos:

dLe agltfg r;o(tjabghen la ol Huamanga, Departamento e 0-10
ocalidad de Chupas de de Avacucho” ]

Distrito de Chiara, Y y 1{13 ;g

Provincia de Huamanga, “Inconformidad” * -

Departamt’e’nto de “Conforme”

Ayacucho

)

“Completamente Conforme’

Fuente: Elaboracién propia
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4.4

4.5

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se usaran algunas técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas de Observacion, medicion.

“Se hara una visita al campo de accion, para su respectivo estudio y hasta que
area abordara el disefio del sistema de agua potable en la Localidad de Chupas
del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho —

2019”.

Céamara Fotografica, levantamiento topografico

“Este instrumento nos permitird la toma de fotografias, asi como la informacion
topografica del lugar a intervenir en la Localidad de Chupas

Planos de la Poblacion

“Esto servira para ubicar cada lote y sintetizar hasta que parte abordar4 la linea
de conduccion, la red de distribucion del sistema de agua potable”.

Cuaderno de Apuntes, libros y manuales, aplicacion de software de
modelamiento.

“Esto servira para registrar todas las variables que bueno en pocas palabras
tendran que afectar al disefio del sistema de agua potable en la Localidad de
Chupas del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho —2019”

Plan de anélisis

“El analisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas, uso

de software de modelamiento, que permitan a través de la investigacion el mejor disefio
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del sistema de agua potable en la Localidad de Chupas del Distrito de Chiara, Provincia

de Huamanga, Departamento de Ayacucho —2019”

Anélisis y procedimientos estadisticos para analizar datos cuantitativos y cualitativos;

empleo del software MS Excel, y presentacion de cuadros y tablas estadisticas, para

comprender y visualizar mejor los resultados de la investigacion.

4.6 Matriz de consistencia:

Tabla N° 10: Matriz de consistencia

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE
LA CONDICION SANITARIA DLA LOCALIDAD DE CHUPAS DEL
DISTRITO DE CHIARA, PROVINCIA DE HUAMANGA,

DEPARTAMENTO DE AYACUCHO -2019”

Problemas Objetivos Hipotesis Justificacion | Metodologia
Problema Objetivo Hipotesis “Unodelos | Tipode
general general General elementos investigacio

vitales, para | n
¢El disefio del | “Disefiar el “Sies posible | la o
sistema de sistema de el disefio del | supervivenci | Ll Proyecto
agua potable agua potable sistema de a del ser Eje L
en la Localidad | en la Localidad | agua potable, humano, es el Investigacion
de Chupas del | de Chupas del | la Localidad de | sistema de &
Distrito de Distrito de Chupas del agua, por ello Cuah?atlya y
Chiara, Chiara, Distrito de es necesario | cuantitativa
Provincia de Provincia de Chiara, planificar y de tipo _—
Huamanga, Huamanga, Provinciade | establecer la | €Xploratorio
Departamento | Departamento | Huamanga, logistica para | _ ..
de Ayacucho; | de Ayacucho, | Departamento | dotar de agua !\“Vel (.je .,
mejorara la paralamejora | de Ayacucho, | potable a Investigacio
condicion de la condicion | para la mejora | todas las n
sanitaria de la | sanitariade la | de la condicion | poblaciones | “E] proyecto
poblacion? poblacion”. sanitariade la | enel mundo. | de
poblacion”. investigacion
“Esporello | es de Nivel
Problema Objetivos Hipotesis que se realiza | perceptual
Secundario especificos Especifica este proyecto | Exploratorio
¢Elestudioy | “Estudiar y “El estudio y de »
analisis fisico, | analizar; fisico, | analisis fisico, | investigacion
quimico y quimico y quimico y , teniendo Disefio de la
bacteriologico | bacteriolégico | bacteriolégico | conocimiento | jnvestigacio
del el del de lo que n
comportamient | comportamient | comportamient | pasaen
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o de la fuente
de
abastecimiento
de agua en
diferentes
temporadas del
afo en la
Localidad de
Chupas, del
Distrito de
Chiara,
Provincia de
Huamanga,
Departamento
de Ayacucho,
mejorara la
condicién
sanitaria de la
poblacion?

¢La evaluacion
y
establecimient
o de los
criterios de
disefio del
sistema de
agua potable
en la Localidad
de Chupas, del
Distrito de
Chiara,
Provincia de
Huamanga,
Departamento
de Ayacucho,
mejorara la
condicién
sanitaria de la
poblacion?

o de la fuente
de
abastecimiento
de agua en
diferentes
temporadas del
afio en la
Localidad de
Chupas, del
Distrito de
Chiara,
Provincia de
Huamanga,
Departamento
de Ayacucho,
para la mejora
de la condicion
sanitaria de la
poblacion”.

“Evaluar y
establecer los
criterios de
disefio del
sistema de
agua potable
en la Localidad
de Chupas, del
Distrito de
Chiara,
Provincia de
Huamanga,
Departamento
de Ayacucho,
para la mejora
de la condicién
sanitaria de la
poblacion”.

o de la fuente
de
abastecimiento
de agua en
diferentes
temporadas del
afio en la
Localidad de
Chupas, del
Distrito de
Chiara,
Provincia de
Huamanga,
Departamento
de Ayacucho,
mejorara la
condicién
sanitaria de la
poblacion”.

“La evaluacion
de los criterios
de disefio del
sistema de
agua potable
en la Localidad
de Chupas, del
Distrito de
Chiara,
Provincia de
Huamanga,
Departamento
de Ayacucho,
permitira la
mejora de la
condicién
sanitaria de la
poblaciéon”.

poblaciones
carentes de
las
condiciones
bésicas para
la
supervivenci
a. Paraello
se tomara
datos
importantes
del actual
sistema de
captacion y
cual seria la
posible nueva
linea de
conduccién,
esto se
basaria de
acuerdo a lo
que se
encuentre en
el terreno.

“El disefio de
la
investigacion
es buscar,
analizar,
disefiar y
aplicar el
disefio del
sistema de
agua potable
enla
Localidad de
Chupeas,
estableciend
0
dimensiones
de las
estructuras
hidraulicas a
implementar
para tal fin.”

Universoy
muestra

“La
poblacién
objetivo esta
compuesta
por el
sistema de
agua potable,
enla
Localidad de
Chupas del
Distrito de
Chiara,
Provincia de
Huamanga,
Departament
0 de
Ayacucho —
2019~

Fuente: Elaboracion propia
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4.7 Principios éticos

Los siguientes principios eticos seran practicados durante desarrollo del

proyecto:

a)

b)

d)

Etica en la recoleccion de datos

Poner en practica la responsabilidad y veracidad cuando se realicen la
recopilacion de datos en la zona de evaluacion. De esa forma los anlisis de los
datos mostraran datos reales y asi se obtendran resultados que puedan describan
la situacion real de la zona en estudio.

Etica para el inicio de la evaluacion

Elaborar de manera responsable y ordenada los materiales que se emplearan
para la evaluacion visual en la zona de estudio. Solicitar los permisos
correspondientes y explicar de manera clara y concisa los objetivos y
justificacion de la investigacion antes de acudir a la zona de estudio.

Etica en la solucion de resultados

Los resultados de las evaluaciones de las muestras deberdn mostrar datos reales
y confiables que describan la situacion de la zona.

Verificar si los célculos de las evaluaciones se ajustan con la realidad de la
zona de estudio.

Etica para la solucion de analisis

Tener conocimiento de los dafios que hayan afectado los elementos del
proyecto estudiados. Proyectarse y tener presente el area afectada, la cual

posteriormente podria ser considerada para la rehabilitacion
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V. Resultados

5.1 Ubicacién:

La localidad de Chupas uno de las comunidades méas cercanas de Chiara, de la
Provincia de Huamanga, se encuentra ubicado geogréficamente a 20 km. al sur de la

ciudad de Ayacucho, situada en plena region andina.

Ubicacién Politica:

Region y/o Depto. Ayacucho
Provincia : Huamanga
Distrito : Chiara
Localidad benef. : Chupas

Ubicacion Geograéfica:

Altitud : 3305 m.s.n.m.
Latitud sur : 13°15°38.58”
Longitud oeste : 74°13°31.54”
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Figura N° 1: Localizacién geogréfica distrito de Chiara

CANOGALLO

— ;"— ‘f.f_' ~'<‘

Fuente: elaboracion propia
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Limites del Distrito de Chiara

Norte : Distrito Ayacucho, Socos y Tambillo
Sur : Provincia de Cangallo

Este : Parte de Vincho

Oeste : Distrito de Acocro.

Vias de acceso

El distrito de Chiara cuenta con una via de acceso terrestre asfaltada desde la

ciudad de Ayacucho en condicion buena, se detalla en el cuadro siguiente:

Tabla N° 11: Vias de acceso

Tramo Distancia | Tiempo | Condicion
Desde Hasta T'S?ade (km) (hr) De la via
20 25min Buen
Ayacucho Chiara Asfaltada estado
15 30min | Buen
Ayacucho Chupas Asfaltada estado

Fuente: Elaboracion propia

Clima

Al Pert, por su ubicacién geogréafica, debe corresponderle un clima de una
region tropical, pero debido a factores externos como los vientos alisios procedentes
del Artico, la urgencia de las aguas marinas profundas, la concurrencia de corrientes
marinas frias del sur y calientes del norte, la configuracién de la cordillera de los Andes
y el relieve que se manifiesta en diversidad de pisos altitudinales, generan
peculiaridades climaticas que se extienden en forma sucesiva: continua y discontinua
de Sur a Norte, de Oeste a Este y del nivel del mar hasta las cumbres nevadas de la

cordillera de los Andes.
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5.2 Consideraciones de disefio del sistema propuesto

El proposito del presente proyecto es de atender la necesidad de agua que
actualmente carece el distrito de Chiara, los beneficiarios directos con este proyecto

seré la localidad de Chupas.

Para el disefio de la captacion, linea de conduccion, linea de aduccién red de

distribucion y reservorio general se ha considerado la localidad de Chupas.

a)  Poblacién atendida

Datos de poblacion y Tasa de Crecimiento

Tabla N° 12: Tasa de crecimiento

TASA DE CRECIMIENTO

CENSO
ANOS 1993 2007
POBLACION 4,469 6,307

TASA DE CRECIMIENTO DISTRITAL DE

0,
CHIARA 2.49%

Fuente: Censos 1993 y 2007

b) Tasa de crecimiento
La tasa de crecimiento poblacional para el distrito de Chiara es de 2.49% cuya

fuente es el INEI
c) Dotacién
Dotacion: 120 I/hab/dia, Fuente Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),

Norma OS-100 consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria.

d) Periodo de Disefio
La poblacién de la zona de influencia del proyecto (Chupas) son de crecimiento

moderado pues tiene una tasa de crecimiento distrital de 2.49%, por ende, con
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muchas posibilidades de desarrollo, entre las tres localidades beneficiadas suman
una poblacién mucho menor de 20,000 habitantes, por lo tanto, se asume un

periodo de disefio de 20 afios.

e) Densidad de Vivienda

N° miembros de familia= 5 hab./viv.

5.3 Descripcion técnica del proyecto

5.3.1 Captacién manantial

La captacion depende del tipo de fuente de la calidad y cantidad de agua, para
este proyecto se presenta una fuente del tipo manantial de ladera denominado Toqgyaq
que abastecera a la localidad de chupas, la captacion constara de tres partes: la primera,
corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una camara himeda que
sirve para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una cdmara seca que sirve para

proteger la valvula de control.

El compartimiento de proteccion de la fuente consta de una losa de concreto
Fc=140Kg/cm2 que cubre toda la extension o area adyacente al afloramiento de modo
que no exista contacto con el ambiente exterior, quedando asi sellado para evitar la
contaminacion. Junto a la pared de la cAmara existe una cantidad de material granular
clasificado, que tiene por finalidad evitar el socavamiento del area adyacente a la
camara y de aquietamiento de algin material en suspensién. La cdmara himeda
presenta dimensiones 1.30m x 1.50m con una estructura de concreto fc=210 kg/cm2,
tiene un accesorio (canastilla 3”’) de salida y un cono de rebose que sirve para eliminar

el exceso de produccién de la fuente, la camara seca presenta dimensiones 0.80m x
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0.70m con una estructura de concreto fc=175 kg/cmz2, la cual tiene como accesorios

una valvula compuerta de 2 %4 y una tapa metélica.

5.3.2 Linea de Conduccién y Aduccién

La linea de conduccion iniciara de la salida de la captacion, se conducird con

tuberia PVC NTP ISO 399.002 DN= 2 1/2" (66 mm) C-10, la longitud total de esta

linea de conduccion es de 2891.37ml continuacion se presenta un resumen del tipo de

la tuberia requerida en cada tramo:

5.3.3 Linea de conduccion

Tuberia PVC NTP 1SO 399.002 UC DN= 2 1/2" (66 mm) C-10. (Prog: 0+000 —

2+891.37)
Tabla N° 13: Resumen de tuberias en linea de conduccién
TRAMO
- DIAME
TUBERIA
TUBERI I'\,ll?g& NODO | LONGI DIAMETRO |J$Eczz| MATE CQED
A N FINAL | TUD (m) NOMINAL - oR RIAL | )
CLASE
(mm)
CS%LA INICIO TUB. PVC NTP
TUB-1 DE 1SO399.002 DN= | 66.00 | PVC | 2.93
Mﬁiﬁ“ crRucg | 66000 21/2" C-10
INICIO | [\ e TUB. PVC NTP
TUB-2 DE CRUCE 1500 | 1S0399.002 DN= | 66.00 | PVC | 293
CRUCE : 21/2" C-10
fINDE | RESERVO TUB. PVC NTP
TUB-3 | CoUck RIO 221637 | 1S0399.002 DN= | 6600 | PVC | 293
CHUPAS | ©<*° 21/2" C-10
TOTAL 2,891.37

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 14: Resumen de obras de arte en linea de conduccién

NP DESCRIPCION CAE\'UE'SAD
1 |VALVULA DE AIRE DE DN=2 1/2" 3.00
2 |VALVULA DE PURGA DE DN=2 1/2" 3.00
5 |CRUCE AEREO DE (L=15 ml) 1.00

Fuente: elaboracién propia

5.3.4 Linea de aduccion

Tramo N°01: Tuberia PVC NTP 1SO 399.002 UC DN= 2 1/2" (66 mm) C-10.

(Salida de reservorio Prog: 0+000 — 0+175.66)

Tramo N°02: Tuberia PVC NTP ISO 399.002 UC DN= 2 1/2" (66 mm) C-10. (Salida

de reservorio Prog: 0+000 — 0+291.65)

Tabla N° 15: Resumen de tuberias en linea de aduccion 01

CANTIDAD
NO DIAMETRO NOMINAL (mm) - DIAMETRO LONGITUD DE
CLASE INTERIOR (mm) | TOTAL (ml) | TUBERIAS
(Und)
TUB. PVC NTP 1SO 399.002
L IbN=21/2 c-10 66.00 175.66 35.00
TOTAL 175.66 35.00
Fuente: elaboracion propia
Tabla N° 16: Resumen de tuberias en linea de aduccién 02
CANTIDAD
N DIAMETRO NOMINAL (mm) - DIAMETRO LONGITUD DE
CLASE INTERIOR (mm) | TOTAL (ml) TUBERIAS
(Und)
TUB. PVC NTP 1SO 399.002
1 DN=2 1/2" C-10 66.00 291.65 58.00
TOTAL 291.65 58.00

Fuente: elaboracion propia
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5.3.5 Vélvulas de Purga en la Linea de Conduccién

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada, provocan la reduccion del &rea de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periodicamente la limpieza de

tramos de tuberias.

La caja de la valvula de purga presenta dimensiones 0.80m x 0.60m con una
estructura de concreto fc=175 kg/cmz2, y con accesorios tal como se muestra en los

planos constructivos.

Las valvulas de purga localizados en la linea de conduccion tienen la siguiente

ubicacién como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 17: Ubicacién de valvulas de purga en linea de conduccion

PROGRESIVA RED ’
VALVULA DE PURGA
0+880 LC
1+920 LC
2+600 LC
4+280 LC

Fuente: elaboracion propia
5.3.6 Valvulas de Aire en la Linea de Conduccion
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area de flujo del
agua, produciendo un aumento de perdida de carga y una disminucién del gasto. Para
evitar esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticas

0 manuales.
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Las cajas de la valvula de aire presentan dimensiones 0.60m x 0.60m con una
estructura de concreto fc=175 kg/cmz2, y con accesorios tal como se muestra en los

planos constructivos.

Las valvulas de aire localizados en la linea de conduccion tienen la siguiente

ubicacién como se muestra en el siguiente cuadro.

Tabla N° 18: Ubicacion de valvulas de aire en linea de conduccion

CUADRO DE OBRAS DE ARTE
PROGRESIVA RED
VALVULA DE AIRE
0+600 LC
1+620 LC
2+600 LC

Fuente: elaboracion propia

5.3.7 Reservorio General Almacenamiento

El reservorio debe permitir que la demanda méxima que se produce en el
consumo sea satisfecha a cabalidad, al igual que cualquier variacion en el consumo
registrada en las 24 horas del dia. Ante la eventualidad de que en la linea de conduccién
puedan ocume dafios que mantengan una situacion de déficit en el suministro de agua
mientras se hagan las reparaciones pertinentes, es aconsejable un volumen adicional

que de oportunidad de restablecer la conduccion de agua hasta el reservorio.
De acuerdo a los calculos hidraulicos la capacidad del reservorio es de V=50ma3.

Se propone un reservorio circular apoyado ya que en la guia del ministerio de vivienda
construccién y saneamiento, que a partir de capacidades mayores a 25m3 se propone

un reservorio circular.

Los reservorios circulares presentan un mejor comportamiento sismico en

comparacion a los reservorios de seccion rectangular.
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El reservorio consta de las siguientes partes:

Losa de fondo de concreto armado fc=210kg/cm2 con un espesor de 0.20m

Muros de seccion circular de concreto armado fc=210kg/cm2 con un espesor de

0.20m.

Losa de cubierta de concreto armado (cUpula) fc=210kg/cm2 con un espesor de

0.10m provista de buzon de inspeccion y escalera interior.

Ademas, constara de una caseta de valvulas para el control de tuberias de ingreso,

salida, rebose y limpia.

5.3.8 Red de distribucién

La red de distribucion iniciaré a partir de las cajas de control que se encuentran
al final de las lineas de aduccidn, se conducira con tuberia PVC NTP ISO 399.002
DN= 2 1/2" (66 mm) C-10, la longitud total de la red de distribucion es de 7959.51ml

continuacién se presenta un resumen del tipo de la tuberia requerida en la red de

distribucion:
Tabla N° 19: Resumen de tuberias de red de distribucion
DIAMETRO LONGITUD CANTIDAD
N° D'AMETROC'E%AE'NAL (mm) - INTERIOR TOTAL DE
(mm) (ml) TUBERIAS
TUB. PVC NTP 399.002 DN=2 1/2"
1 | cao 66,00 7959.51 1592.00
TOTAL 7,959.51 1,592.00

Fuente: elaboracion propia
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5.3.9 Vélvulas y Accesorios en la Red de Distribucion

De acuerdo al disefio realizado se deben colocar los accesorios que garanticen

buen funcionamiento y faciliten el mantenimiento del sistema en la red de distribucion:

Vélvulas de purga, control, conexiones domiciliarias.

Tabla N° 20: Obras de arte en red de distribucion

RED AGUA POTABLE - CHUPAS

Ne DIAMETRO NOMINAL (mm) - CLASE CANTIDAD
(UND)
1 |VALVULA DE CONTROL DE DN= 2 1/2" 2.00
2 | VALVULA DE PURGA DE DN= 2 1/2" 5.00
3 | TAPON DE PVC DE DN= 2 1/2" 10.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS
. CANTIDAD
(o]
N DESCRIPCION (UND)
1 CONEXIONES DOCIMICLIARIAS 286.00

Fuente: elaboracién propia
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V1. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

En el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, en principio se
determiné el caudal medio diario anual, a partir de los datos de entrada como la
poblacion actual, la tasa de crecimiento, el periodo de disefio, la dotacion; con él, se
determiné el caudal maximo diario y el caudal méximo horario. A partir de esa
informacion, se identifico la fuente, en este caso un manantial tipo ladera, en donde se
verifico el rendimiento de la misma y siendo este mayor al caudal méximo diario, se
dimensiond la camara de captacién tipo manantial de ladera, cuyas dimensiones estan
especificadas en el item de resultados y la memoria de célculo en el anexo

correspondiente.

De la misma forma la linea de conduccion se dimensiond calculando el didmetro
y el tipo, paralelo al relieve del terreno, siempre respetando las presiones y velocidades

en la linea, conforme especifica la norma.

El reservorio, se dimensiond teniendo en cuenta el volumen de regulacion, al 25% del

promedio anual de la demanda.

La Red de distribucion se disefio utilizando la aplicacién del método de areas de

influencia, finalmente obteniendo los didmetros interiores de las mismas en cada linea.
6.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar el dimensionamiento cifiéndose a la norma, en este caso
la norma OS- 10,20,30,40,50,70,80,90,100, especialmente respetando las velocidades

en las lineas, en este caso en un parametro de 0.6 m/s a 3 m/s y en casos excepcionales
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hasta 5 m/s, siempre en cuando justifiquemos ya sea por el tipo de material utilizado o
por las condiciones de disposicion. De la misma forma respecto a las presiones en los
nodos, éstas no deben superar de 10 a 50 metros de columna de agua. De igual forma

la disposicion de las lineas, deben cefiirse a la norma correspondiente.
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FOTOGRAFIAS:
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Figura N° 3: vista principal de la fuente de Togyaq, punto de captacion para la
comunidad de chupas

i e

Fuente: elaboracién propia

Figura N° 4: vista del punto de la progresiva y pintado de bms en la captacion togyaq

Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 5: vista de levantamiento topografico de la linea de conduccion

all. %

Fuente: elaboracién propia

Figura N° 6: pintado de progresivas de la linea de conduccion

Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 7: vista panoramica de levantamiento de la calle principal de chupas para la
distribucién y la alcantarilla

g€ -

Fuente: elaboracion propia

Figura N° 8: levantamiento topografico de la red de distribucién en la localidad de
Chupas

Fuente: elaboracién propia
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Figura N° 9: levantamiento topografico de la red de distribucion en la localidad de
Chupas.

Fuente: elaboracién propia

Figura N° 10: levantamiento topogréfico de la red de distribucidn e identificacién de
canales de riego en la localidad de Chupas.

Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 11: levantamiento topografico de la red de distribucion en la localidad de
Chupas.

Fuente: elaboracion propia

Figura N° 12: levantamiento topografico de la red de distribucion en la localidad de
Chupas

Fuente: elaboracién propia
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Figura N° 13: pintado de BMs en la red de distribucién en la localidad de Chupas

Fuente: elaboracién propia
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MEMORIA DE CALCULO
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DISENO DE LA CAPTACION

57



CALCULO DE MANANTIAL DE LADERA
MEMORIA DE CALCULO

PERIODO OPTIMO DE DISENO

X* = POD= 2.60x(1-a)*1.12
DATOS: r
a).-Factor Economia de escala.

r).-Tasa Social de descuento ( 9% ).

SOLUCCION:
POD.Captacion= 2.60x(1-0.50588)"1.12 13.12
0.09
POD.Captacién= 14 afios PERIODO: 20 anos

AFORO DE MANANTIAL UTILIZADO:

METODO VOLUMETRICO
DATOS: FORMULA:
Q= Caudal enl/s. Caudal

V= Volumen del recipiente en litros.

t= Tiempo promedio en seg. Q=V/t

CILIMDRO CIRCULAR RECTO
DATOS: FORMULA:

r= Radio Volumen

h= Altura )

_ V=[l*r?*h

DESCRIPCION DE LA ZONA

Centro Poblado : CHUPAS
Nombre de la Fuente : TUQIACC
Fecha : oct-16
Nrode |VOLUMEN| TIEMPO
Prueba (litros) (seg)
1 12 2.10
2 12 2.15
3 12 2.25
4 12 2.16
5 12 2.18
TOTAL 10.84
SOLUCION:
t= 2.17 seg Q=V/t
V= 12.00 lits
Q= 5.54 lits/seg

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO
" PARA LA CAPTACION DE UN MANANTIAL DE LADERA "

Para el dimencionamiento de la captacién es necesario conocer el caudal maximo de la fuente, de los
orificios de entrada a la cAmara hiimeda sea suficiente para captar este caudal o gasto.Conocido el gasto
se puede disefiar el 4rea de orificio en base a una velocidad de entrada no muy altay al coeficiente de

contraccion de los orificios.
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CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA.

L —

Flujo del agua en un orificio de pared gruesa. Carga disponible y perdida de carga

H=Hf+ho

Hf es la pérdida de carga que servira para determinar la distancia entre el afloramiento
y la caja de captacién (L ).

Hf= H-ho

Hf= 030xL

L= Hf/0.3
ANCHO DE LA PANTALLA (b)

o \**

Distribucién de los orificios - Pantalla frontal
b=2(6D)+ND+3D(N-1)

DONDE:

b = Ancho de la Pantalla
D = Didmetro del orificio
N = Numero de orificio

ALTURA DE LA CAMARA HOMEDA

TAPA METALICA

(DETALLE N°01)
015, 06 , 040 015,
'{ % # -‘
#
Tad
TAPA METALICA

0.20 ;)
(DETALLE N°02) : -

10 . [ 4’_// 2

3 ™~
\MONCRETO
/@ L Fe=210 KG/CM2 5
0.80
0.60] LT 025
TUBERIAPVC @11/ P
Y - 020
SALIDA . 9.10 "
CONCRETO - -
reetrskeiomz 018 - 2 . o8 B .
B @ )
HL—*—*— “
018 0176”7 025 © 0225] 4 N_ [0.30 a4
4 4 4
ONCRETO
Fe=210 KG/CM2 -
020 ia

Altura total de la cAmara himeda
Ht=A+B+H+D+E

59

PROTI
CONCRETO e r

Fe=210 KG/CM2

0.10

GRAVA PARA
FILTRO-3

GRAVA PARA
FILTRO-4

GRAVA PARA
FILTRO-5

ONCRETOQ
fic=210 KG/ICM2



DONDE:

A: Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite
la sedimentacion de la arena

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

H: Altura de agua

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento
y el nivel de agua de la cAmara hiimeda (minimo 3 cm).

E: Borde libre ( de 10 a 30 cms).

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Canastilla de salida

N2 de ranuras = Area total de ranuras
Area de ranuras
MEMORIA DE CALCULO DE MANANTIAL DE LADERA

10.00 cm
?
30.00 cm

DATOS:
Caudal Maximo = 2.931/s. Dato obtenido en Maximas Avenidas.
Caudal Minimo = 1.251/s. Dato obtenido en la fuente
Gasto Maximo Diario = 5.641/s. Comsumo de la poblacién diario.

1.- Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAamara humeda (L).

SOLUCION:
h= 0.40 m
g = 9.81m/s
V= 2gh |1Z = 2.24 m/s
1.56
Velocidad maxima recomendada de 0.60 m/s
Se asume para el disefio una velocidad 0.60 m/s

a).-Determinacion de la pérdida de carga en el orificio:

2
ho = 156 [ Ve -

2g
b).- Calcular la carga disponible:

hf= H - ho
ho = 0.03 m hf = 0.37 m
H = 0.40 m
c).- determinar la distancia "L "
hf = 0.30xL
L= hf/0.30 L= 1.24 m

2.- Ancho de la pantalla ( b)

a).- Calculo del diametro de la tuberia de entrada (D).

A= Qmax Qup- Caudal mdximo diario
CdxV cd - Coeficiente de descarga
A = Area del orificio
vV = Velocidad Asumida

A= ~ 0.00610m*
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b).- El diametro del orificio sera definido mediante:

D= 4 %A a/2
I1

c).- Calculo del nimero de orificios N2

0.08816 m

Como el diametro calculado de 3" es mayor que el didmetro maximo recomendado de 2", en

el disefio se asume un diametro de 1 1/2" que sera utilizado para determinar el n? de orificios.

N= D? (37 "
D2 (112"
N= 5.00 Asumiéndo | N2= 6 |

d).- Calculo del ancho de la pantalla (b ). " CAJA DE CAPTACION "

b= 2(6*d)+n*d+(3*d)*(n-1)
b= 131.45 cm = 131 m
ancho asumido b = 1.20 m

DATOS:

Para el disefio se asume una seccién interna de la cAmara hiimeda de 1.20 m. por 1.00m.

I~ — MO
' CONCRETO @_/,E' a

4" | Te=210KGICM2
$ it _/,4
A

¢ @

A4
1 |

a ®\|
4 S— - . — e

1.20 m

se presenta la distribucién final de los orificios en la pantalla.

3.- Altura de la camara Humeda ( ht).

Determinando la " H " por analisis comparativo de ecuacion.

se utiliza la ecuacion. Ht=A+B+H+D+E
DONDE:

A= 10.00 cm

B= 11/2"

D= 3.00 cm

E= 30.00 cm
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a).- El valor de la carga requerida ( H).

H = 1.56 vp? 1.56 Qmd?
2g Zg*A2

DONDE:
A= I1*Dc? = 0.0011401 m 2
4
Qmd = Gasto maximo diario en 0.005640 m3/s
A= Area de 1a Tuberia de salida en 0.0011401 m 2
g = Aceleracién gravitacional 9.81 m/s 2
SOLUCION:
H = 1.56 Qmd? = 1.9458 m - 194.58 cm
2g* A
NOTA:
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de
H = 30.00 cm
Aplicando Formula:
Ht = A+B+H+D+E
Ht = 76.81 cm
En el disefio se considera una altura de 1.00 m

4.- Dimensionamiento de la canastilla.

El didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccién ( Dc ), es de 1 1/2". Para el

disefio se estima que el diAmtro de la canastilla debe ser 2 veces el Dc.

D =Dg 2 *Dc = 3.00
NOTA:
Se recomienda que la longitud de la canastilla (L ) se mayora: 3.00 Dc
Se recomienda que la longitud de la canastilla (L ) se menora: 6.00 Dc
Diametro de la tuberia de ingreso de la camara es : 2 1/2"
Longitud asumida 20.00 cm
Solo para determinar el area de ranuras:
Ancho de ranura 5 mm
Largo de ranura 7 mm
Redondeo
L = 3*11/2" = 11.43 12.00 cm
L = 6*11/2" = 22.86 23.00 cm

a).- Determinando el drea de la ranura. ( Ar)
Ar = 35 mm?

b).- Area total de ranuras ( At).

At = 2*Ac
NOTA:
Ac = Es el area transversal de la tuberia de la linea de conduccién.
Dc= 2 1/2"
Ac= M*pc | = 0.0011401 m 2
4
At = 0.0022802 m 2
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c).- El numero de ranuras resulta:

Ne = Area total de ranura = 65.15

Area de ranura

5.-Rebose y limpieza.

NOTA:
El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia para evacuar el ahua den la cAmara
humeda, se levanta la tuberia de rebose.
La tuberia de rebosey limpia tienen el mismo didmeto y se calculan mediante la ecuacidon.
D= 0.71*Q0°38
hf 0,21
DONDE:
D= Diametro en pulg.
Q= Gasto méximo de la fuente 2.961/s.
hf= Pérdida de carga unitaria 0.015m/m
APLICACION:
D= 2.590 Pulg. = 2 Pulg.
SOLUCION:
El cono de rebose serade: 2x4  Pulg
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DISENO DEL RESERVORIO

(V=50 m3)
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DISENO DE RESERVORIO CIRCULAR (V=50 m3)

As Perimetral

As- Losa Techo

// As+ Losa Techo
e ———1
2l — E: de
o IR N o P P | | Losa de Techo
A Longitud Minima de Desarrollo Techo i Borde Libre
o = L
As Vertical Muro |
( o
-
As Horizontal Muro_ - Altura de Agua
I . P L
Longitud Minima de Desarrollo Muro
J /
: JH s=1% .
| — eSS+

| Espesor de
|Losa de Fondo

\|As Losa de Fondo

N it

]— Longitud interna 4[

Espesor de muro

Para el calculo de la capacidad del reservorio, se considera :
- compensacion de variaciones horarias de consumo
- desperfecto en lalinea de conduccion
para el calculo de volumen de almacenamiento se utiliza los siguientes metodos:
- Metodo grafico
- Metodo analitico
En la mayoria de las poblaciones rurales no se cuenta con informacion que permita utilizar los metodos mencionados. Para ello el
ministerio de salud recomienda una capacidad del reservorio del 25 - 30 % del volumen del consumo promedio diario(Qm) es
solo para Agua Potable

Calculo de caudal medio (Qm)

1,624 hab.

Poblacion futura =

Dotacion = 120 It/hab./dia
*

om = Pf * Dot
86400

Calculo de volumen de reservorio
\ = 0.25x86,400xQ
1000

V reservorio =| 48.72 |m3

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.

0.0023 m3/dia

1.-

1.4 VOLUMEN DE ALMCANAMIENTO: [ 50 |m*3

ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION.
Método de disefio : METODO DE CARGA DE TRABAJO.
Referencia bibliografica: Ing Fernando Moral-Hormigén Armado.

2.-

CONDICIONES RESERVORIO RESERVORIO
CIRCULAR RECTANGULAR

Seguridad del reservorio. bien regular

Efecto de la presion de agua. uniforme en el perimetro irregular

Cantidad de refuerzo. menor mayor

Factibilidad de agrietamiento. no si

Area de construccion. menor mayor

Costo de construccion. mayor menor

Encofrado especial. si no

Mano de obra calificada. si si

El tipo de reservorio, por las condicones antes mencionadas sera circular.
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SISTEMA DE AGUA POTABLE
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CALCULO DE CONSUMO DE AGUA

PROYECTO:

“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL

SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LA COMUNIDAD DE CHUPAS DEL DISTRITO DE CHIARA-
HUAMANGA - AYACUCHO"

LUGAR:
CHUPAS Afio 2016
BENEFICIARIOS:
CHUPAS
DATOS:
N2 FAMILIAS : 217
POBLACION ACTUAL (Po) : 1084  Habitantes (afio-2016)
Fuente: CENSOS INEI 2007
TASA DE CRECIMIENTO .(r) : 249 % Fuente: INEI
PERIODO DE DISENO (t) : 20 ANOS
CAUDAL DE LA FUENTE : 5.54  LPS Mantantial

POBLACION DE DISENO
POBLACION FUTURA (P) =

DEMANDA DE AGUA
DOTACION : 120.00 LT/HAB./DIA R.N.E.NORMA S 0.10
ITEM 1.4
CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Q) = P*DOTACION/86400
Q- PxDOTACION Q= 2.26 LPS
86,400
CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd) = K1*Q
Tomamos K1= 1.30
Qg = KiQ
Qmd = 2.93 LPS
ES MENOR QUE EL CAUDAL OFERTA, ES DECIR AL CAUDAL DE LA FUENTE
CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh) =  K2*Q
1.80<K2 <2.50
th = KZQ
Tomamos K2= 2.50
Qmh = 5.64 LPS
CAUDAL MAXIMO MAXIMORUM (Qmm) = K1*K2*Q
Qmm = 7.33 LPS
CALCULO DE LA CAPACIDAD DE RESERVORIO
_ 0.25x86,400xQ
1000 V= 48.71 M3
CAPACIDAD DE RESERVORIO A CONSTRUIR
V= 50.00 M3
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DISENO DE AGUA POTABLE LINEA DE CONDUCCION - CAPTACION @ RESERVORIO CHUPAS

RESULTADOS DE DISENO HIDRAULICO DE TUBERIAS MEDIANTE LA APLICACION DE WATERCAD - WATERGEMS V8i.

TRAMO
TUBERIA DIAMETRO HAZEN- |PERDIDAS PERDIDA
TUBERIA| NODO INICIAL | NODO FINAL Uiy INTERIOR | MATERIAL WILLIAMS | LOCALES AR | VLIV ELE DE CARGA
(m) DIAMETRO NOMINAL - CLASE (L/s) (m/s)
(mm) c (km) (m/m)
CAPTACION INICIO DE "
TUB-1 MANANTIAL CRUCE 660.00 |TUB. PVCNTP 150 399.002 DN=21/2"C-10| ~ 66.00 PVC 150.00 1.05 293 0.86 0.011450
TUB-2 [ INICIO DE CRUCE | FIN DE CRUCE 15,00 {TUB. PVCNTP 150399.002 DN=21/2"C-10] 6600 | pyc | 15000 | 105 293 086 | 0019824
TUB-3 | FINDECRUCE REEEH?J\IIJ(/]\?O 2,216.37 |TUB. PVCNTP 150 399.002 DN=21/2"C-10[ ~ 66.00 PVC 150.00 1.05 293 0.86 0.011409
TOTAL 2,891.37
RESUMEN DE TUBERIAS EN LA LINEA DE CONDUCION
DIAMETRO LONGITUD CANgizDAD
Ne DIAMETRO NOMINAL (mm) - CLASE INTERIOR | 0 (ml) | TUBERIAS
[y, (Und)
1 |TUB.PVCNTP ISO 399.002 DN=21/2" C-10 66.00 2891.37 578.00
TOTAL 2,891.37 578.00
RESUMEN DE OBRAS DE ARTE EN LA LINEA DE CONDUCCION
o CANTIDAD
Ne DESCRIPCION (Und)
1 |VALVULA DE AIRE DE DN=2 1/2" 3.00
2 |VALVULA DE PURGA DE DN=21/2" 3.00
5 |CRUCE AEREO DE (L=15 ml) 1.00
DISENO DE AGUA POTABLE LINEA DE CONDUCCION - CAPTACION @
RESERVORIO CHUPAS
RESULTADOS FINALES DE CARACTERISTICAS HIDRAULICAS EN LOS RESERVORIOS CON LA
APLICACION DE WATERCAD - WATERGEMS 8i
ELEVACION GRADIENTE CAUDAL PRESION PRESION
ESTRUCTURA (msnm) HIDRAULICO | INGRESO ESTATICA | DINAMICA
(msnm) (L/s) (m H20) (m H20)
CAPTACION
3,389.69 3,389.69 2.93 0.00 0.00
MANANTIAL
INICIO DE 3,371.42 3,382.13 2.93 18.27 10.69
CRUCE
FIN DE CRUCE 3,370.91 3,381.84 2.93 18.78 10.90
RESERVORIO
CHUPAS 3,335.00 3,356.55 2.93 54.69 21.51
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DISENO DE LINEA DE ADUCCION _1 - RESERVORIO CHUPAS @ REDCHUPAS NOD0:84

RESULTADOS DE DISENO HIDRAULICO DE TUBERIAS MEDIANTE LA APLICACION DE WATERCAD - WATERGEMS V8i.

TRAMO
. DIAMETRO HAZEN- |PERDIDAS PERDIDA
TUBERIA | NODO INICIAL | NODO FINAL HARIETNID DU INTERIOR | MATERIAL |WILLIAMS | LOCALES UALDATY (WEIDAD DE CARGA
(m) DIAMETRO NOMINAL - CLASE (L/s) (m/s)
(mm) C (km) (m/m)
INCIO DE RED
Tub1 RESERVORIO CHUPAS 175.66 | TUB. PVCNTP 150 399.002 DN=21/2" C-10 66.00 PVC 150.00 1.05 317 0.93 0.0134143
CHUPAS
NODO0:84
TOTAL 175.66
DISENO DE LINEA DE ADUCCION 2 - RESERVORIO CHUPAS @ REDCHUPAS NOD0:69
RESULTADOS DE DISENO HIDRAULICO DE TUBERIAS MEDIANTE LA APLICACION DE WATERCAD - WATERGEMS V8i.
TRAMO
. DIAMETRO HAZEN- |PERDIDAS PERDIDA
TUBERIA | NODO INICIAL | NODO FINAL HARIETID DU INTERIOR | MATERIAL |WILLIAMS | LOCALES LALDATR (NHIDAD DE CARGA
(m) DIAMETRO NOMINAL - CLASE (L/s) (m/s)
(mm) c (km) (m/m)
RESERVORIO INCIO DE RED
Tub1 CHUPAS 291.65 | TUB. PVCNTP IS0 399.002 DN=21/2"C-10 66.00 PVC 150.00 1.05 247 0.72 0.0084172
CHUPAS
NODO:69
TOTAL 291.65
RESUMEN DE TUBERIAS EN LA LINEA DE ADUCION_1
p ANTIDAD
DIAMETRO LONGITUD ¢ DE
o - -z
N DIAMETRO NOMINAL (mm) - CLASE INTERIOR TOTAL (ml) | TUBERIAS
(mm) (Und)
1 |TUB.PVCNTP ISO 399.002 DN=21/2" C-10 66.00 175.66 35.00
TOTAL 175.66 35.00
RESUMEN DE TUBERIAS EN LA LINEA DE ADUCION_2
DIAMETRO LONGITUD CANE:ZDAD
o = =
N DIAMETRO NOMINAL (mm) - CLASE IN'(I“:EIl:InI)OR TOTAL (ml) | TUBERIAS
(Und)
1 |TUB.PVCNTP ISO 399.002 DN=21/2" C-10 66.00 291.65 58.00
TOTAL 291.65 58.00
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DISENO DE LINEA DE ADUCCION _1 - RESERVORIO CHUPAS @ REDCHUPAS

NODO:84
RESULTADOS FINALES DE LAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS EN LOS NODOS CON LA
APLICACION DE WATERCAD - WATERGEMS 8i

< GRADIENTE PRESION PRESION
NODO EI:;VS';(]::SN HIDRAULICO C?E /2";" ESTATICA | DINAMICA
(msnm) (m H20) (m H20)
RESERVORIO
CHUPAS 3,335.00 3,335.00 3.17 0.00 0.00
INCIO DE RED
CHUPAS 3,309.74 3,335.22 3.17 25.26 25.42
NODO:84

DISENO DE LINEA DE ADUCCION _2 - RESERVORIO CHUPAS @ REDCHUPAS

NODO:69
RESULTADOS FINALES DE LAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS EN LOS NODOS CON LA
APLICACION DE WATERCAD - WATERGEMS 8i

p GRADIENTE PRESION PRESION
NODO EL;Y’?&L())N HIDRAULICO C‘:S /D‘;\L ESTATICA | DINAMICA
s (msnm) = (m H20) (m H20)
RESERVORIO
CHUPAS 3,335.00 3,335.00 2.47 0.00 0.00
INCIO DE RED
CHUPAS 3,328.55 3,335.11 2.47 6.45 6.55
NODO:69
PARA LA RED DE DISTRIBUCION

Se toma en consideracion el caudal maximo horario para el disefio de la red de distribucién

Chupas.

DISENO HIDRAULICO

RED DE DISTRIBUCION - CHUPAS
1.- Datos de consumo calculados

AREA DE INFLUENCIA: 469,074.81 m2
Q. max.horario : 5.64 1/s
Q.Unitario : 0.000012023669 1/s/m2

2.- Célculo de consumo por nodo mediante aplicacién del método de Areas de
Influencia (Poligono de Thiessen).

Ne | NoDo AREA DE DEMANDA UNITARIA | DEMANDA POR
INFLUENCIA (m2) (1/s/m2) NODO (1/s)

1| N1 2,611.24 0.000012023669 0.03139671

2 | N2 2,828.86 0.000012023669 0.03401328

3| N3 2,554.42 0.000012023669 0.03071351

4 | N4 2,910.30 0.000012023669 0.03499245
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AREA DE DEMANDA
Ne¢ NODO INFLUENCIA UNITARIA D]?VB:)[]\)I\(I)D(? /I;)O R
(m2) (1/s/m2)
6 N6 4,851.21 0.000012023669 0.05832934
7 N7 3,168.05 0.000012023669 0.03809153
8 N8 2,632.15 0.000012023669 0.03164815
9 N9 3,754.52 0.000012023669 0.04514310
10 N10 1,735.97 0.000012023669 0.02087275
11 N11 5,384.74 0.000012023669 0.06474434
12 N12 2,299.04 0.000012023669 0.02764289
13 N13 2,232.56 0.000012023669 0.02684360
14 N14 3,417.09 0.000012023669 0.04108596
15 N15 2,918.05 0.000012023669 0.03508569
16 N16 4,943.73 0.000012023669 0.05944180
17 N17 5,594.18 0.000012023669 0.06726259
18 N18 2,060.34 0.000012023669 0.02477287
19 N19 3,359.09 0.000012023669 0.04038861
20 N20 2,586.29 0.000012023669 0.03109665
21 N21 3,506.81 0.000012023669 0.04216470
22 N22 2,712.85 0.000012023669 0.03261841
23 N23 3,691.36 0.000012023669 0.04438367
24 N24 5,398.87 0.000012023669 0.06491421
25 N25 4,218.12 0.000012023669 0.05071732
26 N26 3,964.30 0.000012023669 0.04766548
27 N27 7,107.34 0.000012023669 0.08545625
28 N28 4,124.89 0.000012023669 0.04959625
29 N29 14,078.06 0.000012023669 0.16926989
30 N30 10,475.13 0.000012023669 0.12594952
31 N31 7,280.34 0.000012023669 0.08753635
32 N32 3,151.08 0.000012023669 0.03788749
33 N33 3,840.53 0.000012023669 0.04617730
34 N34 5,148.71 0.000012023669 0.06190636
35 N35 6,162.74 0.000012023669 0.07409880
36 N36 18,446.50 0.000012023669 0.22179458
37 N37 3,913.92 0.000012023669 0.04705973
38 N38 6,095.32 0.000012023669 0.07328814
39 N39 4,128.25 0.000012023669 0.04963669
40 N40 4,031.64 0.000012023669 0.04847507
41 N41 4,997.35 0.000012023669 0.06008646
42 N42 3,940.36 0.000012023669 0.04737763
43 N43 4,153.36 0.000012023669 0.04993864
44 N44 3,918.32 0.000012023669 0.04711262
45 N45 5,947.90 0.000012023669 0.07151558
46 N46 8,850.84 0.000012023669 0.10641961
47 N47 3,837.66 0.000012023669 0.04614278
48 N48 7,039.77 0.000012023669 0.08464390
49 N49 4,335.71 0.000012023669 0.05213114
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AREA DE DEMANDA
Ne¢ NODO INFLUENCIA UNITARIA DEI:\IN([;:)]\(I)D(‘? /I;)O =
(m2) (1/s/m2)
50 N50 3,646.05 0.000012023669 0.04383884
51 N51 8,565.99 0.000012023669 0.10299458
52 N52 7,527.62 0.000012023669 0.09050958
53 N53 3,980.32 0.000012023669 0.04785803
54 N54 3,952.31 0.000012023669 0.04752129
55 N55 4,418.80 0.000012023669 0.05313013
56 N56 8,954.46 0.000012023669 0.10766544
57 N57 4,311.26 0.000012023669 0.05183718
58 N58 6,170.20 0.000012023669 0.07418838
59 N59 4,197.11 0.000012023669 0.05046467
60 N60 3,182.56 0.000012023669 0.03826599
61 N61 3,310.23 0.000012023669 0.03980113
62 N62 7,392.34 0.000012023669 0.08888302
63 N63 4,746.38 0.000012023669 0.05706888
64 N64 6,689.56 0.000012023669 0.08043301
65 N65 4,441.39 0.000012023669 0.05340177
66 N66 6,065.35 0.000012023669 0.07292776
67 N67 4,806.75 0.000012023669 0.05779476
68 N68 4,532.39 0.000012023669 0.05449596
69 N69 7,692.67 0.000012023669 0.09249412
70 N70 4,684.50 0.000012023669 0.05632484
71 N71 4,995.48 0.000012023669 0.06006403
72 N72 13,492.95 0.000012023669 0.16223473
73 N73 4,920.67 0.000012023669 0.05916449
74 N74 5,963.10 0.000012023669 0.07169835
75 N75 4,838.23 0.000012023669 0.05817333
76 N76 5,045.33 0.000012023669 0.06066336
77 N77 5,510.79 0.000012023669 0.06625993
78 N78 5,004.28 0.000012023669 0.06016977
79 N79 5,070.26 0.000012023669 0.06096315
80 N80 5,995.45 0.000012023669 0.07208736
81 N81 7,098.55 0.000012023669 0.08535056
82 N82 5,919.32 0.000012023669 0.07117199
83 N83 4,346.40 0.000012023669 0.05225973
84 N84 20,194.09 0.000012023669 0.24280705
85 N85 24,949.97 0.000012023669 0.29999022
TOTAL: 85 469,074.81 5.6400000

* Con las demandas correspondientes de cada nodo se disefi6 la red de
distribucién mediante la aplicacién del programa de cémputo WATERCAD -
WATERGEMS V8i.
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RED AGUA POTABLE - CHUPAS
DISENO HIDRAULICO DELA RED DE DISTRIBUCION

RESULTADOS DE CARACTERISTICAS HIDRAULICAS EN LOS NODOS:

Nopo | FUEVACION | yppjunigo | PEMANDA | PRESION
(msnm)
N-1 3,303.92 3,334.55 0.03 30.57
N-2 3,303.94 3,334.55 0.03 30.55
N-3 3,300.53 3,334.55 0.03 33.95
N-4 3,300.29 3,334.55 0.03 34.19
N-5 3,304.03 3,334.62 0.03 30.53
N-6 3,304.87 3,334.66 0.06 29.73
N-7 3,295.83 3,334.57 0.04 38.66
N-8 3,295.60 3,334.57 0.03 38.89
N-9 3,293.14 3,334.57 0.05 41.34
N-10 3,293.42 3,334.57 0.02 41.06
N-11 3,302.18 3,334.88 0.06 32.63
N-12 3,303.12 3,334.89 0.03 31.7
N-13 3,306.17 3,334.55 0.03 28.33
N-14 3,307.68 3,334.55 0.04 26.82
N-15 3,300.17 3,334.55 0.04 34.3
N-16 3,300.04 3,334.55 0.06 34.44
N-17 3,304.94 3,334.95 0.07 29.95
N-18 3,305.41 3,334.55 0.02 29.08
N-19 3,300.42 3,334.55 0.04 34.07
N-20 3,300.39 3,334.55 0.03 34.09
N-21 3,301.84 3,334.55 0.04 32.65
N-22 3,301.46 3,334.55 0.03 33.02
N-23 3,301.00 3,334.54 0.04 33.48
N-24 3,301.50 3,334.54 0.06 32.98
N-25 3,297.39 3,334.55 0.05 37.09
N-26 3,309.30 3,334.57 0.05 25.22
N-27 3,311.29 3,334.57 0.09 23.23
N-28 3,293.12 3,334.58 0.05 41.38
N-29 3,311.92 3,334.96 0.17 22.99
N-30 3,304.63 3,334.96 0.13 30.28
N-31 3,298.52 3,334.55 0.09 35.95
N-32 3,307.15 3,334.55 0.04 27.34
N-33 3,301.99 3,334.84 0.05 32.78
N-34 3,303.87 3,334.84 0.06 30.91
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GRADIENTE

ELEVACION - DEMANDA | PRESION
NODO | (ysnm) H"()Il;‘::;l)co (L/s) (m H20)
N-34 3,303.87 3,334.84 0.06 30.91
N-35 3,289.27 3,334.55 0.07 45.19
N-36 3,287.56 3,334.55 0.22 46.89
N-37 3,300.45 3,334.55 0.05 34.03
N-38 3,300.95 3,334.60 0.07 33.58
N-39 3,299.78 3,334.59 0.05 34.74
N-40 3,312.37 3,334.87 0.05 22.45
N-41 3,308.92 3,334.87 0.06 25.89
N-42 3,301.07 3,334.54 0.05 33.41
N-43 3,302.67 3,334.59 0.05 31.86
N-44 3,296.79 3,334.59 0.05 37.73
N-45 3,298.35 3,334.60 0.07 36.18
N-46 3,300.30 3,334.80 0.11 34.44
N-47 3,293.55 3,334.60 0.05 40.97
N-48 3,295.42 3,334.64 0.08 39.14
N-49 3,300.76 3,334.80 0.05 33.97
N-50 3,301.65 3,334.85 0.04 33.13
N-51 3,293.18 3,334.65 0.10 41.38
N-52 3,291.36 3,334.61 0.09 43.16
N-53 3,304.82 3,334.55 0.05 29.66
N-54 3,305.87 3,334.54 0.05 28.61
N-55 3,307.64 3,334.54 0.05 26.84
N-56 3,306.71 3,334.84 0.11 28.07
N-57 3,300.99 3,334.54 0.05 33.49
N-58 3,301.95 3,334.54 0.07 32.52
N-59 3,298.30 3,334.55 0.05 36.18
N-60 3,326.83 3,334.91 0.04 8.06
N-61 3,326.45 3,334.95 0.04 8.48
N-62 3,307.32 3,334.58 0.09 27.21
N-63 3,304.90 3,334.57 0.06 29.61
N-64 3,301.00 3,334.55 0.08 33.48
N-65 3,306.60 3,334.56 0.05 27.9
N-66 3,305.86 3,334.54 0.07 28.62
N-67 3,298.31 3,334.57 0.06 36.18
N-68 3,299.69 3,334.55 0.05 34.8
N-69 3,328.55 3,335.11 0.09 6.55
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Nopo | FLEVACION | ppdupico | PEMANDA | PRESION
(msnm)
N-70 3,303.12 3,334.55 0.06 31.36
N-71 3,302.20 3,334.56 0.06 32.29
N-72 3,295.08 3,334.55 0.16 39.39
N-73 3,301.11 3,334.56 0.06 33.39
N-74 3,308.61 3,334.55 0.07 25.9
N-75 3,301.00 3,334.55 0.06 33.48
N-76 3,302.18 3,334.54 0.06 32.3
N-77 3,304.86 3,334.54 0.07 29.63
N-78 3,302.53 3,334.54 0.06 31.95
N-79 3,303.43 3,334.54 0.06 31.05
N-80 3,304.24 3,334.54 0.07 30.24
N-81 3,303.34 3,334.54 0.09 31.14
N-82 3,307.94 3,334.55 0.07 26.55
N-83 3,309.00 3,334.54 0.05 25.49
N-84 3,309.74 3,335.22 0.24 2542
N-85 3,299.26 3,334.78 0.30 35.45

RESUMEN DE TUBERIAS NUEVAS EN LA RED DE DISTRIBUCION
RED AGUA POTABLE - CHUPAS

DIAMETRO | LONGITUD | CANTIDAD
DIAMETRO NOMINAL (mm) - CLASE INTERIOR | TOTAL DE
(mm) (ml) TUBERIAS
TUB. PVC NTP 399.002 DN=2 1/2" C-10 66.00 7959.51 1592.00
TOTAL 7,959.51 1,592.00

OBRAS DE ARTE EN LA RED DE DISTRIBUCION
RED AGUA POTABLE - CHUPAS

. CANTIDAD
Ne | DIAMETRO NOMINAL (mm) - CLASE (UND)
1 | VALVULA DE CONTROL DE DN= 2 1/2" 2.00
VALVULA DE PURGA DE DN=2 1/2" 5.00
3 | TAPON DE PVC DE DN=21/2" 10.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS
. . CANTIDAD
N DESCRIPCION (UND)
1 CONEXIONES DOCIMICLIARIAS 286.00
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ANALISIS FISICO, QUIMICO Y
BACTERIOLOGICO DE LA
FUENTE DE

ABASTECIMIENTO
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PLANOS
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