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5. Resumeny Abstrac

Resumen

El presente proyecto de investicgaddn tiene como finalidad Mejorar € servicio de agua
potable de los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quinahugjara y
Nangay del distrito de San Miguel del Faique, estosurgeporaue en el proyecto queserealizd
anteriormente ya cumpié con sutiempo de vida Gil. Hoy en dia este proyedo cuenta con
varios problemas,uno es quetodo el sistemano cumpe con la demanda satitada por los
caserios, ademaslas estructuras comolo sonlos reservorios y cgptaciones, seencuentran en
mal estadopor mativos de un mal manenimiento, dando asi como conseauencia € aumento
de enfermedades gastrantestinaés. Para solucimar estosproblemas,se harequerido hacer
un trabgjo de campo como censospara conacer € nimeo de viviendas y habitantesde los
diferentescaserios, yaque con estosdatos sehaproyedadoun disefiopara 20 aflosy ademas
fuentes que puedan cubrir la demarda hasta ese periodo. También se ha requerido hacer
ensayos de las diferentes fuentes de abastecimiento para ver si estascumpgen con los
estandresdecalidad del agua. Después deestablecer la fuente ycaudal, se proyeto las redes
de condwdon vy distribuciénde las tubeias, @ntro de las cuales también se ubicé los

reservorios en cada caserio.

Este mejoamiento se basé en los métodoscomo & andlisis, estadstico, deductivo,

descriptivo entreotros.

Parala obtertion de presiones, velocidades y didmetrosdel sistemg, sehatenido queredizar
un modedmiento en e software watercad, tenendo como resultados favorables en las

velocidades y presionesyaqueestascumpiancon la guiay normasestableddas.

Corcluyendo,el mejaramiento del sistemapermitira suninistrar aguaa diario y continua,
dondela distribucion del caudal sera apropiada para cada caserio, dondelas estructuras del
sistema @rantizaran un buen funcionamiento.Esto ayudara areducir las enfermedades
gastrointestinales y mgjorar la cadidad devidadelos pobadores delos diferentescaserios.

PALABRAS CLAVES: Aguapotabk, Meoramiento, Redes dedistribucién, Reservorio.



Abstr act

The purmseof this research project is to improve thepotable veter service ofthehhamlets of
Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahugjara and Nangay of the digrict of San
Miguel del Faque, this arises becausein the projed that was carried out previously, it
compied with its Usefull lifetime. Today this project has severa problems, one isthatthe
entire sygem does not med the demandrequested bythe houses, in addition structures such
as reservoirs and cacchments,are in poorcondition dueto poor mainterance, giving as well
as conequencetheincreaseof gastroirtestinal diseases. To solvetheseproblems, it has been
required to doafield work as censusego know the numberof hougses and inhabitants of the
different hamlets, sincewith this data a asign for 20 yeas has been projected and aso
souckes that can cover the cemanduntl that period. It has also been required to testthe
different saurces of sypply to see if they comply with water quality standrds. After
establshing the source and flow, the condction and distribution networks of the pipeswere

projeded,within whichthereservoirs were aso locaed ineach farmhou®.

Thisimprovementwas based on methodssuch as analysis, statistica, deductive, descriptive

among dhers.

To obtain pressues, speeds and diameters of the sygem, it was necessary to cary out a
modelingin the watercad software, having as favorable results in the sgeds and pressues,

sincethesecompied with the guidelinesand established nams.

In conclusion, the improvementof the sysem will allow water to be supplied daily and
continuously,where the distribution of theflow will be apprapriate for each village, where
the structures of the system will guarantee a good functioning. This will help reduce
gastrointestina diseases and improvethe quality of life of the inhabitantof the different

hamlets.

KEYWORDS:Drinking water, Improvement, Dstribution netwaks, Reservoir.
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l. INTRODU CCION
Este tebgo de investigcion tiene como finalidad evaluar y mejoar € servicio de agua
potablepara los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahugara y
Nangay del distrito deSan Miguel il Faque, provincia de Hiancebamba-Piura; estose abe
a quesd servicio de aguaestaen precarias y deficientes condiciones. Y estase abe a una
mala péctica de lospobladaes por no saber cuidar lasredes de agua, ademasde un
inadeauado manenimiento de estasredes y tiempo de vida Uil; ya que €l primer proyedo
data desde € afio 1999. Cabe resaltar que €l agua captaday suministradaen e primer
proyecto no abastecia a todala poblacion proyectada, por lo queahora sehaagravado mas
yaqueaumertado la pdlacion enestoscaserios.
Este poyecto serealizara con € fin de abastecer atodala pobbcion de este reaursohidrico
ademds deeducir las enfermedades gastrointestinales que somrausadas por uninadeauado
cuidadodel agua. Asi selograra alcanzar condiciones acetalles para todoslos pobladaes
delos @seriosde Lucumo Huesimal, Pizarrume,Chamelico, Quiniahugjaray Nangay.
Paraesteesteproyedo sepreterden dehacer un manenimiento,rehabilitadon, constriccion,
y mejoramiento de bs redes deagua potabk.
Entrelos resuttadosmasimportantesde este proyedo sera quecontara con 12 captaciones,
5612 m de linea deconducdon, 22849 m de redes de digribucion y reservorios con una
cgpacidadde abergar5y 10 metoscubicosde agua. Todoestesistemacontara con camaras
rompe pesion;vavulas depurgay vélvulas de aire.
La investiqaddn sera de tipo cualitativo, exploratorio. El disefiode la investigadén tuvo
como base los principales métodos,los cuales fueron: Ardlisis, estadisico, deductivo,
descriptivo entreotros. Lainvestigaddn sedesarroll6, hadendoun planio de undisefiopara
distribuir deunaformafactible el servicio paralos benefi ciadosde cada caserio.
En conclusion, Coneste poyedo de mejaramiento del servicio de aguasequiere reducir €
porcentaje de enfermedades gastroirtestinales e infecdosas. Para que asi los caserios de
lucumohuasimal, pizarrume,chamelico, quintahugjaray fangay suspobladres cuentencon
unamejorcdidad de vida



1.1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIG ACION
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
a) Caracterizacion del Problema

La poblaién de loscaserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume,Chamelico, Quintahugjara y
Nangay del distrito de San Miguel del Faique se abastecen de un servicio de agua potake
deficiente, esto sedebe principalmentepor el mal manenimientosdelasestructurasy redes;
ademasde queel caudal adualnosatisfacela cemandade loshabitantesdebidoa incremento
pobleacional que hatenidoel sistemaen susmasde 19 aflosde ®rvicio, lo cua hace que la
distribucion en lasconexiones doniliarias seadeficiente.

A estose suman lasmalas préa&ticas delos mismospobladwes de nosaber cuidareste tpo
deservicio, causandoasi este gan problema.

En este presente proyecto se busa dotar deagua suftiente y bgar los indices de
enfermedades causadas por € mal cuidadodel aguaatodosestoscaserios, para queasi los

poblad@es mejoen sucalidad devida.

b) Enunciado del problema.

¢La evaluacion y mejaramiento servicio de agua potable para los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quiriahugjara y Nangay del distrito de San Miguel del

Faqueayudaraamejaar la cdidad devida?



1.2. OBJETIV OSDE LA INVESTIGACION

1.2.1 Obgtivo General
Evauary Mejorar el servicio deaguapotableparalos caseriosde LucumoHuasimal,
Pizarrume, Chamelico, Quintahugjara y Nangay del distrito de San Miguel del
Faque, Huancabamba-Piura.

1.2.2 Objetivos Espdfico
Evauarlascondcionesactuales del sistemade abastecimiento deagua potablede
los @serios invducrados.
Mejorar la cgptacion, lineade condwcdon, reservorio y redes de distribucion del
sistemade aguapotalle delos @aseriosde Lucumo Huasimal, Pizarrume,
Chamelico, Quintahusjara y Nengay del distrito De San Miguel del Faque.

1.3. JUSTIFIC ACION DEL PROYECTO

Esteproyecto se susenta porla necesidadde los pobladaes de losdistintos caserios por
terer una cobertura del servicio de aguapotableque ayuden a alcanzar condiciones de vida
acetales y baar los indices de enfermedades gastrointestinales. Segin e centro de salud
desan migud del faiqued indice mas comunde estasenfermedades es en losnifios.En base
a esto se ha optadopor redlizar este trabgjo de investigadon, para dar soluciéna este
problema. Por lo que se hara una evaluacion del sistema pasado, para asi hacer un
mejaramiento deeste servicio con un nuevo disdio deabasted mientodeaguapor gravedad.



Il. REVISION LITERARIA

2.1.Marco Tedrico

a) Antecalentes internacionales

PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA PARA LOS HABITANTES DE LA VEREDA TABLELN 0DEL
MUNICIPIO DE CHOCONTA( CUNDINAMARCA); COLOMBIA ;2015.

CabreraRamirez N (1). El presente poyedo tiene como:
Objetivo:

Generar una propuesta témica para solucianar la problematicade fata de abastecimiento y
potabiizadén delacueducto veredal El it ablono.

Metodologia:

La metodoloda utilizadasecaacteriza poridentificar la problematica desdelos puntosdevista
sacial ecmndémica y ambiental basandonosen datos recolectadosen bases de ditos entes de
control y visitas decampo que incluyereunionescon la comuridad afectada. Luego seredliza
un listado deorioridades dondeseadaren los punios aradarle fin a esaproblemética

Conclusiones:

Con la elabaacion de este proyecto se logré identificar la problemé&ica mas
importante, quese desarrolla en la vereda fEl Tab | - comq es la falta de agua
potabk. Ademasde diferenciar las causantes de este amntecimiento, se cgptd €

panoramade la gerte diredamente afectada ylo dificil de sucondicién.Resatando
laimportancia dedar fin aestasituaddn de formadefinitiva con estrategias técnicas.

Para la elabaadon de proyectos de carécter comuritario es indispensable la
realizacion de estudos compemengrios que indquen cua es la opirnon de la
poblecion en cuestion.y dar resultadosen valoresnuméicosqgue arrojen conclusiones
cuantifi cables.

Comoseevidercio en estetrabgjo para dar soluciona unaproblematicaespedfica
es necesario ofrecer solucionesdesdevarios puntosdevistay haaa diversosfactores
como el medi@mbientela comuridad y la s@iedad.

Queponiendoen marcha y dando unabuena operadon a sistemade potabilizadon
existente seasegurara €l suministro deagua potablea estacomuridad quetantolo

necesita.



Dando & conccimiento a la poblacion sobre € cuidado del medio ambiente,
espedalmented cuidado de laséress productoras de agua se puede asegurar un
impado favorable alargo tiempo de Igpermanencia del recurso hidlico en la zona.
De aauerdo alos cdculosredizados,sepudodeterminar quela pobleacion estimada
parael cauda es de400 habitantes,y con € crecimientodel 3% a20 afiosesde 722,
pero este indicador puede tendy avariar debido queeste nimeo es una supostion
dela futurarealidad. Por eso es necesario redizar un gjuste a pasar los afios para ir
regjustando lacantidad de aguaqgue realmente senecesita.

ADIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LOSRECURSOSHIDRICOS Y DISENO DE UNA
PROPUESTA PARA SU MANEJO Y SOSTENIBILIDAD EN LAS CUENCASEL JUTE Y
SAN ANTONIO, LA LIBERTAD, EL SALVADOR;2015.

Bonilla deTorres BL (2). El presente goyedo tiene como:
Objetivo:

Determinar la cdidad del aguadelosrios, p@os, marantiaes y sisteras de abastecimiento
de agua ubrtados en las cuencas El Jutey San Antonio, a través de parametos fisico-

guimicos y mcrobiologcos.
Metodologia:

Pararedlizar la investigacion seutilizd un métododescriptivo, analitico entre otros.Se buscd
recopilar informacion de la zonaacerca dela cdidad deaguaen losrios, pozos, marentiaes
y sistemes de abastecimiento. Lossitios de muegreo fueron selecdonadospor persordal de
ACUA, consicerando las necesidades y prodemas con respecto a recurso hidrco que
presentanlascomuridades delos 49 municipiosdeNuevo Cusatlan, SantaTeda, Zaragoza,
San José&VillaNuevay LaLibertad.

Conclusiones:

Al determinar e indice de Calidad de Agua (ICA) en la parte alta, mediay baja de
las aguas de los rios El Jutey San Antonio, se encontro que e 91% de los sitios
evaluadospresentan agua con caegoria Mala y € 9% presenta agua de caegaia
Regular, desded puntode vida ambiental, por lo cual el agua noes recomendible
para usohumano. Los resultados de los andlisis del aguade los rios El Jue y San
Antonio, a través delosparametrosColiformesfecdes,Oxigeno Disuelto y Demanda

Bioguimica de Oxigeno, demuestan queel agua no es apta para €
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consumohumano,ya gque no se puede potabiizar, segin el Reglamento sobrela

Calidad del Agua, el Control deVertidos ylas Zonas deProteccion.

Segun los esultados ddosandlisisdel aguadelos paos y nmanantides ubctadosen
las cuencas de los rios ElI Jute y San Antonio, éstos tienen contaminacion
microbiologica ya aqe se encontraron concentradones de Colformes totaes,
Coliformes E£cdes y Baderias heterotrofas, que sobepasan e valor maximo
permisible estabkeddo enla NormaObligataia de AguaPotableNSO 1307.01:08.

A pesar que en e municipio de Nuevo Cugatlan existe infraestructura para dar un
tratamientode desinfeccion al aguaen la red de distribucion, en la actualidad nose
hace de manera adeauada y consante, ya que seencontrd que e 27% de los sitios
evaluados no cumgen con los limites méximos permisibles de prametos
microbioldgicos, segun I&lormaObligatoria de AguaPotableNSO 13.0°.01:08.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN COMUNIDADES RURALES EN EL
CHOCO BIOGEOGRAFICO APLICACION DE TECNOL OGIAS NO
CONVENCIONALE S; COLOMBI A; 2017.

Gomez Mosquea W (3). El presente poyedo tiene como:
Objetivo:

Evaluar lastecnologas no convencionales de memipanas y disponiblidad de agua luvia
comométodo de pabilizaddn enlas comuridades ruaesde Choco.

Metodologia:

Metoddogia, teniendo en cuenta € adual estado del lugar se propso redizar un
planeamiento con métodosadeaiados para la elabaacién del disefio basandoseen la
recopiladon de datos, hisquedadeinformaddn y unandlisis.

Conclusiones;

Se requiere un esfuerzo enormepara alcanzar el objetivo de desarrollo sogenible
sobreel aguapotabl, que consisteen quetodaslas persoras tengan acceso universal
y equitativo al agua posble, a unprecio asequible para €l afio 2030.Hasta ahora €
enfoque detratamientode aguacentralizado paralas comuridades ruralesatravés de
tecnologas convenciondes no haenido muchaxito a respedo.

En las zonas rurales, los problemasocurren porgue las tecnologas implementadss

no son sogenibles econdmicament; adicionamente, que la operacién de equipos
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mecénicos y manipulaion de prodictos quimicos, requiere de conocimientos
técnicos qudrecuentenente no sencuentraen las comuridades ruales.

Por otra parte, se dispone de una gama de sistemes decentralizados no
convenciondes para hacer frente a los problemas de suiciencia de agua en
comuridades rurales. Estossistemas incluyen tantas soluciores individudes o por
hogar quetratansolanente aguapara ciertosusos,|o quecorrespondea agua potable
parabeber y cocinar, aproximadamentelO L/hab-diao paratodoslos usosdel hogar,
100 L/hab-dia sincondderar las perdidas en la red y sistemes de pequefia escala
usados para € tratamierto de aguatanto a nivel colectivo como a nivel individual
paraunacomundad.

Los criterios de desempefiopara los sistemas no convencionaes descentraizados
incluyen la facilidad deuso,d bajo manenimiento, la indegendencia de productos
guimicos y los bagjos costcs. Existen muchossistemas quecumpen con varios
criterios, pero no todoslos criterios al mismo tempo. Los sistemas de membranas
descentralizados,espedamente la 6smosignversa yultrafiltr adon, demostraron en
el ardlisisdealternativas serunaposible solaion eficaz.

Por ello, serealizd unainvestigadén basada en la aplicadon de 6smosisinversay
ultrafiltraaon, tanto de forma indvidual o por hogr como comuntaria
respedivamente utilizando como fuente principal la recolecddén de agua luvia
aplicado alaszonas raes da Departamento @& Chaoco.

En la solucién individual o por hogar mediante ésmosisinversa, se andliza la
confiabilidad de la suficiencia del suministro de agua sgura, bago diferentes
escenarios, esdedr, seanaizalainfluenciadel volumen del tangie, alturadel tanque
para laaimentddn por gravedad y las demandas de agua para diferentesusos,se
observa que, para un volumen de tanqueconstruidode 1000L, un &eade 90 m2y
la precipitacion diaria desde jumo hastanoviembre del 2017de lazonade estudo, en
e modelode demarda consente, se resenta variadonesen e volumen de agua
disponibe en € tanqueal final del dia, exadamente 14 de los 183 diasanalizados,
esdedr € 7.6%del tiempo los habitantesdel hogar rural, en total 5 persanas estaiian

sin agudluvia disponible.

b) Antecelentes nacionales



"MEJOR AMIENTO Y AMPLIA CION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN EL CASERIO YANAMARCA- SECTOR INGAPILA, DISTRITO DE
LLACAN ORA - CAJAMARCA T CAJAMARCA;2014.

Pajares Dias M (4). El presente poyedo tienecomo:
Objetivos:

Rediza el estudo del proyedo: Megoramiento y Ampliadén del Servicio de AguaPotable y
Saneamiento en el Caserio Yanamarca Sedor Ingapila, Distritode Llacahora- Cagjamarca -

Cagamarca.

Metodologia:

Visualy descriptivay realizo encuestaspara larecopiladdn deinformadony realizar unandlisis
adeaado deaauerdo alo planteadoy dar soluciona problema queafecta a la pobleion.

Conclusiones:

Se elabad € estudo para e Megoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua
Potable y Saneamiento en e Caserio de Yanamarca-Sedor Ingapla, Distrito de
Llacanora)

Los componengs de almacenamiento, reservorio y tanquecisterna, tendran una
cgpacidad de 40m3,serén de concreto armado y serén de formacircular y cuadrada
respedivamente.)

Lalineadeimpuldgdn (L = 622.00m) sera de tubeaia PVC- clase7.5kg/cm2, de0

3", por ser la tuberia que soportasin problemaslas sobepresiones producidas por

golpe deariete.

La red de distribucion del proyecto estara conformadapor tubeiasde 3" (3775.40
m), 2" (1678.60 m), 1" (1646.15m), %" (6827.70 m) y YZ" (5820.00 m) para un
caudal de 2.56 1/s y tulsiaPVC clase7 .5.)

El sistemade saneamiento serd a base de letrinas sanitarias con arrastre hidraulico,
lascuales senstalaran en 161 leneficiarios.

El costototal del proyecto asciendeala sumade §/.2'693,892.61asi mismo seha
progamado una durecion degecucion de olbade 150 diasdendario (5 meses).



DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS
LOCALIDADES DE PUCAJANCA, CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINOS- PACHIT EA i HUANUCO; 2015.

NorefiaVilca CJ(5). El presente poyedo tienecomo:
Objetivo:

Determinar €l disefiohidraulico para € sistemade abastecimiento de agua potableen las
Locdidades de Pucgaga, Caurihuasi, Cubay Ecuador, distrito deMolino.

Metodologia:

El enfoque delainvestigaddn a desarrollar es cel tipo apli caivo, yaquesera desarrollado
con teaias y rormas existentesen disefio hidaulico, con la finaidad de aplicarlas en la
elabaacion de poyedo de abastecimiento deagua potabk.

Conclusiones:

El objetivo principal de la tesisfue determinar el disefiohidréulico para €l sistema
de abastecimiento de agua potableen las Localidades de Pucgaga, Caurihuasi, Cuba
y Ecuador, detrito de Molno, € cual nospermite identificar la poblacion, demanda
hidrica de la poladdn en un periodo de 20afios,la oferta de lafuentesde agua,

proponer un planteamiento deredes ycomponengs quesea eficiente; seconcluye.

El caudal deofertageneral delasfuentes consicerandoun 80%del caudal en estige,

esde2.14l/seg, y € cauda dedemandadela pobleacion esde1.761/seg. Por lo tanb,

el aguaen los manantiales es suficiente para abastecer a todala poblacién de las
localidades mercionadas, ya queel caudal de derta éstos, es superior a cauda de
demand. Se verifico el balance hidrico para cada bloqueen el CuadroN° 14.

Cone primer objetivo espedfico: fiDeterminar € planteamientoy cdculo hidraulico

deredes &), lasredes de tubeiasdeaguapotabledeben de satisfacer lascondiciones

de pesion, velocidad y diametros adeauados segin e caudal de disefioy las obras

dearte debidanmente ubcados, por lo quseconcluye.

Debido a las grandes diferencias de cotas entre los marantiales y las viviendas

ubicadas en los lugares masalejados, y para evitar € usode camaras rompe pesion

en red de distribucién, fue necesario ubicar estratégicamente las camaas

distribuidoras de caudales en laslineas de condwcdon y ubicar los reservorioslo més

cacano a los gruposde familias para evitar presiones atas entre éstas,y las casas
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con menorcota. Estasestructuras también tabagjan como camaras ronpe presion, lo
quepermitieron contrdar la presion.

Para e cdculo hidraulico de las tubaias y concce los diametros, presiones,
velocidades y pérdidas de carga, se utlizo la eauadon de Hazen Williams, porque
facilitael proceso decdculo alconocer coeficientes detuboscomerciales.

Para dimensiorer las obras de arte tales como las cgptaciones, canaras rompe
presion, cdmaras distribudoras decaudales, es necesario los caudales de disefio que
se dterminan en funcion a la demarda agua. El tercer objetivo espedfico:
fiDeterminar €l control de caudales en las cdmaras distribuidoraso, nos permitié
proponer un recurso préctico para € control de caudales de salida, por lo que se

concluye.

ASISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA COMUNIDAD RURAL DE
SOGAY-YARABAMBA; AREQUIPA; 2017.

Posigo Ramos LG(6). El presente poyedo tiene como:
Objetivo:

Abastecer de agua potale ala pobbcién de Sogay en cadaunade lasviviendas, medante
un sistema dered de distribucién y conexiones domiciliarias. Y brindarles un adeaado
sistemade excretas.

Metodologia:

En la adualidad la comuridad rural de sogy-yarabamba gman parte dd sistema ya no
funciona debido a qued sistema deagua potable seencuentra obsoéto. Se consicera
indispensable la gecucion de unestudo para laelabaadén de unproyecto y descriptivo,

visual persorelizado y se recopilo informacion dellugarparareaizar unandlisisadeauado.

Conclusiones:

El presente proyecto fiSistema De Abastecimiento De Agua Potablk, Al cantarillado
Y Tratamiento DeAguas Residuaks Para Comundad Ruia De Sogay-Yarabamb a 0
es viable puesto guecumple con los requistos que ®fida la noma ténica peruana
asi comotoma en cuenta recomendadones contenidasen guiaspara €l saneamiento

en poblacionesrurales. Ademasde ser la opcidon més emldgicay emnormica cuanto
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gue € tamafio de la captacion del manantial es pequefio a comparacion de una
cgptacion de rio, ademasno serequiere tratamiento del agua, ya que lacdidad
efluentedel manantial es 6ptimaparaconsumohumano.Y por ltimo no serequiere
la utilizaadn de ningun equipo mecanico, puesto que todoel sistema funciona por
gravedad.

La camara de captacion del manantial esta disefiada para soportr el Qmax de
afloramiento del marantial quees 2.051/s, massdo condwcird medantela canastilla
y linea de condwccién  Qmd (Caudal maximo diario) de 1.303l/s, que es lo
requerido para el suministro 8l Reservorio.

En la linea de Condiwccion se tendia una presion de descarga de 97.27 m
consicerando solo tubeaia de 50 mm Clase 5 para reducir estaspresiones(fuera del
rango recomencado por CERS y fuera delos limites de la tubeaia clase 5) se
contempléen el proyecto cdmaras rompepresionalo largodelos 2.9km de lineade
condwaddn. También sepodrian reducir las presionesdisminuyendoel diametro en
ciertos tramosde tukeria, ya queal terer menordiametro aumentrian las pérdidas
por friccion (son inwersamente proprcionales), y por ende menor pesion. Sin
embago, en el presente proyecto no se optd por este disefio por tener diametros
peguenios,y tendian mayor riesgode unatoro.Tanto en la Linea de Caduccién y
Red de Distribicion de agua potable se tuv@omo premisa por seguridad y
recomerdadonesde dversas guiasde abastecimientodeaguaparaconsumo humano,
usar unapresion detrabajo maximade 40 mca. en lastubaiasPVC Clase

5, aunqueestas tegan unapresién admisibe de50 ma.

Enningunpuntodela Red de Alcantarilladosesuperala velocidad criticaVc de3.67
m/s paratubeia del60nm, lo cual quiere dedr quee flujo es sib-critico en todala
red.

¢) Antecalentes locaks

ADISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLAD O SANTIA GO, DISTRITO DE CHALAC O, MORROPON i PIURA;2018.

Madado Castillo AG (7). El presente poyedo tienecomo:
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Objetivo:

Redizar e disefiode la red de abastecimiento de agua potabledel Centro Poblado de
Santiago, Distrito deChalaco, uilizandoel método del sistemaabierto.

Metodologia:

En laadualidade centro poblado deSantiago ya nofunciona debido a que toda sulinea
presentaunaserie defilt radones,sucaptacion se encuentraen mal estado. Por tal mativo se
consicera indispensable la gjecucion de un estudio para la elabaraddn de un proyecto y
descriptivo, visualpersordlizadoy serecopilo informacion del lugarpararediza unandisis
adeauado.

Conclusiones:

El disefiode la red de abastecimiento de agua potable La Tesis quelineas arriba se

describe elabaa una metodologa para disdiar los principales elementos que

contemplagl sistemade abastecimiento deaguapotabke.

Se disefid la cgptaddn del tipo marential teniendo en cuenta cada uno de los

parametosy criterios estabkeddos enla normatécnicaperuana, lo cual os garantiza

unamejorcagptadon delmarantial.

También sedisefio2 camaras rompepresiontipoi 07, vévulas de purgadebarro y

vlvuladepurgadeaire.

Mediantedl software WaterCad se simulo el disefio de la red de abastecimiento de

aguapotablecoincidierdo en velocidades y pesion con el método aberto.
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO ALTO
HUAYABO -SAN MIGUEL DE EL FAIQUE-HUANCABAMBA-PIURA; 2019.

CulquicondorArroyo S (8). El presente proyecto tienecomo:
Objetivo:

Mejorar €l servicio de agua potablesatisfaciendolas necesidacks basicas de lospobladoes
del Caserio Alto Huayabo.

Metodologia:

Estainvestigaddn no es experimental, porlo quesuestudo sefundamentaen la percepcion
de losamntecimientossucedidos. Estose lasard en la recopiladdn de ditos, busqueda de

informacion y andisisparadar solwcion asus oletivos pbnteados.
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Conclusiones:

El proyecto de investigacion beneficiara a todoslos estudantesde ingerieria para
realizar un proyedo de saneamiento rura €ficiente, ya queen estatesisse podra
encontrar todoacercade esto.

La necesidad de servicios basicosde aguaen los sedores pobres adquiee mayor
signficadocuandoseconsidceran losvinculoscon oties dimensioresde pobreza, estas
dimensiores son:la salud, educadén, género e inclusiorsccial eingresoy consumo.
Actualmenteel caudal de aguapotableno satisface la demandadela poblecion, con
el proyecto la demandase mejoara e servicio e cantidad y continuidaden la zona
del proyecto, satisfaciendo asi las necesidades de consumode la pobleacion del
Caserio Alto Huayabo paralos periodos 6pitmos dedisefio.

Con este disefio de cegpteciones, lineas de conducdon, reservorios y redes de
distribucién podrén llegar acumgir con los objetivosplanteadosanteriormentey asi
lograr una mejorcdidad de vidapara lospobladores del caserio de alto Huayabao
del distrito deSan Miguel cel Faque-HuancabambaPiura.

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA LOS
SECTORES DE ARADAS DE CHONTA, LANCHE Y NARANJO - MONTERO -
AYABACA T PIURA;2019.

AlbercaMeza O (9). El presente proyedo tienecomo:
Objetivo:

Disefiar un sistemade abastecimientode agua potable paralos sedores de Aradas de Chonta,
Lanche yNaranjo de Chonta que medtite sugeaicion mejaard € nivel de vida de los

habitantes queseencuentran en estas zonas.
Metodologia:

Para @ andlisis y disefiose tomard como principal referencia la normanadonal vigente
contenidaen e RM-192-2018VIVIENDA, tomando en cuentasuambito de aplicacion con
losandlisisestadisicos,descriptivos conla recopiladon deinformacion abeneficiarse sendo
detipo visual para sudisefiosetomd en cuentael universo, poldadén y muestrgpara logar

un buen trabajo deinvestigadon.

Conclusiones:
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Sedisefidun sistemadeaguapotableparalos pold adores delos sedores de Aradas
de Chonta,Lanche y Naranjo de Chontacumpliendo con los parametos
estabkddos por las normas ycriterios aduales; esto garantiza que el cauda de
disefiodel sistemacumpa conla demardadelos habitntesqueseencuentran en
estaszonas, ademastendran suministro de agua continla, aumentandode esta

formaé nivel de vidadelas persores, espedalmenteen la flud.

El sistemaproyectadocontaraconun sistemade cloracion paraquelas conexiones
domiciliarias dispongn de agua que garantice las condiciones minimas de
salubridad e higene, esto ayudara a que disinuyanlas enfermedades de origen
hidrico

Se evauaron las condidones aduales del sistemay se redizaon los estudios

correspondentes los cuales ayudaron a plariea la mejorsoluciéna problema,
ademas degportar datos necesarios para el disefio delasestructuras del sistena.

2.2.Bases Tedricas

Resolucién Mnisterial 192-2018viviendad NORMA TECNICA DE DISENO:
OPCIONES TECNDLOGICAS PARA SISTEMAS DEL SANEAMIENTO EN EL
AMBITO RURALO

2.2.1. Sistemade abastedmiento de aguapotable

El sistema deabastecimiento de agua paable abarca parte fundamental de la ingenéria, ya
gue po@mosbrindar una mejorcdidad de vidaconeste tpode dras. Estasestancompuestas
por estructuras, tubeias,accesorios,entre otros Para realizar estetipo de proyctosdebemos
estarseguro quesl aguaquepasee por todoestesistemaestelibres de impurezas, parala cual
estafuente hatenido que & evaluadafisica, quimica y baderiol6gicamente.

Para un €ficaz usode esterecursose hatenido aie usar las ngjores pradicas deextracdon,
condwcadon y amacenamiento. Cabe esaltar que estetipo de trabgjos deben ser redizadas
por persanal competenie. Ademas, para queun sistema deagua sea duradero, debe ser
cuidada ypresavada por todaslas persores que recesitan este servicio ya que dedlla

dependera el tiempo devida deeste sistera

2.2.1.1. Tiposdesistemasde abasteamiento deagua para la zona Rural
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Estostipos de sistemas a@penderan de varios factores de zona; y estosson: La fuente, la
cdidad, la poblacion, la topogéefia, € clima, entre otros factores. Paa este tipo de

condiciores seadeauan dos sstemnas: losconvencionales y los naconvencionales.
1. Sistema convencional de abasteamiento deagua para Zonasrurales

Estostipos de sstemas son disefados por criterios acgptadospor la ingenieria, que dan
soluciénala obtercion de un servicio, ya sea un servicio publico de abastecimientode agua

medante conexiones domicilarias y/o pletas publcas.
Los principales sstenas convenciondes deabastecimiento deaguapara Zonas ruales son:

Sistema deabastecimiento porgravedad sin tietamiento

Sistema deabastecimiento porgravedad con tratamiento

Sistema de abastedmiento por gravedad sin tratamiento

Estetipo de sistema se caracteriza por € tipo de facilidad quedaa la hora de distribuir €
aguapor lastubeias, ya quela fuente se encuentra en la parte masalta de la pobleacién y

usando sobmentela fuerza dela gravedad sepuededistribuir el agla.

Estetipo defuentees suberraneaqueafloradeun marential y es captadaatravés degalerias
filtr antes.Para estesistemano es exigente la desinfecddn ya qued agua quehasidofiltr ada

en estratos porososd subsielo, presenta luenacdidad baderiol égica.

Enlo querespeda a laoperacion y manenimiento es bastantesimple y esta garantizen un

buen fundonamiento @l sistenma.
Componerdgs cH sistena

Captacion
Lineadeconducdon
Reservorio
Lineadeaduccién
Redes dedistribucion
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Corexiones dontiliarias y/o pileés

Figural.Sistema deabastecimiento por
gravedad sin tatamiento

Captacion—»

Reservorio_7

Aduccion—» /

i B
S
LT T T cumens

E / distribucién

Sistema de Abastecimiento Convencional

Fuente.Slideplayer.es

Sistema de abastedmiento por gravedad con tratamiento

Estetipo desistemaes casi similar a sistemadeabastecimientopor gravedad sintratamiento
con la Uncadiferencia que en este sistemaele tienequetratar a agua. El mativo es quda
fuenteno esla mismaque € sistemamercionado,ya queestapuede ser cgptadade un candl,

rios,acequias,etc., conllevandoasiquelacdidad del agua nocumpacon los estandres para
Su consumo,por lo que se requerira un sistema de tratamientoeficaz y manenimiento
periddico.

La ventajaes quecon este sistemade tratamiento seeliminara laturbiedad del aguacruda,

hadéndolaasi pdable yapta @rael consumo limano.

Componerdgs cH sistena

Captacion

Linea deconducdon
Plantadetratamiento deagua
Reservorio

Lineadeaduccon
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Redes dedistribucion

Corexiones domiliarias y/o pileés

Figura2.Sistema deabastecimiento porgravedad con
tratamiento

Plantade —
Tratamiento

Reservorio —*

<+«———Aduccion

e

< Redes de

E distribucion
i
=z

Fuente.Slideplayer.es

2. Sistema no convencional de abastedmiento deagua para Zonasrurales.

Estetipo desistemaoptapor opcionestecnologcas, la cual sonsoluciones parafamilias que

obtienen y aprovechan pequefias fuentes deagua.
Estancompuestas pdos siguentes tipos debastecimiento deagua:

Captacion de lluva
Pozoscon bombaganaruaes

Manantialescon protecddn de \ertientes

Captacion delluvia

Este sitemaes e mascomunque se ediza, ya que es facil y tiene kgjo costo.Estaconsta
de almacenar agua de los techos que cae en épocas de lluvias,la cual después deberd ser
desinfedada previamentea suconsumo. Unalelas desventajas para este sstemaes quelas
[luviassonportempaoadas, la cua en esetranscursono podiéan obterer esterecursohidrico.

Pozoscon bombasmanuales
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En este sstemase realizan pozos excavados debidamente protegidos, la cual su uso es
destinado a las familias. Antes de ser consumidaesta abera ser desinfectadaya quepuede

presentardiferentes tipos denomalias.

M anantial es con proteccion de vertientes

Estesistemaconstade la captacion de aguade una fuente subkrranea que seubicacerca a
la ubicadon delasviviendas. Ahi la cagptany suren a aguaala mismavez colocandoellos
mismos tubeaias de démetros menaes. Este servicio es familiar o multifamiliar, esto

dependera dela cgpaddad de lafuente y nimero de persores.

2.2.1.2. Tratamiento del agua en los sistemasde abastedmiento para zonasrurales

1. Tratamiento para sisemasconvencionales

Cuando &l aguapresenta problemasde impurezas la cua no permite suconsumodeberé sr
tratada. Estetipo de ratamientosdependera del aguacruda y el tipo de mpurezas a retirar.

Para este tipo de stemasseopta poros siguientes tratamientos.

Filtro lento dearena
Filtro rapido

Tratamiento quhico

Filtro lento dearena

Estees uno de los mébdos masantiguos de filtracion, tenemos que tener en cuenta las
caracteristicas con que llegael agua, de esodependerasi es quepasaprimero por un proceso
de pefiltradon y sedimentacion. Ese tpo de sstemaatrapa y destruye todotipo de algas,

baderias ymateria organica.

Figura3.Filtro lento dearena
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Capa biolégica

Capa de arena-|:

Entrada de
Agua filtrada

Fuente.Ssvm.info
Filtrorapido

Enestetipodesistemael aguafluye através dela arena, quedandoasi atrapadosestossoélidos
en la arena. El aguaque es filtr ada es remgida medante unsistemade recoleccion, y los
sélidosatrapados daberan sr removidos riodicament. Este dvado seredlizaaintervalos

deuno adosdias.

Figura4.Filtro rapido

Canal de entrada

de agua cruda Borde libre

NN,

NN

e

N\

Agua de lavado

Fuente.Ssvm.info

Tratamiento quimico

En este sistemaeredizala eliminaddn de todos losgidégenosen € agua, medanteel

meétodo dda cloracion, este nétodo esel mas usdo paradesinfedar € agua.

2. Tratamiento para sisemasno convencionales
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Comobiensesabe, en este sistemaes utilizado por familias quealin no contienen el servicio
de agua potabé, y ellos busan una aternativa dferente decémo obtener agua, y queesta
sea potabé. Por lo que ellos deben determinar cud es el proceso de tietamiento segun la
cdidad y contaminangs quecontengael agua. Y esosedeterminar a tipo decaptacion que

ellos edicen.
2.2.1.3. Informacion bésica paa un proyedo de agua

Comotodo proyecto se abe conocer toda la hformacién queamacena lazona deestudo,

paraasiredizar un diséio del sistemay determinar sies viable o noel proyedo.

Para todo este tipo de proyctos primeramerte se comergara con visitas de campo,
recolecadn de @tos y divesos estudios quayudaran aredizar unbuen proyedo. Desplés

deestose evaluara losfactores socales,témicosy comgementrios.
Enel factor sccial abarcala poblacion, los servicios basicos,adividadewmnomicaentreotros.

En el fador témico abarcatodolos quesonestudos detopogefia, hidrologia, geologia,

entreotros.

Y comofactor comgdementario abarcariatodolo quesoncostosdelos matriaes,ubicaddn
delascanteras, etc.

Principales estudos oadividades para un proyecto deagua.
Poblacién

Este @rte fundamentl del proyedo, ya quede eso dependerd la cantidad deaguarequerida

paratoda lapodadén.

A la hora de disedir un sistema deagua, se comienza cefiniendo la podaddn futura que
habrd espedo a la adual, para esto deberd heber una dta de cuantos pobladaes hay
adualmeng, por lo que se abe redizar un empadonamiento a tods estosy en esta
recolecddn deinformaad ontambiénobtendemosla ubicadon decadapobladorqueafuturo

servirapararedizar e disefio agua.
Servicios basicos

Esteestudo consisteen describir los sevicios @mn laque cuenta lapodadén, entre ellos se

encuentraaguapotable, alcantarillado, energiael éctrica pidas y veredas, entre otros.
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Para € servicio de agua potable sdetalla de cOmo seencuentrael sistemaadualmeng, la
cdidad del agua, €l tiempo conla que cuentael proyedo queseegjecutd aneriormente(si es
gue lo hubiga), el estado de las estructuras y redes, satisface las necesidades de los

pobladwes, entre otros.

Actividad econdmica

Enesteestudo sepodarecopilar informaddn acercadel tipo de trabajo queredizan ellos,
el predo porcadajornada, queposeriormerte ellos plieden ser contratados perala

gjecucion del proyedo ya sea con mano deobra o magriales.
Topografia

En esteestudo sebusca describir las caracteristicas el terreno, el cua puede ser plano,

onduladoacddentado yescarpado.

Para el proceso sedebe seguir un aden, que empieza desdela captacion, luego la lineade

condwcdodn, reservorio, lineadeaducdon vy finalizandocon lasredes dedistribucion.

Esteestudio srve paraparael disefio hidiaulico del sistemade agua, la ubcadon exacta

delascomponengs, la bngitud detubeias,etc.

Estudio hidroldgico

Esteestudo esunodelos masprincipales, yaqueaqui serecopilalos posiblescaudalespara
el abastecimiento de agua para la poblacion, ademasen este estudo se podraconocer las
precipitacionesmaximasjos caudalesen todoslos meses del afoy asievaluar la producdén

en lasfuentesde agua.

Conaido e cauda queabastezca a tala lapoblacion, pasaremosal estudo de captaddn y
condwcadon el agua. Para esto busaremoslas fuentes quecumpan con el caudal requerido.
Estaduentesdeagua pleden ser superficialeso subtaraness y ademasdeben cumgir con la

cdidad deaguaquese requiere.

Paralograr estosedeben realizar estudosfisicos, quimicoy baderiologicosdel agua, para
guecumpan conlas rormativasestabkeddas.

Estudio gedécnico

En esteestudo sedetermina €l tipo desuglo, nivel fredico, capaddad portante, maierial de

relleno, etc.
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Estos @tos nos seviran bastanteparatemas deconstrucaon, ya quesstimaremos costos en
base a logpuntostopogéficos donde laya queponer e ingalar todoéd sistema. Como por
giemplo ala hora delas excavadones,ya que hay diferentes tiposde suelos, ya pueda ser
suelo arcilloso,arenoso, Imoso, eincluso geva, ahi vaiarian loscostcs.

Ademas, hay que consicerar si es que anteriormente seha redlizado un proyecto de
pavimentacion, quejustamentepor esomismotrayedo pasaunared de agua, ahi tendiamos
quereponer ese corte depavimento y € costoaumentria. Por esto es importante realizar

todo esteestudo geotécnico.
Clima

Esteestudo permite evaluar o conacer los meses de lluviay estigie, esto nos servira para
hace unabuena planificacion antes, duantey después derealizar € proyecto y asino terer

problemas.

2.2.1.4. Consideraciones basicaspara disefio y evaliacion del disefiode agua

1. Periodo de disefio

Esed tiempored hastadondeel sistemasera eficiente yfuncional, aqui seconsicerala

durabilidad delasestructuras y lavida util delasredes.

Enconclusion, € periodo dedisefiocumpira conla demandaproyectadaen basea sus
componengs el sistemacumgiendocon los pr@dsitos quenicialmenteseplarteaon.

Periodo dedisefio jpraredes deabasteamiento deagua

Periodo de Disefio Afos
Grandes presas ycondictores de
aducdodn 25-30
Obras decaptacion 20
Condwcdodn 20
Reservorio 20
Redes prircipales 20
Redes Seaundarias 20
Sistema debombeo 10

2. Poblaciéndediserfio

Aqui sedeterminala pobleacion de disefioo futura de la localidad a desarrollar € proyecto,

agui sefijan los mrametos aconsicerar paraquefuncione €l sistemadurante eseperiodo.
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El aguaademas desatisface |as necesidadks, estas generan el creamientoen la pob&adon,

en basealos servicios que seles van brindando.

Parala esimacion de poblacion futurahay varios métodos:

A. Métodos analiti cos

Estos métodos sexdan en eauaciones queexpresan e crecimiento demografi co en funcion
del tiempo. Esta ebendera delas caaderisticas delos valores dela pobacion censada, asi

como el irtervalo de tianpo en las quesehan redizado.

Parael caso dezonas ruaes serecomiendausar el método aitméticosegiinel RM N°

192-2018 opiones emoldgicas para sistenmas de saneaniento deambito rural.
Método aritmeético

Este n&todo es utilzado cuando la pobdcidn seencuentraen franco crecimiento, araesto
seusarala siguiente formula:
12

100

= (1+ )
Donce:

Pf: poblacion futura

Po: pobadoén inicia

r: tasadecrecimiento

t: tiempo enaflosentre Pf y PO

B. Métodos racionales

En este caso para ceterminar lapoblacion, serediza unestudo sacioecondémico del lugar
consicerando el crecimiento vegetativo que es en funcion delos nacimientos, @funciones,
inmigradones,emigraciones y pokadon flotante.

3. Demanda de agua
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Se define comola cantidad deagua para abastecer unapoblecion y satisfacer sus ecesidales.
La cantidad deagua dependerddel clima,ya que plede sr cdidodonde suconsumaaumenta

y frio dondesuconsumo diminuye.

Para determinar la demandade aguase tendan hacer varios estudos, para luegodeterminar
cuanto deaguanecesitarala poblacion. Y conesosepodra progctarla cantidad deagua @ara

un periodo dedisdio quecumgacon lasnecesidades alargo plazo de cadapobladbr.

4. Dotacion de agua

Esla cantidad de aguaque recesitara el habitante en €l sistema prgedado y suunidadde

medidaes litros/habitantalia.

Para sudeterminacion se consiceran las variadones del consumode agua en diferentes
localidades; seasignala dotecion en basea namero de habitantesy alasdiferentes regiones

del pais.

Variacion del consumo del agua.
En un sistemade agua hay diferentesvariadones, yaqueel consumono es constnte,la que
hace necesario se readlice cdculo de gastos maximos y minimos usando losrespedivos
coeficientes devariadones dirias y haarios.
Para que € sistemade aguabrindeun servicio eficientepara la poblacidn, sedebe terer en
cuentalasvariacionesy consumamaximos. ©n estosepodra pever lasvariadones hoarias,
diarias y nensuaes.
Interesa conocer €l consumo maximo diario para € cdculo hiddulico dela linea de
condwcdon; y e consuno maximohorario € cual es uilizado para e cdculo hidraulico de
la lineade aducdon yred dedistribucion.

Consumo promedio diario anual (Qp):
Se define como € resultado de la estimacion del consumoper cgpita de la poblacion futura
consicerando un periodo de disefio,lo querepresentala cantidad de aguapor un habitante en
undiacualquieradd afio deconsumapromedio.Se determinamedantela siguiente expresion:

w0
86400

24



Donce:

Q p =Consumo prmedio diaio antal (I/s)
Pf = Poblacion futura(hab

D = Dotadon (I/hab./dia)

86400 =Segundos quéieneun dia

Consumo Maximo Diario (Qmd):
El consumo pomedio diaio antal sufre variadones registrandcse estadisicas dedias
en maximos yminimos consumos eeusadiferentes fadores como elclima, costumnbres
entre otras, el consumomaximodiario sedefine como & dia de maximoconsumode una
serie deregistros historcos obsevados duante los 365 dés il afio.
El consumoméaximo dario secdculaincrementndo medante el uso deun coeficiente
el gastopromedio diario anual cuyo resultado cubrirdlos consumosnaximosdiarios que se

presenten.

i0=Tnz
Donde:

Q md =Consumo Mximo diario (I/s).
Q p =Consumo pomedio diaio (I/s).

K1 = Cosficiente devariaddn daria

Segun e RM-192-2018 7 nos indica que se debe consicerar para para zonas rurales €
CoeficienteMaximo Anual de cemardadiaria k1= 1.3.

El consumomaximodiario (Qmd) es basepara el cdculo del gasto de extracddn diario de
la fuente deagua, dianetros dela tukeriadela linea de conducdon ylapotercia del equipo
debombeo.

Figura5.Consumo méxno dario
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Fuente.Civilgeeks.com

Consumo Maximo Horario (Qmh):
Se define como la hora de maximoconsumodel dia de maximoconsumo seentiendeque
este @sto no sraconaumido porla pobbhddén enformaconstnte durantetodo da.
El consumo maximo hario (Qmh)secdculaincrementndoel gasto pomedio
diario anual generalmente valores superiores a 150, Es tambiénbase para el cdculo de

didmetros dela tuberiaen la lineade conducddn y seexpresadela siguente laforma:

a'Q= Pz
Donde:

Q mh =Consumo Mximo horario (1/s).
Q p =Consumo psmedio diaio (I/s).
K2 = Coeficiente devariadon hosria.

Segun € RM-192-20187 nos indica que se debe consicerar para para zonas ruraes el
CoeficienteMaximo Anual de cemarda Haaria k2= 2.
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Figura6.Consumo méaxno hoerio
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Fuente. Civilgeeks.com

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Mejoramiento

DEFENICION:

Segun e autor Gutérrez (2008) se entiende por mejaamiento la politica de mejorar
constntenrente y en forma gradual e producto, estandgrizando los resultados de cada
mejaria lograda. Asimismo, para Camison, Cruz y Gorzdez (20®), la mejaa continua
consisteen un proceso que Ermite la consecucion de la mejoa dela calidad en cualquier
proceso de la organizacién, suponeuna metalologia para mejoar continuamentey su

aplicaddn resutamuy Wil en la gestion delos pracesos.(10)
2.3.2. ConsmodeAgua

El consumode aguaes de sumaimportancia para todo ser humano,ya quesin ella nosotros
no pudi@¢amossubsstir. Todoestereaursohidrico es aprovechado por diferentespaisespara
pocer terer una mejorcalidad de vida, ladendo que esta pwda combatr enfermedades,

pobrezay desigualchd.

Nosotrosal referirnosdel aguaestamodratandounasuntode sumamportancia, € desarrollo
de toda una poblacién, ya gque asi podremostener masoportunidades de sobesalir de la

polreza quehoy ros afecta por faltadereaursos.
2.3.2.1.Bneficiosdel conaumo de agua
Tener hoy en diaagua genera bastantes fenefi cios para las persores, como, porgiemplo:
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Hidratacion: Al consumircantidades altas de agua por dia, hace quenuestro cuerpo se
sientay este hidetado.

Previeneenfermedades: El aguaademas demantenerte hidratado también teurao te
previenede las siguentes enfermedades: cansancio, estrefiimiento, mgrafia, presion
arterial, etc.

Expulsa toxinas: Estecurso hidico teayudaa expulsar toxinas queseencuentran en
nuestro aganismo. Generandoasi que tucuerpo y menteestén sludales.

Regula latemperatura de nuestro cuerpo: Eso pasauando nosotrogstanos hadendo
giercicios ocualquier tipo dedeporte, hace que nuestro cuerpo tengaun kuen

funcionamiento.

2.3.1.2. Usosdd agua
Mundialmente el aguaes aprovechadapor todos,pero ademasestaabarca parte del diadia

delas persores, lacual ellas lasaprovechan dediferentes naneras:

Consumodoméstto: Eda sedaen unavivienday estacomprendidapor miembros
delafamilia, en sus usopersorales yaimenticics.

Consumapublico: Estade dafuerade unavivienda; la cua la podemosusar para el

rejado deplartas dela viviendg, parques, hosjtales, etc.

Para la agricultura y ganaderia: El aprovechamiento del aguapara estostrabajos es
muy importante, en la agricultura porlo quesetienen queregar los cultivos y en la
ganaderiaparaaimentr alos aninaes.

Para usarlo como fuente de energia: Estorecurso se aprovecha para poder generar
producdén deenergia el édrica (centrales hidoeléctricas).

Como vas decomuricadon: Esimporiante yaquegraciasa aguapodemos generar
unacomuricacion, trabajo deun lugara otro.

Comoviasde comuricacion: Estofacilitaalasembacacionesquesetrasladan deun
lugar a otrocon cargas muy pesadas, ya sa por maes, riosy lagures, ayudando asi

esterecurso anivel glohal.

2.3.3.Sistema de Agua Potalde

Aguapotablesignifi ca aguaquepuede ser conaumidasin ninguna linitadon yrestriccion.

2.3.3.1. Calidad y parametrosbioldgicos del aga para consumo humano
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La cdidad del agua estarelacionada conla salud de laspersores quela consunen, es poresa
razdn que nodebe conterer residuosorganicos e inorganicos. Por eso antesde qued agua
sea consumidadebe sr andizada fisica, quimica y bacteriolGgicamente para que asi

determinar si estascumpen o nocumpen con losestandres decalidad deagua.
1. Calidad fisica del agia

Para determinar la calidad fisica del aguase deben tomar en cuenta varios parametos que

permiten dchacaracterizadon, los misnos queson:

Turbidez

La turbiedad es unapropiedad del aguao un efecto optico dela mismael cua es causado
porunadispersidéno interferencia de los rayosluminososqueatraviesan lamuestraanalizada
deagua. Dicho de otraforma, es una propedad del agua que hoe que logayosluminosos
sean transmitidos 0 no. Laturbiedad pwede ser causada por variedades de maeriales
susgendidos de diferente tamafio y composicion.Se hen usado varias expresionespara
determinar la turbiedad, pero la mas utizada hace pao tiempo fue la undad de turbidcz
Jackson UTI), quees wna cantidad empirica basadaen € turbidimetro debujia Jadkson.

Actualmentesl métodomas utilizado paradeterminar la turbidez es el métado nefelométrico,
en e cua se mde la twrbidez medante un nefelémetro y se expresan |os resultados en
unidacdes deturbideznefelométrica (UTN). Coneste método sehace unacomparacion en la
intensidad dela luz dispersada por una solucion deestudo con la intensidad deluz
dispasadapor unamuegra estardar de referencia. Mientras mayor seala dispersién, mayor
seréla turbiedad.

Color

El color que sepresentacomimmente en el aguaes produddo por varias causss, unadelas
mascomunessonla presencia de hierro y marganeso coloidal o en solucibn, ya queestasal
contacto con desedhos organicos en diferentesestadosesta puede presentar uncambio de
color. El color natural del agua sedebe a lapresencia de particulas coloidales cargadas
negativamenteporlo quelaremociondel color sepuederealizar por mediodeun coagularte
deunasal oion metlico trivalentecomo. Se reconocen dostiposdecolor: Color Verdadero:

El colordeunamuesta unavez que seharemovido su turbidz
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Color Aparente: El cual aparte deincluir €l color de las subsanciasen solwcion y coloidales
tambiénincluye el color debido a matria sugpendido. La unidadde color es e color

producdo por un mdit, deplatino.

Olory Sabor
Los olores y sabores generalmente estanligados entre si,siendomuctes las causas de los
mismosen el agua; siendolasmascomuneda matria organicaen sducion H2S, cloruro de
sodio, hierro y mangneso, fenoles,algas,hongos etc. La percepcion del sabor depende de
la sensiblidad quedifiere de unaa otra persaona para detectar diferentescompuestosen el
agua. La determinacion de olor y sabor pueden hacerse tanto cuantitativa como
cualitativarmente dependiendo del propdsito. El andlisis del sabor debe hacerse Uniamente
con aguague sea segura parael consumahumano Entrelos diferentestiposdemétodogara
medir cuantitativanente la concentraddén de obr y sabor teremos € mas utlizado que
consisteen hallar la relacién de dlucion a lacual el olor y sabor es apenas detectable, este
valor semanfiestacomonumeo detectable deolor ode sabor.

Tempeaatura
La temperaturaes unapropiechkd muy importantealo queconcierne a temade agua, yaque
tienequever bastanteentrela interacaon de aguay temperatura, para esto se deben realizar
varios procesosde tratamientoy andlisisdelabaatorio, Generamente el aguaen condiciores

relativamentefriases de agrado parael consumo hurano.

Condutividady Resistividad
La condctividadel éctricaesla medidadela cgpacidaddel aguaparaconducir la electricidad
y la resistividad en la medida eciproca. La conduwctividad que po@dmos medir sera

coneaencia delas impurezas presentes en el agua. (11)

2. Calidad quimica del agua
PH. - Esla magnitudde la concentracion de los iones de hidrogeno. El PH del agua
variaentre 6,5y 9,5.
Alcdinidad.-La acainidad del agua es unapropiedad vital paralo queserefiere a
la cgpaddadparaneutralizar addos. Ya quegradas a estapodremoscombatire gran
parte los dafiosque pueda causar en el agua. La alcalinidadtotal y detodadasformas

de acalinidad es muy importante en diferentes procesosde coagulacion quimica,
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ablandamiento, control de corrosion,etc. Laacalinidadhoyen diase ve reflejado en
la presencia debicarbonatos, arboretos o hidroxdos.

Acidez. - La addez de un aguaes unapropiedad queserefiere principalmente a la
cgpacidad del agua para neutrdizar las bases. Las aguas excesivanente addas
pueden causar dafosirreversiblesparalas persores si es que no setiene cuidado ala
hora dehacer un andlisis sobreellas. estasaguas addas tienden a ser atamente
corrosivas. La causamasvistamundamentees deaddezen lasaguas e la presencia
deCO2.

Dureza. - ComUrmente se consiceran aguas duras a aquellas querequieren grandes
esfuerzosde turbedad y asigenerar espuma. Hay diversasformasdeclasificar €l agua
segln su dureza estas pueden clasificarse de la siguente mamra Blanda,
Moderadamente Dura y Dura. La dureza en € agua es causada principalmente por
iones madlicos divalentes, lacual reaccionan imediatamentecon el jabon @ra
formar precipitados y con ciertos aniones presentes en e agua para formar
incrustaiones. (B)

Cloruros. - Los cloruros se presentan en las aguas naturales en diferentes
concentradonesmuy variadas. Generalmente loscloruros se medan con las aguas
naturalesen gran parte por € poder disolventedel aguaque entra en contacto con la
cgpavegetal y deformacionesprofundss. Los excrementoshumanosprincipalmente
la orina, contienen clorurosen unacantidad casiigual ala delos clorurosconsumidos
con losalimentos y&l agua.

Fluoruros. - Los fluoruros deben ser consicerados de dosperspectivas diferentes,la
primeraseriaen € casode quelos fluorurosse encuentren en grandes cantidades, ahi
la importancia de undisefio y operacion de unidads de tetamientoque se uticen
para laremociénde los mismas; la segundaen cambio seria en € caso de anadir
fluoruros para quese encuentren en dosis recomendadas. Entorces es importante
determinar laconcentracion de fliorcon € objetivo deadicionarlo o removerlo segin
sea @ caso. El organismo asimila losfluoruros de lamismamarera que cuaquier
nutriente, es decir los fluoruros sorabsorbidospor e organismo y estea suvez los
distribuyepor la sangre hada tododos 6rganos.Clinicamenteha sidocomproladala
importancia delos fluorurosen la prevencion de caries.

Hierro y Manganeso. - Las aguas quecontienen estos compuestosevuelven turbias

e inaceptables estéti@amente por accién del oxigeno, asi como por la oxidacion del
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hierro y e mangneso solubles. Generamente en aguas superficiales las
concentradones de herro son bajas no obsente lasaguas suberrédness pueden
conterer unaalta concentradon de hierro. El hierro y e marganeso interfieren en
operaciones de lavado, causan incrustciones en las tulerias y pueden crea
difi cultades en sistemas a soportr crecimientosde kaderias c&l hierro. Unaspedo
importante de estoscompuestoses que equieren de una dmarda alta decloro. En
bajas concentracionesel hierro y el manganeso poducen sabores meélicosal agua.
Fosfaro. -El fésforo es un elemento esencial y vital para el crecimientode plansy
animales, sin embargo, una exageradén de fosforo plede provocar un desarrollo
exorbitado de planas e mismo que pwde causar condiciores inadeauadas para
ciertos Lsos Bl agle.

Oxigeno Disuelto. - Este es factor muy importante en la determinadon de las
condiciores aerébicas 0 anaadbicas en un medio particular. Particularmente estase
presenta en cantidades variablesy bagas en e agua, depende estrictamente de la
presencia del material organico.

Sodio. - La mayorparte delas sles desodio sormuy solulbes en el aguapor lo que
es comun encontrar agua con sodio. Pero para € consuno humanono se Imita
ninguna concentradén de sodio,savo que Hhallan persores con enfermedhdes

cadiacas, rendes ycirculatorias, aestas sées tendriaquedar dietas l@jasen sodio.

3. ParametrosBacteriolégicosDel Agua

Mundialmente se sabe que existen un sin nimero de baderias que pueden afectar a

organismo de unapersaa, es por esogue en e aguasedebe determinar qué tipo de bacteria

estainfil trado, para asi poder tratarla y pogeriormente poder obterer agua debuenacdidad.

Existen varias bacteriasque afectanel aguaentre las mascomunes son lasguientes:

Escherichia coli
Estreptocaosfecdes

Clogridios (@naaobios yformadores de espaas)

2.3.4 Abastecimiento deAgua
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El abastecimiento deagua consisteen los quees abastecer necesidacdes alo querequiere
unapoblecion, enestecaso seia aguapotabk, sesabe queobtener agua potablesepasa

por ciertos pocesos [@ra la obéncion deesterecurso.

Figura7.Abastecimientode Agua

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%

40.0% 85.0%
30.0% 61.8%
20.0%
10.0%
0.0% ; .
Total nacional Area urbana Area rural
Fuente: INEI

Interpretadon: En e grafico N°1 se puwde visualzar € abastecimiento de agua
potableen sector publico de la poblacion urbana y rural, dondese ve un gran
abastecimientode agua en € &rea urbanade un 85% y un abastecimientode aguaen
el arearura de 61.84.

1. Origen del agua
Para el sistemade abastecimiento deaguapotablesepuede clasificar porla fuente bl agua, de

lugares como:
Aguas queseaaumuan por las lluvias,antiguamente seutilizaban gjibes, la cual
eraunredpiente radicional arabe construidocon ladrillos.
Aguas proweniernes delos mamantiales quebrotade la tierrao delasrocas.
Aguas sup€ficiales, pravenientes delos rios, lags, arroyos, etc.

Aguasubterraneos, captadaatravés depozosprofundos agaeriasfiltrantes, etc.

2. Captacion y Linea de conducdon de agua para e consumo humano
Paraun bien abastecimiento deaguapotabk, deben cumgirseciertos estadares de
cdidad, ademas dda cantidad querequiere el sistema.

Para esto se debe cumplir con uncierto deprocesos:
Captacion

33



Este poceso consisteen captaraguapara abastecer atoda ungoblacion, yaseadeunrio,
marantial, quebrada, y esta ademas @beradn garantizar comominimo la cgptadon del

caudal maximo diaio necesario protegido a lafuente dela contamiracion.

Métodos desforo

Método vdumético (MANANTIALES)
Método molinete (QUEBRADAS RIOS)
Bombeo 72 has (POZOS)

Existen dosalternativas emnormicas para lacgptadon deagua, lasaguas superficiales yaguas
suberrdneas.Teniendosuspros ysuscontras, por giemplo,a reaizar unacaptacion deagua
suerficiaes, sibien sbemos quelas palemos erontrar en los rios, lagosarroyos estos
estanexpuestosalacontamiracion, la cual conllevaa ungastoen la purificacion del recurso
hidrico, por oto lado, las aguas subgrraneas no presentancontamina&ion al encontrarseen
el sub-suelo, pero ala hora decaptarresuita un poco costaoso, yaquese utlizaramaquiraria,

materiales, accesoriosentre otros.

Linea de Corducaddn

Se denominaobras deconducdon a bs estructuras y elementos quesirven paratransporar
el aguadesde la captacion hastael reservorio o panta detratamiento. Laestructuradebera

tener capaddad para conducir comominimo, elcauda méaximo dario. (13)

Figura8.Linea de conduccion

7 y
a |Captacion Linea de Presién Estitica

4 'Y
Linoa de Grass LGH Perdida
€ Gradionte Hidréuficy De Energia

] :

arga
Dinamice
= '

RESERVORIO

Carga
T | Estitica

l V purga

Terreno V purga I
Tuberia

DISTANCIA
__

Fuente .RM192-2018
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Estructuras quevan desde la cagptadon hastael reservorio:

Valvula purga. - Estasson colocadas en las @rtes mas bjas dela lineade
conduwcdon, y su funcion eseliminar cualquier sedimento atrapado en latuberia.
Valvulas de aire. - Estas siren parasacar € aire atrapado en las tulerias, siempre
seencontraran en laszonas mes atas dela linea de condwccion.

Camarasrompe presiontipo 6. - Estasestructuras secolocaran cuandoocurraun
desnivel de50 metos, la cual ayudaraaque las uberias yestructuras no €an
afectadas por lapresiondel agla.

Cémara dereunion de caudales.- Estasestructuras secolocaradn cuando haya
mas dedos fientesde captacion.

3. Planta de Tratamiento

Eséd conjunto de pocesos paraobtener € agua potablk, dondeseredizan pruebas para
determinar el estindar de cdidad del fluido y hace poder concluir que es apta para el
consumo humano. Patodoeste poceso dedebe conocer propiedades fisicasy quinicas

del fluido, ademas @& control delos parametosmicrobioldgiccs. (14)

Partes deunaplarta detratamiento

Presedimentador

Aca pasapor unproceso deasentamiento deas particulas dispesas conjurtamentecon €l
liquido, y estas p@u peso, amafio yacdon de la gravedad hacen queestan seasientn en

la estructura.

Sedimentador

Estaestructurapermitira obtemr un efllente debaja turbiedad y demeror material

suspendido
Filtracion

Este pocesose basaen purificar € agug, eliminandoasitodo microorganismo que logo

pasar porel proceso desedimentacion.

4. Reservorio
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Es unaestructura de concreto amado e sirve para almacenar y controlarel aguaquese
distribuyeala pobkdon. (15)

Figura9.Reservorio

Fuente.Manual Abateamiento Agua Potale por
gravedadcon tratamiento

Partes deun reservorio apoyado:

Tuberia deventilacion
Tapasanitaria

Tanquede amacenamiento
Tubo derebose
Tuberiadesalida
Tuberiaderebosey limpia
Canastlla

Caseta devalvulas
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5. Red dedistribucion

Eséd conjunto deaccesaios, tuberias yestructuras queseinstalaran parala distribucion de

agua. Estared dedistribucion sea disdiadapara el caudal maximo haario.
Componentes para la red dedistribucion:

Vélvula de control. - Esteaacesorio seusapararegularel caudal, y parauso de
manenimiento yreparadon dela red.

Vélvula de paso. - Estasirve paracontrolar y regular la entradade aguaa
domicilio

Cémara rompe presiontipo 7. - Este tipo deamaracumpe casilamisma
funcién de IaCRP-TIPO 6, pero esta tiene un vabr agregado, lacua esaumentr la
presién del aguacuando esta no sa consumidaTodas estasestructuras sran

colocadas estratégicamente.
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Il. HIPOTESIS

3.1 HipotesisGeng al

El mejaamiento del servicio de agua potable para los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahgjara y Nangay del distrito de San

Miguel dgl Faque logara mejoar lacdidad de vida snitaria.

3.2 Hipotesisespedfi cas

Brindar el servicio de agua potable para los caserios de Lucumo Huasimal,

Pizarrume, Clamelico, Quintahwjara y Nangay del distrito de San Miguel

Faquede un adecuado sistemade abastecimientode Agua, la cual lograra reducir

enfermedades gastroirtestinales einfecciosas.

Evaluar las infraestructuras para asi poder mejarar los servicios de aguapotable
para los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y
Nangay del distrito de San Miguel del Faque para asi satisface las necesidades
dela pobbhdon

Mejorar las redes de agua para los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume,

Chamelico, Quintahgjaray Nangay del distrito de San Miguel del Faique pueda
terer un abastecimiento de aguapotable eficaz
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IV. METODOLOGIA

4.1. Tipo deinvestigacion
El tipo de investigdon propuesta es aquel que correspondea un estudio exploratorio,

descriptivo y otroslo cual serequiere entender los fendmenosy/o aspedosdela redidad y
estadoadual.

4.2 Nivel deinvestigacion

Sera de nivel visual persordlizado y diredo descriptiva, asi también cuditativo y
cuantitativo. Se efectuara siguendo e métodoen e que seredizo la Ewduacion y
Mejoramientode rvicio deagua potablgara loscaseriosde LucumoHuasimal, Pizarrume,
Chamelico, Quintahwjaray Nangay del Distrito de San Miguel del Faique, Huancabamba
Piura

4.3.Di%fio de la investigacion

El disefiode la investigcion tuvo como base losprincipales métodos,los cuales fueron:

Andlisis, estadisico, deductivo, descriptivo entre otros.

El adual disefiosebasaen la recopiladon deinformacion deviviendas y habitantes,andlisis
y un buen planeamiento para llegar a lograr alcanza nuestros objetivos planiealos

inicialment.

Es de ipo no experimental, ya quese estuda todos estosamntecimientosen un periodo
espedfi co donde serecoledo informacion necesaria para poder conccer €l problemade estos

caserios.

4.4.Poblaciény muestra
4.4.1. Poblacion

Enla presenteinvesticgad 6nla poblacidn estaa conformadoporlos sistermas deaguapotable
del distrito deSan Miguel del Faque-provincia de HuancabambaPiura.

4.4.2. Muestra

La muestradela investigadon estadconformadapor lasredes deaguapotable delos caserios

deLucumo Huwssimal, Pizarrume, Chamelico, Quntahwgjaray Nangay.
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4.5. Definicion y operiacionalizacion de variables eindicadores

PROBLEMATI CA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDI CION INDICADORES
a) Caracterizacion del | Objetivo Geneal HipotesisGeneaal Variable Presion. Estasindicaranla clase
Problema Evaluary Mejorar elservicio | El mejoramiento del servicio de agua potable para de tuberia que se usara,
La pobacién de los caserios de| de agua potable para los | l0scaseriosde lucumo huasimal, pizarrume, independiente: | Velocidad. | g sera de clase 7.5; 10
Lucumo Huasimel, Pizarume,| caserios  de  Lucumo | chamelico, quintahuajaray fiangay del distrito de Sistema de| coucal etc.
Chamelico, Quintahuajara  y| Huasinl, Pizarume, | sanmiguel del faique lograramejorar la calidadde ' Indicaran la demanda
Nangay del distrito de SanMiguel | Chamelico, Quintahuajara y | vidasanitaria. Aglapotable | Volumen de | Solicitada por  cada
del Faique se abastecende un| Nangay del distrito de San vivienda.
servicio de agua  potable | Miguel del Faique | Hipotesisegecificas resevorio. | Indicaran que
deficiente, esto se  debe| Huancabamba-Piura. Brindar el servicio de agua potable paralos _ estucturas  deberan
principalmente por el mal| Objetivos Especfico caserios de Lucumo Huasimdl, Pizarume, Longtudes | cojocare  para  no
mantenimientos de las estiucturas|  Evaluar las condiciones Chamellc_o, Quntahua_qaay Nangay del distrito . . afectarla tuberia.

j de SanMiguel del Fague de un adecuado Variable de tuberia. i

y redes; ademasde que el caudal|  actuales del sistema de| ggemade abasteciniento de Agua, la cual Materiales y
actual no satisface la demanda de abastecimiento de agua| |ograrareducir enfermedadesgastointedinalese depenrdiente: Poblacion accesorios

los  habitantes debido al
incremento podacional que ha
tenido el sistema ensus masde 19
afos de servicio, lo cual hace que
la distribucion enlas conexiones
domiciliariasseadeficiente.

A estose sumaa malaspracticas
de los mismos pohladoresde no
saber cuidar estetipo de servicio,
causando asiestagran
probemética.

En estepresente proyecto se
buscadotar de agua suficientey
bajarlos indicesde enfermedades
causadaspor el mal cuidado del
agua a todos estoscaserios.

potable de los caserios
involucrados.

Mejorarla captacion, linea
de conduccion,
Resevorios y redes de
distribucién del sistema de

agua potable de los
caserios de  Lucumo
Huasind, Pizarume,

Chamelico, Quintahuajara
y Nangay del distrito de
SanMiguel del Faique

infecciosas.

Disefiar una buenainfraestructura para mejorar
|os servicios de agua potable paralos caserios de
Lucumo Huasirrel, Pizarume, Chamelico,
Quintahuajaray Nangay del distrito de San
Miguel del Faique para asisatisfacerlas
necesidalesde la poblacién

Brindar un buenmantenimiento a lasredesde
agua paralos caserios de Lucumo Huasinsl,
Pizarume, Chamelico, Quintahuajaray Nangay
del distrito de SanMiguel del Faique puedatener
un abastecimiento de agua potable eficaz.

Calidadde vida
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4.6. Témicas einstrumentos derecolecaon de datos.
Témicas. - Se reaqio informacion de la muicipalidad distrital de @n miguel del faique,

comodocumentadon acercade laszonas deestudio y tanbién se ealiz6 encuestascon € fin
de sber en qué puntosie cadacaserio seubican cada poblador prala hora de disefi nos
ayudara bastanteesa informacion ademas desaber la cantidad.

Se realiz6 hojasde cdculo (Excd) para disefdr los pases ag¢eosy canaras rompepresion,

ademas deener una data detodos los poblades por cadacaserio.

Se usron softvare como watercad, AutoCAD y SAP 2000 para € disdio de lasredes de

distribucion.

Instrumrento. - Para realizar la realecddn de @tos seutilizo e siguenteequipo deapoyo:
1.Equipos ymateriales (wincha, estacas, yeso, eodolito, et.)

2.Equipo decompuo y otros (dptop, softvare, etc.)

3.EPP(casco, guantesde seguridad, etc.)

4.7. Plan de analisis

El plan deandlisis adoptado para este estudo comprende de lossiguentes items: estaéd
comprendido de la manera siguente y se tomaan en cuenta los siguientes items:
Determinaddn y ubicadon la zona deinvestigaddn en la cual se megprara lared de agua
potabek.

Ubicaddn de las diferentes captaciones utilizadas para el mejaramiento del servicio de
aguacon mejor calidad de loscaserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico,
Quintahwjaray Nangay del distrito deSan Miguel del Faque

Andlisisfisico-quimico y baderiol6gicodelasfuentesde captaion, queluego serviran
para la distribucion por las redes domiciliarias y con esto asi disminuir €l indice de
enfermedades causadas por € mal sevicio.

Encuestas dos uswrios dela locdidad paratener unaexactitud de pokaddn quese
beneficiara del proyedo.

Disefio dela red deagua potablecon &l Software Watercad con susdeterminaces
presiones, @ocidad, didmeros, etc.

Planos ddJbicadon, Nodos y Tuleria paraun mejor resultado apropiado paraun bien
sewicio a lapoblacion.
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4.8. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

a) Caracterizacién del Problema

La pobdacion de los caserios de lucumo
huasirel, pizarrume, chamelico, quintahuajara
y fiangay del distrito de sanmiguel del faique
se abastecerme un servicio de agua potable
deficiente, estose debe principalmente por el
mal mantenimientosde lasestiucturasy redes;
ademasde que el caudal actual no satisfacela
demandade |os habitantesdebido al
incremento pokacional que ha tenido el
sistema ensus masde 19 afios de servicio, lo
cual hace que la distribucion en lasconexiones
domiciliariasseadeficiente.

A estose sumaa malaspracticasde los
mismos pokladoresde no saber cuidar este
tipo de servicio, causando asiestegran
problema.

En estepresante proyecto se buscadotar de
agua suficiente y bajarlos indicesde
enfermedadescausadaspor el mal cuidado del
agua a todos estoscaserios.

b) Enunciado del problema.

¢La evaluacion y mejoramiento servicio de
agua potable para los caserios de Lucumo
Huasinel,Pizarume,Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San
Miguel del Faique ayudara a mejorar la calidad
devida?

Objetivo Genaal

Evaluar y Mejorar el
servicio de agua potable
para los caserios de
lucumo huasimel,
pizarrume, chamelico,
quintahuajaray fiangay del
distrito de san miguel del
faique Huancabamba-
piura.

Objetivos Especfico

Evaluarlas condiciones
actualesdel sistemade
abastecimiento de agua
potable de los caserios
involucrados.

Mejorarla captacion, linea
de conduccién, Resevorio
y redesde distribucion del
sistema de agua potable de
los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarume,
Chamelico, Quintahuajara
y Nangay del distrito de
SanMiguel del Faique

HipétesisGeneal

El mejoramiento del servicio de agua potable
paralos caserios de Lucumo Huasimdl,
Pizarrume, Chamelico, Quintahuajaray Nangay
del Distrito de SanMiguel del Faique lograra
reducir lasenfermedades,y asimejorarla
calidadde vida de la pobacion.

Hipotesis epecificas

Brindar el servicio de agua potable paralos
caserios de Lucumo Huasinsgl, Pizarume,
Chamelico, Quintahuajaray Nangay del distrito
de SanMiguel del Faique de un adecuado
sistema de abastecimiento de Agua, la cual
lograrareducir enfermedadesgastointedinales
e infecciosas.

Disefiar una buenainfraestructura para mejorar
los servicios de agua potable paralos caserios
de Lucumo Huasinal, Pizarume, Chamelico,
Quintahuajaray Nangay del distrito de San
Miguel del Fapue para asisatisfacerlas
necesidalesde la poblacion

Brindar un buenmantenimiento a lasredesde
agua paralos caserios de Lucumo Huasinsl,
Pizarume, Chamelico, Quintahuajaray Nangay
del distrito de SanMiguel del Faique pueda
tener un abastecimiento de agua potable eficaz.

Estainvestgacion no esexperimental, por lo
gue su estudio se fundamentaen la
percepcion de los acontecimientos
suceddos.
El mejoramiento sera de tipo visual
personalizacay directadesaiptivo. Se
efectuara siguiendo el método enla que se
disefi6 la red de agua potable de los caserios
de Lucumo Huasimel, Pizarrume,
Chamelico, Quintahuajaray Nangay del
distrito de SarMiguel del Faque
El presente disefio se basaenla recoplacion
de datos de lasviviendasque seran
beneficiadas,blsquedade informacién,
analisis y un buen planteamiento parallegar
anuestios objetivos que han sido
estdlecidosen elproyecto.

Poblacion
En la preseite investgacion la polacién
estaa conformedo por los sistemas de agua
potable del distrito de SanMiguel del Faique
provinciade Huancabamba-Piura.

Muestra

La muestrade la investgacion esta
conformadapor lasredesde agua potable de
los caserios de Lucumo Huasinsl,
Pizarume, Chamelico, Quintahuajaray

Nangay.
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4.9.Principios €icos.

En la investicadon e investigador hece ¢pla de altos estandres éticos como lo es la
horestidad, responsabildad, entre dros. Estosse apoyan en la busqueda deinformecion, la
cua € investigador se apoyade larigurosidada la horade busgar evidencias cientificas.
Muchosideales yvirtudes los recibe € cientifico de la saiedad en la cual esta irmersay a

la cual se debe.

El principio ético de la adual investigaddn sebasaen poder desenvolvernosen un ambiente
ya profesional, quela Unica beneficiada sea la poblacion de los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahugjara y Nangay, ofreciéndole una soluciéna su
dificultad dela red deaguapotabk.
Principios éicosque sedeben cumplir en la investigacion.
La Redprocidad con lahumanidcd
Desarrollaremostodo unproceso deinvestigadon parafavorecer ala pobkcion,
realizando ruestro mayoresfuerzo con el sistemaplantado.
La Relacion conla poblacion
Todo lo queseredlice sera debidamrente detalladoy explicado, asi garantizando un
efi cientesistema. Todoesto sera monitoreado porlasautoridades, profesionales y
pobladoes.
La Compeeéncia y Pefeccionamiento
Lograremosdesenvolvertrabajos de ingnieria cuando setengala nocion y la
experiencia necesaria, casocontrario debemos atualizarnoscontinuamente delas
cuestiones segun nestroambito deestudo.
El gercicio profesional
Alcanzaremos dr amarifestarnuestrosservicios demareraoriginal, dando aconacer

los trabgjos queestuMmos oestamos edizando.
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V. RESULTADOSY ANALI SIS DE LOS RESULTADOS

5.1. Resultados
Tabla 1.NUunero de viviendas porcaserio
Viviendas Poblacién

C. Quintahuajara 28 96
C. Chamelico 48 150
Caserio Pizarrume 64 229
Caserio Pizarrume, S. Miraflores 9 19
Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa 10 32
Caserio Pizarrume, S. Collonas 22 87
Caserio Lucumo Huasimal 1 30 97
Caserio Lucumo Huasimal 2 32 103
Caserio Nangay 1 30 92
Caserio Nangay 2 48 148
Total 321 1053
Densidad Poblacional 3.29 Hab/vivienda

Fuente: propia

Tabla 2.Dotdon Institucional porcaserio

Dot. Dot.
Lotes Tipo Und. Cant. Unit (Its/dia)
C. Quintahuajara 1 IE Alumnado 10 25 250
1 Capilla Asistentes | 21 1 21
1 Iglesia Asistentes | 15 1 15
1 casa communal Asistentes 16 1 16
C. Chamelico 1 Club de Madres Asistentes 17 1 17
1 IE 14492 Alumnado 30 25 750
1 Capilla Asistentes | 30 1 30
1 Iglesia Asistentes | 10 1 10
1 IE 1019 Alumnado 24 25 600
Organizacién

1 Chamelico Asistentes | 20 1 20
Caserio Pizarrume 1 Club de Madres Asistentes | 30 1 30
1 IE 15491 Alumnado 58 25 1450
1 IE inicial Alumnado 13 20 260
1 casa communal Asistentes 70 1 70

Caserio Pizarrume, S.
Collonas 1 IE Alumnado 9 25 225
1 Iglesia Asistentes | 40 1 40
1 casa communal Asistentes 30 1 30
Caserio Lucumo Huasimal 1 1 IE 15310 Alumnado 34 25 850
Caserio Lucumo Huasimal 2 1 IE 1014 Alumnado 18 25 450
1 salon communal Alumnado 60 1 60
1 Capilla Alumnado | 30 1 30
Caserio Nangay 1 1 Capilla Asistentes | 12 1 12
Caserio Nangay 2 1 Capilla Asistentes | 12 1 12
1 IE 1020 Alumnado 12 25 300
1 IE 15295 Alumnado 27 25 675
1 Local Com. Asistentes | 86 1 86
Total 26 6309

Fuente: propia

44




Tabla 3Poblacion

Numero de lotes 2017, (Segun censo.) 321
Poblacion 2017 (N° Lotes x Densidad poblacional) 1056 Hab
Tasa de crecimiento poblacional anual: 0.04%
Periodo de disefio: 20 afios
Tipo de poblacion Rural
POBLACION EN EL ANO 2019 1057 Hab
POBLACION FUTURA O DE DISENO: Para el afio 2037 1065 Hab
C. Quintahuajara 97

C. Chamelico 151

Caserio Pizarrume 231

Caserio Pizarrume, S. Miraflores 19

Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa 32

Caserio Pizarrume, S. Collonas 88

Caserio Lucumo Huasimal 1 98

Caserio Lucumo Huasimal 2 104

Caserio Nangay 1 93

Caserio Nangay 2 149
NUMERO DE LOTES FUTURA 331 Lotes
C. Quintahuajara 29

C. Chamelico 49

Caserio Pizarrume 65

Caserio Pizarrume, S. Miraflores 10

Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa 11

Caserio Pizarrume, S. Collonas 23

Caserio Lucumo Huasimal 1 31

Caserio Lucumo Huasimal 2 33

Caserio Nangay 1 31

Caserio Nangay 2 49

Fuente: propia

Regiodn piura: poblacién censada, nimero de viviendas e indice de hacinamiento, segun
provinciay distrito, 2007

Region, Provincia, Poblacién Total de | Coeficiente de | Tasas de Crecimiento
Distrito Total % | Viviendas | Hacinamiento 1993/2007
Provincia Huancabamba 124,298 | 100% 34,092 3.6 0.40
Huancabamba 30,116 | 24% 8,576 3.5 0.31
Canchaque 8,957 | 7% 2,662 3.4 -0.89
El Carmen de La Frontera 12,681 | 10% 3,553 3.6 1.37
Huarmaca 39,416 | 32% 10,415 3.8 0.78
Lalaquiz 5,115| 4% 1,377 3.7 -1.11
San Miguel de El Faique 9,096 | 7% 2,394 3.8 0.04
Sondor 8,399 | 7% 2,232 3.8 0.43
Sondorillo 10,518 | 8% 2,883 3.6 0.48

Fuente: Instituto Nacional de Estadstica eInformaticgINEI)
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Tabla 4.Dotdbn

Sin arrastre hidraulico
REGION | (compostera y hoyo seco Con arrastre hidraulico (tanque
ventilado) séptico mejorado)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM-192-2018

Se asigna:Conarrastre hidraulico: 80It/hab/dia

Sin arrastrehidraulico: 501t/hab/dia

NOTA: Al nocumpgir ladotacién paraunsistemaconarrastrehidraulico seestaproponiendo

un sistemain arastreHidréulico

C. Quintahuajara Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
C. Chamelico Qmd >= Q disponible ok con arrastre H
Caserio Pizarrume Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Pizarrume, S. Miraflores Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Pizarrume, S. Collonas Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Lucumo Huasimal 1 Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Lucumo Huasimal 2 Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Nangay 1 Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Nangay 2 Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Fuente: propia
Tabla 5.Consumo tal por cadacaserio

Caudal medio (Qm):

C. QUINTAHUAJARA 0.09 Lt/s

Poblacion 0.0898 Lt/s

IE 0.0029 Lt/s

Capilla 0.0002 Lt/s

Iglesia 0.0002 Lt/s

casa comunal 0.0002 Lt/s

C. CHAMELICO 0.16 Lt/s

Poblacion 0.14 Lt/s

Club de Madres 0.00 Lt/s

IE 14492 0.01 Lt/s

Capilla 0.00 Lt/s

Iglesia 0.00 Lt/s

IE 1019 0.01 Lt/s

Organizacion Chamelico 0.00 Lt/s

CASERIO PIZARRUME 0.23 Lt/s

Poblacion 0.21 Lt/s

Club de Madres 0.00 Lt/s

IE 15491 0.02 Lt/s
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IE inicial 0.00 Lt/s

casa comunal 0.00 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. MIRAFLORES 0.02 Lt/s

Poblacién 0.02 Lt/s

CASERIO PIZARRUME, S. VISTA HERMOSA 0.03 Lt/s

Poblacién 0.03 Lt/s

CASERIO PIZARRUME, S. COLLONAS 0.08 Lt/s

Poblacién 0.08 Lt/s

IE 0.00 Lt/s

Iglesia 0.00 Lt/s

casa comunal 0.00 Lt/s

CASERIO LUCUMO HUASIMAL 1 0.10 Lt/s

Poblacién 0.09 Lt/s

IE 15310 0.01 Lt/s

CASERIO LUCUMO HUASIMAL 2 0.10 Lt/s

Poblacion 0.10 Lt/s

IE 1014 0.01 Lt/s

salon comunal 0.00 Lt/s

capilla 0.00 Lt/s

CASERIO NANGAY 1 0.10 Lt/s

Poblacion 0.09 Lt/s

Capilla 0.00 Lt/s

IE 1020 0.00 Lt/s

IE 15295 0.01 Lt/s

Local Com. 0.00 Lt/s

CASERIO NANGAY 2 0.14 Lt/s

Poblaciéon 0.14 Lt/s

Capilla 0.00 Lt/s

Fuente: propia
Tabla 6.CGaudalesde agua

Caudales creditados por el ANA:
C. QUINTAHUAJARA Aforos Disponible
Mantial el Higueron 0.11 0.10 Lt/s
Manantial el Yumbe 0.05 0.05 Lt/s
C. CHAMELICO
Manantial el Yumbe2 0.33 0.23 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. MIRAFLORES
Quebrada el potrero 3.00 0.05 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. VISTA HERMOSA
Manantial wiaka 0.36 0.05 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. COLLONAS
Manantial el pozo 1 0.16 0.11 Lt/s
Manantial el pozo 2 0.06 0.03 Lt/s
Manantial La Chapa 0.08 0.03 Lt/s
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 1
Manantial La Juda 0.03 0.02 Lt/s
Manantial La Poza 0.05 0.04 Lt/s
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 2
Manantial S.N 0.09 0.09 Lt/s
CASERIO NANGAY 1
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Manantial el Higueron

CASERIO NANGAY 2

Manantial Agua Azul

La Granadilla

Fuente:propia

0.44 0.40 Lt/s
1.00 0.14 Lt/s
0.12 0.08 Lt/s

Variaciones DeConaumo

Segunla RM-192-2018se deben consderar los siguientes factores de consuma k1: 1.3

y k2: 2

Tabla 7.Gauda maximo Diario y Horario

Caudal M&ximo diario horario und
C. Quintahuajara 0.12 0.19 Lt/s
C. Chamelico 0.20 0.31 Lt/s
Caserio Pizarrume 0.31 0.47 Lt/s
Caserio Pizarrume, S. Miraflores 0.02 0.04 Lt/s
Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa 0.04 0.06 Lt/s
Caserio Pizarrume, S. Collonas 0.11 0.16 Lt/s
Caserio Lucumo Huasimal 1 0.13 0.18 Lt/s
Caserio Lucumo Huasimal 2 0.13 0.19 Lt/s
Caserio Nangay 1 0.13 0.17 Lt/s
Caserio Nangay 2 0.18 0.28 Lt/s
Fuente: propia
Tabla 8.Gauda Unitario por conexién
C. QUINTAHUAJARA
Poblacion 0.0064 Lps/conexién
IE 0.0058 Lps/conexién
Capilla 0.0005 Lps/conexién
Iglesia 0.0003 Lps/conexién
casa comunal 0.0004 Lps/conexién
C. CHAMELICO
Poblacion 0.0058 Lps/conexién
Club de Madres 0.0004 Lps/conexién
IE 14492 0.0174 Lps/conexién
Capilla 0.0007 Lps/conexién
Iglesia 0.0002 Lps/conexién
IE 1019 0.0139 Lps/conexién
Organizacion Chamelico 0.0005 Lps/conexién
CASERIO PIZARRUME
Poblacion 0.0067 Lps/conexién
Club de Madres 0.0007 Lps/conexién
IE 15491 0.0336 Lps/conexién
IE inicial 0.0060 Lps/conexién
casa comunal 0.0016 Lps/conexién
CASERIO PIZARRUME, S. MIRAFLORES
Poblacion 0.0039 Lps/conexién
CASERIO PIZARRUME, S. VISTA HERMOSA
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Poblacion 0.0059 Lps/conexion
CASERIO PIZARRUME, S. COLLONAS
Poblacion 0.0074 Lps/conexion
IE 0.0052 Lps/conexién
Iglesia 0.0009 Lps/conexién
casa comunal 0.0007 Lps/conexion
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 1
Poblacion 0.0060 Lps/conexién
IE 15310 0.0197 Lps/conexién
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 2
Poblacion 0.0060 Lps/conexion
IE 1014 0.0104 Lps/conexién
salon comunal 0.0014 Lps/conexién
capilla 0.0007 Lps/conexion
CASERIO NANGAY 1
Poblacion 0.0057 Lps/conexién
Capilla 0.0003 Lps/conexién
CASERIO NANGAY 2
Poblacion 0.0057 Lps/conexién
Capilla 0.0003 Lps/conexién
IE 1020 0.0069 Lps/conexién
IE 15295 0.0156 Lps/conexién
Local Com. 0.0020 Lps/conexién
Fuente: propia
Tabla 9.Volumen d reservorio
VOLUMEN DEL RESERVORIO (C. QUINTAHUAJARA)
Poblacion futura o de disefio 97.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.09 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.02
Total: Vtotal = 2.02
Va
utilizar= 5.00m3
VOLUMEN DEL RESERVORIO (C. CHAMELICO)
Poblacién futura o de disefio 151.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.16 Lt/s
Vreg = 0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 3.38
Total: Vtotal = 3.38
Va
utilizar= 5.00m3
[ VOCUMEN DELC RESERVORIO (C. PIZARRUME -
MIKAFLORES)
Poblacion futura o de disefio 19.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.02 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 0.38
Total: Vtotal = 0.38
Va
utilizar= 5.00m3
—FOEUMEN-DEE RESERVORIO(CPIZARRUME=—"""T"
WSTAHERMEOSA——mmm
Pobfaciom futora o de disefio 32.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.03 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 0.64
Va
utilizar= 5.00m3
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VOLUMEN DEL RESERVORIO (C. PIZARRUME -
COLLONAS)
Poblacién futura o de disefio 88.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.32 Lt/s
Vreg = 0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 6.91
Total: Vtotal = 6.91
Va
utilizar= 10.00m3
[ VOLUMEN DELC RESERVORIO (CUCUMOU HUASIMAL
1)
Poblacion futura o de disefo 98.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.10 Lt/s
Vreg = 0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.17
Total: Vtotal = 2.17
Va
utilizar= 5.00m3
—VOTUMEN-DEERESERVORIO(EOCUMOHUASHVAT—
2y
Poblacion futura o de disefio 104.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.10 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.22
Total: Vtotal = 2.22
Va
utilizar= 5.00m3
—VOrUMENDEERESERVORIO ( CASERIO NANCAY 1)
Pobtaciom futura o de disero 93.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.10 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.13
Total: Vtotal = 2.13
Va
utilizar= 5.00m3
- VOLUMEN DEL RESERVORIO ( CASERIO NANCAY 2)
PUIU:C“J;L,JII futwa U dl‘; L“DCINIU 14900 Hab
Caudal medio (Qm): 0.14 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.98
Total: Vtotal = 2.98
Va
utilizar= 5.00m3
uente-propia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. NANGAY)
Tabla 10.Cadro de nodos-Caserio Nangay
CUADRO DE NODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presion
J-9 1,397.02 0.01 1456.68 59.55
J-13 1,441.34 0.00 1457.83 16.46
J-16 1,541.19 0.01 1563.05 21.82
J-17 1,534.53 0.02 1563.03 28.45
J-20 1,378.91 0.01 1389.90 10.97
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J-21 1,368.54 0.01 1389.90 21.32

J-26 1,338.66 0.01 1345.03 6.36

J-27 1,331.27 0.02 1345.01 13.71

J-29 1,682.61 0.01 1713.19 30.52

J-30 1,674.58 0.01 1713.19 38.53

J-31 1,676.94 0.01 1713.19 36.18

J-37 1,598.19 0.02 1611.78 13.56

J-38 1,679.00 0.01 1713.19 34.12

J-46 1,383.48 0.04 1390.00 6.51

J-47 1,322.53 0.00 1344.96 22.38

J-48 1,317.83 0.01 1344.95 27.07

J-49 1,556.46 0.01 1563.09 6.61

J-50 1,360.12 0.00 1389.68 29.50

J-55 1,533.77 0.01 1563.03 29.20

J-56 1,327.05 0.02 1345.03 17.94

J-58 1,763.36 0.01 1772.00 8.62

J-62 1,396.33 0.02 1456.67 60.22

J-64 1,633.65 0.02 1659.98 26.28

J-66 1,422.68 0.01 1457.12 34.37

J-70 1,339.20 0.02 1389.67 50.36

J-89 1,712.60 0.00 1713.21 0.61

J-95 1,728.57 0.00 1729.23 0.66

J-96 1,358.32 0.03 1389.93 31.55

J-102 1,461.45 0.01 1510.00 48.45

J-103 1,346.46 0.01 1389.93 43.38

J-111 1,394.59 0.03 1457.76 63.04

J-115 1,298.41 0.02 1344.93 46.42

J-116 1,540.47 0.02 1563.03 22.51

J-122 1,686.70 0.03 1729.18 42.39

J-123 1,296.81 0.03 1344.92 48.01

J-128 1,372.21 0.02 1389.98 17.73

J-150 1,460.01 0.18 1510.97 50.85

J-151 1,769.79 0.00 1772.00 2.21

J-154 1,777.47 0.00 1818.69 41.14

J-158 1,772.42 0.13 1818.48 45.96

Fuente: propia
Tabla11.Cuadro déramos-Casrio Nangay
QUADRO DHRAMOS
Hazen-

Label (;ig?ég) L?;[g)];h NS;?jré NS;%% Diameter | Material Willgj\ms Flow | Velocidad
T-5 18.26 19.48 J-9 PRV-14 29.4 PVC 150 0.23 0.34
T-9 18.9 25.19 R-18 J-13 29.4 PVC 150 0.30 0.45
T-11 23.79 24.7 J-16 J-17 22.9 PVC 150 0.03 0.08
T-14 28.07 29.93 J-20 J-21 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-17 31.97 32.82 J-26 J-27 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T-19 31.58 32.59 J-29 J-30 22.9 PVC 150 0.01 0.01
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T-20 32.42 32.91 J-29 J-31 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-21 347 35.29 | PRV-15 J-26 29.4 PVC 150 0.10 0.15
T-26 40.1 4236 | PRV-18 J-37 29.4 PVC 150 0.09 0.13
T-27 39.07 39.24 J-29 J-38 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-33 46.67 4716 | PRV-14 J-46 29.4 PVC 150 0.23 0.34
T-34 60.78 60.97 J-47 J-48 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-35 47.71 48.17 | PRV-17 J-49 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T -36 48.78 49 J-46 J-20 29.4 PVC 150 0.14 0.20
T -37 56.65 58.61 J-50 PRV-15 29.4 PVC 150 0.10 0.15
T-41 51.92 51.93 J-17 J-55 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-42 53.22 54.47 J-26 J-56 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T -50 57.96 57.96 J-9 J-62 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-52 67.38 70.83 J-64 PRV-18 29.4 PVC 150 0.09 0.13
T -54 64.58 69.77 | PRV-19 J-64 29.4 PVC 150 0.11 0.16
T -56 66.4 71.19 J-66 J-9 29.4 PVC 150 0.26 0.38
T-62 67.58 70.74 J-50 J-70 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T -86 83.96 89.16 J-89 J-29 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-91 89.6 92.9 J-17 PRV-16 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T -97 95.01 98.29 J-46 J-96 22.9 PVC 150 0.04 0.10
T-99 | 101.13 | 102.84 [ J-13 J-66 29.4 PVC 150 0.27 0.40
T-108 | 107.37 [ 108.45 | J-49 J-16 29.4 PVC 150 0.06 0.08
T-109 | 110.52 | 120.71 | PRV-16 J-102 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-110 | 131.33 [ 131.86 | J-96 J-103 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-121 | 131.07 | 140.78 R-9 J-150 29.4 PVC 150 0.18 0.27
T-122 | 1493 | 156.44 | J-13 J-111 22.9 PVC 150 0.03 0.08
T-123 | 145.13 | 14539 | J-27 J-47 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-130 | 144.16 | 14538 | J-20 J-50 29.4 PVC 150 0.12 0.18
T-133 | 207.56 | 208.95 | J-47 J-115 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-134 | 136.88 | 136.89 | J-16 J-116 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-141 | 147.87 | 156.92 | J-89 PRV-19 29.4 PVC 150 0.11 0.16
T-146 | 154.24 | 159.82 | J-95 J-122 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-147 | 158.37 | 162.2 J-37 PRV-17 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-149 | 171.38 | 17481 | J-27 J-123 22.9 PVC 150 0.03 0.08
T-152 | 169.92 | 170.29 | J-46 J-128 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-171| 3048 | 307.65| R-10 J-154 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-182 | 94.31 95.55 J-95 PRV-20 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-183 2.36 2.44 | PRV-20 J-89 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-184 231 23493 | R-20 PRV-21 29.4 PVC 150 0.16 0.24
T-185 2.19 2.29 | PRV-21 J-95 29.4 PVC 150 0.16 0.24
T-203 | 4151 42 J-151 J-58 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-204 | 10.93 11.15 | J-151 R-20 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-217 | 33.93 3431 | J-154 J-158 22.9 PVC 150 0.13 0.32
Fuente: propia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. LUCUMO HUASIMAL)
Tabla 12.Cuadro denodos-Caserio LucumoHuasimal
QUADRO DENODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presion
J-6 2,379.24 0.06 2,434.92 55.56
J-7 2,375.00 0.00 2,379.24 4.23
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J-10 2,139.99 0.01 2,184.93 44.85

J-14 2,362.50 0.13 2,379.14 16.60

J-18 2,142.66 0.02 2,180.29 37.56

J-23 2,302.92 0.05 2,338.15 35.16

J-24 2,301.94 0.01 2,338.15 36.14

J-34 2,262.38 0.04 2,285.65 23.23

J-35 2,279.48 0.00 2,279.96 0.49

J-36 2,275.78 0.02 2,279.95 4.16

J-45 2,340.68 0.01 2,359.80 19.08

J-54 2,267.36 0.02 2,285.07 17.68

J-57 2,197.42 0.01 2,229.95 32.46

J-67 2,006.16 0.01 2,030.11 23.90

J-77 2,328.25 0.03 2,334.21 5.95

J-85 2,311.06 0.02 2,338.10 26.99

J-88 2,243.29 0.01 2,279.95 36.59

J-98 2,312.88 0.03 2,333.87 20.95

J-100 2,275.75 0.05 2,338.07 62.19

J-101 2,086.96 0.01 2,135.02 47.96

J-112 2,318.64 0.04 2,333.65 14.98

J-118 2,346.09 0.02 2,359.98 13.86

J-119 2,340.81 0.01 2,359.98 19.12

J-152 2,338.37 0.13 2,346.74 8.35

J-153 2,351.15 0.00 2,359.99 8.82

J-310 2,379.24 0.06 2,424.95 45.62

Fuente: propia
Tabla13.Cuadro de trmos-Casrio LucumoHuasimal
QUADRO DHRAMOS
Hazen-

Label (éig?etg) L(e;[g)];h Nsé%ré ,\Skt)%% Diameter | Material WiII(ié;\ms Flow | Velocidad
T-6 17.49 T-6 |PRV-70| J-10 22.9 PVC 150 -0.01 0.01
T-12 | 27.27 T-12 J-18 | PRV-62 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-16 30.4 T-16 J-23 J-24 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-24 | 36.01 T-24 J-34 | PRV-68 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-25 | 37.26 T-25 J-35 J-36 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-31 | 57.23 T-31 J-7 J-14 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-38 | 51.28 T-38 J-45 | PRV-66 29.4 PVC 150 0.17 0.25
T-40 | 43.11 T-40 | PRV-72 | J-54 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-43 | 53.18 T-43 | PRV-64 | J-57 22.9 PVC 150 0.04 0.10
T-45 | 54.06 T-45 | PRV-61 | PRV-60 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-49 | 5457 T -49 R-22 J-23 29.4 PVC 150 0.20 0.29
T-55 | 66.55 T -55 J-57 | PRV-63 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-57 | 81.35 T-57 | PRV-60 | J-67 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-68 | 67.92 T-68 | PRV-68 | PRV-69 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-69 | 69.35 T-69 | PRV-62 | PRV-61 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-72 | 78.98 T-72 | PRV-66 | J-77 29.4 PVC 150 0.17 0.25
T-79 | 79.57 T-79 J-23 J-85 29.4 PVC 150 0.07 0.11
T-85 | 88.12 T -85 J-36 J-88 22.9 PVC 150 0.01 0.01
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T-92 | 91.18 | T-92 | PRV-74 | PRV-75 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-101| 108.6 | T-101 | J-77 J-98 22.9 PVC 150 0.09 0.22
T-103 103 T-103 | J-85 J-100 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-104 | 102.61 | T-104 | J-35 | PRV-64 22.9 PVC 150 0.04 0.10
T-105| 105.46 | T-105 | PRV-63 | J-18 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-107 | 108.41 | T-107 | PRV-70 | J-101 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-119 | 122.48 | T-119 | J-10 | PRV-69 22.9 PVC 150 -0.01 0.03
T-125| 129.63 | T-125 | J-112 | PRV-72 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-126 | 133.51 | T-126 R-1 PRV-73 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-137 | 152.24 | T-137 | J-118 J-119 29.4 PVC 150 0.01 0.01
T-143 | 176.41 | T-143 R-2 PRV-77 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-144 | 148.73 | T-144 | J-98 J-112 22.9 PVC 150 0.06 0.15
T-163 | 219.22 | T-163 | PRV-73 | PRV-74 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-164 | 254.41 | T-164 | PRV-77 J-6 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-194| 63.75 | T-194 | J-23 | PRV-65 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-195| 169 | T-195 | PRV-65| J-35 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-196 | 408 |[T-196| J-34 | PRV-71 22.9 PVC 150 -0.05 0.12
T-197 | 7293 | T-197 | PRV-71 | J-77 22.9 PVC 150 -0.05 0.12
T-205| 225.24 | T-205 | J-152 R-4 43.4 PVC 150 -0.13 0.09
T-206 | 154.91 | T-206 | J-153 J-118 29.4 PVC 150 0.02 0.04
T-215| 61.35 | T-215| J-45 R-25 29.4 PVC 150 -0.18 0.26
T-216 | 37.74 | T-216 | J-153 R-25 22.9 PVC 150 -0.02 0.06
T-142 | 16.35 | P-142 | R-28 J-7 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-143 | 202.69 | P-143 | PRV-75 | J-310 29.4 PVC 150 0.06 0.10
Fuente: propia
MODELAMIENTO HID RAULICO (C. PIZARRUME)
Tabla 14.Cuadro denodos-Casrio Pizarrume
QUADRO DENODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presién
J-4 1,650.00 0.00 1,650.75 0.76
J-5 1,641.44 0.00 1,650.68 9.21
J-8 1,582.79 0.01 1,629.38 46.50
J-11 1,361.30 0.01 1,370.01 8.69
J-19 1,327.67 0.01 1,339.95 12.26
J-22 1,378.32 0.01 1,429.95 51.52
J-25 1,621.83 0.00 1,649.54 27.65
J-32 1,402.40 0.01 1,420.07 17.64
J-41 2,054.29 0.15 2,085.65 31.30
J-43 1,558.84 0.07 1,602.56 43.63
J-44 1,292.59 0.01 1,320.02 27.37
J-52 1,800.05 0.00 1,800.32 0.27
J-53 1,803.73 0.04 1,840.83 37.03
J-59 1,441.79 0.01 1,470.44 28.59
J-60 1,417.65 0.02 1,445.10 27.39
J-61 1,835.14 0.00 1,849.57 14.40
J-63 1,560.48 0.01 1,575.00 14.48
J-65 1,489.05 0.03 1,505.00 15.92
J-68 1,583.36 0.03 1,602.65 19.25
J-69 1,364.54 0.02 1,399.95 35.33
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J-71 1,466.73 0.03 1,504.97 38.16
J-74 1,517.85 0.05 1,599.12 81.10
J-78 1,550.61 0.01 1,574.91 24.25
J-82 1,587.00 0.01 1,629.48 42.39
J-84 1,448.41 0.01 1,475.00 26.54
J-86 1,416.12 0.02 1,430.09 13.95
J-87 1,639.33 0.00 1,649.93 10.58
J-91 1,469.83 0.00 1,470.53 0.70
J-92 1,537.93 0.04 1,599.29 61.23
J-93 1,583.26 0.01 1,628.69 45.33
J-94 1,969.25 0.00 1,988.00 18.71
J-97 1,549.96 0.03 1,599.65 49.58
J-99 1,786.66 0.01 1,797.76 11.08
J-104 1,811.96 0.03 1,844.59 32.56
J-105 1,475.43 0.00 1,502.48 27.00
J-106 1,478.60 0.00 1,502.49 23.85
J-107 1,770.33 0.05 1,794.85 24.47
J-108 1,501.32 0.02 1,547.89 46.47
J-113 1,757.27 0.04 1,800.29 42.94
J-117 1,240.62 0.00 1,290.03 49.31
J-120 1,730.19 0.00 1,730.58 0.39
J-126 1,358.45 0.01 1,399.91 41.38
J-129 1,335.79 0.02 1,370.00 34.14
J-131 1,982.16 0.00 1,999.91 17.71
J-132 1,282.73 0.02 1,320.01 37.20
J-133 1,298.71 0.03 1,320.00 21.24
J-136 1,986.82 0.01 2,030.10 43.20
J-137 2,021.26 0.00 2,050.10 28.79
J-145 1,440.00 0.00 1,461.91 21.87
J-146 1,483.98 0.03 1,529.90 45.82
J-149 1,630.00 0.04 1,665.13 35.06
J-159 1,852.00 0.42 1,877.15 25.10
J-160 1,462.00 0.02 1,502.48 40.39
J-161 1,610.00 0.00 1,629.62 19.58
J-162 1,600.00 0.00 1,629.31 29.25
J-163 1,416.14 0.00 1,429.98 13.81
J-167 2,010.35 0.00 2,054.29 43.85
J-312 2,054.29 0.10 2,060.00 5.70
J-314 1,969.35 0.08 1,999.76 30.35

Fuente: propia

Tabla 15.Cuadro dderamos-Caserio Pizarrume
QUADRO DHRAMOS
Length . Hazen-

Label (Sg?tle Lg]g;h Nsé%ré ,\Slé%% Dlaérpet Material Willglms Flow | Velocidad
T-3 19.11 | 20.94 J-4 J-5 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T-4 17.13 | 18.83 J-8 PRV-30 | 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-7 17.58 | 19.62 | PRV-39 J-11 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-13 25.1| 27.95| PRV-24 J-19 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-15 349 | 35.88 J-22 PRV-36 | 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-22 33.21 | 37.64 | PRV-40 J-32 29.4 PVC 150 0.08 0.12
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48.19 | 49.42 J-43 PRV-50 29.4 PVvC 150 0.02 0.03

45.82 | 53.41 | PRV-38 J-44 29.4 PVC 150 0.05 0.08

53.5| 57.73 J-59 PRV-40 29.4 PVC 150 0.08 0.12

54.77 | 74.22 | PRV-45 | PRV-44 29.4 PVC 150 0.15 0.23

58.04 64.2 | PRV-46 J-60 29.4 PVC 150 0.02 0.03

60.06 62.3 J-61 R-21 294 PVC 150 -0.64 0.94

T-51 58.57 | 60.34 | PRV-31 J-63 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-53 6146 | 63.51 | PRV-47 J-65 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T -58 64.1 | 66.97 | PRV-52 J-68 29.4 PVC 150 0.11 0.17
T-59 99.96 | 106.06 | PRV-26 J-69 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-60 8258 | 89.75 | PRV-33 J-149 294 PVC 150 0.04 0.06
T-61 721 | 7549 | J-167 PRV-90 294 PVC 150 0.00 0.00
T -63 66.34 | 69.78 J-71 PRV-46 294 PVC 150 0.02 0.03
T-65 66.89 68.1 J-74 PRV-47 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T -66 67.49 | 84.08 | PRV-35 | PRV-34 29.4 PVC 150 0.04 0.06
T -67 67.24 | 82.62 R-7 PRV-35 294 PVC 150 0.04 0.06
T-73 7494 | 79.19 J-78 PRV-29 294 PVC 150 0.02 0.03
T-75 73.6 | 84.38 J-11 PRV-38 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-77 76.64 | 77.58 J-82 PRV-31 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-78 81.29 | 83.33 J-84 PRV-27 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-80 79.98 81.2 | PRV-27 J-86 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-82 94.24 | 95.85 J-87 J-25 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T-83 87.01 | 89.83 J-65 J-71 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-87 85.66 | 89.05 | PRV-30 J-78 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-89 87.2 | 91.59 J-91 J-59 294 PVC 150 0.09 0.14
T-90 88.54 | 90.79 J-92 J-74 29.4 PVC 150 0.13 0.20
T-94 87.47 | 89.46 | PRV-90 J-94 29.4 PVC 150 0.00 0.00
T-95 114.79 | 120.8 J-19 PRV-23 22.9 PVC 150 0.00 0.01
T-96 93.05 | 105.64 | PRV-34 | PRV-33 294 PVC 150 0.04 0.06
T-98 94.78 | 107.19 | PRV-48 J-97 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T-100 99.78 | 102.75 J-68 J-43 29.4 PVC 150 0.09 0.13
T-102 103.5 | 104.37 J-52 J-99 29.4 PVC 150 0.53 0.78
T-111 | 113.23 | 113.87 J-97 J-92 29.4 PVC 150 0.18 0.26
T-112 | 117.26 | 117.55 J-53 J-104 29.4 PVC 150 -0.61 0.90
T-113 | 164.96 | 164.99 | J-105 J-106 29.4 PVC 150 -0.02 0.03
T-114 | 117.38 | 126.54 J-4 PRV-52 29.4 PVC 150 0.11 0.17
T-115 | 119.21 | 122.15 | PRV-28 J-84 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-116 | 120.83 | 121.93 J-99 J-107 29.4 PVC 150 0.52 0.77
T-117 139.3 | 146.88 | PRV-50 J-108 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-120 | 128.29 | 130.5| J-106 R-8 43.4 PVC 150 -0.02 0.01
T-124 | 131.49 | 138.19 R-17 J-82 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-127 | 133.93 | 142.95 | PRV-29 | PRV-28 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-128 | 146.33 | 152.46 J-52 J-113 29.4 PVC 150 0.04 0.05
T-132 | 157.54 | 160.83 J-32 PRV-39 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-136 | 134.99 | 143.75 | PRV-23 J-117 22.9 PVC 150 0.00 0.01
T-139 | 142.34 | 144.22 | J-104 J-61 29.4 PVC 150 -0.64 0.94
T-140 | 162.32 | 168.91 R-17 J-8 22.9 PVC 150 0.04 0.10
T-145 | 208.11 | 209.25 J-25 PRV-48 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T-148 | 178.96 | 178.97 J-5 J-87 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T- 197.5 | 197.59 J-69 J-126 22.9 PVC 150 0.02 0.05
T 176.03 | 179.33 | PRV-36 J-129 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T 237.7 | 238.38 | PRV-58 J-131 29.4 PVC 150 0.08 0.12




T-158 | 218.8 | 219.03 | J-44 J-132 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-159 | 216.66 | 216.75 | J-44 J-133 29.4 PVC 150 0.03 0.04
T-162 | 223.19 | 224.19 | J-137 | PRV-58 | 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T-167 | 289.05 | 293.37 | J-120 | PRV-45 | 29.4 PVC 150 0.15 0.23
T-169 | 320.57 | 321.89 | PRV-59 | J-137 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T-170 | 312.17 | 312.85| J-107 | PRV-55 | 29.4 PVC 150 0.47 0.69
T-173 | 399.83 | 402.63 R-3 PRV-59 | 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T-174 | 347.01 | 3475 | J126 | PRV-24 | 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-178 77.2 | 86.95| J-145 | PRV-26 | 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-179 | 103.83 | 113.63 | PRV-42 | J-146 29.4 PVC 150 0.15 0.22
T-186 | 27.18| 30.33| J-146 | PRV-41 | 294 PVC 150 0.12 0.18
T -187 2.59 2.68 | PRV-41 J-91 29.4 PVC 150 0.12 0.18
T-188 | 137.86 | 159.1 | J-120 | PRV-51 | 29.4 PVC 150 0.32 0.47
T -189 2.03 2.18 | PRV-51 J-4 29.4 PVC 150 0.32 0.47
T-190 | 244.2 | 244.94 | PRV-55 | PRV-54 | 29.4 PVC 150 0.47 0.69
T-191 2.52 2.56 | PRV-54 | J-120 29.4 PVC 150 0.47 0.69
T-192 1.57 1.61| J-52 PRV-56 | 29.4 PVC 150 -0.57 0.84
T-193 | 49.42| 49.53 | PRV-56 J-53 29.4 PVC 150 -0.57 0.84
T-218 | 66.02 72 | PRV-78 | J-159 22.9 PVC 150 0.42 1.02
T-219 | 118.82 | 119.58 | J-160 J-105 29.4 PVC 150 -0.02 0.03
T-220 | 135.66 | 137.43 | J-145 R-26 22.9 PVC 150 -0.04 0.09
T-221 | 131.01 | 132.52 | PRV-44 | J-161 29.4 PVC 150 0.15 0.23
T-222 | 249.68 | 250.24 | J-162 J-93 29.4 PVC 150 0.15 0.23
T-223 | 2247 | 26.06| J-93 PRV-80 | 29.4 PVC 150 0.15 0.22
T-224 | 68.08| 78.93 | PRV-80 | PRV-42 | 29.4 PVC 150 0.15 0.22
T-225 | 36.13| 37.49 | J-162 J-161 22.9 PVC 150 -0.15 0.37
T-226 | 299.61 | 301.99 | J-163 J-22 29.4 PVC 150 0.03 0.04
T-227 | 105.8 | 113.05| J-91 PRV-84 | 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-228 | 51.11| 52.96 | PRV-84 | J-163 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-236 | 98.43 | 103.55 R-6 J-41 22.9 PVC 150 0.15 0.36
P-146 | 135.49 | 142.44 | R-29 J-167 29.4 PVC 150 0.00 0.00
P-147 | 108.89 | 109.05 R-5 J-312 29.4 PVC 150 0.10 0.15
P-150 | 223.42 | 240.32 | R-30 PRV-78 | 29.4 PVC 150 0.42 0.62
P-151 | 191.07 | 1915 J-131 J-314 29.4 PVC 150 0.08 0.12
Fuente: propia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. CHAMELICO)
Tabla 16.Cuadro denodos-Casrio Chandlico
QUADRO DENODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presion
J-1 1,338.12 0.03 1,375.36 37.17
J-2 1,340.45 0.01 1,375.60 35.09
J-3 1,339.60 0.00 1,375.59 35.91
J-12 1,318.96 0.01 1,329.88 10.90
J-33 1,321.92 0.01 1,329.88 7.95
J-39 1,359.89 0.02 1,375.46 15.54
J-40 1,339.56 0.00 1,375.42 35.79
J-72 1,376.00 0.00 1,375.83 -0.17
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J-73 1,337.76 0.03 1,375.75 37.91
J-79 1,359.33 0.01 1,375.43 16.07
J-83 1,374.42 0.01 1,388.72 14.27
J-109 1,321.80 0.03 1,375.37 53.46
J-110 1,393.38 0.00 1,401.65 8.25
J-114 1,313.05 0.01 1,329.88 16.79
J-121 1,359.69 0.02 1,375.39 15.67
J-124 1,345.71 0.02 1,375.26 29.49
J-125 1,352.65 0.03 1,375.18 22.49
J-130 1,298.17 0.02 1,375.72 77.39
J-134 1,384.33 0.01 1,389.60 5.26
J-135 1,384.37 0.01 1,389.60 5.22
J-138 1,325.32 0.01 1,375.36 49.94
J-139 1,384.10 0.02 1,389.80 5.69
J-140 1,384.05 0.00 1,389.73 5.67
J-142 1,384.19 0.00 1,389.63 5.43
J-148 1,390.00 0.20 1,401.57 11.55
J-164 1,386.00 0.00 1,389.86 3.85
J-165 1,382.00 0.00 1,389.48 7.47
J-166 1,362.00 0.02 1,389.62 27.57
Fuente: propia
Tabla17.Cuadro déramos-Casrio Chanelico
QUADRO DHRAMOS
Hazen-
Label (;ig?etg) L(esng;h NS(t)ac\jré ,\Skt)%% Diameter | Material WiII(iéelms Flow | Velocidad
T-1 14.22 | 16.43 | PRV-12 J-1 22.9 PVC 150 -0.02 0.06
T-2 16.66 | 16.68 J-2 J-3 22.9 PVC 150 0.05 0.13
T-8 18.12 | 21.17 | J-12 |PRV-12 22.9 PVC 150 -0.02 0.06
T-23 37.96 | 38.08| J-33 J-12 22.9 PVC 150 -0.01 0.01
T-28 40.96 | 45.73 | J-39 J-40 29.4 PVC 150 0.09 0.13
T-64 70.04 798 | J72 J-73 29.4 PVC 150 0.10 0.15
T-74 7351 | 7352 | J-39 J-79 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-93 102.29 | 102.33 | J-73 J-2 22.9 PVC 150 0.06 0.14
T-106 | 14589 | 1459 | J-40 J-1 29.4 PVC 150 0.06 0.09
T-118 | 122.77 | 124.05| J-40 J-109 22.9 PVC 150 0.03 0.08
T-129 | 144.13 | 14425| J-12 J-114 22.9 PVC 150 0.01 0.02
T-131| 140.57 [ 14081 | R-11 J-110 434 PVC 150 0.20 0.14
T-142 | 166.83 | 166.83 | J-79 J-121 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T -150 193 | 193.13 | J-124 J-125 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-154 | 170.68 [ 17521 | J-73 J-130 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-155| 288.14 | 288.2 J-3 J-124 22.9 PVC 150 0.05 0.13
T-160 | 215.32 | 215.32 | J-134 J-135 29.4 PVC 150 0.01 0.01
T-165| 331.57 | 331.82 J-1 J-138 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-168 | 474.77 | 474.77 | J-139 J-140 29.4 PVC 150 0.03 0.05
T-175 572.4 | 572.4 | J-142 J-134 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-176 | 629.76 [ 629.76 | J-140 J-142 29.4 PVC 150 0.03 0.05
T-180 7394 | 7395| J-83 |PRV-11 29.4 PVC 150 0.25 0.36
T-181 4.75 475 [ PRV-11 | J-72 29.4 PVC 150 0.25 0.36
T-202| 131.16 | 131.2 | J-110 J-148 434 PVC 150 0.20 0.14
T -207 4995 | 5249 | J-39 J-72 22.9 PVC 150 -0.14 0.35
T-229 | 168.58 | 168.59 | J-164 J-139 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-230| 11545]| 115.7 | J-165 J-83 29.4 PVC 150 0.26 0.38
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T -231 79.04 | 79.45| J-165 R-15 29.4 PVC 150 | -0.26 0.38
T-232 | 122.14 | 1222 | J-164 R-15 22.9 PVC 150 [ -0.05 0.13
T -235 48.27 | 53.12 | J-142 | J-166 22.9 PVC 150 0.02 0.04
Fuente: propia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. QUINTAHU AJARA)
Tabla 18.Cwadro de nodos-Caserio Quintahugjara
QUADRO DENODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presion
J-15 1,411.28 0.01 1,420.13 8.84
J-28 1,404.95 0.01 1,420.13 15.16
J-42 1,518.00 0.05 1,526.27 8.25
J-51 1,440.01 0.01 1,471.97 31.90
J-75 1,438.79 0.04 1,471.92 33.06
J-76 1,334.67 0.02 1,370.00 35.26
J-80 1,341.71 0.03 1,374.81 33.03
J-81 1,356.55 0.02 1,374.82 18.23
J-90 1,392.96 0.02 1,419.89 26.87
J-127 1,472.02 0.00 1,472.11 0.09
J-141 1,302.85 0.02 1,320.04 17.16
J-143 1,439.50 0.01 1,517.94 78.28
J-144 1,485.29 0.01 1,517.97 32.62
J-147 1,500.00 0.00 1,518.00 17.96
J-155 1,430.05 0.00 1,472.08 41.95
J-156 1,459.56 0.00 1,472.04 12.45
J-157 1,526.27 0.10 1,590.94 64.54
J-315 1,526.27 0.00 1,540.00 13.70
Fuente: propia
Tabla 19.Cadro de tramos-Caserio Quintahugjara
QUADRO DHRAMOS
Hazen-
Label (éig?etg) L?;g;h l\Skt)%ré I\Skt)(()j% Diameter | Material WiII(ié;\ms Flow | Velocidad
T-10 | 21.92 23.64 | PRV-3 | J-15 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-18 | 35.18 35.74 J-15 J-28 29.4 PVC 150 0.01 0.01
T-39 | 53.27 56.85 J-51 PRV-3 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-70 | 72.15 7457 | PRV-9 | J-75 29.4 PVC 150 | -0.06 0.10
T-71 | 70.68 72.18 J-76 PRV-1 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-76 | 74.00 75.47 J-80 J-81 29.4 PVC 150 [ -0.03 0.04
T-81 | 79.01 89.12 J-15 PRV-2 29.4 PVC 150 0.04 0.06
T-84 | 8232 84.33 J-81 |PRV-10| 29.4 PVC 150 | -0.05 0.07
T-88 | 85.61 87.50 | PRV-10 | J-90 29.4 PVC 150 | -0.05 0.07
T-135| 149.12 | 15154 | J-90 PRV-9 29.4 PVC 150 | -0.06 0.10
T-166 | 264.47 | 266.83 | PRV-2 | J-76 29.4 PVC 150 0.04 0.06
T-172 | 328.48 | 328.93 | PRV-1 | J-141 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-177 [ 1191.11 | 1191.99 | J-144 | J-143 29.4 PVC 150 0.01 0.02
T-200 | 302.57 | 302.93 | J-147 | J-144 29.4 PVC 150 0.03 0.04
T-201| 36.17 40.40 | J-147 R-14 29.4 PVC 150 | -0.03 0.04
T-208 | 281.40 | 281.58 | J-155 J-51 29.4 PVC 150 0.06 0.08
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T-209 | 100.75 | 102.87 J-75 J-156 29.4 PVC 150 -0.10 0.15
T-210| 60.72 61.99 J-156 J-127 29.4 PVC 150 -0.10 0.15
T-211| 67.25 79.27 J-127 J-155 29.4 PVC 150 0.06 0.08
T-212 | 239.48 | 243.83 R-14 | PRV-79 29.4 PVC 150 0.16 0.24
T-213| 3.32 3.32 PRV-79 | J-127 29.4 PVC 150 0.16 0.24
T-214 | 329.82 | 336.11 R-12 J-157 43.4 PVC 150 0.10 0.07
P-153 79.62 80.80 R-13 J-315 43.4 PVC 150 0.00 0.00
P-156 | 22.62 24.09 R-31 J-42 43.4 PVC 150 0.05 0.03
Fuente: propia
Tabla 20.Lirea de conducdon
LINEADECONDUCCION DEAGUA POTABLE ( SEGUN PLANOS
: Hazen-
Length | Length Sart Sop . Diametro . .
BHement (Scaled) | (3D) Node Node Diameter Nominal Material Wlllé:ams
T-29 109 109 R-5 J-71 29.4 10 PVC 150
T-31 57 59 J-16 J-28 29.4 10 PVC 150
T -60 83 90 PRV-33 J-271 29.4 10 PVC 150
T-61 72 75 J-308 PRV-90 29.4 10 PVC 150
T -66 67 84 PRV-35 | PRV-34 29.4 10 PVC 150
T-67 67 83 R-7 PRV-35 29.4 10 PVC 150
T-92 91 102 PRV-74 | PRV-75 29.4 10 PVC 150
T-94 87 89 PRV-90 J-166 29.4 10 PVC 150
T-96 93 106 PRV-34 | PRV-33 29.4 10 PVC 150
T-113 165 165 J-182 J-183 29.4 10 PVC 150
T -120 128 130 J-183 R-8 43.4 11 0 PVC 150
T-121 131 141 R-9 J-272 29.4 10 PVC 150
T-126 134 143 R-1 PRV-73 29.4 10 PVC 150
T-131 141 141 R-11 J-189 43.4 11 0 PVC 150
T-138 205 210 PRV-75 J-15 29.4 10 PVC 150
T-143 176 183 R-2 PRV-77 29.4 10 PVC 150
T -156 238 238 PRV-58 J-224 29.4 10 PVC 150
T -157 192 193 J-224 J-166 29.4 10 PVC 150
T-162 223 224 J-231 PRV-58 29.4 10 PVC 150
T-163 219 226 PRV-73 | PRV-74 29.4 10 PVC 150
T -164 254 260 PRV-77 J-15 29.4 10 PVC 150
T-169 321 322 PRV-59 J-231 29.4 10 PVC 150
T-171 305 308 R-10 J-280 29.4 10 PVC 150
T-173 400 403 R-3 PRV-59 29.4 10 PVC 150
T-199 15 16 PRV-76 J-16 29.4 10 PVC 150
T -202 131 131 J-189 J-268 43.4 11 0 PVC 150
T -205 225 225 J-277 R-4 43.4 11 0 PVC 150
T-214 328 336 R-12 J-286 43.4 11 0 PVC 150
T-217 34 34 J-280 J-293 29.4 10 PVC 150
T-218 66 72 PRV-78 J-295 29.4 10 PVC 150
T-219 119 120 J-297 J-182 29.4 10 PVC 150
T -233 81 82 R-13 PRV-85 43.4 11 0 PVC 150
T -234 24 26 PRV-85 J-72 43.4 11 0 PVC 150
T -236 98 103 R-6 J-71 22.9 1Jo PVC 150
T -238 136 143 PRV-86 J-308 29.4 10 PVC 150
T -240 223 240 PRV-88 | PRV-78 29.4 10 PVC 150

Fuente: propia
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Tabla 21.Rd dedistribucion

REDDE DISTRBUOON DEAGUA POTABLE(SEGUN RANOS

Diametro Hazen-
Element (gig?ég) L;a;g;h ,\Sl(t%ré ,\Sl(t)%% Diameter | Nominal | Material | Williams
(pulg.) C
T-1 14.22 16.43 PRV-12 J-8 22.9 ¥ PVvC 150
T-2 16.66 16.68 J-9 J-10 22.9 ¥ PVvC 150
T-3 19.11 20.94 J-11 J-12 29.4 1 PVC 150
T-4 17.13 18.83 J-17 PRV-30 22.9 ¥ PVC 150
T-5 18.26 19.48 J-19 PRV-14 29.4 1 PVvC 150
T-6 17.49 18.19 PRV-70 J-22 22.9 ¥ PVC 150
T-7 17.58 19.62 PRV-39 J-24 29.4 1 PVvC 150
T-8 18.12 21.17 J-25 PRV-12 22.9 a4 PVvC 150
T-9 18.9 25.19 R-18 J-27 29.4 1 PVvC 150
T-10 21.92 23.64 PRV-3 J-31 29.4 1 PVvC 150
T-11 23.79 24.7 J-32 J-33 22.9 ¥ PVvC 150
T-12 27.27 30.04 J-34 PRV-62 22.9 ¥ PVC 150
T-13 25.1 27.95 PRV-24 J-37 22.9 a4 PVvC 150
T-14 28.07 29.93 J-38 J-39 22.9 ¥ PVC 150
T-15 34.9 35.88 J-40 PRV-36 29.4 1 PVvC 150
T-16 30.4 30.42 J-42 J-43 22.9 ¥ PVvC 150
T-17 31.97 32.82 J-48 J-49 29.4 1 PVC 150
T-18 35.18 35.74 J-31 J-50 29.4 1 PVvC 150
T-19 31.58 32.59 J-51 J-52 22.9 ¥ PVC 150
T-20 32.42 32.91 J-51 J-53 22.9 ¥ PVC 150
T-21 34.7 35.29 PRV-15 J-48 29.4 1 PVvC 150
T-22 33.21 37.64 PRV-40 J-56 29.4 1 PVC 150
T -23 37.96 38.08 J-57 J-25 22.9 ¥ PVC 150
T-24 36.01 45.26 J-58 PRV-68 22.9 ¥ PVC 150
T-25 37.26 37.44 J-62 J-63 22.9 ¥ PVC 150
T-26 40.1 42.36 PRV-18 J-65 29.4 1 PVvC 150
T -27 39.07 39.24 J-51 J-66 22.9 ¥ PVC 150
T -28 40.96 45,73 J-68 J-69 29.4 1 PVC 150
T-30 48.19 49.42 J-73 PRV-50 29.4 1 PVvC 150
T-32 45.82 53.41 PRV-38 J-76 29.4 1 PVC 150
T -33 46.67 47.16 PRV-14 J-79 29.4 1 PVvC 150
T-34 60.78 60.97 J-80 J-81 22.9 a4 PVvC 150
T-35 47.71 48.17 PRV-17 J-83 29.4 1 PVC 150
T -36 48.78 49 J-79 J-38 29.4 1 PVC 150
T-37 56.65 58.61 J-84 PRV-15 29.4 1 PVvC 150
T -38 51.28 51.66 J-78 PRV-66 29.4 1 PVvC 150
T -39 53.27 56.85 J-87 PRV-3 29.4 1 PVvC 150
T -40 43.11 46.61 PRV-72 J-91 22.9 ¥ PVC 150
T-41 51.92 51.93 J-33 J-92 22.9 a4 PVvC 150
T-42 53.22 54.47 J-48 J-93 22.9 ¥ PVvC 150
T -43 53.18 62.36 PRV-64 J-95 22.9 ¥ PVC 150
T -44 53.5 57.73 J-98 PRV-40 29.4 1 PVC 150
T -45 54.06 73.66 PRV-61 | PRV-60 22.9 34 PVvC 150
T -46 54,77 74.22 PRV-45 | PRV-44 29.4 1 PVvC 150
T -47 58.04 64.2 PRV-46 | J-104 29.4 1 PVC 150
T -48 59.49 61.74 J-105 R-21 29.4 1 PVC 150
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54.57 65.07 R-22 J-42 29.4 PVC 150

57.96 57.96 J-19 J-108 22.9 PVC 150

58.57 60.34 PRV-31 | J-111 22.9 PVC 150

67.38 70.83 J-112 | PRV-18 29.4 PVC 150

61.46 63.51 PRV-47 | J-114 29.4 PVC 150

64.58 69.77 PRV-19 | J-112 294 PVC 150
T-55 66.55 68.71 J-95 PRV-63 22.9 PVC 150
T -56 66.4 71.19 J-117 J-19 29.4 PVC 150
T-57 81.35 84.81 PRV-60 | J-118 22.9 PVC 150
T -58 64.1 66.97 PRV-52 | J-120 29.4 PVC 150
T-59 99.96 106.06 | PRV-26 | J-122 22.9 PVC 150
T-62 67.58 70.74 J-84 J-125 22.9 PVC 150
T -63 66.34 69.78 J-126 | PRV-46 294 PVC 150
T-64 70.04 79.8 J-127 J-128 29.4 PVC 150
T-65 66.89 68.1 J-129 | PRV-47 29.4 PVC 150
T -68 67.92 84.35 PRV-68 | PRV-69 22.9 PVC 150
T-69 69.35 85.45 PRV-62 | PRV-61 22.9 PVC 150
T-70 72.15 74.57 PRV-9 J-135 29.4 PVC 150
T-71 70.68 72.18 J-136 PRV-1 29.4 PVC 150
T-72 78.98 79.22 PRV-66 | J-138 294 PVC 150
T-73 74.94 79.19 J-141 | PRV-29 294 PVC 150
T-74 73.51 73.52 J-68 J-143 22.9 PVC 150
T-75 73.6 84.38 J-24 PRV-38 29.4 PVC 150
T-76 74 75.47 J-144 J-145 29.4 PVC 150
T-77 76.64 77.58 J-146 | PRV-31 22.9 PVC 150
T-78 81.29 83.33 J-148 | PRV-27 22.9 PVC 150
T-79 79.57 79.98 J-42 J-150 29.4 PVC 150
T -80 79.98 81.2 PRV-27 | J-151 22.9 PVC 150
T-81 79.01 89.12 J-31 PRV-2 294 PVC 150
T-82 94.24 95.85 J-153 J-46 29.4 PVC 150
T-83 87.01 89.83 J-114 J-126 29.4 PVC 150
T-84 82.32 84.33 J-145 | PRV-10 294 PVC 150
T-85 88.12 93.92 J-63 J-155 22.9 PVC 150
T-86 83.96 89.16 J-157 J-51 22.9 PVC 150
T-87 85.66 89.05 PRV-30 | J-141 22.9 PVC 150
T-88 85.61 87.5 PRV-10 | J-158 29.4 PVC 150
T-89 87.2 91.59 J-159 J-98 29.4 PVC 150
T-90 88.54 90.79 J-160 J-129 294 PVC 150
T-91 89.6 92.9 J-33 PRV-16 22.9 PVC 150
T-93 102.29 102.33 J-128 J-9 22.9 PVC 150
T-95 114.79 120.8 J-37 PRV-23 22.9 PVC 150
T-97 95.01 98.29 J-79 J-169 22.9 PVC 150
T-98 94.78 107.19 | PRV-48 | J-171 294 PVC 150
T-99 101.13 102.84 J-27 J-117 29.4 PVC 150
T-100 99.78 102.75 J-120 J-73 29.4 PVC 150
T-101 108.6 109.69 J-138 J-172 22.9 PVC 150
T-102 103.5 104.37 J-88 J-173 29.4 PVC 150
T-103 103 108.88 J-150 J-174 29.4 PVC 150
T-104 102.61 113.92 J-62 PRV-64 22.9 PVC 150
T-105 105.46 112 PRV-63 J-34 22.9 PVC 150
T-106 145.89 145.9 J-69 J-8 294 PVC 150
T-107 108.41 118.58 | PRV-70 | J-176 22.9 PVC 150
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T-108 107.37 108.45 J-83 J-32 29.4 1 PVC 150
T-109 110.52 120.71 | PRV-16 | J-178 22.9 Ya PVC 150
T-110 131.33 131.86 J-169 J-180 22.9 Ya PVC 150
T-111 113.23 113.87 J-171 J-160 29.4 1 PVC 150
T-112 117.26 117.55 J-89 J-181 29.4 1 PVC 150
T-114 117.38 126.54 J-11 PRV-52 294 1 PVC 150
T-115 119.21 122.15 | PRV-28 | J-148 22.9 Ya PVC 150
T-116 120.83 121.93 J-173 J-185 29.4 1 PVC 150
T-117 139.3 146.88 | PRV-50 | J-186 29.4 1 PVC 150
T-118 122.77 124.05 J-69 J-187 22.9 Ya PVC 150
T-119 122.48 130.46 J-22 PRV-69 22.9 Ya PVC 150
T-122 149.3 156.44 J-27 J-192 22.9 Ya PVC 150
T-123 145.13 145.39 J-49 J-80 22.9 Ya PVC 150
T-124 131.49 138.19 R-17 J-146 22.9 Ya PVC 150
T-125 129.63 133.9 J-194 | PRV-72 22.9 Ya PVC 150
T-127 133.93 142.95 | PRV-29 | PRV-28 22.9 Ya PVC 150
T-128 146.33 152.46 J-88 J-197 294 1 PVC 150
T-129 144.13 144.25 J-25 J-198 22.9 Ya PVC 150
T-130 144.16 145.38 J-38 J-84 29.4 1 PVC 150
T-132 157.54 160.83 J-56 PRV-39 294 1 PVC 150
T-133 207.56 208.95 J-80 J-200 22.9 Ya PVC 150
T-134 136.88 136.89 J-32 J-201 22.9 Ya PVC 150
T-135 149.12 151.54 J-158 PRV-9 29.4 1 PVC 150
T-136 134.99 143.75 | PRV-23 | J-202 22.9 Ya PVC 150
T-137 152.24 152.33 J-203 J-204 294 1 PVC 150
T-139 142.34 144.22 J-181 J-105 29.4 1 PVC 150
T-140 162.32 168.91 R-17 J-17 22.9 Ya PVC 150
T-141 147.87 156.92 J-157 | PRV-19 294 1 PVC 150
T -142 166.83 166.83 J-143 J-208 22.9 Ya PVC 150
T-144 148.73 148.84 J-172 J-194 22.9 Ya PVC 150
T-145 208.11 209.25 J-46 PRV-48 29.4 1 PVC 150
T -146 154.24 159.82 J-168 J-211 22.9 Ya PVC 150
T -147 158.37 162.2 J-65 PRV-17 294 1 PVC 150
T -148 178.96 178.97 J-12 J-153 294 1 PVC 150
T-149 171.38 174.81 J-49 J-212 22.9 Ya PVC 150
T-150 193 193.13 J-213 J-214 22.9 Ya PVC 150
T-151 197.5 197.59 J-122 J-215 22.9 Ya PVC 150
T-152 169.92 170.29 J-79 J-218 22.9 Ya PVC 150
T -153 176.03 179.33 | PRV-36 | J-219 294 1 PVC 150
T-154 170.68 175.21 J-128 J-220 22.9 Ya PVC 150
T-155 288.14 288.2 J-10 J-213 22.9 Ya PVC 150
T-158 218.8 219.03 J-76 J-225 294 1 PVC 150
T-159 216.66 216.75 J-76 J-226 294 1 PVC 150
T -160 215.32 215.32 J-227 J-228 29.4 1 PVC 150
T-161 234.91 235.71 J-118 J-230 22.9 Ya PVC 150
T-165 331.57 331.82 J-8 J-235 22.9 Ya PVC 150
T-166 264.47 266.83 PRV-2 J-136 29.4 1 PVC 150
T-167 289.05 293.37 J-206 | PRV-45 29.4 1 PVC 150
T-168 474.77 474.77 J-238 J-239 29.4 1 PVC 150
T-170 312.17 312.85 J-185 | PRV-55 294 1 PVC 150
T-172 328.48 328.93 PRV-1 J-242 294 1 PVC 150
T-174 347.01 347.5 J-215 | PRV-24 22.9 Ya PVC 150

63




T-175 572.4 572.4 J-245 J-227 29.4 1 PVC 150
T-176 629.76 629.76 J-239 J-245 29.4 1 PVC 150
T-177 11,191.11 | 1,191.99 | J-248 J-247 29.4 1 PVC 150
T-178 77.2 86.95 J-250 [ PRV-26 22.9 Ya PVC 150
T-179 103.83 113.63 | PRV-42 | J-251 29.4 1 PVC 150
T-180 73.94 73.95 J-147 | PRV-11 294 1 PVC 150
T-181 4.75 4.75 PRV-11 | J-127 294 1 PVC 150
T-182 94.31 95.55 J-168 [ PRV-20 29.4 1 PVC 150
T-183 2.36 2.44 PRV-20 | J-157 29.4 1 PVC 150
T-184 231 234.93 R-20 PRV-21 29.4 1 PVC 150
T-185 2.19 2.29 PRV-21 | J-168 294 1 PVC 150
T -186 27.18 30.33 J-251 | PRV-41 294 1 PVC 150
T -187 2.59 2.68 PRV-41 | J-159 294 1 PVC 150
T-188 137.86 159.1 J-206 [ PRV-51 29.4 1 PVC 150
T-189 2.03 2.18 PRV-51 J-11 29.4 1 PVC 150
T-190 244.2 244.94 | PRV-55 | PRV-54 294 1 PVC 150
T-191 2.52 2.56 PRV-54 | J-206 294 1 PVC 150
T-192 1.57 1.61 J-88 PRV-56 29.4 1 PVC 150
T-193 49.42 49.53 PRV-56 J-89 29.4 1 PVC 150
T-194 63.75 67.76 J-42 PRV-65 29.4 1 PVC 150
T-195 1.69 1.76 PRV-65 J-62 294 1 PVC 150
T-196 40.8 46.99 J-58 PRV-71 22.9 3/4 PVC 150
T-197 72.93 84.43 PRV-71 | J-138 22.9 3/4 PVC 150
T -200 302.57 302.93 J-264 J-248 29.4 1 PVC 150
T-201 36.17 40.4 J-264 R-14 29.4 1 PVC 150
T -203 41.51 42 J-273 J-97 22.9 3/4 PVC 150
T-204 10.93 11.15 J-273 R-20 22.9 3/4 PVC 150
T -206 154.91 154.99 J-279 J-203 29.4 1 PVC 150
T -207 49.95 52.49 J-68 J-127 22.9 3/4 PVC 150
T -208 281.4 281.58 J-282 J-87 29.4 1 PVC 150
T -209 100.75 102.87 J-135 J-283 29.4 1 PVC 150
T-210 60.72 61.99 J-283 J-216 29.4 1 PVC 150
T-211 67.25 79.27 J-216 J-282 29.4 1 PVC 150
T-212 239.48 243.83 R-14 PRV-79 29.4 1 PVC 150
T-213 3.32 3.32 PRV-79 | J-216 29.4 1 PVC 150
T-215 61.35 64.32 J-78 R-25 22.9 3/4 PVC 150
T-216 37.74 38.76 J-279 R-25 22.9 3/4 PVC 150
T -220 135.66 137.43 J-250 R-26 22.9 3/4 PVC 150
T-221 131.01 132.52 | PRV-44 | J-299 29.4 1 PVC 150
T-222 249.68 250.24 J-300 J-164 29.4 1 PVC 150
T -223 22.47 26.06 J-164 [ PRV-80 29.4 1 PVC 150
T -224 68.08 78.93 PRV-80 | PRV-42 29.4 1 PVC 150
T-225 36.13 37.49 J-300 J-299 22.9 3/4 PVC 150
T -226 299.61 301.99 J-301 J-40 29.4 1 PVC 150
T -227 105.8 113.05 J-159 [ PRV-84 22.9 3/4 PVC 150
T-228 51.11 52.96 PRV-84 | J-301 22.9 3/4 PVC 150
T -229 168.58 168.59 J-302 J-238 29.4 1 PVC 150
T-230 115.45 115.7 J-303 J-147 29.4 1 PVC 150
T-231 79.04 79.45 J-303 R-15 22.9 3/4 PVC 150
T-232 122.14 122.2 J-302 R-15 22.9 3/4 PVC 150
T-235 48.27 53.12 J-245 J-306 22.9 3/4 PVC 150
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION EL HIGUERON

Datos generales

Tipo defuente : Manantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.111t/s
Caudal promedio(Q) :0.10 /s
Caudal maximo(Q md max): 0.13 t/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

=
- ,. 8 . fd =
X 3 A CANASTILLA|
. DE SALIDA,
| TUBERIA_
TUBERIA DE — 257 DE SALDD X
REBOSE Y LIMPIA L = g 7
J 1N
P l.' /
5 /
s
e ‘ll
ﬁq
Il
TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA
PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ELEVACION: CORTE A-A

PLANTA DE CAPTACION

A .- Calculo dela distancia entre el afloramiento y la c&dnara humeda (1):

2 2
—Po__,_ h +%7 = —PL+ h +\—/1_ ConsidgrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

Ia] 1

g 49 g As)

VK H = Altura entre e afloramiento y el aifi cio deentrada (Se
h, = | recomiendaValores de0.4 a0.5m)

V1 =Veocidad Tedricaen n/s

g =Acderacion de laGravedad (981 n/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1i=A2xV2 como Al =A2
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Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

TomandoValores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0003 m
Qmax=0.00011 mB D=1.87cm

Cd=0.8

Asumiendo: D=1 o0
A= 0.0005 m2

- AreaDobtenido 2 : Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=1. 54 NIBBADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60 m
C .- Determinacion dela altura dela camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)

B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una elocidad

determinadaala slidade la tukeriaala linea L

deconduwccion. (min 3@m.)
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Qmd =0.00013 mBs 2
5 L56V - %M

g=9.81 mis2 2g c

Ac = 0.0005 m2 H= 0.005 m V=0.26m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At 0.8D*Dg*L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Calculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac =0.00051m2
0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101 e OK
N° ranuras =28.95 Ranuras
USAR: N°ranuras = 2.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

Donde:
D =1.548[ (2L P

NG

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning

D =dianmetro dela tube&iaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.13 /s (cauda maximo)

n*Q=0.0000013

a .1

D=0.023 m a 0.90 pulg

USAR: D= 1Pulg y unconorebosede 1 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION EL YUME 1

Datos generales

Tipo defuente : Manantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.05 It/s
Caudal promedio(Q) :0.051/s
Caudal maximo(Q md max): 0.07 t/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

TUBERIA_
DE s.u.n).€7

]

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Calculo dela distancia entre el afloramiento y la cdnara humeda (1):

_Po_+ h _,_%i - _Fﬁ+ h +\—/ﬁ ConsigrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

Q 1

¢) g 9 Zds)

> H = Altura entre el afloramiento y el aifi cio deentrada (Se
h = \_/17 recomiendaValores de0.4 a0.5m)
0 =

29 |v1 =Veocidad Tedricaen mis

g =Acderacion de laGravedad (981 n/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Caoeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

Tomando Valores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0001 m
Qmax=0.00011 mB D=1.26cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2

y. - AreaDabtenido oF 1 Donce
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=1. 25 NIBBADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela alturadela camara himeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una
velocidad determinadaala slidadela
tubeia ala lineade conducddn. (min
30cm.)
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Qmd =0.00007 mBs 2
5 L56V - %M

g=9.81 mis2 2g c

Ac = 0.0005 m2 H=0.001 m V=0.13m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm

L=0.20m

Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac = 0.0005Im2

0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101
N° ranuras =28.95 Ranuras

USAR: N° ranuras = B.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

OK

Donde:

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

D =1.548] (

3/ 8
= |

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.07 /s (cauda maximo)
n*Q=0.00000065

a .1

D=0.018 muld 0.69

USAR: D= 1Pulg y unconorebosede 1 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION EL YUME 2

Datos generales

Tipo defuente : Manantia
Caudal de aforo(Q Aforo) :0.331t/s
Caudal promedio(Q) :0.23 It/s
Caudal maximo(Q md max) :0.30 It/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

TUBERIA_
DE s.u.n).€7

]

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Calculo dela distancia entre el afloramiento y la cdnara humeda (1):

_Po_+ h _,_%i - _Fﬁ+ h +\—/ﬁ ConsigrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

Q 1

¢) g 9 Zds)

> H=Alturaentreel afloramiento y el aifi cio deentrada(Se
h. = \_/17 recomiendaValores de0.4 a0.5m)
0

29 | v1=veocidad Tedricaen m's

g =Acderacion de laGravedad (981 n/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

Tomando Valores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0008 m
Qmax=0.00033 mB D= 3.24cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=1 o0
A= 0.0005 m2

y. - AreaDabtenido 21 Donce
A= " .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=2 . 6 3 NIBAADBS U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.49m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion dela altura dela camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla 3n B e

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaguepermita una
velocidad determinadaala slidadela tukeria o

ala lineadecondwaon. (min 3Gcm.)
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Qmd =0.00030 mBs 2

H . 156V V — de
9=9.81 nis2 2g A,
Ac =0.0005 m2 H= 0.028 m V=0.59m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm

L=0.20m

Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac = 0.0005Im2

0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101
N° ranuras =28.95 Ranuras

USAR: N° ranuras = B.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

OK

Donde:

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

D =1.548] (

3/ 8
= |

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.30 /s (cauda maximo)
n*Q=0.00000299

a .1

D=0.031 rulg 1. 23

USAR: D= 2 Pulgy unconorebosede 2 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION W | AKA

Datos generales

Tipo defuente : Marantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.361t/s
Caudal promedio(Q) : 0.05 t/s
Caudal maximo(Q md max): 0.07 t/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA ‘|-

I
=t |

g Re

CANASTILLA]
DE S'\LIDAH

TUBERIA_
—{ 27 ! DE SALIDX7

= / a1 /
El : L

f

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

TUBERIA DE -
REBOSE VY LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEN A IORE SHREE -0

A .- Célculo dela distancia entre el afloramiento y la camara hiumeda (1):

EQ+ h +\_/0i - _Fi+ h +\_/ﬁ ConsicrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

[a) 1

g 29 9 ds)

H = Altura entreel afloramiento y el aifi cio deentrada(Se
h. = V1" | recomiendavaores de0.4 a0.5m)
0

2 9 V1 =Veocidad Tebricaen nmv/s

g =Acderacion de laGravedad (981 n/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

TomandoValores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0009 m
Qmax=0.00036 mB D= 3.39cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2

y. - AreaDabtenido oF 1 Donce
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=2 . 78 NIBBADBS U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.49m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela alturadela camara himeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una
velocidad determinadaala slidadela
tubeia ala lineade conducddn. (min
30cm.)
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Qmd =0.00007 mBs 2

H . 156V V — de
9=9.81 nis2 2g A,
Ac =0.0005 m2 H= 0.001 m V=0.13m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac = 0.00051Im2
0.5*PDg*L= 0.01596m2
—> 0.01596 > 0.00101 e OK
N° ranuras =28.95 Ranuras
USAR: N°ranuras = 2.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

Donde:

— 7l 3/8
D =1.548
sas[ (“2- ]

NG

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.07 /s (cauda maximo)
n*Q=0.00000065

a .1

D=0.018 muld 0.69

USAR: D=1 Pulgy unconorebosede 1 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION EL POZO 1

Datos generales

Tipo defuente : Manantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.16lt/s
Caudal promedio(Q) :0.111t/s
Caudal maximo(Q md max): 0.14 t/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

TUBERIA_
DE s.u.n).€7

]

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Calculo dela distancia entre el afloramiento yla camara humeda (1):

_Po_+ h _,_%i - _Fﬁ+ h +\—/ﬁ ConsigrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

Q 1

¢) g 9 Zds)

V.2 |H= Altura entree afloramiento y el aifi cio deentrada(Se
h, = ~- | recomiendaVaores de0.4 a0.5m)

V1 =Veocidad Tebricaen nmv/s

g =Acderacion de laGravedad (981 n/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

Tomando Valores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0004 m
Qmax=0.00016 mB D= 2.26cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2

& Area D obtenido 2 o Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=1. 79 NIBBADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela alturadela camara himeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:
A =10.00cm. (Minimo) ‘. - ad
B = 1/2 Dianetro dela canastilla '{;"‘. E . TN e
his =7 et 8 3
D = Desnivel minmo (300 cm) = o | — :-l N '[,f
— , ¢ Lyl | i
E =BordelLibre (10- 30cm.) “TA B ]

H = Altura del aguaquepermita una elocidad
determinadaala slidade la tuberiaala linea o

deconduwccion. (min30cm.)
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Qmd =0.00014 mBs 2
5 L56V - %M

g=9.81 mis2 2g c

Ac = 0.0005 m2 H= 0.006 m V=0.28m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At 0.8D*Dg*L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm

L=0.20m

Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac =0.00051Im2

0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101
N° ranuras =28.95 Ranuras

USAR: N° ranuras = B.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

OK

Donde:

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

D =1.548] (

3/ 8
= |

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.14 /s (cauda maximo)
n*Q=0.00000143

a .1

D=0.024 nmu@a 0. 93

USAR: D=1 Pulgy unconorebosede 1 x 4 pug

89



CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION EL PO ZO 2

Datos generales

Tipo defuente : Manantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.06lt/s
Caudal promedio(Q) :0.03 /s
Caudal maximo(Q md max): 0.04 t/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

TUBERIA_
DE s.u.n).€7

]

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Calculo dela distancia entre el afloramiento y la cdnara humeda (1):

_Po_+ h _,_%i - _Fﬁ+ h +\—/ﬁ ConsigrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

Q 1

¢) g 9 Zds)

H = Altura entre el afloramiento y el aifi cio deentrada (Se
h, = -+ recomiendaValores de0.4 a0.5m)

V1 =Veocidad Tedricaen nm/s

g =Acderacion de laGravedad (981 n/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Caoeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

TomandoValores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0002 m
Qmax=0.00006 mB D=1.38cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2

y. - AreaDabtenido oF 1 Donce
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=1. 30 NIBBADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela alturadela camara himeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una
velocidad determinadaala slidadela
tubeia ala lineade conducddn. (min
30cm.)
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Qmd =0.00004 mBs 2

5 L56V - %M
g=9.81 mis2 2g c
Ac = 0.0005 m2 H= 0.0005 m V=0.08m/s

Por lo tanto: H =0.30m (adturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm

L=0.20m

Ag = 0.01596m2 At =0.00101m2 Ac = 0.0005Im2

0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101
N° ranuras =28.95 Ranuras

USAR: N° ranuras = B.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

OK

Donde:

Q = Caudal maximo delafuenteen m3Iseg

D =1.548] (

3/ 8
= |

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.04 t/s (cauda maximo)
n*Q=0.00000039

a .1

D=0.015 rmul@ 0. 57

USAR: D=1 Pulgy unconorebosede 1 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION LA CHAPA

Datos generales
Tipo defuente : Marantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.08lt/s
Caudal promedio(Q) : 0.03 t/s
Caudal maximo(Q md max): 0.04 t/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA

AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
II
] =
Ll T ]
&? e CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ ] 5 TUBERIA_
TUBERIA DE —{ 27 ! DE SALIDI7
REBOSE Y LIvpfa L % ] . /
i /
l ! '
f

TUBERIA DE -
REBOSE VY LIMPIA

" PROTECCION
AFLORAMIENTO

CAMARA
HUMEDA

CAMARA
SECA

PLANTA DE CAPTACION

ELEVACION: CORTE A -A

A .- Célculo dela distancia entre el afloramiento y la camara hiumeda (1):

g =Acderacion de laGravedad (981 nvVs2)

2 2
Poop + % 2 By W
g -~ 29 § = 29
\/ 2
ho = 2
9 V1 = Veocidad Tebricaen nmv/s
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 —

como Al =A2

95

H = Altura entre e afloramiento y el aifi cio deentrada (Se
recomiendaValores de0.4 a0.5m)

ConsidgrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:



Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

TomandoValores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0002 m
Qmax=0.00008 mB D=1.60cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2

y. - AreaDabtenido oF 1 Donce
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=1. 39 NIBADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela alturadela camara himeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una
velocidad determinadaala slidadela

tubeaia ala lineadeconducdon. (min 3@m.)
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Qmd =0.00004 mBs 2

5 L56V - %M
g=9.81 mis2 2g c
Ac = 0.0005 m2 H= 0.0005 m V=0.08m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areadela granada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm

L=0.20m

Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac = 0.0005Im2

0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101
N° ranuras =28.95 Ranuras

USAR: N° ranuras = A.00 Raruras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

OK

Donde:

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

D =1.548] (

3/ 8
= |

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.04 If's (caudal maximo)
n*Q=0.00000039

a .1

D=0.015 rmul@ 0. 57

USAR: D=1 Pulgy unconorebosede 1 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION LA JUDA

Datos generales
Tipo defuente : Marantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.03lt/s
Caudal promedio(Q) :0.02 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.03 It/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA

AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
II
] =
Ll T ]
&? e CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ ] 5 TUBERIA_
TUBERIA DE —{ 27 ! DE SALIDI7
REBOSE Y LIvpfa L % ] . /
i /
l ! '
f

TUBERIA DE -
REBOSE VY LIMPIA

" PROTECCION
AFLORAMIENTO

CAMARA
HUMEDA

CAMARA
SECA

PLANTA DE CAPTACION

ELEVACION: CORTE A -A

A .- Célculo dela distancia entre el afloramiento y la camara hiumeda (1):

g =Acderacion de laGravedad (981 nvVs2)

2 2
Poop + % 2 By W
g -~ 29 § = 29
\/ 2
ho = 2
9 V1 =Veocidad Tebricaen nmv/s
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 —

como Al =A2

100

H = Altura entreel afloramiento y el aifi cio deentrada(Se
recomiendaValores de0.4 a0.5m)

ConsidgrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:



Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

Tomando Valores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0001 m
Qmax=0.00003 mB D=0.98cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2

& Area D obtenido 2 o Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=1. 15 NIBBADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela alturadela camara himeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una
velocidad determinadaala slidadela
tubeia ala lineade conducddn. (min
30cm.)
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Qmd =0.00003 mBs 2
5 L56V - %M

g=9.81 mis2 2g c

Ac = 0.0005 m2 H= 0.0002 m V=0.05m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm

103




6*DC =15.24cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac = 0.00051Im2
0.5*PDg*L= 0.01596m2
—> 0.01596 > 0.00101 e OK
N° ranuras =28.95 Ranuras
USAR: N°ranuras = 2.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

Donde:

— 7l 3/8
D =1.548
sas[ (“2- ]

NG

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.03 l/s (cauda maximo)
n*Q=0.00000026

a .1

D=0.012 rulg@ 0. 409

USAR: D=1 Pulgy unconorebosede 1 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION LA POZA

Datos generales

Tipo defuente : Marantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.051t/s
Caudal promedio(Q) :0.04 t/s
Caudal maximo(Q md max): 0.05 t/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA ‘|-

I
=t |

g Re

CANASTILLA]
DE S'\LIDAH

TUBERIA_
—{ 27 ! DE SALIDX7

= / a1 /
El : L

f

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

TUBERIA DE -
REBOSE VY LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEN A IORE SHREE -0

A .- Célculo dela distancia entre el afloramiento y lacdmara htimeda (I):

EQ+ h +\_/0i - _Fi+ h +\_/ﬁ ConsicrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

[a) 1

g 29 9 ds)

H = Altura entreel afloramiento y el aifi cio deentrada(Se
h 0 = recomiendaValores de0.4 a0.5m)

V1 =Veocidad Tebricaen nmv/s

g =Acderacion de laGravedad (981 nvVs2)

Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

TomandoValores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0001 m
Qmax=0.00005 mB D=1.26cm
Cd=0.8
Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2
& Area D obtenido 2 o Donde.
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=1. 25 NIBBADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela altura dela camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo) g

B = 1/2 Dianetro dela canastlla E ;__ *L/—
D = Desnivel mifimo (300cm) - o 7/

E =BordeLibre (10- 30 cm.) s 2

H = Altura del aguaguepermita una
velocidad determinadaala slidadela tukeria L]

ala lineadecondwaon. (min 3Gcm.)
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Qmd =0.00005 mBs 2
5 L56V - %M

g=9.81 mis2 2g c

Ac = 0.0005 m2 H=0.001 m V=0.10m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At 0.8D*Dg*L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areadela granada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm

L=0.20m

Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac =0.00051Im2

0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101
N° ranuras =28.95 Ranuras

USAR: N° ranuras = A.00 Raruras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

OK

Donde:

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

D =1.548] (

3/ 8
= |

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.05 If's (caudal maximo)
n*Q=0.00000052

a .1

D=0.016 rpuld 0. 64

USAR: D=1 Pulgy unconorebosede 1 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION S/N

Datos generales

Tipo defuente : Manantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.09I1t/s
Caudal promedio(Q) :0.09t/s
Caudal méximo(Q md max): 0.12 t/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

CANASTILLA]
DE SALIDA

TUBERIA_
— 27 ! DE SALIDX7

= / a1 /
El : L

f

TUBERIA DE -
REBOSE VY LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEN A IORE SHREE -0

A .- Célculo dela distancia entre € afloramiento y la cdnara humeda (1):

_PQ+ h +\_/0i - _B+ h +\—/ﬁ ConsicerandoPo, Vo, P1, hligual a cero, setiene:

[al 1

g 49 g ds)

H = Altura entred afloramiento y el aifi cio deentrada(Se
h, = recomiendaValores de0.4 a0.5m)

V1 =Velocidad Tedricaen m/'s
g =Acderacion de laGravedad (981 n/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

Tomando Valores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0002 m
Qmax=0.00009 mB D=1.69cm

Cd=0.8

Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2

y. - AreaDabtenido oF 1 Donce
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=1. 4 4 NICAADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela altura dela camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una
velocidad determinadaala slidadela
tubeia ala lineade conducddn. (min
30cm.)
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Qmd =0.00012 mBs 2
5 L56V - %M

g=9.81 mis2 2g c

Ac = 0.0005 m2 H= 0.004 m V=0.23m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm

L=0.20m

Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac = 0.0005Im2

0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101
N° ranuras =28.95 Ranuras

USAR: N° ranuras = B.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

OK

Donde:

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

D =1.548] (

3/ 8
= |

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning

D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.12 /s (cauda maximo)

n*Q=0.00000117

a .1

D=0.022 m a 0.86 pulg

USAR: D=1 Pulgy unconorebosede 1 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION EL HI GUERON-NANGAY

Datos generales

Tipo defuente : Manantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.44 lt/s
Caudal promedio(Q) :0.40 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.52 It/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA ‘|-

I
=t |

g Re

CANASTILLA]
DE S'\LIDAH

TUBERIA_
—{ 27 ! DE SALIDX7

= / a1 /
El : L

f

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

TUBERIA DE -
REBOSE VY LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEN A IORE SHREE -0

A .- Célculo dela distancia entre el afloramiento y la camara hiumeda (1):

EQ+ h +\_/0i - _Fi+ h +\_/ﬁ ConsicrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

[a) 1

g 29 9 ds)

H = Altura entreel afloramiento y el aifi cio deentrada(Se
h 0 = recomiendaValores de0.4 a0.5m)

V1 =Veocidad Tebricaen nmv/s

g =Acderacion de laGravedad (981 nvVs2)

Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1 (0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

Tomando Valores: V= 0,5 n1s Por calculo: A=0.0011m
Qmax=0.00044 mB D= 3.74cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=10
A= 0.0005 m2

y. - AreaDabtenido 21 Donce
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=3 . 17 NIBRADES U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.57m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela altura dela camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una
velocidad determinadaala slidadela

tubeaia ala lineadeconducdon. (min 3@m.)
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Qmd =0.00052 mBs 2

H . 156V V — de
9=9.81 nis2 2g A,
Ac =0.0005 m2 H= 0.084 m V=1.03m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596m2 At = 0.0010Im2 Ac = 0.00051Im2
0.5*PDg*L= 0.01596m2
—> 0.01596 > 0.00101 e OK
N° ranuras =28.95 Ranuras
USAR: N°ranuras = 2.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

Donde:

— 7l 3/8
D =1.548
sas[ (“2- ]

NG

Q = Caudal maximo delafuenteen m3seg

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.52 l/s (cauda maximo)
n*Q=0.0000052

a .1

D=0.038 mul@d 1.51

USAR: D= 2 Pulgy unconorebosede 2 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O-CAPTACION A GUA AZUL

Datos generales

Tipo defuente : Manantia
Caudal de aforo(Q Aforo) : 1.00 It/s
Caudal promedio(Q) :0.14 1t/s
Caudal maximo(Q md max): 0.18 It/s

M anantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
et
i
] =
m— - é < \ =1 =
&? e CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ 5 TUBERIA_
TUBERIA DE —{ 27 ! DE SALIDI7
REBOSE Y LIvpfa L % ] . /
i /
l ! '
f

TUBERIA DE -
REBOSE VY LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEN A IORE SHREE -0

A .- Célculo dela distancia entre € afloramiento y lacémara humeda (1):

_PQ+ h +\_/0i - _Fi+ h +\_/ﬁ ConsicrandoPo, Vo, P1, hligua acero, setiene:

[al 1

g 49 g ds)

H = Altura entreel afloramiento y el aifi cio deentrada(Se
h 0 = recomiendaValores de0.4 a0.5m)

V1 =Veocidad Tebricaen nmv/s

g = Acderacion de laGravedad (981 nv/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 — como Al =A2
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Cd=Coeficientes dedescargaen € Punto 1(0.8)

v - Vz_ Dondke;
17 cd V2= Velocidad
H=0.4m
&9gh ﬂ1/2
V = <Yl
8156 § g=9.81 nis2
V=2.24 nis

Como estevalor es mayr quela velocidad maximarecomendadade 0.6 nis por lo que

asumremos @ra e disefio unavelocidad de 0.5 m's.

Con V=0.5 determinamos €l valor de ho

V1=0.5 nis
v’ 9.81 mis2
- =1 =Y. S
h, =156 | 9
24
ho=0.02 m

Hf=H71 h0=0.38 m
L= Hf/ 0.30=1.30 m
USAR: H=0.40m

L=1.30 m

B .- Célculo del ancho dela pantalla (b):

Célculo dediametro delatubeia deingreso a

la cgptacion:
A= Qmax / Cd*V
Donde:
Cd: Coeficientede descarga (0.6-0.8)
V: Velocidad dedescarga<= 0.6 nis.
Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Areatotal delas tukerias desalida.

D: Didmetro deorificio (serecomienda menaes oiguales a2")

TomandoValores: V= 0,5 n1s Por calculo: A= 0.0025m
Qmax=0.001 m3s D= 5.64cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=10

A= 0.0005 m2
& Area D obtenido 2 o Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numeo deorificios

NA=5. 9 3 NICADBS U
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.75m
USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion dela altura dela camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00cm. (Minimo)
B = 1/2 Dianetro dela canastilla.

D = Desnivel minmo (300 cm)

E =BordeLibre (10- 30cm.)

H = Altura del aguaquepermita una
velocidad determinadaala slidadela
tubeia ala lineade conducddn. (min
30cm.)
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Qmd =0.00018 mBs 2
5 L56V - %M

g=9.81 mis2 2g c

Ac = 0.0005 m2 H= 0.010m V=0.36m/s

Por lo tanto: H =0.30m (aturaminimarecomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc=1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usa: Ht=1.00m
A=0.10m

B=0.025m

D .- Diseflo dela canasilla :

Ac DETALLE DE LA RANURA
e i ——
be De 7 mimt
— l
— |
o
Condiciores:
At=2 Ac
" At
N’ ranura = T
Dc<L <6 Dc rea de una ranura

At O 0.50 * Dg * L

Donck: At : Areatotal de las ranuras
Ag : Areade la ganada.

At=0.00101Im2

Cdéculo deL:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24cm

L=0.20m

Ag = 0.01596m2 At =0.00101m2 Ac = 0.0005Im2

0.5*PDg*L= 0.01596m2
— 0.01596 > 0.00101
N° ranuras =28.95 Ranuras

USAR: N° ranuras = B.00Ranuras

E .- Dimensionamiento dela tuberia de rebosey limpieza :

OK

Donde:

Q = Caudal maximo delafuenteen m3Iseg

D =1.548] (

3/ 8
= |

S = Pendienteminima (1 - 1.5%) m/m

n = coeficientederugosichd demanning
D =dianmetro delatubeaiaen m.

Datos:

n=0.010PVC

S1%

Q=0.18 l/s (cauda maximo)
n*Q=0.00000182

a .1

D=0.026 rmulg 1. 02

USAR: D= 2 Pulgy unconorebosede 2 x 4 pug
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CALCULO HIDRAULIC O- CAM ARA ROMPE PRESION TIPO 6
Datos gemraes:

Qmax: 1.07lt/s——»  0.00107 m5

Diametos
DIAMETROS
Entra 10 112 o 20
Sde 10 112 o 20

1.- Paradeterminar la alturadela camaradereunion, es necesario la carga requerida (H)

paraqueel gasto desalida puedafluir.

Este \alor sedeterminamedante laeaiadon experimental deBernoulli.

V.2 Q
S *—2— = _
H =1.56 29 ‘ ‘ 1% 1'27*1)2 ‘
Donce:

H = Cargade agua (m)

V = velocidad de flujo en m/s

g =Acderacion gravitacional 9.81 nis2

D= Diametro (pulg)

Q= Cauda (I/s)

N1 §

y |

2.-Reanplazando los &ores
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Diametros
10 112 o 20
V(n/s) 0.94 0.94 0.53
H(m) 0.07 0.07 0.02
H asumido(m) 0.50 0.50 0.50

3.-Alturatotal de lacdmara

I Hy= A H & Bt I

Donde:
A=0.10m Altura minima
H=0.50m caga

BL=0.40m BordeLibre Minimo
Ht= 1.00m

Esto rdparalascamaras rompepresiontipo 6, de los didrentes dametos deentrada
y sdlidadeeste pryedo.

CALCULO HIDRAULIC O- CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
Datos gemraes:

Qmax: 1.07It/'s—»  0.00107 m3s

Diametos
DIAMETRO
Entra 10
Sde 10
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1.- Paradeterminar la dturadela canaradereunion, es recesario la carga requerida (H)

paraquee gasto de alida puedafluir.

Este \dlor sedeterminamediante laeauaddn experimental deBernoulli.

H=1.56*% ‘ ‘ V=1.27*% ‘
Donce:
H = Cargade agua (m) — = ™
V = velocidad de flujo en m/s — —E— | —T\f ey
g =Acderacion gravitacional 9.81 nts2 : s =)
D= Diameto (pulg) HHJ 1 [ [ —— )
: [k !
Q= Cauda (I/s) il H
2 -Reemplazando los \elores %_ & ] K =1 ' T
Diametro o T
10
V(mis) 2.11
H(m) 0.35
H asumido(m) 0.50

3.-Alturatotal de lacdamara

I = A H - Bl I

Donde
A=0.10m Altura minima
H=0.50m caga

BL=0.40m BordeLibre Minimo

Ht= 1.00
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5.2. Andisis DelLos Resultados

Segun los resultados en la linea de conducdodn se utilizara tubeias de PVC de
diferentesdiametros¥f, 1 éy@i oy. Enlatabla seobsrva quedosvalores obtenidos

cumpen conlos parametosy criterios de diseficestabkcidosporla norma ténica

Los resultados correspandientes a la red de distribucion muestan que se utilizara
tubeias dePVC dediferentes didnatros, en la red principal seproyectan diametos
de¥s”, 16 ydostramoscumpen conel diametro minimo para redes abiertas que £gun

guia abe ser de¥.0.

Se observaquelosresultadosconrespedo alaspresionesiesalidaen la red principal
como en los ramales cumgen conla guiay normas de disefigpara sstemes de agua

lascuales ®fialan queestasdeben estar entre 5 y 10 m.ca.

Con respecto a las velocidades en las tubeaias se puede visualizar que estan por
debajo de minimo 0.3 m/s de \elocidad permitida por RM-192-2018;la cua se a
usado parad disefiodelas redes de aguapotabk; lacua sesugentapor la siguentes
razon: Lanomate indicaundiametro minimo de3 / ypresionminimade5y como
maximade 50m.c.a ;ademéasde la velocidad minima de 0.3m/s, la cua seaptado
por respetar las presiones y diametros minimos; ya que para queme cumga la
velocidad terdria que reducir el didmeto de latuberia;la cua silo hago estaria por

debgjo del dianetro minmo indicado en lanorma.

Se han proyectadola construccddn de 09 camara rompepresion T-06 en la linea de
condwcadon y 52 cdmara rompe pesion T-07 en la red de digribucion para todoel

proyecto; aparte devavulas purg; valvulas desirey vavulas de control.

128



VI.  CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
6.1. Conclsiones
Las fuentesde aguagaranizaran un ben sistemade Abastecimiento, ya que estas
han sidoacaeditadas porel ANA, dondeestaadministra, autoriza, evalla y otorga

derechosdel uso ael aguay suaprovechamiento.

Todo€ sistemade aguapotableparalos diferentes caseriosestacumpiendo con
los padmetosestableddos por las nornas actuales; esto geantiza que € caudal de
disefio @ sistemacumpa con la cemandasolicitadaportodos los poblades de

cadacaserio.

Con lagjecucidon deesteproyecto sebeneficiaran al inicio 1,056 labitantes ddos
distintos caserios y1,065 fabitantesal fina del mismo. Ademas,en base a datos
estadisicos Bl centrode salud deSan Miguel il Faque con respedo a bs
diferentesenfermedades respiratorias, inestinaes, sepreterdera bagjar estosindices.
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6.2. RrRoomendaciones

Se debe capadtar a las persores que se encargaran del manenimiento de las
instalaciones eequiposdd sistens, para queasi esta noafecte en la cdidad deagua

guesebrindaraalos diferentescaserios.

Las redes antiguas sean removidas parainstalar y colocar la nuevared.

Capadtadon acerca deeducadon sanitaria alos pobladaes delos diferentes caserios
paraun buen uso ymargjo del sistemale agua, para que asi este enga un excdente

funcionamiento.

Parala gjecucién del proyedo serecomienda contratarla manodeobradelos mismos

caserios, para asi abaratar los costosen giecucion, ademasde brindar una ayuda a

todosellos.
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ANEXOS
Anexo N°1: Encuesta




Anexo N°2: Fotografiasdel sistema de agua potable

Caserios Fotograficas Observacion
Piletas
Domiciliarias en
mal estado

Caserio

Chamedlico
Reservorio en
mal conservacion
Piletas
Domiciliarias en
mal estado

Caserio

Quitahuajara
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Captecion en nal
estado

Captecion en nal
estado

Caserio

Pizarr ume
Piletas
Domiciliarias en
mal estado
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Captacion en nal
estado

Caserio

Lucumo

Huasmal
Piletas
Domiciliarias en
mal estado
Captacion en nal
estado

Qa&rl’o

Nangay
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Reservorio en
mal estado
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO: F'e=175 Kg/em2

ACERO: Fy=4200 Kg/cm2

TARRAJEO INTERIOR: MORTERO C:A 1:1

TARRAJEO EXTERIOR: MORTERO C:A 1:5

RECUBRIMIENTO MINIMO: PARED: Scm
LOSAS: 2.5em
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NOTA: Los diémetros varfan segun detalle en presupuesto

PLANTA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETD

C' ARMADO: f'o =175 Kg/om®
C SMPLE f'c = 140 Kgfem?
ACERO

Acero f'y = 4200 Kg/femZ
RECUBRIMIENTOS MINIMOS:
Losa de fondo = 4 oma.
Losa de techo = 2 ame.
Murcs = 2 ema.

TARRANS ¥ DERRAMES

Intarior 1:1 am2.0 cme. + Sho
Extarior 1:5 a=1.3 oms.
TUOERIA ¥ ACCESORIOS

Tubsria PVC Vindult, Farduit, Nicell o Simbar
Acossorios de primera cafidad
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