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RESUMEN 
 

La investigación expone el fin de demostrar que la aplicación de Geogebra logra la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes de 

cuarto grado de secundaria de la institución educativa “Francisco Irazola” – Satipo, 2019. El 

tipo de investigación es aplicada, de nivel explicativo y diseño cuasi-experimental, se utilizó 

la técnica de la observación, el instrumento fue el cuestionario y la muestra estuvo 

conformada por un grupo experimental de 15 estudiantes y un grupo control de 17 

estudiantes. El análisis y procesamiento de datos se realizó con el software estadístico SPSS 

versión 23, en la prueba de normalidad  de la variable, competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de 

Shapiro – Wilk, para el pre test (0.004<0.005) y pos test (0.004<0.005)  del grupo 

experimental. Para comprobar la hipótesis se utilizó la prueba estadística de rangos de 

Wilcoxon para datos relacionados, (α<0.05) lo cual indica que el grupo experimental, 

tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto demuestra que existe 

evidencia estadística para afirmar que la aplicación del software educativo Geogebra, destacó 

en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Por 

lo tanto se demuestra la veracidad de la hipótesis alterna (Ha) y se rechaza la hipótesis nula 

(Ho). 

Palabras clave: Software educativo Geogebra, competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio. 
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ABSTRACT 
 

 

 

The purpose of this research was to demonstrate that the application of Geogebra achieves 

competence resolves problems of regularity, equivalence, and change, in fourth grade 

secondary school students of the educational institution “Francisco Irazola” - Satipo, 2019. 

The type of research is applied With an explanatory level and quasi-experimental design, the 

observation technique was used, the instrument was the questionnaire and the sample 

consisted of an experimental group of 15 students and a control group of 17 students. The 

analysis and data processing was carried out with the statistical software SPSS version 23, in 

the test of normality of the variable, competence solves problems of regularity, equivalence 

and change as the amount of data less than 50 is used the Shapiro test - Wilk, where the level 

of significance is less than 0.05 for the pre test (0.004 <0.005) and post test (0.004 <0.005) 

of the experimental group, therefore it is determined that the data comes from an asymmetric 

distribution to test the hypothesis, the statistical test of Wilcoxon ranges was used for related 

data, the level of significance is less than 0.05 (0 <0.05) which indicates that the pre-test and 

post-test in the experimental group had significant differences in their averages. , then this 

shows that there is statistical evidence to affirm that the application of Geogebra educational 

software, highlighted in the achievement of competition solves problems of regularity, 

equivalence and change. Therefore the veracity of the alternate hypothesis (Ha) is 

demonstrated and the null hypothesis (Ho) is rejected. 

Keywords: Geogebra educational software, competition solves problems of regularity, 

equivalence and change. 
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I. Introducción 

 

Según el Instituto Nacional de Estadística e Informática – INEI el gasto público por alumno 

en educación básica regular en el nivel secundario fue de S/. 3868 Soles en el año 2016 

(INEI, 2017), el año 2016 el gasto de educación de Perú con respecto al PBI fue de 3.82%, 

Chile 5.35%, Argentina 5.57%, Colombia 4.52%, Paraguay 4.52% siendo nuestro país unos 

de los que menos invierte en educación en Sudamérica. Datos Macro (2019). Actualmente 

los jóvenes que se encuentran cursando la educación secundaria representan el 11% de los 

habitantes del país, sin embargo este grupo muestra uno de los más bajos logros educativos 

en los colegios y se necesita de esfuerzo en conjunto tanto de las autoridades, padres de 

familia, maestros  para lograr competencias mínimas que requiere el estudiante para definir 

su futuro. El Currículo Nacional plantea que los egresados de Educación Básica sean capaces 

de emplear responsablemente las tics mediante el uso de aplicaciones de variados entornos 

de software y aprendizaje, es por ello que los docentes desarrollen habilidades y 

competencias para el beneficio pedagógico, se dispone en las escuelas  elaborar situaciones 

de aprendizaje donde los estudiantes tengan la ocasión de lograr el dominio en las TIC, 

además Según la Resolución Ministerial Nro. 0547-2012-ED, los desempeños 8 y 23 del 

Marco del Buen desempeño Docente para la Educación Básica Regular, menciona que el 

docente debe tener la capacidad de utilizar recursos y tecnologías distintas y accesibles de 

acuerdo al propósito de la sesión de aprendizaje, descubrir en las TIC un socio para fortalecer 

su experiencia pedagógica. Minedu (2019). 

El software educativo Geogebra está orientada a lograr el aprendizaje del área de matemática 

en los distintos niveles del aprendizaje. Las TICs son aquellas herramientas, programas, 

recursos que se emplean para procesar, compartir y administrar información a través de 

diversos soportes tecnológicos como son las computadoras, software, aplicativos 
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informáticos, celulares, sistemas de gestión de aprendizaje, y otros medios de comunicación. 

Existen distintas formas de utilizar las TICs, ya sea académicamente, en las empresas, en la 

salud, en la investigación. Es precisamente en el ámbito educativo la presente investigación 

en lo que respecta al uso de las TICs a través del uso del software Geogebra como estrategia 

didáctica, en la actualidad no se le da el uso adecuado, por falta de instrucción de este 

software educativo, los docentes no están capacitados de manera correcta en el manejo y uso 

de estas tecnologías y por consiguiente vienen aplicando en la mayoría de casos las clases 

tradicionales de enseñanza a los estudiantes. Son pocos los estudiantes que logran el 

conocimiento significativo en clases, una gran mayoría tiene dificultad en lograr el 

aprendizaje de esta materia, no logran interpretar el lenguaje común al lenguaje matemático, 

como una opción de solución al aprendizaje de la matemática se propone la utilización de las 

TICs a través del uso de software Geogebra, que conlleva a un conjunto de acciones  

educativas, con la utilización de la computadora, programas, los estudiantes realizarán 

diversas actividades de aprendizaje interactivo como son: animaciones gráficas, asociaciones 

matemáticas, representaciones matemáticas, entre otras actividades. Se propone la utilización 

de software Geogebra, porque permite al estudiante un aprendizaje dinámico que despierta 

el interés del curso, ante ello nos planteamos la siguiente pregunta ¿En qué medida la 

aplicación de Geogebra logra la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa “Francisco Irazola”, 2019?, para responder esta pregunta se planteó como objetivo 

general: Demostrar que la aplicación de Geogebra logra la competencia resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la 

institución educativa “Francisco Irazola”, 2019. En el aspecto metodológico, en la presente 

investigación se presenta como un enfoque cuantitativo ya que se aplica la recolección de 
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datos para probar la hipótesis en función a los análisis estadísticos; de nivel aplicada, diseño 

de la investigación es de tipo cuasi-experimental, con grupos de control y experimental. El 

método de recolección de datos será a través de instrumentos validados por jueces y expertos. 

La presente investigación será relevante ya que nos aportara mejorar el aprendizaje de la 

matemática utilizando herramientas tecnológicas, en beneficio de los estudiantes del cuarto 

grado de secundaria de la institución educativa “Francisco Irazola” 

II. Marco Teórico 

 

2.1. Antecedentes 

 

a)  Antecedentes Internacionales 

 

Giraldo (2017), en su tesis “Construcción de secciones cónicas con GeoGebra, para 

estudiantes de grado noveno en la I.E. Jorge Villamil Ortega”, sustentada en la 

Universidad Nacional de Colombia, Bogotá, Colombia, manifiesta la siguiente:  

El investigador realizo talleres con el uso de GeoGebra para demostrar que los 

estudiantes tienen mejores oportunidades de visualización de las propiedades 

geométricas de las secciones cónicas en su proceso de enseñanza-aprendizaje y en 

consecuencia puedan desarrollar una perspectiva más amplia de lo que es esta parte 

de la geometría. Fue desarrollada para optar el grado de Maestro, con mención en 

enseñanzas de las ciencias exactas y naturales, la investigación tiene como propósito 

estudiar el impacto del uso del software interactivo GeoGebra como ayuda para la 

enseñanza y el aprendizaje de las secciones cónicas. Las actividades desarrolladas se 

basaron en el diseño y aplicación de talleres estructurados usando el software 

GeoGebra y tuvo en cuenta el modelo de Van Hiele. Estas actividades fueron 

aplicadas a estudiantes de grado noveno tres (903) como grupo experimental en la 
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Institución Educativa Jorge Villamil Ortega del municipio de Gigante – Huila, en su 

estudio se evidenció que los estudiantes pasaron del nivel cero de visualización o 

reconocimiento al nivel 1 de análisis del modelo de Van Hiele, se constató que por 

medio del uso del software GeoGebra descubrieron y generalizaron las propiedades 

de los lugares geométricos de las secciones cónicas.  

En los resultados de la prueba diagnóstica de la investigación del autor, los estudiantes 

no poseían los conocimientos necesarios para iniciar el estudio sobre secciones 

cónicas y sus propiedades. Por lo tanto, su nivel de razonamiento geométrico se ubicó 

en el nivel cero (0) de visualización o reconocimiento de acuerdo con el modelo de 

Van Hiele. Al momento de iniciar la actividad hubo una gran motivación por parte de 

los estudiantes al usar por primera vez el software interactivo GeoGebra como 

herramienta en el proceso enseñanza-aprendizaje para el estudio de la construcción 

de las secciones cónicas. La construcción de las secciones cónicas usando GeoGebra, 

permitió que los estudiantes comprendieran de una manera clara, sencilla y rápida, en 

comparación con una clase tradicional, los conceptos teóricos de lo que es la 

circunferencia, la parábola, la hipérbola y la elipse. Logro que con las actividades 

desarrolladas, a partir de los talleres propuestos, que los estudiantes tuvieran un buen 

desempeño en la comprensión de los conceptos de tal forma que ellos mismos 

dedujeran cada una de las ecuaciones y las propiedades básicas de las secciones 

cónicas. Al finalizar los talleres, los estudiantes pasaron del nivel cero de 

visualización o reconocimiento al nivel 1 de análisis del modelo de Van Hiele pues 

se evidenció que por medio de las actividades propuestas descubrieron y 

generalizaron las propiedades de los lugares geométricos de las secciones cónicas. 
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Jonathan (2018), en su tesis “La integracion de geogebra en el desarrollo del carácter 

intelectual”, sustentada en la Universidad Externado de Colombia, Bogota, Colombia; 

sintetiza su investigación en lo siguiente: 

La investigación tiene un enfoque cualitativo, con el método de recolección de datos 

de estudio de casos, tipo de investigación acción. La investigación fue desarrollada 

para optar el grado de Maestro en educación, con énfasis en lectoescritura y 

matemáticas. El objetivo de su investigación fue determinar que actualmente los 

procesos de enseñanza-aprendizaje están inmersos en el uso de las diferentes 

tecnologías de la información, que trabajan conjuntamente con los medios 

tradicionales usados en el aula. Es así se requiere favorecer el pensamiento reflexivo, 

creativo y crítico en cualquier campo del conocimiento para la mejora de la capacidad 

de aprendizaje y discernimiento crítico por los estudiantes. Según el autor el estudio 

del “carácter intelectual", resulta ser una disposición que permite hacer del 

pensamiento un agente primordial de las acciones del estudiante dentro de su proceso 

de enseñanza y aprendizaje, propone valorar cómo una práctica pedagógica que busca 

la resolución de problemas geométricos, mediada por el uso del software GeoGebra 

y apoyada en la formulación de preguntas estratégicas que pueda generar carácter 

intelectual y así desarrollar pensamiento matemático en dos estudiantes de grado 

décimo de una institución educativa en Bogotá, con ella se impulsa el desarrollo de 

procesos de pensamiento matemático, la construcción de hipótesis y el planteamiento 

y desarrollo de argumentos. Indagar si un intento por fortalecer el carácter intelectual 

de los estudiantes, esto puede incidir en la mejora del pensamiento en el área de 

matemáticas es la pregunta que orienta el autor en su investigación. 
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Coba (2017), en su tesis “Recurso didáctico tecnológico Quizlet en el aprendizaje del 

léxico del idioma ingles en el primer año de bachillerato general unificado en la unidad 

educativa municipal – Oswaldo Lombeyda, del distrito metropolitano de Quito, Octubre 

– Diciembre 2016”, resume lo siguiente: 

El investigador estudia la relación del recurso didáctico tecnológico Quizlet con el 

aprendizaje del léxico del idioma inglés que es una investigación didáctica de campo, 

focalizada al uso de recursos tecnológicos para la enseñanza-aprendizaje. La 

investigación fue desarrollada para optar el grado de Maestro, con mención en 

Lingüística y didáctica en la enseñanza de idiomas extranjeros. La investigación se 

basa bajo la corriente epistemológica positivista pues mide las variables, recurso 

didáctico tecnológico Quizlet y el aprendizaje del léxico del idioma inglés. La 

investigación es de tipo cuasi-experimental de grupo único pre test, pos-test, con la 

presencia de un grupo control. Esta es de nivel correlacional con la que consiguió 

establecer la relación de dependencia significativa, causa – efecto entre la variable 

independiente y la variable dependiente. Sus resultados han servido de información 

confiable y válida para elaborar una propuesta didáctica que contribuya a la solución 

del problema de deficiencias metodológicas y bajo rendimiento en el aprendizaje del 

léxico en el idioma inglés, mediante la elaboración y aplicación de un manual 

didáctico de dicha tecnología a los procesos de enseñanza-aprendizaje. 

Hernandez (2018), en su tesis “La formación de docentes en TIC en la Universidad 

Católica de Colombia”, sustentada en la Pontificia Universidad Javeriana, Bogotá, 

Colombia; en este trabajo de investigación llega  a la siguiente conclusión: 

En esta investigación el autor buscó establecer las características de la formación en 

TIC para los docentes de la Universidad Católica de Colombia, desde la experiencia 
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del diplomado en E-learning, a través del análisis de las didácticas y prácticas 

virtuales y presenciales de los formadores, y la influencia que ha tenido el ejercicio 

en los docentes/estudiantes que ya lo terminaron. La investigación fue desarrollada 

para optar el grado de Maestro, con mención en Educación. Esta investigación se 

desarrolló bajo un enfoque cualitativo, ya que se orientó al análisis de un estudio de 

caso en el que se dio cuenta de la experiencia de cinco docentes/estudiantes en su 

proceso de enseñanza, a través del uso de las aulas virtuales como apoyo a la 

presencialidad. Los resultados obtenidos por el investigador indican que la 

metodología blended learning (b-learning) ha sido fundamental en el proceso de 

formación; que las didácticas implementadas por los docentes del diplomado han sido 

valoradas y reconocidas por los aprendices, por otro lado, que el contenido visto en 

el diplomado les permite a los docentes/estudiantes elegir qué implementar de 

acuerdo con las posibilidades y dinámicas de sus clases, además, que los estudiantes 

de la institución valoran el esfuerzo en la adecuación de las aulas virtuales; y por 

último, que la enseñanza con TIC permite a aprender haciendo. 

b) Antecedentes Nacionales 

 

Allccas (2018), en su tesis “Aplicación del software GEOGEBRA y su efecto en el nivel 

de aprendizaje de Funciones Matemáticas en estudiantes de Tercer grado de Educación 

Secundaria de la I.E. - Libertador San Martín - UGEL 02- Tahuantinsuyo, 

Independencia, Lima”, sustentado en la Universidad Nacional de Educación Enrique 

Guzmán y Valle, Lima, Perú; donde sintetiza que: 

La aplicación de programa informático GEOGEBRA en los aprendizajes de funciones 

matemáticas de los estudiantes de Tercer grado de Educación Secundaria de la I.E. 

“Libertador San Martín” UGEL 02-Tahuantinsuyo, Independencia, Lima. Fue 
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desarrollado para optar el grado de Maestro en ciencias de la educación con mención 

en Educación matemática. Cuyo objetivo de la investigación fue determinar el uso de 

programa informático GEOGEBRA en la mejora del nivel de aprendizaje de las 

Funciones Matemáticas. La investigación es de tipo explicativo de diseño cuasi 

experimental de pre prueba y post prueba y un grupo de control. Las sesiones de 

aprendizaje de funciones matemáticas se desarrollaron haciendo el uso software 

GEOGEBRA en un grupo experimental de treinta integrantes. Para la evaluación de 

aprendizaje de contenidos de la Matemática ha considerado las capacidades de 

razonamiento y demostración, comunicación matemática, resolución de problemas. 

El análisis de los datos se realizó con la estadística descriptiva y la comprobación de 

la hipótesis enunciada mediante la prueba de t de student. Los resultados que obtuvo 

permitió concluir, en relación al aprendizaje con el método tradicional, que la 

aplicación de software GEOGEBRA influye significativamente el aprendizaje de las 

funciones matemática en los estudiantes. 

Diaz & Delgado (2018), en su tesis “El uso del software educativo Cuadernia en el 

proceso de enseñanza - aprendizaje y en el rendimiento académico de la matemática de 

los estudiantes del 5to. año de secundaria de la Institución Educativa Nº 5143 Escuela 

de Talentos. Callao 2015”, sustentado en la Universidad Inca Garcilaso de la Vega, 

Lima, Perú; en este trabajo de investigación aborda lo siguiente: 

Fue desarrollado para optar el grado de Maestro con mención en Informática aplicada 

a la educación. Los autores siguiendo el enfoque cuantitativo, diseño cuasi 

experimental y de tipo aplicada, trabajo con dos grupos, uno de control y otro 

experimental de estudiantes de género masculino y femenino del quinto año de 

educación secundaria, entre 15 y 17 años. El estudio fue determinar si la herramienta 
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del software educativo Cuadernia, mejora el proceso de enseñanza y aprendizaje de 

la matemática en los estudiantes del quinto grado de educación secundaria, todos los 

alumnos tienen acceso a una computadora y a conexión a internet en la escuela, 

además que en la zona de estudio hay facilidades de acceder a cabinas públicas de 

internet y algunos cuentan con el servicio de internet en casa, al recoger los resultados 

del rendimiento académico de la matemática del registro oficial de notas y luego de 

comparar estas notas los resultados que se obtuvieron entre el pre test y post test en 

el grupo experimental a los que se aplicó el uso del software muestra una diferencia 

de 0.05 que indica que fue positiva el uso de las tic en el aprendizaje de la matemática 

y que ayudo a mejorar el rendimiento académico después de aplicar el software 

educativo Cuadernia. Este estudio permite comprender que la aplicación de 

tecnología de la información y comunicación como herramienta de apoyo al docente 

tiene efectos positivos en el aprendizaje de los alumnos, en nuestra investigación se 

abordará la aplicación de las  tic en la mejora del aprendizaje de la matemática. 

Pisco (2019) “Aplicación del software educativo geogebra en el aprendizaje de la 

función exponencial, de los estudiantes de la especialidad de matemática e informática 

de la facultad de educación - UNC, 2018”, sustentado en la Universidad Nacional de 

Cajamarca, Cajamarca, Perú; la presente investigación tiene por objetivo: 

El autor realizo el tipo de investigación explicativo, con un diseño pre experimental 

de un grupo intacto y dos mediciones, para esto, se consideró una muestra de 43 

estudiantes, aplicándose las técnicas de encuesta, observación y evaluación educativa 

con sus respectivos instrumentos como son: el cuestionario, la ficha de observación 

sistemática y las pruebas evaluativas respectivas (pre test y post test). La 

investigación fue desarrollada para optar el grado de Maestro con mención en 
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Ciencias. La investigación que realizo el autor se desarrolló con el objetivo de 

determinar si la aplicación del software educativo GeoGebra, mejora 

significativamente el aprendizaje de la función exponencial en los estudiantes de la 

especialidad de Matemática e Informática de la Facultad de Educación de la 

Universidad Nacional de Cajamarca. La investigación que desarrollo el autor se 

realizó con los estudiantes del segundo año de estudios de la especialidad de 

Matemática e Informática, matriculados en la asignatura de Matemática Superior, 

durante el ciclo académico 2018 - I. Según los resultados y el respectivo análisis 

estadístico, se concluye que la aplicación del software educativo GeoGebra, mejoró 

significativamente el aprendizaje de la función exponencial de los estudiantes de la 

especialidad de Matemática e Informática de la Facultad de Educación de la 

Universidad Nacional de Cajamarca. 

Frisancho (2017), en su Tesis “Uso del Scratch como recurso didáctico en el aprendizaje 

de matemática - I.E 1216 Miguel Grau Seminario, San Luis 2016”, sustentado en la 

Universidad Cesar Vallejo, Lima, Perú; donde sintetiza que: 

El diseño de esta investigación de tipo cuasi experimental, que se desarrolló con una 

población de 38 alumnos, tomando como muestra a 19 alumnos del tercer grado, 

conformando un grupo experimental en la sección “D”, y un grupo control en la 

sección “C”, fue desarrollado para optar el grado de Maestro, con mención en 

Educación.  El autor realizo un estudio de investigación sobre el Scratch que es una 

herramienta que permite crear historias interactivas y el desarrollo de las habilidades 

mentales usando lenguaje de programación visual, el Scratch lo utilizo como recurso 

didáctico en la mejora del aprendizaje en la matemática, con el propósito de relacionar 

que el uso de las tic pueden influir y lograr resultados favorables en el desempeño de 
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los estudiantes ya que su objetivo principal es lograr la mejora de los alumnos en el 

aprendizaje de la matemática en la I.E 1216 Miguel Grau Seminario, para el inicio de 

su investigación evaluó con un pre test a ambos secciones como primera prueba, los 

resultados de esta primera prueba fueron desfavorables para ambas secciones, luego 

inicio el uso del Scratch como medio de soporte del docente en el aprendizaje del 

alumno, el alumno logro construir su propio esquema y programa en la sesión de clase 

planificada, el salón de clase donde se llevó este experimento fue el aula de 

innovación que está dotada de los equipos de imputo y herramientas tecnológicas  

necesarias para desarrollar esta investigación, luego de realizar la segunda evaluación 

el post test se analizaron los resultados, la cual se pudo concluir que existió una 

mejora alcanzando un mayor conocimiento por los estudiantes a diferencia de los 

resultados de la prueba inicial, el uso del Scratch como apoyo didáctico, permitió 

desarrollar la lógica, mediante la programación, para la cual la creatividad para 

desarrollar diversas animaciones, elaborando esquemas al criterio de cada alumno, 

consiguió que la sesión de clases fuera aprendido, además que esta herramienta tiene 

un efecto de retroalimentación ya que mientras más comprensión desarrolle el alumno 

del Scratch y sus funciones, va desarrollando su pensamiento lógico y por 

consiguiente nuevos esquemas con mayor complejidad dando como resultado a la 

mejora del aprendizaje. En nuestra investigación también se desarrollara actividades 

educativas interactivas, además que pueda ser compartido con otros docentes para 

mejorar el desempeño del aprendizaje en el alumno. 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

 

a) Teoría científica de la informática en el aprendizaje 
 



12 

 

En 1956 en una reunión llevada a cabo en el Instituto de Tecnología de Massachusetts 

(MIT) en los días del 10 al 12 de setiembre, con motivo del simposio sobre la Teoría 

de la Información, fue el inicio de la revolución cognitiva en psicología, ya que 

Gardner rastrea los inicios de las ciencias cognitivas, los presentes en la reunión 

afirmaron que la mente humana y las computadoras son adecuadamente similares 

para una teoría única (Teoría de la Computación), que permitiera guiar la 

investigación en las dos ciencias, la informática y la psicología. 

El libro “Informática Educativa”, menciona el concepto de Cultura Informática, que 

es una definición en construcción de Sánchez (1993), menciona que “La cultura 

informática introduce destrezas y conocimientos que debe poseer toda persona para 

ejercerse en una sociedad informatizada enteramente dominada por las computadoras, 

es por ello que se requiere desarrollar habilidades necesarias para comunicarse con 

las computadoras y observar las limitaciones y capacidades de estos”. Una persona 

que posee una cultura informática tiene los conocimientos, destrezas y las actitudes 

para desenvolverse en un entorno que funciona basado en las tecnologías de la 

información. Es necesaria la aplicación de la tecnología para desarrollar el 

aprendizaje de los alumnos, entre las ventajas de la informática educativas tenemos: 

 La interacción entre la computadora y el alumno, permite activamente el 

aprendizaje. 

 Posibilidad de una atención individual a cada estudiante, partiendo de la premisa 

que alumno tiene un ritmo distinto de aprendizaje y experiencias previas. 

 Potencialidad de amplificar el conocimiento cada día, la tecnología puede crear 

nuevas experiencias. 
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 La computadora permite al alumno aprender y pensar creativamente. 

 El alumno controla su propio ritmo de aprendizaje. 

 El alumno controla la secuencia y el tiempo de aprendizaje. 

 La computadora se puede utilizar como medio de evaluación del aprendizaje, 

permitiendo se refuercen las respuestas correctas y así se contribuye que el 

aprendizaje sea más creativo y significativo. 

b) Teoría Vygotsky y la Tecnología digital 
 

La educación es un proceso de adaptación a la exigencia actual de nuestra sociedad, 

los cambios sociales han impactado el ámbito educativo.  Las Tecnologías de la 

Información y Comunicación se encuentran al servicio de la educación, nos invita a 

explorar su potencial, creando un nuevo escenario de aprendizaje y enseñanza, donde 

se rescaten principios como la flexibilidad, la autonomía y la interrelación de los 

ámbitos del entendimiento. Una de las teorías psicopedagógicas más destacado en 

estos últimos tiempos, es la teoría socio histórico o sociocultural de Vygotsky, que 

ofrece una percepción relacionada con la creación de nuevos medios de aprendizaje 

en las que los sujetos viven un desarrollo de construcción social del entendimiento, 

vinculado al uso de instrumentos culturales, que favorecen el desarrollo del aprendiz. 

Vygotsky afirmaba que las diversas herramientas culturales median la actividad 

intelectual del ser humano, esto coincide con el enunciado de Fernández (2009) al 

referir que el aprendizaje como una forma de adquisición de herramientas culturales 

que se desarrolla a partir de la participación social, es decir si deseamos que los 

alumnos se apropien de una inteligencia múltiple, se necesita del empleo de diversas 

herramientas culturales que previamente existen en nuestra sociedad (computadoras, 
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documentales de televisión, enciclopedias, periódicos, libros de texto , etc.), es así 

que con base en la participación del centro educativo y en la sociedad, la persona 

aprende a manejar los conocimientos que coexisten previamente en su cultura. En 

otras palabras, “el alumno no tiene que reinventar la rueda: tiene que aprender a 

utilizarla” Fernández (2009), (p.23). 

La tecnología y la evolución científica en la actualidad, nos ofrece una serie infinita 

de posibilidades para el empleo de diversas herramientas culturales, la aplicación 

favorece el progreso de los procesos de aprendizaje y enseñanza en la cual la 

interacción social, el dialogo, la construcción colectiva del conocimiento, y la 

mediación docente, representan una ocasión de crecimiento intelectual. El radio chat, 

las computadoras personales, los teléfonos celulares, los foros y distintas aplicaciones 

tecnológicas que existen en el internet (Twitter, Facebook, Instragram, etc.) brindan 

la oportunidad de añadirlos en nuevos contextos sociales. Es interesante mencionar 

dos premisas que nos permiten asociar dicho paradigma con los procesos educativos 

mediados por la tecnología: 

Primero, es necesario que como maestros, identifiquemos y reconozcamos los 

principios teóricos fundamentales del modelo sociocultural, si realmente se desea 

integrar en nuestro quehacer diario de manera consiente. 

Segundo, es necesario reconocer que cualquier herramienta cultural que se utiliza, 

debe transformarse en un medio capaz para la enseñanza y no constituirse en el fin 

terminal de nuestra profesión.  

c) Las TICs en la enseñanza de la matemática 
 

Las TICs se han desarrollado tanto que escuchar de educación sin referir tecnología, 

es hablar de lo viejo lo tradicional; es decir, se está refiriendo de estudiantes 
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memorísticos y mecanizados, que no puede pensar reflexivamente y critica. El curso 

de matemática puede obtener el progreso de competencias para la comprensión de 

conceptos beneficioso para la resolución de problemas de situaciones reales en la vida 

y el aprendizaje de las matemáticas. Castillo (2008) menciona que, “En el ámbito de 

la educación, la introducción de la tecnología ha sido muy lenta, pero en la actualidad 

ya no se discute sobre la necesidad de utilizarla en el aula, sino en las ventajas que se 

pueden obtener al introducirlo en el proceso enseñanza-aprendizaje”. 

En la enseñanza del curso de matemática, la educación no puede permanecer a 

espaldas para adoptarla en el proceso del desarrollo del conocimiento. Barrera y 

Santos (2001), menciona: “El uso de la tecnología puede llegar a ser una poderosa 

herramienta para que los estudiantes logren crear diferentes representaciones de 

ciertas tareas y sirve como un medio para que formulen sus propias problemas o 

preguntas, lo que constituye un importante aspecto en el aprendizaje de las 

matemáticas”. (p. 9). 

El uso de las TICs resulta beneficioso tanto para el estudiante como para el docente, 

ambos desarrollaran competencias, el estudiante construye su pensamiento 

matemático, mientras el docente, construye habilidades y destrezas para aplicar las 

tecnologías e innovar el proceso enseñanza-aprendizaje, en mención a las 

competencias digitales que debe tener un docente, son las siguientes: 

- Tener una disposición positiva hacia las TICs, herramienta de nuestra cultura 

que conviene saber utilizar y aplicar en muchas actividades educativas. 

- Comprender el uso diverso de las TICs en el ámbito educativo. 

- Comprender el uso de las TICs en su área de conocimiento. 

- Utilizar con destrezas las TICs. 
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- Proponer actividades formativas a los estudiantes que consideren el uso de 

TICs.  

- Evaluar constantemente el uso de las TICs. 

El docente no debe tener temor a la integración de la tecnología en sus estrategias 

didácticas, el objetivo es que los estudiantes desarrollen las matemáticas; y un medio 

es utilizar las TICs en el aula de clase como medio que conecte los términos 

matemáticos con los estudiantes obteniendo que piensen de forma crítica y 

reflexivamente para la adquisición de habilidades o conocimiento para la solución de 

problemas de la vida en situaciones reales. Los docentes deben recordar que enseñar 

no consiste solo en una ponderación al final del curso, más bien es darle al estudiante 

los conocimientos, destrezas y habilidades para enfrentarse a la vida. El docente 

tiende a confundir que aplicar un examen y lograr que el estudiante obtenga la 

calificación más alta, es indicador de que se ha enseñado correctamente, sin embargo 

hay que pensar que los exámenes indica la habilidad para aplicar lo que se aprende, 

pero no muestra la capacidad para inventar o para que el estudiante genere un 

conocimiento nuevo; construir el pensamiento reflexivo y critico sí es generar 

conocimiento y esa concepción de conocimiento se puede lograr haciendo uso de la 

tecnología en la exposición de las sesiones en el aula. 

 

d) Definición de software educativo Geogebra 
 

Geogebra es un software de código libre, de cálculo matemático, en beneficio de la 

comunidad educativa de todos los niveles, y que se encuentra a disposición en 

distintas plataformas. Abarca activamente en la geometría, algebra, aritmética y 

cálculo y otros recursos de estadística y probabilidad, es un software sencillo a nivel 
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de uso como potente en la resolución de problemas de cálculo matemático. Geogebra 

permite representación de diversos objetos, desde diversas perspectivas, algebraicas 

en general, vistas gráficas, estadísticas, organización en tablas, hojas de datos 

activamente vinculadas, planillas, por la cual ha sido reconocido y premiada en 

Estados Unidos y Europa por organizaciones vinculadas a la tecnología y educación. 

Una característica más importante es realizar múltiples representaciones gráficas y 

simbólicas al mismo tiempo. En términos técnicos es un software dinámico, realizado 

en la plataforma Java, que permite ser usado tanto con conexión a internet (en línea) 

o de modo local (sin conexión a internet), cabe destacar que Geogebra se encuentra 

en constante desarrollo por la cual siempre habrán nuevas actualizaciones  que 

permitirá un mejor rendimiento. 

Entre sus principales características podemos mencionar: 

 Es interactivo, permite representar o calcular de modo inmediata. 

 Es muy fácil de usar. Las gráficas se construyen a partir de puntos, 

semirrectas, rectas, vectores, segmentos, cónicas, etc. 

 Las líneas y trazos son modificables de forma dinámica. 

 Permite combinar representaciones simbólicas y gráficas. 

 Es viable recuperar y guardar las sesiones de trabajo, las gráficas se guardan 

en un archivo XML de extensión ggb. 

 Se encuentra disponible en varios idiomas. 

e) Geogebra en la enseñanza de la Matemática 

  

Existen una amplia variedad de herramientas que favorecen la enseñanza de las 

matemáticas, uno es ellos es Geogebra, que cuenta con un repositorio con gran 
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cantidad de material de apoyo didáctico, también existe la posibilidad de participar y 

colaborar en foros proponiendo soluciones a los problemas que se presenten por otros 

participantes del foro. Los docentes de los niveles de primaria, secundaria y superior, 

pueden utilizar Geogebra, sin embargo en gran proporción la gran mayoría de 

problemas y aplicaciones se encuentran en el nivel de secundaria, fortalece al alumno 

en su aprendizaje, ya que puede relacionar de forma visual la parte gráfica y 

algebraica y el tabulador numérico, esto propicia un ambiente de aprendizaje más 

significativo. 

Geogebra como herramienta de aprendizaje en las matemáticas es fundamental, 

permite definir y entender las ecuaciones de una forma más sencilla, con gráficos más 

ilustrativos, nos da una idea de hacer girar en forma tridimensional el sólido. 

Los cambios tecnológicos son aprovechados al máximo con el uso de las 

computadoras en las instituciones educativas, Geogebra permite el desarrollo de las 

competencias matemáticas, permite que los estudiantes piensen matemáticamente y 

mejoren su rendimiento de comprensión de resolver problemas del día a día de nuestra 

sociedad. 

f) Geogebra en el desarrollo de las competencias matemáticas 
 

Las nuevas tendencias tecnológicas, pueden ser aprovechas al máximo con el uso de 

la computadora; geogebra es una herramienta libre, que permite realizar modelos 

algebraicos y geométricos, que los estudiantes piensen matemáticamente y 

incrementen su nivel de comprensión y sean capaces de resolver problemas en 

situaciones reales. 

GeoGebra es un software gratuito y sencillo de utilizar, puede representar el 

comportamiento gráfico de las definiciones matemáticas, sin embargo es criterio del 
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docente hacer sus clases más interactivas, entretenidas, y atractivas, recordar que está 

enseñando a una generación tecnológica, el estudiante actual ha nacido y crecido con 

la tecnología; el papel de docente también tiene que ser innovadora aplicando todos 

los recursos tecnológicos para lograr el proceso enseñanza-aprendizaje. Carrillo 

(2012) menciona acerca de GeoGebra: 

“GeoGebra no es solo geometría (Geo), al menos como su nombre indica también es 

álgebra (Gebra), aunque en la realidad, es más, es cálculo, es análisis y también 

estadística; en definitiva, GeoGebra supone una excelente opción para hacer unas 

matemáticas dinámicas sobre todo en los niveles educativos de primaria, secundaria 

y también bachillerato”. (p. 2) 

GeoGebra contribuye a desarrollar las competencias matemáticas, la resolución de 

problemas, ya que proporciona estrategias distintas para plantear los enunciados, 

facilita la exploración dinámica y ayuda a plantear diversas y nuevos métodos de 

resolución, se requiere que el docente disponga diferentes situaciones de modo que el 

estudiante recurra a los conocimientos matemáticos anticipando los resultados y 

procesos para luego plantear soluciones a problemas de la vida diaria. 

La ventaja de GeoGebra, es que aparte de ser un software gratuito, también se puede 

instalar en dispositivos móviles, celulares, tablet; además existe una versión que se 

ejecuta sobre los navegadores de internet, existe diversos estudios que indica que este 

recurso tecnológico como herramienta que permite el desarrollo del pensamiento 

matemático, no solo se puede realizar gráficas, también análisis estadísticos como 

describe la investigación que realizó Inzunsa (2014), sobre el uso de GeoGebra en la 

probabilidad, donde observo que el diseño de este software permite, que puede 

interactuar con las representaciones y componentes del software; y que sus 
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componentes muestran las muchas funciones trascendentes que debe tener una 

herramienta cognitiva definidas por Pea en 1987. En un estudio que realizaron  Gary 

M, Tito J y San Miguel S. (2014), mencionan que “GeoGebra facilita la conversión y 

la interacción con los registros de representación semiótica de un mismo objeto 

matemático, lo que hace posible el estudio y análisis de los conceptos de cada 

representación, lo que conlleva al desarrollo del pensamiento matemático de cada 

objeto”. Carranza (2011), en su tesis de maestría, menciona que “La incorporación de 

ambientes dinámicos, en particular GeoGebra, en la formación de los profesores de 

matemática favorece la construcción de conocimientos matemáticos significativos, 

operativos y estructurados, lo que les permite movilizarse fácilmente entre los 

sistemas de representación simbólicos, numéricos, gráficos y analíticos” 

 

g) Definición de Matemática 

Se define como la ciencia formal y exacta que basado en los orígenes de la lógica, 

estudia las características. El concepto de entes ideales involucra a los símbolos, 

números y figuras geométricas, entre otros. El ámbito de estudio de la matemática fue 

cambiando con el tiempo, hasta el siglo XIXX solo se limitaba al estudio de los 

espacios y las cantidades, sin embargo con los avances científicos el campo de la 

matemática excedían estos dos estudios iniciales, lo que exigió el cambio de su 

definición. La matemática se relaciona con muchas otras ciencias, se apoya 

principalmente con la lógica y en sus estrategias para la inferencia y la demostración. 

Es por ello que la matemática es una ciencia objetiva, solo puede ser modificada al 

comprobarse la existencia de errores matemáticos, en la cual deberá cambiarse gran 

parte del paradigma científico de la actualidad. 
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El método radica en estudiar esos entes abstractos para producir conjeturas e 

hipótesis, realizar deducciones, y aproximarse así al concomimiento matemático, que 

se asume exacto y verdadero. Estas deducciones se llevan a cabo con el soporte de 

definiciones y axiomas (premisas que son aceptadas sin la necesidad de 

demostración). 

h) Aprendizaje de la matemática 
 

El estudio de las matemáticas, a lo largo de la historia de la psicología, se ha realizado 

desde diversas perspectivas, a veces confrontada, subsidiarias de la concepción del 

aprendizaje en la que se basan. 

En los inicios de la psicología científica se originó un enfrentamiento entre los 

defensores de un aprendizaje de habilidades matemáticas básica basado en el ejercicio 

y la práctica, y los que defendían que aprender unos conceptos y una manera de 

razonar antes de llevar a la práctica y que su instrucción, debía centrar principalmente 

en la significación de los conceptos. La teoría del aprendizaje de Thorndike, es de 

tipo asociacionista, su ley del efecto fue muy influyente en el diseño del currículo de 

la matemática elemental en la mitad del siglo XX. La teoría conductista propuso un  

aprendizaje pasivo, originado por la repetición de asociaciones estimulo – respuesta 

y una aglomeración de partes aisladas, que implicaba una intensa utilización del 

refuerzo y la práctica en tareas memorísticos, sin que sea necesario conocer los 

fundamentos subyacentes a esta práctica ni proporcionar una explicación global sobre 

la estructura de las competencias a aprender. Browell se opuso a esta teoría, que 

defendía la obligación de un aprendizaje significativo en la matemática y cuyo 

principal objetivo era ser el cultivo de la comprensión y no los trámites mecánicos del 

cálculo. Piaget también reacciono contra los postulados asociacionistas, estudio los 



22 

 

ejercicios lógicas que subyacen diversas actividades matemáticas básicas a la que 

determino prerrequisitos para el entendimiento del número y la medida. A Piaget no 

le preocupaba el problema del aprendizaje de la matemática, sus aportaciones 

continúan vigentes en la enseñanza de la matemática elemental. 

Diversos autores como Ausubel, Vygotsky, Bruner Gagne, también se preocuparon 

por el aprendizaje de la matemática y poder desentrañar que hacen los niños cuando 

llevan a cabo una tarea matemática, descuidando el angosto marco de la conducta 

observable para valorar cognitivos internos. 

i) Competencia matemática 
 

Los adolescentes necesitan enfrentarse a desafíos que demanda la sociedad, con el 

propósito de que se encuentren preparados para vencerlo tanto en el presente como 

en el futuro. Hoy en día, las actividades de aprendizaje y la educación deben 

orientarse a que los alumnos puedan actuar con eficacia y pertinencia en su rol de 

ciudadanos, el cual involucra el desarrollo pleno de un cumulo de capacidades, 

conocimientos y competencias que faciliten la comprensión, aplicación y 

construcción de una matemática para el trabajo y la vida. Los alumnos a largo de la 

Educación Básica Regular–EBR desarrollan capacidades y competencias, que se 

definen como la facultad de toda persona para ejecutar conscientemente sobre una 

realidad, ya sea para solucionar un problema o cumplir una meta, haciendo uso 

creativo y flexible de las habilidades y conocimientos, las destrezas, las herramientas 

o información que tenga disponible y considere pertinentes a la situación Minedu 

(2016). En base a esta concepción es que se promueve el progreso de aprendizaje en 

matemática explicados en cuatro competencias, a su vez se describen como el 

desarrollo de pensar matemáticamente y formas de actuar en diversas situaciones. 
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Las competencias en la Educación Básica Regular se organizan sobre los pilares de 

cuatro situaciones, estas cuatro situaciones se sostienen en el pensamiento de que la 

matemática ha avanzado como un medio para comprender, describir e interpretar los 

fenómenos sociales y naturales que han motivado al desarrollo de ciertos conceptos 

y procedimientos matemáticos propios de cada situación. En ese contexto, la mayoría 

de naciones han adoptado una organización curricular, basado en los fenómenos que 

subyacen las numerosas clases de problemas, con conceptos matemáticos y 

procedimientos propios de cada situación. Por ejemplo, fenómenos como la 

incertidumbre pueden descubrirse en muchas posiciones habituales, necesitan ser 

abordados como herramientas y estrategias matemáticas relacionadas con la hipótesis, 

asimismo situaciones de equivalencia o fenómenos necesitan ser abordados desde el 

álgebra, las posiciones de cantidades se modelan y se analizan desde los números o 

la aritmética, las relacionadas a las formas desde la geometría. 

Por estas razones las competencias se formulan como: Resolver problemas de 

regularidad equivalencia y cambio; resolver problemas de forma, movimiento y 

localización, resolver problemas de gestión de datos e incertidumbre y por ultimo 

resolver problemas de cantidad.  

j) Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 
 

En nuestro medio se manifiestan diferentes fenómenos que tienen propiedades de 

cambio, pudiéndose observar, por ejemplo, como ciertos organismos van cambiando 

a medida que crecen, el desplazamiento de flujo y reflujo de los líquidos, los cambios 

climáticos en función de las estaciones, los ciclos económicos, fluctuaciones 

bursátiles, costo por vacunas a cierta cantidad de la población contra un brote de virus, 

velocidad de un automóvil, recibos de agua y luz. En ese contexto aprender 
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progresiones, funciones y ecuaciones permite desarrollar en el alumno una forma de 

proceder y comprender en diversos contextos aplicando las matemáticas. 

La habilidad de resolver problemas de regularidad, equivalencia, y cambio implica 

desarrollar progresivamente la generalización e interpretación de patrones, la 

comprensión y el uso de desigualdades e igualdades, y la compresión y el uso de 

funciones y relaciones. Esta comprensión se logra aplicando el lenguaje algebraico 

como un instrumento de modelación de diversas situaciones de la vida real. Esta 

competencia se extiende a través de la cuatro capacidades matemáticas, que se 

interrelacionan para expresar formas de pensar y actuar en el alumno, esto 

compromete elaborar modelos expresando un lenguaje algebraico, utilizar esquemas 

de representación para reconocer los nexos entre datos, de tal forma que se observa 

una regla de condiciones de equivalencia, formación o relaciones de dependencia. 

k) Capacidades de  resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 
 

Esta competencia presenta las siguientes capacidades: 

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas 

Esto se refiere a modificar los valores desconocidos, datos, relaciones y variables de 

un problema a una expresión algebraica o grafica que englobe la interacción entre 

estos. 

- Comunica su comprensión sobre relaciones algebraicas 

Se refiere a manifestar su comprensión de la noción, propiedades o concepto de los 

patrones, inecuaciones, ecuaciones, funciones creando relaciones entre estas, 

aplicando un lenguaje algebraico, así como distintas representaciones, además de 

traducir su contenido algebraico. 

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales. 
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Hace referencia a crear, seleccionar, adaptar, estrategias o procedimientos y 

determinadas propiedades para transformar o simplificar ecuaciones, expresiones 

simbólicas e inecuaciones que permita llegar a la solución, resolver dominios y 

rangos, simbolizar rectas, parábolas y demás funciones. 

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. 

Se  refiere a elaborar enunciados sobre variables, propiedades y reglas algebraicas, 

comprendiendo de forma inductiva para generalizar una regla y de forma deductiva 

comprobando nuevas relaciones y propiedades.  

l) Desempeños de  resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 
 

Según MINEDU (2016), los desempeños en el cuarto grado de secundaria en la 

competencia de resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio son lo 

siguiente: 

 
- Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades, y 

condiciones de equivalencia o variación entre magnitudes. Transforma esas 

relaciones a expresiones gráficas o algebraicas(modelos), incluyen la regla de 

formación de una progresión geométrica, a sistemas de ecuaciones lineales con 

dos incógnitas, a inecuaciones (ax + b < cx + d, ax + b > cx + d, ax + b <=cx + d 

y ax + b>= cx + d, V a y c ≠ 0), a ecuaciones cuadráticas (a𝑥2 + bx + c = 0, a ≠ 0 

y a, b y c є Q) y a funciones cuadráticas (f(x)= a𝑥2 + bx + c V a ≠ 0 y a є Q). 

También las transforma a repartos proporcionales. 

- Evalúa expresiones algebraicas o gráficas (modelo) planteados para un mismo 

problema y determina quien representó mejor las condiciones del problema.  
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- Expresa, diversas representaciones tabulares, gráficas y simbólicas, y con 

lenguaje algebraico, su comprensión acerca de la suma de términos de una 

progresión geométrica para interpretar un problema de su contexto y 

estableciendo relaciones entre estas representaciones. 

- Expresa, diversas representaciones gráficas, tabulares y simbólicas, y con 

lenguaje algebraico, su interpretación sobre las soluciones o solución de un 

sistema de ecuaciones lineales y ecuación cuadrática, y también sobre el conjunto 

solución de inecuaciones lineales, para analizar un problema en su contexto y 

estableciendo relaciones entre estas representaciones.  

- Expresa, con distintas representaciones tabulares, gráficas y simbólicas y con un 

lenguaje algebraico, su comprensión sobre el dominio y rango de una función 

cuadrática, la relación entre la variación de sus coeficientes, y los cambios que se 

observan en su gráfica, para interpretar un problema en su contexto y 

estableciendo relaciones entre estas representaciones. 

- Adapta y combina estrategias heurísticas, métodos gráficos, recursos,  

procedimientos y propiedades algebraicas más óptimas para determinar términos 

desconocidos y la suma de términos de una progresión geométrica, simplificar 

expresiones algebraicas, y dar solución a sistemas de ecuaciones lineales e 

inecuaciones aplicando identidades algebraicas o propiedades de las igualdades y 

desigualdades. 

- Plantea afirmaciones acerca de las características que distinguen un crecimiento 

geométrico, o relaciones que se descubre en una sucesión gráfica o numérica, u 

otras relaciones de cambio que descubre. Descarta o justifica la validez de sus 
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afirmaciones mediante un contraejemplo, propiedades matemáticas, 

razonamiento deductivo e inductivo.  

- Plantea afirmaciones acerca de las posibles soluciones a un sistema de ecuaciones 

lineales, ecuaciones cuadráticas o inecuaciones lineales, u otras relaciones que 

descubre. Descarta o justifica la validez de sus afirmaciones mediante un 

contraejemplo, propiedades matemáticas, razonamiento inductivo e deductivo.  

- Plantea afirmaciones acerca de las relaciones de cambio que observa entre las 

variables de una función cuadrática y en repartos proporcionales, u otras 

relaciones que descubre. Descarta o justifica la validez de afirmaciones mediante 

un contraejemplo, propiedades matemáticas, razonamiento inductivo e deductivo. 

2.3.  Hipótesis 

a) Hipótesis Alterna de la investigación 

La aplicación de Geogebra logro la competencia resuelve problemas de regularidad, 

Equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa “Francisco Irazola” – Satipo, 2019 

b) Hipótesis Nula 

La aplicación de Geogebra no logro la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de 

la institución educativa “Francisco Irazola” – Satipo, 2019. 

2.4. Variables 

a) Variable independiente 

Aplicación del software educativo Geogebra 

b) Variable dependiente 

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 
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III. Metodología 

 

3.1. El tipo y nivel de investigación 

La investigación es de tipo aplicada, ya que utilizamos los conocimientos adquiridos en 

la práctica, en beneficio de nuestra organización o sociedad. Para Murillo (2008) la 

investigación aplicada se denomina el nombre de “investigación práctica o empírica”, 

que se caracteriza porque busca la utilización o aplicación de los conocimientos 

adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la 

práctica basada en investigación. 

El nivel de investigación es de nivel explicativo, porque permite determinar la relación 

de las variables, la aplicación del software educativo Geogebra en el logro de la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Para Arias 

(2006), menciona que “La investigación explicativa se ocupa de buscar el porqué de los 

hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto”. 

3.2. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación es de tipo cuasi-experimental con grupos de control y 

experimental, en el grupo experimental se aplicará el uso del software educativo 

Geogebra en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, 

y en el grupo de control se aplicará el método de enseñanza tradicional. Según el 

siguiente esquema: 

 
Donde: 

G.E : Grupo experimental 
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G.C : Grupo control 

X : Incentivo o condición experimental 

O1 : Resultados del pre test en el grupo experimental. 

O2 : Resultados del post test del grupo experimental. 

O3 : Medición del pre test del grupo control. 

O4   : Medición del post test del grupo control. 

Según Hedrick, T.E., Bickman, L. y Rog, D.J (1993)  menciona que “Los diseños cuasi-

experimentales tienen el mismo propósito que los estudios experimentales: probar la 

existencia de una relación causal entre dos o más variables. Cuando la asignación 

aleatoria es imposible, los cuasi-experimentos (semejantes a los experimentos) permiten 

estimar los impactos del tratamiento o programa, dependiendo de si llega a establecer 

una base de comparación apropiada (p. 58)”. 

3.3. Población y muestra 

Para el presente estudio la población está conformada por los estudiantes del cuarto grado 

de secundaria de la Institución Educativa “Francisco Irazola”, que lo constituyen 163 

estudiantes (Tabla 1). Para Tamayo y Tamayo (2012), es un conjunto de individuos que 

pertenecen a la misma clase y está limitada por el estudio, constituye la globalidad del 

“fenómeno a estudiar”, en el que cada integrante tiene características relacionadas, que 

es observada y origina la base para la investigación. Para la presente investigación la 

muestra se divide en dos grupos:  

- Grupo experimental 

15 estudiantes del cuarto grado del nivel secundario, sección “G” de la Institución 

Educativa “Francisco Irazola” – Satipo. 

- Grupo control 



30 

 

17 estudiantes del cuarto grado del nivel secundario, sección “C” de la Institución 

Educativa “Francisco Irazola” – Satipo. 

Para Ludwing (2011) menciona que: “La muestra es  un subconjunto de la población, la 

cual es seleccionada para indagar el cómo es su particularidad o característica de la 

población en general, considerando que sea distintiva y que refleje sus características.” 

Tabla 1: Lista de matriculados de la Institución Educativa "Francisco Irazola" - 2019 

Sección Estudiantes 

4 ° A 21 

4 ° B 17 

4 ° C 17 

4 ° D 14 

4 ° E 19 

4 ° F 18 

4 ° G 15 

4 ° H 17 

4 ° I 18 

4 ° J 7 

Total 163 

 Fuente: I.E “Francisco Irazola” 
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3.4.Definición y operacionalizacion de las variables y los indicadores 

Aplicación de Geogebra en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes 

de cuarto grado de secundaria de la institución educativa “Francisco Irazola” - Satipo, 2019 

 
VARIABLE DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN  

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES IINSTRUMENTOS 

      

Variable 

independiente 

 

La aplicación del 
Software educativo 

Geogebra 

 
Es un software de licencia libre (no comercial), 

que facilita el aprendizaje de las matemáticas 

(geometría, algebra, probabilidad, crear 

gráficos, etc.), permite la representación gráfica, 
construcciones de trazos dinámicos de figuras, 

permite tratar ecuaciones y hojas de cálculo. 

(Elaboración Propia) 

 
 

 

      
El aprendizaje de la 

matemática es un 

proceso que 

involucra la 
aplicación del 

software Geogebra 

en gráficas, resolver 

sistemas de 
ecuaciones. 

Manejo de Geogebra en 
solución de ecuaciones o 

inecuaciones 

 

 
Aplicación de Geogebra 

en la solución grafica de 

ecuaciones e 

inecuaciones 
 

      

-Maneja la vista algebraica 
-Maneja la vista CAS 

-Maneja la hoja de calculo 

 

-Maneja la vista grafica 
-Inserta herramientas 

-inserta funciones 

 

      
Ficha Observación 

Lista de Cotejos 

 

Variable 

dependiente 

 

Competencia 

resuelve problemas 
de regularidad, 

equivalencia y 

cambio 

 

 

Consiste en que el estudiante logre caracterizar 
equivalencias y generalizar regularidades y el 

cambio de una magnitud con respecto de otra, a 

través de reglas generales que le permitan  

encontrar valores desconocidos, determinar 
restricciones y hacer predicciones sobre el  

comportamiento de un fenómeno. Para ello 

plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y 

usa estrategias, procedimientos y propiedades 
para resolverlas, graficarlas o manipular 

expresiones simbólicas. Currículo Nacional de 

la Educación Básica( (2016) 

 

 

Operacionalmente 
la competencia 

resuelve problemas 

de regularidad, 

equivalencia y 
cambio, aplicando 

Geogebra permitirá 

el aprendizaje de los 

estudiantes en la 
matemática. 

 

Traducción 
 

 

Comunicación 

 
 

Uso estrategias y 

procedimientos 

 
 

Argumentación 

 

 

-Traduce datos y condiciones a 
expresiones algebraicas 

 

-Comunica su comprensión sobre las 

relaciones algebraicas 
 

-Usa estrategias y procedimientos 

para encontrar reglas generales 

 
-Argumenta afirmaciones sobre 

relaciones de cambio y equivalencia 

      

 

      
 

Pre Test 

 

Post Test 
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3.5. Técnicas e instrumentos 

Como técnicas de investigación se utilizarán  la observación, nuestro instrumento será 

el cuestionario. Para recolectar los datos se aplicó una evaluación de  (pre test y post 

test). 

La observación que según Costa Ramírez (1992) “es un proceso cuya función primera e 

inmediata es recoger información sobre el objeto que se toma en consideración. Esta 

recogida implica una actividad de codificación: la información bruta seleccionada se 

traduce mediante un código para ser transmitida a alguien (uno mismo u otros)”. 

El análisis de resultados se diseñó el baremo por variables y dimensiones. 

Nivel Baremo de Variables Baremo de Dimensiones 

En inicio 16-27 4-6 

En proceso 28-39 7-9 

Logro esperado 40-51 10-12 

Logro destacado 52-64 13-16 

 

3.6. Plan de análisis 

Las bases teóricas relacionadas con la presente investigación, es parte del proceso para   

describir y mejorar el logro de la Competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, mediante la aplicación del software Geogebra, en los estudiantes 

del cuarto grado de secundaria, sección “G”. En función al análisis, se empleara la 

estadística descriptiva para mostrar los resultados comprometidos en los objetivos de la 

investigación. Por tanto, los resultados que se obtendrá a través de la ficha de evaluación, 

se procesarán por métodos de técnicas estadísticas, a través del programa estadístico 

SPSS (Statistical Package for Social Sciences), a través de la evaluación de pre-test y 
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post-test nos permitirá determinar el logro de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio, del área de matemática. 

La validación del instrumento fue verificada y aprobada por expertos en la educación, 

con grado de magister. 
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3.7. Matriz de Consistencia 
 

Aplicación de Geogebra en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes 

de cuarto grado de secundaria de la institución educativa “Francisco Irazola” - Satipo, 2019 

Formulación del problema Objetivos de la investigación Hipótesis Variable Metodología 

 

Problema General: 

 

¿En qué medida la aplicación de 

Geogebra logra la competencia 

resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y 

cambio en estudiantes de cuarto 

grado de secundaria de la 

institución “Francisco Irazola” – 

Satipo, 2019? 

 

Objetivo General: 

 

Demostrar que la aplicación de Geogebra 

logra la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio en 

estudiantes de cuarto grado de secundaria de 

la institución educativa “Francisco Irazola” – 

Satipo, 2019 

Objetivos específicos 

 

-Diagnosticar el nivel de la competencia 

resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio en estudiantes de 

cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa “Francisco Irazola”; mediante el 

pre test. 

 

-Aplicar el software educativo Geogebra en 

la competencia resuelve problemas de  

Hipótesis Alterna: 

 

La aplicación de 

Geogebra logro la 

competencia resuelve 

problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio en 

estudiantes de cuarto 

grado de secundaria de la 

institución educativa 

“Francisco Irazola” – 

Satipo, 2019 

Hipótesis Nula 

 

La aplicación de Geogebra 

no logro la competencia 

resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia 

y cambio en estudiantes de  

 

Independiente: 

 

La aplicación del 

Software 

educativo 

Geogebra 

 

Dependiente: 

 

Competencia 

resuelve problemas 

de regularidad, 

equivalencia y 

cambio 

 

 

 

Tipo: 

Aplicada 

Nivel: 

Explicativa 

Diseño: 

Cuasi-experimental 

 

Técnica:  

Observación  

Instrumento:  

Cuestionario 

Pre test y Post test 

 

Población: 

Conformado por los 

estudiantes del cuarto 

grado de secundaria de 

la I.E “Francisco  
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regularidad, equivalencia y cambio, en los 

estudiantes del cuarto grado de secundaria de 

la institución educativa “Francisco Irazola” 

 

-Evaluar los resultados luego de la aplicación 

del software educativo Geogebra, en la 

competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio en 

estudiantes de cuarto grado de secundaria de 

la institución educativa “Francisco Irazola”, 

mediante el post test. 

 

-Contrastar los resultados de la aplicación 

del software educativo Geogebra, en la 

competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio en 

estudiantes de cuarto grado de secundaria de 

la institución educativa “Francisco Irazola”, 

mediante el pre test y post test y validar la 

hipótesis planteada. 

 

cuarto grado de secundaria 

de la institución educativa 

“Francisco Irazola” – 

Satipo, 2019. 

 

 

Irazola”, que lo 

constituyen 166 

estudiantes. 

 

Muestra:  

 

-Grupo experimental 

14 estudiantes del 

cuarto grado del nivel 

secundario, sección 

“G” de la I.E “Francisco 

Irazola” – Satipo. 

 

- Grupo control 

15 estudiantes del 

cuarto grado del nivel 

secundario, sección “C” 

de la Institución 

Educativa “Francisco 

Irazola” – Satipo. 

 

 

 

 



 

 

 

3.8. Consideraciones éticas y de rigor científico 

La presente tesis se adecua al código de ética para la investigación Aprobado por acuerdo 

del Consejo Universitario de nuestra casa de estudios, en el que tiene como objetivo la 

generación del conocimiento y bien común expuesto en principios y valores éticos que 

encaminan la investigación en la universidad.  

Los principios que gobiernan la actividad investigadora son:  

- Protección a las personas: Las personas en toda investigación, necesitan un grado de 

protección de acuerdo al riesgo que comentan y la probabilidad que logren un beneficio. 

En las investigaciones de toda persona, se debe respetar su dignidad, confidencialidad, 

diversidad y privacidad.  

- Beneficencia y no maleficencia: Se debe garantizar la tranquilidad de los investigadores 

que participan en las investigaciones, por lo tanto la conducta del investigador debe 

avalar a no causar daños y maximizar los beneficios. 

- Justicia: Se reconoce la igualdad y el trato justo a los miembros participantes de una 

investigación, tiene derecho de tener conocimiento de los resultados de la investigación 

- Integridad científica: No deben existir conflictos de interés que afectan el desarrollo de 

la investigación y afecten el resultado de los mismos. 

- Consentimiento informado y expreso: El investigador debe tener la aceptación de los 

sujetos investigados, así como los datos recogidos en el desarrollo de la investigación 

sean utilizados solo para los fines establecidos. 

En la transcripción del presente proyecto de tesis se respetó la creación intelectual; es 

decir se citó adecuadamente a los autores en la construcción del marco teórico. Las citas 

se sustentan en las normas APA (American Psychological Association), los mismos que 

disponen los parámetros científicos normalizados en la producción intelectual. 
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IV. Resultados 

Según la investigación realizado, de los resultados obtenidos mediante la aplicación del 

instrumento de evaluación para medir el logro de la competencia matemática resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios, después de haber aplicado el software 

Geogebra como herramienta de aprendizaje, en los estudiantes del cuarto grado del nivel 

secundario de la Institución Educativa “Francisco Irazola”, a una muestra conformada por 

un grupo control constituida por 17 estudiantes y un grupo experimental conformado por 15 

estudiantes, utilizando para el procesamiento de datos el software estadístico SPSS versión 

23, habiendo obtenido los siguientes resultados. 

4.1. Resultados 

 

Tabla 2: Comparación de la variable Competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo control y el grupo experimental. 

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

  GC - PRE TEST GE - PRE TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 6 35,3 5 33,3 

 En proceso 8 47,1 8 53,3 

 Logro esperado 3 17,6 2 13,3 

 Logro destacado 0 0 0 0 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 1: Comparación de la variable Competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo control. 

 
    Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Gráfico 2: Comparación de la variable Competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo experimental. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 2, gráfico 1, grafico 2: Respecto a la variable competencia resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio, en la comparación del pre test del grupo de 

control y experimental se pudo observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control 

tuvo un 35,3% y el grupo experimental un 33,3% de estudiantes, en el nivel “En proceso” 

se encontró para el grupo control el 47,1% y para el grupo experimental el 53,3% y 

finalmente en el nivel “Logro esperado”, se obtuvo que en el grupo control tenía un 

17,6% y el grupo experimental el 13,3% de estudiantes; no se encontró estudiantes que 

alcanzaron el nivel “Logro destacado”. Según estos resultados se observa que la mayoría 

de estudiantes del grupo control están en el nivel “En proceso”, el grupo experimental 

también la mayoría se encuentra en el nivel “En proceso”, en el logro de la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia. 

Tabla 3: Comparación de la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo control 

y el grupo experimental. 

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 

  GC - PRE TEST GE - PRE TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 5 29,4 6 40,0 

 En proceso 9 52,9 8 53,3 

 Logro esperado 3 17,6 1 6,7 

 Logro destacado 0 0 0 0 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 3: Comparación de la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo control. 

 
           Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico 4: Comparación de la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

experimental. 

 
          Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 3, gráfico 3 y grafico 4: Respecto a la dimensión traduce datos y condiciones 

a expresiones algebraicas, en la comparación del pre test del grupo de control y 

experimental se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 29,4% 

y el grupo experimental un 40,0% de estudiantes, para el nivel “En proceso” se encontró 

para el grupo control el 52,9% y para el grupo experimental el 53,3% respectivamente y 

finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo para el grupo control un 17,6% y para el 

grupo experimental un 6,7%, no encontrando estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro 

destacado”. Según estos resultados se observa que la mayoría de estudiantes del grupo 

control se encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se encuentra en el 

nivel “En proceso”, en traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. 

Tabla 4: Comparación de la dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo control 

y el grupo experimental. 

Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas 

  GC - PRE TEST GE - PRE TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 5 29,4 5 33,3 

 En proceso 9 52,9 8 53,3 

 Logro esperado 3 17,6 2 13,3 

 Logro destacado 0 0 0 0 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 5: Comparación de la dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas, antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo control. 

 
      Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico 6: Comparación de la dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas, antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

experimental. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 4, gráfico 5 y grafico 6: Respecto a la dimensión comunica su comprensión 

sobre las relaciones algebraicas, en la comparación del pre test del grupo de control y 

experimental se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 29,4% 

y el grupo experimental un 33,3% de estudiantes, para el nivel “En proceso” se encontró 

para el grupo control el 52,9% y para el grupo experimental el 53,3% respectivamente y 

finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo para el grupo control un 17,6% y para el 

grupo experimental un 13,3%, no encontrando estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro 

destacado”. Según estos resultados se observa que la mayoría de estudiantes del grupo 

control se encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se encuentra en el 

nivel “En proceso”, en comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. 

Tabla 5: Comparación de la dimensión usa estrategias y procedimientos para encontrar 

reglas generales, antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

control y el grupo experimental. 

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales 

  GC - PRE TEST GE - PRE TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 6 35,3 4 26,7 

 En proceso 9 52,9 10 66,7 

 Logro esperado 2 11,8 1 6,7 

 Logro destacado 0 0 0 0 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 7: Comparación de la dimensión usa estrategias y procedimientos para encontrar 

reglas generales, antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

control. 

 
              Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico 8: Comparación de la dimensión usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales, antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en 

el grupo experimental. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 5, gráfico 7 y grafico 8: Respecto a la dimensión usa estrategias y 

procedimientos para encontrar reglas generales, en la comparación del pre test del grupo 

de control y experimental se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control 

tuvo un 35,3% y el grupo experimental un 26,7% de estudiantes, para el nivel “En proceso” 

se encontró para el grupo control el 52,9% y para el grupo experimental el 66,7% 

respectivamente y finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo para el grupo control 

un 11,8% y para el grupo experimental un 6,7%, no encontrando estudiantes que alcanzaron 

el nivel “Logro destacado”. Según estos resultados se observa que la mayoría de estudiantes 

del grupo control se encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se 

encuentra en el nivel “En proceso”, en usa estrategias y procedimientos para encontrar 

reglas generales. 

Tabla 6: Comparación de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia, antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo control y el grupo experimental. 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia 

  GC - PRE TEST GE - PRE TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 6 35,3 6 40,0 

 En proceso 10 58,8 9 60,0 

 Logro esperado 1 5,9 0 0 

 Logro destacado 0 0 0 0 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 9: Comparación de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia, antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo control. 

 
               Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico 10: Comparación de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia, antes de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo experimental. 

 
Fuente: Elaboración propia. 



47 

 

 

Interpretación:  

En la tabla 6, gráfico 9 y grafico 10: Respecto a la dimensión argumenta afirmaciones 

sobre relaciones de cambio y equivalencia, en la comparación del pre test del grupo de 

control y experimental se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo 

un 35,3% y el grupo experimental un 40,0% de estudiantes, para el nivel “En proceso” se 

encontró para el grupo control el 58,8% y para el grupo experimental el 60,0% 

respectivamente y finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo para el grupo control 

un 5,9% y para el grupo experimental un 0%, no encontrando estudiantes que alcanzaron el 

nivel “Logro destacado”. Según estos resultados se observa que la mayoría de estudiantes 

del grupo control se encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se 

encuentra en el nivel “En proceso”, en argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio 

y equivalencia. 

Tabla 7: Comparación de la variable competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo control y el grupo experimental. 

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

  GC - POST TEST GE - POST TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 4 23,5 0 0 

 En proceso 10 58,8 6 40,0 

 Logro esperado 2 11,8 6 40,0 

 Logro destacado 1 5,9 3 20,0 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 11: Comparación de la variable competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo control. 

 
              Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico 12: Comparación de la variable competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo experimental. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 7, gráfico 11 y gráfico 12: Respecto a la variable competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio; en la comparación del post test del 

grupo control y el grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el 

grupo control llegó a un 23,5% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, 

el grupo control logró un 58,8% y el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el 

nivel “Logro esperado” el grupo control obtuvo un 11,8% y el grupo experimental un 

40% y finalmente en el nivel más alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control 

un 5,9% y en el grupo experimental un 20%, lo que demuestra que el grupo experimental 

después de la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, un mayor 

porcentaje alcanzó el máximo nivel “Logro destacado”. 

Tabla 8: Comparación de la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

control y el grupo experimental. 

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 

  GC - POST TEST GE - POST TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 1 5,9 0 0 

 En proceso 13 76,5 6 40,0 

 Logro esperado 2 11,8 7 46,7 

 Logro destacado 1 5,9 2 13,3 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 13: Comparación de la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

control. 

 
  Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico 14: Comparación de la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

experimental. 

 
  Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 8, gráfico 13 y gráfico 14: Respecto a la dimensión traduce datos y 

condiciones a expresiones algebraicas, en la comparación del post test del grupo control 

y el grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control 

llegó a un 5,9% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control 

logró un 76,5% y el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el nivel “Logro 

esperado” el grupo control obtuvo un 11,8% y el grupo experimental un 46,7% y 

finalmente en el nivel más alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 5,9% 

y en el grupo experimental un 13,3%, lo que demuestra que el grupo experimental 

después de la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la 

dimensión traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, pues un mayor 

porcentaje alcanzó el máximo nivel “Logro destacado”, en comparación con el grupo 

control. 

Tabla 9: Comparación de la dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

control y el grupo experimental 

Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas 

  GC - POST TEST GE - POST TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 3 17,6 0 0 

 En proceso 9 52,9 6 40,0 

 Logro esperado 4 23,5 7 46,7 

 Logro destacado 1 5,9 2 13,3 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 15: Comparación de la dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

control. 

 
   Fuente: Elaboración propia. 

 

Grafico 16: Comparación de la dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

experimental. 

 
   Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 9, gráfico 15 y gráfico 16: Respecto a la dimensión comunica su comprensión 

sobre las relaciones algebraicas, en la comparación del post test del grupo control y el 

grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control llegó 

a un 17,6% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control 

logró un 52,9% y el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el nivel “Logro 

esperado” el grupo control obtuvo un 23,5% y el grupo experimental un 46,7% y 

finalmente en el nivel más alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 5,9% 

y en el grupo experimental un 13,3%, lo que demuestra que el grupo experimental 

después de la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la 

dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas, pues un mayor 

porcentaje alcanzó el máximo nivel “Logro destacado”, en comparación con el grupo 

control. 

Tabla 10: Comparación de la dimensión usa estrategias y procedimientos para encontrar 

reglas generales, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el grupo 

control y el grupo experimental. 

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales 

  GC - POST TEST GE - POST TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 4 23,5 0 0 

 En proceso 9 52,9 6 40,0 

 Logro esperado 4 23,5 7 46,7 

 Logro destacado 0 0 2 13,3 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 17: Comparación de la dimensión usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales, después de la aplicación del software educativo Geogebra, 

en el grupo control. 

 
  Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico 18: Comparación de la dimensión usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales, después de la aplicación del software educativo Geogebra, 

en el grupo experimental. 

 
  Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 10, gráfico 17 y gráfico 18: Respecto a la dimensión usa estrategias y 

procedimientos para encontrar reglas generales, en la comparación del post test del grupo 

control y el grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo 

control llegó a un 23,5% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el 

grupo control logró un 52,9% y el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el nivel 

“Logro esperado” el grupo control obtuvo un 23,5% y el grupo experimental un 46,7% 

y finalmente en el nivel más alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 0% 

y en el grupo experimental un 13,3%, lo que demuestra que el grupo experimental 

después de la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la 

dimensión usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales, pues un 

mayor porcentaje alcanzó el máximo nivel “Logro destacado”, en comparación con el 

grupo control. 

Tabla 11: Comparación de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo control y el grupo experimental. 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia 

  GC - POST TEST GE - POST TEST 

  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Valido En inicio 5 29,4 0 0 

 En proceso 10 58,8 8 53,3 

 Logro esperado 2 11,8 5 33,3 

 Logro destacado 0 0 2 13,3 

 Total 17 100,0 15 100,0 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Gráfico 19: Comparación de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo control. 

 
  Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico 20: Comparación de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia, después de la aplicación del software educativo Geogebra, en el 

grupo experimental 

 
  Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación:  

En la tabla 11, gráfico 19 y gráfico 20: Respecto a la dimensión argumenta afirmaciones 

sobre relaciones de cambio y equivalencia, en la comparación del post test del grupo 

control y el grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo 

control llegó a un 29,4% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el 

grupo control logró un 58,8% y el grupo experimental el 53,3% de estudiantes, en el 

nivel “Logro esperado” el grupo control obtuvo un 11,8% y el grupo experimental un 

33,3% y finalmente en el nivel más alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control 

un 0% y en el grupo experimental un 13,3%, lo que demuestra que el grupo experimental 

después de la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la 

dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, pues un 

mayor porcentaje alcanzó el máximo nivel “Logro destacado”, en comparación con el 

grupo control. 

Fiabilidad de instrumento a través del SPSS v.23 

Método: Alfa de Cronbach 

El cuadro presenta el resultado de Alfa. Según el autor García- Bellido, R.; González 

Such, J. y Jornet Meliá, J.M  (2010). A mayor valor de Alfa, mayor fiabilidad. El mayor 

valor teórico de Alfa es 1, y en general 0.70 se considera un valor aceptable. En nuestro 

caso el resultado es el siguiente: 

Resumen de procesamiento de casos 

            N        % 

Casos Válido 32 100,0 

Excluido 0 ,0 

Total 32 100,0 
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Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,817 2 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 

 
Interpretación: 

Como se puede apreciar el resultado tiene un valor de 0.817; lo que indica que este 

instrumento tiene un alto grado de fiabilidad cuanto más se acerque el índice del valor 

de 1, mayor es la fiabilidad. Esto indica que nuestro instrumento tiene un alto grado de 

fiabilidad, valiendo su uso para la recolección de datos. 

Pruebas de normalidad del pre test y post test del grupo de control y experimental 

 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Pre test GC - GE ,263 32 ,000 ,797 32 ,000 

Pos test GC -GE ,292 32 ,000 ,856 32 ,001 

Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 

 

Para determinar si es paramétrica la distribución de los datos de nuestra muestra tenemos 

que establecer:  

Ho: Los datos provienen de una población normal o simétrica 

Ha: Los datos no provienen de una población normal 

Interpretación:  

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro 

– Wilk, si: Sig. asintótica (bilateral) es menor que 0,05 , por lo tanto se determina que la 
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distribución no es normal y se acepta la hipótesis alterna (H1) y se rechaza la hipótesis 

nula (Ho). Se toma la decisión de utilizar la prueba no paramétrica Wilcoxon para 

muestras relacionadas  y U de Mann – Whitney para compulsar diferencias de medianas 

de muestras independientes. 

 

Prueba de Wilcoxon en el pre test y pos test del grupo control y grupo experimental 

en la variable, competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio. 

Estadísticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 Pre test - Pos test 

Z -3,819 

Sig. asintótica (bilateral) ,000 

     Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 

 
Interpretación 

Según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia 

es menor a 0.05 (0.000<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test tuvieron diferencias 

significativas en sus promedios en el grupo experimental, entonces esto demuestra que 

la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Por lo tanto se demuestra la 

veracidad de la hipótesis alterna (Ha) 

 

Prueba U de Mann – Whitney en el Pre test y Post Test del grupo control y grupo 

experimental en la variable, competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio. 
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Estadísticos de prueba de Mann-Whitney 

 Pre test Post test 

U de Mann-Whitney 126,000 61,500 

W de Wilcoxon 246,000 214,500 

Z -,062 -2,693 

Sig. asintótica (bilateral) ,950 ,007 

Significación exacta [2*(sig. 

unilateral)] 
,970 ,011 

 
Interpretación 

Según la prueba U de Mann Whitney aplicada al grupo de control y el grupo 

experimental, indica que en el pre test, el nivel de significancia es mayor a 0.05 

(0.950>0.05), lo cual indica que en el pre test tanto en el grupo control y grupo 

experimental no existe diferencia significativa, ya que ambos grupos fueron evaluados 

en las mismas condiciones, sin embargo luego se aplicó el software educativo Geogebra 

como recurso didáctico para el logro de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio, en el grupo experimental, obteniendo los resultados 

en el post test, el nivel de significancia menor a 0.05 (0.007<0.05) la cual indica que 

tuvieron diferencias significativas en sus promedios en el grupo experimental y control, 

entonces esto demuestra que la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en 

el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

 

Pruebas de normalidad del pre y post test del grupo experimental 

Pruebas de normalidad: Competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio. 
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Pruebas de normalidad 

 
Grupo 

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

 Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Pre Test GE ,283 15 ,002 ,801 15 ,004 

Post Test GE ,249 15 ,013 ,806 15 ,004 

 

Interpretación:  

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro 

– Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0.004<0.005) 

y pos test (0.004<0.005)  del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos 

provienen de una distribucion asimétrica 

Prueba de Wilcoxon en el pre test y pos test del grupo experimental en la variable, 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

Estadísticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 Pre test - Pos test 

Z -3,419 

Sig. asintótica (bilateral) ,000 

     Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 

 
Interpretación 

Según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia 

es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo experimental 

tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto demuestra que existe 

evidencia estadística para afirmar que la aplicación del software educativo Geogebra, 

destacó en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio. Por lo tanto se demuestra la veracidad de la hipótesis alterna (Ha) y se rechaza 

la hipótesis nula (Ho) 
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Tabla 12: Estadísticos descriptivos del pre test y pos test del grupo experimental y grupo 

control en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

Estadísticos grupo experimental 
 Pre test Post test 

N Válido 15 15 

Perdidos 0 0 

Media 1,80 2,80 

Desviación estándar ,676 ,775 

Varianza ,457 ,600 

Mínimo 1 2 

Máximo 3 4 

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test. 

 

 

Estadísticos grupo control 
 Pre test Post test 

N Válido 17 17 

Perdidos 0 0 

Media 1,82 2,00 

Desviación estándar ,728 ,791 

Varianza ,529 ,625 

Mínimo 1 1 

Máximo 3 4 

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test. 

 

Gráfico 21: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 
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Fuente: Aplicación del pre test y pos test 

 

 
Interpretación 

La tabla 12 del estadístico del grupo experimental y grafico 21, muestra los estadísticos 

en el pre test y pos test del grupo experimental en la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio, en el pre test se observa que existen como mínimo, 

estudiantes que se encuentran en el nivel inicio (mínimo=1), y teniendo una media de 

1,8. En el pos test existen como mínimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en 

proceso (mínimo=2), sin embargo también como máximo se logra que los estudiantes 

lleguen al nivel logro destacado (máximo=4), y teniendo una media de 2,8 la cual se 

evidencia estadísticamente  que la aplicación del software educativo Geogebra, destacó 

en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

La tabla 12 del estadístico del grupo control, muestra los estadísticos en el pre test y pos 

test del grupo control en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia 

y cambio, en el pre test se observa que existen como mínimo, estudiantes que se 

encuentran en el nivel inicio (mínimo=1), y teniendo una media de 1,82. En el pos test 

existen como mínimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en inicio (mínimo=1), 
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sin embargo también como máximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro 

destacado (máximo=4), y teniendo una media de 2,  la cual se evidencia estadísticamente  

que en el grupo control no hay diferencias significativas en el aprendizaje de manera 

tradicional, de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio.  Realizando la comparación en el post test de la media en el grupo control (media 

grupo control=2) y la media del grupo experimental (media grupo experimental=2.8), se 

puede concluir que la estrategia de la aplicación del software educativo Geogebra, el 

logro es más significativo en el aprendizaje de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio 

Prueba de Hipótesis planteada por el maestrante: 

Ha: La aplicación de Geogebra logro la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa “Francisco Irazola” – Satipo, 2019. 

Ho: La aplicación de Geogebra no logro la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de la 

institución educativa “Francisco Irazola” – Satipo, 2019. 

Tabla 13: Resumen de contraste de hipótesis  

 
Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Interpretación 

En la tabla se determina que el valor de significancia= 0, en consecuencia prueba la 

veracidad de la Hipótesis alterna, mediante la prueba de condicion con signos de 

Wilcoxon, para muestras relacionadas. Por lo tanto: 

 Como el nivel de significación < 0,05; rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la 

hipótesis alterna (Ha) planteada por el maestrante, esto conlleva a plantear que existe 

diferencia significativa donde se utilizó las pruebas experimentales. 

 El grupo control presenta menor media aritmética que el grupo experimental, en el 

cual se impartió el mismo contenido, pero sin la aplicación del software educativo 

Geogebra. 

 Se puede concluir estadísticamente que las pruebas experimentales de la aplicación 

del software educativo Geogebra, permite el logro significativamente en la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en 

estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institución educativa “Francisco 

Irazola” – Satipo, 2019. 

 

Pruebas de normalidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 

 

Pruebas de normalidad 

 
Grupo 

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

 Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Pre Test GE ,305 15 ,001 ,766 15 ,001 

Post Test GE ,251 15 ,012 ,798 15 ,003 

 

 

Interpretación:  
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De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro 

– Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0.001<0.005) 

y pos test (0.003<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos 

provienen de distribucion asimétrica 

Prueba de Wilcoxon en el pre test y pos test del grupo experimental en la dimensión, 

traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. 

 
Estadísticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 Pre test - Pos test 

Z -3,358 

Sig. asintótica (bilateral) ,001 

     Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 

 

Interpretación 

Según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia 

es menor a 0.05 (0.001<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo 

experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto 

demuestra que existe evidencia estadística para afirmar que la aplicación del software 

educativo Geogebra, destacó en el logro de la dimensión traduce datos y condiciones a 

expresiones algebraicas. 

Tabla 14: Estadísticos descriptivos del pretest y pos test del grupo experimental en la 

dimensión, traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 
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Estadísticos 
 Pre test Post test 

N Válido 15 15 

Perdidos 0 0 

Media 1,67 2,73 

Desviación estándar ,617 ,704 

Varianza ,381 ,495 

Mínimo 1 2 

Máximo 3 4 

 Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test. 

 

 

Gráfico 22: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la 

dimensión, traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 

 
Fuente: Aplicación del pre test y pos test 

 

 
Interpretación 

La tabla 14 y gráfico 22, muestra los estadísticos en el pre test y pos test del grupo 

experimental en la dimensión, traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, en 

el pre test se observa que existen como mínimo, estudiantes que se encuentran en el nivel 
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inicio (mínimo=1), y teniendo una media de 1,67. En el pos test existen como mínimo, 

estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso (mínimo=2), sin embargo también 

como máximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro destacado (máximo=4), 

y teniendo una media de 2,73 la cual se evidencia estadísticamente  que la aplicación del 

software educativo Geogebra, destacó en el logro de la dimensión, traduce datos y 

condiciones a expresiones algebraicas. 

Pruebas de normalidad: Comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas 

Pruebas de normalidad 

 
Grupo 

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

 Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Pre Test GE ,283 15 ,002 ,801 15 ,004 

Post Test GE ,251 15 ,012 ,798 15 ,003 

 

Interpretación:  

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro 

– Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0.004<0.005) 

y pos test (0.003<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos 

provienen de distribución asimétrica 

Prueba de Wilcoxon en el pre test y pos test del grupo experimental en la dimensión, 

comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. 

Estadísticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 Pre test - Pos test 

Z -3,500 

Sig. asintótica (bilateral) ,000 

     Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 
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Interpretación 

Según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia 

es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo experimental 

tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto demuestra que existe 

evidencia estadística para afirmar que la aplicación del software educativo Geogebra, 

destacó en el logro de la dimensión, comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas. 

Tabla 15: Estadísticos descriptivos del pre test y pos test del grupo experimental en la 

dimensión, comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. 

Estadísticos 
 Pre test Post test 

N Válido 15 15 

Perdidos 0 0 

Media 1,80 2,73 

Desviación estándar ,676 ,704 

Varianza ,457 ,495 

Mínimo 1 2 

Máximo 3 4 

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test. 

 

 

Gráfico 23: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la 

dimensión, comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. 
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               Fuente: Aplicación del pre test y pos test 

 

 
Interpretación 

La tabla 15 y gráfico 23, muestra los estadísticos en el pre test y pos test del grupo 

experimental en la dimensión, comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas, en el pre test se observa que existen como mínimo, estudiantes que se 

encuentran en el nivel inicio (mínimo=1), y teniendo una media de 1,8.  En el pos test 

existen como mínimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso (mínimo=2), 

sin embargo también como máximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro 

destacado (máximo=4), y teniendo una media de 2,73 la cual se evidencia 

estadísticamente  que la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro 

de la dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. 
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Pruebas de normalidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales 

Pruebas de normalidad 

 
Grupo 

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

 Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Pre Test GE ,373 15 ,000 ,734 15 ,001 

Post Test GE ,251 15 ,012 ,798 15 ,003 

 

Interpretación:  

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro 

– Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0.001<0.005) 

y pos test (0.003<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos 

provienen de distribución asimétrica 

Prueba de Wilcoxon en el pre test y pos test del grupo experimental en la dimensión, 

usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. 

 
Estadísticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 Pre test - Pos test 

Z -3,500 

Sig. asintótica (bilateral) ,000 

     Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 

 

Interpretación 

Según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia 

es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo experimental 

tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto demuestra que existe 

evidencia estadística para afirmar que la aplicación del software educativo Geogebra, 
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destacó en el logro de la dimensión, usa estrategias y procedimientos para encontrar 

reglas generales. 

Tabla 16: Estadísticos descriptivos del pretest y pos test del grupo experimental en la 

dimensión, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. 

Estadísticos 
 Pre test Post test 

N Válido 15 15 

Perdidos 0 0 

Media 1,80 2,73 

Desviación estándar ,561 ,704 

Varianza ,314 ,495 

Mínimo 1 2 

Máximo 3 4 

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test. 

 

 

Gráfico 24: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la 

dimensión, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. 

 

 
            Fuente: Aplicación del pre test y pos test 
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Interpretación 

La tabla 16 y gráfico 24, muestra los estadísticos en el pre test y pos test del grupo 

experimental en la dimensión, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales, en el pre test se observa que existen como mínimo, estudiantes que se 

encuentran en el nivel inicio (mínimo=1), y teniendo una media de 1,8.  En el pos test 

existen como mínimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso (mínimo=2), 

sin embargo también como máximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro 

destacado (máximo=4), y teniendo una media de 2,73 la cual se evidencia 

estadísticamente  que la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro 

de la dimensión usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. 

 

Pruebas de normalidad: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 

equivalencia. 

Pruebas de normalidad 

 
Grupo 

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

 Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Pre Test GE ,385 15 ,000 ,630 15 ,000 

Post Test GE ,326 15 ,000 ,755 15 ,001 

 

Interpretación:  

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro 

– Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0<0.005) y 

pos test (0.001<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos 

provienen de distribución asimétrica 



74 

 

Prueba de Wilcoxon en el pre test y pos test del grupo experimental en la dimensión, 

argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. 

 
Estadísticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 Pre test - Pos test 

Z -3,217 

Sig. asintótica (bilateral) ,001 

     Fuente: Resultado respecto a la aplicación del instrumento. 

 

Interpretación 

Según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia 

es menor a 0.05 (0,001<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo 

experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto 

demuestra que existe evidencia estadística para afirmar que la aplicación del software 

educativo Geogebra, destacó en el logro de la dimensión, argumenta afirmaciones sobre 

relaciones de cambio y equivalencia. 

Tabla 17: Estadísticos descriptivos del pretest y pos test del grupo experimental en la 

dimensión, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. 

Estadísticos 
 Pre test Post test 

N Válido 15 15 

Perdidos 0 0 

Media 1,60 2,60 

Desviación estándar ,507 ,737 

Varianza ,257 ,543 

Mínimo 1 2 

Máximo 2 4 

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test. 
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Gráfico 25: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la 

dimensión, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. 

 
            Fuente: Aplicación del pre test y pos test 

 

 
Interpretación 

La tabla 17 y gráfico 25, muestra los estadísticos en el pre test y pos test del grupo 

experimental en la dimensión, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales, en el pre test se observa que existen como mínimo, estudiantes que se 

encuentran en el nivel inicio (mínimo=1), y teniendo una media de 1,6.  En el pos test 

existen como mínimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso (mínimo=2), 

sin embargo también como máximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro 

destacado (máximo=4), y teniendo una media de 2,6 la cual se evidencia 

estadísticamente  que la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro 

de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. 
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4.2. Análisis de resultados 

 

En función a la hipótesis general: La aplicación de Geogebra logro la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto 

grado de secundaria de la institución educativa “Francisco Irazola” – Satipo, 2019. 

Se pudo determinar que en la prueba de normalidad el valor de α<0,05, para el pre y post 

test determinando que los datos tienen una distribución asimétrica, se usó la prueba de 

Shapiro – Wilk por considerarse que la cantidad de datos es menor a 50. Por otra parte 

en los estadísticos pos test del grupo experimental en la competencia resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio, se tiene una media de 2,8 y en el grupo control 

se tiene una media de 2, permite observar una diferencia de 0.8 puntos a favor del grupo 

experimental respecto al grupo de control.  La U de Mann Whitney aplicada al grupo de 

control y el grupo experimental, indica que en el pre test, el nivel de significancia es 

mayor a 0.05, lo cual indica que en el pre test tanto en el grupo control y grupo 

experimental no existe diferencia significativa, ya que ambos grupos fueron evaluados 

en las mismas condiciones, sin embargo luego se aplicó el software educativo Geogebra 

como recurso didáctico para el logro de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio, en el grupo experimental, obteniendo los resultados 

en el post test, el nivel de significancia menor a 0.05, la cual indica que tuvieron 

diferencias significativas en sus promedios en el grupo experimental y control, entonces 

esto demuestra que la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro 

de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

Resultado que se comparte con la de Allccas (2018) en su tesis “Aplicación del software 

GEOGEBRA y su efecto en el nivel de aprendizaje de Funciones Matemáticas en 

estudiantes de Tercer grado de Educación Secundaria de la I.E. - Libertador San Martín 



77 

 

- UGEL 02- Tahuantinsuyo, Independencia, Lima”, los  resultados que obtuvo permitió 

concluir, en relación al aprendizaje con el método tradicional, que la aplicación de 

software GEOGEBRA influye significativamente el aprendizaje de las funciones 

matemática en los estudiantes. 

En función a los resultados que se obtuvieron en el objetivo específico: Diagnosticar el 

nivel de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en 

estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institución educativa “Francisco Irazola”; 

mediante el pre test. 

Se pudo diagnosticar respecto a la variable competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio, en la comparación del pre test del grupo de control 

y experimental que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 35,3% y el grupo 

experimental un 33,3% de estudiantes, en el nivel “En proceso” se encontró para el grupo 

control el 47,1% y para el grupo experimental el 53,3% y finalmente en el nivel “Logro 

esperado”, se obtuvo que en el grupo control tenía un 17,6% y el grupo experimental el 

13,3% de estudiantes; no se encontró estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro 

destacado”. De estos resultados se determinó que el grupo control en el pre test tenía una 

media de 1,82 y el grupo experimental tenía una media de 1,80, la cual indica que no 

existían diferencias significativas en el nivel de aprendizaje de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

En función a los resultados que se obtuvieron en el objetivo específico: Aplicar el 

software educativo Geogebra en la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa “Francisco Irazola”. 
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Podemos señalar que Geogebra se aplicó, en los estudiantes del cuarto grado, sección 

“G”, se realizó 10 sesiones de aprendizaje, se pudo determinar que la fiabilidad de 

nuestro instrumento tiene un 81.7% de fiabilidad, la cual es confiable para la recolección 

de datos. 

En función a los resultados que se obtuvieron en el objetivo específico: Evaluar los 

resultados luego de la aplicación del software educativo Geogebra, en la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto 

grado de secundaria de la institución educativa “Francisco Irazola”, mediante el post 

test. 

Se pudo determinar que luego de realizar el post test en el grupo control y el grupo 

experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control llegó a un 

23,5% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control logró un 

58,8% y el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el nivel “Logro esperado” el 

grupo control obtuvo un 11,8% y el grupo experimental un 40% y finalmente en el nivel 

más alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 5,9% y en el grupo 

experimental un 20%, lo que demuestra que el grupo experimental después de la 

aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, pues un mayor porcentaje 

alcanzó el máximo nivel “Logro destacado”, en comparación con el grupo control. 

En función a los resultados que se obtuvieron en el objetivo específico: Contrastar los 

resultados de la aplicación del software educativo Geogebra, en la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de 

secundaria de la institución educativa “Francisco Irazola”, mediante el pre test y post 

test y validar la hipótesis planteada. 



79 

 

Se establece que en el pre test el grupo control tenía una media de 1,82, y el grupo 

experimental una media de 1,8, sin embargo luego de la aplicación del software educativo 

Geogebra, grupo control presenta una media de 2 y el grupo experimental una media de 2,8, 

se puede concluir que el grupo control presenta menor media aritmética que el grupo 

experimental, en el cual se impartió el mismo contenido, pero sin la aplicación del software 

educativo Geogebra, esto permitió que se logre significativamente el aprendizaje en la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Como el nivel 

de significación < 0,05; entonces se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis 

alterna (Ha) que es: La aplicación de Geogebra logro la competencia resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de 

la institución educativa “Francisco Irazola” – Satipo, 2019”. 

 

V. Conclusiones y recomendaciones 

Conclusiones 

 El nivel de fiabilidad de nuestro instrumento tiene un valor de 0.817; lo que indica que 

nuestro instrumento tiene un valor de aceptable de 81,7%  de fiabilidad cuanto más se 

acerque el índice del valor de 1, mayor es la fiabilidad. 

 Según la prueba U de Mann Whitney aplicada al grupo de control y el grupo 

experimental, indica que en el pre test, el nivel de significancia es mayor a 0.05 

(0.950>0.05), lo cual indica que en el pre test tanto en el grupo control y grupo 

experimental no existe diferencia significativa, ya que ambos grupos fueron evaluados 

en las mismas condiciones, sin embargo luego se aplicó el software educativo 

Geogebra como recurso didáctico para el logro de la competencia resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio, en el grupo experimental, obteniendo los 
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resultados en el post test, el nivel de significancia menor a 0.05 (0.007<0.05) la cual 

indica que tuvieron diferencias significativas en sus promedios en el grupo 

experimental y control, entonces esto demuestra que la aplicación del software 

educativo Geogebra, destacó en el logro de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio. 

 Según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de 

significancia es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el 

grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto 

demuestra que existe evidencia estadística para afirmar que la aplicación del software 

educativo Geogebra, destacó en el logro de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio. Por lo tanto se demuestra la veracidad de la 

hipótesis alterna (Ha) y se rechaza la hipótesis nula (Ho) 

 Se pudo determinar que en la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas, según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel 

de significancia es menor a 0.05 (0.001<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test 

en el grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces 

esto demuestra que existe evidencia estadística para afirmar que la aplicación del 

software educativo Geogebra, destacó en el logro de la dimensión traduce datos y 

condiciones a expresiones algebraicas. 

 Se pudo determinar que en la dimensión comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas, según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel 

de significancia es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el 

grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto 
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demuestra que existe evidencia estadística para afirmar que la aplicación del software 

educativo Geogebra, destacó en el logro de la dimensión, comunica su comprensión 

sobre las relaciones algebraicas. 

 Se pudo determinar que en la dimensión usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales, según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos 

relacionados, el nivel de significancia es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el 

pre test y pos test en el grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus 

promedios, entonces esto demuestra que existe evidencia estadística para afirmar que 

la aplicación del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la dimensión, usa 

estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. 

 Se pudo determinar que en la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia, según la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, 

el nivel de significancia es menor a 0.05 (0,001<0.05) lo cual indica que el pre test y 

pos test en el grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, 

entonces esto demuestra que existe evidencia estadística para afirmar que la aplicación 

del software educativo Geogebra, destacó en el logro de la dimensión, argumenta 

afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. 
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Recomendaciones 

 Replicar el uso del software educativo Geogebra en el aprendizaje de las matemáticas, 

en los demás grados y secciones. 

 Ampliar el uso de diversos software educativos como herramienta para optimizar la 

labor del docente, en la enseñanza de los estudiantes. 

 Se debe implementar el aprendizaje de las matemáticas con el uso de las, tecnologías 

de la información, como recurso de aprendizaje para el docente, con el único fin de 

beneficiar no solo el aprendizaje del área de matemática, sino también de otras áreas 

curriculares en beneficio de los estudiantes. 

 El área de cómputo del centro educativo debe estar implementado con acceso a 

internet, para que los estudiantes y docentes tengan acceso a la información de manera 

oportuna. 

 La I.E “Francisco Irazola”, debe proveer de ambientes adecuados y agradables para el 

estudiante, ya que actualmente la institución educativa se encuentra  ubicado 

temporalmente en el estadio municipal de Satipo, en aulas prefabricadas, que limitan 

un adecuado desarrollo de las sesiones de aprendizaje.  

 Promover concursos educativos en la institución, aplicando el uso de las tecnologías 

de la información, en la solución de problemas de matemática. 

 Los docentes deben ser capacitados en la aplicación de las tics, para poder desarrollar 

adecuadamente sus clases. 

 Las aulas deben estar equipadas adecuadamente con recursos informáticos (proyector 

multimedia, laptop, pizarra electrónica), que permitirá una sesión de aprendizaje 

significativo. 
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Anexo 02 

Validez de contenido 

 

 

 

 

 

 

 

 



VALIDEZ DEL CONTENIDO DE VALIDACION 

Suficiencia 

 

El ítem que pertenece a una misma 

dimensión basta para obtener la 

medición de esta. 

1. No cumple con el criterio 

2. Nivel bajo 

3. Nivel moderado 

4. Nivel alto 

 

1. El ítem no es suficiente para medir la dimensión. 

2. El ítem mide algunos aspectos de las dimensiones, pero 

no corresponde a la dimensión total. 

3. Se debe incrementar algunos ítems para evaluar la 

dimensión completamente. 

4. El ítem es suficiente. 

 

Coherencia 

 

El ítem tiene relación lógica con las 

dimensiones o indicador que está 

midiendo. 

 

1. No cumple con el criterio 

2. Nivel bajo 

3. Nivel moderado 

4. Nivel alto 

 

1. El ítem no tiene relación lógica con la dimensión. 

2. El ítem tiene una relación tangencial como la 

dimensión. 

3. El ítem tiene una relación moderada con la dimensión 

que está midiendo. 

4. El ítem se encuentra completamente relacionado con la 

dimensión que está midiendo. 

 

Coherencia 

 

El ítem es esencial o importante, es 

decir debe ser concluido. 

 

1. No cumple con el criterio 

2. Nivel bajo 

3. Nivel moderado 

4. Nivel alto 

 

1. El ítem puede ser eliminado sin que se vea afectada la 

medición de la dimensión. 

2. El ítem tiene alguna relevancia, pero como otro ítem 

puede estar incluyendo lo que mide este. 

3. El ítem es relevante importante. 

4. El ítem es muy relevante y debe ser incluido. 

 

Claridad 

 

El ítem comprende fácilmente, es decir, 

su sintáctica y semántica son acuerdas 

 

1. No cumple con el criterio 

2. Nivel bajo 

3. Nivel moderado 

4. Nivel alto 

 

1. El ítem no es claro. 

2. El ítem requiere muchas modificaciones o una 

modificación muy grave en el uso de las palabras de 

acuerdo con su significado o por la orden de las mismas. 

3. Se requiere una información muy específica de alguno 

de los términos del ítem. 

4. El ítem es claro, tiene semántica y sintaxis adecuada. 
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 1 Pregunta 13 4 4 3 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 

2 Pregunta 14 4 4 4 3 4 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 4 4 4 

3 Pregunta 15 3 3 4 3 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 

4 Pregunta 16 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 3 4 3 3 4 3 4 3 4 4 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 03 

Base de datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Data SPSS – GRUPO DE CONTROL (Variable y Dimensiones) 

  Pre test Pos test 

Estudiante V2 D1 D2 D3 D4 V2 D1 D2 D3 D4 

1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 2 

2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 

3 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 

4 1 1 1 1 2 2 2 2 1 2 

5 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 

6 2 2 2 1 2 2 2 3 2 2 

7 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 

8 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 

9 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 

10 3 3 3 2 3 4 4 4 3 3 

11 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 

12 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 

13 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 

14 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 

15 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 

16 1 1 2 1 1 2 2 2 2 1 

17 3 2 3 3 2 3 2 3 3 3 

 

Data SPSS – GRUPO EXPERIMENTAL (Variable y Dimensiones) 

 

  Pre test Pos test 

Estudiante V2 D1 D2 D3 D4 V2 D1 D2 D3 D4 

1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 

2 2 2 2 1 2 3 3 3 2 3 

3 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 

4 2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 

5 1 1 2 1 1 2 2 3 2 2 

6 3 2 3 3 2 4 3 4 4 3 

7 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 

8 1 1 1 2 1 3 3 2 3 2 

9 2 2 2 2 2 4 4 3 4 4 

10 2 2 2 2 1 3 3 3 3 3 

11 3 3 3 2 2 4 4 4 3 4 

12 1 2 1 1 1 2 2 3 2 2 

13 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 

14 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 

15 2 1 2 2 2 3 3 3 3 3 



Data SPSS – PRE TEST GRUPO DE CONTROL (Ítem) 

 

  Pre test Grupo Control 

Estudiante Item1 Item2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7 Item8 Item9 Item10 Item11 Item12 Item13 Item14 Item15 Item16 

1 2 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 

2 2 1 2 2 1 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2 2 

3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 

4 2 1 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 

5 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 

6 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 

7 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 

8 1 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 

9 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 2 2 1 1 

10 3 3 3 2 3 3 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 

11 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 

12 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 

13 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

14 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 

15 2 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 

16 2 2 1 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 1 1 1 

17 2 2 2 2 2 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 

 

 

 

 



Data SPSS – POS TEST GRUPO DE CONTROL (Ítem) 

 

  Pos test Grupo Control 

Estudiante Item1 Item2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7 Item8 Item9 Item10 Item11 Item12 Item13 Item14 Item15 Item16 

1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 

3 3 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

4 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 

5 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 

6 2 2 1 2 3 3 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 

7 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

8 2 2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 

9 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 

10 4 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 

11 2 2 2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 1 

12 3 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 2 

13 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 

14 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 

15 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 

16 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 

17 3 2 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 2 2 

 

 

 

 



Data SPSS – PRE TEST GRUPO EXPERIMENTAL (Ítem) 

 

  Pre test Grupo Experimental 

Estudiante Item1 Item2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7 Item8 Item9 Item10 Item11 Item12 Item13 Item14 Item15 Item16 

1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 

2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 1 1 1 2 2 2 

3 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 1 2 1 2 3 

4 2 2 1 3 1 2 1 2 2 2 2 2 3 1 2 2 

5 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 

6 3 2 2 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 

7 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

8 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 2 1 

9 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

10 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1 1 2 

11 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 

12 2 2 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 

13 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 

14 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 

15 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 

 

 

 

 

 

 



Data SPSS – POS TEST GRUPO EXPERIMENTAL (Ítem) 

 

 

  Pos test Grupo Experimental 

Estudiante Item1 Item2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7 Item8 Item9 Item10 Item11 Item12 Item13 Item14 Item15 Item16 

1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

2 3 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 3 2 3 2 

3 3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 3 2 2 2 2 3 

4 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 

5 2 2 2 1 3 3 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 

6 3 3 3 2 4 4 3 3 4 4 3 3 3 3 2 2 

7 2 2 1 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 

8 3 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 

9 4 4 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 4 3 4 3 

10 3 2 3 2 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 3 2 

11 4 4 3 3 4 3 4 3 3 3 3 2 4 4 3 3 

12 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 

13 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 2 

14 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2 3 3 2 2 

15 3 3 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 04 

Matriz de consistencia 







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 05 

Solicitud para la ejecución de la investigación 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 06 

Autorización de la institución educativa para la ejecución de la investigación 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 07 

Desarrollo del programa de investigación (unidades y sesiones) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 01 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 08-11-2019 

Título de la sesión: Planificamos responsablemente el consumo de calorías en nuestra dieta 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 02 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 12-11-2019 

Título de la sesión: Conocemos límites establecidos para alimentarnos cuidando nuestra 

salud 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 03 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 15-11-2019 

Título de la sesión: Una dieta singular 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 04 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 19-11-2019 

Título de la sesión: Calculamos el monto pagado de una deuda 

 

 

 

 

 

 



 

  



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 05 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 22-11-2019 

Título de la sesión: La proporcionalidad como medio de comparación 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 06 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 26-11-2019 

Título de la sesión: Planificamos las actividades para conocer los fenómenos naturales de 

nuestra región 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 07 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 29-11-2019 

Título de la sesión: Construimos funciones cuadráticas usando situaciones ambientales 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 08 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 03-12-2019 

Título de la sesión: Sistema de dos ecuaciones determinan las posiciones relativas de dos 

rectas 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 09 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 06-12-2019 

Título de la sesión: Hallamos el dominio y rango de una función cuadrática 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



PLANIFICACIÓN DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 10 

Grado: Cuarto      Duración: 2 horas pedagógicas  Fecha: 10-12-2019 

Título de la sesión: Desarrollamos problemas cotidianos utilizando gráficos 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 08 

Evidencia Fotográfica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Fotografías  

 

Evaluación pre test grupo control 

 

 

Evaluación pre test grupo experimental 

 



Evaluación pos test grupo control 

 

 

Evaluación pos test grupo experimental 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 09 

Constancia de aplicación de la investigación en la institución educativa 




