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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

Esta investigacion se ha realizado con la finalidad de realizar la evaluacion de las
patologias de las losas de concreto simple de la cuadra 3 de las calles: Arequipa,
Comercio, Zepita, San Francisco y una losa deportiva del cercado de Catacaos de
Piura.

Como es de conocimiento que las estructuras se crean para satisfacer alguna necesidad
del hombre. Para cumplir con su mision, las estructuras deben poseer los siguientes
atributos: Funcionalidad, seguridad, durabilidad, satisfaccion estética y factibilidad
economica.

El disefio de una estructura es un proceso eminentemente creativo cuya finalidad esel
llegar a definir sus caracteristicas de forma tal que, durante su vida Util prevista, sea
capaz de cumplir con su mision en forma dptima o, dicho en otras palabras, producir
estructuras que den el mejor rendimiento™.

El objetivo es evaluar las patologias de las losas de concreto simple de la cuadra 3 de
las calles: Arequipa, Comercio, Zepita, San Francisco y una losa deportiva del cercado
de Catacaos de Piura.

Para el procesamiento de la informacion utilizaremos aspectos de la Estadistica
Descriptiva mediante la Técnica de Datos Agrupados y No Agrupados, y se
presentaran organizados en cuadro con respectivo grafico de barras para su mejor
ilustracion.

Palabras Clave: patologias, concreto simple, evaluacion de patologias.



ABSTRACT

This investigation has been carried out with the purpose of evaluating the pathologies
of the simple concrete slabs of block 3 of the streets: Arequipa, Comercio, Zepita, San
Francisco and a sports slab of the fence of Catacaos de Piura.

As is known that structures are created to satisfy some need of man. To fulfill its
mission, the structures must possess the following attributes: Functionality, safety,
durability, aesthetic satisfaction and economic feasibility.

The design of a structure is an eminently creative process whose purpose is to define
its characteristics in such a way that, during its expected useful life, it is able to fulfill
its mission optimally or, in other words, produce structures that give the best
performance”.

The objective is to evaluate the pathologies of the simple concrete slabs of block 3 of
the streets: Arequipa, Comercio, Zepita, San Francisco and a sports slab of the fence
of Catacaos de Piura.

For the processing of the information we will use aspects of the Descriptive Statistics
by means of the Grouped and Ungrouped Data Technique, and they will be presented
organized in a table with the respective bar graph for better illustration.

Keywords: pathologies, simple concrete, pathology evaluation.
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. Introduccion.

La diversidad de patologias que se manifiestan en las edificaciones es infinita; ademas
de ser un tema muy complejo. Dificilmente se logra determinar con precision, las
causas 0 motivos de muchas de las manifestaciones que presentan las estructuras; en
muchos casos ni siquiera la experiencia de un experto es suficiente para dar una
respuesta totalmente certera.

Es por ello que nos plantearemos la siguiente interrogante: ;Coémo podemos evaluar
las patologias de las losas de concreto simple de la cuadra 3 de las calles: Arequipa,
Comercio, Zepita, San Francisco y una losa deportiva del cercado de Catacaos de
Piura? Por ende, es necesario cumplir con un objetivo general Evaluar las patologias
de las losas de concreto simple de la cuadra 3 de las calles: Arequipa, Comercio,
Zepita, San Francisco y una losa deportiva del cercado de Catacaos de Piura; y para
lograrlo cumplir tenemos los siguientes objetivos especificos:

- Identificar las de las losas de concreto simple de la cuadra 3 de las calles: Arequipa,
Comercio, Zepita, San Francisco y una losa deportiva del cercado de Catacaos de
Piura.

- Evaluar de las losas de concreto simple de la cuadra 3 de las calles: Arequipa,
Comercio, Zepita, San Francisco y una losa deportiva del cercado de Catacaos de
Piura los dafios producidos por las patologias en las losas de concreto simple—Piura.

Por lo tanto, la investigacion se justifica que el ingeniero Civil y las personas
involucradas en la construccion conozcan las diferentes patologias que ocurren en las
losas de concreto simple para lo cual se hara su evaluacion y proponer la reparacion

de los dafios producidos segun su severidad.
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I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales
a) Patologia de Pavimentos Rigidos de la Ciudad de Asuncion, Paraguay.

Godoy O., Ramirez D.!, (2006). En dicho documento habla sobre la
patologia de los pavimentos rigidos de Asuncidn, como estudio amplio, nos
permite identificar ciertos fendmenos involucrados en la generacion de los
deterioros y a la vez establecer un esquema de soluciones preventivas y
correctivas de los dafios observados. A 34 afios de la construccion del primer
pavimento rigido en Asuncién y a 15 afios de la méas reciente etapa de
pavimentacion con hormigon hidraulico de la ciudad, creyeron pertinente
realizar una evaluacion de la situacion funcional y estructural de los
pavimentos rigidos de la ciudad y proponer soluciones a los defectos
encontrados.

El trabajo trata de determinar el origen de las fallas en los pavimentos rigidos
de Asunciony con ello reducir la aparicion de las mismas, asi como bosquejar
una politica de gestién de mantenimiento vial aplicable a cualquier entorno
urbano en el pais. Partimos de la consideracion que resulta de fundamental
importancia llevar a cabo un monitoreo permanente de las obras construidas,
para registrar las fallas que se van presentando y establecer una referencia a
sus posibles causas.

En la presente informacion, se llegé a localizar geograficamente de las calles,

para seleccionar los tramos donde deben de realizar los diferentes estudios,

11



para conocer las diversas fallas que existen en dicha calle, y de este modo

logren analizar las diferentes opciones para poder reparar y mantener el

pavimento en buenas condiciones. Ademas, se da a conocer los diferentes

tipos de pavimentos rigidos como también sus ventajas y desventajas, e

incluso los tipos de fallas que existen en los pavimentos rigidos; de este modo

logramos evaluar en qué condiciones se encuentran las calles de Asuncion. Y

de este modo, las causas principales de los deterioros de los pavimentos

rigidos se consignan las siguientes:

- Espesor deficiente de las losas en relacion a la repeticién de cargas.

- Hormigon de resistencia inferior a la especificada.

- Apoyo no uniforme de las losas, debido a falta de apoyo uniforme de la
base empedrada o por causa de asentamientos.

- Juntas transversales mal ejecutadas o debido a la obstruccion de las
mismas con material incompresible.

Por consiguiente, se recomienda que lo mas importante sea que toda obra se

debe realizar bien desde el comienzo, pues una vez terminada si presenta

deficiencias los gastos y el tiempo necesarios para repararla se incrementan

sustancialmente.

b) Estudio de la Patologia presente en el Pavimento Rigido del segmento de
Via de la Carrera 14 entre Calles 15 y 20 en el Municipio de Granada
Departamento del Meta, Colombia.

Duque S. y Tibaquira G.?, (2010). En dicho proyecto denominado Estudio
de la Patologia presente en el Pavimento Rigido del Segmento de Via de la
Carrera 14 entre Calles 15 y 20 en el Municipio de Granada Departamento

del Meta. Se dio a conocer que la determinacion del estudio de deterioro del

12



pavimento especificamente de dicha via se debe a la ubicacion geogréfica de
la misma dentro del municipio, ya que, es la via principal del acceso al
municipio, por tal motivo las solicitaciones que requiere son bastante grandes,
es decir, que el pavimento de la Carrera 14 debe ser estructural y
geométricamente apto para manejar el nivel de cargas repetitivas de vehiculos
de carga que causan bastante dafio al pavimento. Ademas, el segmento de via
objeto del presente estudio tiene una longitud aproximada de 581 m, desde la
Calle 15 hasta la Calle 20 sobre la carrera 14 en el Municipio de Granada
Meta; para realizar el anélisis patologico del segmento, se dividié por sub-
segmentos a partir de las cuadras (nomenclatura).
Por consiguiente, los resultados obtenidos de dicho sub-segmentos son:

Se observo que el deterioro predominante en todo el segmento de via en

estudio es la fisuracion longitudinal, ocasionada aparentemente por la

deficiente modulacion de las losas.

El sub-segmento de via nimero 1, se ve afectado en su mayoria por

fisuracion longitudinal y deficiencia en las juntas, asi como el tramo que

se repard previamente con pavimento articulado, adoquin de arcilla.

El sub-segmento de via nimero 2, se ve afectado en su mayoria por la

pérdida de material y fisuracion longitudinal, seguramente por problemas

con la mezcla de concreto.

El sub-segmento de via nimero 3, se ve afectado en su mayoria por la

fisuracion longitudinal y fisuracién mapeada, que al igual de los demas

sub-segmentos posee una deficiente modulacion.

13



- El sub-segmento de via nimero 4, se ve afectado en su mayoria por la
deficiencia en las juntas y el descascaramiento, seguramente ocasionado
por problemas con la mezcla de concreto.

- El sub-segmento de via numero 5, se ve afectado en su mayoria por la
deficiencia en las juntas, ocasionado por la misma edad del pavimento y la
repeticion de cargas pesadas.

Por lo tanto, las reparaciones que realizaron algunas empresas de servicios
publicos locales no han sido efectivas, puesto que muchos de los dafios
presentes en la via se deben a la mala ejecucién de los trabajos por parte de
dichas empresas. Por ende, se solicita hacer las ranuras a lo largo de la fisura,
hacer aislamientos en areas deterioradas, se recomienda fresar la textura de
pavimento (teniendo en cuenta los algunos aspectos como: establecer como
es la condicion del pavimento, definir la cabeza de fresado adecuada y estar
pendiente de la maquina de fresado para que se haga adecuadamente), yretirar
todo vestigio del antiguo sello, limpiar cuidadosamente la caja, imprimar con
el material adecuado, cuando corresponda, colocar cordén de respaldo y

vaciar la cantidad exacta de sellante.

2.1.2. Antecedentes nacionales:

a) Analisis Comparativo del comportamiento del concreto sin refuerzo,
concreto reforzado con fibras de acero Wirand® Ff3 y concreto
reforzado con fibras de acero Wirand® Ff4 aplicado a losas industriales
de Pavimento Rigido, Lima.

Sotil L.y Zegarra R.3, (2015). En su Tesis hablan de la utilizacién de fibras

como refuerzo en el concreto se viene dando cada vez mas en nuestro pais.

14



Sus diversas aplicaciones en las diversas ramas de la ingenieria civil hacen
que sea uno de los productos mas solicitado gracias a las ventajas que le
aportan al concreto.

Entre las principales mejoras, se puede mencionar la disminucion
considerable de fisuras, tanto en contraccién plastica como endurecida,
aumento a la tenacidad del concreto, incremento de la resistencia a la flexion,
especialmente en condiciones de sub-base desfavorables. Asimismo, el
ahorro en tiempo y costo de construccion debido a la eliminacién de la
colocacion y control de acero convencional y la facilidad de adicion a la
mezcla, hace que sea un sistema considerablemente ventajoso en varios
aspectos.

El rango de aplicaciones del concreto fibroreforzado se da desde pavimentos
rigidos hasta taneles, haciéndolo uno de los materiales con mayor demanda
en dichos campos de la ingenieria. Actualmente, diversas universidades,
institutos técnicos y comités internacionales vienen estudiando la evolucion
de este material, asegurando una mejora en la calidad, productividad y
desarrollo de la industria de la ingenieria.

La necesidad de optimizar los materiales y que estos mejoren el producto
final, hace que se realicen investigaciones sobre las adiciones que se le puedan
dar al concreto. El presente estudio se enfocara en la aplicacion del concreto
reforzado con fibras, aplicado a losas industriales de pavimento rigido,
comparando analiticamente las diferentes variaciones de las principales
propiedades fisicas y mecanicas del mismo, asi como detallar
cuantitativamente las mejoras y/o optimizaciones experimentales que se

generen.
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b) Evaluacién del estado actual del pavimento rigido en el Jiron Junin de
la ciudad de Jaén — Cajamarca.
Solano J4, (2014). La presente tesis trata del problema en la ciudad de Jaén,
ha radicado en el mal estado de sus vias de comunicacion, y no poder brindar
un servicio de confort, seguridad, a los usuarios; necesarias para el buen
funcionamiento del transito. Esta investigacion ha tenido como objetivo
evaluar el estado actual del pavimento rigido en el jiron Junin, cuadras 1, 2,
3, 4y 5 de la ciudad de Jaén. El procedimiento consistié en la inspeccion
donde se identifico las fallas teniendo en cuenta la clase, severidad y cantidad
de las mismas; aplicando el método del PCI (indice de condicion del
pavimento) considerad~ uno de las metodologias de evaluacion maés
completa, y objetiva. EI PCI es un indice numérico que varia desde cero (0),
para un pavimento fallado o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento
en perfecto estado.
El resultado obtenido fue un PCI ponderado igual a 56,90%, clasificandose
como un pavimento Bueno, sin embargo, existen losas que presentan fallas
de severidad grave; esta falla no influyd por presentar areas no representativas

comparada con el area total inspeccionada.

2.1.3. Antecedentes locales:
ad Mantenimiento de las calles y avenidas de Piura para lograr una normal
Transitabilidad vehicular: Jirén Arequipa de la cuadra 2 a la cuadra 3,
entre Av. Sanchez Cerro y Jirén Cajamarca, Piura.
Zapata J.5, (2017). El presente trabajo basa su investigacion en una de las

problematicas que ahonda nuestro departamento: deterioro de calles y
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avenidas en la provincia de Piura. En la presente investigacion incluye una
descripcion de los tipos de pavimentos existentes para la construccion de
caminos, mostrar los diferentes tipos de deterioros que se presentan en un
pavimento, sus diferentes causas a través de su construccion o a lo largo de
los afios, anélisis de las fallas existentes, y se plantea ademas los tipos de
técnicas de reparacion aplicadas en obras de pavimentacion, mostrando sus
procesos constructivos acompariado de un registro fotografico para la mayor
Comprension del proceso.

En este trabajo se muestra a las calles Jiron Arequipa de la cuadra 2 a la cuadra
3, entre Av. Sanchez Cerro y Jiron Cajamarca”, destacando las principales
fallas y deterioros, las posibles reparaciones y los procesos constructivos
sirviendo de aporte a los profesionales que pretendan desarrollarse en el area
de obras viales.

El objetivo de elaborar esta tesis es analizar las fallas encontradas en el
pavimento rigido del Jir6n Arequipa cuadra 2 y la cuadra 3 entre Av. Sanchez
Cerro y Jiron Cajamarca de Piura para conocer en qué condiciones se
encuentra y proponer un mantenimiento adecuado.

La metodologia utilizada es el método inductivo, analitico, dialéctico y
deductivo, por lo cual se identifico las fallas encontradas en el pavimento
rigido del Jiron Arequipa de la cuadra 2 a la cuadra 3, entre Av. Sanchez Cerro
y Jiron Cajamarca de Piura, considerandose de tipo no experimental para
poder llegar asi a un analisis.

La hipdtesis de esta investigacion es analizar las fallas encontradas del
pavimento del Jiron Arequipa de la cuadra 2 a la 3, entre Av. Sanchez Cerro

y Jiron Cajamarca de Piura para dar las posibles soluciones de mejoramiento,
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b)

rehabilitacién y mantenimiento y de esta manera lograr mayor transitabilidad
y ayudard a descongestionar las vias.
Investigacion patologias De concreto, Piura.
Fernandez M., (2013). La Patologia del Concreto se define como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las “lesiones” o los “defectos
y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y
remedios. En resumen, en este trabajo se entiende por Patologia a aquella
parte de la Durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y
diagndstico del deterioro que experimentan las estructuras del concreto.
El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura internay comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcion y/o construccion; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser consecuencia de
accidentes. Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras,
pérdidas demas a u otros.
Para determinar sus causas es necesaria una investigacion en la estructura, la
cual incluye:
Conocimiento previo, antecedentes e historial de la estructura, incluyendo
cargas de disefio, el microclima que la rodea, el disefio de esta, la vidautil
estimada, el proceso constructivo, las condiciones actuales, el uso que
recibe, la cronologia de dafios, etc.
Inspeccion visual que permita apreciar las condiciones reales de la

estructura.
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Auscultacion de los elementos afectados, ya sea mediante mediciones de
campo o pruebas no destructivas.

Verificacion de aspectos de la mezcla de concreto que pueden ser
importantes en el diagndstico, tales como la consistencia empleada;
tamafio maximo real del agregado grueso empleado; contenido de aire;
proceso de elaboracién de los especimenes; procedimiento de
determinacion de las resistencias en compresion, flexion y traccion;
verificacion de caracteristicas especiales o adicionales, segln
requerimientos.

Conocimiento del disefio y calculo de la estructura; los materiales
empleados; las précticas constructivas; y los procedimientos de proteccién
y curado; los cuales son factores determinantes del comportamiento de la
estructura en el tiempo

Conocimiento del tipo, cantidad y magnitud de los procesos de
degradacion de las armaduras de refuerzo, los cuales determinan, a través
del tiempo, la resistencia, rigidez y permeabilidad de la estructura;
recordando que sus condiciones superficiales influyen, y todo ello se
refleja en su seguridad, funcionalidad, hermeticidad y apariencia; en suma,
en su comportamiento y vulnerabilidad.

Verificacion que el acero de refuerzo cumpla con la resistencia requerida
por el Ingeniero Estructural de acuerdo con las especificaciones indicadas
en los planos y memoria de célculo de las estructuras. Correspondiendo al
Ingeniero Constructor y a la Supervision comprobar que se cumplan las

Normas ASTM correspondientes.
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2.2. Base tedrica.

Arquigrafico’, (2016). La Patologia es la ciencia que estudia los problemas
constructivos que aparecen en el edificio después de su ejecucion y las soluciones
a los mismos. Esto abarca todas las imperfecciones, visibles o no, de la obra
edificada desde el momento del desarrollo del proyecto. Segun el Centro de
investigacion en Gestion integral de Riesgo en su Clasificacion de las patologias

en las edificaciones.

A) SEGUN SU CAUSA DE ORIGEN.

Las patologias pueden aparecer por tres motivos:

al) Defectos, son aquel da configuracion estructural, una construccion mal
elaborada, o un empleo de materiales deficientes o inapropiados para la obra.
Para evitar los defectos en las edificaciones, es necesaria la intervencion de
personal capacitado y honrado durante la elaboracion y ejecucién del proyecto.
Es decir, estas patologias deben ser evitadas, controladas y corregidas por
personas expertas. Un defecto en la edificacion, puede traducirse en altas
vulnerabilidades, dejando la estructura expuesta las relacionadas con las
caracteristicas intrinsecas de la estructura, son los efectos que surgen en la
edificacion producto de un mal disefio, una erra a sufrir dafos y deterioros de
magnitudes incalculables.

a?2) Dafios, son las que se manifiestan durante y/o luego de la incidencia de una
fuerza o agente externo a la edificacion. Los dafios pueden ser producto de la

ocurrencia de un evento natural, como un sismo, una inundacion, un derrumbe,
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entre otros. Pero también pueden aparecer dafios en las estructuras causados por
el uso inadecuado de las mismas, por ejemplo, el caso en el que la edificacion es
obligada inadecuado de las mismas, por ejemplo, el caso en el que la edificacion
es obligada a soportar un peso superior al que fue concebido inicialmente
(sobrecarga). Los dafios muchas veces son inevitables, pero se pueden disminuir;
no podemos impedir que ocurra un evento natural, pero si podemos hacer que
éste no se convierta en un desastre. Se deben concebir estructuras menos
vulnerables, evitando los defectos en el disefio, materiales y construccion,
seleccionando la ubicacion adecuada para la edificacion, respetando los criterios
de disefio, y muy especialmente, empleando un poco el sentido comun.

a3 Deterioro de la edificacion. Las obras generalmente se disefian para que
funcionen durante una vida Util, pero con el transcurrir del tiempo, la estructura
va presentando manifestaciones que deben ser atendidas con prontitud. La
exposicion al medio ambiente, los ciclos continuos de lluvia y sol, el contacto
con sustancias quimicas presentes en el agua, en el aire, en el entorno; hacen que
la estructura se debilite continuamente. Por esta razon es de vital importancia
para las edificaciones, un adecuado y permanente mantenimiento, que ayuda a

prevenir el deterioro normal e inevitable causado por el tiempo.

Defectos
en:
Exposicion Ambiental
VARIACION DE
SOBRECARISES TEMPERATURA
DISENO s SECADO Y
FUEGO MOJADO
MATERIALES DESLIZAMIENTOS REACCIONES
. DE TIERRA ACIDAS Y
CONSTRUCCION ALCAUNAS
SUSTANCIAS
QuiMIicAs TRANSCURRIR DEL

TIEMPO

GRAFICO N°1: Clasificacion general de patologias.
FUENTE: Patologias en las edificaciones. Modulo I1l — Seccién 1V.
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Fisuracion se trata de una rotura en la masa del hormig6n que se manifiesta
exteriormente con un desarrollo lineal. La fisuracidn se produce siempre que la
tension, generalmente de traccion, a la que se encuentra sometido el material
sobrepasa su resistencia Ultima.

En todas las construcciones en las que interviene el hormigén pueden aparecer
fisuras que pueden manifestarse al cabo de afios, de semanas, de dias, o
solamente de horas y que pueden estar motivadas por causas multiples, unas
veces actuando en solitario y otras asociadas a otros fenémenos.

Las fisuras se distinguen por la edad de aparicion en un elemento estructural,en
su formay trayectoria, abertura, movimiento, etc. La determinacion de las causas
que han provocado las fisuras es importante como medida previa a la reparacion.
Microfisuras no son apreciables a simple vista pues, en general, no aparecen al
exterior sino para convertirse en microfisuras que son las que podemos llegar a
evaluar. Se consideran microfisuras las fisuras en las que el espesor es inferior a
0,05mm.

También podemos clasificar las fisuras en funcion del movimiento que admitan
diferenciando entre: fisuras estabilizadas o muertas en las que se llega a una
abertura determinada y el proceso queda parado como ocurre, por ejemplo, en
un proceso de retraccion hidréaulica; las fisuras en movimiento, aquellas en las
que la fisuracion contina normalmente con una velocidad decreciente hasta
llegar a la estabilizacion vy, las fisuras vivas en las que la abertura es variable de
acuerdo con la temperatura, con solicitaciones dinamicas, etc.

Asi mismo, las fisuras también pueden ser catalogadas como fisuras
estructurales y fisuras no estructurales. Las fisuras estructurales son las

debidas al alargamiento de las armaduras o a las excesivas tensiones detraccion
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0 compresion producidas en el hormigdn por los esfuerzos derivados de la
aplicacion de las acciones exteriores o de deformaciones impuestas.

Las fisuras no estructurales son las producidas en el hormigon, bien durante su
estado pléastico, bien después de su endurecimiento, pero generadas por causas
intrinsecas, es decir, debidas al comportamiento de sus materiales constituyentes
(asiento plastico, retraccion plastica, contraccion térmica inicial, retraccion

hidraulica, afogarado...)

FALLAS

Solictaciones
mﬂy Mg B Uso u
it y diseflo ¢ obra Operacion
extraordinarias,
'Sismos
“Explosiones Defectos Defoctos Deficencia 6
‘Incendios Congénitos Adquiridos ausencia de
' inspeccin y
manienimiento
Deterioro 6
Dmd R - EIWI e
fraumatismos prematuro
.~ ESTADOS_ .
LIMITE

GRAFICO N°2: Clasificacion de fallas
FUENTE: Patologias en edificaciones- Clasificacidn general de patologias en las

edificaciones
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B) DURABILIDAD

El atributo de una estructura de conservar la cualidad de seguridad, -resistencia,
rigidez y estabilidad durante toda su vida util se denomina durabilidad. En otras
palabras, durabilidad es la habilidad que posee una estructura para resistir
agresiones fisicas, quimicas, bioloégicas y de los agentes atmosféricos
conservando su integridad a través del tiempo, asegurando con ello que no se
alcance ningun estado limite dentro de la vida atil prevista, como consecuencia
de eventuales deterioros prematuros.

Una estructura es durable si ha tenido un disefio, construccion y conservacion
adecuados [ AC1-201,1992 ]°. Ahora bien, en un contexto mas amplio, el atributo

de durabilidad va mucho mas alla que la sola habilidad para resistir el deterioro.

C)PATOLOGIAS

Las patologias que considera el método del PCI (Pavement ConditionIndex)*°

son las siguientes:

c.l. GRIETA DE ESQUINA

Descripcion: Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de
una losa a una distancia menor o igual que la mitad de la longitud de la misma
en ambos lados, medida desde la esquina. Por ejemplo, una losa con
dimensiones de 3.70 m por 6.10 m presenta una grietaa 1.50 menun lado y a

3.70 m en el otro lado, esta grieta no se considera grieta de esquina sino grieta
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diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20 m y el otro lado
a 2.40 m si es una grieta de esquina. Una grieta de esquina se diferencia de un
Descascaramiento de esquina en que aquella se extiende verticalmente a través
de todo el espesor de la losa, mientras que el otro intercepta la junta en un
angulo. Generalmente, la repeticion de cargas combinada con la perdida de
soporte y los esfuerzos de alabeo originan las grietas de esquina.

NIVELES DE SEVERIDAD

L: La grieta esté definida por una grieta de baja severidad y el &rea entre la
grieta y las juntas esta ligeramente agrietada o no presenta grieta alguna.

M: Se define por una grieta de severidad media o el area entre la grieta y las
juntas presenta una grieta de severidad media (M).

H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la junta 'y las grietas
esta muy agrietada.

MEDIDA

La losa dafada se registra como una (1) losa si:

1. Solo tiene una grieta de esquina.

2. Contiene mas de una grieta de una severidad particular.

3. Contiene dos 0 més grietas de severidades diferentes.

Para dos 0 mas grietas se registrara el mayor nivel de severidad. Por ejemplo,
una losa tiene una grieta de esquina de severidad baja y una de severidad media,
deberéa contabilizarse como una (1) losa con una grieta de esquina media.
OPCIONES DE REPARACION

L: No se hace nada. Sellado de grietas de méas de 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.
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c.2. ESCALA

Descripcion: Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas

causas comunes que la originan son:

— Asentamiento debido una fundacién blanda.

— Bombeo o erosion del material debajo de la losa.

— Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de temperatura o
humedad.

NIVELES DE SEVERIDAD

Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o junta como se

indica en el Cuadro siguiente

NIVEL DE SEVERIDAD DIFERENCIA DE ELEVACION

L 3al0 mm
M 10a19 mm
H Mayor que 19 mm

CUADRO N°01: Niveles de severidad para escala

FUENTE: Véasquez Varela LR. Pavement Condition Index (PCI), 2002.

MEDIDA

La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se cuentan unicamente
las losas afectadas. Las escalas a traves de una grieta no se cuentan como dafio,
pero se consideran para definir la severidad de las grietas.

OPCIONES DE REPARACION

L: No se hace nada. Fresado.

M: Fresado.

H: Fresado.
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c.3. GRIETAS LINEALES

Descripcion: Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son
causadas usualmente por una combinacién de la repeticion de las cargas de
transito y el alabeo por gradiente térmico o de humedad. Las losas divididas en
cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas divididas. ComUnmente, las
grietas de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccion y no se
consideran dafios estructurales importantes. Las grietas capilares, de pocos pies
de longitud y que no se propagan en toda la extensién de la losa, se contabilizan
como grietas de retraccion.

NIVELES DE SEVERIDAD

[0 LOSAS SIN REFUERZO

L: Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor que 12.0
mm, o grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicién
satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones: no sellada con ancho entre 12.0
mm y 51.0 mm. no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor
que 10.0 mm. sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones: Grieta no sellada con ancho mayor
que 51.0 mm.; Grieta sellada o0 no de cualquier ancho con escala mayor que
10.0 mm.

MEDIDA

Una vez se ha establecido la severidad, el dafio se registra como una losa. Si
dos grietas de severidad media se presentan en una losa, se cuenta dicha losa

como una poseedora de grieta de alta severidad.
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Las losas divididas en cuatro 0 mas pedazos se cuentan como losas divididas.
Las losas de longitud mayor que 9.10 m se dividen en “losas” de
aproximadamente igual longitud y que tienen juntas imaginarias, las cuales se
asumen estan en perfecta condicion.

OPCIONES DE REPARACION

L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.

M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

c.4. PULIMENTO DE AGREGADOS

Descripcion: Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del
transito. Cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se
reduce considerablemente la adherencia con las llantas. Cuando la porcion del
agregado que se extiende sobre la superficie es pequefia, la textura del
pavimento no contribuye significativamente a reducir la velocidad del
vehiculo.

El pulimento de agregados que se extiende sobre el concreto es despreciable y
suave al tacto. Este tipo de dafio se reporta cuando el resultado de un ensayo de
resistencia al deslizamiento es bajo o ha disminuido significativamente
respecto a evaluaciones previas.

NIVELES DE SEVERIDAD

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera
ser significativo antes de incluirlo en un inventario de la condicién y calificarlo

como un defecto.
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MEDIDA
Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.
OPCIONES DE REPARACION

L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.

c.5. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO

Descripcion: EI mapa de grietas o craquelado (crazing) se refiere a una red de
grietas superficiales, finas o capilares, que se extienden Unicamente en laparte
superior de la superficie del concreto. Las grietas tienden a interceptarse en
angulos de 120 grados. Generalmente, este dafio ocurre por exceso de
manipulacion en el terminado y puede producir el descamado, que es la rotura
de la superficie de la losa a una profundidad aproximada de 6.0 mm a 13.0 mm.
El descamado también puede ser causado por incorrecta construccion y por
agregados de mala calidad.

NIVELES DE SEVERIDAD

L: El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la superficie
esta en buena condicion con solo un descamado menor presente.

M: La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta

afectada.

H: La losa esta descamada en més del 15% de su area.

MEDIDA

Una losa descamada se contabiliza como una losa. El craquelado de baja
severidad debe contabilizarse dnicamente si el descamado potencial es

inminente, 0 unas pocas piezas pequefias se han salido.
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OPCIONES PARA REPARACION
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa sobre carpeta.

c.6. DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

Descripcion: Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente.
Un descascaramiento de esquina difiere de la grieta de esquina en que el
descascaramiento usualmente buza hacia abajo para interceptar la junta,
mientras que la grieta se extiende verticalmente a través de la esquina de losa.
Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados desde la
grieta hasta la esquina no debera registrarse.

Niveles de severidad

En el Cuadro se listan los niveles de severidad para el descascaramiento de
esquina. El descascaramiento de esquina con un area menor que 6452 mma2

desde la grieta hasta la esquina en ambos lados no debera contarse.

DIMENSIONES DE LOS LADOS DEL

DESCASCARAMIENTO
PROFUNDIDAD DEL

DESCASCARAMIENTO
127.0 X 127.0 mm a Mayores que 305.0 mm
305.0 x 305.0 mm x 305.0 mm
Menor de 25.0 mm L L
>250mma51.0 mm L M
Mayor de 51.0 mm M H

CUADRO N°02: Niveles de descascaramiento

FUENTE: Vasquez Varela LR. Pavement Condition Index (PCI), 2002.
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MEDIDA

Si en una losa hay una 0 mas grietas con descascaramiento con el mismo nivel
de severidad, la losa se registra como una losa con descascaramiento de
esquina. Si ocurre mas de un nivel de severidad, se cuenta como una losa con
le mayor nivel de severidad.

OPCIONES DE REPARACION

L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.

A continuacion, tenemos algunas figuras de patologias

T
'L'-' «‘;"?»L./
B gk

A

FIGURA N° 01: Grietas de esquina

FUENTE: Fotos de pavimento

FIGURA N° 02: Pulimento de agregados

FUENTE: Fotos de pavimento
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D) CURVAS PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO
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I1l. METODOLOGIA

3.1. Disefio de la investigacion.

Para el disefio de la investigacion se baso a los siguientes pasos necesarios para la

obtencion de buenos resultados favorables en la presente investigacion.

= Se emprende con la eleccion y toma de la muestra, puesto que relaciona con
nuestro proyecto de linea de investigacion a continuar.

= Por consiguiente, se presenta la etapa de observacion, la cual se elabora la
recopilacién de antecedentes para la obtencion de informacién de datos
existentes y estudios realizados referidos a la investigacion.

» Luego, se continta con las etapas de anélisis y evaluacion. De extraer las cosas
mas relevantes en el entorno, determinando lo que se ha logrado, asimismo se
relaciona con la observacion y el andlisis correspondiente de la investigacion.

= Por ultimo, se obtendran los resultados productos de una actividad que
permitiran ofrecer determinadas soluciones a lo investigado, cumpliendo con

los objetivos en el proyecto planteados en la investigacion.

3.2.El universo o poblacion.

Universo: En la presente informacion tenemos como universo el Cercado de
Catacaos-Catacaos-Piura.

Muestra: Las muestras elegidas para el proyecto de investigacion tenemos las
losas de concreto simple de la cuadra 3 de las calles: Arequipa, Comercio, Zepita

Y San Francisco, y la losa deportiva Cercado de Catacaos.
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

v Elaboracion de una Ficha de Inspeccién Visual General de la Estructura de

Pavimentos.

v" Elaboracion de cuadros Estadisticos de cada Zona inspeccionada.

v" Elaboracion de cuadros comparativos de las zonas inspeccionadas

3.4.

3.5. Matriz de Consistencia o de Coherencia

Plan de andlisis.

Para el procesamiento de la informacidn utilizaremos aspectos de la Estadistica

Descriptiva mediante la Técnica de Datos Agrupados y No Agrupados, y se

presentaran organizados en cuadro con respectivo grafico de barras para su mejor

ilustracion.

“EVALUACION Y REPARACION DE LOS DANOS PRODUCIDOS POR LAS PATOLOGIAS EN LAS LOSAS
DE CONCRETO SIMPLE - PIURA 2014”

Enunciado del
Problema

¢Como
podemos
evaluar las
patologias de
las losas de
concreto simple
de la cuadra 3
de las calles:
Arequipa,
Comercio,
Zepita, San
Francisco y una
losa deportiva
del cercado de
Catacaos de
Piura?

Objetivo de la investigacion

Objetivo general
Evaluar las patologias de las losas de concreto
simple de la cuadra 3 de las calles: Arequipa,
Comercio, Zepita, San Francisco y una losa
deportiva del cercado de Catacaos de Piura.

Objetivo especifico
- Identificar las de las losas de concreto simple
de la cuadra 3 de las calles: Arequipa,
Comercio, Zepita, San Francisco y una losa
deportiva del cercado de Catacaos de Piura.

- Evaluar los dafios producidos por las
patologias en las losas de concreto simple de la
cuadra 3 de las calles: Arequipa, Comercio,
Zepita, San Francisco y una losa deportiva del
cercado de Catacaos de Piura.

Metodologia

Disefio de la Investigacion
Se basa en el siguiente Disefio
de Investigacién: Muestra,
observacion, Analisis,
Evaluacion y Resultados.
Universo y muestra
Universo: Cercado de Catacaos-
Catacaos-Piura.
Muestra: tenemos las losas de
concreto simple de la cuadra 3 de
las calles: Arequipa, Comercio,
Zepita Y San Francisco, y la losa
deportiva Cercado de Catacaos.
Técnicas e Instrumentos de
recoleccion de datos.
- Fichas de Inspeccién

Variable

Variable
Dependiente
“Evaluacion de
las Patologias.

Variable
Independiente
las losas de
concreto simple
de las calles
Arequipa,

Comercio, Zepita,

San Francisco y

una losa deportiva

del cercado de

Catacaos de Piura.

CUADRO N°03: Matriz de coherencia
FUENTE: Propia
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IV. RESULTADOS

4.1. EXPLICACION DE LA APLICACION DE LAS FICHAS DE

INSPECCION VISUAL

Se aplico la ficha de Inspeccion Visual General de las calles del cercado de
Catacaos, generando una tabla de inspeccion general sin priorizar, de donde se
desglosaran cuadros acompariados con sus respectivos graficos para su mejor

entendimiento. Para la siguiente tabla general se ha considerado:

El nombre con el que se identifica cada calle.

El tipo de dafios o patologias encontradas en cada calle.

Esta tabla sera llenada con forme se haga la inspeccion en cada bloque resaltando
las patologias con mayor grado de influencia en los elementos de concreto y de
esta manera poder subdividir la informacidon recopilada en otros cuadros con sus
respectivos graficos para su mejor entendimiento.

En cada cuadro se muestra los diferentes rangos y/o escala de severidad que se
asignaron para lograr calificar en qué condiciones se encuentra el pavimento

rigido de cada calle seleccionada y de la losa deportiva.
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION | CALLEAREQUIPA | MUESTRA \ PAVIMENTO RIGIDO |
NIVEL DE Usq PUBLICO \ NUMERODEPAROS TOTALAREA 650
ORIENTACION| ESTE-OESTE } \ CERCADO DE CATACAOS | FECHA \ 24/11/2014 }
DISTRITO | CATACAOS | PROVINCIA  PIURA | DEPARTAMENTO[ PIURA EVALUADOR | WALLYPURIZACA VARGAS |
ENCARGADOI - \ TIPO DE CONSTRUCCION DIMENSIONES DEL PANO 1 * 4.1 AREA DELPANO
DIAGRAMA DE BLOQUES
150 100 50
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI - 149 99 49
Pavement condition Index) 148 98 48
147 97 47
146 9% 46
TIPO DE FALLA 145 95 45
51 BLOWUP/BUCKUNG [ o4 | “H™=v'vve
i 31 AGREGADOS 144 94 44
22 GRIETADEESQUINA 32 |popouts 143 93 43
23 LosADIVIDIDA 33 |somseo 142 92 42
wninee 34 |PUNZONAMIENTO 141 91 41
DURABILIDAD "D" —
25 ESCALA 35 CRUCEDEVIAFERREA 140 90 40
26 DANODESELLODE 36 |MAPADEGRIETAS/ 139 89 39
f—— JUNTAS f———— CRAQUELADO
27  DESNIVEL 37 |GRIETASDE 138 88 38
LARKIL/BEKMA [—— KEIKALLIUN
28 meracimEairs 38 | DESCASCARAMIENTODE 137 87 37
—_— [—— ESQUINA
29 pancurncraNne 39 | DESCASCARAMIENTODE 136 86 36
i JUNTA 135 85 35
PARCHEO PEQUENO
134 84 34
VERIDAD DE 133 8 8
_. M: MEDIUN“. 132 82 22H 2n| 2
131 81 31
DENSIDAD DE FALLA 130 8 26126 M[26 M 30
T1po | SEVERD | NDE | L zg;sg’g 129 I 22H w82l ¥
AD LOSAS N 128 78 28 L 28
2| H 6 3.7 8 127 77 27
2| ™ 7 4.42 6 126 76 2w %6
28| L 11 6.94 5 125 s 2M %5
26| M 8 5.04 4 124 74 24
26| L 9 5.68 2 123 3 26L|26L[26M 23
2| L 3 1.89 2 122 2 2| 22
28| M 3 1.89 1 121 71 281|281 21
120 70 FIVIETIY 20
119 69 19
118 68 Y 5118
117 67 YT 17
116 66 16
115 65 Sl 15
114 64 26L[26L|26L 14
113 63 2 13
112 62 12
111 61 YT 11
110 60 TYETT 10
109 59 L 9
108 58 26L|26L|26L 8
107 57 w7
106 56 M 6
105 55 5
104 >4 26M26 26 M| 2
103 53 28M[28 M 3
102 52 YV, 2
101 51 22H 2m| !
F|E|D|cCc|B| A E|(D|c|B|A F|E|D|C|B]|A

CUADRO N°04: Hoja de inspeccion de condicion para unidad de la muestra N°1
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CALCULO DEL VRT-TDV

DIRECCION CALLE AREQUIPA MUESTRA | PAVIMENTO RIGID
DISTRITO CATACAOS PROVINCIA ‘ PIURA N° PANOS 32 | AREA
DEPARTAMENTO PIURA TIEMPO DE CONSTRUCCION | 15 AREA DE PANO
EVALUADOR WALLY PURIZACA VARGAS | FECHA | 24/11/2014 DIMENSION |
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
m=1.00+(9/98) * (100 - VAR
Donde: m = 9.45
m = NUimero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser meno
VAR = Valor individual mas alto de VR
# VALOR DE REDUCCION
1 8 6 5 4 2 2 1
2 8 5 5 4 2 2 1

RANGOS DE CA

RANGOS DE CALIFICACION

100

70

85

CUADRO N°05: Calculo del VRT — TDV de la muestra N°1
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GRAFICOS ESTADISTICOS

DIRECCION | CALLE AREQUIPA ‘ MUESTRA | PAVIMENTO RIGIDO ‘
DISTRITO | CATACAOS PROVINCIA | PIURA ‘ N° PANIOS | 2 | AREAT] 0 ‘
DEPARTAMENTO PIURA TIEMPO DE CONSTRUCCION 15 AREA DE PANO 4.1
EVALUADOR | FECHA | DIMENSION | | * | |
| WALLY PURTZACA VARGAS | | 28711772014 | | 1 | | 4.1 |
% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8 80
7 6.94 ESTADO DE LA ZZ
MUESTRA 5%
Q- a0
6 5.68 30
20
. 5.04 o
4.42 0
1
w
<4 3.7
= % TIPOS DE FALLAS ACUMULADAS
§ 3 12
o
a
) 1.89 1.89 i
1 8 8.8
2
0 § 6
GRIETA DE GRIETA DE GRIETAS DANO DE SELLO DANO DE SELLO GRIETA DE GRIETAS §
ESQUINA (H), ESQUINA (M),  LINEALES(L), DEJUNTAS (M), DEJUNTAS (L), ESQUINA(L), LINEALES (M), B
#22,VR8 #22,VR6 #28, VR 5 #26, VR 4 #26, VR 2 #22,VR2 #28,VR1

PATOLOGIAS, SEVERIDAD, RV INDIVIDUAL

GRIETA DE ESQUINA, #22 DARO DE SELLO DE JUNTAS,#26 GRIETAS LINEALES, #28

CUADRO N°06: Graficos estadisticos de la muestra N°1
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION | CALLECOMERCIO MUESTRA | PAVIMENTO RIGIDO |
NIVELDEusq PUBLICO | NUMERO DE PANOS TOTALAREA
ORIENTACIOI\{ ESTE-OESTE | | CERCADODECATACAOS FECHA | 24/11/2014 |
DISTRITO | CATACAOS | PROVINCIAT PIURA | DEPARTAMENTO[ PIURA EVALUADOR [ WALLYPURIZACAVARGAS |
ENCARGADO| - \ TIPODE CONSTRUCCION DIMENSIONES DEL PANO 1*3.33 AREADELPANO
DIAGRAMA DE BLOQUES
150 100
INDICE DECONDICION DELPAVIMENTO (PCI - 149 99
Pavement condition Index) 148 98
147 97
146 9%
TIPO DE FALLA 145 95
21 |BLOWUP/BUCKLING rotmento e 144 94
 I— AGREGADOS
22 | GRIETADEESQUINA 32 porouts 143 93
23 | LosAbiviDiDA 33 gomeeo 142 92
“““““““ 34 PUNZONAMIENTO 141 91
DURABILIDAD "D"  —
25 ESCALA 35 CRUCEDEVIAFERREA 140 90
26 | DANODESELLODE 36  MAPADEGRIETAS/ 139 89
JUNTAS CRAQUELADO
27 DESNIVEL 37  GRIETASDE 138 88
:T:Z?:i‘v:m 38 ;igzzéci::MlENTo DE 137 87
29 | ncurocranne 39 DESCASCARAMIENTO DE 136 86
| <7 eamcuroc [0 e s o 22M| 22M
PARCHEO PEQUENO 134 84
133 83 28t
_EVERIDAD DE h 13 % 8L
. M:MEDIUN : 131 o1
130 %0 39 M| 39M 22M22M
DENSIDAD DE FALLA 1o 2
TIPO SEVERID | N° DE DENSIDAD 1?.53?55 128 78
AD LOSAS N
2| M| 13 7.22 11 127 77 28 H| 28 H
28| H 6 3.33 8 126 76 28 H| 28 H
39 H | 4 222 2 125 &
28| M 4 2.22 4 124 ;4
2| L 3 1.67 2 3 3 39 H[ 39 H| 39 H| 39 H
39| M | 8 4.44 2 122 72
28| L 2 111 1 121 7
120 70
119 69 22 M 22 M[22 M
118 68
117 67
116 66 39 M| 39M
115 65
114 64
113 63
112 62 22 M| 22M[22 M|
111 61
110 60
109 59
108 >8 28 M| 28M
107 >7 39M|39 M| 39 M[39 M
106 56
105 35 28 H| 28H
104 4 2L 22L] 22L
103 53 28M[28 M
102 52
101 51 2M2M22M
FlE|[D|c|[B]| A c| B | A FlE|D|[c| B A

B R R R R R R R R R DNMRNDRENNRENNDNRODNNNWWWWWWWWWWWWSED™DDDEDSEDDSDSD™DSED™O
O FRP N WH U NWWLWORNWDRULOODNOWWORNWSRUVONOWWLOWORNWDDOGO®OI® OO

BN W s 1oy o O

CUADRO N°07: Hoja de inspeccion de condicion para unidad de la muestra N°2
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CALCULO DEL VRT - TDV

DIRECCION CALLE COMERCIO MUESTRA PAVIMENTO RIGID
DISTRITO CATACAOS PROVINCIA | PIURA N° PANOS 36 | AREA
DEPARTAMENTO PIURA TIEMPO DE CONSTRUCCION ‘ 15 AREA DE PANO
EVALUADOR WALLY PURIZACA VARGAS | FECHA | 24/11/2014 DIMENSION [
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
m=1.00+(9/98) * (100 - VAR)
Donde: m= 9.17
m = NUmero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser meno
VAR = Valor individual mas alto de VR
# VALOR DE REDUCCION
1 11 8 4 4 2 2 1 |
2 11 5 4 4 2 2 1

RANGOS DE CA
RANGOS DE CALIFICACION

100 -
85
70

CUADRO N°08: Calculo del VRT — TDV de la muestra N°2
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GRAFICOS ESTADISTICOS

DIRECCION ‘ CALLE COMERCIO ‘ MUESTRA ‘ PAVIMENTO RIGIDO |
DISTRITO | CATACAOS ‘ PROVINCIA PIURA ] N° PANOS | s [areat] w0 |
DEPARTAMENTO ‘ PIURA ‘ TIEMPO DE CONSTRUCCION 15 ‘ AREA DE PANO ‘ 3.33 |

EVALUADOR FECHA | DIMENSION *

| AAV- R RIZACAMARGAS 24/11/2014 | | El | | 2333 |
24T o4 -

PORCENTAJE

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
MUY-BUENO; 71

ESTADO DE LA 60

7.22
50
MUESTRA S
a
30
20
10
0
1
4.44
10
% TIPOS DE FALLAS ACUMULADAS
9
3.33 8
7
2.22 2.22 6
1.67 °
w
= oa
111 =z
<}
I g
4
2
1
GRIETAS LINEALES (H), ~ GRIETA DEESQUINA  GRIETAS LINEALES (L), DESCASCARAMIENTO DE GRIETAS LINEALES (M), GRIETA DE ESQUINA (L), DESCASCARAMIENTO DE
#28,VR 8 (M), #22, VR 11 #28, VR 1 JUNTA (H), #39, VR 4 #28, VR 4 #22, VR 2 JUNTA (M), #39, VR 2 o
GRIETAS LINEALES, #28 GRIETA DEESQUINA, #22 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA, #39
PATOLOGIAS, SEVERIDAD, RVINDIVIDUAL PATOLOGIAS

CUADRO N°09: Gréficos estadisticos de la muestra N°2
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION \ CALLEZEPITA \ MUESTRA \ PAVIMENTO RIGIDO \
NIVELDEusq PUBLICO NUMERODEPANOS TOTAL AREA 550
ORIENTACION ESTE-OESTE | \ CERCADO DE CATACAOS | FECHA \ 24/11/2014 |
DISTRITO \ CATACAOS | PROVINCIA|  PIURA | DEPARTAMENTO[ PIURA EVALUADOR \ WALLY PURIZACA VARGAS \
ENCARGADO‘ TIPO DE CONSTRUCCION DIMENSIONES DEL PAND 1 *2.75 AREADELPANO
DIAGRAMA DE BLOQUES
150 100
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI- 149 99
Pavement condition Index) 148 98
147 97
146 9%
TIPO DE FALLA 145 95
(91 BLOWUP/BUCKUNG [ o7 | ""™="'v**
i ’ e " i AGREGADOS 144 94
22 GRIETADEESQUINA 32 POPOUTS 143 93
23 LosaDVIDIDA 33 someeo 142 92
wnetne 34 | PUNZONAMIENTO 141 91
DURABILIDAD "D" |
25 cocnn 35 | crucepeviarerrea 140 90 22L|22L 22 M
26  DANODESELLODE 36 |MAPADEGRIETAS/ 139 89
JUNTAS CRAQUELADO
27  DESNIVEL 37 |GRIETASDE 138 88 38 H
LAKKIL/BERVIA- KEIRACLIUN
28 GRIFTASIINFAIFS 38 t'iﬁfﬁc:’mwwm DE 137 87 26 M|26 M[{26 M
29 ocrocasnne | 39 | DESCASCARAMIENTO DE 136 86
an  JUNTA
L PARCHEO PEQUENO 135 85
134 84
oo, IO 13? :
: M:MEDIUN : 31 ol 38 H
38H|38H
130 80
DENSIDAD DE FALLA 39M|39 M[26 L |26 M|26 M
VALOR DE 129 79
TIPO SEVERD | N"DE DENSIDAD | Repuccio 128 78
AD LOSAS N
28| H 7 35 5 127 7 38H
2| M 5 25 5 126 76 39L(39L
26| M | 16 8 4 125 >
6| L 9 45 2 124 74
2| L 2 1 1 gi ;3
39| M 3 15 1 261 (26 M|26 M[39L |39L
121 71
39 | L 6 3 1 28H[28H
38| H 5 25 1 120 70 28H|28H
28| L 3 15 1 19 69
118 68 39L |26 M[26 M| 26 M| 26 M
117 67
116 66
115 65
114 64 26L(26L 261
13 63 28H[28H
112 62
111 61
110 60 26L{26L (261 [39L[39Mm
109 59 o
108 58
107 57
106 36 26L] 26M] 26M] 26M] 26M
105 55 28M| 28M
104 >4 28L] 281
103 53 BL
102 52
101 51 2M 22M| 22M| 22M
FlE|D|C|B]A F c| 8| A FlE[ D] Cc|B| A

B R R R R Rl bl NN NN RNNNRNRN®W®RWWWWwWwwwHS S SSEDSDSEDSSEDSO
O RPN WHEOU OO N OO RPN WAHEUOODT®NO®OUORNWHREUOGVGOIII®WMOORNWEGONI O O

= N W s oy o

CUADRO N°10: Hoja de inspeccion de condicion para unidad de la muestra N°3

45




CALCULO DEL VRT - TDV

DIRECCION CALLE ZEPITA MUESTRA PAVIMENTO RIGID

DISTRITO CATACAOS PROVINCIA I PIURA N° PANOS 40 | AREA '
PIURA TIEMPO DE CONSTRUCCION ‘ 15 T

DEPARTAMENTO WALLY PURIZACA VARGAS | FECHA | 24/11/2014 AREA DE PARO

EVALUADOR DIMENSION r

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
m=1.00+(9/98) * (100 -VAR)
Donde: m = 9.72
m = NUumero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser meno

VAR=Valorindividuat mas attode VR

: webon e senhec—

5 5 L3 2 T 1 T 1

RANGOS DE CA
RANGOS DE CALIFICACION
100 -
85
70

CUADRO N°11: Calculo del VRT — TDV de la muestra N°3
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GRAFICOS ESTADISTICOS

CALLE ZEPITA MUESTRA | PAVIMENTO RIGIDO |
CATACAOS ‘ PROVINCIA | PIURA N° PANOS 40 | AREA T.| 550
DEPARTAMENTO PIURA ‘ TIEMPO DE CONSTRUCCION 15 AREA DE PANO | 275 |
FECHA DIMENSION *
WALLY PURTZACA VARGAS % ‘ 24/11/201% % T % % 75 %
% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
. bR GBLENO; 79
0
8 80
ESTADO DELA zz
G 50
Q- 40
30
20
4.5 10
u_J 0
E !
3] 3
§ 25 % TIPOS DE FALLAS ACUMULADAS
1.5 1.5
1 I I
& & & & & &
o Ky & " Y o 2
s s o £
& & S O&“ & \\\0% g
S <’ S is) <2 a o
¥ o © & i e
& S & & &
& = ol & - 2
& _5?- o
S & =i 4
& E & R
Q GRIETAS LINEALES, GRIETA DE ESQUINA, DANO DE SELLO DE DESCASCARAMIENTO DESCASCARAMIENTO

PATOLOGIAS, SEVERIDAD, RVINDIVIDUAL

#22 JUNTAS, #26 DE JUNTA, #39 DE ESQUINA, #38

PATOLOGIAS

CUADRO N°12: Gréaficos estadisticos de la muestra N°3
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION \ CALLESAN FRANCISCO \ MUESTRA \ PAVIMENTO RIGIDO \
NIVELDEUSQ PUBLICO \ NUMERO DE PARIOS TOTALAREA [ 495
ORIENTACION ESTE-OESTE \ \ CERCADODECATACAQS \ FECHA \ 24/11/2014 \
DISTRITO | CATACAOS | PROVINCI DEPARTAMENTO EVALUADOR [ WALLYPURIZACA VARGAS |
ENCARGADO‘ - \ TIPODECONSTRUCCION DIMENSIONESDELPARO|[ 1 * 3 AREADELPANO
DIAGRAMA DE BLOQUES
150 100 50
INDICEDECONDICION DELPAVIMENTO (PCI- 149 9 49
Pavement condition Index) 148 98 48
147 97 47
146 % 46
TIPO DE FALLA 145 95 45
ABLOWUP/BUCKUNG i%xtbwm 144 94 44
22 |GRIETADEESQUINA | 32 poPOUTS 143 93 43
E LOSADIVIDIDA E BOMBEO 142 92 42
24 [Tt 34  PUNZONAMIENTO 141 91 41
f———— DURABILIDAD "D"  —
i ESCALA i CRUCEDEVIAFERREA 140 90 40
26 | DANODESELLODE 36 MAPADEGRIETAS/ 139 89 39
f——JUNIAS CRAQUELADO
27 |vesnivee 37 GRIEIASDE 138 88 38
28 | (738 bscscammiavione 137 87 37
ESUQUINA
29 | pancirocaanne | 39 DESCASCARAMIENTODE 136 86 36
i PARCHEO PEQUERO o 135 85 35
134 84 34
VERIDAD DE 133 8 22H 2n2n 3
131 81 T 31
DENSIDAD DE FALLA gg 32 39 M 39M[ 39 M 22
Tipg | SEVERP D DENSIDAD ::éggc?é 128 78 28
AD | LOSAS N 37L] 37L
26| H 2 121 8 127 7 37L 7
2| m| 8 4.85 6 126 76 26 M[26 M 2
26| L 5 3.03 4 125 7 5
28| H 3 1.82 3 124 74 37L 24
8 m | 4 2.42 3 123 3 28 M[28 M s 2
2| H 3 1.82 2 122 2 39L[26 M 26 M 2
6] M | 10| 606 2 121 71 2
2| L 1 0.61 1 120 70 M 22m 22 2
37 M | 3 1.82 1 19 69 26|26 M 26 M 1
9| M | 4 248 1 18 68 18
7] L | 9 5.45 1 17 67 T
8| L 4 2.42 1 116 66 37L] 37L 2 1©
39 L 1 0.61 1 15 65 26M 26H 260 P
114 64 14
113 63 BT 13
112 62 o 12
11 61 oLl 261 11
110 60 T 10
109 59 7L 9
108 58 37l 2M 2m @
107 >7 26M26 M 26 M 7
106 56 6
105 55 EorY 5
104 > 261] 260 39M *
103 53 TVl
102 32 2M 2 2
101 51 2M 2w 1
FlE|[Db|[c|[B]aA FlE|[D|[c|B]| A FlE|Dp|c|B] A

CUADRO N°13: Hoja de inspeccion de condicion para unidad de la muestra N°4
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CALCULO DEL VRT - TDV

DIRECCION CALLE SAN FRANCISCO MUESTRA PAVIMENTO RIGID
DISTRITO CATACAOS PROVINCIA ‘ PIURA N° PANOS 33 |aArea
PIURA TIEMPO DE CONSTRUCCION ‘ 15 "
WALLY PURIZACA VARGAS | FECHA | 24/11/2014 .
DEPARTAMENTO AREA DE PANO
EVALUADOR DIMENSION |
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
m=1.00+(9/98)* (100 - VAR)
Donde: m = 9.45
m = NUumero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser meno
VAR = Valorindividuatmas attode VR
# VALOR DEREDUCCICN —
1 8 6 4 3 3 2 2 1 +—1 1
2 8 5 23 3 3 2 2 T 1 1

[ RANGOS DE CA

RANGOS DE CALIFICACION
100 -
85

— 70

CUADRO N°14: Calculo del VRT — TDV de la muestra N°4
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GRAFICOS ESTADISTICOS

DIRECCION CALLE SAN FRANCISCO ‘ MUESTRA | PAVIMENTO RIGIDO |
DISTRITO CATACAOS ‘ PROVINCIA | PIURA ‘ N° PANOS 33 | AREA T.| 495
DEPARTAMENTO PIURA ‘ TIEMPO DE CONSTRUCCION 15 ‘ AREA DE PANO | 3 |
EVALUADOR FECHA DIMENSION *
WALLY PURIZACA VARGAS | 2411112014 I I B I I c I
% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
80  BUENO;67
, 7 [
ESTADO DE LA 60
‘ T MUESTRA ”
sils e
&2
10
° 0
1
é ! 12
5 3 o % TIPOS DE FALLAS ACUMULADAS

PORCENTAJE

GRIETAS DE DESCASCARAMIENTO
RETRACCION, #37 DE JUNTA, #39

DARNO DE SELLO DE GRIETADE GRIETAS LINEALES,
JUNTAS, #26 ESQUINA, #22 #28

PATOLOGIAS

PATOLOGIAS, SEVERIDAD, RV INDIVIDUAL
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CUADRO N°15: Gréficos estadisticos de la muestra N°4

51



HOJA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA

DIRECCION | LOSA DEPORTIVA \ MUESTRA | LOSA DEPORTIVA |
NIVELDEUS] PUBLICO | NUMERODEPARNOS TOTAL AREA 720
ORI ENTACIOM ESTE- OESTE \ \ CERCADO DE CATACAOS \ FECHA \ 24/11/2014 \
DISTRITO | CATACAOS | PROVINCIA]  PIURA | DEPARTAMENTO[ PIURA EVALUADOR [ WALLY PURIZACA VARGAS |
ENCARGADO | - | TIPO DE CONSTRUCCION DIMENSIONES DELPANO| 3 * 6 | AREADELPARO| 18 |
DIAGRAMA DE BLOQUES
50 50 50
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI - 49 49 49
Pavement condition Index) 48 48 48
47 47 47
46 46 46
TIPO DE FALLA 45 45 45
—— siowur/suckune PoumENIUUE
21 31 AGREGADOS 44 44 44
22 |GRIETADEESQUINA | 32 | POPOUTS 43 43 43
23 | LOSADIVIDIDA 33 |BomsEO 42 42 42
wnerne 34 | PUNZONAMIENTO 11 11 41
DURABILIDAD "D" —_
25 escala 35 | CRUCEDEVIAFERREA 40 40 40
26 | DANODESELLODE MAPADE GRIETAS/ 39 39 39
L JUNTAS I CRAQUELADO
27 | DESNIVEL 37 | GRIETASDE 38 38 38
LAKKIL/BERVIA- KEIRACLIUN
28 GRIFTASIINFAIFS 38 DESCASCARAMIENTO DE 37 37 37
—_— f———— EDQUINA
29 | pancHroRANDE 39 | DESCASCARAMIENTO DE 36 36 36
| JUNTA
o 35 35 35
L~ [ PARCHEO PEQUENO
34 34 34
M:MEDIUN 32 32 32
31 31 31
DENSIDAD DE FALLA 30 30 30
SEVERID | N°DE VALOR DE » 2 2
TIPO AD L0SAS DENSIDAD REDl:‘CC‘O 28 28 28
28| H | 4 278 5 z z 2
6| M | S 3.47 4 2 2% 26
8| L | 8 5.56 4 5 5 5
9 L | s 3.47 2 2 2 2
%] L | 1 0.69 2 3 3 =
28] M | 3 2.08 2 2 2 2
3] M| 1 0.69 1 2 a A
3| M | 1 0.69 1 20 20 20
5| H | 1 0.69 1 19 19 19
7] L | 1 0.69 1 18 18 18
| L | 1 0.69 1 17 17 7
16 16 16
15 15 15
14 14 14
13 13 13
12 12 12
11 11 11
10 10 10
9 9 9
25M 9L 8 26M 8 5H 8
7 8M| 7 M| !
261 28 H 6 26M 8M| 6 271 341 §
391 5 391 281 5 281 | 28L 5
281|281 4 281 RNEVYY 26M 4
391 3 28H 391 3 3
26M 2 38 26M 2 28H 281 |28L] 2
1 1 1
B A B A B A

CUADRO N°16: Hoja de inspeccion de condicion para unidad de la muestra N°5
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CALCULO DELVRT-TDV

DIRECCION LOSA DEPORTIVA MUESTRA LOSA DEPORTIV
DISTRITO CATACAOS PROVINCIA ‘ PIURA N° PANOS 48 |REA
DEPARTAMENTO PIURA TIEMPO DE CONSTRUCCION‘ 20 AREA DE PANO r
EVALUADOR WALLY PURIZACA VARGAS | FECHA | 24/11/2014 DIMENSION [
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
m=1.00+(9/98) * (100 -VAR)
Donde: m = 9.72
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser meno
VAR = Valor individual mas alto de VR
VALOR DE REDUCCION
1 5 4 4 2 2 2 1 1 1 1

RANGOS DECA
NGOS DE CALIFICACI

100 -
85

70

CUADRO N°17: Calculo del VRT — TDV de la muestra N°5
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DIRECCION

DISTRITO

DEPARTAMENTO

EVALUADOR

GRAFICOS ESTADISTICOS

LOSA DEPORTIVA | MUESTRA | LOSA DEPORTIVA
CATACAOS ‘ PROVINCIA | PIURA | N° PANOS | 48 | AREA T.| 720
pIURA | TIEMPO DE CONSTRUCCION AREA DE PANO | 18
WALLY PURIZACA VARGAS | FECHA ‘ 24/11/2014 | DIMENSION | 3 | * | 6

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

PATOLOGIAS, SEVERIDAD, RV INDIVIDUAL

5.56

5

4
w 3.47 3.47
<
=
o 3 2.78
[}
o
e

2.08
2
1
0.69 I 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69
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CUADRO N°18: Gréaficos estadisticos de la muestra N°5
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V.- CONCLUSIONES

a) El &rea elegida para el proyecto de investigacion fueron las siguientes:
El area total de las 4 calles es de 2295 m? las cuales se encontraron las
siguientes patologias: Grietas de esquina, grietas a escala, grietas lineales,
pulimiento de agregados, dafio del sello de la junta, descascaramiento de
esquina y descascaramiento de junta.
El area total de la losa deportiva es de 720 m? las cuales se encontraron las
siguientes patologias: Escala, dafio del sello de la junta, desnivel carril/berma,

grietas lineales, punzonamiento y descascaramiento de junta.

b) EIl porcentaje total de cada patologia encontradas fueron:
Dafio del sello de la junta (7.54%), Grietas de esquina (5.27%), Grietas
lineales (8.96%), Grietas de retraccion (1.45%), Descascaramiento de junta
(2.53%), Descascaramiento de esquina (0.50%), Escala (0.28%),

Punzonamiento (0.28%), Grieta de retraccion (0.14%)

c) Se puede concluir que el estado en las que se encuentra las 4 calles (Arequipa,

Comercio, Zepita Y San Francisco), y la losa deportiva es MUY BUENO.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

>

Realizar el disefio correcto de la estructura del pavimento (rigido), en cuanto a
las fuerzas actuantes para las cuales seran utilizadas.

Definir la pendiente adecuada para evitar acumulacion de liquidos que puedan
dafar la estructura.

Antes de ejecutar todo tipo de pavimentacion, realizar un estudio completo del
estado situacional del sistema de agua y desag(ie.

Realizar el sellado de las juntas longitudinales y transversales con materiales
compresibles (selladores flexibles) para evitar la filtracion de agua y materiales
incompresibles.

Poner en préctica un buen procedimiento de curado el cual consistira en aplicar
un compuesto de curado en los momentos en que el agua de exudacion se ha
evaporado de la superficie del pavimento.

En las reparaciones que se efectlen cerca de una junta longitudinal, transversal
o interseccion entre ellas; se deberd insertar una lamina incompresible, como por
ejemplo una lamina de fibra, con el objeto de prevenir la adherencia de los
concretos de la reparacion con los circundantes y asi evitar posibles
descascaramientos.

Usando un cemento adecuado y una mezcla adecuadamente dosificada se ob-
tendra un concreto resistente a los sulfatos del suelo, a las aguas freaticas o del
mar. El concreto de muy buena calidad podra resistir a los ataques ligeros de
acidos, pero ningun concreto tiene buena resistencia a los ataques de acidos

fuertes, en este caso es necesario una proteccion especial.
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ANEXOS

VISTA DE LAS CALLES DEL CERCADO-CATACAOS

FOTO N°1: Pavimento rigido de la Calle Arequipa

FUENTE: Propia
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FOTO N°2: Pavimento rigido de la Calle Comercio

FUENTE: Propia
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FOTO N°3: Pavimento rigido de la Calle Zepita

FUENTE: Propia
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FOTO N°4: Pavimento rigido de la Calle San Francisco

FUENTE: Propia
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FOTO N°5: Pavimento rigido de la Losa deportiva

FUENTE: Propia
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