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RESUMEN

El objetivo en la investigacién fudeterminar el uso de las estrategias
heuristicas para mejorar la resolucion de problemasmadicos en los estudiantes
de primer grado deecundariale la Ugel Asuncion, 2019. La metodologia utilizada
fue de enfoquecuantitativo, nivel explicativo y disefio cuasi experimental, La
poblacion estaba conformada por los 159 estudiantes de las inggsieducativas
del primer grado, de las cuales la muestra fue conformada por 10 del grupo control y
10 del grupo experimental. El instrumento utilizado fue prueba escrita. Para el analisis
de los datos, se utilizd el Excel 13 y el programa SPSS 24, peswtados reflejan
que el grupo control, en el pre test, alcanzé un promedio de 7.80y 13.20 en el grupo
experimental, sefialando el nivel similar en que se encuentran ambos grupos. En el
post test el grupo control obtuvo el 6.00 y el grupo experimebtaDldemostrando
los beneficios en la resolucién de problemas en los estudiantes degrachePara
la prueba de hipdtesis se utilizd estadistico deT de Student para muestras
independientes con Tc (calculada) 6.895 que recae en la zona de rechaa su
vez menor que el valor teérico Tt (tabular}z812, para un nivel de significancia de
(U= 0,05) ; es decir existe un nivel de
planteada. Con el resultado se llegd a la conclusion @ueso de lagstrategias
heuristicas es fundamental para el trabajo de la resolucion de problemas matematicos.

Palabras clave:Estrategias heuristicas, resolucion de problemas matematicos.
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ABSTRACT

The objective in the investigation was to determine the usbeafistic
strategies to improve the resolution of mathematical problems in thegfase
students of Ugel Asuncion, 2019. The methodology used was quantitative approach,
explanatory level and quaskperimental design, The population was made up of 159
students from the first grade educational institutions, of which the sample was made
up of 10 from the control group and 10 from the experimental group. The instrument
used was written proof. For the analysis of the data, Excel 13 and the SPSS 24
program wee used, whose results reflect that the control group, in theéegte
reached an average of 7.80 and 13.20 in the experimental group, indicating the similar
level at which They find both groups. In the post test the control group obtained 6.00
and the egerimental group 15.70, demonstrating the benefits in solving problems in
freshmen. For the hypothesis test, Student's T statistic was used for independent
samples with Tc (calculated)-6,895 that falls in the rejection zone and in turn less
than the tkoretical value Tt (tabular) & , 8 1 2 , for a | evel of
0.05); that is, there is a level of positive significance, accepting the hypothesis. With
the result it was concluded that the use of heuristic strategies is essential for the work
of solving mathematical problems.

Keyword: Heuristic strategies, solving mathematical problems.
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l. I ntroduccion

Estamos en un mundo donde los seres humanos buscan perfeccionarse cada vez mas
conforme a las necesidades y demandas que tienen, para ello es necesario trabajar segun sus
capacidades, destrezas y cualidades que posee cada estudiante. Aprender a mesolver lo
problemas mateméaticos para los jovenes de hoy es muy tedioso, puesto que muchos de ellos
buscan el facilismo o no tienen la gana de usar el razonamiento como se debe; al final el
curso de matematica se vuebtaurridg como resultado surgeadcalificadones negativas
en lasdiversasevaluaciones que se realiza a las instituciones Educativasl objetivo de

medir la capacidad que tienen los estudiantes en las asignaturas como la matematica.

Segun los ultimos resultados del Prograpzaa la Evaluaén Internacional de
EstudiantegPISA), Perlescald con una diferencia de trece puntos del examen anterior, pero
aun sigue erel nivel bajo dentro de los paises latinoamericanos como Uruguay, Chile,
México y Costa Ricay ubicAndose todos ellos pdebajo de los paises europeos quienes se

encuentran en niveles altritish Broadcasting Corporation, 2019)

De acuerdo dos resultados déa Evaluacion Censal de Estudiantes (EC&),
matematicaa nivel nacionaén los ulimos dos afios ascendieron con una diferencia minima
promediodetrespuntos;con el incrementminimoen lossiguientesivelesde calificacion
satisfactorio de 1.5% a 14.1%; proceso dd.6.9% a15.9%:; en inicio39.3% a 36.4% y en
previo al inicio 32.3% &3,7% Como se puedenotar, no se evidencia una considerable

mejora entre uno y otro resultadonivel Regional Ancash ocupa el puesto trece obteniendo
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los mismos puntajes con la Region Ayacuchosyédgionesque ocupronel Primer puesto
fueronMoquegua y Tacnaatisfactorio de 9.0% a 10.2%; proceso de 14.5% a 13.3%; inicio
de 37.2% a 34% y en previo al inicio de 39.3% a 41.8%. por d¢&rado,la UGEL Asuncidn

se ubica en el puesto doce, es decir, los resultados fueron negativos obtenigagdetdass
diferencias en los niveles de logeatisfactorio de 7.9% a 5.6%; proceso de 15.3%2%29.
inicio de 3.9% a 3.4% y en previo al inicio dd2.8% a 8.9% demostrado elnivel bajo

gue el afio anteriofMinisterio de Eduacion, 2019)

Siguiendo el andlisis de la prueba ECE, dentro de la Ugel asuncion encontramos a la
Institucion Educativa Juan Pablo Il de Huallios estudiantes no lograron llegar al nivel
satisfactorio, solo el 14.3% logré ubicarse proceso, el 268% se encuentra en Inicio y
57.1%previo al inicia Esta realidad demuestra la carenogh mhanejo de las estrategias
heuristicas en la resolucion de problemas matemgatmoparte de los docentds acuerdo
el enfoquede resolucidon de problemagje reponce a las exigencias de alta demanda en el

aprendizajale matematica

La educacién actual busca de superar a los modelos tradicionales que por muchos
afios han ostentado desatinos, donde el estudiante era el receptor del conocimiento y el
docente foco de la instruccion. Para mejorar esta realidad, numerosos investigadores
encauzaron su preocupacion en buscar nuevas estrategias y teorias en el campo educativo,
planteando que el trabajo del docente en el aula, debe ser la de un acomparfante dee busca
motivar, orientar, guiar y ayudar a investigar a sus estudiantes, mostrando técnicas y

estrategias adecuadas. Guiandose de las tecnologias que tiene a su alcance.



Por las razones expuestase propuso aplicar las estrategias Heuristicas como una
herranienta mas para la resolucion de los problemas mateméaticos, qua ayiod
estudiantes a desarrollar el pensamiento creativo, imaginario y reflexivo, partiendo de
contextos reales, que sea de interés y necesidad personal del estudiante, para que de esa

manera se desenvuelva en el campo de las compras y ventas, que se vive a diario

Con el deseo de aportar en la educacion por los motivos expsestealizél trabajo
de investigacion titulado: Estrategias heuristicas para la mejora de la resolucié de lo
problemas matematicos en los estudiantes del primer gracecd@daia de la Ugel

asuncion, 2019.

Como enunciado se plantegDe qué manera, la aplicacion de Estratdugasisticas
mejora en la resolucion de problemas matematicos en los estudiehf@smer gradale

secundariale la Ugel Asuncion, 2019

Para llevar acabo esta investigacignse formuld el siguiente objetivo general
Determinar el uso de las Estrategias Heuristicas para mejorar la Resolucion de Problemas

Matematicos en los estudi@s de primer gradde secundaride la Ugel Asuncién, 2019

Acompafiado con losiguientesobjetivos especificosEvaluar la resolucion de
problemas matematicos en el grupo control y experimental del primer dgeaskcundaria
de la Ugel Asuncion, 2019 través de un pre testplicar las estrategias heuristicas para la
resolucién de problemas matematicos en los estudiantes de primedgrsglundaride la

Ugel Asuncion, 2019 Evaluar la resolucion de problemas matematicos en el grupo

3



experimental degorimer gradade secundaride la Ugel Asuncién, 201 través de un post
test Contrastar los resultados del pre test y post test en la mejora de la resolucién de
problemas matematicos en los estudiantes del primer gtadsecundariale la Ugel

Asuncié, 2019

Para lograccon los objetivos mencionados, se buscé de cneatima de confianza,
amistad y paciencia, respetando los ritmos de aprenddmmjale los estudiantes se sentian
acompafidoscon la intencién de crear preguntas exactas que gengienidad y necesidad

de resolver situaciones problematicas, con el uso de las estrategias heuristicas.

En cuanto a la metodologia investigacion esta basada en los siguientes parametros:
enfoque cuantitativopuesto que los resultados son cuantificados a través las pruebas
aplicadas durante el desarrollo de los tallendgl explicativo,argumenta los resultados
obtenidos a través de los graficos estadistico®isefio cuasi experimentdlo que permitio
a través de las pruebas pre test y pos test, comparar los resultados de ambas pruebas y
evidenciar el logro alcanzado por los estudiantes de primer grado de segundaria de la UGEL

Asuncion.

Este trabajo de investigacion se justifica teniendo en cuersgylasntes razones:

A nivel tedrico, servira para que los estudiantes desarrollen las aplicaciones
matematicas con el uso de las estrategias Heuristicas, para que de ese modo se pueda mejorar
el rendimiento académico en los estudiantes del primer gradeamdaria de la Ugel
Asunciony de la misma manera se usard como bases tedricas a futuras investigaciones

relacionadas al tema tratado.



Los heur2sticos que por su origen griego
en este trabajo como eje padaa estrategias solucionadoras de problemas, debido a que no
se trata de dar a los estudiantes una ruta segura (algoritmos) que lo conduzca a la solucién de
problemas, sino mas bien de presentar y construir con ellos una serie de posibles alternativas
o rutas generales que les ayuden o los acerquen a encontrar solu@danea, Calvo, &

Mendez, 2016, pag. 25)

El estudiante debe descubrir las estrategias adecuadas para la resolucion de problemas
matematicos siguiendo ursarie de pasos que le parezca factible y adecuado, para que asi

pueda llegar a una respuesta verdadera y unica.

A nivel pedagogico, la investigacion es notable puesto que brinda informacion sobre
la manera de como los estudiantes usan estrategias oosaseincillos en la resolucién de
problemas de la vida real y cotidiano; los cuales son conocidas como las heuristicas. de esta

manera los aprendizajes conseguidos por los estudiantes se vuelven importantes.

A nivel metodoldgico, ayudara a identificar ldsficiencias que se encuentra en la
ensefianza de la matematipara que asi se pueda mejorar buscando alternativas de solucién,
luego aplicar los procedimientos, métodos heudstigie son excelentes para el colegio y la
vida, que ayuda a los estudiamteadquirir distintas habilidades cognoscitivas, promoviendo

actitudes positivas hacia la ciencia y actitudes cientificas.
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A nivel practico, se realéun trabajo que ayuda ver las respuestas efectivas por medio
de la estrategia Heuristica, siguiendo un razonamiento adecuado y oportuno que ayude al
estudiante a perfeccionar sus capacidades intelectuales para que asi pueda aplicar en la
resolucidon de prdbmas matematicos de su medio ambiente que son imprescindibles las

practicas en el campo de las compras y ventas.

Por consiguiente, la realizacion del presente estudio esta justificado por razones

expuestas en los paragrafos antecedentes.

Enconclusionja aplicacion de las estrategias heuristicas favorecio significativamente
en la mejora de resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del primer grado de

secundaria de la Ugel Asuncid19.



1. Marco Teorico

2.1 Antecedentes
Se consideran las principales investigaciones que realizarnivel Internacional,
Nacional, Regional y Local que guardan relacion coral@bleHeuristi@a y Resolucion de

problemas matematicos

Investigaciones Internacionales:

Casimiro(2017)Re al i z - un e séododde Bélya entlaudsaudion dé M
problemas de ecuaciomeEsta investigaciotuvo como objetivo, determinar la incidencia
del Método de Pdlya en la resolucion de problemas de ieciggcpara medir el nivel de
aprendizaje de los estudiantes. Investigacion pre experimental, con una poblacién de 62
estudiantes de cuarto bachillerato en dibujo técnico de construccion del Instituto
Diversificado Adscrito al INEB Dr. Werner Ovalle Lépez € curso de Matematicas, grupo
control AAO formado por 32 estudiantes con
ABO0O formado por 30 e s toeldnétado deddlya.®Pargalcaneanless s
objetivos de esta investigacion, se ela@von guias de trabajo, hojas de trabajo, y uhtpss
gue se aplico a los dos grupos. Se realizé una estadistica descrigtisertt y diferencia
de medias quienes determinaron el rechazo de la hipétesis nula y la aceptacion de la hipétesis
alterna: EI Método de Pdlya incide en la resolucion de problemas de ecuaciones. Los
estudiantes del grupo control obtuvieron una media de 16.66 y los estudiantes del grupo
experimental 24.47 por lo que puede determinarse que el grupo experimental tuvo un nivel

de aprendizaje satisfactorio en la resolucién de problemas de ecuaciones. Por lo que se

recomienda utilizar el método de Pdolya como una nueva herramienta que contribuya a
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facilitar el desarrollo del razonamiento y habilidad en los estudiantes durante slopdece

aprendizaje.

Conde(2015)Con | a tesis titul ada: i E|l di sefo

de creatividad en la generacion de ideas para el proyecto de disefio grafico: la praxis en el

aula en el contextde la Escuela Superior de Disefio de Madridpr et ende est abl

relacion entre dos materias aparentemente opuestas como son la Retérica y el Disefio Grafico.
La primera, una disciplina que arranca de la Antigiedad Clasica y la segunda, con
antecedentegue van desde las primeras manifestaciones graficas del ser humano, pero cuya
actividad se desarrolla tal y como la conocemos hoy en dia desde inicios del siglo XX. La
union de ambas disciplinas se produce dentro de la Retérica Visual, una nueva parspecti

de la Retdrica en la que se trasladan al lenguaje visual todos los conceptos y operaciones que
se aplican al lenguaje verbal. Analizando y estudiando las piezas de Disefio Grafico se pueden
encontrar paralelismos en la forma en que un orador y un dwef@dizan sus respectivos
discursos, ademas de numerosas figuras retéricas que son utilizadas por los disefiadores de
forma consciente o inconsciente. La Retdrica siempre ha estado relacionada con la palabra 'y
su traslacion al campo de la imagen ha siimde los campos de estudio en los Ultimos afios

por diferentes autores. Si entendemos un objeto disefilado como un texto o un discurso,
estableceremos una primera conexion entre Disefio Grafico y Retérica y podremos entender

asi una nueva forma de afrontarproyecto grafico.

Cocinero(2015)Realizéla investigaciéren el Instituto Normal para Varones de Occidente
con losestudi antes de quinto bachillerato en

Quetzaltenangoon el obgtivo de determinar si el método heuristico incide en el aprendizaje
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del algebraEl proceso de investigacién se desarroll6 con un disefio cuasi experimental, por
medio de urpretest y un potest, el primeraesultonotas bajas con respecto al algebra, se
aplico el Método Heuristico y por ultimo la evaluacion final, en la que los resultados
obtenidos sorsignificativos. Finalizado el estudio, se demuestra, que la aplicacion del
método heuristico, permitsstablecer una relacion significativa en el apreteideal algebra,

la forma de presentar ldesmas de manera desafiante hace que el educando se inquiete,
también propicia un ambienggradable en salén de clases, lo que permite que su practica
sea efectivaPor lo que se recomienda proponer un plaad®idades para la preparaciéon

de losprofesores, dando a conocer los beneficios obtenidos al utilizar el Método Heuristico,
los efectos positivos provocados en él discente. Nuestra educacion tradicionalista, magistral
hacedel estudiante un dependientel @prendizaje, con el Método Heuristico sucede lo

contrario, éles el protagonista de su formacion.

A nivel Nacional encontramos

Pérez(2019) Que la investigacion titulada: Método Polya en el desarrollo de las
compeencias Matematicas en estudiantes del primear grado de Secundaria del Distrito tuvo
como proposito determinar que la aplicacion del Método Polya influye en el desarrollo de las
competencias matematicas en estudiantes del primer Grado de secundarigitdetigim
Oroya-2018, para el cual se formulé el problema: ¢ En qué medida la aplicacion del Método
Polya influye en el desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes del primer
grado de secundaria del distrito de la Ore3@18? La invesjacion es de tipo aplicada,
donde se utilizaron los métodos cientificos y el experimental. El disefio fue el cuasi
experimental con pre prueba y pos prueba al grupo control y experimental. La técnica

utilizada fue la edumétrica y el instrumento la pruelsdagodgica. La muestra lo
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constituyeron 49 estudiantes del primer grado de secundaria de las instituciones educativas
del distrito de La Oroya2018. Al finalizar la investigacion se llegd a los siguientes
resultados: Se determind que la aplicacion del deeRolya influye en el desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes del Primer Grado de secundaria del distrito de
la Oroya-2018. Luego de la aplicacién del instrumento de investigacion se tiene la media
aritmética del pos test es 12,4 ehgrupo control mientras que la media aritmética se
incrementa del pos test es 13,8 en el grupo experimental, lo que evidencia la mejora, ademas

la t calculada es mayor que t de la tabla tc >tt (13,04>2,01).

Alvarez (2019)Con la investigacion Tituladd Ap |l i caci - n del m®t odo
desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de primaria en
la Institucién Educativa N° 156 Lima2 0 1 96, en | a cual saenngrl ant e -
el efecto de la aplicacion del Método Polya en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N°
156 Limai 2019. En lo que respecta a la metodologia utilizada, latigaegin corresponde
al enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, con un disefio experiniestabkiexperimental, de
alcance explicativa. Para el estudio se utilizé una muestra conformada por 60 estudiantes de
quinto grado de la Institucion Educativa N° 156a1 2019 (30 grupo control y 30 grupo
experimental), a quienes se les aplico una prueba escrita (pritggppgara recolectar datos
sobre la competencia resuelve problemas de cantidad. Los resultados del préegtpos
permitieron concluique,encuanto a la hipétesis general, se demostré que la aplicacion del
Método Polya permite mejorar significativamente (p=0,002 y-%240) la competencia

resuelve problemas de cantidad
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Ruiz, (2016) Realiz6 un estudiottiu | a d o : AEstrategias heur?2st
problemas de los estudiantes del tercer afilo de Secundaria deNd 6894 Santa Rosa,
Chorrill os, Li ma, 20160, cuyo objetivo princ
las estrategias heuiitsis y la resolucién de problemas. La investigacion desarrollada es
basica, de un disefio no experimental, correlacional con una muestra de 177estudiantes de la
l nstituci-n Educativa fASanta Rosao. Se empl e
items, qudue debidamente validado y aplicado a los usuarios de la muestra censal. Debido
a que la investigacion se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, el método de investigacion
fue el hipotético deductivo. La naturaleza cualitativa de las variables deoeptrdiitio
emplear la prueba no paramétrica de Spearman para la contrastacion de las hipotesis. De los
resultados obtenidos, se observé que las estrategias heuristicas empleadas permiten atender
los requerimientos de los estudiantes a la hora de resdlva&cienes problematicas, eso lo
demuestra ya pues el 91% (161) aproximadamente, emplearon estrategias heuristicas y el
89.4% (158) aproximadamente, efectivizaron la resoluciéon de problemas. Finalmente, se
concluyo que existe una relacion significativares estrategias heuristicas y la resolucion

de problemas

Dionisio, (2017) Realizé con el proposito de establecer la influencia de las historias
heuristicas en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del nivel secundario
de la provincia de Huancayo. El disefio metodolégico de la investigacion es el
cuasiexperimetal con cuatro grupos no equivalentes con pre y posprueba. Se utiliz6 como
instrumento las pruebas pedagdgicas. La muestra estuvo conformada por 90 estudiantes del
4to grado B de la Institucién Educativa Particular Andrés Bielel Tambo, Institucion

Eduat i vas fANuestra SeHuancago yde la In€itnaéh &ducativa 0
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Politécnico Tupac Amaru. Los resultados fueron procesados haciendo uso del paquete
estadistico SPSS, V21 y para la contrastacion de la hipotesis se utilizé la prueba de t de
student. Finalmente, se concluyd que, la aplicacion de las historias heuristicas influye
favorablemente en la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del nivel
secundario de las instituciones Educativas del nivel secundario de la provinciart=ib,
afirmaci -n que se hace mediante | a prueba de

0,05y para 178 grados de libertad

Arapa (2018) Investigacion que tuvo como objetivo encontrar la relacién entre la
resolucion de problemas matematicos y la toma de decisiones en los estudiantes de segundo
grado de educacion secundaria de las instituciones del distrito de Santo-T2uséas 2018.

Paraesta investigacion se aplico el tipo de investigacién correlacional, con disefio del mismo
nombre, en una muestra de 108 estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de
dos instituciones, ubicadas en el distrito de Santo Toméas. Para medir elenigalariable
resolucion de problemas matematicos se utiliz6 una prueba de evaluacion con diez
situaciones problematicas, de respuesta de opcién mdultiple, cuyos enunciados miden las
cuatro dimensiones: entender el problema, configurar el plan, ejecptan g examinar la
solucién. Respecto a la variable toma de decisiones se utilizé el cuestionario de Melbourne
gue comprende cuatro dimensiones: evitacién defensiva, la vigilancia, la hipervigilancia y
autoconfianza. Finalmente, se pudo concluir que eklnde logro alcanzado por los
estudiantes respecto a la Resolucion de Problemas matematicos, estan en su mayoria en un
nivel de inicio y proceso; en cuanto a la toma de decisiones se alcanz6 un nivel indeciso,
donde el estudiante muestra, en algunos casespuestas incoherentes. Todas las

dimensiones de la resolucion de problemas matematicos correlacionan entre si, en un alto o

12



bajo valor, con la dimensién de hipervigilancia, donde el estudiante cree resolver el problema
tomando decisiones apresuradas. |B tanto existe relacion significativa directa moderada,
entre las variables resolucion de problemas matematicos y toma de decisiones, con un

coeficiente de relaciéon de 0,7.33

Quispe(2017)investigacion analizadel efecto del programa DRP en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes del primero de secundaria de la I.LE. 1278 del
distrito de la Molina matriculados en el calendario escolar 2015. La investigacion es de tipo
aplicado y corresponde a disefio cuasiexperimental de dos grupos con medicion pre y post
test. Se utiliz6 una muestra no probabilistica de tipo por conveniencia, quedando conformado
por 32 estudiantes el grupo experimental y por 34 estudiantes el grupo de control. Asimismo,
para lamedicion de la variable dependiente se utilizé una prueba de 39 preguntas disefiada
ad hoc acerca de resolucion de problemas matematicos, la cual fue aplicada antes y al término
del programa. Los resultados evidencian que la aplicacion del programa D&Rentan el
desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas matematicos puesto que tras la
intervencidn se encontré diferencias altamente significativas entre el GE y G& 328,
p<0.01) alcanzando puntuaciones mas altas el GE, asimismo tragrlrpa mientras que
15.6% del GE se ubica en la categoria de logro destacado en contraste el GC no presenta
estudiantes en esta categoria; de otro lado, en el post test, el GE ya no evidencia estudiantes
en la categoria de inicio (0%) sin embargo el GQiear a 47.1% de estudiantes en dicha
categoria. En cuanto a los efectos del programa también fueron significativos y a favor del
GE en las dimensiones comprension del problema, elaboracion del plan, ejecucion del plan

y en la vision retrospectiva porque encontré diferencias significativas entre los grupos de
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estudio. Se concluye que el programa DRP incrementa notablemente el desarrollo de la
capacidad de resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del primer afio de

secundaria

Guevara201l7)con | a i nvestigaci - n: AEstrategia de
matematicos en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de las instituciones
educativas de Acolla. Para su ejecucion, se empl método experimental con un disefio
cuasi experimental con dos grupos no equivalentes y con grupo control. El trabajo fue de tipo
aplicado, cuyo nivel es el tecnolégico. Se trabajo con 58 estudiantes del nivel secundario, a
quienes se les aplico lasygbas pedagogicas de entrada y salida. Los datos fueron analizados
haciendo uso del paquete estadistico spss v. 20 en la que se determind las medidas de
tendencia central, dispersi-n y en | a inferer
las hpotesis planteadas, concluyendo que la estrategia de Polya produce efectos positivos en
la solucién de problemas matematicos en los estudiantes del primer grado de educacion
secundaria de las instituciones educativas del distrito de Acolla; asi comortampié@senta

en las dimensiones cognitivas y procedimentales

Bazan(2016)Con | a i nvestigaci-n titul ada: AApIl i
ladicas en el razonamiento y en la resolucién de problemas matematicos de los alumnos del
pri mer grado de educaci-n b8sica regular del
Formdar y validar la aplicacion del programa de actividades ladicas en el razonamiento y en la
resolucion de problemas matematicos conceptuales, procedimentales y actitudinales de los
alumnos del primer grado de educacion bésica regular del nivel de secuzfdlbtiala

investigacion se realizé con el método aplicado, de tipo experimental y tuvo un disefio cuasi
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experimental, con instrumentos diseflados y elaborados para demostrar los efectos de las
variables de estudio. El trabajo fue realizado en una muesteatdeiantes del nivel de
secundaria de menores. Los resultados mostraron que el programa fue eficaz en el desarrollo
y aplicacion de actividades ludicas en el razonamiento y en la resolucién de problemas

matematicos

Olivera(2016)Con | a I nvestigaci-n titulada Al nfl u:
resolucién de problemas matematicos de los estudiantes de educacién secundaria de la
instituci-n educat-Mambam2Gutl esv dat 2 alddlad veqae :
observacion y los resultados obtenidos a través de las pruebas objetivas demostraron que
nuestros estudiantes presentaban demasiada dificultad y poco interés por la resolucion de
problemas matematicos, frente a esta problematica se propuso apliPaograma de
Sesiones de Aprendizaje con Juegos Recreativos para contribuir en desarrollar problemas
matematicos. Se desarroll6 bajo el enfoque cuantitativo orientado por el disefio
preexperimental usando una poblacién de 13 estudiantes y muestra ddlb8, dpiienes
participaron del desarrollo de sesiones de aprendizaje utilizando el Programa en mencion. El
nivel de los estudiantes se determind a través del pre test pedagdgico elaborado por la
investigadora y validado por expertos en investigacion @iemtguienes han tenido en
cuenta las dimensiones, indicadores e instrumentos. Luego del proceso de experimentacion
se procedié a analizar, interpretar y discutir los resultados concluyendo que, con el uso del
Programa de Sesiones de Aprendizaje con JuRgogeativos, se incrementd un nivel de
logro en el desarrollo de la resolucién de problemas matematicos

Ruelas(2014)Re al i z - el trabajo Titul ado: i E|I pen

problemas matematicoserslo e st udi ant es d e coe el abjetive general s e c u n c
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Determinar los efectos de la resolucién de problemas matematicos en el desarrollo del
pensamiento critico en estudiantes de educacion secundaria. Para la comprobacion de tales
efectos, se read una investigacion de tipo cuasi experimental, donde se trabajé con dos
grupos de estudio conformados por alumnos del cuarto y quinto grado, tanto el grupo control
como el experimental en este Ultimo se aplicé la resolucion de problemas matematicos.
Obsevando inicialmente que 68% de la muestra solo tiene un nivel de pensamiento critico
literal, un 32% un nivel inferencia! y ningun estudiante evidencia tener el pensamiento critico
propiamente dicho. Se aplic6 la resolucién de problemas en el grupo expatifiegando

a la conclusiéon que la resolucién de problemas matematicos tiene efectos positivos en el

desarrollo del pensamiento critico en el 88% de estudiantes del grupo experimental

Sillerico (2014) El objetivo del estudio fue determinar la aplicacion de las rutas de
aprendizaje y su influencia en la resolucion de problemas matematicas en estudiantes de
| . E. S. f Uc huyAyacocho 2014PLa gablacmn es de 14 estudiantes de los
cuales se djzo la investigacion a una muestra de 14 de ellos, aplicandose un cuestionario de
Pre y Post test sobre el taller de matematicas, los datos recopilados fueron analizados con el
programa informatico utilizando en Excel. La aplicacion de este instrumeirtdigsglual.

El procesamiento de la informacién implica el uso de tablas y graficos estadisticos, el tipo de
investigacion es experimental cuantitativo y el disefio de investigacion es pre experimental.
Las variables de estudio han sido operacionalizaddsase al criterio funcional, en esa
medida se han obtenido datos de tipo ordinal, y teniendo en cuenta que el disefio utilizado
exige la comparaciéon antes y después, ha sido necesario utilizar la Prueba t de student para

determinar la influencia en cada ud® las hipotesis formuladas, llegandose a la conclusion
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final que la aplicacion de las rutas de aprendizaje influye directamente en la resolucion de

problemas del area de matematica

Investigaciones Regionales:

Cerna Calvo & Méndez(2016) realizaron la investigacién con eropdésito de
descubrir y desarrollahabilidades metacognitivas en los estudiantes del 1° grado de
educaciénsecundaria de la I.E. José Maria Arguedas de MafCarhuaz, para lo cual se
elabor6aplicod y evalud la propuesta de ensefianza de las estrdtegiésticas en la solucion
de problemas matematicdsl fundamento teorico del estudio se basé por un lado en los
modelos heuristicage solucidén de problemas planteados por Polya y ShoenfetdeRaaso
de lavariable habilidades metacognitivas eje central de la propuesta, se tom&usirato
tedrico lo expuesto por Flavell en cuanto a los cuatro componentesn@¢aleognicion, asi
como los aspectos declarativos y procedimentales sugguatoBrown. Este estudio se
desarrollé a partir de un disefio cuagperimental, con umodelo pre pruebay post prueba
con un grupo de control, a los que sedéministraron dos instrumentos, uno para determinar
gue estrategias empleabam la solucion deroblemas y otro para medir el dominio de las
habilidadesmetacognitivas, la muestra estuvo conformada por los estudiantes del 1° grado
de |.E. José Maria Arguedas de Marc&arhuaz2016, ubicada en el distrito déarcara
jurisdiccién de la provincia dedthuaz.Los resultados de la pre prueba indican que los
estudiantes presentan un bajeel de desarrollo de las habilidades metacognitivas, asi como
de las estrategiade solucion de problemas, mientras que la post prueba evidencié que la
soluciénde prollemas basada en la implementaciéon de estrategias heuristicas, alejord
dominio de las habilidades metacognitivas de toma de conciptandgfjcacion de la tarea y

control ejecutivo.
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Tamara(2015) con la investigaciotitulada: Estrategia didactica basada en el Método
Polya para resolucién de problemas aritméticos en estudiantes de secundaria, Ancash,
propuso desarrollar habilidades resolutivas en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria dre AlrahanE.VaillG&sa Mendozaodo de
método aplicado se basa en el enfoque cualitativo de tipo aplicada proyectiva donde se
trabajé con una muestra intencionada (02 docentes y 24 estudiantes) mediante la técnica de
la entrevista, pruebgsedagdgicas y cuestionarios. El resultado evidencié que los estudiantes
tienen dificultades en el uso de estrategias para la resolucién de problemas en los procesos
de comprension, planificacion, ejecucion y evaluacion. El trabajo estd sustentado en un
enfoque cognitivo socioformativo, mediante la estrategia de resolucion de problemas basado
en el Método Polya, los cuales conducen a la resolucion de problemas aritméticos. Asi, el
resultado mas importante, estd en disefiar estrategias heuristicas paraegptediastes

afronten la resolucion deroblemas

Rodriguez& Minaya (2014) Con el trabajo de investigacion favon el propdsito de
analizar el nivel del pensamiento I6gismtematico de los estudiantes del primer grado de
secundaria de |l a Instituci -n Educativa (1 E)
afo 2014. El disefio de investigacion es descriptivo simples resultados se evidencian a
través de graficos y cuadros, de acuerdo a las normas estadisticas. La investigacion ha sido
realizada con 64 estudiantes de la institucion educativa a quienes se aplicd un cuestionario
de matematica, el cual fue debidartgeconfiabilizado y validado antes de su administracion.

Segun los resultados obtenidos en la investigacion, el 42% de los estudiantes del primer grado

C§

de secundaria de |l a IE ALuis Tarazona Negrei |
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gue tanto su nel de pensamiento légiemat e m§t i co est 8§ fAen inici

dimensiones; hecho que se fortalece al apreciar, ademas, sus medias aritméticas

2.2.Bases teoricas
2.2.1. Teorias del aprendizaje

Las teorias que fundamentan a la presente variable de estudio, se mencionan a
continuacion:

Segun la teoria constructivista definida por Jean Piaget el conocimiento no se
encuentra sélo en el desarrollo cognoscitivo; por lo tanto, se debe identificancqnuzeso
complejo de construccién que realiza el individuo relacionandose con los demés, entendiendo
gue no solo nos debemos limitar a las respuestas obtenidas; sino comprender el como se
genera este aprendizaje. También como afirman Bravo y Saldaelaganstructivismo es
el conocimiento basada a una construccion individual perteneciente a cada sujeto, que se
desarrolla a diario relacionando la interaccidén de factores cognitivos y sociales, este proceso
es realizado en forma constante, no se encestiablecida a un entorno especifico. Esta
teoria entiende al individuo como un ente autbnomo con la capacidad de obtener la
informacion del entorno, procesarla e interpretarla basandose en los conocimientos previos
ya obtenidos logrando asi transformataeinformacion en un nuevo conocimiento para si
mismo, siendo las experiencias previas del sujeto de suma importancia ya que nos ayudan
tener referencias y se convierten en marco de una realidad diferente logrando nuevas

construcciones mentalg§aldarriaga Zambrano & Bravo cedefio, 2016)

La Teoria del constructivismo sociocultural formulada por Lev VygotSiostiene

gue el desarrollo del conocimiento de aupersonano puede entenderse sino corlo
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resultadade la interaccién sociaDonde en estdesarrollo soimportantedos procesos de
internalizacioninducidostanto por la interrelacion social como por la mediacién cultural de
la sociedadLos mencionados procesfas/orecen unaetenciénprogresiva de laultura del
grupo socialgueencaminan hacianaevoluciony reparaciorinterna del sujetoque viene
hacer el desarrollode los procesos psicolégicos superiores coneb pensamientola
reflexion, la argumentaon o la abstracén. El cual vuelvea revetir en la sociedagbor
mediode las interaccionedonde esta presente el sujeto con un instrumento del lenguaje.

(Alvarez, 2010)

Otra idea de Vygotsky es la distancia entre el nivel de desarrollo reastdeiante
(donde ekstudiantegya sabe y es capaz de desarrollar de forma independiaaténoma) y
el nivel de desarrollo potencialgnde ekestudiantgodria llegala saber y a saber hacer con
la ayuda deleducadoro de sus compaferdsDefendia quelos process de ensefianza
aprendizajeseubicandentro de estaona de desarrollo préximo, y no sobre aquello que el
estudianteya sabe y es capaz tHacer, o sobre aquello que esta demasiado alejado de sus
conocimientos actualeBn esos casos no se produce un agaeal, y ese nivel de desarrollo
potencial ndlega a convertirse en un nivel de desarrollo real del estudi@nte Sanchez

, Conejo Garrote , & Mufioz Escolano, 2019)

La teoria del aprendizaje por descubrimiento de JerBroeer, sostiene que el
desarrollo del aprendizaje se sustenta en la actividad que realiza el estudiante, el docente es
aguel que selecciona y proporciona situaciones y problemas que crean oportunidades para
gue pueda involucrarse de forma actera la reolucion de problemas creando un clima

motivacién y curiosidadEn el desarrollo del trabajo los estudiantes siguensenia de
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procesos comda observacion, la experimentacion, la comparacioén, la discriminazién,
formulacién de hipétesis oonjeturas.Los cuales consisten en que el estudiante pueda
enfrentarse coralgunos de los procesos y practicas de investigagigesolucion de
problemaspara quale esa maneieguen a generar aprendizaje y conocimietg@cuerdo
a su nivelsiguiendoel desarrollo de heuristicas y estrategias metacognitifece Sanchez

, Conejo Garrote , & Mufioz Escolano, 2019)

La teoria del Aprendizaje significativo deavid Ausubelsostiene,Paraque un
estudiante considere habersdgollado su aprendizaje, esta debe ser significagisalecir,
debe sentirse satisfecho de haber logragmuevainformaciéonquequede integrada en sus
conocimientos, etualresultard masnportantepara elestudiantey seé de mayor calidad y
constancia, al formarparte de una estructura mental y de la memoria a largo plazo del
estudianteCuando etasoesopuestcse convierte eann aprendizajele poca importancia, el
cual tieneinformacioneso conocimientos aislados en la mente elldiante, a &s se le
conoce como ebprendizaje de memigtico y meénico, sin significatividadpara el
estudiante, puesto que no se puede relacionar con otros conocimientos o informaciones

(Arce Sanchez , Conejo Garrote , & Mufioz Escolafd92

Esta teoria del aprendizaje significativo puede ser obtenido y fomentado por diversas
metodologias que los docentes puedan utilizar en el desarrollo de las sesiones de clase de
modo expositivo, participativo y demostrativo, partiendo desde los saberésspievios
estudiantes o de su entorno donde viven, para que de ese modo puedan relacionarlo y

convertir en un aprendizaje significativo paeada uno de ellos.
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2.2.2. Estrategia Heuristica
2.2.2.1Estrategia

Se entiende como un proceso pedagégico que admite coombnavinar, distribuir y
aplicar tareas con el deseo de mejorar el aprendizaje de los alumnos en sus diferentes
extensiones con el deseo de conseguir una respuesta propicia en el proceso ensefianza
aprendizajeTambién se considera como una guia de las aesique se quiere llegar a un
resultadqCerna, Calvo, & Mendez, 2016)

Segun Pozo y Postigo, (1993) citapor (Cerna, Calvo, & Mendez, 2016, pag. 39)
consideran los siguientes rasgos caréstieos:

1 El uso de estrategias es verificado y no es automatica puesto que, requieren
precisamente de tomar decisiones, de una actividad previa de planificacion y
de un control en la ejecucion.

1 En la planificacion experta de estrategias se necesita depnofianda
concentracion sobre la manera de emplear. Es Importante que se manejen de
la mejor manera las secuencias de operaciones en especial, las técnicas que las
componen y que se sepa ademas como y cuando usarlas flexiblemente.

1 Laaplicacion de estastestegias, implica que el estudiante tenga la capacidad
de elegir lo mas adecuado inteligentemente entre una serie de recursos y
capacidades que tenga a su disponibilidad.

Una actividad estratégica se utiliza segun las necesidades de la realidad y la
adquisicion de un fin en el aprendizaje. Puesto que, se debe tener en claro que estas estrategias

no son ejecutadas o escogidas por el profesor que ensefia, al contrariodisadieoigue
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desea aprender (estudiante, universitario, persona con discapacidad intelectual, adulto etc.),
cuando sea necesario recordar, aprender o tratar de buscar soluciones de los problemas sobre
algun tema de aprendizgf@erra, Calvo, & Mendez, 2016)

La realizacion de estrategias sucede agrupada a otras formas de procesos y recursos
cognitivos del que se acomoda todo estudiante. Brown, 1975 y Wellman 1977, citado por
(Cerna, Calvo, & Mende2016, pag. 40inencionan diferentes formas de conocimiento que
tenemos y manejamos durante el aprendizaje, Entre ellos se puede mencionar:

9 Procesos cognitivos basicoSon un conjunto de operaciones y técnicas
implicados en el proceso de la inform@ti como: atencion, codificacion,
percepcién, almacenaje, recuperacion y otros.

1 Conocimientos conceptuales especificBgscribe al conjunto de hechos,
conceptos y principios que cada individuo posee sobre los diferentes temas
del conocimiento el cual estéganizado en forma de reticulado jerarquico
constituido por esgquemas. Por l o com
previ oso.

1 Conocimiento estratégicdEs el saber cdmo hacer, donde esta relacionada
con las estrategias de aprendizaje adecuadas por cadaiaprend

1 Conocimiento meta cognitivoEs la capacidad que tenemos sobre qué y
coOmo tenemos una nocion sobre un problema a resolver, para que asi
podamos aplicar operaciones sencillas y adecuadas que nos llevan a una

respuesta.
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2.2.2.2 El enfoque Heuristico.

El término heuristica proviene del vocablo griego heuriskein que significa descubrir,
encontrar. Heuristica viene a ser el camino o método que se emplea para que la solucion
de problemas dificiles sea mas sencilla. La heuristica es un aprendizaje singldademp
para resolver situaciones de alta demanda cogn{fiwandieta Benavente, 2018, pag.

24)

Es el enfoque que reconoce los pasos sencillos con los cuales se puede llegar con

facilidad a la solucibn de un problemmatematico, que van relacionado con el

metaconocimiento de cada aprendiz.

Algunas ventajas citadas por Schoenf@likerson, Perkins, & Smith, 198%n la

ensefianza directa de los heuristicos durante la resolucién de probiateasaticos son:

1 La aplicacion de las estrategias heuristicas te lleva a los alumnos a resolver los
problemas con facilidad.

1 Los alumnos necesitan conocer una serie de heuristicos sencillos que ayudan a llegar
al resultado con facilidad.

1 Se debe ensefianre procedimientos sencillos y adecuados.

Los alumnos muchas veces buscan de enredarse con estrategias inadecuadas en vez de
usar la mas sencilla y adecuada que conocen, para evitar se debe facilitar algunas guias o
ayudas en el proceso de aprendizaje.

De igual manera Rubinstein y sus colegas (1975), cipi¢Chavez, 2006)plantean
ciertas medidas necesarias para que se lleve a cabo el triunfo en las estrategias heuristicas
como:

1 No se debe perderse en los detalles, seidelagar Busque la idea general.

1 Se debe mantener la objetividad del problema, no se debe parcializar con prontitud.
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1 Generar un sencillo para aclarar el problema, utilizando términos, representaciones
pictoricas, simbolos y ecuaciones

1 Buscar de modificar la representacion grafica del problema.

1 Se debe variar las preguntas expresando de un modo conocido.

91 Cuestionar la veracidad de sus premisas siendo flexible

1 Aplique el método de la bausqueda hacia atréas.

1 Busque de encontrar pasos djegen a soluciones generales.

9 Utilice metaforas y analogias.

1 Comente sobre el problema.

2.2.2.3.Enfoque que sustenta el desarrollo de las competencias en el area de matemaética.

Segun el programa curricular de educacién secundiftigisterio de Educacion,
2016)Enel area de matematical marco teérico y metodoldgico ggeiala ensefianza y el
aprendizajeperteneceal enfoque centrado en la resolucion de problemas, que tiene las
siguientes caracteristicas:

1 La mateméatica es un procto cultural dinamico, en constante desarrollo y
reajuste.

1 Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de problemas
planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben como
acontecimientos significativos que se dan en diversos xtoste Las
situaciones se organizan en cuatro grupos: situaciones de cantidad, situaciones
de regularidad, equivalencia y cambio; situaciones de forma, movimiento y

localizacién; y situaciones e de gestion de datos e incertidumbre.
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1 Al plantear y resolver B problemas, los estudiantes se enfrentan a retos para
los cuales no conocen de antemano las estrategias de resolucion. Esta situacion
les demanda desarrollar un proceso de indagacién y reflexion social e
individual que les permita superar las dificultadesbstaculos que surjan en
la busqueda de la solucion. En este proceso, el estudiante construye y
reconstruye sus conocimientos al relacionar y reorganizar ideas y conceptos
matematicos que emergen como solucion éptima a los problemas, que iran
aumentanden grado de complejidad.

1 Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por ellos
mismos o por el docente para promover, asi, la creatividad y la interpretacion
de nuevas y diversas situaciones.

1 Las emociones, actitudes y creencias attdomo fuerzas impulsadoras del
aprendizaje.

1 Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son capaces de autorregular
su proceso de aprendizaje y de reflexionar sobre sus aciertos, errores, avances

y dificultades, que surgieron durante el proceso ddueiso de problemas.

2.2.2. 4Estrategias Heuristicas
La estrategia heuristica consiste en buscar y encontrar soluciones en la resolucion de
problemas matematicos basandose en las experiencias y busquedas racionales. Para entender
mejor a continuacion se defineada uno de ellos.
Segun la RAE, citadpor Cerna, Calvo, & MendeZ£2016) se entiende por heuristico lo

siguiente:fiTécnica de la indagacién y del descubrimiento. En algunas ciencias, manera de
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buscar la solucién den problema mediante métodos no rigurosos, como por tanteo, reglas
empiricas, eto.
Reci ben el nombre de heur2sticos o0 estrat
tipicamente utiles en el proceso de resolucién de problemas, y se refiere al estudio de
las reglas y los métodos del descubrimiento y la invencion. Por lo tanto, parece bien
elegido para aplicarlo a la resolucién de problemas. El grado de complejidad de estas
operaciones mentales es muy divdiGerna, Calvo, 8Mendez, 2016, pag. 49)

Se aprende la matematica comenzando de lo méas facil y de ese modo ir agregando el
nivel de dificultad. Teniendo siempre presente los pasos sencillos. Para que de esa manera el
alumno tenga un modelo adecuado en los procesasdkicion de problemas.
2.2.2.5Caracteristicas del método heuristico

segun (Polya, 1997 Citado por (Mendieta Benavente, 2018, pag. 26)as
caracteristicas del método heuristico son los siguientes:
1 Es una conversacion instrutiva
La heuristica permite al docente llevar a cabo la educacion, en tanto que mantiene la
atencion en el educando con la finalidad de educar su voluntad, buscando obtener de sus
facultades cognitivas el mayor rendimiento posible. El docente promueveedncando
placer al descubrir sus aprendizajes, le trasmite curiosidad para seguir aprendiendo a través
de su propia indagacién y descubrimiento, confianza en su capacidad para resolver problemas
0 situaciones de aprendizaje que se le plantean y qudicagnun reto que alcanzar
persuadiéndolo hacia el autoaprendizaje o a laiagtauccion.
1 Se basa en un dialogo
La estrategia heuristica utiliza el dialogo como herramienta de gran importancia,

teniendo en consideracién el lenguaje como forma de aciEna e interrelacion entre las

personas, en una sesion de aprendizaje donde hay dialogo, donde el docente interactia

27



constantemente con el estudiante utilizando la interrogacion y la basqueda de respuestas
reflexiva sobre sus propios hallazgos es siemms productiva.
1 Suesencia es la interrogacion

En la estrategia heuristica todo conocimiento que se desea que los estudiantes
descubran tiene que producirse en una serie de interrogantes, las que realiza el docente. La
interrogaciéon debe empezar por pedar la atencion de los estudiantes en el nuevo
aprendizaje y basados en los conocimientos que poseen para conducirlos a lograr los nuevos
aprendizajes.

Las preguntas deben ser cuidadosamente elaboradas, deben responder a un plan ya
que lo que se desekbgrar es que el educando regule sus aprendizajes y vayan
incorporandolos a sus nuevos conocimientos de manera gradual. El nimero de preguntas

debe estar acorde con el propésito de aprendizaje propuesto.

1 Es un método activo

Las estrategias heuristicagckiyen las lecciones inertes o expositivas, donde el
estudiante escucha o mira sin actuar, por el contiaugra el protagonismo del estudiante
buscando que los aprendizajes que incorpore sean producto de su propio esfuerzo, su propia
experiencia e intactuar con sus pares, en tanto busca que sea el estudiante quien descubra
y experimente para conseguir el conocimiento.
2.2.2.6Dimensiones de estrategias heuristicas

Polya (1997, p.76) refirié estrategias que se deben llevar a cabo en las diferentes
etapas déa resolucion de problemas matematicos, entre ellas propuso:
2.2.2.6.1. Dimension 1

Familiarizacion y comprension del problema
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En esta etapa de familiarizacibn y comprension del problema se busca que el
estudiante alcance a comprender y entender el problemag sienésario realizar una serie
de preguntas que aseguren la comprension del problema, por ejemplo:

¢, Entendiste lo que dice el enunciado?

¢, Podrias relatar el problema con tus propias palabras?

¢ldentificas los datos, son suficientes los que te da dlgonal®

¢, Qué es lo que te pide hallar?

¢, Hay algun problema parecido que hayas resuelto ya anteriormente?

¢ Existe alguna informacion que es extrafia?
2.2.2.6.2. Dimension 2

Busqueda y elaboracion de estrategias

Consiste en buscar estrategias o maneras que peetgzrarse en la solucién del
problema. Es necesario evaluar y escoger la mas adecuada y la secuencia que debe realizarse.
Entre las estrategias que se pueden emplear tenemos:

Prueba y error.

Servirse de una variable.

Buscar un modelo o patron.

Buscar paticularidades y generalidades.

Disefiar un gréafico, esquema o diagrama.

Solucionar una pregunta o problema mas sencillo.
2.2.2.6.3. Dimension 3

Ejecucion de la estrategia

Después de la eleccion de la estrategia a utilizar se deben ejecutar las actividades y

calculos convenientes. Se ensaya la resolucion y si no se alcanza la solucion, se ensaya otra
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forma o se busca la orientacion del docente. La resolucién debe seglanutepmmanera
flexible y recursiva. Es necesario considerar que el pensamiento debe ser abierto a aceptar
algun cambio, que puede emplearse y puede resultar diferente al disefio del plan y supuesto
desarrollo. EI momento del desarrollo del plan de debeobkorar los pasos, intentar
asegurarse que la realizacién de cada paso sea el correcto, cada operacion o actividad debe
tener una explicacion o justificacion, para qué se hace y por qué se hace, si hay alguna
dificultad, volver al inicio con la finalidad dasegurar que los pasos seguidos sean los
correctos y el resultado también.
2.2.2.6.4. Dimension 4:

Evaluacién de la estrategia

En este paso se debe verificar si la estrategia empleada y los pasos abordados fueron
los correctos y condujeron a la solucion del peata. Se puede realizar las preguntas:

¢, Se puede verificar el resultado?

¢, Se puede confirmar el razonamiento efectuado?

¢, Se podria llegar al resultado de una manera distinta?

¢, Se puede usar los pasos 0 método en algun otro problema?

¢,Podemos considergue la solucion es la correcta?
2.2.3. Resolucién de problemas

Todos los dias de la vida nos encontramos en situaciones para resolver problemas
como: Domeéstico, social, etc. Donde usamos la creatividad de hacer los calculos mentales
para resolver los problemas dompras y ventas buscando de llegar a una solucion exacta.

El término problema admite diversas acepciones; de manera general se le entiende

como una situacion en la que las cosas que tenemos son diferentes de las que

deseamos, para Contreras (1p8idtado por Gonzalez, 1998), considera que una

situacion constituye un problema cuando dicha situacién no es familiar, es decir,
cuando la novedad es la caracteristica fundamental de la misma y cuando requiere un
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tratamiento distinto de una mera aplicaciatinaria. Dicho en términos de ejecucion,

cuando su resolucién necesita deliberacion, identificacion de hipétesis posibles y

comprobacion de factibilidad, teniendo que elaborar el individuo unas conductas

propias que pongan a prueba sus capacidadeszdeamiento autonomg@Cerna,

Calvo, & Mendez, 2016, pag. 45)

Gabucino nos plantea algunos mecanismos importantes en la formulacién de un
problema: a) cuando deseamos comenzar desde un contexto actual a un contexiphjesead
pensamos disponer de los medios para alcanzar, c) pero el efecto no es inmediatamente
elemental como para usar los recursos y llegar a un fin deseado, por eso debemos pensar en
medios de nuestro entorno para lograf@@abucno, 2005)

En todo lo que el proceso de resolucion de problemas, se debe tener presente esta
tarea, que es intelectualmente exigente porque demanda procesos de razonamiento
relativamente complejos y no debe ser una actividad rutinaria meramenteisapiat
ridiculiza al estudiante.
2.2.3.1Tiposde problemas

Existen varias formas de problemas, en funcion de diferentes aspectos:

Greeno 1978, citadpor (Bermejo, 1990) propone que los problemas se pueden

clasificarse en:

2.2.3.1.1. Problemas de estructura inducida
Establecen conexiones entre los elementos que la conforman como pueden ser los
nameros, palabras, simbolos o ideas. Los ejemplos de esta categoria son los problemas de

completar series y las analogias.
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2.2.3.1.2. Problemas de orden
Es preciso completar los pasos de un problema para que asi puedan cumplir con algin
criterio. Las partes pueden disponerse en muchas formas, de los cuales algunos de ellos daran
solucion.
2.2.3.1.3. Problemas de trasformacion
En este tipo de casos, se muestraielary el fin del problema y el trabajo es realizar
una sucesion de transformaciones con el deseo de obtener una meta especifica.
En esta categoria cae el problema de los hobbits.
Reitman 1965, citado pgboménech, 2004, pad22) clasifica los problemas segun
las especificaciones de su estado inicial y final en cuarto tipos.
2.2.3.1.4. Estado inicial y final definido
Induce al estudiante que quiere resolver el problema a conocer de antemano dénde
comienza y a donde se debe lledarverdadera dificultad consiste en descubrir el camino
exacto para convertir una forma a otra. En estos casos de problemas se detalla sus
mecanismos, la situacion inicial, escogida y las operaciones que se pueden o0 no ejecutar para
pasar de la primerala segunda, indagacion que es completamente clara en la formulacion
del mismo problema, ejemplo de este tipo de problemas es la torre de élgnaicipal
problema que trata sobre los predicadores y los canibales que deben pasar un rio sin que los
primeros sean comidos por los segundos es un ejemplo pertinente en este tipo de problemas.
El problema se trata en pasar todas las ruedas del primer eje hasta el tercero, teniendo en
cuenta que no se puede mover mas de un disco a la vez, no se debe ubicadaimaas
grande sobre el otro que es mas chico y no se debe realizar el movimiento de la base.

A continuacionse explica sobre el juego de la torre Hanéi:
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9 Estado inicial definido y final mal definido. En este caso, al inicio se
relacionan uno o varioementos y el estado final se parece a una forma de
rompecabezas para armar, cuando no esta bien definida con precisién.

9 Estado inicial mal definido y final bien definido. Se expone con claridad
hacia donde se debe llegar, pero los datos del comienzaspscifican, no
se conoce como realizarlo, ni qué métodos quedan implicados.

9 Estado inicial y final mal definidos. Es el casaque forma parte sobre los
aspectos que no estan bien definidos, el comienzo del caso es confuso y en el
estado final se debe far con pasos inventados, creando o descubriendo.
Ejemplo: Las adivinanzas infantiles como, por ejemplo: ¢Qué tiene tres
cabezas, dos alas y ocho patas?, la respuesta de este acertijo es: Una persona

cabalgando a un caballo llevando una gallina.

2.2.3.2Estrategas generales de Resolucién Beoblemas

En primer lugar, la diferencia que puede ser (til para abordar el estudio de técnicas de
solucion de problemas es establecer la diferencia entre los heuristicos y algoritmos.

Nikerson (1985) citado pofCerna, Calvo, & Mendez, 201Gnhuestra que un
algoritmo radica en una regla que se desarrolla paso a paso para llegar a una meta particular
y que responde al descubrimiento de una solucion del problema. Los heuristicos, son
ejemplosc nf or mal es o i ntuitivas que nos muestran
es posible realizar el uso de los algoritmos, ya sea porgue éstos tienen pasos complicados a
seguir, por lo tanto, es imposible en términos practicos. A diferencia de lognatgoros

heuristicos no garantizan el encuentro de resultados a los problemas.
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Estas estrategias o formas de resolver los problemas pueden ser también generales o
especificas. Las estrategias generales se aplican a problemas de diferentes areas, con
conenidos de toda realidad; las especificas se usan sOlo en areas especificos o casos
excepcionales. Las generales son importantes cuando nos basamos de problemas cuyas
soluciones no pueden ser inmediatamente positiZesna, Calvo& Mendez, 2016)
2.2.3.3.El enfoque por competencias
2.2.3.3.1. Definicién por competencia

(Calmet, 2016)conceptualizaa la competencia como un tipo de aprendizaje que
integra, al mismo tiempo combina, aprendizajes de diversa naturblzampetencia
suponeprocedersobreel entornoy modificarla, haciendo uso de diversos saberes con
eficacig teniendo como finalidad la resolucion de un problema o el logro de un propaésito.

Esto implica que lo esencial de la competenesadle no repetimecanicamentesino
es entender lo que se hace, dar sentido a la accion propia a través del procesamiento de
informacion y la expresion actitudinal de la persona; es decir, que la personaachzando
a través de un mecanismo consciente y voluntario.

(Villa & Poblete, 2007)definen a la competencia como el buen desempbdi
diversoscontextosy auténticosestableciden la integracion y activacion de conocimientos,
normas, técnicas, procedimientos, habilidades y destrezaisides y valores. dmismq
consideran la existencia de muchas competencias agrupadas en tres categorias: competencias
instrumentales, que se relacionan con lo cognitivo y funcionan como medios; competencias
interpersonales, las que suponen habilidapessonales y de relacion; competencias
sistémicas, las relacionadas con la totalidad de un sistema. Siguiendo la misma linea de

exposicion, se puede agrupar las diferentes competencias de la sifprimate
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Competencias instrumentales: pensamiento agmlitipensamiento sistémico,
pensamiento critico, pensamiento creativo, pensamiento reflexivo, pensamiento logico,
pensamiento analdgico, pensamiento practico, pensamiento deliberado, pensamiento
colegiado, gestion del tiempo, resolucién de problemas, t@endedsiones, orientacion al
aprendizaje, planificacién, uso de las TIC, gestion de bases de datos, comunicacién verbal,
comunicacion escrita, comunicacion en lengua extranjera.

Competencias interpersonales: Automotivacion, diversidad e interculturalidad,
adaptacion al entorno, sentido ético, comunicacién interpersonal, trabajo en equipo,
tratamiento de conflictos y negociacion.

Competencias sistémicas: Creatividad, espiritu emprendedor, innovacion, gestion por
objetivos, gestion de proyectos, orientacida ealidad, orientacion al logro, liderazgo.

(Ministerio de Educacién, 2016l Curriculo Nacional de la Educacién Basica,
define a la competencia como la facultad que tiene una persasodarun conjunto de
capacidadea fin deobtenerun propdsitoconcretoen una situacion determinada, actuando
de manera pertinente y con sentido ético.

Ser competente supone comprender la situacion que se debe afrontar y evaluar las

posibilidades que se tiene para resolverla. Esto significa identificar los conocimientos

y habilidades que uno posee o que estan disponibles en el entorno, analizar las

combiraciones mas pertinentes a la situacion y al proposito, para luego tomar

decisiones; y ejecutar o poner en accion la combinacion seleccidktuwiaterio de

Educacion, 2016, pag. 20)

El desarrollo de las competencias dg éstudiantes en las Instituciones Educativas es
una construccion constante, deliberada y consciactnpafiadgor los docentes. Este
desarrollo se da a lo largo de la vida y tiene niveles esperados en cada ciclo de la escolaridad.

El desarrollo de lasompetencias propuestas en el Curriculo Nacional de la Educacion

Basicadurante el periodo escolgrermite el logro del perfil de egreso. Estas competencias

se desarrollan en forma vinculada, simultanea y sostenida durgnéetizaeducativa.
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2.2.3.3.2. Compeencias del Curriculo Nacional de la Educacion Basica

El Ministerio de Educacion del Peru, cenhdeseo déacer de la educacion peruana,

una educacioén de calidadnformecon los avances actuales, ha formulado recientemente el

Curriculo Nacional de la Educacion Basipar lo tantg se afirma lo siguiente

El Curriculo Nacional de la Educacion Béasica prioriza los valores y la educacion
ciudadana de los estudiantes parago@m ejercicio sus derechos y deberes, asi como

el desarrollo de competencias que les permitan responder a las demandas de nuestro
tiempo apuntando al desarrollo sostenible, asociadas al manejo del inglés, la
educacion para el trabajo y las TIC, ademaapestar por una formacion integral que
fortalezca los aprendizajes vinculados al arte y la cultura, la educacion fisica para la
salud, en una perspectiva intercultural, ambiental e inclusiva que respeta las
caracteristicas de los estudiantes, sus inteneagtitudes(Ministerio de Educacién,

2016, pag. 4)

Por consiguientese puede afirmajueel actual Curriculo sbasaen el enfoque por
competencias, confirmando lmencionado;ademas, en que el Programa Curricular de
Educacion Secundaria presenta 29 competencias vinculadas entre si que deben ser

desarrolladas por las once areas curriculares. Asimismo, presenta 2 competencias

transversales a todas las areas.

Tabla 1. Organizacion de las competencias del Curriculo Nacional de la Educacion

Basica

Areas

Curriculares

Competencias

Competencias

Trasversales

Desarrollo
personal,
Ciudadania y

Civica

1. Construye su identidad.
2. Convive y participa democraticamente en la
busquedalel bien comin

a.Se
desenvuelve
en los
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3. Construye interpretaciones historicas.

Ciencias 4. Gestiona responsablemente el espacio y el
. ambiente.

Sociales .

5. Gestionaesponsablemente los recursos

econdmicos.

Educacion 6. Gestiona proyectos de emprendimiento
para el Trabajo econdmico y social.

7. Se desenvuelve de manera autbnoma a trave
Educacion su motricidad.
Fisica 8. Asume l,Jna vida §aludab|e. -

9. Interactlua a través @eis habilidades

sociomotrices.

Comunicacioén

10.Se comunica oralmente en su lengua materng

11.Lee diversos tipos de textos escritos en lengu
materna.

12.Escribe diversos tipos de textos en lengua
materna

Arte y Cultura

13. Aprecia de manera critica manifestaciones
artisticoculturales.
14.Crea proyectos desde los lenguajes artisticos

Castellano
como Segunda

Lengua

15.Se comunica oralmente en castellano como
segunda lengua.

16.Lee diversos tipos de textos escritos en
castellano como segunda lengua.

17.Escribe diversos tipade textos en castellano
como segunda lengua.

Inglés como
Lengua

Extranjera

18.Se comunica oralmente en inglés como lengy
extranjera.

19.Lee diversos tipos de textos escritos en inglés
como lengua extranjera.

20.Escribe diversos tipos de textos en inglés con
lengua extranjera.

Matematica

21.Resuelve problemas de cantidad.

22.Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.

23.Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion.

24.Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre.

Ciencia y

Tecnologia

25.Indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimientos.

26.Explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia
energia, biodiversidad, tierra y universo.
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27.Disefia y construye soluciones tecnologicas p
resolver problmas de su entorno.

28.Construye su identidad como persona human
amada por Dios, digna, libre y trascendente,

Educacion comprendiendo la doctrina de su propia religi
abierto al didlogo con las que le son cercanas

29.Asume la experiencia dehcuentro personal y
comunitario con Dios en su proyecto de vida
coherencia con su creencia religiosa.

Fuente: Curriculo Nacional de Educacion Bésica

Religiosa

El Curriculo de la Educacién Basica, presenta la organizacion de las competencias,
en relacion a lagreas curriculares, segun el nuevo Curriculo Nacional de la Educacién

Basica.

2.2.3.3.3. El enfoque de la resolucion de problemas

(Ministerio de Educacion, 201&xplica que el enfoque basado en la resolucion de
problemas consiste en promover formas de ensefe&neadizaje que den respuesta a
situaciones problematicas cercanas a la vida real.
2.2.3.3.4. Competencias del area de Matematica segun el Curriculo Nacionallale

Educacion Bésica.

(Ministerio de Educacion, 2016@lefine a la matematica como una actividad humana
gue ocupa un lugar relevante en el desarrollo del conocimiento y de la cultura en las
sociedades. Ademas, que se encuentra estauate desarrollo y reajuste. Por tanto el
aprendizaje de la matematica tiende a contribuir a la formacion de ciudadanos capaces de
buscar, organizar, sistematizar y analizar la informacién para entender e interpretar el mundo
gue los rodea, ademas de dessverse, tomar decisiones pertinentes, y resolver problemas
usando estrategias y conocimientos matematicos.

En este sentido| €urriculo Nacional de la Educacion Basica presenta, para el area

curricular de matematica, cuatro competencias para ser aisdas por los estudiantes, a
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través del enfoque centrado en la resolucién de problemas. Estas competencias, con sus
respectivas capacidades, son:

Tabla2 Competencias y capacidades del area de matematica

Competencias Capacidades

1 Traduce cantidades a expresiones numericas.

¢ Comunica su comprension sobre los nameros y
operaciones.

cantidad. 1 Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célcy

1 Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéric
lasoperaciones.

1 Traduce datos y condiciones a expresiones algebrai

Resuelve problemas dg ~ graficas.

) 1 Comunica su comprensidn sobre las relaciones algebra

regularidad, 7 Usa estrategias y procedimientos para enco

equivalencia y cambios equivalenc y reglas generales.

1 Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cam
equivalencia.

17 Modela objetos con formas geométricas y

Resuelve problemas dg  transformaciones. 3 _
1 Comunica su comprension sobre las formaslgcrenes)

Resuelve problemas deg

forma, movimiento y geométricas.
localizacion. 1 Usa estrategias y procedimientos para medir y orientar,
el espacio.

1 Argumenta afirmaciones sobre las relaciones geométri

1 Representa datos con gréficos y medidatadisticas
probabilisticas.

Resuelve problemas d& 4 Comunica su comprension de los conceptos estadisti

gestién de datos e probabilisticos. . _
o 1 Usa estrategias y procedimientos para recopilar y pro
incertidumbre datos.

¢ Sustenta conclusiones o decisiones con base ¢
informacion obtenida.

Fuente: elaloracion propia

La tabla anterior muestra la organizacion de las competencias y capacidades del area

curricular de matematica segun el nuevo Curriculo Nacional de la Educacion Basica.
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22335.La competencia Aresuelve probl-enmas de
Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicién y el movimiento de
objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales.
Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro, del
volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir representaciones de las formas
geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas, usando insigjnestrategias y
procedimientos de construcciéon y medida. Ademas, describa trayectorias y rutas, usando
sistemas de referencia y lenguaje geomét(idmisterio de Educacién, 2016, pag. 163)
Esta competencia implican®nces, el logro de aprendizajes geométricos como punto
de partida; luego el uso de estrategias para la resolucion de problemas. Ademas, sobrelleva
cuatro capacidades a través de las cuales sera desarrollada. Estas capacidades son:

Modela objetos con formas geométricas y sus transformacionegs construir un
modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la ubicacion
y transformaciones en el plano. Es tambéaluar si el modelo cumple con las
condiciones dadas en el problema.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricass
comunicar su comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus
transformaciones y la ubicacion en ustama de referencia; es también establecer
relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y representaciones graficas
o simbdlicas

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espaceés seleccionar,
adaptar, combinar o crear, urariedad de estrategias, procedimientos y recursos para
construir formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y superficies, y
transformar las formas bidimensionales y tridimensionales.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricags elaborar afirmaciones

sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades de las formas
geomeétricas; basado en su exploracion o visualizacion. Asimismo, justificarlas,
validarlas o refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos o ¢emipbeEs, y
conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el razonamiento inductivo o
deductivo.(Ministerio de Educacién, 2016, pag. 163)

40

o



2.2.3.3.6. Evaluacion de las competencias

La evaluacion es un proceso y una actividaldquehacer pedagogico, parte no menos
importante del proceso del aprendizaje. En este sentididjr@sterio de Educacion, 2016)
afirmaque la evaluacién es una actividad que diagnostica, retroalimenta y posibilita acciones
para el progreso del aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, expone que la evaluacion de
las competencias, propuestas en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica se fundamenta
en el enfoque formativo.

Desde el enfoque formativo, la evaluacién, epnateso sistematico en el que recoge
y valora informaciémotableacerca del nivel de desarrollo de las competencias de cada uno
de los estudiantes, con el fin de contribuir pertinentemente a mejorar sus aprendizajes, sefala.
(Mini sterio de Educacion, 2016)

La pretension, entonces, de la evaluacion formativa orientada en las competencias, es:

Valorar el desempefio de los estudiantes en la resolucion de problemas que impliquen
retos significativos.

Identificar el nivel en que sencuentran los estudiantes referentes a las competencias,
para ayudarlos a avanzar hacia niveles superiores.

Crear oportunidades para para que el estudiante demuestre hasta dénde es idéneo en
combinar pertinentemente las capacidades integrantes de upateania.

Por tanto, se evallan las competencias: niveles mas cada vez mas complejos de uso
acertado y combinado de las capacidades, tomando como referentes los estandares de los
aprendizajes, que se convierten, entonces, en criterios precisos.

Para llevama cabo el proceso de la evaluacion formativéMéhisterio de Educacion,

2016) en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, brinda las orientaciones siguientes:

41



1 Comprender la competencia por evaluar.

1 Analizar el estandade aprendizaje del ciclo.

1 Seleccionar o disefiar situaciones significativas.

9 Utilizar criterios de evaluacion para construir instrumentos.

1 Comunicar a los estudiantes en qué van a ser evaluados y los criterios de
evaluacion.

1 Valorar el desempefio actual @ada estudiante a partir de analisis de
evidencias.

1 Retroalimentar a los estudiantes para ayudarlos avanzar hacia el nivel

esperado y ajustar la ensefianza a las necesidades identificadas.

2.3Hipotesis

2.3.1. Hipotesis (H1)

El uso de las estrategias Heuristicas areejsignificativamente la resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes de primer gtadsecundariade la Ugel
Asuncion, 2019

2.3.2. Hipotesis Nula (Ho)

El uso de las estrategias Heuristicas ho mejora significativamente la resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes de primer gtadsecundariade la Ugel

Asuncion, 2019
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2.4 Variables
2.4.1. Estrategias heuristicas
Se define comeal conjunto decamina que guian paraseguiren el razonamiento
buscandaconectar los datos caal procedimientodurante el proceso de resoluciéon de un
problemamatematico(Gora Porras, 2018)
2.4.2. Resolucién de problemas
Entendida como una comgeicia que implica un proceso complejo; una capacidad,
gue involucra movilizar conocimientos y procesos de resolucion para un fin de aprendizaje;
como estrategiagsla caracteristica qusigue una serie dfases y procesos que le dan
identidady como un efoque, orienta y da sentido a la educacién matematecea intencion
de resolver problemas en el actuar y pensar matematicamentguiaral proceso de la

ensefianza y aprendiza{Ministerio de Educacion, 2015)
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lll.  Metodologia

3.1.El tipo y el nivel de la investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
La investigaciérse establecide tipo cuantitatio porque se desarrollo la recoleccién de
datos mediante el pre test en ambos grupos para luego aplicar el taller agrepmental
para obtener los resultados con la aplicacion ddltpesPara que de esa manera se pueda
contrastar ambos resultados realizando las mediciones numéricas y el analisis estadistico,
con el fin de establecer la efectividad del tal&egunel nivel de analisis y medicion de la
informaci-n, esta i nvest iDgacuerdo colairdagaddéasee nf o0 q u e
orienta por la investigaciomle tipo cuantitativo, puesto que la meta principal es la

formul aci - n y de Heredndea Eernandez,dkdaptista,02014,p&30141)

3.1.2. Nivel de investigacion
La presente investigacion se determind de nivel explicativo, puesto que explica el
comportamiento de la variable dependiente, emciftn de la variable independiente,
plantedndose asi la relacion de caefeto. Siendo constantemente importantes el control

metodolégicacomo estadistico.

Los objetivos fundamentales de un estudio explicativo son: permite explicar,

comprender énterpretar el por qué ocurre un fenédmeno y en qué condiciones, ademas nos

permite entender la relacién de cae$acto que resulta de la investigacion.
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3.1.3. Disefio de la investigacion

Para el presente estudie investigacion se utilizé el diseRuasiexpeimentalde

caracter explicativoealizando dos pruebas: pre test ytfgest; tomando a dos grupos de

estudiantes llamados grupo control y el grupo experimeBtatategoriza asi a aquellos

experimentos que tienen un minimo grado de control sobre lablaripuesto que no

emplean un grupo de control; estas investigaciones miden el efecto que tiene la variable

independiente sobre la variable dependiente.

Consecuentemente con el tipo de investigacion, este trabajo tiene un plisefio

experimental, con preesty posttestcon dos gruposEn estesentido,el graficorespectivo

es el siguiente:

Grupo
G.E.
G.C.

Donde:

G.E.

G.C.

Oy &

Ozy O4

X

Pre test V.1 Pos test
o] X O3
0O O4

Grupo Experimental.
Grupo control.

Aplicacion del preestsobre la resoluciéde problemas mateméaticos
al grupo control y experimental.
Aplicacion del postest sobre laesolucion de problemas matematict
al grupo control y experimental.

Variable independientetrategias heuristigas

3.2.Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacién

Se define el término de poblacién basandose a un dwgpkowski,citado por

Hernandez, Fernandez, & Baptista014, pag. 174 pobl aci - n o uni

todos los casos que concuerdancander mi nada s

vers~=o
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Siguiendo esta definicion, en este trabajo de investigacion la poblacién estuvo

conformada porl69 estudiantesdel Primer grado de Secundaria pertenecientes a la Ugel

Asuncion que estan divididos en diferentes institucioc@®o se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Distribucién de la poblaciérde lasInstituciones Edicativasde la Ugel

Asuncién. ]
INSTITUCION EDUCATIVA GRADO | SECCION | ESTUDIANTES
AAMAUTA ATUSPARI A0 ( 1° A 29
1° B 28
1° C 27
AJUAN PABUalDbh | | 0 1° U 10
AJUAN SANTOS ATAHUAL 1° U 12
AnJULI O C. TELLOO Par 1° U 6
AJAVI ER HERAUDO Acog 1° U 14
AMARI A AUXI LI ADORADO 1° U 18
APEDRO COCHACHI No CH 1° U 6
ACESAR VALL&JOO0Jamb 1° U 9
AMAESTRO DI VI NOO Weq 1° U 10
TOTAL 169

Fuente: Némina de matricula 2019

3.2.2. Muestra

Para tener en cuenta el significado de la muestra cabe mencionar la siguiente

definicioén:

L a muestr a

es,

en esenci a,

un subgrupo

subconjunto de elementos gpertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al

gue | | ama moHerngndeb, Feanandez,&@Baptisfa014)
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Para la presente investigacion la muestra fue seleccionada de forma no probahilistica,
conveniencia del autmonformada por dos instituciones ubicadas en las zonas rurales como
la I nstituci-n Educativa fAMaestro |IDupoi noo de
contr ol y |a I nstituci -n Educativa AJuan Pab

experimental, ambos pertenecientes a la Ugel Asuncion

Tabla4. Distribucién de laMuestra

INSTITUCION GRUPO DE | GRADO | SECCION | ESTUDIANTES
EDUCATIVA ESTUDIO

AJUAN PAEH Experimental 1° U 10
Huallin

A MAESTRO Control 1° U 10
DI VI NOO

Wecroncocha

Fuente: N6mina de matricula 2019

3.3.Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores.

Para su respectivo estudio, en el presente trabajovdstigacion se considero las
siguientes variables:

3.3.1. Variable Independiente

Estrategias HeuristicaSon aquellas operaciones que se puede realizar en forma mental y que
implican de dar una respuesta a un problema o situacion desconocida, teniendogges®ie
datos pertinentes, con los cuales se busca realizar una secuencia de actividades sencillas. La
complejidad de las operaciones es diversa, puesto que, dependeran de lo complicado que se

presente la situacion problematRaiz (2016)
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3.3.2. Variable Dependiente
Resolucion de Problemas Matematic8ggun,Dumas Caré, 1987, citado pBerales, El
problema podria ser definido genéricamente como cualquier situacion prevista o espontanea
gue produce, poun lado, un cierto grado de incertidumbre y, pooteb, una conducta
tendente a la busqueda de su solucién. En la vida ordinaria se resuelve un problema para
obtener un resultado; por el contrario, en el contexto escolar el resultado importa poco (a

menudo es conocido) y si lo hace la propia resolu@iRerales, 1993, pag. 170)
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Tabla 5. Matriz de operacionalizaciounle variables

Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores Instrumento
conceptual operacional
Estrategias | Son operacione| Las estrategia; Comprension | {interpretael enunciado del problema con térmir Lista de
heuristicas | mentales que s| heuristicas que gy sencillos y adecuados. cotejo
usan para pensg realizara en e familiarizacion| §Verifica si los datos del problema son suficientes f
y construir| presente trabajo d llegar al resultado.
caminos investigacion,
mediante tomaranen cuentg Elaboracion T Emplea materiales que permitan resolver el proble
representacione{ los momentos en ¢ del Plan Representa el problenmaediante gréaficos.
con los datos qu( desarrollo  de 1&g Ejecutar el JAplica la estrategia o grafico realizado.
llevan hacia ung resolucion dé plan flUtiliza operaciones simbolicas para llegar al resulte
meta y de es¢ problemas
modo  obtenel mateméaticos. Examinar laj TIndaga si existe otras formas de llegar al resultado
una  solucién solucién fAnaliza si la estrategia utilizadauede resolver otro
(Cerna, Calvo, & casos de problemas.
Mendez, 2016)
Variable Definicion Definicién Dimensiones Indicadores Instrumento
conceptual | operacional
Resolucion fi E | p r | Un problema Resuelve {IPlantea problemas a partir de una situaciéresion numéric{ Prueba
de podria sern es una problemas de¢ dada. escrita
problemas | definido situacion o cantidad. f Evalla si el resultado obtenido cumple con la condicion iniq .
genéricamente dificultad fExpresa los conceptos numéricos, operaciones y | 'St de
como prevista 0 propiedades. cotejo
cualquier espontanea, T Selecciona procedimientos para resolver el problema.
situacion con algunos fIdentifica las clases de nlimeros.
prewstz% 0 3Iemento§d ) Resuelve { Traduce los datos en una expresion algebraica.
espontanea | desconocidos proplemas  de fInterpreta la informacion del contenido algebraico.
que produce| para el regularidad,
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por un lado,
un cierto
grado de

incertidumbre
y, por el otro,
una conducté
tendiente a lg
busqueda d¢
su s ol
Perales (2000

sujeto,
capaz
provocar
realizacion
de accione

perg
de
la

equivalencia y
cambio

7 Selecciona procedimientos y estrategias para transformarl
ecuaciones.

Y Establece reglas y propiedades generales partiendo d
procedimientos realizados.

{Representa el problema en forma grafica.

sucesivas
para  darleg
solucion.

Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y

fConstruye un modelo geométrico con las caracteris
(dimensionesylel problema.

T Utiliza el lenguaje geométrico en las representaciones grafi

T Expresa en forma simbdlica los datos del problema.

localizacion | qRelaciona los elementos y las propiedades para resoly
problema.
{ Utiliza las conversiones de unidades de medida.
Resuelve T Representa los datos mediante tablas o graficos estadisticc
problemas de finterpreta la informacion estadistica contenida en los grafic
gesti(’)n de qSelecciona procedimientos para recopilar informacion.
atos e

incertidumbre

M Elaboraconclusiones a base de la informacién obtenida.
ffCompara las diferencias de los resultados de los gra
estadisticos.
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3.4Técnicas e instrumentos
3.4.1. Técnicas

Las técnicas de recoleccion de datos, son las distintas formas o mémetasner
informacion, implica tres actividades estrechamente vinculadas entre si: seleccionar un
instrumento de recolecciéon de datos, aplicar el instrumento y preparar observaciones,
registros y mediciones obteniddsrnandez, Fernandez, & Bapti$p914)

Despuésgle haber seleccionado el disefio de investigacion y la muestra en funcion de
los objetivos que pretende alcanzar la investigaceg® utilizaron las técnicas y los
instrumentos que se mencionacoatinuacion:

3.4.2. Observacion

SegunHernandez, Fernandez y Baptista, la observacién es una técnica que permite
estimar el comportamiento de los estudiantes en varios aspectos.

En esh investigacion el instrumento que se hatilizado fueron lasguias de
observacion.el cualpermitié evaluadurante la aplicaciéon dtallerlasestrategias heuristicas
en la resolucién de problemas matematicos, donde se evidascrualidades que los
estudiantesgemostrado sus capacidades de comprension, participaciopesicson y la
motivacién permanente de querer aprender pers resolver los diferentes tipos de
problemas utilizandaliversas estrategias heuristicas que se piesantcada sesién de
aprendizaje.

3.4.3. Instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccionedilatos se puede utilizar cualquier instrumento, medio o recurso

gue sea Util para aproximarse al fendbmeno en investigacion y util para obtener la informacion

gue necesit¢Sabino, 1992)
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3.4.3.1 Lista de cotejo

Instrumento deevaluacion que se utiliza para registrar las observaciones que realiza
el investigador. Motivo por el cual, este instrumento fue de suma importancia para analizar
el desarrollo de la prueba de resolucién de problemas matematicos.

En el trabajo de investigan el instrumento magtilizado yadecuaddue la lista de
coteja Donde seelaboi enbase a las cuatr@mpetenciaskesuelve problemas de cantidad,;
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas de forma,
movimiento y loalizacion y Resuelve problemas de gestién de datos e incertidulnabre
lista de cotejo a respondido a los indicadanglécados en cada sesion.

El valor decada indicador ha sido un punto en caso que el estudiante logro el indicador
y cero puntos en casaoig no haya logrado el indicador.

3.4.3.2Prueba de resolucion de problemas matematicos

La prueba escrita es un instrumento que sirve para recoger informacion sobre la
variable dependient®ara el cualel instrumento que smpleden la investigaciorue la
pruela sobre laresolucion de problemasatematicogsitilizando las estrategias heuristicas
Que fueaplicado mediante una serie de itdasscuales permitieroevaluarla capacidad de
los estudiantes sobre I@soblemas matematican los estudianteslel primergrado de
secundaria

La pruebduediseifiadale acuerdalas cuatro competenciaResuelve problemas de
cantidad;Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion y Resuelve problemas dé¢iogesle datos e
incertidumbreCada capacidad estabanformada de cinco items en total de veinte iteins
desarrollo tuvo una duracion de noventa minudosdelos estudiantes resolvieron los

problemas propuestos de manera individual.
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3.5.Validacion y confiabilidad del instrumento
3.5.1. Confiabilidad
Segun las ideas de Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la confiabilidad de un
instrumento se refiere al grado en que la aplicacién del instrumento aplicada al mismo
estudiante produce resultados iguales.

Para la confiabilidad del instrumento se aplicé la prueba de fiabilidad de Kuder
Richardson Kr20, este instrumento es para la medida de escala dicotbmica (Respuesta
correcta = 1 y Respuesta incorrecta = 0). Una vez obtenido los puntajes totales se arocedio
evaluar a los estudiantes en dos grupos, conocido también como biseccion. Una vez
ordenado los datos se obtuvo los resultados de desviacion estandar, el promedio y la varianza
de cada uno de los items de los test de investigacion, finalmente parer abteoeficiente
de cada uno de los test se aplicé la formula de Kuder Richardson Kr20.

K el nUmero de items del instrumento.

Spq sumatoria de la varianza individual de los items

St o Varianza total de |l a prueba.

Kr20  Coeficiete de Kuder Richardson.

3.5.2. Validez

De acuerdo a la definicién delerndndez, Fernandez y Baptista (2014), la validez es
el grado en el que el instrumento mide realmente la variable que se pretende medir, es decir,
cuanto mayor evidencia de validez tenganstrumento de medicidén este se acercara mas a
representar la variable que se pretende m@di@rnandez, Fernandez, & Baptista, 2014)

En este sentido, la validez del contenido del instrumento se ha obtenido mediante la

validacién de los expert@n el area de matematica: Meza arcos José Luis, Cueva Hinostroza

César Gaston y Huerta Melgarejo Walter Dargeignes aseguraron que las cagades que
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se han medido han sido representativas a la competencia de resolucion de problemas
matematicos

Para la realizacion de la descripcion de los resultados, en primer lugar se evaluo el
supuesto de normalidad mediante la prueb&hpiro Wilk debdo a que la cantidad de
muestra es menor a 30 y es recomendable para su uso en este tamafio de muestra, para cada
par de puntajes en los grupos segun el test, en el pretest los grupos de Control p (valor) <
0.05, experimental p (valor) > 0.05, que langigacion tedrica; de igual manera en el pos
test los grupos, control experimental p(valor) > 0.05, significacidn tedrica una distribucion
libre. Para la comparacion del nivel de resolucién de problemas matematicos se elaboraron
los baremos segun la caddcion del ministerio de educacion para el nivel secundario. A

continuacién, se muestran los resultados.

Tabla 6. Prueba de normalidad segun, Shapiro Wilk

Shapiro-Wilk

Test Distribucion Prueba
Estadistico gl Sig.
Pre test resolucion de €™ 780 10 .008 No Normal U de Mann
problemasmatematicos Experimental  g34 10 .483 Normal de witney
Pos test resolucion de SO 897 10 .204 Normal T de
problemas matematico Experimental  g1g 10 321 Normal Student

Fuente: Spss, version 24

En la tabla6, se observa el resultado de las pruebas de normalidad segun pre test y
pos test, segun grupo control y grupo experimental, la cual para cada par de datos para las
variables indican la no presencia y presencia de una distribucién normapes telst los
datos presentan distribucion normal de los datos para contrastar nuestra hipoétesis

emplearemos la prueba no paramétrica U de Mahitney con parametros de comparacion
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la mediana y la prueba de T de Student para muestras independientesacoetrpade

comparacion la media aritmética.

3.5.3. Resultados estadisticos de fiabilidad:
Resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Ugel asuncién, 2019.

Tabla 7. Resultado de encuesta por Kr 20

Prueba de KuderRichardson Kr20
Grupo Control

Variable en Estudio

Resolucion de problemas Pretest Postest
matematicos 0.671 0.642
Grupo experimental
Resolucion de problemas Pretest Postest
matematicos 0.611 0.646

Fuente: Spss, version 24

En la tablar, indica queel instrumento (lista de cotejo) en su version de 20 preguntas
(prueba objetiva) una AAlta confiabilidado.
empled la prueba Kuddrichardson Kr20, para variables en escala dicotomica segun, Pre

test y Post tesSiendo esos resultados altamente confiables para la investigacion.

3.6.Plan de analisis
De acuerdo con los aportes teoricos en la presente investigacion debgisefio cuasi
experimental hipotético deductivo en el nivel explicativo, que trata coriaetalpasos que
se debe seguir en el proceso de recoleccion de datos. En el ambito educativo su aspiracion
basica es descubrir las leyes por las que se rigen los fendmenos educativos y elaborar teorias

cientificas que guien la acci@lucativaHernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)
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El método se ejecatmediante la aplicacidén de los instrumentos de pre test y post test

para determinar la variable dependiente: resolucion de problemas matematicos en los

estudiants del primer grado secundaria de la Ugel Asuncion Cha6df
El trabajo de investigacion se dividen tres fases:

La primera fase de Diagndstico en la que se apdiprueba del pre test, dondepmalo
medir el nivel de desarrollo de resolucion debpemas matematicos; de acuerdo a la
informacion obtenida, se selecciooaros temas mas resaltantes que se desaowlzm
mayor profundidad en las sesiones educativas. Después sédanfdenica de la lista de
cotejo para la variable; con la cual se idenfifionocimientos sobre el grupo experimental.

En la segunda fase de Proceso se pio@desarrollar los talleres de aprendizajes en los
estudiantes del grupo experimental.

La tercera fase de Evaluacion, se raalia aplicaciéon de post test mediante el
instrumento de Prueba de pre célculo para medir la variable dependiente: Resolucion de
problemas matematicos
Baremo de la variable de investigacion

Para la comparacion del nivee resolucion de problemas matematicositiiez6 los
baremos segun la calificacion del ministerio de educacion pgueneér grado denivel
secundario.

Tabla 8. Baremo de instrumento

Intervalo Niveles de Logro Valor
[187 20] Satisfactorio AD
[14-17] Previsto

[117 13] Inicio B
[07 10] Previo al inicio C

Fuente: Ministerio de educacion
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3.7.Matriz de consistencia

Tabla 9. Matriz de consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variable Metodologia
¢De qué Objetivo general Hipotesis (H1) Variable 1 | Tipo:
manera, P ) ) o o
aplicacion  de Determinar el uso de las estrategias heuristicas Cuantitativa
estrategias mejorar la resolucion de problemas matematico, E| uso de las estrategi
heuristicas los estudiantes de primer grado de secund&i®| Heyristicas mejor:
mejora  la Ugel Asuncion, 2019. significativamente la resoluciél ggtrategias | Nivel:
resgllumon de Objetivo especifico de problemas matematicos en Exolicativo
frrgte(renrg'fifos ol | | lciG d bl estudiantes de primer grado | Heuristicas P
los estudiante 1)Eva uar fa - resolucion € ProbleM qocundaria de la Ugel Asuncio
; matematicos en el gropcontrol y experimenta 2019

de primer de los estudiantes del primer grado de secung ' Disefio:
grado de de la Ugel Asuncién, 201 través de un pri . oo (i
secundaria de test. ipotesis Nula (Ho) Cuasi
la Ugel | experimental
Asuncion, 2)Aplicar las estrategias heuristicas para El uso de las estrategi
2019? resolucion de problemas matematicos en | Heuristicas no mejor

estudiantes de primer grado de setarinde la| Significativamente la resolucio y

Ugel Asuncién, 2019. de problemas matemaéticos en Poblacion:

estudiantes de primer grado ) .
Variable 2 | 169 estudiantes

3) Evaluar la resolucibn de problem
matematicos en el grupo control y experime
del primer grado de secundar@e la Ugel
Asuncion, 2019a traves den post test.

4) Contrastar los resultados del pre test vy {
test en la mejora de la resolucion de proble

secundariale la Ugel Asuncion
2019.

Muestra:

26 estudiantes
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matematicos en los estudiantes del primer gt

de secundaride la Ugel Asuncion, 2019.

Resoluciéon
de

problemas

Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de cotejq
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3.8.Principios éticos

El conjunto de acciones desarrolladas en todo el proceso de elaboracidn de este trabajo
de investigacion fue orientado por los principios éti€esempleo el Manual de Metodologia
de la Investigacion Cientifica (MIMI) y del Reglamento general aprobado por la Universidad
los Angeles de Chimbote, donde se especifica el esquema del proyecto de las carreras
profesionales que fue adoptado de maneragggupara sistematizar el trabajo.

Otro criterio en que se cifid la investigacion fue el planteamiento de los objetivos
generales y especificos con caracter preciso, medible, apropiado y realista. Como tales
cumplieron la funcion de guia del estudio.

Se trdaj0 bajo los principios éticos, tales como la rigurosidad, busqueda de
informacion en fuentes actuales y confiables coherentes a la variable. Del mismo modo en la
redaccion del marco teérico se utilizé diversas estrategias que conllevaron a una lectura
comprensiva y provechosa, que contribuy6 a desarrollar correctamente el parafraseo. En este
ultimo se empled un lenguaje académico.

Considerando el criterio de la transparencia, fueron expuestas teorias o ideas
especificas propuestas por los autores a traé<itas textuales con sus fuentes de
informacion respectivas, con el fin de respetar los derechos del autor y la propiedad
intelectual.

En la registracion de los datos bibliograficos de las fuentes consultadas se ha usado el

manual de estilo APA (sextalieion).
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V. Resultados

A continuacid, seexplica en formaletalladalos resultados de la investigacidos cuales fueron
redactadoseniendopresente a cada uno s objetivos especificos las cuafgsmitenalcanzar
el objetivo genergblanteado
4.1.1. Evaluar la resolucion de problemas matematicos en el grupo control y
experimental de los estudiantes del primegrado de secundariade la Ugel
Asuncion, 2019 a través de un pre test.

Tabla 10. Puntajes obtenidos en el pre test de resoluciénpdeblemas matematicos

segun grupo control y experimental.

Grupo
Intervalo Nivel de Logro Control Experimental
fi % fi %
[18-20] AD 0 0% 0 0%
[14-17] A 0 0% 1 10%
[ 11-13] B 0 0% 2 20.0%
[0- 10] C 10 100% 7 70.0%
Total 10 100% 10 100%
Media 6 8

Fuente: Lista de cotejo del pre test
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Figura 1. Grafico de barra de los niveles de resolucién de problemas matematicos del grupo control y
experimental segun pre test.

= Control = Experimental
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100%
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80% 0%
70%
60%
50%
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30% %
20% % .|
oo gege w2
%
° AD A
[18-20] [14-17] [ 11-13] [0 - 10]

Fuente: Datos de la tabld0

En la tablal0y figura 1 presenta los resultados del nivel de resolucién de problemas
matematicos de los dos grupos de estudio, grupo control y grupo experimental antes de la
aplicacion del uso de las estrategias heuristicas. El diagnostico presenta los resultados para el grupo
control en el nivel de resolucién de problemas matematicos pues el 100% de los estudiantes se
encuentran en un nivel C (previo al inicie)) los estudiantes del primer grado de secundaria de
la Ugel Asuncion, 2019También se muestra los resultados mhugrupo experimental el nivel de
resolucion de problemas matematicos, encontramos el 70% en un nivel C (previo al inicio), el 20
% en nivel B (inicio),un 10% en un nivel A(previsto) ninguno refleja el nivel AD (nivel
satisfactorio)en los estudiantes dplimer grado de secundaria de la Ugel Asuncién, 28&9

puede concluir que ambos grupos obtuvieron puntajes diferentes en el nivel de resolucion de
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problemas matematicos en los estudiantes de primer grado de secendagdnstituciones
Educativa dela Ugel Asuncion dedlistrito de Chacas, 2019.

4.1.2. Evaluar la resolucion de problemas matematicos en el grupo control y
experimental del primer grado desecundariade la Ugel Asuncion, 2019a
través deun post test.

Tabla 11. Puntajes obtenidos en elogst test de resolucion de problemas matematicos

segun grupo control y experimental

Grupo
Intervalo Nivel de Logro Control Experimental
fi % fi %
[18 20] AD 0 0% 3 30%
[14-17] A 0 0% 4 40%
[ 11-13] B 0 0% 3 30.%
[0- 10] C 10 100% 0 0.0%
Total 10 100% 10 100%
Media 6 16
Desviacion Estandar 3 2.946

Fuente: Resultadosle la evaluacion del post test.

Figura 2. Gréfico de barra de los niveles de resolucion de problemas matematicos del grupo control y
experimental seguipod test.
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= Control = Experimental
Fuente: Datos de la tablall
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Segun latabldly la figura2 presenta los resultados del nivel de resolucion de problemas
matematicos en los grupos de estudio, grupo control y grupo experimental después de la aplicacion
del uso de las estrategidneuristicas. Los resultados presentan valores parecidos para el grupo
control en el nivel resolucién de problemas matematicos pues el 100% de los estudiantes se
encuentran en un nivel C (previo al inicio), en los estudiantes de primer grado de seclaidaria
Ugel Asuncion 2019 Los resultados para el grupo experimestai favorables en el nivel de
logro de resoluciéon de problemas matematicos donde el 30% de los estudiantes alcanzaron el nivel
C (inicio), el 40% alcanzo el nivel A (previsto) , sold36l % alcana el nivel de logro esperado
el nivel AD (Satisfactoriofdondesuperaron los niveles de previo al inicio el nivel C con estos
argumentos podemos concluir

el uso de las estrategias heuristicas para mejorar la resolucién de problemas matematicos

en los estudiantes de primer grado de secundaria de la Institucion Edegivasuncion.

4.1.3. Contrastar los resultados del pre test y post test en la mejora de la
resoluciéon de problemas mateméaticos en los estudiantes del primer grado

de secundariade la Ugel Asuncién, 2019.
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Tabla 12. Tabla de comparacion de los resultados del nivel de logro segun resolucion de

problemas segun pretest y pdsst

Pretest Postest

Intervalo Grupo - Grupo -
Nivel de Logro Control Experimental Control Experimental

fi % fi % fi % fi %
[18-20] AD 0 0% O 0% 0 0% 3 30%
[14-17] A 0 0% 1 10% 0 0% 4 40%
[ 11-13] B 0 0% 2 20% 0 0% 3 30.0%
[0- 10] C 10 100% 7 70% 10 100% O 0.0%
Total 10 100% 10 100% 10 100% 10 100%
Media 6 8 6 16
Desviacion Estandar 3 2. 946

Fuente: Resultadoslel pre test y pos test

En la tablal2 se muestrda diferencia de resultados obtenidos entre el pre test y post test
aplicados a los grupos control y experimental, donde indicammetgrupo control los resultados
son similares, es decir, los estudiantes contindan en el mismadeiegrendizajemientras que
en el grupo experimental se evidenelancremento de resultadesn un porcentaje favorable,
significa que la aplicaciodel tallerde las estrategias heuristicas ayuda a los estudantgener

resultados positivos en la resolucién de problemas matematicos.

4.1.4. Prueba de hipotesis
Para contrastar la hipétesis de la variable resolucion de problemas matematicos en los
estudantes de primer grado de secunddeda Ugel Asuncior2019. Se utilizo la prueba Z te

de MannaWhitney paramuestras independientes con parametro de comparacion la mediana en el
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pretest, en el postest se utilizd la prueba paramétrica T de Studmara las muestras

independientes cuyos datos han sido medidos en una escala nhominal (dicotomica).

La aproximacion a la normal, z, cuando tenemos muestras lo suficientemente grandes viene

dada por la expresion:

U-m
SU

/ =

DondenJ y GU son | a mesthndar deyU sl lahipdtesis mla ascierta,ry

vienen dadas por las siguientes formulas:

_ mhn, 5 = nn,(n +n, +1)
7 2 ’ 12
Prueba T X1 - X2

de Muestras =
Independientes <2 (1 +1 )
ny Ny

donde

20 - %) + 30, - %)

2 —
S -

Se rechaza HO si p (valor)a<
Decision
Se rechaza H( (valor) < 0.05

Zc < Zt
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Tc<Tt

Planteamos nuestra Hipoétesis

Hipodtesis estadistica

Ho=El uso de las estrategias heuristicas no mejora la resolucion de problemas matematicos

en los estudiantes de primer grado de secundaria Ugel Asuncion, 2019.

H1=El uso de las estrategias heuristicas mejora la resolucion de problemas matematicos en

los estudiantes de primer grado de secundtria Ugel Asuncion, 2019.

Se rechaza HO como p (valor) < 0.05, significancia teorica y se acepta la Hlconcluimos
que el uso de las estrategias heuristicas mejora la resolucién de problemas mateméaticos en los

estudiantes de primer grado de secundigita Ugel Asuncion, 2019.

Tabla 13. Prueba de hipétesis para los resultados de la resolucion de problemas
matematicos antes de la aplicacién del uso de las estrategias heuristicas en los estudiantes de

primer grado de secundariae la Ugel Asuncion, 2019.

Prueba /sig. Pre testresolucion de problemas mateméaticos
U de ManaWhitney 23.000
W de Wilcoxon 78.000
Z -2.076
Sig. asint6tica (bilateral) .038

Fuente: Resultados spss version 24.00
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4.1.5. Resultados dekango promedio segun grupo de estudio en el pretest.

Rango Suma de
Test n promedio rangos
Contol 15 780 78.00
Pretest resolucigrj de problemas Experimental 10 13.20 132.00
matematicos
Total 20

Fuente: Resultados spss version 24.00

Zona de Rechazo Zona de Aceptacion

Figura 4. Graficade la prueba Z de U de MasWhitney

En la tabla B y figura 4. Se muestra la prueba de hipétesis para la comparacién de
puntuaciones de la mediana de la resolucién de problemas mateméaticos en los estudiantes de
primer grado de secundaria de la Ugel Asuncion, 2019. Antes de la aplicacion del uso de las
estategias heuristicas se observa los resultados del pardmetro de comparacion medianas parecidas
en la puntuaciones de la resolucién de problemas matematicos asi el grupo control obtuvo (6) y
grupo experimental (8) , esto se ve reflejado con la prueba MadeWhitney para muestras

relacionadas lo confirma con el valor de Zc (calculad&).876 que recae en la zona de rechazo
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y a su vez mayor que el valor teérico Zt (tabulat)645 , ello implica rechazar la hipétesis nula
(HO). Y aceptar la hipotess al t erna (H1). Para un nivel de s
concluir que uso de las estrategias heuristicas no mejora la resolucion de problemas matematicos
en los estudiantes de primer grado de secundaria de la Ugel Asuncién, 2019.

Tabla 14. Prueba de hipétesis para los resultados de la resolucion de problemas
matematicos después de la aplicacion el uso de las estrategias heuristicas en los estudiantes de

primer grado de secundaria de ldgel Asuncion.

Prueba de comparacion de Prueba T de Student ) Decisién
media gl NlVel de  _ _
Valor Valor significancia Tc<Tt
T calculado T tabular
Hp :Medl= Med2 Se
Ha : Medl< Med2 Tc =- Tt=- 9 a =005 rechaza
6.895 1812 P =0.642 HO

Fuente Resultados spss versién 24.00

Parametros de comparacion

Test N Media Desviacion
estandar
Postestresolucién de Control 10 6.00 3.333
problemas matematicos Experimental 10 16.00 2 946
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Figura 5. Grafica T de Student

En la tablal3, figura 5 Se muestra la prueba de hipétesis para la comparacion de
puntuaciones de la media aritmética de resolucién de problemas mateméaticos para el grupo control
y experimental en los estudiantes de primer gradsedeindariade la Ugel Asuncion,2019.
Después d la aplicacion del el uso de las estrategias heuristicas se reflejo superioridad &n el pos
test respecto a su media, grupo experimentabDQ), grupo control (6), diferencia justificada
mediante la prueba T de Student para muestras independientes ¢oalclilada) = 6.895 que
recae en la zona de rechazo y a su vez menor que el valor tedrico Tt (taldy&lr2s para un
nivel de significancia de (U= 0,05), ello im
hipotesis alterna (H1). Concluimgsie el uso de las estrategias heuristicas mejora la resolucion
de problemas matematicos en los estudiantes de primer dgagbcundaridela Ugel Asuncién

Chacas, 2019.

Prueba de Hipotesis

ticos
o
D

ma

0.3

0.2

i6
Resoluc n de Problemas Mate

0.1

0.0
Tc=- 6895 T=-1812
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Figura 6. Grafica de caja y bigotes segun test
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En la figura 6 dda graficade caja y bigotes presenta la representacion grafico de las
puntuaciones para la resolucion de problemasematicoscon segun los parametros
comparacion en el a en el pretest la mediana para los grupos de estudio grupo control y
experimental control ¥n el postest el parAmetro de comparacion la media de los grupos de
control y experimental confirmando diferencias significativas en eltgsispara nuestro grupo de
estudio afirmando que El uso de las estrategias heuristicas mejora la resolucioblemags

matematicos en los estudiantes de primer grado de secuaddaidJgel Asuncion, 2019.

4.2.Andlisis de resultados

Después de haber presentado los resultados del estudio referido a las estrategias heuristicas
para la mejora de la resolucién de protds matematicos en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Ugel Asuncion; se realizara un andksesuerdo a los resultadoslae pruebas

de hipétesis realizada, que a continuacién se detalla teniendo en cuenta los objetivos planteados:

70



4.2.1. Evaluar la resolucion de problemas matematicos en el grupo control y
experimental a través de un pre test.

El diagnostico presenta los resultados negativos en el grupo control, puesto que el 100% de
los estudiantes del primer grado de secundaria se ermuent un nivel C (previo al inicio).
También se muestra los resultados para el grupo experimental que el 70% de los estudiantes se
encuentran en el nivel C (previo al inicio), el 20 % en nivel B (inicio), un 10% en un nivel
A(previsto) ninguno refleja ativel AD (nivel satisfactorio)Enresumen, se puede decir que la
gran mayoria de los estudiantes se encuentran en nivel piémioio y una minoria se ubican
proceso.

Los resultados obtenidos coinciden con la investigacion que realeddano(2019)en
su tesis de Maestria tituladot Eso del métodddlya en la resolucién de problemas en area de
matematica en los estudiantes del segundo grado de educacion secundarid.dMdmuel
GonzalesPrada, paucaEn el pre test realizado al grupo Control y Experimental conformado por
23 estudiantes donde también se evidencid el bajo rendimiento en la resolucion de problemas
matematicos ubicandoseasdel 50% en el niveprevio al inicio y ninguno de ellos en egio
satisfactorio.

Los resultadog ambiéncoinciden con la investigaciode Casimiro, quien Realiz6 un
estudio titulado AM®t odo de P- | y &steinvesiigaciom e s o | 1
tuvo como objetivo, determinar la incidencia del Método de Pdlya en la resolucion de problemas
de ecuaciones para medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes. Investigacion pre
experimental, con una poblacién de 62 estudiantes a@docbachillerato en dibujo técnico de
construccion del Instituto Diversificado Adscrito al INEB Dr. Werner Ovalle Lépez en el curso de
Matem8ticas, grupo contr ol AA0O formado por 32

experi ment alporB0Bestudiimes aguikres se les aplico el método de Pélya. Para
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alcanzar los objetivos de esta investigacion, se elaboraron guias de trabajo, hojas de trabajo, y un
post test que se aplico a los dos grupos. Se realizo una estadistica desesiptieatty diferencia
de medias quienes determinaron el rechazo de la hipotesis nula y la aceptacion de la hipdtesis
alterna: EI Método de Pdlya incide en la resolucién de problemas de ecuaciones. Los estudiantes
del grupo control obtuvieron una media de B6ydos estudiantes del grupo experimental 24.47
por lo que puede determinarse que el grupo experimental tuvo un nivel de aprendizaje satisfactorio
en la resolucién de problemas de ecuaciones. Por lo que se recomienda utilizar el método de Pdlya
como una neva herramienta que contribuya a facilitar el desarrollo del razonamiento y habilidad
en los estudiantes durante el proceso de aprendi€asimiro, 2017)

Son muchos los motivos que avalan esta afirmacggaiva, entre ellos, laarencia de
estrategias adecuadaslamesolucién de problemas para la vida cotidiana dedasliants y el
aumento del aprendizajeasado solo emontenidosteéricos matematicos. La resolucion de
problemas no es sélo un objetivongeal del area, es también un instrumento metodoldgico
importante. La reflexion que se lleva a cabo durante las labores de resolucion de prdblmmas

ayuda a la construccioaprendizajes significativos mediante la practidasyconceptas

4.2.2. Aplicar las estrategias heuristicas para la resolucion de problemas
matematicos
Después de haber desarrollado el taller conformada por diez sesiones en el grupo
experimental, se realiz6 un post pruelindese muestrguelos resultadofueron favorablesel
30% de los estudiantes lograron el nigestacado (AD), 40% en Proceso(A), 30% en inicio(B) y
el 0% Previo al inicio(C); Mientras que en el grupo Control los resultados fueron negativas, por lo

gue no se realizo el taller
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Los resultados coinciden caal trabajo de investigaci6kstrategias heuristicas en la
resolucion de problemas matematicos, para el desarrollo de habilidades metacognitivas en los
estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la |.E. José Maria Arguedas de Marcara
Carhuaz2016 realizado porlos Investigadore¢Cerna, Calvo, & Mendez, 2016)donde los
resultados en el grupo experimental incrementaron considerablemente después de su aplicacion,
puesto quemejord el dominio de las habilidades metaciigas de toma de conciencia,
planificacién de la tarea y control ejecutien los estudiantes.

Se refleja que el uso de las estrategias heuristicas es de suma importancia, puesto que ayuda
al estudiant@ mejorar en cuanto al razonamiento crigfaen untiempo determinado. Se usa en
todos los estandarele aprendizaje de la competendf@suelve problema de migdad, resuelve
problemas de equivalencia y cambio, resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre y

resuelve problemas de forma, movimegtlocalizacion(Ministerio de Educacién, 2016)

4.2.3. Evaluar la resolucion de problemas matematicos en el grupo control y
experimental a través deun post test.

Después de la aplicacion del el uso de las estrategias heurgstidasresolucion de
problemas matematicos en los estudiantes del primer grado de secundaria de las Instituciones
Educativas de la Ugel Asuncigsgaplico unpod test donde los resultados nos muesimae,en
el grupo controkl 100%delos estudiantese encuentran en eilvel previoal inicio; mientras que
en el grupo experimental 0% se ubican en previo al inicio,31% enlnicio, 40%enproceso y
el 30% en satisfactorio Al contrastar resultados de ambos grupos se nota que hay una diferencia
significativacon una diferencia promedio de 6 en el grupo control y 16 en el grupo experimental

Concluyendo que el uso de las estrategias heuristicas en la resolucion de problemas matematicos,
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ayudoé considerablemente a los estudiantes del primer graeldudacion secundarde la Ugel

asuncion

Los resultados obtenida@®ncuerdan coMendoza(2014)En su investigacién estrategias
heuristicas para incrementar capacidad de resoluciéon de problemas en alumnos dacdiuc
secundaria de la Institucion Educativa Modelo N° 80822 de Truijillo, 2014 la cual concluye que la
aplicacion de estrategias heuristicas influye significativamente y mejora la capadidsalugon

de problemas matematicos

4.2.4. Contrastar los resultados del pre test y post test en la mejora de la
resolucion de problemas matematicas
En la tabla de los estadisticos de contraste visualizamos las metteicasdel pre test
como también del post test, donde se evidencia un cgobitivo en el grupox@erimental de 6
a un puntaje considerable de 16, mientras que en el grupo control no encontramos mucha
di ferenci a; estos resultados indican que | a
favorece considerablemente a los estudiatépremer grado de secundama la resolucion de

problemas matematicos.

Ruiz(2016)En su i nvestigaci-n Alas estrategias
de | os estudiantes del tercer afo de Secundar
2016. Concluyo que existe una relacion significativa entre las estrategiessib@siy la resolucion
de problemas eso lo demuestra ya pues el 91% (161) aproximadamente, emplearon estrategias

heuristicas y el 89.4% (158) aproximadamente, efectivizaron la resolucién de problemas.
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Perez(2019) Al realizarsu trabajo de i nvestigaci-n
desarrol |l o de c¢ o mfnalizoguesubplicaciomiafiuyeem gl tesasralle de las
competencias matematsgadonde los resultados también fueron favorables despeda
aplicacion del instrumento de investigacgmobtuvda media aritmética del pos tet 12,4 en
el grupo contrglmientras que la media aritmética se incrememel pos test 13,8 en el grupo
experimental, lo que evidencipie la aplicacion denéodo de Polyamejoraen el desarrollo de

las competencias matematicas.
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V. Conclusiones

Después ddnaber obteniddos resultados e interpreta sobreel uso de las estrategias
heuristicas en la resolucion de los problemas matematicos en los estudiapiénereyrado
Educacion Secundaria del grupo experimental de la Ugel Asynsioflego a las siguientes
conclusiones:

1 Se evalud el nivel de desarrollo deldéaresolucion de problemas matematiers los
estudiantes del primer afio de secundaria de lasilEuan Pabl o |1 y @A Maes
UGEL Asuncién el cual resulté con el rango promedio similares y cercanos, demostrando un
mismo nivel en ambos grupos.

1 Se experimento que el usoeldrategias heuristicas favorecié significativamente el trabajo

de laresolucion de problemas matematicos, de manera creativa y desarrollando el pensamiento
matematico en los estudiantes de primer grado de secundaria de la Ugel Asuncién 2019.

1 Se evalué la resolucidtke problemas matematicos en los estudiantes de primey dead
secundaria de la Ugel Asuncion, del grupo experimental y control a través del pos test donde
se evidencia un incremento en los resultados con un porcentaje favorable, significa,
demostrando que el taller de las estrategias heuristicas es adecuadd pabajo de
problemas matematicos.

1 Laprueba de hipétesis obtenida con la prueba T de Student para muestras independientes,
con distribucion normal, con parametros de comparacion de sus medias donde se demuestra
gue existe una diferencia significatigatre el grupo control y el grupo experimental, después

de aplicada la estrategia heuristica, paialtto,se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la

hipotesis nula.
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Recomendaciones

Los docentes del area de matematica deben capacitarse con frepaeadme puedan
estar actualizados en el buen manejo de estrategiassticagpara mejorar el aprendizaje de los
estudiantesncorporandola aplicacioren el desarrollo de las sesiones.

Los docentes quemplearias estrategias heuristicas, deben bugeaerar y producir un clima
favorable, de manera que permita a los estudiantes participar activamente en el aprendizaje, lo que
contribuiria a desenvolverse abiertamente, y les permitira revisar los procesos de modo auténomo
y libre; de ese modefectiviza un analisis viable y apropiado en las situaciones significativas.

A los padres de familia de las instituciones educatiada Ugel AsuncionSe les
recomienda apoyar e#l fortalecimiento de las capacidades matematicas de susdhijo® las
orientacones pertinentes sobre la importancia de la matematica en la vida diaria puesto que la
usamos a cada momento

A los estudiantes de las instituciones educatilea$a Ugel AsuncionSe les recomienda

aplicar mejor el métodbeuristicoya que permite el dagollo de las competencias matematicas.
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AspectosComplementarios

1 El Ministerio de Educacion y sus 6rganos descentralizados como la Direcciones
Regionales de Educacion y ldgeles,deben promover a través de capacitaciones
a los docentes inclusivate educaciéon basica regular, la aplicadi@estrategias
heuristicas para la mejora de la resolucién de problemas matematicos en los
estudiantes de primer grado de secundaria

1 Los directores de las Instituciones Educativas de la Ugel Asuncion, las
universidades publicas y privadas deben programar eventos de capacitacién docente
sobre estrategias heuristicas para la mejora de la resolucion de problemas
matematicosdebido a que I® estudiantede esta jurisdiccion vienen mostrando
deficiencias en la resolucion de problemas matematicos.

1 Los docentegdel nivel secundario de las instituciones educativas de la Ugel
Asuncion.Deben poner en practica con mas frecuencia las estrategias heuristicas
para la mejora de la resolucion de protdes en los estudiantes del primer grado de

secundaria.
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ANEXOS

Anexo N°1: Ficha Técnica E Instrumentos

Ficha técnica.

1. Nombre del instrumento:

Uso de estrategias heuristicas para la mejora de la resolucién de prabkemsiticos

2. Objetivo:

Mejorar la resolucién de problemas mateméaticos aplicando las estrategias heuristicas.

3. Autor: Celio Live Cruz Ayala

4. Ano: 2019

5. Poblacion: Se aplicé a los astliantes de primer grado de secundaria comprendidos
entrelos 11y 12 afios.

6. Administracion: Individual

7. Validez dd Instrumento:

83



Anexo N° 2: Instrumento

PRUEBA PARA EVALUAR LAS ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES
Objetivo: Determinar el uso de las estrategias heuristicas para mejorar la resolucion

de problemas matematicos en los estudiantes de primer grado de secundaria de las
Instituciones Educativas de la Ugel Asuncion Chacas, 2019.

Instrucciones: A continuacion, se presentan una serie de problemas matematicos, resuelva
aplicando las estrategias Heuristicas para llegar a una respuesta.

DATOS DE IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA |.E. CODIGO MODULAR:
DIRECCION: UGEL: ASUNCION
GRADO: Primero Secundaria. DRE: ANCASH

a) En la familia de Guillermo trabajan el padre, la madre y Guillermo mismo, ganando
conjuntamente S/.3600.00 soles. La ganancia de la madre es igual a los 2/3 del padre y
de Guillermo ed/2 de la de su madre.

1. ¢ Cuantos soles gana cada uno?

a) 1800; 1200 y 600 c) 1500; 1800 y 300
b) 2000; 1000 y 600 d) N.A.
2. ¢quién gana el doble del otro?
a) El Padre gana doble del hijo ¢) La Madre gana el doble del hijo
b) El hijo gana el doble de la Madre d) El padre gana el doble de la madre

3. Coloca los signos (+ ¢ para que se den las igualdades.

A10@OoA 7 @4=+4

¥ ¥k 3@ 163K 3= @1

V23 31045 = +15



b) EIl puente de Calicanto va sostenido por seis pilares cilindricos de hormigén de 120 cm.
De didmetro y 20 m. de altura.

4. ¢ Cuantos metros cubicde hormigon son necesarios para construir las seis columnas?

a) 15 cubos ¢) 13,56 cubos
b) 12 cubos d) 18 cubos

5. Mencione las clases de nimeros que se utilizé durante la resolucién del problema.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

eeeeeceeeceeeceeeceeeceeeceeeeeeeeeeeeeeecece

s 7

ee.

c) La siguiente esna secuencia formada por cuadrados. Las dimensiones de los lados se
indican en cada figura.

+ X
8 ?
n
Cuadrado 1 Cuadrado 2 Cuadrado 3 Cuadrado 4 Cuadrado 5

6. ¢ Cual es la suma de los perimetros de los cinco cuadrados?
| a) x/16 | b) 31x/4 | c) 7x/8 | d) 7x/12
7. ¢ Cual es el area del cuarto cuadrado?
| ) 4x/8 | b) 2x/64 | c) x2/64 | d) x?/8 |

d) Un Alexander le pide hospedaje a su amigo Tony, haciéndole la siguiente proposicion. Yo
le pagaré S/.1000 por el primer dia, S/.2000 por el segundo, S/.3000 por el tercero y asi
sucesivamente. A cambio, usted me pagara S/.1 el pdraelS/.2 el segundo, S/. 4 el
tercero y asi sucesivamente. Alexander y Tony llegaron a un acuerdo por 30 dias.



8. ¢Quién salié perjudicado en este acuerdo y por qué?

a) Alexander b) Tony

9. ¢Cuantos bloques de piedra se necesita para construir una escalera de 28 escalones de
altura, como se muestra en la figura?

L
L/
L/
a) 192 c) 240
b) 112 d) 211

10.¢Qué numeros contindan en el quinto serie?

e) Una piscina tiene las siguientes dimensiod@8Cm de largo; 340 Cm de ancho y 80
Cm de altura.
11.Representa graficamente el problema



12.Calcula cuantos litros de agua caben en dicha piscina.

| a) 10880 litros | b) 10808 litros | c) 5000 litros | d) 10088 litros |

13.Si de un cafo sale 25 litros de aguamaoruto ¢ Cuanto tiempo tardara en llenar a la
piscina del problema anterior?

| a) 160 minutos | b) 43 minutos | ¢) 7,25 horas | d) 6 horas |

f) Kevin tenia un terreno rectangular en el cual se ha suprimido dos triangulos rectdngulos
(tal como indica la figura), resiando un cuadrilatero ABCD que se va a utilizar como
campo de Cultivo de papa.

40m A

J0m

35m

125 m

14.;Cual es el area de dicho campo de cultivo de papa y el area sobrante?

a) 8125 m2 y 2500 m? C) 4762,5 m?2y 3362,5 m?
b) 6125 m2y 2000 m2 d) 6500 m2y 1625 m?

15.¢,Cuél el area de dicho campo de cultivo de papa expresado en Ha? (Ha = 10000 m?)

[2)0,47626 Ha | b)0,6125Ha | c) 0,47625Ha | d)0,8125Ha |




g) Pilar decide salir de viaje. Se acerca desde su casa a la estacion del tren, en motocicleta.
En la estacion espera un rato. Se monta en el tren y los Ultimos 10 minutos, el tren, tiene
gue aminorar la marcha por obras en la via.

Espacio[km /

30 km

15 km

10 20
Ticmpo [ minutos]

16.Desde que salio Pilate su casa ¢ Cuanto tiempo ha transcurrido?

| @) 10 minutos | b) 43 minutos | ¢) 20 minutos | d) no se sabe |

h) EIl histograma de la distribucion correspondiente al peso de 100 personas de Huallin es el
siguiente:

210 A

42

27

200

18

0 B ®

G0 53 (151 59 72 75

Formar la tabla de la distribucion.
17.Si Alex pesar2 kg, ¢ cuantas personas hay menos pesados que él?

| a) 65 personas | b) 92 personas | c) 91 personas | d) 63 personas |

18. ¢ A partir de qué valores se encuentran el 25% de las personas mas pesadas?

la)De72a75 |b)69a75 | c) De 69 a 72 | d)De 66a75 |




19.Queremos sacar una bola blanca. Coloca el cartel que corresponde a cada una de las
bolsas.

(e ——
{ BASTANTE
PROBABLE

a POCO
|  PROBABLE

IMPOSIBLE
SEGURO

20.Explique el motivo de tu respuesta.
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Anexo N° 3: Confiabilidad
Para laconfiabilidad del instrumento se aplicd la prueba de fiabilidad de Kuder

Richardson Kr20, este instrumento es para la medida de escala dicotomica (Respuesta
correcta = 1 y Respuesta incorrecta = 0). Una vez obtenido los puntajes totales se procedio a
obterer a los estudiantes en dos grupos, conocido también como biseccion. Una vez
ordenado los datos se obtuvo los resultados de desviacion estandar, el promedio y la varianza
de cada uno de los items de los test de investigacién, finalmente para obteeécieinte
de cada uno de los test se aplicé la formula de Kuder Richardson Kr20.

K el nimero de items del instrumento.
Spq sumatoria de la varianza individual de los items

St o Varianza total de |l a prueba.

Kr20 Coeficiente de Kder Richardson.



Anexo N° 4: ficha de validacion

b
()
%

.
a1 o

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

Tabla: Ficha de validacion del instrumento

INDICADORES CRITERIOS
ESTRATEGIAS HEURISTICAS PARA LA MEJORA DE LA
, RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS
Titulo del Proyecto

ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE SECUNDARIA DE LA UGEL
ASUNCION, 2019

Nombre del experto

é Luis Meza Arco

Nombre de la prueba

Test para evaluar la resolucién de problemas matematicos.

Determinar el uso de las estrategias heuristicas para mejorar la resolucion de

::)ube]setti];r?ario gl problerr_las .mateméticos‘ en los estudiantes de_ primer grado de secundaria de
las Instituciones Educativas de la Ugel Asuncion Chacas, 2019.

Finalidad de la | Aplicar un instrumento previo a un taller “Aprendemos a recoger datos del

construccion entorno resolviendo los problemas matematicos”.

Duracion 90 MINUTOS

Descripcion de las

La prueba para mejorar la resolucion de problemas matematicos esta dividido
en 20 items los cuales responden a las cuatro competencias de la resolucién de
problemas matematicos.

capamd;gles de la |, Resuelve problemas de cantidad.
resolucion de . . . .
problemns e Resuelve problemas de regulandad,_ eqmvalenc:la ¥ cambm.
i - ¢ Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

¢ Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Y la valoracion se realizara en la escala cuantitativa considerando a 20 puntos.
Aspectos de la| La evaluacion del instrumento se realizara considerando la escala de
evaluacion del | valoracién que se indican en la ficha. También se anotaran las observaciones
instrumento 0 sugerencias por cada items.

Fuentes técnicas o0 |,

e Disefio Curricular Basico Nacional (2017). Ministerio de Educacion del
Pert.

e Libro: Matematicas: Opcion A. Anonimo (1993). Recuperado de:

Cemma Haro, Y. M., Calvo Evaristo, N. H., & Mendez , F. (2016).

3315_“'5 o _para 5 }a “ESTRATEGIAS HEURISTICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
nfag‘f; clon de d; MATEMATICOS, PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES
cnestionario METACOGNITIVAS. Huaraz - Pertt: Unasam Huaraz.
e Hernandez, S. R, Fernandez, C. C., & Baptista, L. P. (2014). Metodologia
de la investigacion. Mexico: Mc Graw- Will Interamericana.
Alcance: Estudiantes de 1° secundaria
_Edad: 10y12 '




Realidad local. Provincia Asuncion
Lugar geografico Chacas
Autor Celio Live Cruz Ayala

FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA EVALUAR LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS ESTADISTICOS

INSTRUCCIONES: Colocar una “X” dentro del recuadro de acuerdo a su evaluacion. (*) Mayor
puntuacion indica que estd adecuadamente formulada.

Tabla: Resultado de la validacion por juicio de expertos.

PERTINENCIA ADECUACION (*)
(La habilidad o (Esta adecuadamente
DETERMINANTES DELA VARIABLE: | (G0l R ORE | e
RESOLUCION DE PROBLEMAS ESTADISTICOS 5
de problemas estadisticos? encuestar?

Esenci

al

Util pero | No
no necesar
esencial ia

L2314 3

DIMENSION 1: RESUELVE PROBLEMAS DE

CANTIDAD.

1. Plantea problemas a partir de una situacion o expresion

numeérica dada.

Comentario

2. Evalua si el resultado obtenido cumple con la condicién

nicial.

Comentario:

3. Expresa los conceptos numéricos, operaciones y sus

propiedades.

Comentario:

4. Selecciona procedimientos para resolver el problema.

Comentario:

5. Identifica las clases de niimeros.

Comentario:




DIMENSION 2: RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y
CAMBIO.

© 6. Traduce los datos en una expresién algebraica.

Comentario:

7 Interpreta la informacion del contenido algebraico.

Comentario:

8 Selecciona procedimientos y estrategias para
transformarlos en ecuaciones.

Comentario:

9. Establece reglas y propiedades generales partiendo de
los procedimientos realizados.

Comentario: Replantee la forma del enunciado que es
un tanto confuso.

10. Representa el problema en forma grafica.

Comentario:

DIMENSION 3: RESUELVE PROBLEMAS DE
FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

11. Construye un modelo geométrico con las
caracteristicas (dimensiones) del problema.

Comentario:

12. Utiliza el lenguaje geométrico en las
representaciones graficas.

Comentario:

13. Expresa en forma simbdlica los datos del
problema.

Comentario:

14. Relaciona los elementos y las propiedades para
resolver el problema.

Comentario:

15. Utiliza las conversiones de unidades de medida.

Comentario: Los alumnos deberian conocer la
equivalencia de hectarea, por lo que deberia
lerar cono sugerencia en el enunciado.

COnsSId




DlMENSIQN 4: RESUELVE PROBLEMAS DE
GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

16. Representa los datos mediante tablas o graficos
estadisticos.

Comentario:

17. Interpreta la informacion estadistica contenida en

los gréficos.
Comentario:

iar al tarminn “ha larata
Cambiar el término “bachillerato

18. Selecciona procedimientos para recopilar
informacion,

Comentario:

19. Elabora conclusiones a base de la informacién
obtenida.

Comentario:

20. Compara las diferencias de los resultados de los
graficos estadisticos.

Comentario:

VALORACION GLOBAL:
¢Las preguntas de la prueba estan adecuadamente elaboradaspara | 1 | 2
los estudiantes del primer grado de secundaria?

214

!
|
|
|
|
i
|
i

Comentario: Los enunciados de los problemas deben contextualizarse, pues son copia fiel de

autores (satvo qt

e recomienda también construir graficos propios y evitar el escaneo ya que estos no se

visualizan correctamente en la prueba impresa.

1€ sea un instrumento aplicado en una muestra homologa a la suya), por lo

iGracias por su colaboracion!

, N° 1041302856
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

Tabla: Ficha de validacién del instrumento

INDICADORES CRITERIOS

ESTRATEGIAS HEURISTICAS PARA LA MEJORA DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS
Titulo del Proyecto

ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE SECUNDARIA DE LA UGEL

ASUNCION, 2019 ;
¥ I/ . /

4 L4 2

Nombre del experto

IW 4

Nombre de la prueba

Test para evaluar la resolucfon de problemas matematicos.

Determinar el uso de las estrategias heuristicas para mejorar la resolucion de

gxtg:ttil::ario del problerpas _mateméticos_ en los estudiantes de‘ primer grado de secundaria de
las Instituciones Educativas de la Ugel Asuncion Chacas, 2019.

Finalidlad de la | Aplicar un instrumento previo a un taller “Aprendemos a recoger datos del

construccion entorno resolviendo los problemas matematicos”.

Duracién 90 MINUTOS

Descripcion  de las

La prueba para mejorar la resolucion de problemas matematicos esta dividido
en 20 items los cuales responden a las cuatro competencias de la resolucion de
problemas matematicos.

capamd.a'des de la|, Resuelve problemas de cantidad.
resolucion de : ; ; 3
problemas e Resuelve problemas de regulandad,' eqmvalenma y cam})lo.
RAtEMALCOS. e Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

¢ Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Y la valoracion se realizard en la escala cuantitativa considerando a 20 puntos.
Aspectos de la|La evaluacion del instrumento se realizara considerando la escala de
evaluacion del | valoracién que se indican en la ficha. También se anotaran las observaciones
instrumento 0 sugerencias por cada items.

Fuentes técnicas o

e Disefio Curricular Basico Nacional (2017). Ministerio de Educacion del
Peru.

e Libro: Matematicas: Opcion A. Anonimo (1993). Recuperado de:

e Cerna Haro, Y. M, Calvo Evaristo, N. H., & Mendez , F. (2016).

g:suj:itacigfa ” 11: “ESTRATEGIAS HEURISTICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
N del MATEMATICOS, PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES
cuestionario METACOGNITIVAS. Huaraz - Pert: Unasam Huaraz.
e Hernandez, S. R., Fernandez, C. C., & Baptista, L. P. (2014). Metodologia
de la investigacion. Mexico: Mc Graw- Will Interamericana.
Alcance: Estudiantes de 1° secundaria
| Edad: 10y12




Realidad local. Provincia Asuncion

Lugar geografico Chacas

Autor Celio Live Cruz Ayala

FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA EVALUAR LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS ESTADISTICOS

INSTRUCCIONES: Colocar una “X” dentro del recuadro de acuerdo a su evaluacion. (*) Mayor
puntuacion indica que esta adecuadamente formulada.

Tabla: Resultado de la validacion por juicio de expertos.

DETERMINANTES DE LA VARIABLE:
RESOLUCION DE PROBLEMAS ESTADISTICOS

PERTINENCIA

(La habilidad o

conocimiento medido por
este reactivo es resolucion
de problemas estadisticos?

ADECUACION (%)

Esta adecuadamente
formulada para los
destinatarios a
encuestar?

Esenci

al

Util pero No «
no necesar
esencial ia

T Bl S B 6 S

DIMENSION 1: RESUELVE PROBLEMAS DE
CANTIDAD.

1. Plantea problemas a partir de una situacion o expresion
numérica dada.

X

Comentario

| 2. Evalua si el resultado obtenido cumple con la condicion
| inicial.

Comentario:

3. Expresa los conceptos numéricos, operaciones y sus
propiedades.

Comentario:

4. Selecciona procedimientos para resolver el problema.

Comentario:

5. Identifica las clases de niimeros.

Comentario:




DIMENSION 2: RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y
CAMBIO.

6. Traduce los datos en una expresion algebraica.

Comentario:

7 Interpreta la informacién del contenido algebraico.

Comentario:

8 Selecciona procedimientos y estrategias para
transformarlos en ecuaciones.

Comentario:

9. Establece reglas y propiedades generales partiendo de
los procedimientos realizados.

Comentario:

10. Representa el problema en forma grafica.

Comentario:

DIMENSION 3: RESUELVE PROBLEMAS DE
FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

11. Construye un modelo geométrico con las
caracteristicas (dimensiones) del problema.

Comentario:

12. Utiliza el lenguaje geométrico en las
representaciones graficas.

Comentario:

13. Expresa en forma simbolica los datos del
problema.

Comentario:

14. Relaciona los elementos y las propiedades para
resolver el problema.

Comentario:

15. Utiliza las conversiones de unidades de medida.

Comentario:




' DIMENSION 4: RESUELVE PROBLEMAS DE
| GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE
| 16. Representa los datos mediante tablas o graficos ><
estadisticos. ><

Comentario:

17. Interpreta la informacién estadistica contenida en X
los graficos. X
Comentario:

18. Selecciona procedimientos para recopilar
informacion. )< X

Comentario:

19. Elabora conclusiones a base de la informacion X
| obtenida. X
Comentario:

20. Compara las diferencias de los resultados de los >< : ><
graficos estadisticos.
Comentario:

e

VALORACION GLOBAL:
(Las preguntas de la prueba estan adecuadamente elaboradas para 1 2 3 4 5
los estudiantes del primer grado de secundaria?

Comentario:

jGracias por su colaboracion!

Mg.

Watter Dancel Huerta Melgarejo
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

Tabla: Ficha de validacion del instrumento

INDICADORES CRITERIOS

ESTRATEGIAS HEURISTICAS PARA LA MEJORA DE LA
y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS
Titulo del Proyecto

ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE SECUNDARIA DE LA UGEL

ASUNCION, 2019

Nombre del experto

Coeva Hinostroza Cesar Gaston

Nombre de la prueba

Test para evaluar la resolucion de problemas matematicos.

Determinar el uso de las estrategias heuristicas para mejorar la resolucion de

glbejsettil(:,r?ario et problemas .rnateméticos. en los estudiantes de. primer grado de secundaria de
las Instituciones Educativas de la Ugel Asuncion Chacas, 2019.

Finalidad de la | Aplicar un instrumento previo a un taller “Aprendemos a recoger datos del

construccion entorno resolviendo los problemas matematicos”.

Duracion 90 MINUTOS

Descripcion  de las

La prueba para mejorar la resolucion de problemas matematicos esta dividido
en 20 items los cuales responden a las cuatro competencias de la resolucion de
problemas matematicos.

capac1d-a'des de laj, Resuelve problemas de cantidad.
resolucion de : : : ;
problemas e Resuelve problemas de regulandad,. equwalencxa 3 camblo.
mgdemiticas. e Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

e Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Y la valoracidn se realizara en la escala cuantitativa considerando a 20 puntos.
Aspectos de la|La evaluacion del instrumento se realizard considerando la escala de
evaluacion del | valoracion que se indican en la ficha. También se anotaran las observaciones
instrumento 0 sugerencias por cada items.

Fuentes técnicas o |q

e Disefio Curricular Basico Nacional (2017). Ministerio de Educacion del
Pert.

e Libro: Matematicas: Opcioén A. Andnimo (1993). Recuperado de:

Cerna Haro, Y. M., Calvo Evaristo, N. H.,, & Mendez , F. (2016).

gals.es.t l 1 ia “ESTRATEGIAS HEURISTICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
Hfa;fi‘; s d; MATEMATICOS, PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES
cuestionario METACOGNITIVAS. Huaraz - Peru: Unasam Huaraz.
e Hernandez, S. R., Fernandez, C. C., & Baptista, L. P. (2014). Metodologia
de la investigacion. Mexico: Mc Graw- Will Interamericana.
Alcance: Estudiantes de 1° secundaria
Edad: 10y12




Realidad local. Provincia Asuncién
Lugar geografico Chacas
Autor Celio Live Cruz Ayala

FICHA TECNICA DE VALI!)ACION DEL INSTRUMENTO PARA EVALUAR LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS ESTADISTICOS

INSTRUCCIONES: Colocar una “X” dentro del recuadro de acuerdo a su evaluacion. (*) Mayor
puntuacion indica que esta adecuadamente formulada.

Tabla: Resultado de la validacion por juicio de expertos.

PERTINENCIA ADECUACION (*)
(La habilidad o (Esta adecuadamente
DETERMINANTES DE LA VARIABLE: conocimiento medido por formulada para los
RESOLUCION DE PROBLEMAS EST ADiSTiC 0s este reactivo es resolucion destinatarios a
de proble’mas estadisticos? encuestar?
Beanii Util pero No -
al no necesar | 1 | 2 [3 (4| 5
esencial ia
DIMENSION 1: RESUELVE PROBLEMAS DE
CANTIDAD.
1. Plantea problemas a partir de una situacion o expresion
numérica dada. )( ] )<
Comentario S o
2. Evalua si el resultado obtenido cumple con la condiciéon
inicial. A >
| Comentario:

, 3. Expresa los conceptos numéricos, operaciones y sus
| o
| propiedades. >( X

| Comentario:

T s,
4. Selecciona procedimientos para resolver el problema. 7( Y
Comentario:
5. Identifica las clases de niimeros. N
Comentario: g )L






















