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RESUMEN

Los problemasde aprendizaje en aulas de formadon inicial docente requieren
de amplia responsailidad por parte de todossusadores, por €ello resulta necesario
implementarnuevas estrategias quemejoren los procesosdidacticosquesedesarrollan
en las aulas. La presente investigadon abordé una problematicarelacionada con la
ensefianza y aprendizgje de la maematica, particularmentedel cdculo en € nivel
superior. El acance fue explicaivo, su objetivo fue porer a prueba si e modelc
Flipped Classoom mejora e aprendizaje del cdculo basado en e enfoque
constructivista, en estudiantes del IV ciclo del Insituto de Educaddn Superior
Pedagdgico Puablico fiPiurad, 2018. Fue de tipo cuantitativo, con disefio cuasi
experimental de pretesty posest, se desarrollé con € objetivo de determinar qué
efectos tiene el Hipped Classoom en el aprendizge del caculo. La muestraestuvc
conformada por 32 estudiantes (grupo experimental de 16 participanies y grupode
control 16). El procesamientoy andlisis de la informaddn seredizo con € software
estadisico SPSS version 22. Se empled unapruebade desarrollo, que constéde 15
items relacionadoscon cdculo y unaescala de valoradon para el desarrollo de la
propuesta. Los resultados permitieron demodrar que € Hipped Classoom mejaa
significaivamentee aprendizaje del cdculo lo cua fue contrastadoestadisticamente
medantela pruebaT de Studert, conunp-valor de0.000€ cual fue menoral nivel de
significancia (0.06). A partir de ello ha sido posble concluir que este modelopuede

mejaar e desarrollo deaprendizajesen el estudiodel calculo.

Palabras claves: Hipped Classoom, aprendizaje de cdculo, constrictivismo

funciones, Imites,estrategia didadica



ABSTRACT

Thelearning problemsin theclassooms of thanitial teader training require a
wide responsgbility on the part of all its adors, therefore it is necessary to implement
new strategies that improve the didactic processesthat are developed in the
classoons. This research paper addresses a problem related to the teaching and
learning of mathematics,in particular the cdculation at the higherlevel. The scope
was explaratory and developedin order to testwhetherthe Hipped Classoom mode
improves theleaning of calculusat thehigher level. It was quantitative,with a quasi-
experimental design of pretestand posttest,t was developed with the objective of
determining what effects the Hipped Classoomhas in the learning of the cdculation
based on theconstrictivist appoad, in the students of thelV cycle of the Institute of
Pedagogcd Higher Educaion Public fiPiurad, 2018. The sample conssted of 32
studentsof the IV semesterof studentsof the specialty of Initial Education (divided
into experimental group of 16 participantsand control group 16). The information
processng and analysis was performed with the statiticd software SPSS version22.
A development test was usedwhich consistedf 15itemsrelated tocdculationand
rating sde for thedevelopment otthe poposl based on theHipped Clasroom. The
results allowed to demonstrate thatthe Hipped Classoom signficantly improwves the
learning of cdculus. From this it has been possble to conclude that this modelcan
improve the development of learning in the study of functions, limits and the
cdculation ofderivatives.

Keywords: Flipped Classoom, cdculation learning, constrictivism, functions

limits, teading stetegy.
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INTRODU CCION

El desarrollo del presente proyecto sederivo a partir dela linea de invedigacion
denominada: filntervenciones educativas con estrategias didadicas bajo el enfoque sccio
cognttivo, orientachs a desarrollo del aprendizaje en los estudantes de educadon basica
regular, superior universitaria y no universitaria del Perto, la cua hasido propuestapor
la universidady estabkcié comofin el mejaamiento de las condiciores educaivas, la
atercion a lasdiversas necesidades y sobretodo la aplicaddn de nuevas propuestasque

garantices unaprendizge éptimo desdéos divasos efloques pedagdgiccs.

El aprendizge de las matematicas representa un importante campo de estudo
dentro del amhito dela didadica deestaciencia. Existen diversosestudios kasadosen la
comprension,e uso,aplicadon y desarrollo de competencias, capacidades y habilidades
que se pueden patencializar a partir de la implementdén de estrategas y heurisicas.
Los estudos incluyen un andlisis, por asi dedrlo sedorial, en el sentido que se han
abordado estudosrelacionadoscon el pensamiento algebraico, geomético yla didactica

del célculo.

Desdeedl puntode vista epistemal6gico, el cdculo comoramade las maeméaticas
encagada del estudo de las funciones, conceptos relacionadoscon la derivaday su
cdculo de antiderivadas, ha estado asociado numerosas aplicadonesreladonadss con
razones de cambio instantareas o € problema del érea, tanto en e ambito de la
makematica, estudada y caracterizada ampliamente por Leibniz, como su perspediva

fisica, desarrolladapor Isaac Newton (Alexandrov, Kolmogorav, & Laurentiev, 2014.

Mas alladelo relacionado conlasdiversas aplicaciones,comoun objetodidactico

permite € desarrollo decapaddades dealtademandacognitiva, esporello quesele puede



encontrar insetadoen € curriculo de formadon tanto de la educacion basica, como del
nivel sugerior. Respedo del primero, a partir de unarevision del curriculo nadonal es
posibleencontrar, en la educacion seaundaria, compeencias matematicas relacionadas
conlamodekciony célculo defunciones,asicomo ideasintuitivasdelimites,los mismos
que apuntanal desarrollo del pensamiento agebraico y la comprension del andlisis

maematico

Losdiversoscambiosentreel procesocognitivo queserequiere paradesarrollar €
saber conocer (cgpacidades relacionadas conla comprensiény representadondelateaia
de funcionescomo objeto maematico)y su correspondente 6 dcer utilizaddn parala
resolucion de problemas concretos redles o elaborar simulaciones) originan brechas
importantesy signficativas, las cuales generan discontinuida@s serias y que afectan su
proceso tanto deensefianza, como deaprendizaje. Como o meaiona Artigue, las
pradicas de ensefianza relacionadss con el aprendizge tanto delcdculo como eldlgebra
en el nivel supeior, en ccasionesresporsabilizan al alumno de logostesconceptuaks y
técnicosde los cambios quesedan en la transidon de la educaddn seaundaria al nivel
universitario (Artigue, 2003, este hecho tiene una repercusién muy notoria en el
desempefode nivel superior en las areas relacionadhs con las ciencias exactas o las

aplicadas.

El aprendizaje del calculo, suponeen e estudantela comprensiénde conceptosde
funciones, limites 'y derivadas como objetosmaematicos,en los cuales es necesario
desarrollar cgpacidades de mayordemandacognitiva; significa en unamayordimension
relacionar, utilizar, aplicar, reflexionar y argumentar tanto los procedimientos como
resultados, basandoseen las nocionesde reglas de corresponancia, aproximadonesy

razones de cambio.



Si bien, @ aprendizaje forma parte de un proceso mayoren la formecion de cada
estudante, el transito acderado por el que deben pasar tanto docentesa momento de
progamar sesionesde clase, con unaplanificadon de silabo el cual en la mayaia de
ocasioneses un documentode estricto cumpgimiento; y los estudantes quieres son
expuestosen primer momento (aunqueen escasos curriculossuele suceder ala inversa)
al desarrollo de estrategas mecanicas o agoritmicas, tiene un efecto negativo sobrela
comprensionde los aspedos conceptuakes, que es sin dudael aspedo masimportante a
terer en cuentaen la formacion maeméaticade los estudantes (Acosta,Acosta, & Pérez,

2014).

En la realidad de la Educad6n Matematica a nivel sugerior o universitario, €
desempenfo esperado en el aprendizae del cdculo no siempre se logra y las
responsabiidades suelen ser compatidas, tantopor los docentesquieres en la mayaia
deocasionessonformadosen el ambito dela rigurosidadmatematica, olvidandoen cierta
forma el carécter didéactico necesario durante los momentos en que se rediza la
ensefianza, y otrosalos quesuspradicas pedagdg cas parecen ser incuestionables,asilo
sogiene Mungarro (2003), citado por Buchelli (2009, quien caracteriza una realidad
docente, dormle esteactor tiene una jerarquiasobreel estudante,la mismague puede ser
explicado a partir de su experticia en ciertas areas de un determinado campo disciplina,
mismajerarquiaque lo vuelve incuestionable y cuyatransimisionde conocimiento resulta

ser un proceso dondgoocos sorlosprivil egiados(p.17).

Estotamkén involucra a los estudantesquieres presentan serias deficiencias en
los conacimientosprevios necesarios para afrontar con éxito las materiasinicialesde la
educacion sugerior relacionadss con el andlisis maematico. S a esta situadon sele

acomparael hecho en que muches veces el docente desconoce la manera en que €l
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estudante aprende, en la mayaia de ocasionesno dedica un tiempo necesario para
determinar el grado de conocimientosde saberes previos, sogaya sumativacion y ritmos
de aprendizgje. Estasituadon tampao exime a las institucionesde la responsabiblad,
pues son ellas las que proponen e determinado modelo educaivo y su filosofia

institucional.

Enel amhito internadonal, la problematicamuestraunaperspectivaqueno difiere
de muches décadas atras, en dondeseinicio el interés por abordar € problemade la
didacticadel andlisismaematicoo del 6 gnsamiento maematicoavanzad o(Azcérate &
Camacho, 2003. En Colombia, un estudo dedicado a la realizaddén de un andlisis
didactico sobreel proceso de ensefianza del método de integracion con un grupo de
estudiantes de Licenciatura en Matemética, muestracomo se hace uso excesivo del
mecanicismoparaingtitucionalizar este método,hadendoqued docente permanezca en
un contextointramaematico (tareas relacionachs con manegjo de objetosmaematicos
como simbolos o variableg, olvidando los procesosde modelizdén. En ese sentido,
ensefiar cdculo integral, en particular e métodode integracion por partes, seconvierte
en un procdimiento algoritmico queolvidala complgjidad epistemoldgicadel concepto

deintegra. (Mateus Nieves, 2016)

EnBrasil, unestudo realizado en el Centro Universitario La Salle Centro, ponede
manfiesto lapreocupacion por bs dificultades relacionadhs con el Calculo Diferencial e
Integral, lascualesaparte deincidir en el desempefioy formacion del estudante,ungran
porcentaje de ellos termina por desertar de las carreras de ingeneria en los primeros
semestes de estudo (Amorin & Fdiceti, 2015. Asi mismo en Chile, la educadon
superior parala formadén deprofesares deciencias, ponede manfiesto bs limitaciones

serias en cuanto ala comprensiondel cdculo, las cualesrepercutenen el desempefiode
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distintas &reas comolas eauacionesdiferenciales, las ecuacionesque sugentala fisicai
makematica y cursos avanzados de quimica o biologia. En este contexto hay una
responsabildad que es compatida, tanto por los estudantes como por los docentes
siendoéste Ultimo el respongble de generar espados de aprendizge que trascienda €
desenfrenado aprendizaje algoritmico, memaistico o porrepeticion (Irazoqui & Medina,

2014).

En & &mbito nadonal la probleméaticasolre e aprendizaje del cdculo presenta
similares caraderisticas y consauencias. En ese sentido, la realidad muestraque, los
docentesal abordar untema dbl arélisismatematico, seven enfrentados aconceptos quie
por su carécter epistemal 6gico resultan problematicos,lo cual trae como consauencia
que se prioricen los procedimientos algoritmicos en vez de las representeciones e

interpretaciones quecomo objeto magmaticorepresenta(Carugulca 2013).

A nivel ingtitucional, en el Insituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico
fiPiura dugar dondese desarrollalainvestigadon, esfreauente visualizar la problematice
gue presentan los estudantes de formadon inicial docente, al abordar 1os temes de
Céculo en genera. Pueden apreciarse dificultades a momento de implementr y
desarrollar sesiones, desde el rol por parte de los docentes, quieres basan sus
planificadones en la busqueda del aprendizaje memaistico basado en € uso de
algoritmos para determinar dominio, rango o evaluar funciones, abandorando en cierta
medidaen enfoquepor compeencias que sugenta el modeloeducativo del curriculo de
la carrera. Por otraparte, los estudantespresentan debilidades, los cuales sonexpuestos
con mayorfreauencia en la etapade recojo de sberes revios y queseconsolidan en los
momentos deevaluacion del aprendizaje, quese relacionan deunamareradiredacon el

desarrollo del pensamiento matematico.Unas delas principales razones seubican en la

5



etapade educacion seaundaria, dondelos estudantesmanifiestan el poco acecamiento
guehan tenidocon estosteneas, en donde en otras ocasionesseensayan argumentosjue
caminan hadael desinterésy el poco conacimientoacecadela utilidad quetienedichos

tenss.

En el contexto de la problemética anterior, es comprensibde que e calculo
represente unserio problema paralos diferentesactores educdivos, daentes yalumnos,
siendoen éstosultimos responsalés de fomentar la desercion educativa. A pesar queya
sehan dado algunosintentosde cambio, por lo general basadosen la combinacion de la
ensefianza dela maemaica hadendousodelatecnologa, aunno sehadado el impulsc

necesario paralograrlo (Pérez Rivera, 2014.

Esbajo esta problemética que surge la necesidadde buscar innovadonesen los
procesos de ensefianza y aprendizaje, para de esta forma garantizar y dar soporteal
desarrollo del clculo en uncurriculo deeducadén superior, en pardelo alo quepropane
Castillo y Durand (2015), quienasumecomo la razdn de ser delasrelaciones del aula:
fla elabaracion de conacimiento escolar, la constriccion del conacimiento legitimo que

garantice e desarrollo intelectual, saio-cultural, ético y afectivo delos educando.

Algunos resultados ponen en evidercia la forma en que el uso de reaursos
tecnoldgcos tales como software educdaivos o aplicaivos informaticos (Caiber &
Pache, 2008, o mas recientemente e uso de dispostivos moviles (Hoyos, 2017)
permitenexplorar objetosmakematicoscomolas funciones,limites, derivadas, generando
en el aula unambiente quemativa alos estudantesy posibiita el trabajo autbnano. Sin
embago, incorporar otras herramientas quefadliten el aprendizaje, implica innovaren
la direcddn y planificacion de la sesion de aprendizaje; dicho de otro modo, se debe

propiciar espados adeauadosen los diferentesmomentosde la sesidn para que su usc
6



logreel fin didadico que sepersigue. Siendoasi, también es necesario encontrar la forma
de como implementar estos espados durante € tiempo que durala sesién o tal vez
redisefar y darle un nuevo sigrificado a la concepcion de sesidn de aprendizaje, de tal
mareraqueselogreel desarrollo delascompeéenciasmaiematicas quesefiala e curriculo

delaInsttucion.

Es ante la problematica anterior que se propuso realizar unainvestigacion que

permitieraresponer alas siguentes irierrogantes:

Las interrogantes especificas que dan lugar a esta investicaddn se centran en

determinar:

¢Cull es €l nivel de logro en el aprendizaje del cdculo, basado en el enfoque
constructivista en los estudianes del grupo experimental y de control, del Insituto de
Educaaon Superior PedagogicoPublico fiPiura (2018,antesdelaaplicacion del Fipped

Classoom~

¢Qué adividades de la metodologa Hipped Classroom,basada en & enfoque
constructivista es maseficaz para el aprendizaje del cdculo en los estudantesdel grupc
experimental y de control, del Insituto de Educadon Superior Pedagdgico Publico

fPiura 02018’

¢Cudl es € nivel de logro en € aprendizaje del Calculo, basado en el enfoque
constructivista en los estudianes del grupo experimental y de control, del Insituto de
Educadon Superior Pedagogico Pablico APiurad, 2018, desplés de aplicar el Hipped

Classoom~



¢Qué diferencias existen en € aprendizaje del Céculo basado en el enfoque
constructivista, en los estudianes del grupoexperimental respecto del grupo de control,
del Insituto de Educadon Superior PedagdgicoPublico fiPiura 02018,antesy despues

deaplica e Hipped Classroan?

La investigadon es convenient, porque esta debidanente demodrado y es de
conacimiento general que la didéctica del cdculo o del andlisis maematicoen el nivel
superior atraviesaserias difi cultades en los distintosdmbitos dondese tienen queabordar
temas relacionadoscon objetosmatematicoscomolas funciones, limites. Difi cultades y
necesidades de abordar que sonpropias de docentes,asi como de dumnos, para quieres
el logro de la compeencia suele representar en diversas ocasiones fracaso o desercion
estudantil. Es pertinente, puesto que la institucién atraviesa diferentes procesos de
cambio en busqedadela cdidad y excelencia educaiva, en tal sentido, los docentesy
sus précticas de ensefianza tambiéndeben estar correlacionadas con los servicios de
cdidad, sobretodoquegaranticen el cumgdimientodel perfil deegreso en cuantoal rasgo

relacionadocon el mangjo decontenidos gnerales en todas sugreas deformaaon.

Ademas esrelevanteporqueen estadrea quesedictaporlo genera enlosprimeros
ciclos académicos, las vivencias de la pradica cotidianamuestan el marcado usode la
claseenla queel docenteesel protagonistadela ensefianza comounaestrategiadidéctica
empleada por los docentes para el desarrollo de aprendizajes. En ese sentido, sonellos
los que se convierten en el centro de todo el proceso didadico, trasponiendoa los
estudantesaser innatosreceptores delos camposconceptuaks en los quese desenvuelve
el cdculo. Asi, la incorporacion de una estrategia metodoldgca permitira marcar el

camino hada la innovacion tanto en el uso de reaursoscomo en la planificadon de



sesionesde aprendizgjes centradosen el aprendizaje autbnano, cooperativo y reflexivo

queexigen los nas altos estandres decalidad educativa.

El desarrollo de la propuestapresenta factibilidad técnica puesto que los reaursos
con los que se abordara no se encuentran restringidos, en este caso la propuesta a
desarrollar tiene un soporteinformaticobasado en canalesy sitios web delibreaccesoy
de unaamplia gama de variedad disponilde en entornospara compuadoras persoreles,
laptops, #blets ycdularescon sistemaAndroid. Enesesentido el soporteweb necesario
para la implementacion de la metodoloda esta garantizada. Ademés, se garantiza la
factibilidad profesional, dado que la propuesta sera revisada y analizada reaurriendo a

criterios devalidacion dejuicio deexpertos.

La investigaddn se a@sarroll6 bajo los mrametosdel siguienteobjetivo gereral:

Determinar los efedosdel FHipped Classoomen € aprendizge del calculo basado
en e enfoque constuctivista, en estudantesdel 1V ciclo del Insituto de Educadoén

Superior Pedagdgico Pilico fiPiura £2018.

Para dar cumgimiento a este objetivo se formularon los siguentes objetivos

espedficospartiendo &l disefio sleccionado, éstos fueron:

Evaluar e nivel de logro en el aprendizaje del cdculo basado en el enfoque
constrictivista en estudantes del grupo experimental y de control, del Insituto de
Educadon Superior PedagogicoPublico fiPiura (2018,antesdelaaplicacion del Hipped

Classoom.



Disefiar y aplicar adividades de la metodologa Flipped Classoom, basado en el
enfoque constiuctivista, para mejaar € nivel delogrodelos aprendizajes del cdculo en

estudantes @ Insituto deEducacion Superior Pedagdgico Pulico fiPiurad, 2018

Evaluar e nivel de logro en e aprendizaje del Célculo basado en €l enfoque
constrictivista en estudantes del grupo experimental y de control, del Insituto de
Educaddn Superior Pedagdgico Publico fiPiurad, 2018, después de aplicar el Hipped

Classoom.

Comparar € nivel de logro en el aprendizge del Célculo basado en el enfoque
constructivista entre los estudantesdel grupoexperimental y de control, del Insituto de
Educaddn Superior PedagdgicoPublico fiPiura ©02018,antesy despues de la aplicadén

del Hipped Classoom.

Paraalcanzar los objetivos propuestosseasuni6 el enfoque cuantitativocomo guia
dela investigadon, paaello seselecciond un digfio cuasi experimental con dos grupos
experimental y de control,en € cual d primero sele aplicé unapropuestacentradaen el
enfoque constrictivista y adividades guiadss bagjo € modelo de Hipped Classoom,
mientras que el grupo de control se mantuvo con las adividades tradicionales para €
aprendizaje de la maematica Para el remjo de informacion se empled una escala de
valoradon para la variable independiente (Hipped classoom) y una prueba de

desemperio arala variable dependiente(aprendizaje del calculo).

Los resultados permitieron determinar que los gruposexperimental y de control,
era homogéeosa momento deiniciar la aplicadon de la propuestadidactica basada en
el Hipped classroom (p valor = 0,381> 0,05), esto segun los resutadosde pretest.El

posest permitio determinar queel grupoexperimental obtuvoun mejor desempefioque
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el grupodecontrol(pvalor=0,000< 0.05. Lasdiferenciasestabkadastantoen el pretest
y posest fueron compaadas estadisicamerte en la pruebade hipdtesisgenera dorde se
demodré que las difererncias eran sigrificaivas (p valor = 0,000 < 0,05), segun los

resultados @l pretest y postes

De acuerdo con los resultados obtenidos y las pruebas de hipdtesis
correspondentes, secomproboqueel Hipped classroomtieneefectossigrificativosen el
aprendizaje del cdculo basado en el enfoque constructivista en estudantesdel Insituto

de Eduwcaciéon Superior Pedagdgico Puklicoi fiPiura ©2018

Il.  MARCO TEORICO

2.1. Antecalentes

2.1.1 Antecalentes desstudo

Se han consicerado los siguientesestudos tomando en cuenta el aprendizaje del

cdculo integral y susdiversas metodologas emplealas. Estassedetallana continuadon.
Antecealentes internacionales

Solarte (2018),presentd unainvestigadon tituladafiUnapropuestade aula parala
ensefianza del concepto de funcion lined y afin desdelo variadondd, como tesisde
maestria en la Universidad Tecnoldégca de Pegira, Colombia. Estainvestigadén se
desarroll6 bajo el enfoque cuantitativo con disefiopre experimental, con el objetivo de
determinar los efectos de una propuesta centrada en la ingenieria didéctica para el
aprendizgje de los conceptosdefuncioneslinedesy afin. La muesta estuvo conformada

por 27 estudantesa quienes seles aplicd unasecuencia didadica con € fin de medir €l
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aprendizaje de las furciones afinesy linedes. Losresultadospermitieron determinar que
el disefiode secuencias did&cticas, desdeel enfoquede la ingerieria didactica, registra
mejoras en el logrodel aprendizaje de lasfunciones. Enesesentido esta inwestigadén es
un referente que permitira realizar la discusiénde los resutadosobtenidosy asi mismao

secomprolara o refutara sus hallagos.

Pavarelo & Lima (2017), presentaron un articulo deinvestigadon titulado iSala
de Aula Invertida: a andlise de uma experiéncia na disciplina de Céaculo 10. Este
investicaddn fue producto de unatesisde maestria, €l cual sedesarroll6 con € objetivo
de determinar el impacto de la metoddogia Hipped Classoom o aula invertida en
estudantesde la asignaurade Célculo Diferencial | en unaUniversidad de Brasil. Este
investicaddn se desarroll6 desde la metodologda cuantitativa, en e cua se aplicd un
cuestionario acercadelasdimensioresrelacionadas conlasadividades quesedesarrollan
en el aulainvertida, adividadesen € aulay fuera deella. La muesta estwo conformada
por 42 estudantes de primer semestrede diferentes especialidades. Los resultados
permitieron porer de concacimiento el grado de acetacion de esta estrategiay la
percepcion por parte delosestudantes,quieres mostaron un ato grado de aceptacion en
cuanto a las diferentesfases, recursosy las nuevas orientacionesque tienen lugaren €

aula con este uevo madelo.

Estainvestigaaon hasido consiceradaporquecontribuyeal estudo dela variable
Flipped Classoom o aula invertida, partiendo del disefio de sus dimensiores y la

caacterizadon delas adividades dela misma

Medina & Delgado (2017), presentaronun articulo deinvestigadon titulado fiLas
estrategias docentesy su implicadén en el aprendizaje sigrificaivo del concepto de

derivada en estudantesde Ingenieria OEstapublicaddn, resultado del desarrollo deuna
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tesis de maestria del mismo nombe, tuvo como objetivo determinar las estrategias
docentesque sonutilizadas para promover el aprendizaje significativo del concepto de
derivada. El proaeso metodolégco se centrd en el enfoque cuantitativo, con un disefic
descriptivo, el cua condgderd uncensopoblecional conlos docentesdel cursode Célculo
I, aquieresselesaplicé unaencuestaconitemstipoLik ert, conlo cual selogréeviderciar
que los docentes usan con medana frecuencia, estrategias que generan aprendizaje

significativo segnel modelo de Ausulel, Diaz y Hernandez

Estainvestigadon hasido seleccdonada dentro del marco de referencia, dado que
existen pocos antecedentesrelacionadosa la ensefianza de la derivada, la cual es unade
las dimensiores en las que seabordael aprendizagje del clculo y que ademéasse hayan
desarrollado bajo el enfoque cuantitativo. Estopermitira contrastarlos efectos que tuvo
el modelobasado en el Hipped Classoomfrente a otras estrateg as quetambién busan

promover un aprendizaje signficativo.

Cadavid (2015), present6 unainvestigacion titulada: fiSignifi cadosinstitucionales
del objeto matematico derivada en € curso de Mateméticas | en la Universidad
Temoldgcade Pereirad, comotesisdemaestriaen la Universidad de Pereira. Estetrabagjo
tuvo comoobjetivodeterminar los sigrifi cadossegunlos diversostipos derepresentacion
en los estudantesdel cursode Matematica |, del objetomatematicoderivada. Para ello
sedesarroll6 unainvestgadon detipo descriptiva en € cual setomd unamuestrade 300
estudantes @ cursode Matemética |, aquieres selesaplicd 12exdmeres parcialesalo
largo de 6 semestes académicos, esto con € fin de documentr y analizar las
percepciones de los estudantes respedo a este objeto maematico. Los resultados
permitieron evidenciar que existen carencias para vincular este objeto matematico con

alguna empleailidad direda en su desarrollo profesional, ademas de un amplio
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porcentaje de errores en € tratamiento de la informacion a momento de resolver

problemasrelacionadoscon la \ariadon en lasrazones decambio.

Estainvestigadon ha sido consiceradadado que ponede manifiesto unaredidad
acaca de la ensfianza y el aprendizaje del cdculo, en su dimension derivada de una
funcién, con lo cua permitio contrastarlos resutadosderivados de la aplicacion de la

estrategiaFipped Classoom y susfectostambién en el aprendizaje de la derivada.

Garcia y Quijada (2014). El Aula invertiday otras estrategias con usode TIC.
Experiencia de aprendizaje con docentes.Presentaron un articulo cientifi co, producto de
unainvesticadon anivel demaestriaen la UniversidadInteramericanaparael Desarrollo,
México. El objetivo fue determinar si la aplicadon de la estrategiainnovadaa Flipped
Classoommarcaria una diferencia en losresuttadosacalémicosy de satisfacaon delos
estudantes,en particular, si seseria masalto el aprovechamiento escolar y satisfacaon
del procesoen el grupodondesolo seimplemento TICs. La metodoloda empleada fue
de corte cuantitativo, con undisefio cuasi experimental con dosgrupos,unoexperimental
que contd con la asistercia de unaplataforma Moodle (transitando hada € entorno b-
learning en e cua seimplementd un aula virtual), mientras que en el grupo de control
desarroll6 la asignatua sin presencia de recursos tecnolégcos y apoyados en clases
magistales. La muesta consicerada fue de 16 alumnos,los cuales fueron asignadosde
la siguenteforma: grupoexperimental (10 daentes) y gupo decontrol (6docentey. Se
aplicaron comoinstrumentosdereajo deinformacidn pruebas objetivas,el portafolio de
evidercias. Seaplico la pruebaestadigicade U de Manni Whitney alos promedios qu
obtuvieronlos docentes(10 en promedio a grupoexperimental,8.9a grupo decontrol),
probédndosela significatividad de la dismilitud de medas tantoentre el grupoen el que

seaplico el experimento comoen € queno se aplicd. Conello se concluy6é queHippedd
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Classoomo aulainvertida, tienemejaras sigrifi caivasen los resutadosacadémicosy la
satisfacdon de los estuthntes.Se haseleccionadoeste tabajo de investigadon debido
quebrindaluces parae procesometodol6gco en cuanto alaimplementacion del Hipped

Leaning oAula invertidaen experiencias daentes en educadon superior.

Antecedentes nacionales

Neira (2019), presento la investigadon titulada: fAplicadon de la derivada:
impado sobrelas percepcionesen los estudantesde Administradén y Finanzas de una
Universidad Privada del Pertio, como tesis doctoral en la Universidad Nadonal de
Educaddn Enrique Guzmany Valle. El objetivo de esta investigadon consisto en
determinar € efedo dela aplicadon de la derivada: impado sobrelas percepciones en
losestudantes.El enfoque desarrolladofue & cuantitativo condisefiocuasi experimental,
consicerando grupo experimental y de control. La muestraestuvo consttuida por 60
estudantesdel primer ciclo dela Administradon y Finanzas deunaUniversidad Privada
del Pert (30 experimental y 30 del grupode cortrol), a quienes seles aplicé unaprueba
deconcacimientossobretécnicasy aplicagones del Calculo Diferencial, paraver el efecto
del software derive en el aprendizgje defuncioneslinedesy cuadraticas. Paael contraste
de la prueba de hipétesis se utilizé los estadisicos U de Mann Withney para muestras
independientes y relacionadhs con un nivel de confianza al 95%. De los resultadosfue
posible concluir que la aplicaddn de la derivada tuvo impado sigrificativo sobrelas
percepcionesen losestudiantesde Administradon y FinarnzasdeunaUniversidadPrivada

del Pera.

Estainvestigaadn ha sdo consicerada dado que se aborda el mismo disefiode

investigadon ademasde que es un antecedente relacionadocon unade las dimensiores
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del aprendizaje del cdculo, en esesentido permitio realizar la discusiondelos resultados

obtenids.

Gallardy (2018).nAulainvertidaen el aprendizge signifi cativo deestudantesdel
primer ciclo de Ciercias de la Comuricadén de la Universidad Teaoldgica del Perd-
2018. (Tesis de maestria). Universidad César Vallejo, Perd. Se desarroll6 bajo el
enfoque cuantitativo, disefio no experimental transeccional y tuvo como objetivo
determinar la relacion entre la metodoloda basada en € aula invertiday el aprendizaje
signficativo con estudantes de la espedalidad de ciencias de la Comunicadon. Se
aplicaron encuestasa una muestrade 178 estudantesde primer ciclo. Los resultados
permitieron evidenciar queel modelo en e que el dumno es el protagonistade su propic
aprendizaje, la flexibilidad y €l disefiode contenidos que se dan en e modelodel aula

invertidano presentarelacion sigrificaivaconel logroen los aprendizaj es signifi caivos.

Este antecedente es importante puesto que permitira realizar una discusion de
resultadosconsicerandol os aportes quela propuestapuedadesarrollar en los aprendizajes

significativos relacionados ala metemética

Aliaga (2018), desarrollé una investigadon titulada filnfluercia del Fipped
Classoom en el rendimiento acalémico de los estudantesde la asignaturaAndlisis y
Requerimientos de Software, de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de
Sistemase Informéatica de la Universidad Coninentalo, como tesisde maestriaen la
Universidad Coninental de Huancayo. Estetrabagjo tuvo como objetivo determinar la
influencia dela metodologa Hipped Classoomen el aprendizaje delos estudantesdela
asignaturade Analisis y Requerimientos de Software. Estainvestigadon se desarrollo
bajo e enfoque cuantitativo, con disefioexperimental con grupo experimental y de

control, con pretest y posest. La muestraestuvo conformada por 54 estudiantes (28 del
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grupo experimental y 26 grupo control). Los resuttados obtenidosa final de la
investicaddn, denotan una mejaa en el nivel acalémico y en los resultados de
aprendizaje, lograndose comprolar que la metodologa Flipped Classoom tuvo una

influencia positivaen relacion con &s metodologps didadicas tradicionales.

Estainvesticgaddn ha sido consicerada porque se ha desarrollado bajo el mismc
disefio, consideando grupo experimental y de control, en ese sentido permitieron
desarrollar la discusionde los resuttados que se obtengn en funcion a las dimensiores

dela variable Hipped Cassroom el aprendizaje del célculo.

Carignano, C. (2016). fimplementdon de Claselnvertida en una Escuela deuna
Universidad de Lima Metropolitanad (Tesisdemaestrig), Pontificia Universidad Catdlica
del Peru, Perd. La aplicaddn de esta propuesta sigu6 el tratamientobajo un enfoque
cuantitativo, utilizando como instrumentos de recojo de informacion los reportes del
entornoRuraday, en cuanto a participaciones en forosdeaprendizaje, autoe\aluaciones,
asicomoevauacionespresenciales (untotal de16enregistro). El objetivodela propuesta
consisto en elevar € aprendizaje de los dumnos,a través de su participacion adiva, en
la formacion del conacimiento, hadendo usodel modelodidéctico dela claseinvertida
El proyecto trabajé con unapoblaion de 306 estudantesy 6 docentes,en el cua se
esperaba un aumentocorrespondente al 10% solre la calificacion promedio habitual de

los estuthntes

Los resultados de la experiencia piloto muestan un ato grado de aceptecion en
cuanto al favorecimientodel aprendizaje en los estudantesya quela metodologaresulta
interesantey atradiva, € aulaesunambienteadivo dondeel estudanteel actor principal
del procesode ensefianza aprendizge. En cuanto a rendimiento académico, éstemodroé

mejaas las cuales experimentan variadonesen compaadon a promedio obtenidode
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unaclasemagistral (promediol5,76conunavariaddn favorable de 7.08%). Otro aspecto
a consicerar es que aln se obervan ciertas deficiencias en cuanto a desarrollo de

habilidades para el autcaprendizaje.

Antecalentes locaks

Quintana(2010) realiz6 unainvestigadon titulada fATratamientodidéctico de la
derivada- La aplicaddn del progama Derived como tesisde maestriaen la Universidad
dePiura. El estudo seubicadentro cel paadigma cuantitativo de tipo exprimental, con
disefiode pretesty postest,ademasde consicerar un grupode cortrol. El objetivo de
estainvestigaddn secentrd en evaluar la eficada del progama DERIVE como recurso
didactico en el procesode ensefianza’i aprendizge del cdculo diferencial enlos alumnos
dela asignaturade Matemétical dela Escuela de Ingenieria Industial y de Sistemasde
la Universidad César Vallejo. El grupode control estuvaconformadopor 32 estudantes
Se aplicaron evaluadones sisteméticas para €l recojo deinformacion. En susresultados,
la investigadon logré determinar que: @) el programaDERIVE es eficienteen e proceso
de ensefianza- aprendizaje del Caculo Diferencid; b) la clase magistdal sigue siendc
importante y por tantonada puede reemplazar a profesor, pero el usode algun recurso
tecnoldgco tal comoel quesepropone compementria estalabar, ya quesele pueden
presentar al alumno situadones (didacticas) no puramente algelraicas sino tambiér
intuitivas, gréficas, numéicas por lo cual lo aprendidose vea fortalecido; c) el utilizar
simultdneamentediferentes representadones,favorece el estabkdmiento de conexiones
entre ellas, siendoestasconexioneslas que marcan las diferentesetapas del aprendizge

delos estudhntes

Estainvestigadon ha sido consicerada puesto que es el unico referente local

desarrollado que abordaunadelasdimensiores dd estudo dela variable aprendizaje del
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cdculo, el mismo que demuestrala carencia de investigadones relacionadss con la
problematicadescrita anteriorment, sin embago sera consicerada para la discusionde

los resultados

2.2. Bases tedricasrelacionadascon el esudio

2.2.1. Teoriadel aprendizaje

El aprendizge es un proceso de vital importancia en el quehacer educativo. En
estostiempos, éste deberia primar sobreel proceso de ensefianza, sin embago, en los
diferentes niveles de educaddén aln se sigue privilegiando la ensefianza de corte
mecanicista, producto deldiscusoacalémico de un erudito comoes el docente.Ante esta
realidad se circun<riben diferentesinterrogantestalescomo: ¢ es el aprendizge producto
dela adquisiciondeconocimiento®, ¢é aprendizaje implicaun cambio decondwcta?, ¢ d
aprendizaje es un proceso sacial y que respondea un determinado contexo? Muchas de
estascuestiones han sido abordadas a lo largo de diferentesteaiasqueno sedetallaran

aqui, peo quese comenaran paradar sustental objeto dda presente investigaddn.

El aprendizge puede ser entendidocomo un proceso de constiuccion a partir de
significados. Para la tearia cognositiva, la generaddn del sigrificado es la esencia del
aprendizagje, cada uno construyesu propio aprendizje, por ende se convierte en una
caacteristicapersordl eindividual. Ademas,debe ser funcional, significativo y relevante
para queresule valiosoy eficaz; no es unacuestion detransferencia de informacion del
mundoexterior a cierto tipo de amacén en la cabeza Por €l contrario, los estudantes
deben construiradivamente supropioconocimiento; el significadodela generacion esla

esencia del aprendizaje (Henson & Elker, 2000).
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Por otraparte, surgidunanecesidadde caraderizar el aprendizaje comounproceso
medanteel cual los estudianis organicensupropio ritmo de aprendizaje, dandolugara
aprendizaje por descubrimiento. Esteno consisteen la transnisioneinteriorizaddn deun
conacimiento preestabkcido, sino en el descubrimiento del mismo, usando para ello
estrategias de exploradén e investigacion. Por ser producto de un descubrimiento, el
nuevo conacimiento quedara integrado signifi cativamenteen las estructuras cognitivas,
con €llo lo que se privilegia no es la rgpida adquisicion de informacion, sino de las
estrategias cognoitivas con las que éste es descubierto (Barrén Ruiz, 1999. Este
corrienteha tenidoconsecuencias didécticas importantes,debido a que sedesvinculade
la unidirecdonalidadverticd del aprendizaje, méas bien existe unabidireccionalidadde
marera horizontal,entre e sujetoy el objetode conocimiento.Encuantoalafuncién del
maestro, éste se consttuye en un mededor y favorecedor del desarrollo de
descubrimientossatisfadoriosen laacdon investigadoradel syeto. Aqui losestudantes
tienen unaparticipacion adiva en la produccion de su propio conocimientoy los textos
pasan de ser concebidos como maximos representanes del saber elaborado para

convertirse en mediosauxiliares dela acdon investigadoradel alumno

Por su parte e constuctivismo como enfoque, ha brindado la oportunidad de dar
respuesta adiversas cuestiones relacionadss con el proceso deaprendizaje dela persorg,
los factores, recursosy el contextodel desarrollo de los mismas. Chico Gonzdes (2010)
presentaaeste enfoque comoaquellaquefundamentael aprendizaje en unprocesomertal
einterior ala persorg, por lo tanto,depend ente Unicamentedel individuoy delasformas
en queésteinteracttiacon suentorno(p.260). Ademas resaltatambiénque el aprendizaje
sedesarrolla a partir de conacimientosprevios y queel proceso dedesequilibrio, cuando

se contrastan con otras redidades generales, propicia € lugar para € desarrollo de un
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conflicto que es por lo general el elemento que predispone a estudante a desarrollar

aprendizajes.

A continuadodn, se presentan los principios educaivos ascciados con una
concepcidn constrictivistadel aprendizaje y la ensefianza, tomadosde Diaz & Hernandez

(20@).

El aprendizaje comoun procesointerno a individuo es subgtivo, quesedefine a
partir de las formas en queel individuo estructura aguello que necesita aprender para
movlizarlo hada un entorno sccial y cooperativo, que le permitird desarrollar
cgpacidades para resolver situadonesproldematicas. También incluye saberes que son
focalizadosen un determinadoentorno,por lo cual e aprendizaje debe ser focalizado en

funcién a bs recesidades del individuo yen perfecto respeto de sicultura

Ademas,esposibleidentificar un grado dedependencia del aprendizaje, apartir de
otrosaspedosqueno deben pasar por desapercibido, porejemplo,el desarrollo emociorel
y sacial, asi como la esencia y caracteristicas del objetodel conacimiento. Asi, cuando
estas dinensiores seconjugan, &s estructuras internas sereorganizan para dar pasealos

nuevos saleres.

El aprendizge comoproducto deun confli cto ertre un saber antiguo y nevo, con
componengs afedivos desarrollados en zonas tales como del autocanocimiento, la
mativacion y el generar las condiciores éptimaspara desarrollar aprendizajes, requiere
del desarrollo de adividades auténtcas y significaivas, dondeel sentido no sea la

solucion, o el procesodereflexion delcomo seaprendio.

Existe unatencdencia hacia €l andlisis de las diversas teariasdel aprendizaje y es

gue ningunaes competa 0 superar, se acepta que existen limitaciones. Por €lo, €l
21



aprendizaje no significa solamente adquirir conccimientos, habitos, habilidades,
destrezas, aditudesy convicciones.Podriadedrse que, medante los aprendizajes cada
personapuede crear su propiaredidad y forma de percibir las cosas, a veces sin ser

pleramenteconscientede ello (Kenneth Delgado,2012).

La Transposicion Didactica

La didéctica delas matematicas ha evolucionado a partir de lasreformasque han
swedido en la escuela francesa, en donde numerosos makematicos encontraron la
necesidad de incluir en los curriculos de formacién bésica, unainiciacion en temas

relacionadoscon la matematicamodena.

Bajo este panorama, la didactica ha abordado diferentesproblemas relacionados
con el aprendizaje, la ensefianza, lasdifi cultades y obstaaulos presentes en susprocesos
pero algo que ha centrado muchomasla atercion radica en resolver las cuestiones que
afrontatodo profesor durante su proceso de planificaaon: ¢qué saber ensefiar?, ¢@mMo

ensefarlo?, entreotras que guianel disefio desesiones yadividades de aprendizaje.

En cuanto al proceso de ensefianza la transpogcion didéctica presenta espeaal
relevanciaporel papel que desempeiaa momentodedisefar lasadividadesrelacionadas
conel cdculodeintegra. Comolo mertiona Cardelli (2004), los procesosde aprendizaje
escolar surgen delas précticas deestudo organizadas porel profesor. En este entido, la

ensefianza es digfio yeecucion de pocesos ddacticos.

Buchelli (2009), consdera la trangposicion didactica como un estado de procesos
continucs, dorde la adaptabilidad de los saberes, es usado para lograr la trandormacion
entre el saber erudito y € conocimiento quefinamente es ensefiado. Con éllo, sedataala

trangposicion con una cudidad trandormaciona entre una disciplina y un objeto de
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ensefanza, con ello un conocimiento puro o disciplinar puede convettirse en un objeto de

ensefanza, para finalmente ser un objeto aprendida

Gréfi camenteeste poceso sepuedeilustrar en la siguiente figura:

Objeto Objeto a Objeto de
)| e Sdher |je——)  ensefiar g ensefianza

Figura 1. La transpasicion didactica
Fuente: Adaptado deChevallard (2005)
Cabe adarar que en € primer eslabdnse destaca un proceso de lo implicito a lo

explicito, es dedr el pasodela teoriaala préctica, delo preconstruido do construido

Para unaciencia como la Matemgtica, que esta presente a lo largo de todo €l
curriculode formadon basica, asicomoel sugento einicio delos estud os universitarios,
es importante que los docentesgeneren estastransfameaciones apoyados por diversos
recursosy estrategias, gestionando las actividades de tal marera que se optimicen los
aprendizajes. En un proceso refl exivo, €l docente no necesariamentedebe ensefiar todo
lo que sabe, sino gestionar todo lo necesario de sus saberes para que los estudantes

desarrollen compeendas maematicas claras.

Hadendo un andlisis historico y adentrando a profundidaden este tema, este
concepto hasidorastreado y ubicado su origen con Michel Verret (1975) en un trabajo
doctoral en saciologia, quienla define como: fila transnision de aquellos que saben a
aquellos queno saben. Deaquellos quehan aprendido aaquellos quegprenden gGome:z
Mendaza 2006). Verret, esel primero en siuar un problemacotidianoqueseafrontaen
los procesos de planificaddn y organizacién de los aprendizajes esperados. En ese

sentido, hay queconsicerar la necesidadde trandormar los objetosantesde ensefiarlos.
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Estastransfamecionespresuporen un efecto en € objetoque seva a ensefiar. Ademas
de marcar unadeterminadadistancia entrela préctica de ensefianza, es decir la sesibnde
aprendizaje dondeel saber es ensefiado y la pradica de invencion de los recursosy

métodos pratransformar el objeto.

Chevalard y Joshua(19&), citado por Ramirez Bravo (2006), fi anciben la
transposcion didé&cticacomoel proaesoene que el saber del experto i saber sabio i se
convierte en saber que hay queensefiar y quehay queaprender T saber ensefiad oi 0 En
esesentido, Ramirez(2005) agrega:

Chevallard refiere el paso del saber sabio al saber ensefiado y lo
convierte en unaherramienta quepermite lareflexion en el proceso comc

tal T la digancia entre saber sabio y saber ensefiadoi y la viglancis
epistemal dégicasobreun determinado objeto deestudio (p.34).

El proceso reflexivo de determinar qué saberes seran incluidosen unasesion de
aprendizaje, hace que el docente gestionelos contenidos,metodologas y recursosde una

marera 6ptima.

Chevallard (2006), respedo a los contenidosque se deben ensefiar, éstos son
generales provenienes de la disciplina y estan en concordancia con dos amhitos:
explicitos, definidos por la institucion o los programas de estudos; otros de amhitos
implicitos, segun la naturaleza curricular, y evolutiva, un cardder proveniente de la
adaptacion del curricdo y a los movimientos vigenis. Los contenidos deberian
conwertirse en creaciones didacticas, que se originan a partir de la focalizadén de las

ncesidades de ensefianza

Es importante resaltar que este saber sabio presenta fi antinuidadeso no rigidas,

sino flexibles en las cuales, su desarrollo evolutivo conforme a avance progesivo del
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concepto en su contexto hiddrico, brindan una opottunidad para realizar ese
transfamacion y creadon de situadones que responchn a las necesidades de ensefiar

conacimientoformales.

Es en este proceso que se debe dar pase a la transfamacion adaptaiva que
merctionaChevallard conel cual unconocimiento,comoporeemplo laintegra definida,
se convierte en un objeto de ensefianza Esteproceso consttuye la razén de ser de la

transposcion ddadica

Los objetosmatematicosdifieren de otrospor su naturaleza, la cual es complejay
obedece apatrones histéricosquehan permitido consolidartodala argumentadén poside
acaca de propiedades y relacionesintrinsecas provenientes de ellas. En ese sentido, €l
gjercicio de la pradica del docente debe partir del andlisis de la compdejidad de las
definiciones lasproposicionesy propiedades;y laformaen queestossonadaptadogpara

intervenir en la instucaon  (Mateus, 2016; p.55€

Laextrapolacion deeste concepto a campo delas mateméticas poneen tela de juicio
el rol del docente durante e ado didactico. En la redidad de la ensefianza en € nivel
superior los docentes son, par lo genera, expertos en conacimientos del dmbito de la
Matematica pura, cgpaces de comprender, explicar y realizar demograciones de teoremas
engorrososparacuadquier aficionado aestaciencia. Sin embargo, este amplio conocimiento
no pemite que se acorten las distancias entre los saberes que menciona Chevalard. En
ocasiones resulta dificil desligar los teoremas del calculo que san necesarios, de aquellos

otros teoremas que compdementan y aclaran estudio del cdculo.

En otro modo, éstos conocimientos syperiores que se ensefian san producto de la

adividad y movimiento desaberes de unacomunidad hacia otra, es por ell 0 que como estos
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conocimientos han sido constuidas en un contexto no escolares, suiniciadony ubicadon
en cualquier curriculo escolar o universitario hacen que requieran de modificaciones que
por lo general afectan su estructura 'y funcionamiento. Un giemplo de ell o puede verse en
la fisca, dorde los resuledos y teorias Newtonianos no pemitieron prever las
implicaciones sociaes de la introduccion de estcs resultados en curriculos escolares. Con
los resultados de Newton se tuvo una vision mecanica de como funciona e mundq sin
embargo no se consideraron las implicancias educativas que traeria la inclusion de estas
nociones en los curriculos, solre todo porque se disvirtla € hecho de que hay
conocimientos que pueden ser Utiles en la vida practica para los que aprenden,

indistintamente del nivel o grado en quesitlien estosaprend zges.

2.2.2. Flpped Classroom

La revoluciéndelastecnologias,la amplia utilidad quedeellas sedesprenden, han
resultado keneficiosas parala saiedad puesto quehan permitido el progreso dedistintas

&reas, entreellas la pedagogia

S bien tradiciondmente hay estrategias que permiten desarrollar €
autoapendizaje, muchas de ellas no resultan scstenibles,ni regulades y por lo tantc
decaen y nologran convertirse en un habito o modalidadde aprendizge. Por eiemplo, el
aprendizaje basado en problemas, sin los ecursos necesarios, plede pasar, de una
propuesta efi ciente a una tormentosaacumuadon de tareas en las cuales se pierde de

vista el proposto o finadlidad el aprendizaje.

Entorces, resulta necesario verificar quémedioso recursossonnecesarios paradar
sogenibilidad a muches propuestasinnovadaas que se presentan en la didéctica en

general. Paalograr tal fin, convienerefl exionar sobrelos modelosadudes existentesen
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la educaddn sugerior, suutilidad y si han logrado aprovechar esosavances vertiginosos
que la tecnologa ha puesto como valla para la adaptacion e incorporadén en diversas

ramas @& saber.

Flipped Classoom es una metodoloda que modifica e modelo de ensfianza
tradicional, distribuyendo contenidosde aprendizaje online fueradel aulay trayendolos

deberes a aula(Tourdn, Santiago, & Diez, 2014.

Este modelo permite poner en contraste la clase magistal (estrategia que es
empleada en la mayaia de ambientes universitarios dondese desarrollan sesionesde
aprendizaje) con el nuevo modelode ensfianza. Asi, por gemplo, unade lasadividades
dela clasemagistel suele presentarse medante el usodelecturasy aquellas deextensién
que son porlo general redizadas en casa, proporen la practica de gjercicios y le
resolucion de problemas. Sin embago, cuando se fiflippead (término empleado para
describir la seauencia metodologca querequiere el Hipped Classoom),como parte de
lasadividades propas dela ssidonseencuentran la pradica degercicios yla resolucior
de problemas, siendo més bien parte de las actividades de extensionla revision y el

andlisisdevideos

Algunas otras definiciones quesehan ido suscitandevocan esa transfamacion e
innovecion de la sesion tradicional hada un entorno que aborde las necesidades de

docentescomo estudintes.

Lowell & Verleger (2013), sobreel concepto de FHipped Classoom mertionan:
fiDefinimos e Hipped Classoom como unatécnica educativa que constade dospartes:
interactiva actividades grupales de aprendizaje dentro del aula e instruccion individual

diredabasadaen compuadorafueradel aula.o Es dedr, es necesario definir dostiposde
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interaccones que deben presentarse d momento de implementar el Hipped Classoom.

Estas vénen explicadas en la siguentefigura.

Requiere Puede automdizarsemediante
interacdon humana tecnodogia computacional

[ N

Teorias centradas en € Teorias centradas en la
aprendizaje del estudante ensefianza del docente

Flipped
Clasg oom
v v

Actividades interadivas Métodos explicitos de
\deaula / \instrucd()n /

Figura 2. El moddo Flipped Classroom
Fuente: Adaptado de bwell & Verleger (2013)

De estamaneray revolucionandoel desarrollo dela sesidonde clasetradicional, las
adividades iniciales que antes de desarrollaban en clase (digase, por gemplo, los
momentosde recojo de saberes previos) ahora se desarrollan antesde que € estudante
seencuentreen el espacio fisico. Esasiquela dimensiondeaula, cobraahoraunanueva
interpretacion quelo limita a aquél espado fisico,y lo convierte en cualquier Gespadoc

en el cual se puededesarrollar actividades de aprendizje.

Si bienalgunosdetradores de este métodeejustifi can en ladeshunanizacion del
aprendizaje, es necesario que los docentestengan consigras claras en cuanto al desarrollo
de sesionesde aprendizaje cimentadoen la formacion adistancia. Si sebusainstruccion
y sequiere compementr con la formacion y la educadon, deben generarse relaciones

humaras, aunquese desarrollen adistancia.

Algunoscriterios para tener en cuentaen el acto didéctico queinvolucrael uso de

Flipped Classoom como metodoloda, se sustentaen lo que propone Chico Gorzdes
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(2010)quiencaraderiza las adividades en linea a partir de la funcionalidad quetienen
los contenidos,los cuaes responan a unos objetivos espedficos propuestos por €l
docente acerca de aguello que se desea ensefiar. También es necesario considegar que
tales adividades deben promover lainteracddn y propiciar la participacion consente, es
dedr no buscar la automatizaddn del aprendizaje, sino promower un proceso consante
deevaluacion y retrodimentcidn, partiendoen unprimer momento porlaprécticadela

autoealuacion.

Porello, lasadividades de Hipped Classoomno deben ser adividadesinstructivas
dondesoloel estudanteinteractie,por e contrario, la interaccién debe corresponay en
las mismas caraderisticas de intencionalidad(plantear interrogantesy despejar dudbs) y
freauencia, en modo cercano como aquellas que se propiciarian si la sesién fuese

Unicamentepresencial.

Los entornosde aprend zge que involucran el uso del Fipped Clasroom deben
corresporder a las exigencias que se planian en todo modelogeneral de educadén a
distancia. Esto lasicameng, debido a qudasadividades y periodos quesellevan acabo
en estametoddogia,swelen empezar antesde queel alumno asista de marera presencial

a aula

Necesidad de invertir la clase

La implantadon delas nuevas tecnologas de informaddn y comuricad 6n, exigen
uncambio y unaredefinicion del rol quelestoca seguir a cadaunodelos persorgies que
intervienen en e acto didadico. La responsabildad de la tecnologa permite que el

docente pedarealizar un trabajo més eficientequetrasciendala barrerateaologca
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Tododependeen gran medidadel rol quedebe asumir cadapersorgje en la escuela
o ambiente dondeseimplenmentara la metodoloda de Hipped Classoom. Algunos de
estosrolesreferenciadospor Tourdn, Santiago, & Diez (2014) en compaacion a modelc

tradicional de ensefianza, seanalizan a continuacion:

Modelo Tradicional:
La Actividadestacentradaen el docente.Es masdidéctica
El rol qguecumpe el docente es masde transmsor de datos, hedhos, etc.
El Semprees el experto.
El rol quecumpe el alumno es ras deoyente.Es sempreel aprendiz.
La ensefianza tiene énfasis instruccional, basada principalmenteen la
memaia.
De aaumuacion deconocimientos
La Evaluacion estaeferenciadanumeéicament.
La Temnologa erasolode gercitadon y préctica

Modelo Actual:
La Actividad estacentradaen el alumno. Eanés interactiva.
El rol que cumple el docente es més Colabaador y algunasveces de
aprendiz.
El rol quecumge el dumno es masde colabaador y algunasveces de
experto.
Con énfasisinstruccional basado en las relaciones, en las preguntasy en
la creatividad.
De transformadodn de loshedchos
Mas que por la cantidad, el éxito se demuesta por la cdidad de la

comprenson.
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La Evaluadén esta referenciada por Criterios, e pottafolio y por
demodraciones
La Tecnologa tiene una gran utilidad en las comuricadones, de

colabaacion y deaccesoalla informacion.

Como sepuede apreciar en la &bla, el rol esperado deun daenteen el proceso de
constriccion del conocimientoses el de un colaborador, despojndase en todo momento
del papel de experto y facilitando que e estudante tambiéncolabae en su proceso de
aprendizge, habilitAndose de esta manera distintas relacionesentre € estudiante y el
objeto deensefianza quepermitan unaverdadera internalizacion de unconacimientocon

miras ala transformadén de hechosen unasituaa6n groblenética

2.2.2.1 Actividades virtuales

El modelode Hipped clasgsoominvierte la direcdon de la sesion de aprendizaje,
parte deadividades quepueden ser desarrolladas en casao en otrosambientesdiferentes
a aula fisica, pwede considearse bibhiotecas, laboratorios entre otros. De manera
tranversal, da origen a desarrollo de la autonomia para gestionar los procesos de

aprendizaje.

Activi dades deinicio

Las adividades que sedesarrollan en estaetapacorresponan ala presentacion de
los videosinstructivos referidos a la temética a desarrollar, con esto se garantiza la

interaccidn, aunqueno en iempo ed, ente el docente y losestudantes

Aunqueno es un elemento determinante en e modelo queel docente elabore sus

propios videos, se debe garantizar que la informaddén que serd presentada a los
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estudantes,sea comprensible y facilite e acecamiento a las adividades que sevan a

desarrollar presencialmente.

Posteior ala visualizacion dela informacion presentadh, los estudantesdeben ser
evaluados para identificar purtos débiles, los cuales permitiran desarrollar una
retroalimentaldon muy importante, el cual es el sugento para dar inicio alasadividades

presenciales.

Actividadesdecierre

Las adividades de extension que suelen ser presentadas en las sesionesde
aprendizaje, tambiénpueden desarrollarse demaneravirtual, buscandolainteraccion con
otrosaprendizajesreladonados alos conenidos asarrolladosen el aula. Enesesentido,
no son adividades que promtevan adquirir nuevos aprendizajes, sino masbien deben
promover procesosde reflexion sobrelos aprendi zajes adquiridosy el proceso o camino

desarrollado paralograr el aprendizaje (metacognicion).

Estasadividades pueden ser presentadas como evaluacionescortas en dondee
estudante relacione su conacimiento adquirido con los corolarios intrinsecos que del

contenido seleprende.

2.2.2.2.Actividades presenciales

En aula se desarrollan las adividades de proaeso que apuntana desarrollo del
aprendizagje. Por lo gneral requieren de mayordemandacognitiva quelos propuestosen

lasadividades virtuales.

Parten de una retroalimentadon obtenidaa partir de las evaluadones de las

adividades de inicio. Estasson acompafadas por e docente quien desarrolla las
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adividades que en € modelotradicional de clase eran dejadas de extension para los

aumnos

Estasadividades buscan queel docente potencialice las capacidades y camine hada
el desarrollo dela competerncia, acompafiando en la absolwcién de dudas y medindola

resolucion deproblemas através de larelfexion continuadel procesode aprendizgje.

2.2.3. Arendizajedel célculo basado en el enfoque constr uctivista

2.2.3.1 Aprendizajedd calculo

Para entender € proceso de recepcidn y asimiladon de los saberes del calculo integral,
esta secdon se desarrollard partiendo de un andlisis didactico correspandiente a concepto

deintegral.

El estudo de esta secddn se basaen lo propuesto par Alexandrov, Kolmogarow, &
Laurentiev (2014), quienes presentan e desarrollo, tanto en la nocién de conceptos y
adecuadones de la fintegral definida e indefinidad en la matematica, como su evolucion

histérica.

El ambito social, politico y religioso en laEdad Media, dio origen aunaselie de sucescs
que marcaron la historia, tanto de la humanidad por ende del desarrollo dela Matematica.
La necesidad de explorar nuevas rutas comerciales, de ampliar reinos y conocimientos de
nuevos mundos centran la atencion la Navegadon. Esta area experimentd cambios que
precisaban € estudo de bs leyes del movimiento en un sentido estricto. Los mateméticos
del sglo XVII se fueron percatando gradualmente de que gran parte de los problemas

surgian de los distintcs tipos de movimiento.
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Dos problemas se han abordado a lo largo de la histaia del célculo, € primero
reladonado con el problema dedeterminar la eauacion a unarectatangente en un puno en
particular dela curva, conociendo Unicamente las coordenadas dedicho punto. El segurdo
consistd en conocer € area de una figura curvilinea (o famos problemade cuadratura); o
tal vez conocer la distancia que se recorre en un movimiento no uniforme, en general, se
abord6 d efecto total de la accién de una magnitud continuamente variable. Este tipo de

problemas dieron origen aunarama del andlisis denomiredo ficd culo integral o.

Antes de lainvencion de los nuevos métodos del andlisis matemético solo era posble
cdcular € éreade poligonos del circulo o de una pequefia seccidn circular. Sin embargo,
antigucs problemas como el abordado por Arquimedes acerca del &rea de una pardbola,

empezaron aretomar espeda importancia.

Conlosavances en geometria analitica propuestospor Descartes, la locdizacion y
generalizadon deestosproblenes parecianno representarmucdhadifi cultad, sinembargo,
aquella estrategia solo seria posible abordar con verdaderas técnicas basadas en los
conceptosde limitesy delo finfinitesimab. Ya Newtony Leibniz, habian formulado €l
problemadeconacer lastangentesacurvas en general, estodio origen a término derivada
y €l cdculo diferencial; sin embago, lasconsecuenciasdeesteprodemafueron mayaes
cuando sedescubrié quela inversion del problemadelas angentesera cgpaz de resolvel
el problema de las cuadraturas. Estamismaobservacion era valida para el calculo de

volumenes, supéicies, longtudes decurvas y centroides decuerposno homogéemros.

2.2.3.11. Funciones
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Las funciones consttuyen objetos maematicos que tienen como finalidad €
modebmiento de la forma de comportrse quetienen las variablesque formanparte de

unadeterminada situad én o contextoen particular.

Su usocomo fundamentode las maematicas desarrolladas en el nivel superior es
porque siempe son cgoaces de explicar una correspordencia entre dos cantidades
f&cilmente cuantificables. Por ejlemplo, si se define una relacion diredamente
proporcional entre e nimero de horas trabajadas fin ¢ €l ingreso Alo, percibido por las
horas labaradas, entonas es posibleobterer un modelomaematicoen cual sedetermine

el ingresocomo unafuncién delnimeo dehoras, como semuestraa continuadon:
| =f(n) ().

Enlaeauadon (1), es posible ver la representecion funcional (simbdismo comar
con el cua sedenotana lasfuncioneg, incorporando la frasefil es funcion de no, para

mercionarel grado de dependencia entreambasvariables.

25t
20
15

10+

1 2 3 4 5 6 74

Figura 3.Representacion dela funcion | = f(n)
Fuente: Zill & Warren (2011)

En la Fgura 3, es posible encontrar una representacion que explica esta
correspordencia entre ambas variables y a pattir de ella es posible identificar los

elementosquedefinen aunafuncibn comoobjetomaematico.Esposibleidentificar que,

35



existe una correspordencia biunivoca entre ambas cantidades, es dedr por un
determinado numeo de horas, es posibleasignarunay soélo una cantidad a los ingresos
adem@slas variables nUmero de horas e ingresos, pueden tomar un conjunto (finito o

infinito) de valores, en este caso $n ningunarestricdon en articular.

A partir de lo expuesto, es posibledar unanocién de funcién, asurmiendo como
aquella relacion entre variables (dependientese independients), expresada en lenguaje
algelraico mediante una correspordencia biunivoca entre elementos de determinados

conjunos.

La representacion y los conjurtos numéicos queexplican la relacién entre ambas
variablesseconacen como grdfi cadeunafuncién, dominio y rango,los cualessedetallan

acontinuadon.

a) Dominio de una funcién

Una funcidbn expresa la corresponancia entre variables dependientes e
independients, dondeel dominio expresa el conjunto de valores admisibles para la

variable independientey sobreel cua esta dfinido la funcion.

Vamos acitar el casode la funcion ddinidapor

2

y=-/1 x=,

en € campo de los nimeros redes. Estareladén esté definida Unicamente cuando la

expresion il x°0 asumevalores posiivos o cero, es dedr 1 x*2 0, € cua puede
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reducirse ala siguente expresion: 1¢ x ¢ +1, el cual expresado en formadeintervalo

s=[ 1;+1], conformariael conjurto devalores admisibles que asumefixd. Por tanto,

S corresponariaa domin i o0 yac
Rangode una funcién

El rango como conjurto compdementrio para definir una funcién, esta dado a
partir detodoslos posildes valores queadmite la imagen de unafuncién definida en el
dominio de la funcién. El cdculo de los valores que asumela variable dependiente

permite determinar €l rango deunafuncion.

YA 1, £

[2.B, F(2.5)]

Figura 4.Imagende unafuncion
Fuente: Zill & Warren(2011)

Observandola Figura 4, vemosquees posiblerepresentarla funcién mediante un
conjurto de puntos,por lo queel rangodela funcibncomprende € intervalo queresulta

dela proyeccidn decadapunto sobrel ejeY.
b) Gréfica de wa funcién

La grafica de unafuncién es producto de una conexién entre la representacion
geomética en un determinado sistemade coordenadas de una curvay el concepto de
funcién. Por tanto,a hablar de la grafica de unafuncién, es posiblerelacionarlo con €l

lugar geomético que describe cadapunto quesatisface laeauadon y = f (x).
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La gréfica de una funcion permite porer de marifiesto los conceptos detallados
tantodel dominio como delrango de unadeterminadafuncion. Enla siguentefigura, se

puedever € campode definicion de unduncion paasu domiro y rango.

Figura 5. Gréaficade unafuncion con dominio yrango.
Fuente: Zill & Warren (2011)

2.2.3.1.2. El limite de una funcién

El concepto de limite es una idea makematica que permite determinar el
comporamiento de una funcion en entornos(en términos maematicossuele referirse

como fivedndadd) tan proximos a un punto,aun cuando estadistancia proxima parezca

imperceptible.

Para establecer una nocién delimite, partiremosde unaideaintuitiva, analizando

el comportamiento dda funcién

_16 x°

y 44X

cuando los \alores de fix0 son in proximos ai 4.
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Figura 6. Comportamiento de unafuncién mediante € limite
Fuente: Zll & Warren(2011)

Enla Figura6 es posile identificar los valores notargue si los
valores defixd seaproximana nimeo 1 4, éstostoman valores mayaes muycercanosa
8; por otraparte si el entornoseaproximaai 4 por la derecha, los valores crecen haste

aproximaseaun valor determinado cercano a8.

Por ende, €l valor de y 8 (léase, fiy diendea 8) cuando x 4, entonces €l
valor de y consttuye un limite dela funcion, dado quelos valores sontan proximosen

la medidaen que se desean acercar, sin embago la funcion no asumee valor exado

cuando x= 4.

A modoformal, d limite constiuye unaaproximaciéndela funcién en vedndades
tan pequefias para la variable indegendiente, en corresponancia con ello la funcién

asume \aores en unaveandad pequefia, € cua también seaproxima aun valor limite.

4

I
J(x)

-

x—>a x—at > x
:]1 : a i I:
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Figura 7. Nocion delimite
Fuerte: Zill & Warren(2011)

La Figura7. Nocion de limite, permite poner en cuentala definicion de limite de

f(x), cuando x tendeafiad es L, en simbdogiamatenética setiene:
lim f (x)=1L.

2.2.3.1.3. La derivada de una funcién

La derivadacomoun objeto maematicotiene muchaimportancia en lasdiferentes

aplicadones gle sepueden ob®rvar alo largo de las diferentesciencias.

Histéricament, la derivadafue € resultado de un procesoen el cua setenia que
determinar la eauaddn de unaredatangente L aunacurvaen un PuntoP, cualquieraque
sea eindeendientedesuposkion. Pararesolverla seprocedio aemplea aproximadones
dindmi@s que se toman a partir de una recta secante y su aproximadon a unarecta

tangente, &l como samuestraen la siguentefigura:

Tangente Secantes

P =

0 Tangente 77
7/

Secantes

Figura 8.Aproximadon dnamica dela recta tangente
Fuerte: Tomado de Thomas (2006)
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En esesentido la figura permite ver como medinte la aproximacion de un puntc
Q, hada un puntoP en particular, el comporémiento de las rectassecantesseaproxima
a la reda tangente, con lo cual fata definir matematicamenteesta idea. Estaideatiene
como primera conseauencia que la pendientede la recta secante vaya variando hasta

coincidir con la ddarecta scaite.

Ahora seintroduce el concepto de pendientede unarecta tangente mediante la

aproximacion de la pendiente de unarectasecante. La pendientedeunacurva y = f (x)

en e purto P(x,,Y,) esel nimero dado pa:

m= Iimiﬁ)‘(o—-k—h)‘h_f()‘('l)
h 0

Siempre queel limite exista. Asi cualquier redatangente quepasepor P, tieneesta
pendienk, la cual consttuyeposeriormentela derivadade unafuncién en un punto,cuya

gréfi ca sepresenta acontinuacion.

y = f(x)

Oxgg + h, f(xog + h)

J(xo + ) J(xo)

Plgs X0

[ ——_ n

(8] X0 X

Figura 9. Interpretacion geaméricadela derivada
Fuerte: Tomado de Thamas(2006)

Dentro del cdculo de la derivada de unafuncion, se haincluido un cociente de
: . fx,+h) f . .
diferencias —(Z'l—)h—(l('i) , €l cual para instantespequefiosdondeh es casi cero se

obtienela derivadade unafuncion, en esesentido la derivadatambiénrepresenta unatase
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decambio instantanea Comocriterio concluyente, esimportante predsar que la derivada
es unafuncién a nivel locd dado que las operacionesse realizan en instante dondeh

tiendeacero.

2.2.3.2 El Enfoque Constr uctivi sta

El constrictivismo en las aulas se ha visto influenciada por las tearias de corte
psicolégco, dentro del cual se puede revisar los postuladosestabeddos por el
constrictivismo piagetiano, €l cua sogiene queel aprendizaje es un proceso quetiene
lugaren lamentedelaspersores, personalizaesteprocesoatal medidaquee aprendizaje
sedesarrollaapartir deconocimientospreexistentes, conlo cual anteunanuevasituadén,

éstossemodfican, seasimilan guiados pola interacdén de elementosexterncs.

En el desarrollo de los principios constrictivistas, se puede eviderciar que €
conacimiento,tienesuorigenenlaacdonquerealizad sujetoy sumedio.De estamanera
tienelugarun nuevo término quees fundamentl parael procesodeaprendizge, comoes

la experiencia.

En esesentido, las experiencias van a dar lugar a la accion inteligente,en el cua
ante un determinado sistema cognitivo es cgpaz de construiry realizar exploracionesdel
aprendizaje que se desea concacer. A partir de este momento las estructuras cognitivas
realizan un proceso de mowvilizadon para desarrollar explicacionesdornde se ponen en
contacto lasexperiencias previasconlos aprendi zajesquese desean desarrol lar, partiendo

delas naionesfundamentales y prircipales aspectos dela teoriaa ser aprendida

2.2.3.3 Aprendizaje del calculo basado en e enfoque constr uctivista
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Los modelosde ensefianza y aprendizge tradicionales, con las cuaes se han
impartido las clases de cdculo en e nivel sugerior, han privilegiado adividades
memaisticas y repetitivas, dondeel estimulo (preguntao ejercicio propuesto) adivaba
un conjurto deestricturas cognitivas paragenerar métodos (poto gereral, un repaso de
los métodosde instruccion direda recibidas en las clases magisteles) que conlleven a
una respuesta (solwcion o procedimiento agoritmico con un fina expresado
numéicamenteo en forma algebraica), con € cual se evaluabaed aprendizaje de las

funciones, latearia delo infinitesimal, derivadon e integracion en generd.

Sin embago, el aprendizaje del cllculo, desde € puntodevistadel construcivismo
piacgtiano, va mucho mas alla Este se basa en la modficadén de relaciones
preexistentes, a través de la interaccion con objetos maeméaticos mediante tareas
significativas que le permitan migrar desde dominios memaisticos hada campos de

reflexion y andisisdela naturaleza de los objetognaematicos

Segunlo postuladopor Piaget, un estudante de nivel superior, se encuentraen la
etapa de las operadones formales, es dedr debe ser capaz de realizar procesos de
abstraccion, a partir del cual puede estabkcer inferencias y realizar razonamientos

compejos

Enel aprendizge del cdculo, lasrelacionespreexistenies provienen delasdiversas
aristas, tanto del pensamiento algelraico como d geomético. En ese sentido, las
adividades de aprendizaje inicial, deben aprovechar o tomar como puntode partidalas

experiencias inciales.

2.3. Sistema de Hipotesis

Hipotesis general
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Ho: El Hipped Classoomnotieneefectossignficativossobrelos aprendizajesdel
cdculo basado en €l enfoqueconstrictivista, en estudantesdel 1V ciclo del

Insituto deEducaddn Superior Pedagdgico Pukico AiPiurad , -

Hi: El Hipped Classoom tiene efectos significaivos sobrelos aprendizajes del
cdculo basado en el enfoqueconstrictivista, en estudantesdel IV ciclo del

Insituto de Edgaddn Superior Pedagdgico Pubico AiPiurad , -

Hipotesis especifica 1

Hi: El nivel de logro en e aprendizaje del cdculo basado en el enfoque
constructivista en estudantesdel grupoexperimental y de control, del Instituto
de Educacion Superior PedagdgicoPublico fiPiurad, 2018,es diferente,antes de

la aplicadon delHipped Classoom.

Hipotesisespedfica 2

Hi: La metodologa Fipped Classoom, basado en e enfoque constrictivista es
eficaz en el logro de los aprendizgjes del cdculo en estudantesdel Insituto de
Educadon Superior Pedagogico Pukico fiPiura 02018

Hipotesisespedfica 3

Hi: El nivel de logro en e aprendizaje del Céculo basado en e enfoque
constrictivistaen estudantesdel grupo experimental es mayoral del grupo de
contrd, del Insttuto de Educadon Superior PedagdgicoPublico fiPiura 62018

después deaplicar € Fipped Classoom.

Hipotesisespedfica 4
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Hi: Existen mejaas signficaivas en e nivel de logro en los aprendizajes del
Célculo basado en el enfoque constuctivista en estudantes del grupc
experimental respedo al grupode control, del Instituto de Educadon Superior
PedagdgicoPublico fiPiura 02018,antesy desplés dela aplicadén del Flipped

Classoom.

2.4. Variables
Variable Independiente: Flipped Classroom. El aula invertida o flipped
classoom, es una técnica educaiva que consta de dos partes: adividades
interactivas de aprendizaje en grupo dentro del aula e instrucciéon individual

direda basadaen compuadorafueradel aula. (Zhou & Jiang, 2014

Variable Dependiente: Aprendizaje del calculo basado en e enfoque
constructivista. Se basaen la modficaddn de relacionespreexistentes,a través
de la interaccién con objetosmaematicosmedinte tareas sigrificaivas quele
permitan migrar desde domnios memaisticos hada campos de reflexion y

andisisdela raturaleza delos objetos rateméticos. Kilpatric, 1999.

. METODOLOGIA

3.1. El Disefiodela investigacion

El disefoutilizado fue el denomnado: disefo cuas-experimental de grupos no
equivalentes,puesto que seconsiceré dosgrupos:experimental y control, a quieres se
les aplic6 un pre-test y pog-test,interviniendo sobre el conjurto de estudianes que

conformaban & grupoexperimental con unavariable cenominada: Flipped Classoom.
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Cabemertionarque losdisefiouasi -experimentales manipulandeliberadamente

unavariable para observar su efecto o relacion con unao masvariables dependientes,

sbloquesediferencian de los disefiosexperimentales purospor el grado de seguridad y

confiabilidadquepuedatenersesobrela equivalenciainicial delos grupos. (Hernandez,

Ferndndez & Baptista, 210).

El respedivo disfio serepresentade la siguente marera

donce;

GE

GC

Oy O :

O3y O4 :

GE O X =mmmemmemeeee O3

LT O e=e=====s=======s=sem=c=m===s Os

Fue el grupoexperimental de estudantes,conformadopor 26 estudantesla
secadn A del curso de Matemética IV, del progama de estudos de

Educaddn Inicial.

Fue el grupo de control de estudantes, conformado por 16 estudantesla
secdon B de curso de Matemética IV, del progama de estudos de

Educadon Inicial.

Representa el pre-test (Prueba de Entradh) que se aplicé tanto a los
estudantesdel grupoexperimental comoal grupode control para determinar

el nivel de logo en losaprendizajesdel céculo.

Representa el pog-test (Prueba de Salida) que se aplicd tanto a los
estudantesdel grupoexperimental comoal grupode control para determinar

el nivel de logo en losaprendizajesdel céculo.
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X :  Representael programaexperimental basadoen el Hipped Classoomque se

aplicaasdore el grupoexperimental.

3.2. El tipo y nivel de la investigacion

El estudo seredizé desde el enfoquey la perspediva metodoldgca cuantitativa,
consicerandcse la denominada: investicadon educativa aplicada porgue su propdsito
serd transfamar las condiciones de una realidad, contribuyendo a la resolucionde un

problema péctico inmediato (Latorre, Del Rincon, & Arnal, 2005)

Escuantitativa paqueseobservo y realizd através demedcionesestadisicas el
nivel de logro que tuvieron los aumnosde IV semestrede la carrera profesional de
Educaddn Inicial en el Instituto deEducacion Superior Pedagégico Pakico fiPiurad en
el aprendizagje del cdculo, antesy despues de aplicar unapropuestadidéctica centrada
en la metoddogia denominada: Hipped Classoom. Se consicer6 aplicada, porque
pretendio fortalecer en los estudantes del grupo experimental las compeencias

relacionadas con la malelacion, compensién yaplicaddn de losconceptosde cdculo.

El nivel de investigacion que se consiceré de acuerdo con Supo (2014), fue €l
explicaivo, paqueatravés delaexperiencia deinvestigadon sepreterdia explicar los
efectos de unavariable independient: Propuestacentrada en el Hipped Classoomy
otra variable: Nivel delogroen el aprendzge del cdculo en un contexo tempaa y

espadal determinado.

3.3. Poblaciény muestra

La poblacion de estudo estuvo conformadapor el total deestudantesmatriculados
en e 1V semestrede los diferentesprogramasde estudos, durante el segundo semestre

acalémico del afio 2018
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Tabla 1. Muestra de estudiantes del grupo experimental y cantrol

Espedalidad Numero de estudiantes
Educaddn Inicial IV A 26
Educagon Inicial IV B 16
Eduwcadén Primaria IV 13
Matematica IV 6
Educadon Fisica lV 24

Total 85

Fuente: Secetaia Académicadel IESPP Piura.

Los estudantesdel IV semestredel Insituto de Educaddn Superior Pedagdgicc
Publico fiPiura gprovienen de diferenteslocalidades de la ciudadde Piura, sin embago,
tambiénes posible encontrar estudantesque provieren del bajo Piura (La Union, La
Arenay Catacaps), medo Piura (Chuluanas, Santo Domingo)y alto Piura (Ayabaca y

Huancabambg).

Cuentan con nivdes de ingresos econonicos bajos, los cuales gestionan sus
propiosingresosmediante trabgjos extemporaneos en diversas actividades comerciales
dela ciudaddePiura. La mayaiadeellosprovienen deinstitucioneseducativas publicas
dondehan desarrollado su educadodn basicaregular. Susedades oscilan entrelos 17 y26
anosde edad, siendoel caso de agunosquieres han culminadola educadon seaundaria

hace algunosarosatras.

Par definir la muestradefinitiva se aplicaron criterios disaiminatarios para
selecdonar los elementosquedefinirian el grupoexperimental. Estoscriteriossebasaron
en: Estudantes cuya asistencia no fue regular durante la aplicadén de la propuesta;

estudantes que llevaban € &rea por tercera vez, finamente los estudantes que no
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modraron disposicidnpara la participacion de la propuestaexperimental. Considerando

estoscriterios, la mestra definitiva estuvoconformadapor:

Tabla 2. Muestra de estudiantes del grupo experimental y cantrol

Tipo de grupo Secaon Cantidad
Experimental A 16
Control B 16
Total 32

Fuente: Elaboracion propia

La muesta se determind consicerandc los procedimientos del muestreo no
probebilistico intenciond, puestoquesetomo € grupol (16 estudantesqueconsttuiran
el grupoexperimental) y €l grupo?2 (16 estudantesqueformaran el grupo de control),

todasellosasistenal curso porprimeravez

El criterio consicerado para tamar estos grupos fue porgue segun los registros
acalémicos, los estudantes maticulados en estas secciones tuvieron promedios
ponceradosregularen € areadeMatematical, Mateméticall y Mateméticalll, lascuales

son equigtos paaasumnir € area dondese harala intervencion.
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matematicos. (Kilpatric,
199)

principios y teoremas
del célculo.

3.4. Definicion y operacionalizacion de las vaiablesy los indicadores
Tabla 3. Matrizde geracionalizacion delas variables eindicadores
Variable | Definicion conceptual | Definicion operacional | Dimensiones Definicion Indicadores Instrum. item Irisggliiigr?
El aula invertida ol Es un modelo de Implican ~ adividades  que  sel Actividadesde 1,23,
flipped classroom, es| ensefianza basalo en un Actividad desarrollan fuera del aula fisica inicio 4
= ura témica elucativa| conjunto de actividades S/ilr\tllljalegs \wﬂ;r;tse d demmg;e‘:gi;‘g;amsg:sj .
S que constade dos partes:) relaciornadas ~ on  los cuestionarios, videos, foros (Zhou & | Actividadesde 10,11, | 0: Nurca
% actividades nteractivas| momentos de la sesiin: Jiang, 2014), cierre 12 1 Rarasveces
o de aprendizaje en grupo | Actividades niciales y ' Escala de 2j A veces
S dentro del aula e|de cierre (redizadas Comsiste en  adividades para valoracion 3j Raasveces
2 instruccion  individual | desdle @sa mediante ) - P : -
= directa  basala  en| entorncs virtuales, y las ivi profundizar  conaoimientos Y ivi 4: Casi siempre
= Ire or Y Actividades | potencializar capaddades | Actividadesde 56,7, | 5: Siempre
computadora fuera del| actividades de proceso presanciales | estimulades en e proceso de proceso 89
aula. (Zhou & Jang, | que se desarollan en autogprerdizaje virtual (Zhou &
2014) aula fisica Jiang, 2014).
Es d estudio de las €elaciones
o binarias entre dos variables una
= independiente y dependiente. Es una
Nel Se basa en la| Eselnivelalcarzad por herramenta que permite  la
@ modificacién de| los estuliantes en la modelacion de diferentessituadones
o relaciones preexistentes,| reslucion de problemas problemaiczs. (ill, 2011) Excala de
g a travésde la interaccion | relacionados  ©n el intervalo
T con objetos matematicos | calculo de funciones, -
B . o Ennicio:
ﬁ-; mediante taess| aplicaciones del 07 10
g'g significativas que le| concepo  limites vy . Dominio y Pruebade | 1, 2,3,
o8 : ; . N Funciones ~
3 = permitan migrar desle| derivadas ensituaciones rango desempefio 4 Proceso:
® c dominios memorigticos| fisicas, mateméticas, asi o
o5 . L 1057 13.5
< ° hacia  camps  de| como el dominio de
) L, T
i reflexion y andlisis (_je la argu_rrentos Satifactorio:
© naturaleza de los objetos| relacionados on
N 14-20
©
c
o
o
<
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Graficacién de

funciones 56
Modelacion 7
matemética
o Nocién de
Es d estudio de lasaproximadones limite 8
Limites de funciones mediante & célculo de Calaulo d
formas indeterminadas (Zill, 2011). alalo de 9 10
limites '
Razén de 11
Es € estudio de lasaproximadones cambo
Derivadas instantaness mediante d cua se| Calculo de 12,13,
pueden relacionar la variacion de una derivadas 14
variable respedo de otra (Zill, 2011). Maximosy 15
minimos
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3.5. Témicas einstrumentos

Lamedicidén delavariable: Nivel delogroen e aprendizaje del cdculo serealizo
a través de la metodobgia cuantitativay medante la aplicacion de mé&odos|6gicos
(Inductivo-deductivo).
En el recojo de datos se utilizé las téenicas einstrumentos gjuienes:

Tabla 4. Técnicase insrumentosutilizadosen la investigacion

Témica I nstrumentos Sujetos
Obsrvacion Escda devaloracion Estudantes
Evauacion sistemética Pruebadedesarrollo Estudantes

Fuente: Elaboracion propia

SegunHernandez (2019) la Observacion es unatécnicaen e cua el observadortoma
la informacién de su propia investigadon, la registra apoyada en instrumentosque le
permiten valorar, consgtar la informaddn permanedendo indiferente a grupo. Es
entendidacomoun registro siseméatico,vaido yconfiable del compatamiento humano.
Para la investicadon esta técnica permitié registrar e desarrollo de la metodologda
Flipped Classoom a lo largo del proceso de aplicaddn de la propuesta. El registro de
estatécnica serealizard con la aplicadon de una Escala de Valoracién entendidacomo
una serie de categaias ante cada una de las cuales el observador emite un juicio,
indicando & grado en e cua se haya presente una caracteristica en la aduacion del
alumno o la frecuencia con que ocurre determinada condwcta. Se puede utilizar de
diferentes maneras (Sistema de Evaluacion del Minedu, 2010. Para efedos de este

trabajo se utiliza paralasadividades deinicio, proceso ycierre.
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La escala de valoracidon esun aporteproducto delainvestigadon, € cual fueelabarado
apartir del andlisisde marcostedicosdereferenciareladonadoscon la variable Hipped
classoomy teniendoen cuentalasdimensiones e indicadores relacionadas conlasetapas

deadividades deinicio, proceso ycierre dela ssion.

La escala devaloradon tuvo la siguente estructura:

Tabla 5. Edructura interna de scala devaloracion

Dimension I ndicador % items Puntaje
Actividaces de 33,3 % 4 20
inicio

Actividades Actividades de
virtuales cierre 25 % 3 15
Subtatal 58,3 % 7 35

Actividades de
Actividades proceso L7 % ° 20
presenciales Subtotal 41,7 % 5 20

Fuente: Elaboracion propia

La Evaluacién Sistematica es una técnica que permite registrar informacion de
marera ordenada, a través de instrumentos sisteméticos, que permiten emitir juicios
valorativossobreunareal idadeducativa conel propésitodetomar dedsiones (Ferrandez,
1993:11). En el casode la investigaddn se evalué de marera sistenética a inicio y a
final dela aplicaddn dela propuestaexperimental y durante el proceso, el proposto sera

verifi car las dificultades y logros quesevan presentando

La técnicaanterior requirio del disefioy la aplicacibndeunaPr ueba de Desarr ollo
para determinar si los estudanteslograron el dominio de una compeencia (Minedu,
2010. Enestecasoel instrumento permitio medirel nivel delogro en el aprendizaje del

cdculo, consicerando items para: teoria de funciones, cdculo de limitesy derivadas,
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todos medidosen escda intervalo que luego se recodificO en escda ordind. Este
instrumentofue elabarado teniendoen cuentalasdimensiores dela variable dependierte,
a partir del cual se establecié como escda de evaluacion una escda vigesimal La

estructurade la pruebasedetalla acontinuacion

Tabla 6. Estructura interna dela prueba dedesarrollo

Dimension Indicador % items Puntaje
Definicion 6,7 % 1 1
Dominio 13,5% 2,3 3
Rango 6,7 % 4 1
Funciones
Ledurade graficos 13,5 % 5,6 2
Modelado 6,7 % 7 2
Subtatal 46,7 % 7 9
Nocién de limite 6.7 % 8 2
Limites Cdculo delimites 13,5 % 9,10 3
Subtotal 20 % 3 5
Razn decambio 6,7 % 11 2
%ae'r‘i:\‘j;%adse 20,1 % 12,13,14 3
Derivadas
Mé&ximos y minmos 6,7 % 15 1
Subtotal 33,3 % 5 6

Fuente: Elaboracion propia

3.5.1. Valdacion del instrumento

La validez de la prueba (pre prueba y pos prueba) se determiné medante €

procedimiento denominado: validez de contenidoa través de juicio de expertos. Para
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lograr esto sesometida la revisién y evaluacion de tres espedalistas, dosde ellos con

maestriaen maemética aplicaday compuacional y unoen dacencia universitaria.

Tabla 7. Resultados devalidacion por expertosdel Pretest y Posest

Instrumento Experto 1 Experto 2 Experto 3 Promedio
Prueba de 0,933 0,933 0,933 0.933
deseanpefio

Fuente: Prueba de desempefio para medir el aprendizajedel calculo enestudiantesdel IESPP i Pria @
Octubre del 2018.

Como pued@bsrvarseen la abla 7, el promedio de evaluacion segun lafichade
validadon por € criterio dejuicio de expertos, fue de 0,930 cua indica quela prueba
de desempefiotiene unavalidez muy buena, por tanto permite medir € aprendizaje del

cdculo gunlas dinensionesestablecidas.

3.5.2. Confidilidad del instrumento

Arribas (2004), sosieneque: fila fiabilidad es el grado de medcién con predsion
deuninstrumen t iderror. Indicala condiciéndel instrumento de ser fiable, es decir,
de fiser capaz de ofrecer en su empleo repetitivo resuttados constintesy veraces en

condiciores smilares demedci - (pd5.

La confiabilidad dela pruebasedetermino através del métodoestadisico alfa de
Cronbech (95%de confianza). Estaconfiabilidad fue medidadurante los dosmomentos
dela aplicaddn del instrumentodereajo deinformeacion. Enel cdculo de esteestadisico
se utiliz e software estadigico SPSS consicerando el criterio que esteblece que un

instrumento tieneconfiabilidad acegtablecuando e coeficientees mayora0,7.
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Tabla 8. Resultados dd analisisdefiabilidaddela prueba dedesempefio

Prueba Alfade Cronbach Namero de items
Pretest 0,840 15
Pogest 0,864 15

Fuente: Prueba de desampefio para medir el aprendizajedel cllculo en estdiantesdel
IESPPfi Pria @ Octubredel2018.

3.6. Plande analiss:

El procedimiento de andlisis de datos se apoyo en el software estadisico SPSS,

consicerando lasacciones quesemertionana continuadon:

a) Elaboracion de basede datos Sedisefié unavistade variablesy unavistadedatos

en sdtware SPPS para organizar las cdificaciones acanzadas por € grupo

experimental y de control en la prueba de desempefio sobre € aprendizagje del

cdculo.

b) Tabulacion: Se sisematizo las puntuadones del pretest y del pogest, en e grupo

experimental y de control, los cuales se presentaran en tablas de distribucion de

frecuencias absoluas y relativas, de acuerdo alos objetivos deinvestigadon.

c) Graficacion: Se disefio graficos de cgas para representar la media obtenida por

cadauno de los grupos en funcién alos objetivos propuestas en la investigacion.

d) Analisis estaditico:

Se rediz6 la prueba de normalidad tanto para € pretest, posest y las diferencias

entre las mismes. Se definié d tipo de prueba etadistica que se emplearia en la

comparacion de las muestras.
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Deaauerdo alo quese obtuvo en lainvestigad 6n se empled la pruebadeU de Mann
Whitney para la aceptadon de las hipdtesis respectivas, dado que los datos no

tuvieron unadistribucién normal.

€) Interpretacion. Se efectud la interpretacion de los resutados de las tablas y
gréficos, exporiendo por escrito € significado de los valores estadisticos mas
representativos de |as tablas de frecuencias o de los valores encontrados a través

de la pruebade comparadon de medias.

El presente trabgo de investigaddn se ha redizado siguendo los criterios
estabbddospara un disefio deinvestigaddn cuantitativa propuestoporla universidad,en

cuyo formato se sugire el camino aseguir en el proceso deinvestigadon.

Enconcordanciaconlo espedfi cadoen el codigodeéticadela universidad, sedara
protecaon a las persoraes en cuanto a la confidencialidad de las notasobtenidaspor las
estudantes durante el desarrollo de la propuesta,para ello sus resultados estaan
debidamente codificados; en cuanto a principio de beneficencia, se busca que los
participantes dela propuestapretenden maximzar los benefi cios quepuedan obterer las
estudantes en funciébn a los aprendizges del cdculo. En cuanto a principio de
congentimiento informado, lasestud antesparticipantesdela propuestaseraninformadas
aceca delametodologa a implementar, asi como de susimplicancias metoddogicas y

dela necesidad dedesarrollar la propuestaen sucabalidad.
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3.7.

M atriz de Consistencia

Titulo: Efectos del Hipped Classoomen el aprendizje del cdculo basado en € enfoque constiuctivista, en estudantesdel 1V ciclo del Insituto de
Educadon Superior Pedagdgico Pulico fAiPiura 62018

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

GENERAL

¢(Qué efectos tiene el Flipped
Classroom en d aprendzaje
cdculo beasado en el erfoque
corgtructivista, en estudiantes del
IV ciclo dd Ingituto deEducecion
Supeior Pedaggico Pubico
i Rira a20187?

ESPECIFICOS

a)¢Cuales d nive de logro enel
aprendizaje del cdculo basalo en
el enfoque corgtrudivista en
estudiantes de grupo
expaimental y de catrol, dd
Indituto de Edwacion Superior
Pedag@ico Plblico APiurad |
2018, antes de la aplicacién del
Flipped Qassroom?

b) (Qué actividades de Ia
metodologia Flipped Clasgoom,

basado en d enfoque

GENERAL

Determinar los efectos del Flipped
Classroom en d aprerdizge del
cdculo basado en el erfoque
corgtructivista, en eudiantes del
IV ciclo delIngituto de Educecion
Supeior Palagdjco  Pubico
i Rira a2018.

ESPECIFICOS

a) Evduar € nive delogro en el
aprendizaje dd cadculo basado
en elenfoque castructivista en
estudiantes (02 grupo
expeaimental y de control, de
Indituto de Educacién Superior
Pedag@ico Publico i Rirag,
2018, artesde la aplicacion ded
Flipped Qassroom,

b) Disefiar y aplicar actividadesde
la metodologia HA.ipped
Classroom, basado end enfoque
corstructivista, para mejorar €

GENERAL

El Flipped Classroom tiene efectos
significativos sobe & aprendzge
del cdculo basado en d ernfoque
corgructivista, en etudiantes
IV ciclo de Indituto de Educaion
Supeior  Pedaogico Pulico
i Rira c2018.

ESPECIFICOS

a) El niveldelogro enel aprendizaje
del dculo basado en d erfoque
corstructivista enestudiantes del
grupo experimenta y de control,

del Indituto de Educaddn
Supeior Pedayégico Publico
A Pra 02018, esigud, antes de
la aplicacion dd  Hipped
Classroom,

b) La metodologia Flipped

Classroom, basadoen el erfoque]
corstructivista es eficaz en el

logro de los aprerdizgjes dd

(V.1.):
Flipped Clasgoom

1. Actividadesvirtuales
2. Actividadespresanciales

Variable Dependente (V.D.)

Aprendizaje del Calculo
Integal

1. Furciores.
2. Limites.
3. Derivadas

1. Enfogue: Cuantitativo

2. Tipo deinvestigacion
Aplicativa

3. Nivel de invedtigacion:
Explicativa

4.Disefio deinvestigacion
Cuas experimertal, pretest
y postest con grupo de
corrol.

5.Pablacion: 85
Egudiantesmatriculados del
IV ciclo del IESP P Piufiad .
Muedra: 32 Esudiantes
matriculados del IV ciclo de
Educaion Inicid del IESPP
i Pra @ .
G. E.. 16 (Grupol)
G.C.:16(Grupo2)

6.1écnicas;
Observadon
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corstructivista es mas eficaz para
el aprerdizaje ded cédlculo en
estudiantes de grupo
expaimental y de catrol, de
Indituto de Eduecién Superior
Pedag@ico Plblico fPiurad |
20187

c)¢Cuéles d nive de logro en el
aprendizaje del Céculo basado
en el erfoque costructivista en
estudiantes del grupo
expeimental y de catrol, dd
Indituto de Eduecion Superior
Pedag@ico Plblico APiurad |
2018, después de apicar el
Flipped Qassroom?

d)¢,Qué dferercias exisen en el
aprendizaje del Célculo basado
en el efoque corstrudivigta, en
estudiantes del grupo
expaimental respecto dd grupo
de control, del Instituto de
Educaion Syerior Padagbgico
Pabico fiPiurad , 182 &tesy
después de aplicar el Flipped
Classroom?

nivek de logro de los
aprendizajes del clculo en
estudiantes de Indituto de
Educa&ion Suprior Pedayogico
Pubic oPiufad 2018.

c)Evduar el nivel de logro en el
aprendizaje ded Cécuo basado
en d erfoque comltructivista en
estudiantes del grupo
expgimental y de catrol, del
Indituto de Educad6on Superior
Pedag@ico PuaHico fPiurad |
2018, después de aplicar el
Flipped Qassroom.

d)Comparar d nivel delogro end
aprendizaje ded Céculo basado
en d erfoque cogtructivista
ertre los estudiantes ddl grupo
expgimental y de catrol, del
Indituto de Educad6én Superior
Pedagg@ico Pudico fPiurao |
2018, antes y después de la
apicacion  del Flipped
Classroom.

cdculo en estudiantes del
Indituto de Edwcadén Superior
Pedag@ico PuaHico fPiurad
2018.

c)El nivel delogro end aprendizge
del Cdculo basado end enfoque
corstructivista en estudiantes dd
grupo eyerimertal es mayor a
del grupo de catrol, dd Indituto
de Educacion Supeior
Pedag@ico Publico fiPiurad
2018, despuss de apicar €
Flipped Qassroom.

d)Existen mgoras significaivas en
el nivel de logro en los
aprendizajes del Clcuo basado
en el enfoque corgtructivista en
los estudiantes dd  grupo
expeimental respecto a grupode
cortrol, del Ingtituto de Educadén
Supeior Pedagdico Pubico
fi Pra 62018,anesy despuésde
la @plicacibn dd  Flipped
Classroom.

Evduacion sstemética.
7. lnstrumento:
Escda devaloracion

Pruebadedesarrollo.

8.Analisis de daos
Uso de SPSS, cornsiderardo
tabulacién, gaficacion de
losresutados de la muestra,
andiss estadistico

descriptivo 'y prueba de
hipétesis.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados

Los resultados han sido presentados teniendo en cuenta el tipo y disefic

metodologco quehaguiado ala investigadon.

Resultados del primer objetivo espedfico.

Objetivo espedfico 1: se planed evaluar el nivel delogro en el aprendizaje del
cdculo basado en el enfoqueconstrictivista en estudantesdel grupoexperimental y de
control, del Insiituto de Educadén Superior Pedag6gicoPublico fiPiurad, 2018,antesde
la aplicacion del Hipped Classoom. Los resultados obtenidosen el pretestfueronlos

siguentes

Tabla 9. Estadisticos descriptivos olienidosen el pretest

Nota del Pretest N ) S ? Min M ax
G. Experimental 16 4,93¢ 3,214 10,29 0 10
G. Control 16 3,813 4,02 16,16 0 10

Fuente: Prueba de desempefio para medir el gprendizajedel célculo en estdiantesdel
IESPPfi Pria @ Octubre del 2018.

Segunlosresulttadosobtenidosen latabla9, el grupo experimental obtuvoun valor

promedio de 4,938 purtos, mientras que el grupo control alcanzé en promedio 3,815

puntosen la puebade desempefio jpra medirel aprendizaje del cdculo.
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Figura 10. Diagrama decajas paa resultados & Pretest
Fuente: Tabla N°9

Enlafigura 10, semuesrael diagamade cgasdondees posibleapreciar quelos
valores dela mediacoincidenen valor, por tanto,los grupos tantoel experimentl como
el grupo de control presentan similares caracteristicas, sin embargo, este hecho sera
puesta apruebaen la hipdtesisespedficanimeo 1.

A continuaddn, en la tabla 10 se presentan los resultados en la pruebade

desempefio decdculo, aganizados apartir dela dimensién defunciones.

Tabla 10. Estadisticosdescriptivospara la dimensién deFuncionessegln pretest

Dimension: .
Funciones N 0 S S Min M éx
Pretest
G. Experimental 16 3,87¢ 2,553 6,517 0 8
G. Control 16 2,688 2,698 7,872 0 7

Fuente: Prueba de desempefio para medir el aprendizaje del calculo enestudiantesdel
IESPP Pria é Octubre del 2018
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Figura1l. Diagrama decajaspara dimension Funcionesen Pretest
Fuente: TablaN°® 10

Enlatablal0y figura 11 seobservan los datos correspondentesa los resultados
obtenidosen el pretest para la dimensidonde Funciones.Es posibleobservar que ambos
grupos presentan caracteristicas similares puesto que los valores de la media se
encuentran en valores cercanos (Grupo experimental 3,875puntos,grupocontrol 2.68€
puntos).Por lo tanto,los grupos tienen caraderisticas homogémeas en cuanto al nivel de

logro alcanzado en €l pretest @rala dimension déunciones

Enlatablall se presentan los resultadosen la prueba de desempefo de célculo,

organizadosa partir de la dimeng6n delimites defunciones

Tabla 11. Estadigticosdescriptivospara la dimensién de Limites seglin pretest
Dimension: Limites

) 2 ’ 7z

e N 0 S S Min M ax
G. Experimental 16 0,625 0,719 0,517 0 2
G. Cortrol 16 0,4375 0,727 0,529 0 2

Fuente: Prueba de desempefio para medir el aprendizaje del calculo en estdiantesdel
IESPPfi Pria & Octubre del 2018.
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Figura 12. Diagrama de cgas para dimendgon Limitesen Pretest
Fuente. Tabla N°11

En la tabla 11 y figura 12 se obrvan los resultados correspondentes a los
resutadosobtenidosen el pretestparala dimension de Limites.Esposibleobservar que
ambosgrupos presentan caracteristicas similares puesto quelos valores promedios son
cercanos(Grupo experimental 0.625puntos,grupocontrd 0.43puntos).Por lo tantolos
grupos tienen caracteristicas homogémras en cuanto a nivel de logro alcanzado en el

pretest @rala dimensiorde Limtes.

Enlatablal2, sepresentanlos resultadosen la prueba de desempefiode calculo,

organizadosa partir de ladimension dederivadade funciones

Tabla 12. Estadisticosdescriptivospara la dimension de Derivadas segun pretest
Dimension: Derivadas

T 2 7 A

Pretest N 0 S S Min M ax
G. Experimental 16 0,438 0,62¢ 0,3% 0 2
G. Cortrol 16 0,6875 1,014 1,029 0 3

Fuerte: Prueba de desenmpefio paramedir € aprendizaje del cdculo en estudiantesde IESPP
fiPiuradi Octubre del 2018.
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Figura 13. Diagrama de cgas para dimensén Derivadasen Pretest
Fuente. Tabla N°12

En la tabla 12 y figura 13 se observan los resultados correspondentes a los
resuttadosobtenidosen el pretestpara la dimenson de Derivadas. Segun|os resultados
obtenidosambos grupos presentaron caracteristicas similares puesto que los valores
promedios soncercanos (Grupo experimental 0.438 puntos,grupocontrol 0.68 puntos)
Por lo tanto,los grupos tuvieron caraderisticas homogéras en cuanto a nivel delogro

alcanzado en € pretestparala dimensiénde derivadas.
Resultados del segundo obj etivo espedfico

Objetivo espedfico 2: se propuso i Deéfia y aplicar adividades de |la metodologa
HippedClassoom, basado en el enfoqueconstuuctivista, para mejarar el nivel delogro
de los aprendizgjes del cdculo en estudantes del Insituto de Educacion Superior
Pedagodgico Puakico fiPiura 0201&.
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En un pimer momento se muestan los esultadosdescriptivos correspondentes ¢
la variable independierte Hipped Classoom, segun la escda de valoracion elabarada
paralas dimensiores de lasadividades deinicio, proceso ycierre.

Tabla 13. Resultados dela dimension de Actividades de inicio segiin Metodologia Flipped
Classroom.

Casi

Indicadores . Siempre Total
siempre

. El estudiante reproducelos videos, revisa el mateial 3 13 16
[tem1 concretoparatener conocimientospreviosreferidosa la

tematicaendesarollo 19% 81% 100%
i Desarolla lasactividadesde autoaprendizajeafianzando 1 15 16
Item?2 susconocimientosprevios e interactuando con las

nocionesbéasicasiel nuevo conocimiento. 6% 94% 100%
item3 Establecenecesidalesde aprendizaje a trasésde S 11 16

preguntassobre el nuevo conocimiento a desarollar. 31% 69% 100%
) Reprodwcedudasa partir del material de autoaprendizaje 2 14 16
Item4 desarollado, sefialando dific ultadesde naturaleza

intramatematica. 13% 88% 100%

Fuente: Escala de valoracién para medir actividadesde Flipped Classroom aplicado a estudiantesdel
IESPP Piura- 2018
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Figura 14. Grafico seglin dimension deActividadesdeinicio
Fuente: Tabla N°13

65



Segunlosresulttadospresentadosen latablaN°® 13y figura 14 es posibleevidenciar
gueexiste un ato porcentaje de desarrollo en lasadividades deinicio, lascuaesfueron

elabaadas apartir de la propuesta netodd égicade Hipped Classoom.

Tabla 14. Resultados dela dimension de Actividades de proceso segtiin Metodologia Flipped
Classroom.

. Casi .
Indicadores sempre Siempre Total

items E estudiante gestorasu aprendizajeenfurciona las 6 10 16

necesidales abordedasenla fase de inicio. 38% 63% 100%
itemg ESteblececonexionesentre los aprendizajespreviosy los 3 13 16

adquiridosen lasesim. 19% 81% 100%
item7 Desarolla capecidadesde altademanda cognitiva que le 7 9 16

permiten promover aprendizajessignificativos. 44% 56% 100%
i Paticipaen lasretroalimentacionesdadasenla sesiénde 4 12 16
[tem8 aprendizajes promoviendo la puestaen précticade sus

experienciasa lo largo del proceso de aprendizaje. 25% 75% 100%
i Verifica el progresode su gprendizajeestdleciendd un 5 11 16
Item9 ordenjerarquico en lasactividadesque le han conllevado

a larelucion de problemas. 31% 69% 100%

Fuente: Escala de valoracién para medir actividadesde Flipped Classroom aplicado a estudiantesdel
IESPP Piura- 2018
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Figura 15. Gré&ico sgun dimensionde Actividades deprocesc
Fuente: TablaN° 14
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Segunla Tabla 14y figura 15, seevidercia un alto porcentajededesarrollo delas
adividades deproceso,segunlosindicadoresrelacionadosconla metodobgiade Hipped

Classoom.

Tabla 15. Resultados de la dimensién de Actividades de cierre segiin Metodologia Flipped

Classroom.
. i .
Indicadores _Cas Siempre Total
siempre
Desarollan actividadesde extension vinculando los 2 14 16

Item10 nuevos aprendizajes hacia diferenteséreas de aplicacion 13% 88% | 100%

item11 Desarolla actividadesde evaluacion para afianzar el 4 12 16
TTTTTTTTTTmTmemees dOmnIodesqurend|zaJe 777777777777777777777777777777777777777777777777777 25% 777777777 75% 77777777 100%
item12 Reflexiona sobre su proceso de aprendizajea partir del 8 8 16
proceso de metecognicion 0% 5006 Lo0%

Fuente: Escala de valoracion para medir actividadesde FlippedClassroom aplicado a estudiantesdel | ESPP
Piurai 2018
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Figura 16. Graficosegln dimensédn deActividadesde derre
Fuente: Tabla N°15
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Segunlatabla15y figura16,unalto porcentajedelos estudanteshan desarrollado
adividades dereflexion, evaluacion y metacognicion delos aprendizajes, de estamarera
hasidoposibledeterminar queexiste unato grado deaceptacion dela propuestacentrada
en el Hipped Clasroom para desarrollar adividades de aprendizge relacionadoscon el

cdculo.

Ahora se presentan los resultados correspondentes a nivel de logro de los
estudantesantesy despuésdela propuestametoldgicabasadaen e Hipped Classoom,

segun los djetivos prguestosen la investigadén.

En ese sentido las adividades tuvieron resultados favorables en e grupc

experimental, los wiales sedetallan acontinuadon.

Tabla 16. Nivel delogro en grupo expeimental antes ydespuésdela aplicacion
deFlipped Classroom

Nivel de logro enaprendizaje Pretest Postest
del calculo f % f %
Inicio 16 100% 03 18%
Proceso 0 0% 00 0%
Logrado 0 0% 13 82%
Total 16 100% 16 100%

Fuerte: Prueba de desenpefio paramedir € aprendizaje del cdculo en estudiantesdel IESPP
fiPiuradi Octubre del 2018.
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Figura 17. Nive de logro en grupo experimental antes y después de la propueda

expeimental

Fuente: Tabla N°16

Segun la tabla 16 y figura 17, fue posible evidenciar que e 100% del grupc
experimental se ubicabaen el nivel deinicio, antesdela aplicadén dela propuestabasada
en el Hipped classoom. Postaiormente, segunel posest, el 82% de los estudiants que
se ubicaban en este nivel, logré migrar hada el nivel de logro de logrado (82%) y no

obtenendo migracioneshada € nivel de proceso, esto en cuanto a los aprendizajes del

cdculo queincluyen lasdimensiores defunciones, limites y arivadas deunafuncion.

A partir de esto seconcluye quelasactividades disefedas y quese especifican en
la propuestadidadicaparael aprendizaje del cdcul o basadoen el enfoque constrictivista,
han generado efedosen € grupoexperimental, este hecho sera sonmetido a su \alidadén

medante laprueba de hipotesis esdidica.

Resultados del tercer objetivo espedfico

Objetivo espedfico 3: seplanid: evaluar €l nivel delogro en el aprendizaje del cdculo

basado en el enfoque constructivista en estudantes del grupoexperimental y de control,
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del Insituto de Educad6n Superior Pedagdgco Pablico fiPiura 02018, despues de la
aplicadon del Hipped Classoom. Los resultados obtenido: en el podest fueron los

siguentes

Tabla 17. Nivel delogro obtenido enel pogest

Nota del Postest N 0 S & Min M &x
G. Experimental 16 15813 3,74 14,9 4 20
G. Cortrol 16 10,375 4,145 17,183 4 17

Fuente: Prueba de desenpefio paramedir €l aprendizaje del cdculo en estudiantesdel IESFP
fiPiuradi Octubre del 2018.
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Figura 18. Diagrama decajaspara resultadosdel Postest
Fuente: TablaN° 17

Segun los resutadosobtenidosen la tabla17 y figura 18, el grupo experimentl
obtuvo un valor promedio de 15,813 puntos,mientras que e grupo control alcanzé en
promedio 10,375puntosen la prueba de desempdio paramedirel aprendizaje del cdculo

segunel podest.

A partir de estos resultados se puede evidenciar que el grupo experimengl
demogrd un mejor desempefioque el grupo de control en la prueba para medir €l
aprendizaje del célculo. Estopuede deducirse a partir del diaggamade cgas en dondela
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mediadel grupoexperimental seencuentrapor encimadela mediade grupode control.
Estoindicaunaclara diferencia en los \alores piomedios deambos grypos, modrandose
asi que a nivel descriptivo el Hipped clasgsoom genera un mejor desempefioen los
aprendizajes del calculo, este hecho se verificad en la prueba de hipdtesis

correspondente.

Resultados del cuarto objetivo espedfico

Objetivo espedfico 4. Se planed, compaar el nivel de logro en el aprendizaje del
Célculo basado en &l enfoqueconstrictivistaentre losestudantesdel grupoexperimental
y decontrol, del Instituto de Educadon Superior PedagdgicoPublico fiPiurad, 2018,antes

y desples dela aplicadén del Flipped Classoom.

Los niveles de logro fueron estableddos a partir de las puntuaiones obtenidhs en la
prueba de desempefioy teniendo en cuenta la rubrica de evaluacion (Anexo 3). Los
resuttadosobtenidosen e pararedizar la compaaddn entre los niveles de logro fueron

los siguientes

Tabla 18. Comparacion dediferencias en pretest y postest.

Nivel de Grupo expeaimental Grupo de catrol
logro Pretest Podest  Difer.  Pretest Podest Difer.
Inicio 100% 18,8% -81,2% 100% 56,3% -43,7%
Proceso 0% 0% 0% 0% 125%  12,5%
Logradc 0% 81,2% +812% 0% 313%  31,3%

Fuente: Prueba de desenmpefio paramedir €l aprendizaje del cdculo en estudiantesdel IESPAP
fiPiuradi Octubre del 2018.
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Figura 19. Diagrama decajaspara resultadosdel Postest
Fuente: Tabla N° 18

Segun los resutados que se muesten en la tabla 18 y figura 19, e grupc
experimental tuvo mayor porcentaje de diferencias en la compaaddn de los niveles de
logro tanto en pretest y posest (812%) luego de la aplicadon de la propuests
experimental basada en el Hipped Classoom; queel alcanzado por el grupo de control

(437%).

A partir de estosresultados, pudo obsgarse quesl Hipped classoom geaero une
mayor diferencia entre los niveles de logro en e aprendizaje del cdculo basado en el
enfoque constrictivista, logrando 37,5%mayor en el grupoexperimental que el grupode
control. Estaafirmacion respedo ala signifi catividad delasdiferencias sera probadamas

adelante.

Resultados del objetivo general

Objetivo general: se propusofiDeterminar los efectos del Hipped Classroomen el

aprendizaje del célculo basado en el enfoque constructivista, en estudantesdel 1V ciclo
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del Insttuto de Educaddn Superior Pedagdgico Publico fiPiura ©2018; los resultados

obtenidosa partir de la comparndon de medias semuesten en lasiguentetablay figura.

Tabla 19. Egtadigticosdescriptivosdel efecto del Flippedclassroom

Pretest Postest Diferencia
Grupo N 0 S & 0 S &
Experimental 16 4938 3,214 10,329 15,813 3,74 14,@9 10.875
Cortrol 16 3813 4,02 1616 10375 4,145 17,183 6.562

Fuente: Prueba de desenyefio para medir €l aprendizaje del cdculo en estudiantesdel IESAP
fiPiuradi Octubredd 2018

[ rota de Pretest

20 I nota de Postest

15—
10—
5_ i '

T T
Grupo experimental Grupo control

Grupo
Figura 20. Diagrama de @jasparamedir losefectosde FippedClassroom
Fuente: Tabla 19.

Segun los resultados presentadosen la tabla 19 y figura 20, ha sido posible
eviderciar queambosgrupos,luegodel posest, elevaronla notapromedio obtendaen el
pretest.Enel casodel grupo experimentalel incrementdfue de4,938punios end pretest
hastal15,813en e poskst, lo cua equivalea una diferencia de 10,875puntosrespedo a
la prueba de desempefiopara medir el aprendizaje del cdculo basado en e enfoque
constrictivista. En e mismo sentido, e grupo control también experimenté un
incremerto en su valor promedio obtenidoen € pretest, el cual fue de 3,813 puntos
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respedo de los 10,375puntosque se obtuvieron en e posest, lo cual equivale a una

diferencia de6,562 punds queseincrementaron entreambas nediciones.

Los resultadostambién demuestan que el grupoexperimental obtuvouna mayot
diferencia de puntosrespedo alos obtenidogor el grupodecontrol, estoes, entreambas

diferencias, el grupoexperimental obtuvo4,313 puntopor encimadel grupo decontrol.

Por estasrazones, se concluye a nivel descriptivo queel Hipped Classoom tuvo
efectosen el aprendizaje del cdculo basado en € enfoque constiuctivista, en estudantes

del IV Ciclo del Insttuto deEducaciéon Superior Pedagdgico Pukico fiPiurad, 2018.
Contrastecion de hipotesis.

Segun el disefioselecdonado para la investigacion, se contrastaron las hipétesis

previo arélisisde normelidad delos resultados olbenidos

Contrastecion de hipotesisespedfica 1

Comola muestratotal de evaluacion es mayor a 30 datos, seconsdero la prueba
estadisica (Prueba K-S para unamuestra), con un nivel de sigrificancia de U= 0,06. La

pruebade normalidad seplaned dela siguente manera:

Hi: Las cdificadones promedias obtenidis en el pretest no provienen de una

poblecién normal.

Losresultados obénidos fueron los siguiersds:
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Tabla 20. Pruebade namalidad paa resultados dd pretest

Estadistico Nota del pretest
N 32
Paéametros nornmales*” Meda 4,375
Desviacion esténdar 3,6256
Maximasdiferenciasextiremas Absoluta ,167
Positivo ,167
Negativo -,140
Estadistico de prueba ,167
Sig. asinttica (bilateral) ,023¢

Fuente: Prueba de desempefio para medir el aprendizajedel célculo en estidiantesdel IESPP
fi Rira ® Octubredel 2018
Segln se puede obervar e p-valor obtenidofue de p = 0.023< U= 0.05,conlo
cua seaceptalahipatesisalterna, conlo cual seasumequelosdatosno provienen deuna

distribucién nornsl.

A partir delos resultadosobtenidossehard usode la pruebano paramética U de
Mann Whitney para la compaacion de medas. Las hipdtesis a contrastar son las

siguentes

HO: Elniveldelogroen el aprendizaje del cdculo basadoen € enfoqueconstructvista
en estudantesdel grupo experimental y de control, del Insituto de Educadén
Superior Pedag6gico Publico fiPiura 62018, es igual, antesde la aplicad 6n del

Hipped Classoom.

Losresultados obénidos dda prueba fueron los siguierss:
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Tabla 21. Pruebade comparacion demedias para el Pretest

Edadisticosde prueba Nota cH pretest
U deMann-Whitney 104,00(
W deWilcoxon 240000
Z -,918
Sig. asintética (bilateral) ,358
Significaciénexecta[2*(sig. urilateral)] 381

Fuente: Prueba de desempefio para medir el aprendizajedel cllculo en estdiantes
del IESPP A Rira ® Octubre del 2018

Inter pretacion

Segln se puede obervar e p-valor obtenidofue dep = 0.381> U= 0.05,con lo
cua seaceptala hipdtesis nulacon un nivel de confianza del 95% y un margen de error
del 5%. Esdedr, ambosgrupos presentanigual nivel delogro antesdela aplicaddén dela

propuesta netodd 6gicabasadaen Fipped Classoom.

Dedsion.

Se aceptala hipétesisnul a, la cual sogiene que: El nivel delogro en el aprendizaje
del célculo basado en € enfoque constrictivista en los estudantes del grupo

experimental y de control, del Instituto de Educacion Sugerior Pedagbgico Publico

APiurao, 2018,es igual,antes dda apicacion del Flipped Classroom.

Contrastacion de hipétesis espedfica 3

Como la muestrade cada grupo es mayor a 30 datos, se consicero la prueba
estadisica (Prueba K-S para unamuestra), con un nivel de sigrificancia de U= 0,06. La

pruebade normalidad seplantd dela siguiientemanera:
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Ho: Las cdificadones promedias obtenichs en el postest provienen de une

poblecién normal.

Hi: Las cdificagones promedias obtenidas en e postestno provienen de una
pobleacion normal.

Losresultados obénidos fueron los siguierds:

Tabla 22. Prueba denormalidad para el Pogest

Estadisticos Postest
N 32
Paametros normales®® Meda 13,094
Desviacion estandar 4,7679
Maximasdiferenciasextremas Absoluta ,148
Positivo ,148
Negativo -,138
Estadistico de prueba ,148
Sig. asinttica (bilateral) ,071°

Fuente: Prueba de desenpefio paramedir €l aprendizaje del cdculo en estudiantes
del IESFP fiFiurad i Octubre del 2018.

Segln se puede obervar e p-valor obtenidofue dep = 0.071> U= 0.05,con lo
cua se acepta la hipdtesis nula, lo cua se asume que los datos provienen de una

distribucién nornsl.

La contrastacion se realizara a partir de la prueba U de Mann Whitney para la

compaacion de nedias.Las hipotesis @ontrastar son bs sguients:

Hi: Elniveldelogroen el aprendizaje del cdculo basadoen € enfoqueconstructvista
en estudantesdel grupoexperimental es mayor queel del grupode control en €l
Insituto deEducacion Superior Pedagdgico Puklico fiPiura ©02018,desplés dela

aplicaddén delHipped Classoom.

Losresultados obénidos dda prueba fueron los siguierss:
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Tabla 23. Pruebade mmparacion demedias paa el Podest

Estadisticosde prueba Pogest
U deMann-Whitney 37,00C
W deWilcoxon 173,00(
Z -3,444
Sig. asintética (bilateral) ,001
Signficacidnexacta[2*(sig. urilatera)] ,000

Fuente: Prueba de desenpefio paramedir € aprendizaje del cdculo en estudiantesdel IESPP
fiPiuradi Octubre del 2018

I nter pretacion

Seguin se puede observar e p-valor obtenidofue de p = 0.000< U= 0.05,conlo
cual se acepta la hipaesis de investigaddn con un nivel de confianza del 95%y un
margen de error del 5%. Esdedr, el grupoexperimentl demuestratener un mayornivel
de logro después de la aplicaddn de la propuesta metodol6gca basada en Hipped

Classoom.

Dedsion

Se acepta la hipdtesis de investigadon la cual sostene: El nivel de logro en €l
aprendizaje del célculo basado en € enfoque constrictivista en estudantesde grupc
experimental es mayorqueel del grupode control en el Insituto de Educaddn Superior

Pedagdgico Pubico fiPiura 2018, @spués dela aplicadén delHipped Classoom.

Contrastacion de hipotesis espedfica 4

Como la muestrade cada grupo es mayor a 30 datos, se consiceré la prueba
estadigdica (Prueba K-S para unamuestra), con un nivel de sigrificancia de U= 0,06. La

pruebadenormalidad seplaned dela siguente manera:
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Ho: Las diferencias de puntags obtenids del pretesty postestprovienen de una
poblacién normal.

Hi: Lasdiferenciasdepuntajes obtenids del pretesty postestno provienen deung
poblecion normal.

Los resultados obénidos fueron los siguierss:

Tabla 24. Prueba denormalidad paa las dferenciasentre pretesty postest

Pruebade Kolmogorov-Smirnov para una muestra Diferercias
N 32
Padametros nama es*? Media 8,71¢
Desviacion estardar 3,7431
Maximas dif erencias extremas Absduta ,126
Postivo , 126
Negdivo -,1089
Edadistico deprueba ,126
Sig. asintética (bilateral) ,200¢

Fuente: Prueba de desenmpefio para medir € aprendizaje del cdculo en estudiantesdel IESPP
fiPiuradi Octubredel 2018

Segln se puede obervar e p-valor obtenidofue dep = 0.200> U= 0.05,con lo
cua se acepta la hipdtesis nula, lo cua se asume que los datos provienen de una

distribucién normal

La contrastadon seredlizaraapartir dela pruebaT de Studentparala comparacion

demedas. Las hipétesisacontrastar son bs sguients:

Hi: Existen mejaas signficaivas en e nivel de logro en los aprendizajes del
Célculo basado en el enfoque constrictivista en los estudantes del grupo
experimental respedo al grupode control, del Instituto de Educaddn Superior
PedagdgicoPublico fiPiura 02018,antesy despues dela aplicadén del Hipped

Classoom.
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Tabla 25. Pruebadecomparacion demedias para las dferenciasentre pretesty posest

Pruebade
Levene de . .
iguakdadde Pruebat parala igualdad de medias
Prgebademu&stras varianzas 95% de
independientes Sig Dif. de Dif. de intervalo de
F Sig. t o] (bilatéal) medias error conﬁanzaqlela
estandar diferencia
Inf. __ Sup.
Seasimen
Diferencia varianzas 1,253 ,272 3,953 30 ,000 4,3125 1,0910 2,0843 6,5407
iguales

Fuente: Prueba de desenpefio para medir €l aprendizaje del cdculo en estudiantesdel |IESPP fiPiurad i Octubre del

2018.

I nter pretacion

Seglin se puede observar e p-valor obtenidofue de p = 0.000< U= 0.05,conlo
cual se acepta la hipdesis de investigaddn con un nivel de confianza del 95% y un
margen de error del 5%. Esdedr, lasdiferenciasresultantesdela compaadon del pretest
y posts, tanto @l grupoexperimental comode control, son gynificdivas.

Dedsion

Se acepta la hipdtesis de investigaddn la cual sogiene: Existen mejaras
significaivas en el nivel de logro en los aprendizajes del Calculo basado en el enfoque
constuctivista en estudantesdd grupo experimentd respedo a grupo de control, del
Insituto de Educaddn Superior PedagdgicoPublico fiPiura (2018,antesy despuesdela

aplicadon delHipped Classoom.

Contrastecion dela hipétesisgeneral

La hipdatesisgeneral deinvesticadon y nula seformularondela siguentemarera:
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Hi: El Hipped Classoom tiene efectos signficaivos sobrelos aprendizajes el
cdculo basado en el enfoque constrictivista, en estudantesdel 1V ciclo del

Insituto deEducaddn Superior Pedagdgico Pulico fAPiura $62018.

Losresultados obénidos fieron lossiguentes

Tabla 26. Pruebade mmparacion dediferencias medias

Dif erencias emparegjadas
95% de intervalo de ¢ g _559-
Media de corfianza de la (bilateral)
Desviacion error diferencia

Media  estandar estandar  Inferior Superior

Nota del pretest -
Postest -8,7180 3,743 06618 -10,0685 -7,3689 -13,174 31 0,000

Fuente: Prueba de desempefio para medir el aprendizaje del célculo en esudiantesdel IESPP
i Riia & Octubredel 2018

I nter pretacion

Segun se puede obervar a partir de la prueba de compaadon de mediss para
muestes rdadonadss, el p-valor obtenidofue de p = 0.000< U= 0.05, es dedr existen
diferencias signfi cativas entreambosgrupos al compaar lasdiferencias de medas, con
lo cual seaceptala hipétesis de investicgaddn con un nivel de confianza del 95%Yy un

margen deerror del 5%.
Dedsion

Se aceptala hipétesisdeinvestigadodn, € cual sogieneque: El Flipped Classroom
tiene efectos significativos sobre los aprendizges del calculo basadoen el enfoque
constrictivista, en estudantes del 1V ciclo del Instituto de Educacion Superior

Pedagogico PublicdiPiurao, 2018
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4.2. Andlisisderesultados

El andlisisdelosresultadosobtenidosedesarrollardalaluz delos marcostedricos
dereferencia, asi como, los resultadosde otras investigadonesen cuyaacdon seaborda

alguna deas \ariablesrelacionadhs conlainvestigacion.

La investigaaon desarrolladahapermitido confirmarlo estabeddo en la hipotesis
genera, donde sedemodro que: i EHlipped Classroomtiene efectossigrifi cativossobre
los aprendizajes del cdculo basado en el enfoque constrictivista, en estudantesde 1V
ciclo del Insituto de Educaddn Superior Pedagdgico Publico fiPiurad, esto obtenidoa
partir de los estadisicos de compaacion de medas, realizada medante la prueba T de
Student (t = -13,17; p-valor = 0,000). Estosresultados coinciden con los halazyos
desarrolladospor Pavanelo & Lima (2017), dondeseestabkce claramentequeel Hipped
Classoom permite generar unamayorexpedativa de aprendizgje y transitividad hada e
desarrollo de capaddades quesedesarrollan en el entornodeaprendizaje reladonadocon
el Calculo, ya sea célculo diferencial o integral. A través de ello, las componengs
didécticas queintervienen en el proceso deaprendizaje, pleden ser mediados atraves de
recursosgue permitan un acercamiento alos nuevos objetosde aprendizaje mediante el
margjo de tareas sencillas a desarrollarse antes, durante y después de la sesién en
entornosvirtualesy presenciales. A través de estoy coincidiendocon lo quemertiona
Barufi (199), citado por Pavanelo & Lima (2017), los estudanteshan encontrado en el
cdculo diferencial unaherramienta Util para el estudo de lasvariadonesy preparacion
para el modebdo maematico. También se coincide con los resultados obtenidospor
Garcia y Quijada(2014), dondeel Aula Invertida (Hipped Classoom) demodro terer

efectos signficativos en el aprendizgje. En su tesis, se postulaque a través de esta
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metodoloda, tanto € grupo experimental como de control obtuvieron diferencias
significativas luegode la aplicadon dela propuesta (diferencia de medis = 1,37 puntos
en unaescdadel Oa 10;p 1 valor = 0,0059. Edas diferencias pueden ser explicadas a
partir de unanueva aditud para €l aprendizaje alcanzado por los estudantesa traves de
esta metodolajia, como lo mertiona Hernando & Martinez (2015): el aprendizaje es
imprededble, tieneméasquever conlareflexion e indagadon delos estudantesquecon
el carader cerrado y preriptivo de cualquier programa o curriculo. En ese sentido, la
estrategiade FHipped Classoom aparte de generar diferencias signfi cativas en cuanto a
los resultados obtenidas en la prueba de desempefio, ha sido posibledeterminar quesus
efectos abordan mayores dimensiores, dentro de ellas las relacionadas con factores

mativacionales y degestion dela didadica del aprendizaje.

En el objetivo espedfico 1 seplanied: evaluar € nivel delogro en el aprendizgje
del cdculo basado en € enfoque constrictivista en estudantesdel grupoexperimental y
de control, del Insituto de Educacion Superior PadagogicoPublico fiPiurad, 2018,antes
dela aplicaaon del Hipped Classoom. La invesigaaon hapermitido determinar queel
nivel de logro en los aprendizajes del cdculo presenta dificultades, esto a partir de la
aplicaddn del pretest, donde ambos grups presentaron caracteristicas similares en
cuanto a promedio de sus notas|os mismosquese ubicaban en niveles muy bajos (tabla
09). Ené€fecto la prueba estadisica U deMann Whitneyaun nivel de confianza del 95%,
con un error maximotolerable de 5% y p-valor = 0,936demodraronen efedos quelos
grupos partian con caracteristicas similares de acuerdo a la comparacion de medags. El
origen de estosresultados, tienen unabaseen la compejidad de los contenidosya que

poco o hadasonabordados durante la educaddn basica, ademasde queen lasaulasaln

83



para los docentescarecen de significadosy lo consiceran descontextializados para el
nivel de educaddn. Es posilde encontrar que el curriculo nacional incluye temas para el
desarrollo de la compeencia de resoluciénde problemas basandoseen la dimensionde
funcionesy limites(por lo general abordadas desde la compeeéncia resuel ve problemas
deregularidad,cambio y equivalencia, asi comola resolucion de problemasde cantidad).
Para Cadavid (2015), en referencia la dimensién Derivada de una funcién, estos
resutados pueden establecese dado que estasrepresentacionespresentanaln un mayor
grado de compejidad, con lo cual asumir un enfoque didactico basado Unicamenteen la
resoluciéndegerciciosno garantizariaunmanejo adeasadodel concepto ni suaplicadon
en otroscontextosPor ello, es precisoincluir ayudastecnolégcas, lasmismasquesirvan
de impulso para que los estudantes puedan aplicar la matematica en la resolucionde

problemascotidianos yde adividades modernas.

En e objetivo espedfico 2 se planeod: Disefiar y aplicar adividades de la
metodologa Hipped Classoom, basado en el enfoque constrictivista, para mejoar el
nivel delogro de los aprendizajes del cdculo en estudantesdel Insituto de Educacion
Superior PedagdgicoPublico fiPiura (2018.Las actividades disefadas pugeronen juego
cgpacidades para gestionar el autocaprendizaje a partir de la medadon de recursos
preparadosy disefadoscon unafinalidad pedagdgica. Ante éllo, los estudantesmedante
la visualizadon de videos, resplestasa cuestionarios cortosy desarrollo de adividades
dealtademandacognitiva durante las sesionegpresenciales, vincularon estas adividades
con la signficatividad de los aprendizgjes, justificando la necesidad de desarrollar
compeenciascompejascomola resoluciénde problenes. Apartir de esto, secomprobc¢

que la metodologa de Hipped Classoom permite generar aprendizges, siguendo el
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modelobasado en lasteorias constiuctivistas, en espedal lograr desarrollar aprendizajes
significativos. Estono hace masquecorrobarar lo queestabkederon Medina & Delgadc
(2017), para quienes lasestrategias docentestienen implicancia directa en el aprendizaje.
Al igual queen modeloHipped Classoom, e disefio de cadaestrateg a potercializa las
operaciones mentlesy procedimientosque los estudantesrealizan con la finalidad de
resolver un problema. Asi pues, e disefio de la propuesta favorece lo que sogiene
Chevallard (200), dorde los contenidos desarrollados, acompdiados de actividades

invertidas generan espaci osparaadaptarel curricu o alasnuevas necesidales formativas

En e objetivo espedfico 3 seplanid: evaluar € nivel delogro en el aprendizje
del cdculo basado en € enfoque constrictivista en estudantesdel grupoexperimental y
de control, dellnsituto deEducacion Superior Pedagdgico Pulico Fura, 2018, @splés
dela aplicaaon del Hipped Classroom.Los resultadosde la tabla17, demograron que
luego dda aplicacion del Hipped Classoomlos grupos tuvron dif erencias notabés en
cuanto al promedio delas notas(grupo experimental: 15,813;grupode control: 10,375
lo cual desdeyamodrabaquee desarrollo delasactividades matemaicasimplementdas
bajo este modelo de ensefianza y aprendizaje tienen efedos en los resuttados de
aprendizaje medidosa través del posest. La pruebaU de Mann Whitney corroborélos
resultadosobtenidosanivel descriptivo, en ese sentido conunnivel de confianza de 95%,
un error permitido de 5% y p valor de 0,016, se demodré la significaividad de las
diferencias entre las calificadones promedio de ambos grupos. Edos resultados
permitieron contrastar hallazyos realizados por Garcia & Quijada (2014) en dondeel
aprovechamiento académico tuvo mejaras signficativas en el grupoexperimentl, frente

al grupo decontrol (gupoexperimental 10,0 putos; grupacontrol: 8,67puntos), lacua
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medinte lapruebaU de Mann Whitney secomprobé también questas dierencias eran
significativas. Estosautores, destacan un hecho que tambiénhasidoevidenciadodurante
el desarrollo de la propuestay que encga a modo de reflexion, ellos sogienen que el
flippear pone de manfiesto un conjurto de compeencias tecnoldégcas por parte del
docente,conlo cua estemodelode ensefianza se convierte en una oportunidad para que
el docentemargje temadogiasdentroy fueradel aula.Enla mismalineg a desarrollarse
unainvesticgadon bajo el enfoque constrictivista, se contraponealo queobtuvo Gallardy
(2018), quieninvestigod la relacion existente entre el aula invertida en el aprendizaje
significativo en estudantesde Ciercias dda Comunicaddn estabedd queno existeuna
relacion direda sigrificativa entre € usodel fli pped classoomy los aprendizgjes. Sin
embago, después de la aplicadon de la propuesta en € grupo experimental (posest),
pudo corrobararse que éstos presentaban mejor desempefio que € redizado en la
medcion inicial (pretest)y en compaadon a grupo decontrol,ademasdeestabkce que
las diferenciaseran signifi cativas estadisicament, en consecuencia, dado € tipo y nivel
deexplicadon del antecedente,lainvestigadon hapermitidodemastrar quesedesarrollan
cgpacidades para la resducion de problemasbasdndoseen las fases del modeloHipped

Classoom.

Enel objetivo espedfico 4 seplanied: Comparar € nivel delogroen el aprendizaje
del Célculo basado en el enfoque constiuctivistaentreestudantesdel grupoexperimental
y decontrol, del Insituto de Educadon Superior PedagdgicoPublico APiurad, 2018,antes
y despiés de la aplicacion del Hipped Classoom. Los resultados de la tabla N° 18,
muestan queel grupoexperimental alcanzé mayores difelencias entre los resulttados al

pretesty posest(81,2%), en compaacion alo alcanzado por € grupode control (43 8%).
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En ese sentido la experiencia desarrollada en el aprendizgje del cdculo basado en el
enfoque construictivista, ha demostrado estar afedo a cambios en las tendencias en
resutadosacalémicosquecomurmente obtienen los estudantes(quienes porlo generdl,
mayaitariamentedesaprueban las areas relacionadas al cdculo); y quetambién es una
oportunidad para generar innoveciones a partir de nuevos modelospedagogicos que
desarrollen transversalmente otrosaprendizajes. Con estosresuttadostambién es posible
corrobaar los resutadosde Medina& Delgado(2017),los cuaesdemodraronqueante
unaintervencion pedagdgica centrada en las estrategias docentes, estastienen relacion

diredaen el nivel de logo del aprendizaje significativo dela derivada.
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V. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

a) La propuestabasadaen e Hipped Classoom tuvo efectos significaivos en el
aprendizaje del Calculo, en estudantesdel Insituto de Educaddn Superior
Pedagdgico Publico APiura 2018, puesto que se ha eviderciado unamejara
significativa en las notasdel grupo experimental en comparacion a grupo de
control (tabla 19), lo cua fue contrastadoestadsticamentecon un p-valor de
0.000€ cual fue meror al nivel de signficancia estabkddo. (tabla26). De los
resuttados puede inferirse que el uso de videos y evaluacion como elemento
introductorio alas sesiones de clase, la focdizad 6n adeauadade adividades de
mayorpara gjecutarseen la clase, hacen participe alos estudantesde unamayor
responsabildad en su proceso de aprendizaje, ante ello segun el disefiocuasi
experimental, la invesigaddn comprueba efectos en los aprendizajes del
cdculo. A partir delos resultados, el lector puede encontrar en la investigacion
un antecedente donde seagrega ala literatura unaexperiencia en € intercambio
derolesprincipales duranted procesode aprendizge ensefianzay queconlleva
al desarrollo autébnamo del primero y unanueva miradaa proceso pedagdgico

del segundc

b) El grupo experimental y grupo de control de los estudantesdel Insituto de
Educadon SuperiorPedagdgicoPublico fiPiura 2018, eviderciaronigua nivel
de logro antesde proceder a la aplicaddn de la propuestacuasi experimental.
Ambos grupos experimentaron una igualdad de medis en puntuaiones

obtenidis en el pretest (ver tabla 9). Estos resultados fueron contrastado:
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estadisicament, el cud, con un nivel de sigrificancia de 0,381seacepto la
igualdad de medis segun la prueba U de Mann Whitney. Cabeindicar ademas
queesto,solocorrobad |o quela experiencia dicta respecto a nivel delogro en
aprendizaje de contenicdbs maematicosy relacionadosal cdculo. Enesesentido
la investigaddn constiuye en un antecedente de primera manopara que sobrela
basedeestosresultadosy seglinel instrumento empleado, puedacontrastarse en
otrasrealidadesel nivel delogrorespecto alosaprendizjesdel cdculo. Tamhbién
es importante precisar que urgela necesidadde realizar medtiones periodicas
respedo a desarrollo de las capacidades reladonadas con la resolucibn de

problemas decélculo.

c) Las adividades disdiadas a partir del modeloHipped Classoom, permitieron
generaraprendizajesparael cdculo. De estamanerasepudoeviderciar unagran
mativacion y participacion en las adividades de inicio, revisandolos videos,
desarrollando lasactividades de autoapendizaje, reflexionandosus recesidades
formativas (tabla 13); actividades de proceso , a través cel desarrollo de
adividades presenciales en el aula dondecontinud su proceso reflexivo y de
desarrollo de cgpaddades (tabla 14); adividades finaes, dondelos estudantes
vincularon los aprendizgjes y las capacidades desarrolladas hada nuevos
escenarios (tabla 15). De esta marera las sesiones basadas en € Hipped
Classoom modraron una oportunichd para aperturar €l aprendizaje hada otras
vias, donde e aumno se empodea del proceso, gestiona y autorregula
consanterente los medios y mecanismos que le permitiran abordar con éxito

diferentes siuaciones pobleméticas.
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d) El grupoexperimental evidercié un mayornivel delogro en compaadén con
los estudantes del grupo de control del Insituto de Educadon Superior
PedagdgicoPublico fiPiura ©2018,luegode la aplicaddn de la propuesta cuasi
experimentd. Se pudo eviderciar que el grupo experimental alcanzd mejores
cdificaciones que e grupo de control y en promedio se lograron establecer
diferenciassignificaivas (tabla 17). Estasigrifi catividad secorroboré medante
la prueba U de Mann Whitney, con lo cual se acepté la hipdtesis de
investigaddn. Estosresultados permiten dejar expresadas las bondades de un
modelode ensefianza no tradicional, que, a pesar de terer detractores, brinda
atributosa los estudantes para que se empockren del proesoy sean participes
adivos,entesrefl exivos del procesoy quesociabilicen en lasadividadesen todo

momento.

e) La propuestabasada en el Hipped Classoom produce mejaras significativas en
el aprendizge del cdculo basado en el enfoque constrictivista. Estoa partir de
los resultadosde la Tabla 18, cuya signficatividad fue demograda en la table
25, medinte la prueba de compaadon de medias T de Student para las
diferencias del pretesty posest, obtenéndosep-valor = 0,000, con los cual

existen diferencias y sorsigrificaivas.
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5.2. Remmendaciones

a) La investigadon ha demodrado, mediante un disefio cuasi experimental, que €l

moddo basado en e Hipped Classoom tuvo efectos significaivos en los
aprendizajes del cdculo, por elo se recomiendaa los docentesdel Insituto de
Educadon Superior Pedagdgico Pablico fiPiura £2018, integrar como propueste
didéctica para sus sesiones de aprendizaje esta metodoloda, lograr ung

implementacién deforma paulatina

b) A laJefaturade Unidad Académicadel Insituto de Educaddn Superior Pedagdgico

c)

Publico APiurad, deberia promoverse la integracion de esta metodoloda en el
silabo, con el cua secuentecon el reconacimiento formal en el curriculo vigente &
partir del cua se pueden potertializar diferentes adividades acalémicas que
permitan mejorar l0s procesosde ensefianza aprendizje quese desarrollan en las
aulasy sobretodo lograr la independencia de los estudantesen la gestion de su

autoapendizaje.

A futuros tesidas, para que recojan los resultados de esta investigpddn comao
antecedente, promwevan un estudo experimental que permita corroborar los
resuttadosobtenidosparapoder validar unapropuestamayory queconstedetodos
los elementos necesarios para su aplicadon e insecion en los curriculos de los

diferentes PrgramasAcadémicos.
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Anexo 1. R ueba de desar ollo para medir el aprendizaje del célculo

Estimada estudiante:

La presente pruebatiene como objetivo determinarlos niveles de aprendizajeencuanto ala teoriade
funcionesy calculo. L eadetenidamente cada uno de los siguientesitems que han sido formuados,
reslelva y preseite sus procedmientos o conclusiones evitando readlizar borrones y actitudes
inapropiadasenuna evaluacion.

Informacién general:

a) Nombres:
b) Apellidos:
c) Edad:

d) Espedalidad:
e) Secdon:

f) Feda

Funciones

1) A partir delas siguentesfiguras, determine cudles corresporden ala gréficade

unafuncion, explcandosus azones en la siguente ebla (1
punto)
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

O

0 0
Figura Dedsion Razones
Figural
Figura2
Figura3
Figura4
X+6

2) Determineel dominio dela siguentefuncion y =———¢& €
X bx 36
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Resolucién ( 1.5puntos
3) Determineel dominio dela siguentefuncion y=+x> 36 é é .
Resolucior ( 1.5puntos

4) En lasiguentefiguradeterminael rango delafuncién. é € é (1 punto
YA

N

/
W
>

l
W

2
/o
\

o

Rango =

5) Lapoblecion decierta ciudadcrecié de 1900 a 950; pegmaredd mas omenos
constenteen ladécalade 1950 y disnnuyd del960 lastad afio 2000Traza
unagrafica aproximadadel compatamiento dda poblecion como unduncén
delos afios @sde1900 (1 punto)

Numero de habitantes

LN\ >
\' >

1900 1950 1960 1970 1980 1990 2000 Anos

6) Unaempresadetaxiscobra20solesporel primer kilmeto al prestarel servicio
de transportepersord y 10 solespor cada kilbmeto subseuente (o fraccion).
Trazala géfica correspondientederecorrer 5 kilometos.

(1 punto)
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C (x)

60
50
40
30
20

> ol
1 2 3 4 X
Kildbmetros

7) Melissaadquiee unacompuadora por$ 400.S ésta,empieza a perdervalor en
forma lineal enfuncion del tiempo, arazon de 95 délares porafio. (2 puntos)

+
500 —‘ —
400 —"— —
300 |—— ‘ - —
200 7‘— =
100 7‘—

>
0 1 2 3 4 t (anos)

¢Al cabo de quétiempo llegaa costar 20ddlares?

Il. Limites

8) En lasiguente gaficadeterminey localice los limites delas siguentes
expresiones(2 puntos)

Y A
S N N N P I Ny = Sy
~ + B
™~ . X
—5B —2\\ (: / 2 | B g
A ]
a) lim f(x)= b) lim f(x)=



2
9) Cadculael valorde: lim w ( 1.5puntos
x 4 x +3x 4 ‘

X2 1

Jx 1

10) Calcule €l valor de: lerq

(1.5puntos’

Derivadas

11) En lasiguente &bla semuestrael niumero AN ode persoras (en millones) que
secompian una determinadamarcadecdular. (2 puntos)

Ano (t) | 2008 | 2010 2012 2014 2016 2018
N 44 69 109 141 182 233

Elaboreun diagama que le permita representar la informacion y determine la
rapidezde cambio ingantanea del 2008hastael afio 2018.
2x° +x* 3x° +8

X3

Resolucior (1 punto)

12) Determinela derivadadela siguentefuncion: y =

13) Determinela derivadadela siguentefuncion: y =sin(5x)cos(2x)
Resolucion (1 punto)

14) Determinala derivadadela siguentefuncion: y =(2x+5)"
Resolucion (1 punto)

15) A partir dela siguiente gréfica, determinelos valores maximos yminimos
correspondentes yel valor dondeocurren. (1 punto)
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Anexo 2.Matriz de evaluacion

Dimension Indicador N° items % items Puntaje
Definicion 1 6,7 % 1 1
Dominio 2 13,5% 2,3 3
Rango 1 6,7 % 4 1
Funciones _
Ledurade grafcos 2 13,5% 5,6 2
Modelado
o)
maematico 1 6.7% ! 2
7 46,7 % 7 9
Nocion de Iimite 1 6.7 % 8 2
Limites Cdculo delimites 2 13,5% 9,10 3
3 20 % 3 5
Razdn decambio 1 6,7 % 11 2
%ae'r‘i’\‘j;%:se 3 201% | 12,1314 3
Derivadas
Maximos y minmos 1 6,7 % 15 1
5 33,3 % 5 6
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Dimensién

Funciones

Indicador

Definicion

Anexo 3. Ribrica para pruebade desar ollo

Satisfactorio Proceso Inicio
Fundamenta No establece ni
corredamente la| En agunos casos, puede| relaciona la nocion de

existencia de una funcion
a partir de criterios
geométricos, en todos los
Cas0s propuestos.

1 punto

fundamentar adecuadamente la
existencia de wuna funcién
usando criterios geoméricos.

0,5 puntos

funciones en los casos
propuestos, con los
criterios  geométricos
establecidos.

0 puntos

Dominio

2,3

Usa corredamente
estrategias personades de
cdculo algebraico para
determinar € dominio de
una funcién, logrardo
establecer adeauadamente
d respectivo intervalo de
definicion.

1.5 punto

Usa algures estrategias
personales de cdculo algebraico
para deteminar el dominio de
una funcién. Sus procedimientos
presentan errores de traamento
algebraico, dificultando
estableca adeauadamete €
respedivo intervalo de
definicion.
17 0.5 puntos

No usa estrategias de
cdculo para deteminar
e dominio de funciones.
Se evidencia nulo o
escasos  esfuerzos por
determinar un intervalo
de definicion

0 puntos

Rango

Determina  corredamente
d rearrido de lavariable
dependiente a partir de
gréficas propuestas.

1 purto

No detemrmina en su totalidad €l
recorrido de la  variable
dependiente a partir de gréficas
propuestas. El intevalo de
definicién presenta
inconsistencias de orden y
definicion
0.5 punto

No detemina d
recorrido de la variable
dependiente. Se
evidencia nulo o escasos
esfuerzos por detemminar
un intervalo de
definicion.
0 purtos

Lecturade
gréficos

5,6

Representa corredamente
mediante gréficos,
informadoén textual,
enpleando corredcamente
los modelos linedes y de
funciones que expresan €l
comportamiento  de las
variables intervinientes en
e problema

1 punto

Representa corredamente en la
mayor parte dd  gréfico,
informaddn textua, enpleando
modelos linedes y de funciones
que expresan € comportamiento
delasvariablesintervinientesen
d problema En algunos tranos
de la grdfica, se evidencia
inconsistencia con el problema
propuesto

0.5 puntos

Los modelos enpleadas
para la representacion
gréfica de la
informacién textual del
problema no son los
adeauados. Se evidencia
nulo o escasos esfuerzos
por graficar modelos
linedes ode funciones.

0 purtos

Modelado
maemético

Elabora y representa un
moddo maem&ico a
patir de  dtuadones
propuestas, basados en
modelos  linedes que
explican el
comportamiento  de las
variables intervinientes en
e problema

2 puntos

Elabora, pero no representa el
modelo maemaico a partir de
situadones propuestas, basados
en moddos linedes que
explican el comportamiento de
las variables intervinientesen el
problema Presenta dificultad
para usar todos los datos en la
eaboraddn del problema

1.57 1 punto

No eabora, ni
representa model 0s
maem&icos basados en
funciones linedes a
partir de siuadones
propuestas. Se evidencia
nulo o escaso esfuerzo
por buscar elaborar un
moddo maem&ico y
tratamento de datos.

0 purtos

Limites

Nocién de
limite

Enmplea corredamente la
definicion de limites
laterales para establecer el
vaor limite de uma

En algunos casos cuesta
determinar el valor l[imite de una
funcién, sobre todo cuando ésta

105

No determina de manera
gréfica e vaor dd
limite en gréficas. Se
evidencian nulos o




funcién, en un punto a

no se encuentra totalmente

escasos  esfuerzos por

Célculo de

partir de gréficas. definida. obtener los vaores
limites.
2 puntos 1.5- 1 puntos 0 puntos
Usa corredamente

estrategias de cdculo para
resolver limites de formas
indetemminadas,

Usa estrategias de céculo para
resolver limites de formas
indeterminadas. Sus resultados
presentan limitaciones de ftpo

No detemina € valor
del limite de funciones.
Se evidencian nulos o

P 9,10 | dempstrando destreza en ; . escasos  esfuerzos por
limites ' . agebraico, para deteminar €
gll manejo de reaursos vaor limte como paa qbtgner los valores
gebraicos parea resolver simplificar exoresiones limites
las sitiadones planteadas. P P )

15 punto 17 0.5 puntos 0 puntos
Elabora una
representacion en el plano | Elabora una representacion en el No dabora
que le permite deteminar | plano que le permite trabajar la .

) - . : | representaciones en €
la razdn de canbio| razdn de canbio promedio, plano que le permitan
promedio a partir de una| aunque no ha podido ser detemminar la razon de

Razon de S|tua0<.5n. propuesta. Sus determyneydo. Sus| canmbio promedio. Se

: 11 procedimientos procedimientos denmuestran ) .

canbio : evidencian nulos o
dermuestran destreza en el | destreza en € mango de| escasos  esfuerzos por
mango  de  rearsos| reaursos  algebraicos, sin| obtener solucién a la
algebraicos e| enmbargo hay deficiencia en la situadén planteada.
interpretacion de | interpretacion de resultados. P
resultados.

2 puntos 1 purto 0 puntos
Enplea corredamente las
formulas  bésicas de
derivadon en las| Emplea lasférmulas bésicas de
situadones propuestas. Es| derivadén en las situadones

e el | BoPue Puste el 12| o g deemine I
Célculode | 1213, Pres P ; pres P funcién derivada a partir
3 funcion, gecuta| funcion, ejecuta las reglas
derivadas 14 . . deotra.
corredamente las eglas| bésicas en la mayoria de casos.
basices y simplifica sus| Tiene  dificultad en la
resultados, demostrardo | simplificad6n de sus resultados.
destreza en d mango de
reaursos algebraicos.

1 punto 0.5 puntos 0 puntos
Detemina € valor Dgtgnnlna d vaor maImo o
mé&imo o minimo de la minimo de la funcmp, en la

- ! mayoria de las situadones

funcion, a partir de d No establece los valores

Méaximos y teoremas formulados propuestzs, - usando _teorema ma&ximos o0 minimos de

o 15 s formulados  geoméricamente. .
minimos geoméricamaente. . una funcion.
Fundamente con cierto grado de
Fundamente SUS impredsion  sus  resultados
resultados con predsion. obtenidos.
1 punto 0.5 puntos 0 puntos
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Anexo 4. Esala de valoracion para el modelo Flipped Classroom

Estudante: Feda:

I ndicaciones:

El siguiente instrumento permite estdlecer el nivel de desarollo que tiene el modelo Flipped Classroom
durante lassesianesde aprendizaje. Enesesentido la valoracion que se muestraen la tabla adjunta, permite
detaminar el grado de desarollo de las actividadespropuestastanto en el inicio, proceso y cierre de la

sesitn. Lasescalasa omnsideranen laevaluacion del desarollo del modelo escomo se detalla:

Nunca Rarasveces | A veces Casi Siempre Siempre
1 2 3 4 5
Escda de
REACTIVO valoradon

1 2 314|565

Actividadesdeinicio

1. Elestuiantereproducelosvideos, revisael mateial concretoparatener
conacimientos previosreferidos a latematicaendesarrollo

2. Desarolla las actividades de autoaprendizaje afianzand sus
conccimientos previos e interactuando con las nociones basicasdel
nuevo conocimiento.

3. Establece necesidales de aprendizaje a través de pregurtas sobre el
nuevo conocimiento a desarollar.

4. Reprodwcedudasa partir del mateial de autoaprendizaje desarollado,
sefialando difi cultadesde naturaleza intramatematica.

Actividadesde proceso

5. El estudiante gesiona su grendizaje en funciéon a las necesidales
abordadasenlafasede inicio.

6. Establececonexionesentrelos grendizajespreviosy los aquiridosen
la sesidn.

7. Desarolla capacidades de alta demanda cogritiva que le permiten
pronover aprendizajes significativos.
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Paticipa en las retroalimentacionesdadas en la sesiénde aprendizajes
pronoviendo la puestaen practica de sus experiencias alo largo del
proceso de aprendizaje.

9. Verifica el progresode su aprendizajeestdleciend un ordenjerarquico

en lasactividadesque le hanconllevado a larelucion de problemas.
Actividadesde cierre

10. Desarollan atividades de extension vinculando los nuevos
aprendizajes hacia diferentes &eas de aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

11 Desarolla actividades de evaluacion para afianzar el dominio de su
aprendizaje.

12. Reflexiona sobre su proceso de aprendizaje a partir del proceso de

metacogriciéon

Subtotal

Cdlificaaon:

Ptosx 20 _ x 20
60 60

Firma de Alumno
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Anexo 5. Ropuesta ddactica

FLIPPED CLASSROOM PARA EL APRENDIZAJE DEL CALCULO

1. Informacion Gene al
1.1 Denominadén : Flipped Classoom paa el aprendizaje del cdculo.
1.2 Insitucién . Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico i

Piura

1.3 Ubicadoén - Prolongaddn Chulucanas gn'i Distrito 26 deOctubre
1.4 Beneficiarios - Estudantes dda especialidad deEducacion Inicial.
1.5 Duradén : 64 haas pedagbdgcas
1.6 Responsable . Lic. Maria Sara Anton y Pérez

2. Descripcion

La propuesta didactica: fiHipped Classoom para fortalecer el aprendizaje del
cd c udurgi® ante la problematicadetectada en los estudantesde formaddn inicial
docente, quieres dentro de suplande estud osdeben desarrollar de marera obligatoria el
area de Matemdtica IV, estocon € fin dedar cumplimiento a la amplia dimensionque
suscitala formacion de un docente, sobretodo en el ambito de la formacion praofesional
en el campohumanigicoy conacedordela ciencia. Dentro sefundamentcion enlamalla
curricular o progama curricular de la espedalidad, €l &rea orienta el desarrollo del
pensamiento maematicomedantela comprension y la aplicadon delasfuncionesen la

resolucion deproblemas.

A partir del andlisis de la sunillay en contrastacion con la realidad existente, es

necesario profundizar en el estudo delasfuncionesy susdistintasaplicadones,lascuales
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permitiran el desarrollo de competercias genéricas reladonadas con e pensamiento
maemético. Por esta situaddn es que se planeo insetar una nueva metoddogia que
busca invertir el aprendizaje con el proposito de fortalecer el aprendizge del cdculo en

estudantes dda espedalidad deEducacion Inicial.

3. Justificacion

La aplicacion de la propuestacentradaen el Flipped Classoom para desarrollar

aprendizajes il célculo, sejustifi ca porlas sguientesrazones:

Primero, tomandocomoreferentelos modelosadualesdeevaluacién docente para
acceder a los proeesos de nombamiento y seleccidn para ocupar plazas docentes
financiadas por € estado, ha sido posible evidenciar un alto nivel de demandadel
pensamiento maematico,como un componentegrincipal quee docente debe demodrar
en dichas evaluaciones.Es porello que, apartir deun andisissituadonal, la propuestaes
relevante ya que, desde las aulas de formacion inicial docente, se debe procurar el
desarrollo de compeéencias maematicas que permitan garantizar un proceso de

evaluacion exitoso

Segundo,porquelos estudantesdel contextodeinvestigaddn muestan un nivel
de logro deficiente en aprendizaje de las matematicas en general, conseauencia de
aprendizajes previos, los cuales no han permitido terer un aprendizge solventequele
pemitan enfrentar con éxito situadonesque movilicen saberes relacionados con el usc
delasfunciones,el modebmiento matematico,la comprensiénde la idea de limites, el
cdculo delimites,lasderivadas y razones de cambio. Por eso, es conveniente fortal ecer
y aplicar estrateg asquebrinden unacercamientoalaresoluciénde problemas, generando
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lascondiciores necesarias para desarrollar capacidades quedesarrollen autonomiaen los

estud antesfrente a estassituadones

Tercero, el &rea de MatematicalV es unaexperiencia curricular de la formacién
inicial en todas las espedalidaces de educacion, ademdas de ser una herramienta
importante parala modéaddn en diversas situadones, permiten desarrollar capacidades
y destrezas maematicasindispensablespara enfrentarcon éxito el desarrollo profesional
recordando en particular que el acceso a la carrera publica docente pasa por una

evaluacion del area de matemética

Cuarto, el disefioy aplicaddn de sesiones centradas en Hipped Classoom
responet a una necesidad formativa de estudianes no solo en situadones de
aproximecion alarealidad, sinotambiénen herramentaspara la investigacion y trabajo
en equipo,sobretodoen unarealidad en dondeel estudantenoinvestiga. Enestesentido,
la propuestaes pertinente, pues hay pocosestudosde estetipo que se hayan realizado en

el nivel supeior.

4, Objetivos

a. Cbjetivo General

Mejorar losaprendizgesdel cdculo en estudantesdela espedalidaddeEducadon
Inicial del Instituto de Educaddn Superior Pedagdgico Publico fiPiuradi Piura, medante

adividades didadicas centradas en modeloFlipped Classoom.
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b. Objetivos Egedficos

Desarrollar aprendizajes de las funciones en estudiantes de la espedaidad de
Educadon Inicial del Instituto de Educaddn Superior PedagdgicoPublico fiPiurad

i Piura, medante adividades didadicas centradas en modeloFlipped Clasroom

Desarrollar aprendizajesdela teoria delimitesen estudantes dda especialidad de
Educaddn Inicia dd Instituto de Educaddn Superior PedagogicoPublico fiPiurad

T Piura, medante adividades didadicas centradas en modeloFipped Clasroom.

Desarrollar aprendizges de las derivadas en estudiantes de la espedalidad de
Educadon Inicial del Instituto de Educaddn Superior PedagdgicoPublico fiPiurad

I Piura, medante adividades didadicas centradas en modeloFlipped Clasroom.

5. Disefio de activi dades

El progama desarrolla dos tipos de sesionessegun su fundamentcion tedrica,

éstas sran denominadas, actividades presencialesy virtuales.

5.1. Activi dades Virtuales.

Correspondea aquellas actividades querealiza el estudante de marera autbnomse
desdeambientesde casa o bibliotecas, distintas a aula (entendda como espado fisico
concreto) apoyado en videosy recursosdigitales disponildes para la exploradon y

poserior afianzamiento de los apendizajes desarrollados

En un primer momento, tienen comofinalidad presentarmedantela exposcion a
un video estucturado, las nociones basicas del tema a desarrollar, propiciando una

adividad de metgricion como primera fase del desarrollo de la sesién y que es
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controladapor el docente medante unaautoewaluadén. La duradon de estasesion sera
proyectada para unhorizontedetiempode 50 minutos,sin embago, € estudiantepuede

ampliarla segun sus acesidacks.

En un segundomomento, estasactividades tienen como finalidad profundizar y
desarrollar actividades de extensionen las cuales el estudante compemente aquellos
aspedos de la sesién que no pudieron ser abordadas. En esta adividad también se
desarrolla el proaeso de evaluacion formativa y metacogniciénde los aprendizajes. La
duracion de esta sesion sera proyectadapara un horizonte de tiempo de 50 minutos,sin

embago, el estudante puede ampliarla segiin susecesidades.

5.2. Actividades Presenciales.

Son las adividades que se desarrollan en un ambiente fisico concreto (aula
progamada para el dictado de las sesionesde clase), en la cual el estudante desarrolla
procesoscognitivos relacionadoscon la trangerenciay la puestaen pradicahada nuevos
escenarios de los nuevos aprendizajes adquindos. Es la etapa propicia donde se
desarrollan adividades que apuntenal desarrollo de la competercia y se constuya un
aprendizagje solido, que, dela manocon las cgpaddades desarrolladas, permitanenfrentar

con éxito diversas stuaciones probematicas.

La duracién de esta sesion sera proyectada para un horizonte de tiempo de 100
minutos,deacuerdoalo propuestopor el curricuo dela espedalidaddorde sedesarrolla

la investigadon.
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6. Programacion de activi dades.

Las adividades sehan programadocon unacoherencia tematica cuyafinalidad es aplicar las estrategiasbasadas en flipped classroan, lasmisma:

queseiran integrandoen cadaunadelas ®sionesde clase, como semuestaen la siguente tbla.

Planificacion
Denominacion Responsable Tipo de ssion Duracion Contenido
Disefio Ejeaucion
Aplicadon de Pretest Maestrante Evaluadon Setiembre 2018 05 de octubre del 2018 120 min Aprendizaje del cdculo
Z(or():lezrailrlﬁzr?g; de  propuesta Maestrante Presentacién Setienbre 2018 05 de octubre del 2018 100 min Modelo Flipped Classroom
Actividad Virtual Octubre 2018 50 min
Furciones. Dominio y rango.
Tasas de canbio Maestrante Actividad Presencial Octubre 2018 Del 8 @ 12 de octubre del 2018 200 min Evaluadon de funciones. Tasas
de canbio
Actividad Virtual Octubre 2018 50 min
Actividad Virtua Octubre 2018 50 min
Una aproximadén a las Maestrant o ) Del 15 a 19 de octubre del ) Limites. Noci iedad
soluciones aestrane Actividad Presencial Octubre 2018 2018 200 min imites. Nociones y propiedades
Actividad Virtua Octubre 2018 50 min
Actividad Virtual Octubre 2018 50 min
Los limites para funciones o . Del 22 a 26 de octubre del . . . }
algebra:ic;;s P e Maestrante Actividad Presencial Octubre 2018 2018 200 min Célculo delimites algebraicos
Actividad Virtua Octubre 2018 50 min
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Actividad Virtual Octubre 2018 50 min
- . . B ] Del 29 de octubre al 2 de h Continuidad de funciones.
La continuidad de las finciones Maestrante Actividad Presencial Noviembre 2018 noviembre del 2018 200 min Uso de limites para continuidad.
Actividad Virtual Noviembre 2018 50 min
Actividad Virtual Noviembre 2018 50 min
L, . B ; Del 5 a 9 de noviembre del B Nociones de la derivada.
Derivadén Maestrante Actividad Presencial Noviembre 2018 2018 200 min Reglas basicas para derivar
Actividad Virtual Noviembre 2018 50 min
Actividad Virtual Noviembre 2018 50 min
A . - . . Del 12 a 16 de noviembre del ] Regla de la adena.
Derivabilidad de funciones Maestrante Actividad Presencial Noviembre 2018 2018 200 min Condiciones de derivabilidad
Actividad Virtual Noviembre 2018 50 min
Actividad Virtual Noviembre 2018 50 min
Aplicadgones de laderivada Masstrante Actividad Presencial Noviembre 2018 Del 194 23 SglrISOV|embre del 200 min Razones de canbio relacionadas
Actividad Virtual Noviembre 2018 50 min
Aplicadon de Postest Maestrante Evaluadon Setiembre 2018 27 de noviembre del 2018 120 min | Aprendizaje del cdculo
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ACTIVID AD N° 1. Interpretamos tasasde cambio

1. Informacién Genegal

1.1 Duadon . Del 8d 13 deOctubredel 2018
1.2 N°horas . 6 hoas pedagdgcas
1.3 Responsabl : Lic. Maria Sara Anton y Pérez

1.4. Espdalidad : Educadon Inicial

1.5.Semestre/Afio @ IV 1 2018
1.6.Lugar . Insituto deEducaddn Superior Pedagdgico Pubico fiPiura «

2. Descripcion
Esta adividad las estudantes desarrollaran capaddades relacionadhs con la
investigadon, elabaradon de modelosmatematicos relacionados con tasas de cambios
asi comola resolucionde situadonesproblemaicas empleando estrategias persordesy
decdculo. Ensuegjecucion, las estudantesdesarrollaran trasversalmente actividades que
le permitan gestionar su autoapendizaje medante la revision de videosrelacionada,

resolucion decuestionarios deautoealuacion asicomo el mamgjo derecursos veb.

3. Unidad De Competencias

. DIMENSION PROFESIONAL | DIMENSION SOCIO
DIMEN SION PERSONAL PEDAGOGICA COMUNITARIA
1.2 Desarolla procesos permanentes 2.1 Domina teorias y 3.1 Interactia con otros

de reflexion sobre su quehace, para| contenidos basias, los invesfgay | acores educativos de manera
alcanzar s1s metasy dar repuestag contextualiza ®n pertinencia en| armdnica, constructiva, criticay
pertinentes a las exigencias de su| su tarea docente, dando sustento | reflexiva generando accones

entorno. Se compromete con el| tedricoal ejericio profesonal. que impulsen el desarollo
desarrollo y fortalecimiento de su institucional.
autoformacion.
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4. Seauencia didactica

Tipo de o -
PO Desarrollo didactico Recur sos Producto académico
actividad
Video tutorial: Las funciones. Ejercicios resueltosd disponble en
htt ps://www.youtube.com/watch?v=onh9C8dvox4 .
Funcones >
Los estudiantes visualizan € video tutorial titulado fiLas o Funciot 5 o recja e asiyio o cada clemedo ddigmodo de todda
: A ) N onsclo demaio del o de Negpda.
funciones. Ejercicios resueltosd . o
A partir de lo visudizac los estudiantes registran las idess A | /o Informe de adividades.
RS £ [
principales ydudas obtenidas apartir de suque srén anexadas en ’fﬁ e
suproducto acalémico. : \q ] :
Tarea N° 1 ' _ ) Boe o iz revizamoe— BASES
Los estudiantes resuelven interrogantes propuestas a partir del video @ ncionis
sdlecdonado |
Virtual Instrumento de
Luego los estudiantes observan d video titulado fiFunciones y aluacié
modelos matematicod. . o . f s . evaluacion
] L i ) . Video tutorial: AFunciones y modelos mateméaticoso disponible en
A partir de lo visualizad los estudiantes registran las ideas ]
L . . , htt ps://www.youtube.com/watch?v=oltam2Vk ud4
principales ydudas obtenidas apartir de suque srén anexadas en
suproducto acalémico.
Actividad N° 2
Los estudiantes elaboran una lista de 10 eemplos con las Escaa de valoragon
caraderisticas similares del video, tomando como referencia textos
acalémicos del area
Inicio.
Presencial

La docente dala bienvenidaala sesion de aprerdizaje, controlando
la asistencia y seexpone lametodologia a tebajar enla sesion.
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https://www.youtube.com/watch?v=oltqm2Vkud4
https://www.youtube.com/watch?v=onh9C8dv9x4

Se comsulta a estudiante sobre su experiencia con d video
trabajado en susesion virtual.

Los estudiantes comentan sus dudss e inquietudes a las que
arribaron luego de observar € video.

Mediante la participadon en trabajo en equipo se socializan los
resultados y cada grupo expone sus principales dudas, las cuales
son sistemdizadas y sedan aconoce y segeneran las expedativas
adesarrollar en la sesion.

Se presenta a los estudiantes un caso de estudio de aplicacion de
las funciones alastasas de cambio.

Los estudiantes dan lectura a caso propuesto, propiciando que se
genere e conflicto cognitivo, donde los grupos se debaten las
posibles alternativas de solucion.

La docente dedara bos logros previstos para la gsion.

Proceso

Los estudiantesorganizan la informaddn propuesta, reconociendo
datos que pueden haberse presertado en los videos de la sesion
virtual.

Se brinda una retroalimentacion con lo cual es necesario
profundizar en los conceptos de funciones ytasas de carrbio.

A partir de lo expuesto en la retroalimentacion, los estudiantes
elaboran estrategiasde cdculo pararesolver la situadon planteada.
Los estudiantes exponen sus soluciones y se brinda una
retroalimentacion, identificando errores de tipo algebraico en la
resolucion, los cuades on empleados para fortalece los
aprendizajes desarrollados.

Cierre

Los estudiantes desarrollan una serie de gercicios los cuales son
evaluados par € docente, mediante una escda de valoradon,
adem& los estudantes reflexionan sobre los aprendizaes
adquiridos, la forma en que éstos se han generado y su posible
utilided para enfrentar diversas sitiadones.

Diapositivas

Situacion problematica

Sdtware computacional

Video tutoriales

Pizarr a

Plumones

Papelotes

Producto académico:

Informe de avance
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Los estudiantes desarrollan una evaluadén en linea partiendo de las
situad ones propuestas abordadas en la sesion.

Producto académico:

Actividad
Los estudiantesdesarrollan un proceso de metacogricion, a partir del Aulavirtu al
virtual cual sehan adyuiridos estos nuevos aprendizajes. Prueba de desarrollo.
Responcden a foros de expedativas aceca de lo desarrollado en las
sesiones.
5. Cronograma detipo de activi dad
Actividad Fedha Duracion Lugar
Virtual | 8 deoctubredel 2018 50 minutos Casa, Biblioteca
Presencial | 7 |l 9y 12 deoctubredel 2018 200 mnutos IESPP Piura
Virtual Il 13 deoctubredel 2018 50 minutos Casa, Bibliotea

Lic. Maria Sara Anton y Pérez
Maestrante

Jefaturade Educadon Inicial y Primaria
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ACTIVID AD N° 2. Una aproximacion a las ®luciones

1. Informacién Genegal

1.1 Duadon . Del 154d 20 deOctubredel 2018
1.2 N°horas . 6 hoas pedagdg cas

1.3 Responsabl : Lic. Maria Sara Anton y Pérez

1.4. Esgdalidad : Educadon Inicial

1.5.Semestre/Afio @ IV i 201€

1.6.Lugar . Insituto deEducadén Superior Pedagogico Pukbico fiPiura «

2. Descripcion

Esta adividad las estudantes desarrollaran capaddades relacionadss con la
investigadon, elabaadon de modelosmaemaicos relacionadosy aproximadon de
soluciores medante las nociones de limites, asi como la resolucion de situadones
problematicas empleando estrategias persorales y de célculo. En su gecucion, las
estudantes desarrollardn trasversalmente adividades que le permitan gestionar su
autoapendizaje mediarte la revisén devideosrelacionadosesoluciénde cuestionarios

deautoevaluaddn asicomo el manejo descursosweb.

3. Unidad De Competencias

. DIMENSION PROFESIONAL | DIMENSION SOCIO
DIMEN SION PERSONAL PEDAGOGICA COMUNITARIA
1.2 Desaradlla procesos permanentes 2.1 Domina teorias y 3.1 Interactia con otros

de reflexiéon sobre su quehace, para| contenidos basims, los investgay | acores educativos de manera
alcanzar s1s metasy dar repuestag contextualiza @n pertinencia en| arménica, constructiva, criticay
pertinentes a las exigencias de su| su tarea docente, dando sustento | reflexiva generando accones

entorno. Se compromete con el| tedrico al ejericio profesbnal. gue impulsen el desarollo
desarodllo y fortalecimiento de su institucional.
autoformacion.
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4. Seauencia didactica

T'P(.) de Desarrollo didéactico Recur sos Producto académico
actividad
Video tutorial: Nocion de limitesd disponible en
htt ps://www.youtube.com/watch?v=02UTk8bsL S0 .
L UMITE DE URA y
FUNCION feo en et ’ \ ]
Los estudiantesvisualizan € video tutorial titulado fiNocién de limiteso . )\YN(‘;\Z(;)S; t,\(:,;(mm 2 / Informe de adividades.
A partir delo visualizad los estudiantesregistranlasidess principdesy ;ﬁ‘}:”::’)\(’,"““f T .:()/ |
dudbs obtenidas a partir de su que seran anexadas en su producto (Lhs X)) ‘
acalémico. i
Tarea N°1
Los estudiantes resuelven interrogantes propuestas a partir dd video
sdecdonado
Virtual Instrumento de
L uego los estudiantesobservan € video titulado fiL imites en un puntoo. Video tutorial: flimites en un puntod disponible en evaluacion
A partir delo visualizad los estudiantesregistranlasideas principdesy htt ps://www.youtube.com/watch?v=oltgm2Vk ud4
dudes obtenidas a partir de su que serdn anexadas en su producto i
acalémico. LIMITES
Actividad N° 2
Los estudantes elaboran una lista de 10 glemplos con las caracteristias .
similares del videa tomando como referencia textos acalémicos del érea. Escda de valoradon
LIMITE EN UN PUNTO
Inicio.
Presencial

La docente da la bienvenida a la sesion de apremndizaje, controlando la
asistencia y seexpone lameodologia a tebajar en la sesion.
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https://www.youtube.com/watch?v=o2UTk8bsLS0
https://www.youtube.com/watch?v=oltqm2Vkud4

Se consulta a estudiante sobre su experiencia con € video trabajado en
susesion virtual.

Los estudiantes comentan sus dudas e inquietudes a las que arribaron
luego de observar € video.

Mediante la participaddn en trabgjo en equipo se socializan los
resultados y cada grupo expone s principales dudss, las cuaes son
sisemadizadas y se dan a conoce y se generan las expedatvas a
desarrollar en la sesion.

Se presenta a los estudiantes un caso de estudio de aplicacion de los
limites como aproximaciones.

Los estudiantesdan lecturaal caso propuesto, propiciando que segenere
e conflicto cognitivo, donde los grupos se debaten las posibles
alternativas de lucion.

La docente dedaralos logros previstos para la gsion.

Proceso

Los estudiantes organizan la informadon propuesta, reconociendo datos
gue pueden habersepresentado en los videos de la ®sién virtual.

Se brinda una retroalimentacion con lo cual es necesario profundizar en
los conceptos de nocidn de limites mediante aproximadones.

A partir de lo expuesto en la retroalimentacién, los estudiantes elaboran
estrategias de cdculo para resolver la situadén planteada.

Los estudiantes exponen sus soluciones y se brinda una
retroaimentacion, identificando errores de tipo agebraico en la
resolucion, los cuales on enpleados para fortalece los aprendizajes
desarrollados.

Cierre

Los estudiantes desarrollan una serie de dercicios los cuales son
evaluados por € docente, mediante una escda de valoradon, ademé los
estudiantesreflexionan sobrelos aprendizajesadquiridos, la formaen que
éstos se han generado y su posible utilidad para enfrentar diversas
situadones.

Diapositivas

Situacion problematica

Sditw ar e computacional

Video tutoriales

Pizarr a

Plumones

Papelotes

Producto académico:

Informe de avance
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o Los estudiantes desarrollan una evaluadén en linea partiendo de las .
Actividad situad ones propuestas abordadas en la ssion. _ Producto academico:
. Los estudiantesdesarrollan un procesode metacogricion, apartir del cual se Aulavirtual
virtual - o Prueba de desarrollo.
han adyuiridos estos nuevos aprendizajes.
Responden a foros de expedativas acaca de lo desarrollado en las sesiones.
5. Planifi cacién de tipo de activi dad
Actividad Fedha Duracion Lugar
Virtual | 15 deoctubredel 2018 50 minutos Casa, Biblioteca
Presencial | 7 |l 16 y 19 deoctubredd 2018 200 mnutos IESPP Piura
Virtual Il 20 deoctubredd 2018 50 minutos Casa, Biblioteca
Lic. Maria Sara Anton y Pérez Jefaturade Educadodn Inicial y Primaria

Maestrante
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ACTIVID AD N° 3. Loslimites para funciones algelraicas

1. Informacién Genegal

1.1 Duadon . Del 22a 27 deOctubredel 2018
1.2 N°horas . 6 hoas pedagdg cas

1.3 Responsabl : Lic. Maria Sara Anton y Pérez

1.4. Esgdalidad : Educadon Inicial

1.5.Semestre/Afio : IV i 2018

1.6.Lugar . Insituto deEducadén Superior Pedagogico Pukbico fiPiura «

2. Descripcion
Esta adividad las estudantes desarrollardn capaddades relacionadhs con la

investigadon, cdculo agebraico de limites, asi como la resolucion de situadones
problematicas empleando estrategias persorales y de célculo. En su gecucion, las
estudantes desarrollaran trasversalmente adividades que le permitan gestionar su

autoapendizaje mediarte la revison devideosrelacionadosresolucionde cuestionarios

de autoevaluaddn asicomo el marjo derecursosweb.

3. Unidad De Competencias

) DIMENSION PROFESIONAL | DIMENSION SOCIO
R PEDAGOGICA COMUNITARIA
1.2 Desarolla processs permanentes 2.1 Domina teorias vy 3.1 Interactia con otros

de reflexiéon sobre su quehace, para| contenidos basims, los investgay | acores educativos de manera
alcanzar s1s metasy dar repuestag contextualiza @n pertinencia en| arménica, constructiva, criticay
pertinentes a las exigencias de su| su tarea docente, dando sustento | reflexiva generando accones

entorno. Se compromete con el| tedricoal ejecicio profesonal. gue impulsen el desarollo
desarodllo y fortalecimiento de su institucional.
autoformacion.
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4. Seauencia didactica

Producto académico

Tipo de s
PO Desarrollo didéactico Recur sos
actividad
Video tutorial: iCalculo de limites algebraicoso disponible en
htt ps://www.youtube.com/watch?v=kRal OwidcCY .
SIEMPRE O TRMERO QUE ot DERE HAEL ES
REEMPLAZ AL .
) R . A s L Informe de adividades.
Los estudiantesvisualizan el video tutorial titulado fiCalculo de limites
algebraicoso . )
A partir delo visualizad los estudiantesregistranlasideas principdesy XJ; o
dudes obtenidas a partir de su que serdn anexadas en su producto
acalémico.
Lo esuai [ E—
Los estudiantes resudven interrogantes propuestas a partir de video Instrumento de
Virtual sélecdonedo ' evaluacion
Luego los estudiantes observan e video titulado fiL.imites. Formas Video tutorial: filimites. Formas indeterminadaso disponible
indeterminadaso. en https://www.youtube.com/watch?v=r 6V Wu2sxE7c
A partir delo visualizad |os estudiantesregistranlasideas principdesy TR En forma practica ¢
. . A =1 3y ) los siguientes aspec
dudes obtenidas a partir de su que seran anexadas en su producto cuondo x =15 Um E grados absolutos de
acalémico. ( R )Lv}_ (XL';‘@U) —g |[1ersiiremee
Actividad N° 2 VI-J ~ ST
Hallor 2\ Verdadere V2loX . um pe) Escda de valoradon

Los estudantes daboran una lista de 10 giemplos con las caracteristi@as
similares dd videa tomando como referencia textos académicos del area.

x = e Qx)
30.-Si: PO (x) < Q°

Ejemplo.- calcular
)

g, lim 5x* 4+ 7x3
X gx4
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https://www.youtube.com/watch?v=kRaL0widcCY
https://www.youtube.com/watch?v=r6VWu2sxE7c

Inicio.

La docente da la bienvenida a la sesion de aprendizaje, controlando la
asisencia y seexpone lameodologia a tebajar en la ssién.
Se consulta a estudiante sobre su experiencia con €l video trabajado en
susesion virtual.
Los estudiantes comentan sus dudas e inquietudes a las que arribaron
luego de observar € video.
Mediante la participaddn en trabagjo en equipo se socializan los
resultados y cada grupo expone aus principales dudss, las cuales son Informe de avance
sisemdizadas y se dan a conoce y se generan las expedativas a
desarrollar en la sesion.
Se presenta a los estudiantes un caso de estudio de aplicacion de los
limites como aproximaciones.
Los estudiantesdan lecturaal caso propuesto, propiciando que segenere
e conflicto cognitivo, donde los grupos se debaten las posibles
Presencial aternativas de lucion.

La docente dedaralos logros previstos para la €sién.
Proceso

Diapositivas Producto académico:

Situacion problematica

Los estudiantes organizan la informagén propuesta, reconociendo datos
que pueden habersepresentado en los videos de la €sion virtual.

Se brinda una retroalimentacion con lo cual es necesario profundizar en
las propiedades de los limites para efecuar cdculo de los mismos.

A partir de lo expuesto en la retroalimentacion, los estudiantes elaboran
estrategias de cdculo para resolver la situadén planteada. Video tutoriales
Los estudiantes exponen sus soluciones y se brinda una
retroalimentacion, identificando errores de tipo agebraico en la

Sdtw ar e computacional

resolucion, los cuales on enpleados para fortalece los aprendizajes Pizarr a
desarrollados.

Cierre
Los estudiantes desarrollan una serie de gercicios los cuales son Plumones

evaluados por € docente, mediante una escda de valoradén, ademd los
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estudiantesreflexionan sobrelos aprendizajesadquiridos, laformaen que
éstos se han generado y su posible utilidad para enfrentar diversas
situadones.

Papelotes

Actividad

virtua

Los estudiantes desarrollan una evaluadon en linea partiendo de las
situad ones propuestas abordadas en la sesion.

Los estudantesdesarrollan un procesode metacogricion, apartir de cua se
han adquiridos estos nuevos aprendizajes.

Responden a foros de expedativas aceca de lo desarrollado en lassesiones.

Aulavirtu al

Producto académico:

Prueba de desarrollo.

5. Planifi cacién de tipo de activi dad

Activi dad Fedcha

Duracion Lugar

Virtual | 22 deoctubredel 2018

50 minutos Casa, Bibliotea

Presencial | 7 |l 23 y 26 deoctubreded 2018

200 mnutos IESPP Piura

Virtual 1l 27 deoctubredd 2018

50 minutos Casa, Biblioteca

Lic. Maria Sara Anton y Pérez
Maestrante

Jefaturade Educadon Inicial y Primaria
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ACTIVID AD N° 4. Lacontinuidad delas funciones

1. Informacién Genegal

1.1 Duadon . D€ 29 deoctubre a 3 denoviembre del 2018
1.2 N°horas . 6 hoas pedagdg cas

1.3 Responsabl : Lic. Maria Sara Anton y Pérez

1.4. Esgdalidad : Educadon Inicial

1.5.Semestre/Afio : IV i 2018

1.6.Lugar . Insituto deEducadén Superior Pedagogico Pukbico fiPiura «
2. Descripcion

Esta adividad las estudantes desarrollardn capaddades relacionadhs con la

investicgadon, el estudo delos diversostiposde continuidadde las funciones, asi como
la resoluciondesituacionesproblematicas empleandoestrateg as personalesy decdculo.
Ensuejecucion, lasestudiantes desarrollaran trasversalmente actividades quele permitan

gestionar su autoapend zge medante la revision de videosreacionados,resoluciénde

cuestionarios deautoevaluaddn asicomo el maejo dereaursosweb.

3. Unidad De Competencias

) DIMENSION PROFESIONAL | DIMENSION SOCIO
R PEDAGOGICA COMUNITARIA
1.2 Desarolla processs permanentes 2.1 Domina teorias vy 3.1 Interactia con otros

de reflexiéon sobre su quehace, para| contenidos basims, los investgay | acores educativos de manera
alcanzar s1s metasy dar repuestag contextualiza @n pertinencia en| arménica, constructiva, critica'y
pertinentes a las exigencias de su| su tarea docente, dando sustento | reflexiva generando accones

entorno. Se compromete con el| tedrico al ejecicio profesonal. gue impulsen el desarollo
desarodllo y fortalecimiento de su institucional.
autoformacion.
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4. Seauencia didactica

UL Desarrollo didactico Recur sos AEEIEDD
actividad académico
Video tutorial: fiContinuidad de funcionesd disponible en
htt ps://www.youtube.com/watch?v=0Q6GraJviAQ4 .
Realizar el bosquejo de la funcién y clasificar discontinuidades:
1,5 X<-2 Informe de
Los _eﬁujdlfs\mes visudlizen € video tutorial titulado fiContinuidad de {:(x\: %, % -2<x¢4 ' adividades.
funcioneso .
A partir de lo visualizad los estudiantesregistranlasideas principdesy W, si %24
dudbs obtenidas a partir de su que seran anexadas en su producto =
acalémico.
Tarea N° 1
Los estudiantes resuelven interrogantes propuestas a partir dd video Instrumento de
. selecdonado .
Virtual 4815ty S MRS ot Al R evaluacion
Luego los estudiantes observan € video titulado fiEjemplos de
continuidad de funcioneso. Video tutorial: fiEjemplosde continuidad de funcionesodisponible
A partir delo visualizad los estudiantesregistranlasideas principdesy en https://www.youtube.com/watch?v=gBgtObyQFlw
dudbs obtenidas a partir de su que seran anexadas en su producto
acalémico.
Actividad N° 2 Escda de
Los estudantes elabaan una lista de 10 gjemplos con las caracteristi@as .
valoradon

similares del videa tomando como referencia textos acalémicos del area.
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https://www.youtube.com/watch?v=Q6GraJviAQ4
https://www.youtube.com/watch?v=gBgt9byQFIw

Presencial

Inicio.

La docente da la bienvenida a la sesién de aprendizaje, controlando la
asistencia y seexpone lameodologia a tebajar en la sesion.
Se consulta a estudiante sobre su experiencia con € video trabajado en
susesion virtual.
Los estudiantes comentan sus dudas e inquietudes a las que arribaron
luego de observar € video.
Mediante la participaddn en trabgjo en equipo se socializan los
resultados y cada grupo expone s principales dudbs, las cuales son
sisemdizadas y se dan a conocea y se generan las expedativas a
desarrollar en la sesion.
Se presenta a los estudiantes un caso de estudio de la continuidad de
funciones en gréficas
Los estudiantesdan lectura a caso propuesto, propiciando que segenere
e conflicto cognitivo, donde los grupos se debaten las posibles
aternativas de lucidn.
La docente dedaralos logros previstos para la sion.

Proceso

Los estudiantesorganizan la informagén propuesta, reconociendo datos
gue pueden habersepresentado en los videos de la ®sién virtual.
Se brinda una retroalimentacion con lo cual es necesario profundizar en
los conceptos de continuidad de funciones, méodos y tipos de
discortinuidad
A partir de lo expuesto en la retroalimentacion, los estudiantes elaboran
estrategias de cdculo para resolver la situad6n planteada.
Los estudiantes exponen sus soluciones y se brinda una
retroaimentacion, identificando errores de tipo agebraico en la
resolucion, los cuales ©n enplealos para fortalece los aprendizajes
desarrollados.

Cierre

Diapositivas

Situacion problematica

Sditw are computacional

Video tutoriales

Pizarr a

Plumones

Producto

académico:

Informe de avance
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Los estudiantes desarrollan una serie de gercicios los cuales son
evaluados por @ docente, mediante una escada de valoradon, adema los
estudiantesreflexionansobrelos aprendizajesadquiridos, laformaen que
éstos se han generado y su posible utilidad para enfrentar diversas
situadones.

Papelotes

Actividad

virtual

Los estudiantes desarrollan una evaluaddn en linea partiendo de las
situadones propuestas abordadas en la sesion.

Los estudantesdesarrollan un procesode metacogricion, apartir dd cua se
han adquiridos estos nuevos aprendizajes.

Responden aforos de expedativas aceca de lo desarrollado en lassesiones.

Aulavirtu al

Producto

académico: Prueba

de desarrollo.

5. Cronograma detipo de activi dad

Actividad Feda

Duracién Lugar

Virtual | 29 deoctubredel 2018

50 minutos Casa, Bibliotea

30 deoctubredd 2018y 02 de

Presencial | 7 11 noviembre del 2019

200 mnutos IESPP Piura

Virtud 03 de noviemie del 2018

50 minutos Casa, Bibliotea

Lic. Maria Sara Anton y Pérez
Maestrante

Jefaturade Educadon Inicial y Primaria
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ACTIVID AD N°5. Derivacion

1. Informacién Genegal

1.1 Duadon . Del 54d 10 denoviembre del 201€
1.2 N°horas . 6 hoas pedagdg cas

1.3 Responsabl : Lic. Maria Sara Anton y Pérez

1.4. Esgdalidad : Educadon Inicial

1.5.Semestre/Aiio @ IV i 2018

1.6.Lugar . Insituto deEducadén Superior Pedagogico Pukbico fiPiura «

2. Descripcion

Esta adividad los estudianes desarrollaran capaddades redadonadas con la
investicgadon, la elabaracion de modelosmaematicos relacionados con las tass de
cambios relacionadbs, asi como la resolucionde situadones problematicas empleando
estrategias persorales y de cdculo. En su gecucion, los estudantes desarrollaran
trasversalmente adividades que le permitan gestionar su autoapendizaje medante la
revision de videosrelad onados,resolucionde cuestionarios de autoeval uacion asi como

el mangjo de reaursosweb.

3. Unidad De Competencias

. DIMENSION PROFESIONAL | DIMENSION SOCIO
DIMEN SION PERSONAL PEDAGOGICA COMUNITARIA
1.2 Desaradlla procesos permanentes 2.1 Domina teorias y 3.1 Interactia con otros

de reflexiéon sobre su quehace, para| contenidos basims, los invesigay | acbres educativos de manera
alcanzar s1s metasy dar repuestag contextualiza @n pertinencia en| arménica, constructiva, critica'y
pertinentes a las exigencias de su| su tarea docente, dando sustento | reflexiva generando accones

entorno. Se compromete con el| tedrico al ejecicio profesonal. gue impulsen el desarollo
desarodllo y fortalecimiento de su institucional.
autoformacion.
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4. Seauencia didactica

Tipo de o Producto
actividad Desarrollo didactico Recur sos académico
Video tutorial: fiTasas de cambio promediod disponible en
Los estudiantes visualizan €l video tutorial titulado fiTasas de cambio htt ps://www.youtube.com/watch?v=rvfrhvUiHT8.
promedio0 .
A partir delo visualizad los estudiantesregistranlasidess principdesy Informe de
dudbs obtenidas a partir de su que seran anexadas en su producto Video tutorial: fiNocién de derivadad disponible en adividades
acalémico. htt ps://www.youtube.com/watch?v=uK 4-s0oj HFg '
Tarea N°1
Los estudiantes resuelven interrogantes propuestas a partir dd video
_ sdecdionado DERIVADAS
Virtual
Luego los estudiantes observan el video titulado fiNocion de la Instrumento de
derivadao. luacié
. _ ) . . - evaluacion
A partir delo visualizad |os estudiantesregistranlas ideas principdesy Y/ <
dudbs obtenidas a partir de su que seran anexadas en su producto DEFINICION
acajémico. CONCEPTD
Actividad N° 2 Escda de
Los estudantes elaboran una lista de 10 gjemplos con las caracteristi@as valoradon
similares del video, tomando como referencia textos acalémicos del rea.
Inicio.
La docente da la bienvenida a la sesién de aprendizaje, controlando la
Presencial asistencia y seexpone lametodologia a tebajar en la sesion.

Se consulta a estudiante sobre su experiencia con €l video trabajado en

susesion virtual.

Los estudiantes comentan sus dudas e inquietudes a las que arribaron

luego de observar € video.
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https://www.youtube.com/watch?v=rvfrhvUiHT8
https://www.youtube.com/watch?v=uK4-s0ojHFg

Mediante la participadon en trabajo en equipo se socializan los
resultados y cada grupo expone sus principales dudss, las cuales son
sisemdizadas y se dan a conoceg y se generan las expedativas a
desarrollar en la sesion.

Se presenta a los estudiantes un caso de estudio Tasas de cambio
relacionadasy razén de cambio instantanea.

Los estudiantesdan lecturaa casopropuesto, propiciando que segenere
e corflicto cognitivo, donde los grupos se debaten las posibles
aternativas de lucion.

La docente dedaralos logros previstos para la €sién.

Proceso

Los estudiantesorganizan la informadon propuesta, reacnociendo datos
que pueden habersepresentado en |los videos de la ssion virtual.

Se brinda una retroalimentacion con lo cual es necesario profundizar en
los conceptos rapidez promedio, tasapromedio y tasa instartanea.

A partir de lo expuestoen la retroalimentacion, los estudiantes elaboran
estrategias de cdculo para resolver la situadén planteada.

Los estudiantes exponen sus soluciones y se brinda una
retroalimentacion, identificando errores de tipo agebraico en la
resolucion, los cuales ©n enpleados para fortalece los aprendizajes
desarrollados.

Cierre

Los estudiantes desarrollan una serie de gercicios los cuales son
evaluados por @ docente, mediante una escda de valoradon, ademéas los
estudiantesreflexionan sobrelos aprendizajesadquiridos, laformaen que
éstos se han generado y su posible utilidad para enfrentar diversas
situadones.

Diapositivas

Situacion problematica

Sdtware computacional

Video tutoriales

Pizarr a

Plumones

Papelotes

Producto

académico:

Informe de avance
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Actividad

virtua

Los estudiantes desarrollan una evaluaddn en linea partiendo de las
situad ones propuestas abordadas en la ssion.

Los estudiantesdesarrollan un procesode metacogricion, apartir dd cual se
han adquiridos estos nuevos aprendizajes.

Responden a foros de expedativas aceca de lo desarrollado en las sesiones.

Producto

académico: Prueba

de desarrollo.

5. Cronograma detipo de activi dad

Actividad Fedha Duracion Lugar

Virtual | 05 denoviembre del 2018 50 mnutos Casa, Biblioteca
Presencial | 7 |l 06 y 09 denoviembre del 2019 200 mnutos IESPP Piura

Virtual Il 10 denoviemlye del 2018 50 minutos Casa, Biblioteca

Lic. Maria Sara Anton y Pérez
Maestrante

Jefaturade Educadon Inicial y Primaria
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ACTIVID AD N° 6. Derivabilidad de funciones

1. Informacién Genegal

1.1 Duadon . Del 124 17 denoviemlre del 2018
1.2 N°horas . 6 hoas pedagdg cas

1.3 Responsabl : Lic. Maria Sara Anton y Pérez

1.4. Esgdalidad : Educadon Inicial

1.5.Semestre/Afio @ IV i 201€

1.6.Lugar . Insituto deEducadén Superior Pedagogico Pukbico fiPiura «

2. Descripcion

Esta adividad las estudantes desarrollaran capacidades relacionadss con la
investigadon, cdculo de derivadas medante formulas basicas, asi como la regla de la
cadena. Ademas,se potencializara la resolucionde situadonesproblematicas empleando
estrategias persanales y de cdculo. En su gecucion, las estudantes desarrollaran
trasversalmente adividades que le permitan gestionar su autoapendizaje medante la
revision de videosrelad onados,resolucionde cuestionarios de autoeval uacion asi como

el mango dereaurscs web.

3. Unidad De Competencias

. DIMENSION PROFESIONAL | DIMENSION SOCIO
DIMEN SION PERSONAL PEDAGOGICA COMUNITARIA
1.2 Desaradlla procesos permanentes 2.1 Domina teorias y 3.1 Interactia con otros

de reflexiéon sobre su quehace, para| contenidos basims, los investgay | acores educativos de manera
alcanzar s1s metasy dar repuestag contextualiza @n pertinencia en| arménica, constructiva, criticay
pertinentes a las exigencias de su| su tarea docente, dando sustento | reflexiva generando accones

entorno. Se compromete con el| tedrico al ejecicio profesonal. gue impulsen el desarollo
desarodllo y fortalecimiento de su institucional.
autoformacion.
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4. Seauencia didactica

Tipo de o Producto
actividad Desarrollo didactico Recursos académico
Video tutorial: fiCélculo de derivadas por formulas basicasd
disponible enhttps://www.youtube.com/watch?v=m8N29Jr fD 6l
Informe de
Los estudiantesvisualizan el video tutorial titulado fiCalculo de derivadas o :: adividades.
porformulasbgsmgso ) ) ) ) o CALCULO DIFERENCIAL
A partir de lo visualizac los estudiantesregistranlas ideas principales y DERIVADAS POR
dudbs obtenidas a partir de su que srén anexadas en su producto FORMULAS (REGLA DE LA
acaerico. POTENCIA)
M WWW.PROFESORPARTICULARPUEBLA.COM |nstrument0 de
Los estudiantes resuelven interrogantes propuestas a partir del video
Virtual selecdonado evaluacion
L uego los estudiantesobservan €l video titulado fiRegla de la cadenao. Vi deo tutorial: fiRegla de la cadena disponible en
A partir de lo visualizad los estudantes registranlas ideas principales y htt ps://www.youtube.com/watch?v=m 5-WSINd68
dudbs obtenidas a partir de su que Eran anexadas en su producto
acalémico.
Actividad N° 2 DPDERI VADAS Eecala de
Los estudiantes elaboran una lista de 10 gemplos con las caraderisti@as
similares del videa tomando como referencia textos acalémicos del érea. valoradén

FUNCION COMPUESTA
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https://www.youtube.com/watch?v=m_5-WS9Nd68
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Inicio.

La docente da la bienvenida a la sesion de aprendizaje, controlando la
asistencia y seexpone lameodologia a tebajar en la ssion.
Se consulta al estudiante sobre su experiencia con € video trabajado en su

sesion virtual.

Los estudiantescomentansus dudas e inquetudes alasque arribaron luego

de observar el video. Diapositivas Producto
Mediante la participadon en trabgo en equipo sesocializan los resultados .

y cada grupo expone s principales dudas, las cuales ©n sisemaizadas y academico:
sedan a conocer y segeneran lasexpedativas adesarrollar en la ssion. Informe de avance

Se presenta a los estudiantes un caso de estudio de aplicacion de la
derivacion por regla de lacadena.

Los estudiantesdan lectura al caso propuesto, propiciando que segenere €
conflicto cognitivo, donde los grupcs se debaten las posibles aternativas
de olucion.

Presencial . iy
La docente dedara los logros previstos para la €sién.

Proceso Situacién problemética

Los estudiantes organizan la informadon propuesta, reconcciendo datos
que pueden habersepresentado en los videos de la €sion virtual.

Se brinda una retroalimentacion con lo cual es necesario profundizar en los Sdftware computacional
conceptos  y técnicas para cdcular derivadas mediante procesos

algebraicos.

A partir de lo expuesto en la retroalimentacion, los estudiantes elaboran Video tutoriales

estrategias de cdculo para resolver la situadén planteada.

Los estudiantes exponen sus soludones y sebrinda una retroalimentacion,

identificando errores de tpo algebraico en la resolucion, los cudes ©n

enpleados para fortalece |os aprendizajes desarrollados. Pizarr a
Cierre

Los estudiantesdesarrollan una serie de gercicios los cuales son evduados

. - , ) Plumones
por e docente, mediante una escala de valoradén, ademds los estudiantes
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reflexionan sobre los aprendizajes adquiridos, la forma en que éstos sehan
generado y suposible utilidad para enfrentar diversas sitiadones.

Papelotes

Actividad

virtual

Los estudiantesdesarrollan una evaluad6n en lineapartiendo delassituadones
propuestas abordadas en la ssién.

Los estudiantesdesarrollan un proceso de meacogricion, a partir del cual se
han adquiridos estos nuevos aprendizajes.

Responcden aforos de expedativas acerca de o desarrollado en lassesiones.

Aulavirtu al

Producto
académico: Prueba

de desarrollo.

5. Cronograma de tipo de activi dad

Actividad Feda

Duracién Lugar

Virtual | 12 denoviemhre del 2018

50 minutos Casa, Bibliotea

Presencial 17 1l 13 y 16 denoviembre del 2019

200 mnutos IESPP Piura

Virtual 1l 17 denoviembre del 2018

50 mnutos Casa, Biblioteca

Lic. Maria Sara Anton y Pérez
Maestrante

Jefaturade Educadon Inicial y Primaria
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Anexo 6. Fchasde validacion de instru mento

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

JUICIO DE EXPERTO

L Informacién general
1.1. Nombre del instrumento evaluado: Prueba de Desarrolio para medir el Aprendizaje
del Caiculo.
1.2.Autor del instrumento: Lic. Maria Sara Antén y Pérez

IL. Instruccién: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigaciéon con la matriz de
consistencia y matriz de operacionalizacion de variables, le solicitamos que, en base a su
criterio y experiencia profesional, valide dicho instrumento de aplicacién.

III. Aspectos de validacién
Marcar con un aspa dentro del recuadro (x) segun la calificacion que asigna a cada uno de
los indicadores.
1. Deficiente (Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador)
2. Regular (Si entre el 31% y 70% de los ftems cumplen con el indicador)
3. Buena (Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador)

ervaciones,
Aspectos de validacién del instrumento 123 gl - /
Sugerencias
Criterios Indicadores D R|B
Los items miden lo previsto en los Ho covscdec do
_objetivos de investigacion. Y | pere L OZells . |
Los items responden a lo que se debe
COHERENCIA : : ; i 4
medir en la variable y sus dimensiones.
Los items son congruentes entre si y ,
CONGRUENCIA ; v
con el concepto que mide.
Los items son suficientes en cantidad | apereceman smey
SUFICIENCIA ; ! 1 fon de
para medir la variable. 5 Fory i
Los items se expresan  en #
OBJETIVIDAD comportamiento y acciones 3
observables.
Los items se han formulado en WM
i o ex U
CONSISTENCIA conc;ordancua a los fundamentos v ﬂ;e, il "":-
tedricos de la variable.
Los items estdn secuenciados vy Deen ju.jc._, o
) : . il I
ORGANIZACION | distribuidos de acuerdo a dimensiones a e o
. = 3 iu("'/v\ ﬂéuf&'u’p(::\‘/
e indicadores.
Los items estan redactados en un _
CLARIDAD lenguaje entendible para los sujetos a v’
evaluar.
FORMATO Los items estdn escritos respetando
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aspectos técnicos (tamafio de letra,
espaciado, interlineado, tema de
interés, etc.) 7
El instrumento cuenta con instrumentos
ESTRUCTURA consignas, opciones de respuesta bien /7
definidas.
CONTEO TOTAL
(Realizar el conteo de acuerdo a puntuaciones asignadas a
cada indicador) B
Intervalos Resultado
0.00 - 0.49 | Validez nula
0.50 - 0.59 | Validez muy baja
0.60 - 0.69 | Validez Baja
0.70 - 0.79 | Validez aceptable
0.80 - 0.89 | Validez buena
0.90 - 1.00 | Validez muy buena
]
C ! B ! A 1’ Total |

Coeficiente de validez: A+B+C/ 30 =

O,933

IV.CALIFICACION GLOBAL:

Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y escriba sobre el
espacio el resultado.

VAL(D:.‘.Z

Moy Buevag

Nombres y Apellidos
del validador

Cmm 122 C;ruvmc e A ceTo

DNIN°® | 4 3ccovg,

Direccién
domiciliaria

Ai{ B os Mayo Mz [ -G,
g"j)u.aamﬁ\.

Teléfono
[ Celular '

93205092

Titulo profesional /

c;Ll CEC Mmoo a

S s MAaTemaT(Ca
Especialidad
Grado Académico MAasticer  cn  egucme o
Mencién ‘—bb:‘eﬂma Omluc-ns:'rna,rn
Firma: 2 ]

Lugar y fecha: Unwees®ad cesaR vacego "

0‘6‘/,/60/%5-
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FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

JUICIO DE EXPERTO

1. Informacién general

1.1. Nombre del instrumento evaluado: Prueba de Desarrollo para medir el Aprendizaje

del Calculo.

1.2 Autor del instrumento: Lic. Maria Sara Antén y Pérez

II. Instruccién: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion con la matriz de

consistencia y matriz de operacionalizacién de variables, le solicitamos que, en base a su
criterio y experiencia profesional, valide dicho instrumento de aplicacién.

III. Aspectos de validacion

Marcar con un aspa dentro del recuadro (x) segun la calificacion que asigna a cada uno de

los indicadores.

1. Deficiente (Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador)
2. Regular (Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador)

3. Buena (Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador)

g : Observaciones/ |
Aspectos de validacién del instrumento 1,23 Sugerencias
Criterios Indicadores D R | B
Los items miden lo previsto en los
PERTINENCIA 55 : e ¥d
objetivos de investigacién.
Los items responden a lo que se debe
COHERENCIA . i . p J
medir en la variable y sus dimensiones.
Los items son congruentes entre si y
CONGRUENCIA : v
con el concepto que mide.
Los items son suficientes en cantidad SE WA PRIORIZADS |
SUFICIENCIA . . P DEMASIADOS €0
para medir la variable. CVANTO A FEoNCON
Los items se expresan en NeTorme vtages
OBJETIVIDAD comportamiento y acciones a DY Atk -
observables.
los items se han formulado en
CONSISTENCIA | concordancia a los fundamentos P
tedricos de la variable.
Los #ems estdn secuenciados vy
ORGANIZACION | distribuidos de acuerdo a dimensiones /
e indicadores.
Los ftems estan redactados en un y
CLARIDAD lenguaje entendible para los sujetos a
evaluar.
FORMATO Los items estan escritos respetando
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aspectos técnicos (tamafio de letra,
espaciado, interlineado, tema de e
interés, etc.)
El instrumento cuenta con instrumentos ok i -
ESTRUCTURA consignas, opciones de respuesta bien s~ alquans ?:;‘,:.:
definidas. bl .‘?tH,:: mestennt
CONTEO TOTAL
(Realizar el conteo de acuerdo a puntuaciones asignadas a
cada indicador)
Intervalos Resuitado
0.00 - 0.49 | Validez nula
0.50 - 0.59 | Validez muy baja
0.60 - 0.69 | Validez Baja
0.70 - 0.79 | Validez aceptable
0.80 - 0.89 | Validez buena
0.90 - 1.00 | Validez muy buena
C|B|A Total

Coeficiente de validez: A+B+C/ 30 =

093

IV.CALIFICACION GLOBAL:

Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y escriba sobre el
espacio el resultado.

% aliches vy LVGI\‘\

Nombres y Apellidos ?‘ chardd  Alexander

del validador

ALV‘Q"“\M - 2\-) .*A'o\ -

DNIN®  ¢y20831(2

Direccion
domiciliaria

\Auqyu\a_ Cagac 1O chicley ta _
Ca.sf(\lg

Teléfono

/ Celular qs 565“"145

Titulo profesional / } ve. MaTumcTea,

Especialidad

Grado Académico

Mag\i"rer en MaVvimdlea A,rh'cqclq

Mencidén

Mgl Aplicada

IaN

i Firma: _ Aot

Lugar y fecha:

yni'versielad quuana/ J»&?H_,m‘
o2 JB OEruLne Jel ol
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FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

JUICIO DE EXPERTO

I. Informacién general

1.1. Nombre del instrumento evaluado: Prueba de Desarrollo para medir el Aprendizaje

del Célculo.

1.2. Autor del instrumento: Lic. Maria Sara Antén y Pérez

IL Instruccién: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion con la matriz de

consistencia y matriz de operacionalizacién de variables, le solicitamos que, en base a su
criterio y experiencia profesional, valide dicho instrumento de aplicacién.

III. Aspectos de validacién

Marcar con un aspa dentro del recuadro (x) segun la calificacién que asigna a cada uno de

los indicadores.

1. Deficiente (Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador)
2. Regular (Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador)
3. Buena (Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador)

gz . fvacione
Aspectos de validacion del instrumento 123 . ’ e
Sugerencias
Criterios Indicadores D/ R|B
Los items miden lo previsto en los
PERTINENCIA 3. : e s ~
objetivos de investigacion.
Los items responden a lo que se debe
COHERENCIA ) : : ; 7
medir en la variable y sus dimensiones.
Los items son congruentes entre si y
CONGRUENCIA " 7
con el concepto que mide.
Los items son suficientes en cantidad
SUFICIENCIA : :
para medir la variable. '
Los items se  expresan en ?I,r tovi zer
OBJETIVIDAD comportamiento y acciones ~ ’D’c“?lma«s {=
observables. fa
Los items se han formulado en
CONSISTENCIA | concordancia a los fundamentos <
tedricos de la variable.
Los items estén secuenciados y
ORGANIZACION | distribuidos de acuerdo a dimensiones i
e indicadores.
Los items estdn redactados en un
CLARIDAD lenguaje entendible para los sujetos a #
evaluar.
FORMATO Los items estan escritos respetando
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