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RESUMEN

La Schkuhria pinnata del género: Schkuhria perteneciente a la familia de Asteraceae.
Conocida también como Canchalagua en el Per(, ha sido tradicionalmente usado por sus
diversos efectos, entre ellos el efecto antiinflamatorio. El objetivo de esta investigacion fue
Determinar el efecto antiinflamatorio del extracto Schkuhria pinnata (Canchalagua) en Rattus
rattus albino. La presente investigacion es de tipo experimental, realizada en la Facultad de
Farmacia y Bioquimica de la Universidad Uladech. En la cual el material biol6gico utilizado
fueron 16 Rattus rattus albino macho en las cuales fueron agrupados en grupos de 4 con un
peso aproximado de 142g. Cada uno. El efecto antiinflamatorio se evalué mediante la inhibicion
del edema inducido por carragenina en Rattus rattus albino macho, con extracto de Schkuhria
pinnata a concentraciones 1% y 2.5%.En los resultados se obtuvo una inhibicion del edema a
concentracion de 1% respecto al medicamento (diclofenaco 1%) no obstante a mayor
concentracion mejor resultado, siendo superior a 2.5%.. Dando como resultados. EI porcentaje
de inhibicion del extracto al 1% de Schkuhria pinnata fue de 43.20% en la primera hora, 68.20
% en la segunda hora y 97.30% en la tercera hora y en el extracto al 2.5% en la primera hora
fue de 67.50%, segunda hora 73.80% Y la tercera hora 98.90% Se concluye que el extracto
Schkuhria pinnata tienen efecto antiinflamatorio por los resultados obtenidos en la presente

investigacion.

Palabras claves: actividad antiinflamatoria, carragenina, Schkuhria pinnata.
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SUMMARY

The Schkuhria pinnata of the genus: Schkuhria belonging to the Asteraceae family. Also known
as Canchalagua in Peru, it has been traditionally used for its various effects, including the anti-
inflammatory effect. The objective of this research was to determine the anti-inflammatory
effect of Schkuhria pinnata extract (Canchalagua) in Rattus rattus albino. The present
investigation is of the experimental type, carried out in the faculty of pharmacy and
biochemistry of the Uladech University. In which the biological material used were 16 Rattus
rattus albino macho in which they were grouped in groups of 4 with an approximate weight of
142g. The anti-inflammatory effect was evaluated by inhibition of carrageenan-induced edema
in Rattus rattus male albino, with Schkuhria pinnata extract at concentrations 1% and 2.5% .In
the results an inhibition of edema at a concentration of 1% was obtained with respect to the
drug ( 1% diclofenac), however, the higher the concentration, the better the result, being greater
than 2.5%. Giving as results. The percentage of inhibition of the 1% extract of Schkuhria
pinnata was 43.20 in the first hour, 68.20 in the second hour and 97.3% in the third hour, and
in the extract at 2.5% in the first hour was 67.50%, second hour 73.80% and the third hour
98.90%. It is concluded that the Schkuhria pinnata extract has an anti-inflammatory effect due

to the results obtained in the present investigation

Key words: anti-inflammatory activity, carrageenan, Schkuhria pinnata.
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l. INTRODUCCION

La importancia del uso de plantas medicinales en muchos sistemas de salud del
mundo, es frecuente como parte integral de la medicina convencional, hecho que ha
favorecido a la medicina cientifica para validar la accion terapéutica y establecer los
usos correctos de los recursos vegetales.

Las plantas medicinales han acompariado la evolucion del hombre e histéricamente
han estado ligadas a la forma de curar, eran veneradas por las virtudes que se les habia
reconocido.

La Schkuhria pinnata del género: Schkuhria perteneciente a la familia de Asteraceae.
Conocida también como Canchalagua en el Perd, siendo una planta herbacea pequefia
que crece en las regiones montafiosas de Sudamérica. Las hojas, tallo y flores han sido
tradicionalmente usados por sus efectos antiinflamatorios, depurante sanguineo, acné,
etc. en las diferentes regiones, teniendo resultados favorables. Por la cual realizamos
el trabajo de investigacion pretendiendo determinar el efecto antiinflamatorio basado
en estudios cientificos.!

Esta planta no tiene muchos estudios presentes, pero por los dichos populares, refieren
que los beneficios que causa este tipo de plantas son satisfactorios ante algunos
problemas de salud, por lo que estas pueden ser consumidas o utilizadas para
problemas de acné, alopecia, como antiinflamatorio y por dltimo también como
depurativo. Por su contenido de fenoles y flavonoides es una posible razon por la cual
se ha reportado esta actividad, los flavonoides se les han asignado la propiedad por

inhibir elementos que participan en el mecanismo de inflamacion.t 2



Este vegetal crece en todas las provincias del noreste, noroeste y centro, hasta el norte
de la Patagonia en Rio Negro. Prospera en lugares abiertos como orillas de caminos,
en campos incultos y bordes de alambrados. 13 Es com(n también encontrarla
creciendo en forma de manchones en la llanura y serranias. Se comporta como maleza
creciendo en pasturas, jardines, montes frutales, cafetales, tabacales y otros cultivos
perennes de climas calidos. Es una planta de ciclo anual, de habito erecto, poco
agresiva como maleza, que prefiere los suelos secos y arenosos.®

El uso de medicina tradicional proviene de creencias de los antepasados donde se
agrupan a todo un conocimiento y saber cual es la manera de curar o prevenir una
enfermedad y abrir un nuevo campo terapéutico como la medicina natural o llamada
medicina verde. Esto constituye un importante campo de investigacion de usos
farmacoldgicos. Actualmente muchas de las plantas han sido estudiadas para
determinar las diferentes actividades que puedan tener 4

Con los extractos de las hojas de Schkuhria pinnata, se investigé la inhibicion de
eficacia antiinflamatoria expresado en porcentaje. En la especie Rattus rattus albinos
machos en la extremidad posterior, se indujo inflamacion por el uso de carragenina.
Después de la aplicacion del método sefialado, observamos que el extracto
hidroalcohdlico tiene impacto antiinflamatorio. El presente estudio pretende dar
avances en la medicina tradicional, ya que al comprobar el efecto antiinflamatorio del
extracto en estudio permitio que la poblacion pueda consumir de forma natural y asi

no afectar su economia en compra de medicamentos °

Sea como fuere, hay poca utilizacion de las recetas del punto de partida de la planta
por parte de expertos en bienestar; Sus medicamentos dependen completamente de

medicamentos fabricados, incluido el tratamiento de problemas médicos analizados



como enfermedad leve. Debido a la poblacion del pais, el acceso a medicamentos
farmacologicos es limitado por algunas razones, por ejemplo, mudarse a una farmacia,
gastos excesivos, perspectivas sociales, acceso problematico a enfoques de bienestar,
entre otros, seleccionar continuamente la prescripcion herbal que esta dentro de su

duracion.*

En la cual podemos decir que la inflamacidn es un proceso tisular compuesto por una
serie de fendmenos moleculares, celulares y vasculares con el objetivo defensivo frente
a agresiones fisicas, quimicas o bioldgicas. Los aspectos basicos que se enfatizan en
el proceso inflamatorio son en primer lugar, la focalizacion de la respuesta, que tiende
acircunscribir el lugar de lucha contra el agente agresor. En segundo lugar, la respuesta
inflamatoria es inmediata, de urgencia y por tanto, preponderantemente inespecifica,
aunque puede favorecer el desarrollo posterior de una respuesta especifica. Y por
ualtimo, el foco inflamatorio atrae a las células inmunes de los tejidos cercanos. Las
alteraciones vasculares van a permitir, ademas, la llegada desde la sangre de moléculas
inmunes .>%Aln hay muchas plantas que requieren nuestra atencion y que no han sido

estudiadas por completo, y otras que se ignora por completo su actividad. ’

El método por el cual se llevé a cabo en la presente investigacion fue a través del
Edema sub-plantar en Rattus rattus var. Albinus para determinar el efecto
antiinflamatorio a partir del extracto hidroalcoholico de schkuhria pinnata y con el
fin de dar sustento al proyecto de investigacion en el uso tradicional de las especies
vegetales se estudio el extracto hidroalcoholico de la planta schkuhria pinnata

“canchalagua”.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVOS GENERALES.

1. Determinar el efecto antiinflamatorio del extracto hidroalcohdlico Schkuhria

pinnata (Canchalagua) en Rattus rattus var .albinus.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Estimar el volumen de desplazamiento de la solucién de cloruro de sodio al
0.9% en mililitros establecido por la region sub-plantar de Rattus rattus var.
albinus segun el grupo blanco, grupo estandar y el grupo expuesto.

2. Determinar el porcentaje de inhibicion de la inflamacion del extracto
del Schkuhria pinnata al 1% y 2.5%.

3. Determinar la comparacion del porcentaje de inhibicion inflamatoria del grupo

del extracto hidroalcoholico de canchalagua al 1% y 2.5% y grupo estandar.



Il. REVISION DE LA LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

Segun Ramirez * en su Tesis se realiz6 un estudio fitoquimico del extracto etanélico
al 96% de todo el vegetal y se determind que posee en mayor proporcion de alcaloides,
flavonoides, compuestos fendlicos y taninos, por la cual se imputan sus propiedades
antioxidantes a la presencia de sesquiterpenos que inhiben el NF-kappa, ademas de
suprimir la produccion de oxido nitrico en la cual se debe especificar la poca
informacion y bibliografia de esta planta que facilitaria una comparacion. En las cuales
los pocos estudios que se han realizado con esta especie vegetal los hallazgos son
similares en lo que a componentes activos se refiere, se encontraron cantidad

moderada de sesquiterpenos en variedades de Schkuhria.

Molinelli M, Planchuelo M 2 Indicaron que con un estudio realizado con los extractos
de las hojas de Schkuhria pinnata, se investigo la inhibicion de la biosintesis de
prostaglandinas mediante el ensayo de ciclooxigenasa in vitro. Los resultados
mostraron que el extracto hexanico tuvo mayor actividad, con el 93%, mientras que
los extractos metandlico y acuoso dieron menor actividad con el 62% y el 49%

respectivamente.

En el articulo de Manzano P, et al & la especie Conyza bonariensis (L.) Cronquist, de
la especie Astereceae. A traves del estudio de los extractos alcoholicos y la evaluacion
quimica del aceite de hojas de C. Bonariensis. En el cual el efecto antiinflamatorio en

el modelo de edema, influido por aceite de Croton en ratones. Y en el estudio



fitoquimico realizado mostro la presencia de aceites esenciales, triterpenos-esteroides,
compuestos fenolicos, flavonoides, quinonas, antocianidinas, saponinas y compuestos
reductores. El extracto hidroalcohdlico inhibid significativamente la inflamacion
comparado con bencidamina. Estos indican que la planta aungue experimenta
porcentajes de inhibicion por debajo del patron logra revertir el proceso inflamatorio
en mas de 50 %, lo cual se considera como un efecto antiinflamatorio moderado y, por
tanto, pudiera tener una gran utilidad desde el punto de vista clinico en los procesos

inflamatorios agudos.

Segln Garcia L et al. °. En el cual se detallé el comportamiento de algunas, en las
cuales se encontrd la salvia de playa de la familia Astereceae, Se ha comprobado la
existencia de propiedades antiinflamatorias de la tintura de salvia de playa (Pluchea
carolinensis Jacq) en el proceso agudo y en la fase cronica. Estudios fitoquimicos de
la planta aportaron la presencia de glucosidos, triterpenos, aceites esenciales, taninos
y flavonoides de las cuales ya se conocia su accion antiinflamatoria por experiencias
ya realizadas, ya sea con modelos de inflamacidén aguda como también crénica. En
estas plantas que se estudiaron su composicién fitoquimica, cuales presentan una
actividad antiinflamatoria, con sus componentes flavonoides, taninos y otros

compuestos polifenolicos que son reconocidos como sustancias antioxidantes.

Seglin Medina et al ° Nos dice que las hojas de Critoniella acuminata de la familia
Asteraceae conocida como santamaria, Para evaluar la actividad antiinflamatoria de
extractos y fracciones se utilizaron los modelos de inflamacion aguda: Edema plantar
inducido por carragenina y edema auricular inducido por TPA. En el estudio que se
ejecuto del extracto diclorometanico de las partes aéreas de Critoniella acuminata. La

fraccion presenta un alto grado de inhibicion con respecto al grupo control (vehiculo).



Se calcul6 un porcentaje de inhibicidon de 54% frente a un 70% de la indometacina.
Hecho que demuestra la significativa actividad antiinflamatoria de la presente

fraccion.

Diaz M. et al 1! Mediante su proyecto realizado se formulé y evalué la actividad
antiinflamatoria de una crema elaborada a partir del extracto Baccharis Tricuneata
“taya” de la familia Astereceae de acetato de etilo a varias concentraciones. La
evaluacion farmacoldgica se realiz6é por el método de Edema Auricular Inducido por
Aceite de Croton. La crema al 30% mostré actividad antiinflamatoria del 71.43%. La
crema elaborada a diferentes concentraciones mostro significativa actividad
antiinflamatoria desde la minima concentracién al 1% de 56.38% mostrando mayor
efectividad conforme aumentaban la concentracion del extracto. Se les atribuye la

actividad a los metabolitos secundarios presentes en el extracto como los flavonoides.

Hinojosa J, et al 2 quien tuvo como objetivo el analizar en hojas de Tithonia
tubaeformis la presencia de fenoles, flavonoides, saponinas, alcaloides, esteroides,
taninos y cumarinas a través de reacciones quimicas en extractos metanol-agua. El
rendimiento de los extractos y la capacidad antiinflamatoria se cuantificaron usando
extractos metandlicos. Las cual la plantas se obtuvieron de distintos lugares. La
ausencia de saponinas se observo en todas las muestras y no hubo diferencias
significativas del resto de los fitoquimico entre los extractos. Sin embargo, se ha
reportado que las saponinas son uno de los metabolitos secundarios encontrados en la

familia Asteraceae.



Chilquillo M, Cervantes M. & En el estudio que realizaron el efecto antiinflamatorio
Senecio canescens “vira” “vira”, fue determinado por el método del edema plantar
inducido por 3-carragenina en ratas. Se obtuvo una mayor eficacia antiinflamatoria a
las concentraciones de 500 mg/kg (37,52 %) en comparacion con los estandares de
ibuprofeno 120 mg/kg (41,16 %) y de prednisona 1,2 mg/kg por via oral (48,04 %).
Para evaluar el efecto analgésico se realizo el ensayo de retirada de cola (Tail Flick)
en ratones, las concentraciones que presentaron mayor actividad analgésica oral fueron
a 1200 mg/kg (28,55 %) y 800 mg/kg (20,84 %), estas fueron comparadas al efecto

del Tramadol 10 mg/kg por V.O. (39,67 %).



2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1TAXONOMIA DE LA CANCHALAGUA

La "Canchalagua" Schkuhria pinnata es una hierba poco comun que se desarrolla en
nuestra region distribuida en los valles y pendientes de sierra en las cercanias de 2000
y 3000 msnm. ! Esta planta no tiene muchos estudios presentes, pero por los dichos
populares, refieren que las reacciones que causa este tipo de plantas son satisfactorias
ante algunos problemas de salud, por lo que estas pueden ser consumidas o utilizadas

para problemas de acné, alopecia, como antiinflamatorio y depurativo.4

2.2.2 TAXONOMIA
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Magnoliidae
Orden: Asterales

Familia: Asteraceae 13

Cabezuela/Flores: Cabezuelas con involucro turbinado, de 4 a 5 mm de alto, sus
bracteas 4 6 5, obovadas u oblanceoladas, obtusas u ovaladas en el &pice,
habitualmente con los bordes amarillos, tapadas de glandulas hundidas, puntiformes,
glabras o pubérulas; flor ligulada 1 (a veces ausente), amarilla, su lamina inconspicua,
obovada, emarginada, de 1 a 2 mm de largo; flores del disco 4 a 8, sus corolas

amarillas, de + 2 mm de largo. *



Frutos y semillas: Presenta aquenios tetrangulares, de 3 a4 mm de largoy 0.7 a 1.0
mm de ancho, pubescentes en los angulos; vilano de 8 escamas, 4 de ellas aristadas,

en las cuales pueden ser desiguales o iguales.® 3

2.2.3 COMPOSICION QUIMICA

Los estudios recientes nos indican que constan con la presencia de componentes:
Glicésidos amargos, acido clorogénico, flavonoides, esteroles, terpenos, compuestos
sulfurados, carbohidratos lineales, fructosa, pentosanos, colina, arginina, levulosa,

inulina y sales de potasio %13

Se le atribuyen sus propiedades antiinflamatorias a la presencia de sesquiterpenos que
inhiben el NF-kappa B (mediador quimico involucrado en los procesos inflamatorios

en el cuerpo), ademas de suprimir la produccién de 6xido nitrico 314

2.2.4 PROPIEDADES TERAPEUTICAS

Dentro de las distintas propiedades de la Canchalagua destacan su poder depurativo de
sangre debido a su efecto diurético y estimulantes de la funcién hepética, acné, posee
actividad antiinflamatoria y catartica también tiene efecto hepato protector por lo que

es muy usada en casos de hepatitis aguda y crénica 4

10



2.2.5 INFLAMACION

La inflamacion es la respuesta, del sistema inmunologico de un organismo, al perjuicio
causado a sus células y tejidos vascularizados por patogenos bacterianos y por
cualquier otro agresor de naturaleza bioldgica, quimica, fisica 0 mecanica. Aunque
dolorosa, la inflamacion es, normalmente, una respuesta reparadora; un proceso que
implica un enorme gasto de energia metabdlica. La inflamacion es normalmente una

respuesta reparadora; un proceso que implica un enorme gasto de energia metabolica.

16

Muchos estudios muestran que los procesos inflamatorios, principalmente los
cronicos, estan ligados con la aparicion de enfermedades crénico-degenerativas. Por
lo cual, estudiar las vias de control inhibitorio de la secrecion de mediadores pro
inflamatorios proporciona la generacion de mejores estrategias para el tratamiento de
enfermedades asociadas a la inflamacion, como el asma, la obesidad, la artritis

reumatoide y el cancer, etc.’

Clasicamente la inflamacién se ha considerado integrada por los cuatros signos de
Celso: Calor, Rubor, Tumor y Dolor. Como veremos posteriormente, el calor y rubor
se deben a las alteraciones vasculares que determinan una acumulacién sanguinea en
el foco. El tumor se produce por el edema y acimulo de células inmunes, mientras que
el dolor es producido por la actuacion de determinados mediadores sobre las

terminaciones nerviosas del dolor.18-19
2.2.6 MECANISMO DE LA INFLAMACION

Consiste en una cascada estrictamente medida de procesos inmunologicos, fisiologicos

y conductuales regidos por moléculas de sefializacion inmune solubles llamadas

11



“citoquinas”. Estos estimulos inflamatorios se conocen por primera vez por las células
huésped a través de receptores transmembrana especificos, llamados receptores de
reconocimiento de patrén (PRR), que son expresados por células tanto de sistemas
inmunes innatos como adaptativos. Los PRR son receptores codificados en la linea
germinal, los cuales son responsables de detectar la presencia de microorganismos

infectantes, asi como la incidencia de cualquier dafio celular.?% 2
2.2.7 BOSQUEJO HISTORICO DE INFLAMACION

Para entender la respuesta inflamatoria, como ahora se entiende, es oportuno revisar
las raices de nuestro conocimiento acerca de tal fenémeno. La perspectiva histérica
indica que el progreso cientifico no es continuo, y que la ciencia esta influenciada por
la personalidad de quienes la promueven. La historia de la investigacion sobre la
inflamacidn se extiende mas alla de dos mil afios; De ellos, doscientos de investigacion

en el contexto celular y, los Gltimos veinte, en el entorno molecular. 522
2.2.8 MANIFISTACIONES CLINICAS

Desde una antigliedad las manifestaciones de un procedimiento han sido retratados
inequivocamente ademas, ejemplificado; y normalmente se representan como
"Tetrado de Celso " para rendir la representacion realizada por este popular especialista
del siglo 1 a.c: "la inflamacion se clasifica en cuatro: tumor, rubor, calor y dolor”. La
correcta agresion, los mediadores de la inflamacion y la acentuacién de presién
provocada por el ensanchamiento de los tejidos provocan las terminaciones nerviosas
y causan el dolor. El aumento del flujo vascular es responsable del enrojecimiento de

la zona y del aumento local de la temperatura (calor); aunque este Gltimo signo

12



también se produce en parte por el incremento del metabolismo en el tejido

lastimado.23
2.2.9 REGULACION DE LA RESPUESTA INFLAMATORIA

Como la mayor parte de las respuestas inmunes, el fendmeno inflamatorio se
encuentra estrechamente regulado, evitando, asi una respuesta exagerada o perjudicial.
Algunos de los mediadores que producen activacién, al variar su concentracion o
actuar sobre distintos receptores, van a producir inhibicion, consiguiendo, de esta
forma, un equilibrio 0 modulacion de la respuesta inflamatoria. Los siguientes factores

intervienen en esta regulacion®:

a) Histamina. Actuando sobre receptores H2, induce en el mastocito y baséfilo
una inhibicion de la liberacion de mediadores, inhibe la actividad del
neutrdfilo, inhibe la quimiotaxis y activa las células T supresoras.'®

b) PGE. La cual produce en los mastocitos y basoéfilos una inhibicion de la
liberacion de mediadores y sobre los linfocitos una inhibicion de la
proliferacion y diferenciacion.

c) Agonistas autonémicos. EI mastocito y baséfilo parecen presentar receptores
a y R-adrenérgicos y beta-colinérgicos que refieren que la liberacion de
mediadores podria estar sometida a una regulacion autondmica. La activacion
del receptor 3-adrenérgico produce una inhibicion, mientras que la activacion
del a-adrenérgico y beta-colinérgico inducen la estimulacién.t-17

d) Heparina. Inhibe la coagulacién y la activacion de los factores del

complemento.
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e) Eosindfilo. Esta célula, atraida por el ECF-A, acude al foco inflamatorio

donde libera una serie de enzimas que degradan determinados mediadores
potenciadores de la inflamacién. La histaminasa actta sobre la histamina, la

arilsulfatasa sobre los leucotrienos y la fosfolipasa sobre el PAF. 4517

Sin embargo, la investigacién del proceso inflamatorio no comenzo hasta la invencion

del microscopio, el primer microscopio con Suficiente resolucion dptica para observar

los glébulos rojos individuales que se mueven a través de los vasos sanguineos

pequefios, aunque los leucocitos no eran el objeto de su interés. Donde se utilizé el

microscopio para observar los vasos sanguineos en los tejidos inflamados; Se concluy6

que los vasos sanguineos mas pequefios eran demasiado estrechos para facilitar el flujo

de sangre en el area inflamada.?®

2.2.10 CARACTERISTICAS DE LA INFLAMACION

Signos de la Inflamacion

a)

b)

d)

Tumefaccion: Consiste en ampliar la extension del distrito o el érgano
encendido y es el resultado de la recoleccién de sangre y exudado en el interés
central provocativo.

Rubor: Corresponde a la sombra roja de la zona excitada y es debido a la
recoleccion de sangre.®

Calor: Aumento de la temperatura del territorio agravado debido a la
expansion del torrente sanguineo en la region horrenda, y esto se debe a la
vasodilatacion y la expansion de la utilizacion del oxigeno del vecindario.
Dolor: Los arbitros quimicos incrementan la penetrabilidad fina con el

objetivo de que los liquidos y las plaquetas entren en el espacio extravascular
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causando hinchazon y una expansion en el peso cercano que es la fuente del
tormento.*®
e) Disminucién de capacidad: La quinta indicacion de Virchow es la

modificacion del 6rgano o tejido influenciado. 2°

La clasificacion de la inflamacion se realiza tomando en cuenta el tiempo de duracion,

caracter del exudado, etiologia, caracteristicas morfolégicas y localizacion °

Es importante destacar que si bien la curacion del tejido lesionado no se inicia, si no
se produce la respuesta inflamatoria, esta tampoco sucede si la respuesta inflamatoria
continua, transformandose en un proceso cronico, de aqui se desprende la importancia
de las medidas terapéuticas que producen un control sobre la respuesta inflamatoria y
no evitan que ella suceda, solo limitan sus efectos para que se resuelva lo mas pronto

posible 16

2.2.11 DURACION DE LA INFLAMACION:

El agravamiento segin su longitud se separa en intenso y agudo. El intenso es
generalmente de breve duracion (minutos, horas o un par de dias), comienza
rapidamente y es retratado por la exudacion de liquidos de plasma y el movimiento de
la mayoria de los leucocitos neutrofilos. La irritacion sin fin continGa durante bastante
tiempo, dias, meses o incluso afios y se describe histologicamente por la invasion de

linfocitos y macréfagos con la multiplicacion de venas y tejido conectivo.t’

a) Agudo: Es una reaccion rapida que surge repentinamente, a menudo en
minutos u horas de la lesion, y progresa bastante rapido hacia la resolucién o

hacia la inflamacion cronical3
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b) Crébnico: Algunas formas de inflamacién crénica tienen una histologia
peculiar que consiste en la acumulacion de macr6fagos modificados llamados
epitelioides que forman agregados nodulares llamados granulomas. Las células
epitelidides se denominan porque se asemejan a células epiteliales .Tambien
Ilamado un proceso extenuado, existente en torno a la diseminacion de los

tejidos, la irritacion dinamica y un esfuerzo triste para reparar®?

2.2.12 POR LA ETIOLOGIA, PUEDEN SER:

Estas pueden se Infecciosa ya sea por bacterias, virus, parasitos o por toxinas
microbianas,traumaticas (golpes intensos con respuesta inmendiata o tardia), térmicas
de quemaduras por calor o congelamiento, por exposicion a agentes quimicos
ambientales o presencia de cuerpos extrafios como astillas. Y por su localizacion se

divide en Focales y Diseminados'’
2.2.13 ACTORES DEL PROCESO INFLAMATORIO

Aqui participan: Células, vasos sanguineos y linfaticos, mediadores quimicos, matriz
extracelular. Las células inflamatorias son activadas amplificando la inflamacion y

siendo modulada por diferentes mediadores 18
2.2.14 CELULAS QUE PARTICIPAN EN LA INFLAMACION

La irritacion incluyé un gran nimero de células sin embargo entre ellas granulocitos
neutrdfilos y fagocitos mononucleares. La vida de los neutrdfilos es corta, solo de 3 a
4 dias. Una porcion de los resultados de los granulos son bactericidas, mientras que

otros son aptos para degradar la red de proteinas extracelulares. Numerosos nimeros
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de los neutréfilos mueren en las paredes celulares liberando los compuestos que

pueden dafiar las células o proteinas de la red extracelular 8

Los fagocitos mas eficientes son el PMN y el M@s. De todos los actores celulares, son
lo més importantes porque acttan en las fases iniciales de la inflamacion, liberando

mediadores vasoactivos!®
2.2.15 MOLECULAS QUE INTERVIENEN EN LA INFLAMACION

Las células directamente implicadas en la inflamacion, como pueden ser neutrdfilos,
macrofagos y linfocitos, los basofilos, mastocitos, plaquetas y células endoteliales

también producen mediadores quimicos.*®
2.2.16 MANIFESTACIONES SISTEMICAS DE LA INFLAMACION

Las indicaciones sistémicas son todas conocidas como la reaccion intensa de la etapa.
En el punto en que un operador que crea dafio toca la base hay un cambio rapido en la
sintesis de las proteinas plasmaticas y el agrupamiento de unos pocos incrementos,
mientras que el de otros disminuye. Uno de los incrementos es la proteina C receptiva,
que actia como opsonina de microbios, a-2-macroglobulina y diferentes
antiproteinasas, fibrindgeno de la estructura de coagulacion y suero amiloide A, cuya
capacidad es oscura. Los blancos de huevo y la transferrina disminuyen. La mayoria
de estas progresiones son causadas por cambios en la unién de estas proteinas por los
hepatocitos. La irritacion produce fiebre a través de pirdgenos externos (endotoxinas
en su mayor parte) que fortalecen la generacion de pirdégenos enddgenos, por ejemplo
IL1 (Interleuquina 1) o TNF (factor de putrefaccion tumoral). Estas citocinas siguen
al hipotalamo principal, donde se encuentra el regulador focal interno de la criatura e

instigan la generacion de PGE2 que expande la temperatura corporal. Por otra parte,
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la leucocitosis se puede ver en la franja de sangre, es decir, una expansion de la

cantidad de leucocitos (unas pocas veces).Esta expansion se debe principalmente a los

neutréfilos, entre los cuales algunas estructuras juveniles muestrast>*®

2.2.17 METABOLITOS SECUNDARIOS QUE ACTUAN CONTRA LA

INFLAMACION

a)

b)

Fenoles: En el reino vegetal hay una extensa gama de metabolitos secundarios
que poseen nucleos fendlicos, sin embargo se hard referencia a los fenoles
sencillos, los cuales suelen encontrarse en forma de glicésidos. Dentro de las
estructuras mas especificas estan: pirogalol, eugenol y los acidos cafeico,
cumarico, ferudlico, clorogénico, siringico, vainillinico, gentisico y
protoocatequinico. Estos compuestos pueden reducir la formacion de
importantes mediadores de la inflamacion ya que poseen propiedades
antioxidantes, inhiben Cox—1 y Cox—2, 27-28-29

Flavonoides: Los flavonoides son pigmentos naturales presentes en los
vegetales y que protegen al organismo del dafio producido por agentes
oxidantes, como los rayos ultravioletas, la polucion ambiental, sustancias
quimicas presentes en los alimentos, etc. Muchos de estos efectos
antiinflamatorios y antialérgicos podrian explicarse a través de su accion
inhibidora sobre el factor de transcripcién nuclear kappa B, activador de
muchas citocinas proinflamatorias. Ademas ejercerian su accion
antiinflamatoria al inhibir las acciones enzimaticas del metabolismo del acido
araquiddnico por la via de la 5-lipooxigenasa, asi como por su actividad

antiproteolitica al inhibir algunas proteasas de la matriz. 28
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c) Terpenos Sustancias que conforman uno de los grupos de fitoquimicos mas
difundido. Estos compuestos tienen un origen biosintético comun y, aunque
con estructuras quimicas muy distintas, todos ellos proceden de la
condensacion del isopreno. Los terpenos se encuentran principalmente en los
alimentos de color verde, en productos derivados de la soja y en los cereales.
Estos compuestos presentan propiedades beneficiosas sobre la funcién
hepatica y biliar. También han mostrado actividad antiinflamatoria,

antimicrobiana, antitumoral y antiviral. 2°

2.2.18 ANTIINFLAMATORIOS NO ESTEROIDEOS

Estos farmacos son tradicionalmente vistos como analgésicos convencionales. Su sitio
fundamental de actividad es el lugar donde se produce el aumento del dolor y sus
propiedades farmacoldgicas dependen de su capacidad para obstaculizar la proteina
ciclooxigenasa (COX) vy, por tanto, la union de prostaglandinas y tromboxanos. Las
prostaglandinas, resultado del dafio tisular (irritacién), agudizan los receptores del
tormento a la incitacion mecanica y la incitacion sintética de numerosos articulos
enddgenos con propiedades algicas (sustancia P, serotonina, bradiquinina, histamina)
2327 E| obstaculo de su combinacién mantiene este impacto y. Asi, la impresién del
dolor. Se acepta que la COX-I tiene una funcion homeostatica (como el mantenimiento
de la proteccion gastrica y del flujo renal), mientras que la COX-2 es quien inducida

durante la inflamacion y tiende a mejorar la respuesta inflamatoria.l’-2!

1. HIPOTESIS

El extracto de la Schkuria pinnata (canchalagua) si presenta efecto antiinflamatorio.
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IV. METODOLOGIA

4.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente investigacion es de tipo experimental con un nivel cuantitativo.

4.1.1 OBTENCION DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO

El estudio se realiz6 con la planta Schkuhria pinnata "Canchalagua con los cuidados
requeridos, la especie vegetal se obtuvieron en la ciudad de Huaraz para el tipo de
investigacion, fueron recolectadas correctamente, separadas las hojas, flores y tallos
las cuales fueron llevados a la estufa Binder LF 115 para su previo secado, luego se
procedid al pulverizado de la especie vegetal con ayuda de la licuadora Oster xpress
Series. Posteriormente se pesd 100g de la planta pulverizada y se macer6 en 1000 mL
de alcohol 80% por un periodo de 7 dias. Después se obtuvo un filtrado que se
concentro en el rotavapor marca Buchi R-210 para obtener el extracto, asi mismo el
extracto se conservd, en un frasco ambar tapado herméticamente en refrigeracion para

su correcta conservacion.
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412 MODELO EXPERIMENTAL DE LA ACTIVIDAD

ANTIINFLAMATORIA - PROCEDIMIENTO EN Rattus rattus var.

albinus.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Los animales fueron alojados en jaulas metalicas para su aclimatacion por
siete dias antes de las investigaciones, con acceso libre de agua y alimento.
La temperatura ambiente serd de 22-27 ° C y 70-80% en humedad relativo
con 12 horas de luz y oscuridad. Todo el control de las ratas fueron hechas
segun los estandares éticos para la utilizacion de animales prescritas por el
Comité de Etica para el Uso de Animales (CIEA).

El estudio se realizd con Rattus rattus albinos machos con un peso
promedio de (142g), las cuales fueron aleatorizadas, pesadas y trazadas
para formar grupos de 4 animales. Con un total de 16 ratas.

Se administrd los extractos a diferentes dosis (1% y 2.5 %) y una solucion
control (Diclofenaco al 1%).

Se inyecto 0.1 ml de una disolucion acuosa al 1% de carragenina en
aponeurosis en la extremidad posterior de los rattus rattus albinos.

Luego se realiz6 la medida del volumen de desplazamiento de la
extremidad posterior derecha inflamada por medicion directa mediante un
pletismometro marca Panlab digital en la parte plantar. Se llevd acabo en
1h, 3h y 5h después del comienzo del experimento.

Se observd una diferencia entre cada volumen de desplazamiento de las

extremidades posteriores las cuales fueron medidas antes de la inflamacion
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y a diferentes tiempos 1h, 3h y 5h, se calcul6 el porcentaje de inflamacién
producido.
7) Se tomo como indicador: La inflamacion pedal y valores basales tomadas

en los distintos tiempos.

GRUPOS TRATAMIENTOS DOSIS

1 Carragenina +Solucién de suero 4ml/Kg
fisioldgico

2 Carragenina + Diclofenaco gel

3 Carragenina + Extracto de Dosis 1

Schkuhria pinnata

Fuente: Datos del Bioterio pertenecientes a la Escuela de Farmacia y

Bioquimica En la Universidad Los Angeles de Chimbote.

El porcentaje de inhibicion del edema se calcula mediante la siguiente férmula:

o (Ct — Co)control — (Ct — Co)tratado
% Inhibiciéon = (Ct = Co)control x 100

Donde:

- Ct: Volumen de la extremidad posterior después de la inflamacion

Co: Volumen de la pata de la rata antes de carragenina (basal)

Control: No ha recibido tratamiento.

Tratado: Es con el extracto.
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4.2 POBLACION Y

MUESTRA

Poblacion vegetal estuvo compuesta por hojas, flores y tallo de la especie de

Schkuhria pinnata "Canchalagua que se obtuvieron de la Ciudad de Huaraz,

departamento de Ancash.

Muestra: Se emple6 aproximadamente 2Kg Schkuhria pinnata "Canchalagua

las cuales fueron seleccionadas cuidadosamente y en buen estado.

4.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E

INDICADORES
Definicion Definicion
Variable Indicador
conceptual operacional
Medicamento o Induccién del edema
- Volumen en
Efecto sustancia que reduce sub-plantar en la
mililitros

Antiinflamatorio

la inflamacion en el

cuerpo.

extremidad posterior

de Rattus rattus.

- 9% de inhibicién

Extracto

hidroalcoholico

Un extracto es una
sustancia obtenida
por extraccion de
una parte de una
materia prima, a
menudo usando un
solvente

como

etanol.

Niveles diferentes de
concentraciones
asumidos segun el

dicho popular

Concentracion al 1% y
2.5% del extracto

etanolico.
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4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizd la observacion directa, medicion y registro de las medidas del
volumen de desplazamiento en mililitros en el pletismometro marca Panlab del
basal de cada tiempo, a la vez otras caracteristicas que se observaron en la
evaluacion del efecto antiinflamatorio de Schkuhria pinnata. Los datos

obtenidos fueron registrados en cuadros con datos experimentales.

4.5 PLAN DE ANALISIS DE DATOS

Los resultados se presentan en tablas considerando datos estadisticos como el
promedio y desviacion estandar. Se utiliz6 el programa de Microsoft Excel.

El andlisis se presenta a través de tablas y graficos.

4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA
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FORMULACION TIPO DE DISENO DE POBLACION Y
DEL PROBLEMA OBJETIVOS: HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGACION | INVESTIGACION MUESTRA
OBJETVO GENERAL:
Determinar el efecto antiinflamatorio del
extracto hidroalcoholico de Schkuhria VARIABLE
pinnata
DEPENDIENTE:
OBJETIVOS ESPECIFICOS: -Obtencion del Muestra vegetal: Se

¢ Tendra el extracto ) ) Efecto

-Estimar el volumen de desplazamiento de la La planta - ) extracto. emplearan
hidroalcoholico de |solycién de cloruro de sodio al 0.9% en antiinflamatorio )

Schkuhria pinnata Efect aproximadamente 2Kg
o A . . ) _Efecto
Schkuhria pinnata mililitros establecido por la region sub _ VARIABLE Estudio de tipo _
: | tienen efecto de las hojas y tallo y
plantar de Rattus rattus var. albinus segun el antiinflamatorio
Efecto grupo blanco, grupo estandar y el grupo| antiinflamatorio. INDEPENDIENTE: experimental flores de canchalagua
expuesto Extracto del edema
antiinflamatorio? P ' ac -Rattus rattus
subplantar.

-Determinar el porcentaje de inhibicion de la
inflamacion del extracto del  Schkuhria

pinnata al 1%y 2.5%.

-Determinar la comparacion del porcentaje de
inhibicion inflamatoria del grupo del extracto
hidroalcoholico de canchalagua al 1% y 2.5%

y grupo estandar

hidroalcoholico el

Schkuhria pinnata”

25




4.7 CONSIDERACIONES ETICAS

Teniendo en cuenta la Declaracion de Helsinki, se promovio la recuperacion del
conocimiento tradicional sobre el uso del plantas medicinales, no solo para
preservar su legado cultural, sino también para registrar informacion relevante y
demostrar cientificamente sus efectos terapéuticos que servirdn como nuevas
fuentes de medicamentos y otros beneficios para la humanidad. En el caso del
manejo de animales de experimentacidn se realizaron con respeto de su bienestar
de acuerdo a los propositos de la investigacion, promoviendo su adecuada

utilizacion y evitandoles sufrimiento innecesario.3°
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados

TABLA 1: Volumen promedio de desplazamiento la solucion del cloruro de sodio al
0.9% establecidos por la region sub-plantar de Rattus rattus var. albinus en el
pletismometro digital (PANLAB), de acuerdo al grupo blanco, estandar, extracto al 1%

y extracto al 2.5 %

BASAL  CARRAGENINA  1H 3H 5 H
PROg/' "D | PROM/ DS |PROM/DS| PROM/DS | PROM/D S
GRUPO 1.42 +0.31 1.71+£0.39 1.95+0.39 2.13+0.44 2.23+0.44
BLANCO
GRUPO 162+016  187+017 1774021 17+019  164+0.15
ESTANDAR

EXTRACTO
CANCHALAGUA 2.58+0.22 291+0.21 289+0.12 279+0.16 2.58 +0.22

1%

EXTRACTO
CANCHALAGUA 157+007  301+019  1.88+010 173+008  1.56+0.06

2.5%

Fuente: Elaboracion propia (Microsoft Excel)
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GRAFICO 1: El % de Inhibicion Inflamatoria del extracto hidroalcohélico al 1 % y

2.5% Schkuhria pinnata (Canchalagua).
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GRAFICO 02: Comparacion del porcentaje de inhibicion inflamatoria entre el grupo
expuesto al 1%, 2.5% y grupo estandar.
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS

En la presente investigacion se realizo la evaluacion del efecto antiinflamatoria utilizando
carragenina. Pues se prefirio trabajar con la carragenina y no con otros agentes irritantes,
porque el edema produce menor variacion por factores ajenos, caracteristicos de la
inflamacién y, ademas, porque la actividad antiinflamatoria de esta prueba guarda

correlacion con la actividad antiinflamatoria en la clinica 3132

En la tabla 1, los grupos trabajados demostraron una actividad antiinflamatoria en el
transcurso de los tiempo se observa que hasta las dos primeras horas iniciales hubo una
visible irritacion en los grupos 1, 2, 3, 4, la cual podemos determinar mediante los ensayos
realizados que presenta actividad antiinflamatoria, esto se debe a sus metabolitos
presentes en el vegetal ya que en distintos estudios fitoquimicos determinaron la presencia
de Fitoconstituyentes hallados en las muestras fueron alcaloides, compuestos fendlicos,
esteroides y flavonoides 3!, principalmente en las muestras de hojas y tallo, lo cual
concuerda con los metabolitos que le dan el poder antiinflamatorio, reafirmando asi con

los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion.?

Landa ** mediante su estudio indico que a la canchalagua se le atribuyen sus propiedades
antiinflamatorias a la presencia de sesquiterpenos que inhiben el NF-kappa B (mediador
quimico involucrado en los procesos inflamatorios en el cuerpo), ademas de suprimir la
produccion de éxido nitrico.?’ Con los extractos de las hojas de Schkuhria pinnata, se
investigd la inhibicion de la biosintesis de prostaglandinas mediante el ensayo de

ciclooxigenasa in vitro. Los resultados mostraron que el extracto hexanico tuvo mayor
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actividad, con el 93%, mientras que los extractos metandlico y acuoso dieron menor

actividad con el 62% y el 49% respectivamente. 3

La inflamacion resulta de la interaccion celular y componentes extracelulares en respuesta
a una noxa externa; se originan especies reactivas de oxigeno, se activa el metabolismo
de acido araquiddnico el cual a través de la via de la ciclooxigenasa genera pro

inflamatorios que generan el inicio de la inflamacién aguda. 343

El mecanismo celular y molecular de la inflamacion inducida por carragenina esta bien
caracterizado, la fase inicial del edema producido por la carragenina se relaciona con la
produccién de histamina, leucotrienos, factor activador de plaguetas y de ciclooxigenasa,
la fase tardia induce una respuesta inflamatoria que se ha relacionado a la infiltracion y

liberacion de otros mediadores derivados de neutréfilos.36

En el grafico 1, Se obtuvo como resultados en el porcentaje de inhibicion del extracto al
1% de Schkuhria pinnata fue de 43.20% en la primera hora, 68.20% en la segunda hora
y 93.30% en la tercera hora. Esto también podria depender del tiempo de exposicion del
extracto en el lugar de inflacién, pues a mayor tiempo habra una mayor respuesta
terapéutica. Muchos de los flavonoides y fenoles contrarrestan el efecto antiinflamatorio,
pues una explicacién posible seria la actividad inhibidora de la prostaglandina sintetasa,
impidiendo por lo tanto la sintesis de prostaglandinas, componente responsable de la

actividad inflamatoria 32

En cuanto al porcentaje de inhibicion en el extracto al 2.5% en la primera hora fue de
67.50%, segunda hora 73.80% y la tercera hora 98.90%. En lo cual podemos observar en
el estudios realizados comparado con la efectividad del diclofenaco en dosis distintas ,

sobre la inflamacion en comparacion con el diclofenaco , la cual se trabajo con el método
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de induccidn de edema de la extremidad posterior izquierda empleando carragenina al 1%
en todos los grupos .Se observé un mayor efecto antiinflamatorio con los extractos de
mayor concentracion a diferencia de los resultados que se obtuvieron en bajas
concentraciones, concluyendo que los extractos de la canchalagua si presentan el efecto
antinflamatorio, y que a concentraciones mayor habra una mayor respuesta terapéutica 34,
confirmando asi con el trabajo realizado determinando la actividad antinflamatoria que la

canchalagua si presenta actividad antiinflamatoria.

En el grafico 2. : Comparacion del porcentaje de inhibicion inflamatoria entre el grupo
expuesto al 1%, 2% y grupo estandar, en la cual se presenta una mayor respuesta a las 5h.
de administracion en cuanto a la concentracion del extracto al 2.5% se observa una mejor
respuesta antiinflamatoria a comparacién del grupo estandar y de extracto al 1%.En los
estudios fitoquimicos realizados demuestran la gran cantidad de flavonoides que posee la
Canchalagua, estos flavonoides poseen accién antiinflamatoria esto se relaciona con la
inhibicidn de diversas enzimas implicadas en el metabolismo del &cido araquiddnico tal
como es ciclooxigenasa, lipooxigenasa, fosfato dinucleétido adenina nicotinamida

(NADPH) oxidasa y xantina oxidasa, y de radicales libres, y reducen el estrés oxidativo.3!

Esto se debe a su composicion quimica, que ha sido estudiada por investigadores, e
incluye entre sus componentes a los flavonoides, que tienen efecto antiinflamatorio
demostrado en estudios de investigacion, puesto que inhiben a las enzimas implicadas en
el metabolismo del &cido araquidonico, como la ciclooxigenasa, lipooxigenasa, fosfato
dinucleotido adenina nicotinamida (NADPH) oxidasa y xantina oxidasa-, y de radicales
libres, y reducen el estrés oxidativo. Ademas, de la liberacion de histamina, inhibicion de
la migracion celular, accion antirradicalaria, y efecto protector vascular (contribuye a

disminuir la exudacion). 3
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El Diclofenaco que se utilizé como testigo a comparar es un antiinflamatorio ampliamente
utilizado en clinica para tratamiento de dolor e inflamacion y puede ser usado como
referencia en este tipo de estudios. Este muestra una marcada actividad cuando se
administra de manera sistémica; por ejemplo, Su mecanismo inhibidor de la sintesis de

prostaglandinas le da efectividad en la segunda fase del edema inducido por carragenina.3®

La carragenina es considerada agente flogistica. En la rata, se ha descrito que durante las
primeras tres horas después de la administracion via plantar de la carragenina tipo lambda
se produce un comportamiento bifasico en la formacion del edema plantar. En la primera
fase, se registra un incremento gradual del edema en el transcurso de la primera hora,
seguido de una segunda fase que dura hasta tres horas después de la administracién de la
carragenina, y que se caracteriza por un incremento abrupto del edema a partir de los 90

minutos.3°

Es recomendable seguir realizando estudios con nuevas alternativas naturales. Cambios
inflamatorios volumétricos (ml) a través del tiempo de administrado los medicamentos.
Antiinflamatorios convencionales; asi mismo replicar los resultados encontrados en el
presente estudio en modelos clinico experimentales con ensayos clinicos controlados que

evidencien la disminucion antiinflamatoria aguda.*°
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VI. CONCLUSIONES :

1. Se evaluo el volumen de desplazamiento del cloruro de sodio en mililitros que
produce en la region subplantar de Rattus rattus var. albinus en el pletysmometro

de los grupos realizados.

2. Se demostré el porcentaje de inhibicion inflamatoria del extracto al 1% Schkuhria
pinnata fue de 43.20% en la primera hora, 68.20% en la segunda hora y 97.30%
en la tercera hora. Mientras que el porcentaje de inhibicion del extracto al 2.5 %
Schkuhria pinnata fue a la 1h 67.50%, 3h 73.80% y a la 5h 98.90%. Demostrando

un mejor efecto antiinflamatorio a concentracion de 2.5%.

3. Se determind la comparacién del porcentaje de inhibicidn inflamatoria por efecto

de la carragenina entre el grupo estandar y el grupo expuesto.
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ANEXO:



1.- Certificado de la Universidad Nacional de Trujillo.

EL DIRECTOR DEL MERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO

Da Constancia de |a determinacién taxonémica de un (01) espécimen vegetal

. Clase: Equisetopsida

. Subclase: Magnoliidae

. Super Orden Asteranae

. Orden: Asterales

. Familla: Asteraceae

. Género: Schkuhria

. Especie: §. pinnata Cabrera

Nombre comun.  “canchalagua’

Muestra alcanzada a este despacho por YENY MARILIN SOTO PALOMINO.
Identificada con DNI: 44908775, con domicilio legal en AA. HH. Balen. Mz Q. Lote 8,
Nuevo Chimbote. Estudiante de la Facultad de Clencias de la Salud, de la Escuela
Académico Profesional de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Catélica los
Angeles de Chimbote (ULADECH). cuya determinacion taxonémica serviré para la
realizacion de la Tesis: ‘Efecto antinflamatorio del extracto hidroalcohdlico de
Schkuhria pinnata "canchalagua® en Rattus rattus var albinus’

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines que
hubiera lugar, P

Trujillo, 22 de octubre del 2019
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2.- Bases de datos obtenidas en la investigacion

BASAL CARRAGENINA 1H 3H 5SH

R1 1.21 1.44 1.67 1.74 1.82

R2 1.39 1.74 1.85 2.11 2.31

R3 1.87 2.24 2.53 2.75 2.83

R4 1.22 1.41 1.76 1.91 1.95

PROMEDIO 1.42 1.71 1.95 2.13 2.23
DESV.

ESTANDAR 0.31 0.39 0.39 0.44 0.45
R5 1.44 1.66 1.54 1.5 1.48
R6 1.78 2.04 1.98 1.88 1.8
R7 1.72 1.98 1.9 1.83 1.74
R8 1.54 1.81 1.65 1.58 1.55

PROMEDIO 1.62 1.87 1.77 1.70 1.64

DESV.

ESTANDAR 0.16 0.17 0.21 0.19 0.15

R9 2.73 3.21 291 2.78 2.73

28 2.55 2.74 2.76 2.64 2.54

R11 2.76 2.82 3.04 3.02 2.75

R12 2.28 2.88 2.85 2.72 2.28

PROMEDIO 2.58 291 2.89 2.79 2.58
DESV.

ESTANDAR 0.22 0.21 0.12 0.16 0.22
R13 1.49 3.04 1.8 1.72 1.49
R14 1.54 3.12 1.81 1.72 1.51
R15 1.6 2.73 1.9 1.84 1.62
R16 1.64 3.14 2.01 1.65 1.6

PROMEDIO 1.57 3.01 1.88 1.73 1.56

DESV.
ESTANDAR 0.07 0.19 0.10 0.08 0.06
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3.-Evidencias Fotograficas.
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Aplicacidn subcutanea de
carragenina en Rattus rattus.
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Procediendo a pesar Rattus rattus
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