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5. Resumen y abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ¢(En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros
de Albafileria Confinada del Cerco del Depdsito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de
Comandante Noel, Provincia de Casma, Region Ancash, septiembre — 2019, nos permitira
obtener la severidad de dicha infraestructura? Para responder a esta interrogante se tuvo
como objetivo general Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en
Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del Cerco del
Deposito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma,
Region Ancash, septiembre — 2019. La metodologia fue de tipo aplicada, no experimental,
de corte transversal, cualitativo y el nivel de esta investigacion es descriptivo. La
poblacién y muestra fue conformada por el cerco del Depdsito Pesquero Exalmar S.A., el
cual cuenta con una longitud de 126.20 ml y tiene una antigliedad de 20 afios
aproximadamente. Para la recoleccion de datos se emple6 una ficha técnica de evaluacion,
en la cual se registraron las patologias encontradas durante la inspeccion en el cerco. Los
resultados revelaron que la patologia mas frecuente en el cerco es la Erosion con 51.79
m2 correspondiente al 15.11% del total de las patologias. El elemento estructural mas
afectado es el Muro con 46.48 m2, correspondiente al 13.56% del area total de la
estructura. Luego de analizar los resultados se llego a la conclusion que el nivel de

severidad de la muestra evaluada es Moderado.

Palabras Clave: Albafileria Confinada, Nivel de Severidad de Patologias, Patologias del

Concreto.
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Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination and evaluation
of the pathologies of concrete in Columns, Surveys, Beams and Walls of Confined
Masonry of the Fence of the Deposit Pesquero Exalmar SA, District of Comandante Noel,
province of Casma , Ancash region, September - 2019, will allow us to obtain the severity
of said infrastructure? To answer this question, the general objective was to Determine
and Evaluate the Pathologies of concrete in Columns, Surveys, Beams and Walls of
Confined Masonry of the Fence of the Deposit Pesquero Exalmar SA, District of
Comandante Noel, Province of Casma, Ancash Region, September - 2019. The
methodology was applied, non-experimental, cross-sectional, qualitative and the level of
this research is descriptive. The population and sample was formed by the entire
infrastructure of the Deposit Pesquero Exalmar SA, which has a length of 126.20 ml and
is approximately 20 years old. For data collection, a technical evaluation sheet was used,
in which the pathologies found were evaluated. The results revealed that the most frequent
pathology in the perimeter fence is erosion with 51.79 m2 corresponding to 15.11% of the
total pathologies. The most affected structural element is the Wall with 46.48 m2,
corresponding to 13.56% of the total area of the structure. After analyzing the results, it

was concluded that the level of severity of the analyzed sample is Moderate.

Keywords: Confined Masonry, Severity Level Pathologies, Concrete Pathologies.
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l. Introduccién

La presente Tesis, se realizo con la finalidad de determinar y evaluar las patologias del
concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del
Cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de Comandante Noel, Provincia de
Casma, Region Ancash, septiembre — 2019. Por este motivo, el presente proyecto de
investigacion llevo por titulo Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto
en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del Cerco del
Depdsito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma,
Region Ancash, septiembre — 2019. Para desarrollar la presente tesis se planted el
siguiente problema: ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del
Cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de Comandante Noel, Provincia de
Casma, Region Ancash, septiembre — 2019, nos permitira obtener la severidad de dicha
infraestructura? El objetivo general fue Determinar y Evaluar las Patologias del concreto
en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del Cerco del
Dep6sito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma,
Region Ancash, septiembre — 2019. Los objetivos especificos fueron: a) Identificar los
tipos de patologias en las Columnas, Sobrecimientos, Vigas y Muros de Albafileria
Confinada del Cerco del Depésito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de Comandante Noel,
Provincia de Casma, Region Ancash, septiembre — 2019; b) Analizar las distintas areas
comprometidas con el tema de las patologias en las Columnas, Sobrecimientos, Vigas y

Muros de Albafileria Confinada del Cerco del Depdsito Pesquero Exalmar S.A, Distrito
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de Comandante Noel, Provincia de Casma, Region Ancash, septiembre — 2019; ¢) Obtener
el nivel de severidad en el que se encuentra el cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A,
Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma, Regioén Ancash, septiembre — 2019.
La presente Tesis se justifico por la necesidad de identificar las diversas patologias en el
cerco Y el nivel de severidad en el que se presenta la infraestructura del cerco del Depdsito
Pesquero Exalmar S.A. La metodologia descriptiva de la Tesis se enmarco dentro del
enfoque cualitativo, cuantitativo y es una investigacion de tipo aplicada, no experimental,
de corte transversal o sincronica. La poblacién estuvo conformada por la estructura del
cerco del Depdsito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de Comandante Noel, Provincia de
Casma, Region Ancash. La muestra estuvo compuesta por todas las estructuras de
albafileria confinada del cerco del Depésito Pesquero Exalmar S.A, Distrito de
Comandante Noel, Provincia de Casma, Region Ancash. Cabe mencionar que se hizo uso
de la técnica de la observacién visual para la recoleccion de los datos de las patologias
presentes en el cerco durante la inspeccion de campo; y como instrumento de evaluacion
se empleo una ficha técnica de evaluacion. EI Deposito Pesquero Exalmar S.A. tiene como
delimitacion espacial la interseccion de la calle Los Pescadores S/N y la Institucion
Educativa N° 88105 Juan Noel Lastra en el Centro Poblado de Puerto Casma que esta
ubicado en el Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash,
septiembre - 2019. La delimitacion temporal comprende desde septiembre del afio 2019
hasta diciembre del afio 2019. Esta investigacion estad conformada por cinco capitulos, I:
Introduccion, Il: Revision de la Literatura, Ill: Metodologia, 1V: Resultados, V:

Conclusiones.
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I1. Revision de la Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Velasco E ! en su tesis Determinacion y Evaluacion del nivel de
incidencia de las Patologias del Concreto en Edificaciones de los
Municipios de Barbosa y Puente Nacional del Departamento de
Santander (2015) tuvo como Objetivo general diagnosticar el estado de
la estructura de la edificacion del Colegio Instituto Técnico Industrial.
Francisco de Paula Santander del municipio de Puente nacional y del
colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander, con el
propdsito de establecer el origen de los dafios y presentar propuestas
econdmicas eficientes y técnicamente adecuadas para su prevenciéon y
correccion. La Metodologia este trabajo de investigacion se enmarco en un
tipo de investigacion mixta un estudio patoldgico, con anélisis de sistemas
estructurales y estudios de suelos también de revisiones bibliogréficas,
Todo el anélisis aplicado en el Municipio de Barbosa ubicado en el extremo
sur del departamento de Santander, Para el alcance del objetivo se
ejecutaron ciertos estudios y juego de planos, donde indica las fallas
estructurales y las fallas patoldgicas de cada una de ellas. Finalmente se
llega a la siguiente Conclusién, que la edificacion de aulas y administrativo

de los colegios Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander
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(Puente Nacional) y Colegio Evangélico Interamericano (Barbosa) los
cuales fueron objeto del presente estudio, presentan un riesgo latente para
la comunidad debido a que tienen una estructura que en cuanto a su
configuracidn estructural no se adecua para resistir fuerzas horizontales en
la eventualidad de un sismo de disefio debido a que el sistema estructural es

aporticado en dos dimensiones.

Figura 1: Departamento de Santander.

Fuente: Skyscrapercity. (2008).

b) Agudelo C, Gémez C 2 en su tesis Diagnostico de las patologias
estructurales de la institucion educativa Gabo, del municipio de
Cartago, Valle (2018) tuvo como Objetivo General realizar un
diagnostico de las diversas patologias que presenta la institucion educativa
GABO sede principal, del municipio de Cartago en el departamento del
Valle del Cauca. La metodologia estara basada en ocasiones, en un minimo

repetido de visitas; en otros casos la aplicacion y seguimiento de la serie de
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instrumentos de analisis y evolucién de la lesion, en ocasiones, el uso de
aparatos diversos de medidas, y siempre, la utilizacion de fotografias que
nos permitan plasmar graficamente la lesion (el sintoma) en un momento
determinado, tanto para poder seguir su evolucion, como para poder
continuar el analisis. Finalmente llegamos a la siguiente Conclusién que la

zona intervenida para la inspeccion visual de la Institucién Educativa Gabo

se encuentra en mal estado debido a la falta de mantenimiento en sus
instalaciones, teniendo en cuenta que es una construccion antigua, situacion
que genera riesgo en la integridad de alumnos y docentes; de igual forma;

un gran porcentaje de las patologias estructurales en la institucion pueden

haberse evitado con inspecciones realizadas a su debido tiempo y por
personal calificado.

(|

—————
.

\

Figura 2: Escudo de la Institucién Educativa Gabo Cartago.
Fuente: Facebook. (2011).
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Lopez J 3 en su tesis Determinacion y Evaluacion de las patologias del
Concreto en la Infraestructura de Albafileria Confinada de la
Biblioteca Municipal del Distrito de Marcavelica, Provincia de Sullana,
Regién Piura, Julio — 2016; redacta que el Objetivo General de la
presente tesis de las patologia del concreto de dicha infraestructura es
Determinar y Evaluar las patologias del concreto sera de albafileria
confinada de la biblioteca municipal del distrito de Marcavelica, Provincia
de Sullana, Regidn Piura — afio 2016. La Metodologia del presente estudio
se basara en un tipo visual descriptivo y personalizado, El procesamiento
de la informacion se efectuara de forma manual no se hard uso de ningln
software. Se recopilara antecedentes preliminares, analisis y validacion de
datos existentes y de toda la informacién necesaria que ayude al
cumplimiento del objetivo. Finalmente se llega a la siguiente Conclusion
Luego de haber realizado todos los estudios se concluye que el grado de
severidad de las patologias es LEVE en la estructura de la albafiileria de la
Biblioteca Municipal del Distrito de Marcavelica Provincia de Sullana,

Region Piura.
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Figura 3: Biblioteca Municipalidad de Marcavelica.
Fuente: El Regional de Piura. (2013).

b) Montero C “en su tesis Determinacion y Evaluacion de patologias del
Concreto en el Cerco Perimétrico de la I.E. San Miguel Arcéangel —
Sojo, Distrito de Miguel Checa, Provincia de Sullana, Region Piura,
Marzo —2017; redacta lo siguiente que el Objetivo General fue determinar
y evaluar las patologias que se presentan en las estructuras de concreto en
el cerco perimétrico de la I.E. San Miguel Arcangel — Sojo, Distrito de
Miguel Checa, Provincia de Sullana, Regién Piura. La metodologia a
utilizar sera descriptiva — cualitativa, no experimental y de corte transversal,
La poblacidn estara conformado, por una parte, de la infraestructura de la
I.E. San Miguel Arcangel y la muestra compuesta por el tramo 01 y 02 de
toda la estructura de albafileria confinada del cerco perimetro (pafios).
Finalmente se llegd a la siguiente Conclusiones indican que después de

analizar la informacion de cada una de las 35 unidades de muestra avaluadas
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se llega a la conclusion de que el 22.92% de area afectada del total de cerco
perimétrico, presenta patologias en sus distintos elementos como son
columnas (1.17%), muros (21.09%), vigas (0.66%) y el 77.08% de area no

afectada no presenta patologias.

Figura 4: L.E. San Miguel Arcangel.
Fuente: DePeru.com. (2013).

2.1.3. Antecedentes Locales

a) Rosales | ®en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en columnas y muros de albafileria del cerco perimétrico
del complejo deportivo Santo Toribio - Colonia Tayabambina, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region de Ancash, Diciembre — 2017;
redacta lo siguiente que el Objetivo General fue Determinar y evaluar las
patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco

perimétrico del complejo deportivo Santo Toribio - colonia tayabambina,
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distrito de Chimbote, provincia del Santa, region de Ancash, diciembre -
2017. La metodologia indica que el disefio de la investigacion aplicado, de
acuerdo al tipo y nivel de investigacion, fue no experimental, donde el
investigador observo los fendbmenos en su ambiente natural para después
analizarlos, sin recurrir a laboratorio. Finalmente, la conclusion indica que
el cerco perimétrico de albafiileria del complejo deportivo Santo Toribio,
presenta las siguientes patologias: Erosion (18.05 %), grieta (1.25 %), fisura
(0.24 %), eflorescencia (3.42 %) y corrosion (0.09 %), siendo la primera
patologia la mas predominante. De los cuales resulta un area con patologia
correspondiente al 23.05 % y un area sin patologia correspondiente al 76.95
%, siendo el elemento estructural méas afectado la columna con 25.98 % y

el muro con un area afectada de 22.80%.

Figura 5: Fachada del cerco del Complejo Deportivo Santo Toribio.
Fuente: Ide Rosales. (2017).
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b) Juarez W ® en su tesis Determinacion y Evaluacion de las Patologias
del Concreto en el Cerco Perimétrico de Albafileria Confinada del
Programa no Escolarizado de Educacidn Inicial Cristo Amigo Ubicado
en la Manzana G lote 22, Habilitacion Urbana Progresiva Villa Maria
Sector B, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash, Junio — 2016; redacta lo siguiente que el
Objetivo General fue determinar y evaluar las patologias del concreto en
el cerco perimétrico de albafiileria confinada del programa no Escolarizado
de Educacion Inicial Cristo Amigo. La metodologia el tipo de investigacion
de la tesis fue descriptiva, cuyo estudio busco especificar propiedades,
caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fendmeno que se analice.
Asimismo, describe tendencia de un grupo o poblacion. Finalmente se llegd
a la siguiente conclusion se obtuvo el nivel de severidad de las patologias
identificados en la estructura del cerco perimétrico de albafileria confinada
del programa no escolarizado de Educacion Inicial Cristo Amigo ubicada
en la manzana G lote 22, Habilitacion urbana, fue un nivel de severidad

predominante severo.

IEP
CRISTO AMIGO
PEDRO NOLASCO | &

W Niavs Osssecs S

Figura 6: I.E.P. Cristo Amigo.
Fuente: Guia Escolar de Chimbote. (2010).
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2.2. Bases teoricas de la Investigacion

2.2.1. Albanileria

Para Gallegos H, Casabonne C 7 manifiestan que “la albaiiileria es un
material estructural compuesto que, es su forma tradicional, esté integrado
por unidades asentadas con mortero. Este hecho, confirmado por ensayos,
a veces ocurre que la albafiileria es elaborada con unidades de escasa
resistencia, en los que la adhesion mortero-unidad puede ser igual o mayor

que la resistencia a la traccion de la propia unidad.”

Figura 7: Albafileria.

Fuente: Blog de Ingenieria y Construccion. (2015).

2.2.1.1. Tipos de Albadileria

Para Gallegos H, Casabonne C ” manifiestan que existen 3 tipos de

albafileria mas comunes en la construccion civil, cuya esta

33



determinada para el destino de edificaciones, depende también para

que se usen y segun el tipo de elementos.

2.2.1.1.1. Albaiileria confinada

Seguin San Bartolomé A 8 redacta que este “se caracteriza por
estar constituida por un muro de albafileria simple
enmarcado por una cadena de concreto armado, sirve
principalmente para ductilizar al sistema; esto es. Para
otorgarle  capacidad de  deformacion  ineldstica,
incrementando muy levemente su resistencia, por el hecho de
que la viga y las columnas son elementos de dimensiones

pequefias y con escaso refuerzo.”

Albanilenia Confinada
Figura 8: Albafiileria confinada.
Fuente: ConstruAprende. (2015).
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2.2.1.1.2. Albadileria Armada

Segun San Bartolomé A 8 indica que “se caracterizan por
llevar refuerzo en su interior, el esfuerzo es generalmente
distribuido a lo largo de la altura del muro, a los muros de
Albaiiileria Armada también se les denomina Muros

Armados.”

Figura 9: Muro de Albafiileria Armada.

Fuente: ARQHYS. (2011).

2.2.1.1.3. Albaifiileria Simple

Segun San Bartolomé A 8 indica que “son aquellos muros que
carecen de refuerzo; o que, teniéndolo, no cumplen con las
especificaciones minimas reglamentarias que debe tener todo

muro de refuerzo.”
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Figura 10: Muro de Albafileria Simple.

Fuente: Manos a la Obra. (2014).

2.2.1.2. Elementos de la Albaiiileria

2.2.1.2.1. Columnas

Segln Bernal J ° indica que “es la sintesis de toda finalidad
constructiva, es soportar cargas, La conformacion natural de
la columna esta para recibir cargas ubicadas en su baricentro.
La direccidon de las cargas debe coincidir con el eje de la

columna.”
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Figura 11: Columnas.

Fuente: Blog Construyendo mas. (2008).

2.2.1.2.2. Viga

Segun Bernal J ° indica que “elemento estructural disefiada
para soportar, pero se debe disefiar en funcion a cada tipo de
carga, trabajando conjuntamente con la resistencia de flexion
que permite una dimension adecuada logrando una

resistencia de carga.”

Segin Medina R 1% explica que “son elementos
estructurales, disefiadas para sostener cargas lineales,
concentradas o uniformes, en una sola direccion. Una viga
puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de
vigas y columnas, aunque también puede utilizarse para

sostener losas macizas o nervadas.”
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Empalme superior,
va en el medio

Empalme inferior
erea a los extremos

Ladrillos

Figura 12: Construccién de una Columna cuadrada.

Fuente: Tecnoconcreto. (2014).

2.2.1.2.3. Sobrecimiento

Segun Quispe J M redacta que “un sobrecimiento se construye
sobre el cimiento y tiene el ancho del muro que se va a poner.

Debe tener una altura de 30 cm como minimo.”

Armazén de acero Pilar de hormugln anado

Solado de cemento

Encofrado de madera

el Encolrado
desmantabie

Bxcavacén Girreentos de hormgdn

Figura 13: Sobrecimiento.

Fuente: CONCREMAX. (2010).
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2.2.1.2.4. Muros de Albadileria

Segun INIFED '? manifiesta que “los muros son elementos
constructivos verticales de un edificio, su funcion es soportar
y cargar condiciones de esfuerzo, contener el terreno ante

creacion de niveles.”

Figura 14: Muros.

Fuente: Teoria de Construccion. (2009).

a) Muro de Concreto Simple

Segun Harmsen T *® redacta que “los muros de concreto
simple son aquellos que estan desprovistos de armadura o
cuentan con ella, pero no satisface los requisitos minimos

requeridos.”
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Figura 15: Muro de concreto Simple.
Fuente: ARQHYS. (2010).

d.2) Muro de Concreto Armado

Segun Harmsen T *® redacta que “los muros de concreto
armado pueden resistir cargas horizontales como verticales
perpendiculares o paralelas a su carga, en si estos muros
deberan ser convenientemente anclados en las columnas y

losas que sirvan de apoyo.”

Figura 16: Muro de Concreto Armado.

Fuente: Cueva del Ingeniero Civil. (2011).
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2.2.2. Concreto

La informacion brindada por Aceros Arequipa **indica que “se denomina a
la mescla de cemento, arena gruesa, piedra y agua, que se endurece

conforme avanza la reaccion quimica del agua con el cemento.”

Figura 17: Concreto premezclado.
Fuente: Nortmix. (2010).

2.2.2.1. Propiedades del Concreto

a) Concreto Fresco

Segun Chapofian J, Quispe J *° el concreto endurecido cuenta

con diferentes propiedades, las cuales son:

a.l) Trabajabilidad: “Esta definida por la mayor o menor
dificultad para el mezclado, transporte, colocacion y
compactacién del concreto. EI método tradicional de medir la

Trabajabilidad ha sido desde hace muchos afios el “Slump” o
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asentamiento con el cono de Abrams”.
a.2) Segregacion: “Cuando la viscosidad del mortero se
reduce por insuficiente concentracién de la pasta, mala

distribucion de las particulas o granulometria deficiente.”

a.3) Exudacién: “Propiedad por la cual una parte del agua de
mezcla se separa de la masa y se sube hacia la superficie del

concreto”.

a.4) Contraccion: “Es una de las propiedades mas
importantes en funcién de los problemas de fisuracion que

acarrea con frecuencia”.

b) Concreto Endurecido

b.1) Elasticidad: “En general, es la capacidad del concreto
de deformarse bajo carga, sin tener deformacion

permanente”.

b.2) Resistencia: “Es la capacidad de soportar cargas y
esfuerzos, siendo su mejor comportamiento en compresion en
comparacion con la traccion, debido a las propiedades

adherentes de la pasta de cemento”.
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b.3) Extensibilidad: “Es la propiedad del concreto de
deformarse sin agrietarse. Se define en funcion de la
deformacion unitaria maxima que puede asumir el concreto

sin que ocurran fisuraciones”.

2.2.3. Patologia

2.2.3.1. Definicién

Para Avefiado E ®indica que “la patologia es parte muy importante
de la ing. Civil ya que estudia las causas y origenes de las obras
civiles, es el estudio que trata y previene las patologias o dafios que

se presentan.”

De igual forme, para Comesafia C !’ redacta que “las patologias en
los muros confinados son dafios y/o defectos que aparecen en las

edificaciones por diferentes factores.”

Figura 18: Patologia del Concreto.

Fuente: Youtube. (2007).
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2.2.3.2. Patologia del Concreto

Para Gomez G *® redacta que “dentro de las obras civiles que se
construyen en nuestro pais, las estructuras de concreto son tal vez
mas utilizadas por su resistencia, durabilidad y facilidad
constructiva, sin embargo, a lo largo de la vida, puede verse afectada

por distintos factores que se originan en el medio ambiente.”

Figura 19: Patologia del Concreto.

Fuente: Mundo constructor. (2010).

2.2.3.2. Patologia en Muros

Para Mufioz M 1° explica que “la patologia presente, indica que
muchos de los deterioros y fallas presentes en los muros son
causados por los diferentes agentes patoldgicos a medida que van

pasando los afios.”
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Figura 20: Grietas en un Muro de una vivienda.

Fuente: Mundo Constructivo. (2008).

2.2.3.4. Clases de Patologias

Segun Broto C *° explica que “las lesiones son cada una de las
manifestaciones de un problema constructivo, es decir el sintoma
final del proceso patoldgico. Es de primordial importancia conocer
la tipologia de las lesiones porque es el punto de partida de todo

estudio patoldgico.”

Figura 21: Clases de Patologias.

Fuente: Construccion Il. (2003).
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2.2.3.4.1. De Origen Fisico

Segun Broto C ?° explica que “son todas aquellas en que la
problematica patoldgica se produce a causa de fendmeno
fisico como las heladas, condensaciones, etc. y normalmente

su evolucidn dependera también de estos procesos fisicos.”

2.2.3.4.2. De Origen Mecéanico

Segun Broto C ?° explica que “las lesiones mecénicas se
podrian englobar entre las lesiones fisicas puesto que son
consecuencia de acciones fisicas, suelen considerarse un

grupo aparte debido a su importancia.”

2.2.3.4.3. De Origen Quimico

Segun Broto C % explica que “son las lesiones que se
producen a partir de un proceso patolégico de caracter
quimico y aunque este no tiene relacion alguna con los
restantes  procesos  patologicos 'y  sus  lesiones
correspondientes, su sintomatologia en muchas ocasiones se

confunde.”
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2.2.4. Tipos de Patologias

2.2.4.1. Erosion Quimica

Segun Meza J ?*indica que “la erosion es el fendmeno de arrastre de
las tierras que se produce por la velocidad del agua en el suelo, se
debe tener en cuenta siempre que en erosion la destruccion total o
parcial de los materiales tal como en este caso ladrillos, se deben

agentes atmosféricos mediante procesos fisicos.”

a) Causas

- Debido a la humedad, o producto de demoliciones previas.
- Debido a los materiales empleados.

- Cambios bruscos de temperatura.

b) Reparaciones

Picar el area afectada, un 20% mas del area normal para juntarlo con
un mortero bueno, luego tenemos que limpiar bien el area, para no
dejar restos y asi aplicar un nuevo concreto, de mejor calidad para

su mejor adhesion.
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Figura 22: Erosion del ladrillo.
Fuente: Depositphotos. (2006).

2.2.4.2. Fisuras

Segun Astorga A, Rivero P ?? indican que “la fisura en muros de
albafiileria se atribuye a muchas causas afectado solo la apariencia
de una edificacion, pero también pueden significar una falla grave
de estructura, ya que a la larga pueden generar otros sintomas

patolégicos en la estructura.”

Segun Monjo J, Maldonado L 2 explica que “las fisuras, seran todo
tipo de aberturas longitudinales, verticales o diagonales que s6lo
afectan a la capa superficial del elemento constructivo, 0 a su
acabado, sea éste continuo (revocos, en lucidos, etc.) o por

elementos (chapados, alicatados, etc.).”
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a) Causas

Secado superficial del concreto.
Accion del aire seco y/o del sol sobre el concreto mientras se seca.
Movimientos sismicos.

Cambios bruscos de temperatura.

b) Reparaciones

Se evitan haciendo un buen curado del concreto, humedeciéndolo
adecuadamente en el proceso de secado. Por ser fisuras estéticas,
pueden ser selladas.

Deben colocarse juntas de retraccién que permitan expansiones y

contracciones del concreto.

Colocar mallas de acero, que aportan el acero minimo para evitar

grietas por retraccion y temperatura.

Figura 23: Fisuras en un Muro.
Fuente: News & Trends. (2010).
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2.2.4.3. Grietas

Segun Florentin M, Granada R ?* indican que “las grietas son
anomalias que afectan longitudinalmente a todo el espesor de un
elemento constructivo ya sea por su construccion, estructural o
cerrado, muchas veces se confunde grietas con fisuras, pero las

fisuras afectan al acabado o a la superficie de la misma.”

Seguin Ramos | 2 Se denomina Grieta a las roturas que se producen
debido a que se generan esfuerzos superiores a los que el concreto

puede resistir.

a) Causas

Movimientos del suelo cuyo desplazamiento afecte a los cimientos.
Reparto defectuoso de las cargas o sobrecargas no previstas.
Erosion y envejecimiento prematuro ocasionados por la accion de

agentes atmosféricos.

b) Reparaciones

Se procedera a tapar las grietas visibles por medio de una masilla
tapa grietas, a base de una dispersion de resinas acrilicas, o de otro
producto adecuado. El taponamiento se efectuara con una rasqueta o

espatula, herramienta que se utiliza igualmente para ensanchar la
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hendidura cuando es demasiado estrecha, considerandose como tal
cuando no supera los 0,6 mm, lo que dificultaria la operacién de

rellenarla.

Figura 24: Grietas en un Muro.
Fuente: Casa Original. (2009).

2.2.4.4. Corrosion

Segun Guerrero J, Montoya H, De la Cruz M 26 manifiestan que “la
corrosion es un factor muy comdn que se presentan en las estructuras
de concreto armado, es un problema que no solo afecta la integridad
estructural, sino que también, compromete la resistencia de los
elementos, depende de ciertos factores como una falla por
agrietamiento el cual junto al medio ambiente afecta y acelera el

proceso de corrosion.”
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Segun Paredes E 27 indica que “la corrosion del acero es el ataque
destructivo del material por reaccion quimica o electroguimica

cuando éste interactla con el medio ambiente.”

a) Causas

Infiltracion de agua.
Procesos higrotermicos.
Alteraciones fisico-quimicas de los materiales.

Oxidacion del acero en un primer instante.

b) Reparaciones

De acuerdo al Nivel de Severidad que presente el acero se pueden
aplicar diferentes soluciones, por ejemplo, si se encuentra en un
estado bajo, pues se procedera a aplicar protectores de acero, por lo
contrario, si se encuentra en un estado muy severo, pasaremos a picar
la zona y le colocaremos pies derechos para mantener la estructura
y colocar un nuevo acero con recubrimientos. Ademas, podemos dar
las siguientes soluciones:

Recubra el acero normal con zinc.

Recubra el acero normal con plasticos especiales.

Pinte el acero normal con pinturas especiales.

Proteja el acero con anodos de zinc (proteccidn catodica).

52



Figura 25: Corrosion del acero en una Viga.

Fuente: Hume Ingenieria. (2006).

2.2.4.5. Eflorescencia

Segun Osuna J % manifiesta que “las eflorescencias son manchas
superficiales exteriores 0 abombamientos interiores de los
revestimientos y muros, debido a factores como sales solubles
arrastradas por el agua o la lluvia, cuando el precipitado es en el
exterior en forma de manchas se llama eflorescencia normal, y estas
se producen cuando la red capilar esta bien desarrollada y hay agua

suficiente para arrastrar sales.”

Segun Parra B, Vasquez P % redacta que “se denominan
Eflorescencias a los cristales de sales, generalmente de color blanco,
que se depositan en la superficie de ladrillos, tejas y pisos ceramicos

o de hormigén.”
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a) Causas

La lluvia y humedad, que producen el ingreso de agua en el material
ceramico y mortero disolviendo las sales.

Alta napa fredtica.

b) Reparaciones

Debe evitarse, dentro de lo posible, el contacto entre la mamposteria,
las sales y el agua.

Utilizar morteros y materiales hidr6fugos de reconocida calidad.

Figura 26: Eflorescencia en un Muro.
Fuente: Toxement. (2011).

2.2.4.6. Desprendimientos

Segun Beltran S *° redacta que “el desprendimiento llegaria a ser una

separacion incontrolada de un material de acabado del soporte sobre
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el que esta aplicado. Muy distinto a la perdida de material superficial

de una misma unidad debido a su erosion.”

a) Causas

Baja calidad de los materiales.
Cambios bruscos de temperatura, agua de lluvia

Movimientos diferenciales entre la base y los materiales adheridos.

b) Reparaciones

Se procede a delimitar el area afectada por la patologia, posterior a
esto, se procedera a picar toda el area sin dejar restos organicos, con
la ayuda de aire comprimido, finalmente, se le colocard un nuevo
revestimiento con aditivos impermeabilizantes que impida la

presencia de agua en el elemento estructural afectado.

Figura 27: Desprendimiento del Revestimiento en un Muro.

Fuente: Obras Civiles. (2012).
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2.2.4.7. Desconchamiento

Para Castro E, Garcia J, Garcia W 3! indican que ‘el
desconchamiento es la separacion que se produce entre la pintura y
el revestimiento, producida generalmente por la humedad presente

en la parte superficial de la estructura.”

a) Causas

Humedad en Obra: Originada por el agua que es empleada para la
construccion, el procedimiento de unién entre el mortero y el ladrillo
empieza con la humectacion de cada uno de ellos, parte de dicha
agua se elimina con el fraguado y el resto debe de evaporar por
medio de los poros de la estructura tanto del mortero.

Por infiltracion: Generado por el ambiente himedo donde se
encuentra ubicado o por fuertes precipitaciones, conjuntamente con
el viento, el agua penetra en los poros del material produciendo
humedad no solo en el revestimiento, sino en toda la estructura
generando asi esta patologia.

Humedad Capilar: Es provocado por la ascension del agua que se
encuentra en el terreno que pasa a través de la estructura porosa hacia
el interior de la edificacion, generando humedad tanto en las
unidades de albafileria como en el revestimiento, generando esta

patologia.
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b) Reparaciones

En un primer momento, se debera identificar toda el area dafada,
esto se verd por el desprendimiento de la pintura del tarrajeo, se
procedera a retirar con ayuda de una espatula toda la pintura en mal
estado, y con un cepillo metélico la pintura restante, con ayuda de
una brocha se limpiara toda el area dafiada para evitar que contenga
polvos, luego se realizara su respectiva limpieza de la zona, para que
finalmente se pueda colocar el producto impermeabilizante que
actuara como recubrimiento para evitar que se vuelva a entrar la
humedad del exterior, luego de eso se dejara secar y se colocara la

pintura.

Figura 28: Desconchamiento en un Muro.
Fuente: Humedad. (2010).
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2.2.4.8. Desintegracion

Para Goémez J, Palacios E % indican que “la desintegracion es
generada por fisuras o grietas que al estar interconectadas provoca
que pequefios fragmentos comiencen a desprenderse del concreto, y
por la presencia de mucho de ellos hace que el elemento estructural
empiece a deteriorarse o desintegrarse, dando como resultado la

perdida de durabilidad y resistencia a la estructura.”

a) Causas

Una estructura puede sufrir alteraciones dependiendo del tipo de
exposicion que este, y de los agregados con que fue construido, al
no cumplir con el control de calidad de los materiales, tiende a sufrir
la desintegracion lenta del elemento estructural.

Producidas por la entrada de humedad mediante las fisuras o grietas
interconectadas, esta humedad hace que poco a poco se vaya
desintegrando la estructura, generando que la construccion este en

peligro de demolicion.

b) Reparaciones

En primer lugar, se tiene que analizar la estructura a evaluar, si
necesita reparacion o demolicion del elemento, si es para reparacion

se empezara retirando toda el area dafiada de forma manual, hasta
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encontrar la parte sana, asi mismo se limpiara con una brocha y se
retirard todos los escombros sueltos. Estando ya limpio se aplicara
un puente de adherencia que unira el concreto viejo con el mortero,
se dejara secar y se colocara la mezcla en toda la parte dafiada, con
la plancha de batir se retirara lo sobrante y se nivelara la parte
superficial, se dejard secar y finalmente se realizara su curado

correspondiente.

Figura 29: Desintegracion del concreto en columna.
Fuente: Pinterest. (2008).
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Tabla 1: Nivel de Severidad de las Patologias.

Leve (L)
Fisicas Desconchamiento
Moderado (M)
Leve (L)
Fisuras Moderado (M)
Mecanicas
Severo (S)
Leve (L)
Grietas

Moderado (M)
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Presencia de manchas de
humedad en la zona del
revestimiento del elemento

estructural.

Separacion de la pintura del
revestimiento del elemento
estructural.

Se encuentran fisuras con un
ancho de 0.10 mm a 0.20 mm
que afectan los elementos
estructurales.

Se encuentran fisuras con un
ancho de 0.20 mm a 0.40 mm
que afectan los elementos
estructurales.

Se encuentran fisuras con un
ancho de 0.40 mm a 0.60 mm
que afectan los elementos
estructurales.

Se encuentran grietas con un
ancho de 0.60 mm a 0.90 mm que
afectan el elemento estructural
evaluado.

Se encuentran grietas con un

ancho de 0.90 mm a 1.50 mm que



Severo (S)

Leve (L)

Desprendimientos
Moderado (M)

Severo (S)

Leve (L)

Moderado (M)

Desintegracion

Severo (S)

Leve (L)
Quimicas Corrosion

Moderado (M)
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afectan el elemento estructural
evaluado.

Se encuentran grietas con un
ancho menor de 5.00 mm que
afectan el elemento estructural
evaluado.

Desprendimiento  maximo del
20% del

revestimiento.

espesor del

Desprendimiento entre el 20% vy
el 50% del espesor del
revestimiento.

Desprendimiento mayor al 50%
del espesor del revestimiento.
Desintegracion del revestimiento
del 50% al 80 % del espesor del
mismo.

Desintegracion del revestimiento
superior al 80% del espesor del
mismao.

Desintegracion del revestimiento
hasta un 50% del espesor del
mismo.

Pérdida de la seccion del material
de acero en un 10% del total del
area del elemento estructural.
Pérdida de la seccion del material
de acero en un 30% del total del

area del elemento estructural.



Pérdida de la seccion del material
Severo (S) de acero en un 60% del total del

area del elemento estructural.

Leve (L) Presencia de sales superficiales.
Eflorescencia
Moderado (M)  Presencia de sales pronunciadas

Elemento afectado en un 15% del
Leve (L)
espesor del elemento estructural.
Elemento afectado del 15% al
Moderado (M)  30% del espesor del elemento
Erosion
estructural.
Elemento afectado en mas de un
Severo (S) 30% del espesor del elemento

estructural.

Fuente: Gallo W. (2006) / Aguilar R. (2007) / Pérez J. (2015) / Maza K. (2016). Paredes
J. etal. (2013).

2.2.5. Cerco
Segun Baselli A ® manifiesta que “este tipo de construcciones se no es un
espacio cerrado o cercado por la misma, si no en &mbitos como alado de un

cerro, 0 en casos junto a otros muros es decir no es un sistema cerrado

completamente, pero también sirve para delimitar un espacio.”
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Figura 30: Cerco de un Complejo Deportivo.
Fuente: Cercoslim. (2009).

2.2.6. Nivel de Severidad

Los niveles de severidad sirven para tener una mayor evaluacion sobre las
patologias actuantes en un muro sirve para medir cualquier patologia
encontrada en la Unidad Muestral, que se avalud, de igual forma,
representadas como nivel de gravedad, con la finalidad de ver el grado de
afectacion actual de la estructura; en la siguiente investigacion se tomaron

como indicadores de medicion con respectivos niveles de severidad:
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Tabla 2: Nivel de Severidad

Leve (L)

Moderado (M)

Severo (S)

Patologias que no afectan a la
estructura, y que es de menor
relevancia.

Patologias que ya van afectando a la
estructura, son de mas relevancia que
las leves que van deteriorando el
elemento estructural.

Patologias que afectan con mayor
gravedad al elemento estructural, estas
patologias pueden causar dafos
relevantes a la estructura.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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I11. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion de tipo descriptivo.
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IVV. Metodologia

4.1 Disefo de la Investigacion

El disefio de la presente investigacion estuvo acorde al tipo descriptivo y nivel de
investigacion cualitativo, con la finalidad de recolectar informacion necesaria para
dar respuesta al planteamiento del problema de la investigacion, para de esta

manera podamos cumplir con los objetivos que se plantearon.

El presente proyecto de investigacion es de tipo aplicativo, no experimental y de

tipo cualitativo, como se explicard a continuacion:

- La presente Investigacion contiene las condiciones metodoldgicas necesarias para
poder decir que la investigacion es de tipo aplicativa, ya que con ello se quiere dar
a conocer los fendmenos que actlan sobre la estructura y la condicion actual de la
misma.

- De esta forma se puede decir que la siguiente investigacion no es experimental, ya
que se basa en una observacion de los hechos que ocurren en la estructura sin alterar
en lo més minimo, ni el fendmeno estudiado.

- Finalmente, se puede decir que por la naturaleza y por los datos obtenidos, es de

tipo cualitativo, la cual esta basado en cuantificacion y los calculos obtenidos.

El nivel de investigacion para el proyecto de investigacion, por las caracteristicas
presentadas en la investigacion se puede decir que es de tipo descriptivo,

explicativo.

66



El esquema del disefio de investigacion que se aplicd es el siguiente:

M hand xi Rad O

Donde:

— Mi: Muestra: Cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A.
— Xi: Variable del Objeto de Estudio: Patologias del Concreto.

— Oi: Resultados: Resultados de la Evaluacion.

4.2. Poblacién y Muestra

La poblacién y la muestra de la investigacion, estuvo conformada por todo el
cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A., Distrito de Comandante Noel,

provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 3: Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.

Mufoz M explica que la
patologia del concreto, indica Identificacion

gue muchos de los deterioros y

fallas presentes en los muros son mediante la
causados por los diferentes inspeccion
Patologia del L - : )
agentes patologicos a medida visual.
Concreto y ~
que van pasando los afios.
Muros de ,
Se empleo una
Albafileria

Segun INIFED manifiesta que  ficha técnica de

los muros son elementos evaluacion para
constructivos verticales de un las patologias
edificio, su funcion es soportar y  encontradas en
cargar condiciones de esfuerzo. el cerco.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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de las patologias

Origen Fisico

Origen
Mecéanico

Origen

Quimico

Severidad

Erosién

Desconchamiento

Fisuras
Grietas

Desprendimiento

Corrosion
Eflorescencia
Oxidacion
Nivel:
Leve
Moderado

Severo

Nominal

Razon



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Para la realizacion de la investigacion se utilizo la técnica de la observacion
como paso fundamental de esta inspeccidon visual in situ; de tal manera que,
se obtenga la informacion necesaria para la identificacion, clasificacion,
posterior analisis y evaluacion de cada una de las lesiones patoldgicas que
afectarian a los sobrecimientos, columnas, vigas y muros de albafiileria
confinada del cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A., Distrito de

Comandante Noel, provincia del Casma, region Ancash.

4.4.2. Instrumento de recoleccién de datos

Para la recoleccion de informacion se empleara una ficha técnica de
evaluacion, en la cual se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo a su

tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

Ademas, durante las observaciones de las lesiones se empleard las

siguientes herramientas y equipos:

Camara fotogréafica para registrar cada una de las lesiones.

Regla, para establecer las dimensiones de fisuras y grietas.

Cuaderno de campo.

Programas empleados para los célculos.
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4.5. Plan de analisis

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion visual de esta
investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa se recurrié a la
elaboracion cuadros, graficos de porcentajes y areas de afectacion de cada lesion
patoldgica que afecte a las estructuras en estudio. Asi como también por su grado

de afectacion.

Los cuadros y graficos antes mencionados seran elaborados a través del programa
Microsoft Excel e irdan a acompafiados de una interpretacion fundamentada en el

marco tedrico.

Luego de las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han sido
cruzadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, se usaran para contrastar
el logro de objetivos, establecer las conclusiones y recomendaciones

correspondientes.

4.6. Matriz de Consistencia
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Tabla 4: Matriz de Consistencia.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
SOBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA FABRICA CORPORACION DEL MAR S.A., DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, PROVINCIA DE
CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019

PROBLEMA

Caracterizacion
del problema:

La estructura de
albafiileria
confinada del cerco
del Depdsito
Pesquero Exalmar
S.A, que se
encuentra ubicado
en el Centro
Poblado de Puerto
Casma, Distrito de
Comandante Noel,

provincia de
Casma, region
Ancash, presenta

patologias, ya sea
por el suelo, por los

OBJETIVOS

Objetivo General:

Determinar y Evaluar las
Patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del
cerco del Deposito
Pesquero Exalmar S.A.,
Distrito de Comandante
Noel, provincia de Casma,
region Ancash, septiembre
—20109.

Objetivos Especificos

Identificar los tipos de
patologias en las columnas,
sobrecimientos, vigas Yy
muros de albafileria
confinada del Cerco del
Depdésito Pesquero
Exalmar S.A., Distrito de

MARCO
TEORICO Y
CONCEPTIAL

Antecedentes:

- Antecedentes
Internacionales

- Antecedentes
Nacionales

- Antecedentes
Locales

Bases Tedricas:
- Albadileria.

- Tipos de
Albafileria

- Albadileria
Confinada.

- Elementos de la
Albafileria
Confinada.

- Patologias.
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METODOLOGIA

Tipo y nivel de la
Investigacion:

Es descriptivo,
aplicado, no
experimental, de

corte transversal vy
cualitativo.

Disefio de la
Investigacion:
Mi Xi Oi
Mi: Muestra,
Variable vy
Resultados.

Xi:
Oi:

Poblacion y
Muestra:

Estuvo conformado
por el cerco del
Depésito  Pesquero
Exalmar Mar S.A.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1) Velasco E.
Determinacion y
Evaluacion del nivel de
incidencia  de las
Patologias del Concreto
en Edificaciones de los
Municipios de Barbosa
y Puente Nacional del
Departamento de
Santander. [Tesis de
grado presentada como
requisito parcial para
optar al Titulo de
Ingeniero Civil].
Bogotj; Colombia:
Universidad Militar
Nueva Granda; 2015
[cited 2019 Nov 10].

2) Agudelo C, Gomez
C. Diagnostico de las
patologias estructurales



factores
climatolégicos.

Enunciado del
problema:
¢En qué medida la

determinacion y

evaluacion de las
patologias del
concreto en

sobrecimientos,
columnas, vigas, y
muros de
albafiileria
confinada del cerco
del Deposito
Pesquero Exalmar
S.A., Distrito de
Comandante Noel,

provincia de
Casma, region
Ancash, septiembre
— 2019, nos

permitira obtener la
severidad de dicha
infraestructura?

Comandante Noel,
provincia de Casma, region
Ancash, septiembre —
20109.

Analizar las distintas areas
comprometidas con el tema
de las patologias en las
columnas, sobrecimientos,

vigas 'y muros de
albafiileria confinada del
Cerco del Deposito

Pesquero Exalmar S.A.,
Distrito de Comandante
Noel, provincia de Casma,
region Ancash, septiembre
—20109.

Obtener el nivel de
severidad en el que se
encuentra el cerco del
Deposito Pesquero

Exalmar S.A., Distrito de
Comandante Noel,
provincia de Casma, regién
Ancash, septiembre —
2019.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

- Patologias
Concreto.

Clases de

Patologias.

- Erosion.

- Fisuras.

- Grietas.

- Eflorescencia.

- Corrosion.

- Cerco.

- Nivel de severidad.
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del

Definicion y
operacionalizacion
de las variables:

- Variable

- Definicién
conceptual

- Dimensiones

- Definic.
operacional

- Indicadores
Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de
informacion:
Técnica: La

observacion
Instrumento: Ficha
Técnica de
Evaluacion.

Plan de analisis: Se
desarrollaron
cuadros y graficos en
Excel.

Principios éticos:

de la institucion
educativa Gabo, del
municipio de Cartago,
Valle. [Pasantia
Internacional

Universidad Auténoma

de México 2018].
Bogotj; Colombia:
Universidad Libre

Seccional Pereira; 2018.
[cited 2019 Nov 10].

3) Ldpez J.
Determinacion y
Evaluacion de las
patologias del Concreto
en la infraestructura de
Albafiileria Confinada
Confinada de la
Biblioteca  Municipal
del Distrito de
Marcavelica, Provincia
de Sullana, Region
Piura, Julio- 2016.
[Tesis Para optar el
titulo de Ingeniero
civil]. Sullana; Piura:
Universidad  Catdlica
los Angeles de
Chimbote; 2016.



4.7. Principios éticos

Segun Ospina L ** manifiesta que:

Dado que la ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador
debe hacer gala de "altos estandares éticos”, como la responsabilidad y la
honestidad. Muchos ideales y virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la
cual esta inmersa y a la cual se debe. La moralidad y el sentido del deber lo
conectan a su entorno. Los cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera
universitaria de cientifico) sino que pertenecen a distintas profesiones que
obedecen a unos principios deontologicos (ética profesional) con los cuales el

cientifico aporta a la construccién de una ética del investigador.

a) Recopilacion de informacion previa

Responsabilidad y espiritu investigativo: Buscar responsablemente informacion o

datos existentes que nos ayuden a cumplir con los objetivos del proyecto.

b) Inspeccion de campo y toma de datos

Se debe identificar todas las clases de patologias existentes en la estructura y
registrarlas tal cual, en la ficha técnica de datos para campo, de igual forma las

fotos para tener un mayor registro de lo que se evaluara.
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c) Analisis y Evaluacion del proceso patoldgico

Competencia y conocimiento: Capacidad para el desarrollar el analisis y

evaluacion la informacion recopilada durante la inspeccion de campo.

Objetividad y eficacia: Describir objetivamente e interpretar eficazmente los
resultados del estudio patoldgico realizado; para establecer un acertado diagndstico

del estado actual de las estructuras evaluadas.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1) De acuerdo con el Objetivo Especifico 01 - “Identificar los tipos de patologias
en las columnas, sobrecimientos, vigas y muros de albafiileria confinada del Cerco
del Depdsito Pesquero Exalmar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de
Casma, region Ancash, septiembre — 2019” se han determinado las siguientes

patologias presentes en el cerco:

Tabla 5: Patologias identificadas en el cerco.

TIPOS PATOLOGIAS CODIGO SIMBOLO %
Fisicas Erosién Er ;3::3::::: 15.11 %
Fisuras Fi 5.00 %
Mecanicas _ .
Grietas Gr e 1.14 %
Quimicas Eflorescencia Ef b 3.35 %

Fuente: Elaboraciéon propia. (2019).

La patologia de mayor afectacion presente en el cerco es la Erosion, por la

presencia del agua de mar cercana a la estructura de albafiileria confinada del cerco.

2) De acuerdo al Objetivo Especifico 02 - “Analizar las distintas areas

comprometidas con el tema de las patologias en las columnas, sobrecimientos,
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vigas y muros de albafiileria confinada del Cerco del Deposito Pesquero Exalmar
S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash,
septiembre — 2019” se presenta a continuacion la tabla que indica los porcentajes

de areas afectadas de los Elementos Estructurales presentes en el cerco.

Grafico 1: Porcentaje de Areas afectadas en los Elementos Estructurales.

AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN
LAS 15 UNIDADES MUESTRALES

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

87.27%

12.73%

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

2 AREA AFECTADA  =AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Este primer grafico, muestras los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de
los elementos estructurales que componen el cerco del Depo6sito Pesquero Exalmar

S.A.

3) De acuerdo al Objetivo Especifico 03 - “Obtener el nivel de severidad en el que

se encuentra el cerco del Depésito Pesquero Exalmar S.A., Distrito de Comandante



Noel, provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019” se obtuvieron los

siguientes resultados que demuestran los niveles de severidad presentes en el cerco.

Grafico 2: Porcentaje de Nivel de Severidad presente en el cerco.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS 15
UNIDADES MUESTRALES

AREA NO AFECTADA
75.41%

]

SEVERO
2.32%
MODERADO
11.19% LEVE
11.07%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

En este segundo gréafico se aprecian los tres niveles de severidad presentes en el
cerco: Leve con un 11.07%, Moderado con un 11.19% y Severo con un 2.32%,
determinando que el area afectada porcentual es de 24.59% y el area no afectada
porcentual es de 75.41%, llegando a la conclusion que el nivel de severidad del

cerco fue Moderado.
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5.2 Analisis de Resultados

Luego de haber realizado los procedimientos correspondientes para obtener
resultados que respondan a nuestros objetivos, hemos realizado el siguiente

analisis:

1) El primer objetivo fue identificar las patologias presentes en el cerco del
Deposito Pesquero Exalmar S.A., de acuerdo a la investigacion realizada en los
antecedentes, Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el
Cerco Perimétrico de Albafileria Confinada del Programa no Escolarizado
de Educacion Inicial Cristo Amigo Ubicado en la Manzana G lote 22,
Habilitaciéon Urbana Progresiva Villa Maria Sector B, Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, Junio — 2016,
redactado por el auto Juarez W 8, indica que las patologias identificadas en el cerco
fueron, Eflorescencia, fisuras, grietas, analizando los resultados obtenidos en mi
investigacion realizada, podemos encontrar cuatro tipos de patologias a diferencia
del antecedente, los cuales fueron Erosion con un 15.11%, Eflorescencia con un

3.35%, Fisura con un 5.00% y Grieta con un 1.14%.

2) El segundo objetivo especifico fue analizar las areas afectadas por las patologias
en el cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A., en uno de los antecedentes, el
autor Rosales | °en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del

complejo deportivo Santo Toribio - Colonia Tayabambina, distrito de
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Chimbote, provincia del Santa, region de Ancash, Diciembre — 2017, indica
que el elemento estructural més afectado es la columna con 25.98 % y el muro con
un area afectada de 22.80%, mientras que en mi investigacion, el elemento
estructural mas afectado fue el Muro con un area porcentual afectada de 17.29%,
y los otros elementos afectados son: Sobrecimiento con un area porcentual afectada
de 87.27%, Viga con un area porcentual afectada de 34.59% y Columnas con un

area porcentual afectada de 30.17%.

3) El tercer objetivo especifico fue obtener el nivel de severidad en el que se
encuentra el cerco Deposito Pesquero Exalmar S.A., dada la la evaluacién del cerco
muestra, se obtuvo que el nivel de severidad es moderado con el 24.59% del area
total del cerco, analizando con uno de los antecedentes, el autor Montero C “ensu
tesis Determinacion y Evaluacién de patologias del Concreto en el Cerco
Perimétrico de la I.E. San Miguel Arcangel — Sojo, Distrito de Miguel Checa,
Provincia de Sullana, Regién Piura, Marzo — 2017; redacta que el porcentaje de
area afectada es de 22.92% del total de cerco perimétrico y el 77.08% de area no

afectada; considerandose su nivel de severidad Moderado.
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V. Conclusiones

1. Las patologias que se lograron identificar en los elementos estructurales del cerco
del Deposito Pesquero Exalmar S.A., ubicada en el Distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, region Ancash, fueron: Erosiones con un 15.11%, Fisuras
con un 5.00%, Grietas con un 1.14% y Eflorescencias con un 3.35%.

2. Seanalizaron cuatro los elementos estructurales en el cerco del Depdsito Pesquero
Exalmar S.A., ubicada en el Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma,
region Ancash, los cuales fueron: Columnas con un area afectada de 5.38 m2 y un
area no afectada de 12.45 m2; Sobrecimientos con un area afectada de 21.52 m2
y un area no afectada de 3.14 m2; Vigas con un area afectada de 10.92 m2 y un
area no afectada de 20.65 m2 y Muros con un area afectada de 46.48 m2 y un area
no afectada de 222.32 m2.

3. Elnivel de severidad que se obtuvo del cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A.,
ubicada en el Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, regién Ancash,
fue de MODERADO, el cual cuenta con una afectacion porcentual de 24.59% del

area total.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Para poder desarrollar el primer objetivo planteado en mi investigacion, el cual fue
la identificacion de las patologias, se recomendaré realizar varias inspecciones a
campo con equipos y herramientas necesarias que permitan la identificacion de las
patologias presentes, como, por ejemplo, saber diferenciar una fisura de una grieta
con una regla milimétrica.

2. Para poder desarrollar el segundo objetivo planteado en mi investigacion, el cual
fue analizar las areas afectadas de los elementos estructurales, se recomendara
utilizar programas que permitan el desarrollo correcto del andlisis de las &reas de
los elementos estructurales que componen el cerco, como, por ejemplo, el Excel,
en el cual se desarrollaron los gréficos, tablas y fichas.

3. Para poder desarrollar el tercer objetivo planteado en mi investigacion, el cual fue
obtener el nivel de severidad en el que se encuentra el cerco, se recomendara ser
muy minucioso al momento de trasladar los datos obtenidos en campo a los
programas de computadora que se usaran para la determinacion del nivel de
severidad, al igual que se le hace la recomendacion de usar herramientas y equipos
adecuados para determinar la severidad de las patologias presentes en el cerco del

Depodsito Pesquero Exalmar S.A.
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Plan de Mejora para las Patologias

— Se recomienda reparar la patologia erosion, ya que esta es la mas predominante en
el cerco y lo esta afectando de manera moderada, primero se procedera a retirar
toda el area dafiada, mediante la intervencion manual, picando el area dafiada y
colocando sobre esta un mortero con aditivos adherentes e impermeabilizantes,
puesto que, el agua del riego de los jardines, el agua que botan a los alrededores,
al salpicar al muro, lo afecta, produciendo esta patologia mencionada.

— Serecomienda realizar un mantenimiento correctivo en las area donde la presencia
las patologias fisuras y grietas, el proceso de reparacion consiste en delimitar el
area afectada, picando la zona a reparar, empleando un cincel y comba, procurando
no dafar el resto de los elementos estructurales del cerco, luego se limpia la zona
con aire a presion para eliminar residuos de particulas que impidan la adherencia
del material a utilizar, resinas epdxicas, luego se sellan cubriéndolas con un
mortero, por ultimo, se pinta el elemento estructural dafiado.

— Se recomienda la reparacién de la patologia eflorescencia a través de la
construccién de un drenaje, ya que hay presencia de napa freatica a 0.50 m, este
drenaje se realizara en ambos lados del cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A.,
a una profundidad de 0.60 m a 0.80 m, mediante tuberias de PVC de 4”,
direccionandolos a los buzones de desaguie cercanos a ambos lados, la instalacion
de las tuberias tendra como minimo una pendiente de 1% para acelerar que el agua

fluya hacia los buzones.
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AnNexos

Anexo 01: Panel Fotografico

Imagen 1: Vista panoramica de la fachada principal del Depdsito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 2: Patologia Erosidn presente en el Muro de la Unidad Muestral 03 del Depdésito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 3: Patologia Eflorescencia presente en el Muro de la Unidad Muestral 06 del Depdsito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 4: Patologia Fisura presente en el Muro de la Unidad Muestral 10 del Deposito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 5: Patologia Grieta presente en el Muro de la Unidad Muestral 08 del Depdsito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 6: Patologia Erosion presente en el Muro de la Unidad Muestral 03 del Depdsito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 7: Patologia Eflorescencia presente en el Muro de la Unidad Muestral 04 del Depdsito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 8: Patologia Fisura presente en el Muro de la Unidad Muestral 08 del Depdsito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 9: Patologia Grieta presente en el Muro de la Unidad Muestral 06 del Depo6sito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 10: Patologia Erosion presente en el Muro de la Unidad Muestral 03 del Depésito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 11: Patologia Eflorescencia presente en el Muro de la Unidad Muestral 12 del Deposito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 12: Patologia Fisura presente en el Muro de la Unidad Muestral 11 del Depdsito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 13: Patologia Grieta presente en el Muro de la Unidad Muestral 14 del Depdsito Pesquero Exalmar S.A.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 02: Ficha Técnica de Evaluacién

Tabla: Recoleccion de datos en la Unidad Muestral.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF.  SEVERID

ESTRUCTURALES
(m) M. @d) (). (cm). AD

SOBRECIMIENTO

COLUMNAS

MUROS

VIGAS

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De Los Rios

Direccién:

Elementos estructurales:

Tipo de Estructura:

CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION

Grieta Gr
Fisura Fi
Erosion Er
Eflorescencia
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha: Continuacion ...

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ST UL TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARC22IAL TO'I;AL LE\Z/E MO DEE?ADO SEVIZERO
(m°) (m°). (m°). (m°). (m°). (m°).
FISURAS SFi
GRIETAS SGr
SOBRECIMIENTO EFLORESCENCIA SEF
EROSION SEr
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°).
FISURAS CFi
GRIETAS CGr
COLUMNAS EFLORESCENCIA CEf
EROSION CEr
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?).
FISURAS MFi
GRIETAS MGr
MUROS EFLORESCENCIA MEf
EROSION MEr
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?).
FISURAS VFi
GRIETAS VGr
VIGAS EFLORESCENCIA VEf
EROSION VEr

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°).

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha: Continuacion ...

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS UNIDAD PATOLOGIAS EN EVALUACION. AREA AFECTADA

ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er (m?).

SOBRECIMIENTO

COLUMNA ,
MURO m
VIGA
AREADELAUNIDAD (M),
MUESTRAL %).

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL
AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS AREA TOTAL

AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO  SEVERO

ESTRUCTURALES (). (), ). %) %) - - -

SOBRECIMIENTO
COLUMNA
MURO

VIGA

2
DE LA UNIDAD _(m).
MUESTRAL (%). _

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 6: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 01.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

I i AREA
ESTRUCTURALES PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO ; ABERT. PROF. SEVERID
(m). M. @b () (cm). AD
SOBRECIMIENTO EROSION SErl 8.40 0.20 1.68 - 0.70 Moderado
FISURAS CFil 1.30 0.20 0.26 0.20 Leve
COLUMNAS .
EROSION CErl 0.25 0.40 0.10 - 0.50 Leve
. MErl 3.85 0.60 2.31 Moderado
EROSION
MUROS MEr2 4.05 0.40 1.62 Moderado
FISURAS MFil 1.00 0.20 0.20 Leve
VIGAS FISURAS VFil 3.50 0.20 0.70 Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 1: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 01.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =~
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO E m
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| TESQUERO EXALMAR S.A, DIS,TR I,T 9 PISCRIMANDYANTIE ROIES, . — ENlE
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019

DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios
Direccién: Centro Poblado Puerto Casma

Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas \AP‘R sv'P'
Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada E‘IJ’*\'
CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION
) i :::] Grieta Gr Sobrecimiento Muros
o i Fisura Fi
] i =
P Erosion ) Er Columnas Vigas e h
et | Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
r ® \ - - LT -
ol 3.85 Eor 4.05 .
251 7 B D)
VFLI |
CFil MFil
| }
230 U
,__)“m | (CErl MEr2
- T ~iserl
20K 1

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 1... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
e TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PAR(;IAL TOTZAL LE\Z/E MODEEQADO SEVIZERO
() (m°). (m°). (). (m"). (m°).
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 1.68 EFLORESCENCIA SEF ] ] ] ] ]
EROSION SEr1 1.68 1.68 - 1.68 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.68 0.00 1.68 0.00
FISURAS CFil 0.26 0.26 0.26 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr1 0.10 0.10 0.10 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.36 0.36 0.00 0.00
FISURAS MFil 0.20 0.20 0.20 - -
GRIETAS MGr - - - - -
MUROS 18.17 EFLORESCENCIA MEFf - - - - -
) MEr1 2.31 - 2.31 -
EROSION MEr2 L6 3.93 ] L6o ]
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 4.13 0.20 3.93 0.00
FISURAS VFil 0.70 0.70 0.70 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 210 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.70 0.70 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha ... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS PATOLOGIAS EN EVALUACION. P m—
ESTRUCTURALES  ~VIPAD Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO : : 1.68 168

COLUMNA ) 0.26 : 0.10 0.36
MURO m- 0.20 : 3.93 413
VIGA 0.70 : : : 0.70
AREA DE (). 1.16 0.00 0.00 5.71 6.87
UNIDADDE  (%). 5.02% 0.00% 0.00% 24.72% 29.74%
RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL
, AREA AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOS — AREATOTAL  \pecTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA ~LEVE MODERADO  SEVERO
ESTRUCTURALES (). ) ) ) ) >
(m"). (). (%). (%). (). (). ().

SOBRECIMIENTO 168 168 0.00 100.00% 0.00% 0.70 0.00 0.00

COLUMNA 115 0.36 0.79 31.30% 68.70% = 036 0.00 0.00

MURO 18.17 413 14.04 22.73% 77.21% 020 3.93 0.00

VIGA 2.10 0.70 1.40 33.33% 66.67% 0.0 168 0.00

DE LAUNIDAD (7). 23.10 6.87 16.23 1.26 5.61 0.0

MUESTRAL  (%). 29.74% 7026%  545%  24.29% |NON00NN

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 3: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 01.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 4: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 01.

AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN
LLOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN LA
UNIDAD MUESTRAL 01

120.00%
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 5: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 01.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 6: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 01.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 7: Recoleccién de datos de la Unidad Muestral 02.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

I i AREA
ESTRUCTURALES PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO ; ABERT. PROF. SEVERID
(m). (M. (md). (o) (cm). AD
SOBRECIMIENTO EROSION SErl 450 0.20 0.90 - 0.90 Severo
FISURAS CFil 1.00 0.20 0.20 0.15 - Leve
COLUMNAS )
EROSION CEr1 0.25 0.30 0.08 - 0.60 Leve
) MErl 4.00 0.30 1.20 - 0.80 Moderado
EROSION
MUROS MEr2 0.80 0.50 0.40 - 0.85 Moderado
FISURAS MFil 0.90 0.20 0.18 0.10 - Leve
VIGAS FISURAS VFil 2.10 0.20 0.42 0.20 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 2: Ficha Técnica de Evaluacion de la Unidad Muestral 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS &=~
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO i
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES PESQUERO EXALMAR S.A, DIS,TR ',T O DE COMANDANTE NOEL, ﬂ ENIE
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019
DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios

Direccion: Centro Poblado Puerto Casma

Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas

Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada

CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL

SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION
) : :::] G_rleta G_r Sobrecimiento Muros
bl i Fisura Fi
:l I Erosion . Er Columnas Vigas
A :'.--| Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
23 4.00 350
JI0Y T 1
29T ,
VFil™
AT MFi1|
2.30 MEr2 - PORTON
' -}
CErl MEr1 [
o e e s e T |SErl
.20:’7.1.111.‘1.'.xl._x,x,x,

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 2... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
e TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARSIAL TOTZAL LE\Z/E MODEIZQADO SEVIZERO
() (m°). (m°). (). (m"). (m°).
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 0.90 EFLORESCENCIA SEF ] ] ] ] ]
EROSION SEr1 0.90 0.90 - - 0.90
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.90 0.00 0.00 0.90
FISURAS CFi 0.20 0.20 0.20 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr1 0.08 0.08 0.08 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.28 0.28 0.00 0.00
FISURAS MFil 0.18 0.18 0.18 - -
GRIETAS MGr - - - - -
MUROS 9.20 EFLORESCENCIA MEFf - - - - -
EROSION MErl 1.20 1.60 ) 1.20 )
MEr2 0.40 - 0.40 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.78 0.18 1.60 0.00
FISURAS VFil 0.42 0.42 0.42 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 113 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.42 0.42 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 2... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

UNIDAD AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO - - 0.90 0.90

COLUMNA 2 0.20 - 0.08 0.28
MURO ' 0.18 - 1.60 1.78
VIGA 0.42 : - : 0.42

AREADE UNIDADDE (), 0.80 0.00 0.00 2.58 3.38
MUESTRA (%). 6.46% 0.00% 0.00% 20.80% 27.26%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL
) AREA AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA TOTAL
) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO  SEVERO
ESTRUCTURALES (m). ) ) ) A A
(m’). (). (%). (%). (). (). ().

SOBRECIMIENTO 0.90 0.90 0.00 100.00% 0.00% 0.42 0.00 0.00

COLUMNA 1.15 0.28 0.88 23.91% 76.09% 0.28 0.00 0.00

MURO 9.20 1.78 7.42 19.35% 80.65% 0.18 1.60 0.00

VIGA 1.13 0.42 0.71 37.17% 62.83% 0.00 0.00 0.90

DE LA UNIDAD (7). 12.38 3.38 9.01 0.88 1.60 0.9

MUESTRAL  (%). 27.26% 2.74%  101%  1292% [Nl

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 7: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 02.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 8: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 02.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 9: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de las Unidad Muestral 02.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 10: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 02.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 8: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 03.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENT p .
o PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERID
ESTRUCTURALES 5
(m). (m). (m"). (mm). (cm). AD
SEfl 4.00 0.20 0.80 - - Severo
SOBRECIMIENTO EFLORESCENCIA
SEfR2 3.90 0.20 0.78 - - Severo
FISURAS CFil 1.10 0.20 0.22 0.15 - Leve
COLUMNAS
EFLORESCENCIA CEfl 0.25 0.30 0.08 - - Leve
MEfL 4.00 0.30 1.20 - 0.80 Moderado
EFLORESCENCIA
MER 3.90 0.25 0.98 - 0.85 Moderado
MUROS MFi1 1.20 0.20 0.24 0.10 - Leve
FISURAS MFi2 1.00 0.20 0.20 0.20 - Leve
MFi2 1.30 0.20 0.26 0.15 - Leve
VIGAS FISURAS VFil 1.60 0.20 0.32 0.15 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 3: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS &=
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO E m
UNIVERSIDAD CATOLICA oS anaiirs|  PESQUERO EXALMAR S.A, DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, 1\ ENIE

CHIMBOTLE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019
DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar =
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios ——

Direccién: Centro Poblado Puerto Casma e
Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas \ ;
Tipo de Estructura: Albafileria Confinada \
CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL '
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION

] Grieta Gr

) . ) ) Sobrecimiento Muros
i i Fisura Fi
:l PR Erosion . Er Columnas Vigas
AT Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
25 ; 2
29 4.00 25 3.90
r—+ r 1
’ | : |
VFil' td ‘ |
({ |.lcm | :
MFA2 | | ‘v ME3 |
MFil 1l '
iz MESf1 “CEN
[ ) 2 ‘ 3 J 'M_Eﬂt
: - ' . - - ——— . .
. ol . Ll : » - -
SEI° SEf2'

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 3... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

VTS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ESTRUCTURALES TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARCZ:IAL TO'I;AL LE\Z/E MO DEZRADO SEV|25R0
(m") (m°). (m°). (m°). (). ().
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - ; .
SOBRECIMIENTO 1.68 EFLORESCENCIA SEfl 0.80 158 - - 0.80
SEf2 0.78 - - 0.78
EROSION SEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 1.58 0.00 0.00 1.58
FISURAS CFil 0.22 0.22 0.22 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf1 0.08 0.08 0.08 - -
EROSION CEr - - - - .
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.30 0.30 0.00 0.00
MFil 0.24 0.24 - _
FISURAS MFi2 0.20 0.70 0.20 - -
MFi3 0.26 0.26 - -
MUROS 18.17 GRIETAS MGr - - - ) .
EFLORESCENCIA METL 1.20 2.18 i 1.20 i
MER 0.98 - 0.98 -
EROSION MEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 2.88 0.70 2.18 0.00
FISURAS VFi 0.32 0.32 0.32 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 2.10 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - .
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.32 0.32 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 3... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
UNIDAD . ;
ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO ; 158 ; 158
COLUMNA , 0.22 i 0.08 i 0.30
MURO m- 0.70 i 218 i 288
VIGA 0.32 : : : 0.32
AREADELAUNIDAD  (md). 124 0.00 383 0.00 5.07
MUESTRAL (%). 5.37% 0.00% 16.58% 0.00% 21.95%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

) AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
icledl ARE’?mISTAL AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA ~LEVE MODERADO | SEVERO
(). (). (%) (%) ). (). (nf).
SOBRECIMIENTO 1.68 1.58 0.10 94.05% 5.95% 0.00 0.00 1.58
COLUMNA 1.15 0.30 0.86 25.65% 74.35% 0.30 0.00 0.00
MURO 18.17 2.88 15.30 15.82% 84.18% 0.70 2.18 0.00
VIGA 2.10 0.32 1.78 15.24% 84.76% 0.32 0.00 0.00
DE LA UNIDAD (). 23.10 5.07 18.03 1.32 2.18 1.58
MUESTRAL (%). 21.95% 78.05%  569%  9.42% |NOGMON

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 11: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 03.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 12: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 03.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 13: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 03.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 14: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 03.
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Tabla 9: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 04.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELAYENTOE PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERID
ESTRUCTURALES )
(m). (M. (@) (mm) (cm). AD
SOBRECIMIENTO EROSION SEr1 8.40 0.20 1.68 - 0.85 Severo
FISURAS CFil 1.40 0.20 0.28 0.10 - Leve
COLUMNAS )
EROSION CErl 0.25 0.25 0.06 - - Leve
) MErl 4.00 0.25 1.00 - 0.70 Moderado
EROSION
MEr2 3.90 0.25 0.98 - 0.75 Moderado
MUROS
MFil 2.05 0.20 0.41 0.10 - Leve
FISURAS
MFi2 2.20 0.20 0.44 0.15 - Leve
VIGAS FISURAS VFil 2.00 0.20 0.40 0.15 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 4: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO
PESQUERO EXALMAR S.A, DISTRITO DE COMANDANTE NOEL,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019
DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar i
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios \\ilf\_l—,/—f \
Direccion: Centro Poblado Puerto Casma e
Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas = ."—’»I\“ z S —
Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada \ \ )U\\_N\P‘R ' \»\\_ 2 \?»\L_«
CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL \ \ E S \\—’_’”_
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION \ \\
, , 'f'] Grieta G_r Sobrecimiento Muros X
it HEH Fisura Fi \ \.\
- \ \
:l Erosion . Er Columnas Vigas \
i Eflorescencia Ef -
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
2 -
23 4.00 25 3.90 )
b - ata sy B
VAL
Chl — _m,'
2.30 il | |
MEr] CErl MEFr2
i e e e e e T T T T T 1SErl
3 S| T st i i e e W3 M et R 1SS V| A A e S A L M i B

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 4... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
e T RALES TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARCZEIAL TO'I;AL LE\2/E MO DEZRADO SEVIZERO
(m°) (m"). (m°). (m°). (m°). (mP).
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 1.68 EFLORESCENCIA SEf ) ] ] ] ]
EROSION SErl 1.68 1.68 - - 1.68
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.68 0.00 0.00 1.68
FISURAS CFil 0.28 0.28 0.28 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CErl 0.06 0.06 0.06 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.34 0.34 0.00 0.00
FISURAS MFiL 0.41 0.85 0.41 ) )
MFi3 0.44 0.44 - -
GRIETAS MGr - - - - -
MUROS 18.17 EFLORESCENCIA MEf - - - - -
EROSION MEr1 1.00 Lo8 - 1.00 -
MEr2 0.98 - 0.98 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 2.83 0.85 1.98 0.00
FISURAS VFil 0.40 0.40 0.40 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 2.10 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 0.40 0.40 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 4... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES UNIDAD Fi Gr Ef Er (m?).
SOBRECIMIENTO - - - 1.68 1.68

COLUMNA e 0.28 - - 0.06 0.34
MURO 0.85 - - 1.98 2.83
VIGA 0.40 - - - 0.40
AREADE LAUNIDAD (). 1.53 0.00 0.00 3.72 5.25
MUESTRAL (%). 6.62% 0.00% 0.00% 16.09% 22.72%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA

: AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ES%E'\Q_EFB;?EES ARE’?mI;?TAL AFECTADA  AFECTADA  AFECTADA AFECTADA " LEVE MODERADO — SEVERO
(). (). (%). (%). (). (). ().
SOBRECIMIENTO 1.68 1.68 0.00 100.00% 0.00% 0.00 0.00 1.68
COLUMNA 115 0.34 0.81 29.78% 7022% 034 0.00 0.00
MURO 18.17 2.83 15.35 15.55% 84.45%  0.85 1.98 0.00
VIGA 2.10 0.40 1.70 19.05% 80.95% 040 0.00 0.00
DE LA UNIDAD (7). 23.10 5.25 17.85 159 1.98 1.68
MUESTRAL  (%). 22.72% 7728%  689%  855% |NROIONN

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 15: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 04.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 16: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 04.

AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN LA
UNIDAD MUESTRAL 04

120.00%

100.00% 100%

84.45% 80.95%

80.00%

60.00%

~
S
rJ
=

40.00% o

[

[

19.05°

A

20.00% 15.55%

0.00% =
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

il
h
!

= AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 17: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 04.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 18: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 04.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 10: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 05.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIA SiIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF.  SEVERID
ESTRUCTURALES )
(m). (m). (m"). (mm). (cm). AD
SOBRECIMIENTO EROSION SErl 8.50 0.20 1.70 0.90 Severo
FISURAS CFil 1.20 0.20 0.24 0.10 Leve
COLUMNAS )
EROSION CErl 0.25 0.40 0.10 Leve
) MErl 4.00 0.40 1.60 0.80 Moderado
EROSION
MEr2 4.00 0.40 1.60 0.85 Moderado
MUROS
MFil 1.10 0.20 0.22 0.20 Leve
FISURAS
MFi2 1.60 0.20 0.32 0.20 Leve
VIGAS FISURAS VFil 1.70 0.20 0.34 0.10 Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 5: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO i
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| P EoQUERO EXALMAR S.A, D'S,TR ',T DB el D HITE BRI, ﬂ ENIE
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019
DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar Wowes T
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios t’:/:_q// \ >, \ \ \
Direccion: Centro Poblado Puerto Casma 7'  RSP\\\\\\\
Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas \\ ; %\_N\P‘ - \;3
Tipo de Estructura: Albaiiileria Confinada E o -

CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL R
snvn30|_o PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION \ g

] Grieta Gr

. ) Sobrecimiento Muros
i i Fisura Fi
:l I Erosion . Er Columnas Vigas
Sl Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
25 4.00 25 4.00
291 Aot £
VAL ]
CHl
MFil P e
230 ‘
MErl ‘CErl MEr2
‘ - o - ‘SErl
.20:;,.t;t;4;';.::14Aj’i‘."‘_._,:;:;V;-;fifinig

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 5... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ETRLETURALLS TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARC;IAL TOTZAL LE\2/E MO DE?ADO SEVIZERO
(m) (m"). (m"). (). (m"). (m°).
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 1.70 EFLORESCENCIA SEf ] ] ] ] ]
EROSION SErl 1.70 1.70 - - 1.70
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.70 0.00 0.00 1.70
FISURAS CFil 0.24 0.24 0.24 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr1 0.10 0.10 0.10 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.34 0.34 0.00 0.00
MFil 0.22 0.22 - -
FISURAS MFi2 0.32 054 0.32 - -
GRIETAS MGr - - - - -
MUROS 18.17 EFLORESCENCIA MEFf - - - - -
) MEr1 1.60 - 1.60 -
EROSION MEr2 1.60 320 - 1.60 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 3.74 0.54 3.20 0.00
FISURAS VFil 0.34 0.34 0.34 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 213 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.34 0.34 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 5... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
ELEMENTOS PATOLOGIAS EN EVALUACION.

AREA AFECTADA

ESTRUCTURALEs ~ UVIDAD Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO - - - 1.70 1.70
COLUMNA ) 0.24 - - 0.10 0.34
MURO m 054 : : 3.20 374
VIGA 0.34 - - - 0.34
AREADELAUNIDAD (), 1.12 0.00 0.00 5.00 6.12

MUESTRAL (%). 4.84% 0.00% 0.00% 21.60% 26.44%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

; AREA AREA NO AREA AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ES_E';{E“Q?B;?EES ARE'?mI;)TAL AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA |LEVE MODERADO | SEVERO

() () (%) %), @@ (@ ().

SOBRECIMIENTO 1.70 1.70 0.00 100.00% 0.00% 0.00 0.00 1.70

COLUMNA 1.15 0.34 0.81 29.57% 7043% 034 0.00 0.00

MURO 18.17 3.74 14.43 20.58% 7942% 054 3.20 0.00

VIGA 2.13 0.34 1.79 15.96% 84.04% 034 0.00 0.00

DE LA UNIDAD (). 2315 6.12 17.03 1.22 3.20 1.70

MUESTRAL  (%). 26.44% 7356%  521%  13.82% |AON

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Gréfico 19: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 20: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 21: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 05.
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Graéfico 22: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 11: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 06.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ES'EFIEEJACQ'IIE'B;?\EES PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERID
(m). (m). (). (mm). (cm). AD
SEfl 2.15 0.20 0.43 0.70 Moderado
SOBRECIMIENTO EFLORESCENCIA SER2 1.40 0.20 0.28 0.70 Moderado
SEf3 1.70 0.20 0.34 0.70 Moderado
COLUMNAS FISURAS CFil 1.60 0.20 0.32 0.10 Leve
MEr1 2.15 0.40 0.86 0.80 Moderado
EROSION MEr2 1.40 0.40 0.56 0.85 Moderado
MUROS MEr3 1.70 0.20 0.34 0.85 Moderado
FISURAS MFil 1.70 0.20 0.34 0.15 Leve
GRIETAS MGrl 1.80 0.20 0.36 0.60 Leve
VIGAS FISURAS VFil 1.70 0.20 0.34 0.15 Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 6: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| TESQUERO EXALMAR S.A, D'S,TR ',TO DE COMANDANTE NOEL, —ﬁ ENIER
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019
DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar \,_,,,‘;/ \_—‘
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De Los Rios — \, \\/
Direccion: Centro Poblado Puerto Casma /,/-""P/\RS-I o
Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas g»-/ip\\_\‘ﬁ_,..»—-"’
Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada E//
CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL \ — P o
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC.  CONCRETO SEGUN SU UBICACION sl
I: iy : 1 S_rleta IG:r Sobrecimiento Muros \ X A& o™
i i isura i O’ .-
i l\“ \/// A -)‘/
:_. R Erosion ] Er Columnas Vigas ' /_./--"”"
St Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
e 4.00 22 4.00 '
23 [ | 7 i
| VFil i
\CFil <F
| MGrl: |
2.30 { ! MFil
; i
MErl | ME2 | MEr3
| | B oz s 1wt o e e A S e v e
i el el
SEf1 SEf2 SEf3

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 6... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
T URAL S TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARCZIAL TO'I;AL LE\2/E MO DEZRADO SEVIZERO
(m°) (m"). (m°). (m®). (m°). (m°).
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 1.33 SEfL 0.43 ) 0.43 )
EFLORESCENCIA SEfR2 0.28 1.05 - 0.28 -
SEf3 0.34 - 0.34 -
EROSION SEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.05 0.00 1.05 0.00
FISURAS CFil 0.32 0.32 0.32 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS LIS EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.32 0.32 0.00 0.00
FISURAS MFil 0.34 0.34 0.34 - -
GRIETAS MGr1 0.36 0.36 0.36 - -
EFLORESCENCIA MEf - - - - -
MUROS 1557 MErl 0.86 - 0.86 -
EROSION MEr2 0.56 1.76 - 0.56 -
MEr3 0.34 - 0.34 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 2.46 0.70 1.76 0.00
FISURAS VFil 0.34 0.34 0.34 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 2.13 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.34 0.34 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 6... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

UNIDAD AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er (m?).
SOBRECIMIENTO - - 1.05 - 1.05
COLUMNA i 0.32 - - - 0.32
MURO ' 0.34 0.36 - 1.76 2.46
VIGA 0.34 - - - 0.34
AREADE LAUNIDAD  (nd). 1.00 0.36 1.05 1.76 4.17

MUESTRAL (%). 4.96% 1.78% 5.20% 8.72% 20.66%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA

AREA NO

' AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E“Q%;?EES ARE?mI;)TAL AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO — SEVERO
(m’). (m). (%). (%). (). (m%). (m%).
SOBRECIMIENTO 133 1.05 0.28 78.95% 21.05%  0.00 105 0.00
COLUMNA 115 0.32 0.83 27.83% 7217% 032 0.00 0.00
MURO 1557 2.46 1311 15.80% 8420%  0.70 176 0.00
VIGA 213 0.34 179 15.96% 84.04% | 034 0.00 0.00
DE LA UNIDAD (7). 20.18 4.17 16.01 1.36 2.81 0.00
MUESTRAL  (%). 20.66% 7934%  6.74%  13.92% |NON0N

Fuente: Elaboracion propia. (2019):
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Graéfico 23: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 24: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 25: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 26: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 12: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 07.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS . .
PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERID
ESTRUCTURALES )
M. @ @) () Cm. _ AD
SOBRECIMIENTO EFLORESCENCIA SEfl 8.40 0.20 1.68 - - Moderado
COLUMNAS FISURAS CFil 1.50 0.20 0.30 0.10 - Leve
) MEr1 1.80 0.20 0.36 - 0.40 Leve
MUROS EROSION
MEr2 1.45 0.20 0.29 - 0.45 Leve
VIGAS FISURAS VFil 5.00 0.20 1.00 0.10 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 7: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO
PESQUERO EXALMAR S.A, DISTRITO DE COMANDANTE NOEL,
PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019

DATOS GENERALES

UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios

Direccion: Centro Poblado Puerto Casma

Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas

Tipo de Estructura: Albafileria Confinada \ \ t
C'ARACTERIZACION DF PATOLOGIAS CARACTERIZACION’DE PATOLOGIAS DEL \
SIMBQLQ PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION \ \
o : .:::\'] Grieta Gr Sobrecimiento
HHE HEH Fisura Fi
S Erosion Er Vigas
St Eflorescencia Ef -

Muros \ \ //“ il

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

"
25 4.00 23 3.90 '
25 W . 3 =
VAl
7 |
i | .
¥ Serl
By

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 7... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
e TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PAR(;IAL TOTZAL LE\Z/E MODEEQADO SEVIZERO
() (m°). (m°). (). (m"). (m°).
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 168 EFLORESCENCIA SEfl 1.68 1.68 - 1.68 -
EROSION SEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.68 0.00 1.68 0.00
FISURAS CFil 0.30 0.30 0.30 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.30 0.30 0.00 0.00
MFil 0.36 0.36 - -
FISURAS MED 0.29 0.65 0.29 ] ]
MUROS 18.17 GRIETAS MGr - - - - -
EFLORESCENCIA MEFf - - - - -
EROSION MEr - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.65 0.65 0.00 0.00
FISURAS VFil 1.00 1.00 1.00 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 210 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.00 1.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 7... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

UNIDAD AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO - - 1.68 - 1.68
COLUMNA ” 0.30 - - - 0.30
MURO 0.65 - - - 0.65
VIGA 1.00 - - - 1.00
AREADELAUNIDAD (). 1.95 0.00 1.68 0.00 3.63

MUESTRAL (%). 8.44% 0.00% 7.21% 0.00% 15.71%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

: AREA AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
E;FL{E'!?B;%ES ARE'?mIfTAL AFECTADA  AFECTADA  AFECTADA AFECTADA ~ LEVE MODERADO — SEVERO

(). (m). (%). (%). (). (). ().

SOBRECIMIENTO 168 1.68 0.00 100.00% 0.00% 0.00 168 0.00

COLUMNA 115 0.30 0.85 26.09% 7391% 030 0.00 0.00

MURO 18.17 0.65 17,52 3.58% 96.42%  0.65 0.00 0.00

VIGA 2.10 1.00 1.10 47.62% 52.38% 1.0 0.00 0.00

DE LA UNIDAD (7). 23.10 3.63 19.47 1.95 1.68 0.00

MUESTRAL  (%). 15.71% 8429%  844%  7.27% NN

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 27: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 07.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 28: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 07.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 29: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 07.
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Graéfico 30: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 07.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 13: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 08.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENT! - .
0S PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF.  SEVERID
ESTRUCTURALES ;
(m) M. @) () (cm). AD
SOBRECIMIENTO EROSION SErl 8.40 0.20 1.68 - 0.70 Moderado
FISURAS CFil 1.10 0.20 0.22 0.10 - Leve
COLUMNAS )
EROSION CErl 0.25 0.60 0.15 - 0.60 Leve
) MEr1 0.80 0.60 0.48 - 0.60 Leve
EROSION
MEr2 0.30 0.60 0.18 - 0.70 Leve
MUROS MFil 1.60 0.20 0.32 0.20 - Leve
FISURAS
MFi2 1.70 0.20 0.34 0.15 - Leve
GRIETAS MGrl 2.30 0.20 0.46 0.65 - Leve
VIGAS FISURAS VFil 2.10 0.20 0.42 0.10 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 8: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS &

DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO
GRIVERSIDAD CATOLICA oS AnGiirs| PESQUERO EXALMAR S.A, DISTRITO DE COMANDANTE NOEL,
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019

DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios

Direccion: Centro Poblado Puerto Casma

Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas
Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada

CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION
el ‘.] Grieta Gr

) ) Sobrecimiento Muros
Fisura Fi

Erosion Er .
. . Columnas Vigas
Do | Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
N
-
23 4.00 25 3.90
251" ,
VRl ‘
| ml
CAl | | {11 !
2.30 MGrl Lz MALT md]
I
? [ [ MEr2 :
NI S (= - = o G S
F) 8 o et o vt s 1 st s e s St e o e et e et

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 8... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
e TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PAR(;IAL TOTZAL LE\Z/E MODEEQADO SEVIZERO
() (m°). (m°). (). (m"). (m°).
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 1.68 EFLORESCENCIA SEf ] ] ] ] ]
EROSION SEr1 1.68 1.68 - 1.68 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.68 0.00 1.68 0.00
FISURAS CFil 0.22 0.22 0.22 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr1 0.15 0.15 0.15 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.37 0.37 0.00 0.00
MFil 0.48 0.48 - -
FISURAS MED 0.18 0.66 0.18 ] ]
MUROS 18.17 GRIETAS MGr - - - - -
EFLORESCENCIA MEFf - - - - -
EROSION MEr - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.66 0.66 0.00 0.00
FISURAS VFil 0.42 0.42 0.42 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 213 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.42 0.42 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 8... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS PATOLOGIAS EN EVALUACION. N
ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er (m).
SOBRECIMIENTO - : - 168 168
COLUMNA " 0.22 - - 0.15 0.37
MURO 0.66 - - - 0.66
VIGA 0.42 - - - 0.42
AREADE LAUNIDAD (i), 1.30 0.00 0.00 1.83 3.13
MUESTRAL (%). 5.62% 0.00% 0.00% 7.91% 13.53%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

, AREA AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ES%E'\Q_EFB;?EES ARE’?mI;?TAL AFECTADA  AFECTADA  AFECTADA AFECTADA " LEVE MODERADO — SEVERO
(). (). (%). (%). (). (). ().
SOBRECIMIENTO 1.68 1.68 0.00 100.00% 0.00% 0.00 168 0.00
COLUMNA 115 0.37 0.78 32.17% 67.83% = 037 0.00 0.00
MURO 18.17 0.66 17,51 3.63% 96.37% = 066 0.00 0.00
VIGA 2.13 0.42 171 19.72% 80.28% 042 0.00 0.00
DE LA UNIDAD (7). 23.13 313 20.00 1.45 1.68 0.00
MUESTRAL  (%). 13.53% 86.47%  621%  7.26%  |NON0GIN

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 31: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 32: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 33: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 34: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 14: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 09.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERID
ESTRUCTURALES ’
(m). (m). (m°). (mm). (cm). AD
SOBRECIMIENTO EROSION SErl 8.50 0.20 1.70 - 0.70 Moderado
FISURAS CFil 1.60 0.20 0.32 0.20 - Leve
COLUMNAS ) CErl 0.25 0.25 0.06 - 0.60 Leve
EROSION
CEr2 0.25 0.25 0.06 - 0.60 Leve
) MEr1 4.00 0.25 1.00 - 0.60 Leve
EROSION
MEr2 4.00 0.25 1.00 - 0.70 Leve
MUROS FISURAS MFil 1.50 0.20 0.30 0.20 - Leve
MGr1 2.05 0.20 0.41 0.65 - Leve
GRIETAS
MGr2 2.05 0.20 041 0.60 - Leve
VIGAS FISURAS VFil 4.85 0.20 0.97 0.10 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 9: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 09.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS

DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO i
PESQUERO EXALMAR S.A, DISTRITO DE COMANDANTE NOEL,
PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios

Direccion: Centro Poblado Puerto Casma

Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas

Tipo de Estructura: Albaiileria Confinada

CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION

—_—

. ) G.neta G'r Sobrecimiento Muros

: H Fisura Fi

B Erosion . Er Columnas Vigas
S i) Eflorescencia Ef

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 9... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ST TR B TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARCZEIAL TO'I;AL LE\2/E MO DE?ADO SEVERO
() (m). (m). (m). (m"). ().
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 1.70 EFLORESCENCIA SEf ] ] ] ] ]
EROSION SErl 1.70 1.70 - 1.70 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.70 0.00 1.70 0.00
FISURAS CFil 0.32 0.32 0.32 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 1.15 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
) CEr1 0.06 0.06 - -
EROSION CEr2 0.06 0.13 0.06 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.45 0.45 0.00 0.00
FISURAS MFil 0.30 0.30 0.30 - -
MGr1 0.41 0.41 - -
MUROS 18.17 GRIETAS MGr2 0.41 082 0.41 - -
EFLORESCENCIA MEf - - - - -
) MEr1 1.00 1.00 - -
EROSION MEr2 1.00 2.00 1.00 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 3.12 3.12 0.00 0.00
FISURAS VFil 0.97 0.97 0.97 - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 213 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.97 0.97 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 9... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES UNIDAD Fi Gr Ef Er (mP).
SOBRECIMIENTO - - - 1.70 1.70

COLUMNA 9 0.32 - - 0.13 0.45
MURO m 0.30 0.82 - 2.00 3.12
VIGA 0.97 - - - 0.97

AREA DE LA UNIDAD (m?). 1.59 0.82 0.00 3.83 6.24
MUESTRAL (%). 6.87% 3.54% 0.00% 16.52% 26.93%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

: AREA AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
Bcasicpibedl ARE’?mISTAL AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA | LEVE MODERADO | SEVERO

(). (). (%). (%). (). (m"). ().

SOBRECIMIENTO 1.70 1.70 0.00 100.00% 0.00% 0.00 1.70 0.00

COLUMNA 1.15 0.45 0.71 38.70% 61.30% 045 0.00 0.00

MURO 18.17 3.12 15.05 17.17% 82.83% 3.2 0.00 0.00

VIGA 2.13 0.97 1.16 45.54% 54.46% 097 0.00 0.00

DE LA UNIDAD  (n). 23.15 6.24 16.92 454 1.70 0.00

MUESTRAL  (%). 26.93% 7307%  1959%  7.34%  [NON0

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 35: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 09.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 36: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 09.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 37: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 09.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 38: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 09.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 15: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 10.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENT . .
05 PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF.  SEVERID
ESTRUCTURALES .
(). (). (). (mm). (cm). AD
) SErl 2.15 0.20 0.43 - 0.70 Moderado
SOBRECIMIENTO EROSION
SEr2 4.15 0.20 0.83 - 0.70 Moderado
COLUMNAS FISURAS CFil 1.60 0.20 0.32 0.20 - Leve
GRIETAS MGrl 2.30 0.20 0.46 0.60 - Leve
MUROS MFil 0.90 0.20 0.18 0.20 - Leve
FISURAS
MFi2 0.85 0.20 0.17 0.15 - Leve
VIGAS FISURAS VFil 3.00 0.20 0.60 0.20 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 10: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS &=~
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES PESQUERO EXALMAR S'A’ DIS,TR I,TO DE COMANDANTE NOEL’
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE - 2019

DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios

Direccién: Centro Poblado Puerto Casma

Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas

Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada

CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL

SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION
. ,.:::'] G_rleta G'_r Sobrecimiento Muros
: i Fisura Fi
:l Erosion . Er Columnas Vigas
S Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
an 2.80 3 3.90 .
25| ) g LT PP T ]
I _-3.1_‘1;%‘ = VH1
I = E
B - MGl
2.30 I MFl | | H
£ i
| SEr1 SEr2
20 e R

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 10... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ESTRUCTURALES TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARCZIAL TOTZAL LE\Z/E MO DEZRADO SEVIZERO
(m) (). (). (). (m). (m).
FISURAS SFi - - - - R
GRIETAS SGr - - - . .
SOBRECIMIENTO 1.26 EFLORESCENCIA SEf - - - - -
) SEr1 0.43 - 0.43 -
EROSION SEr2 0.83 1.26 - 0.83 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.26 0.00 1.26 0.00
FISURAS CFil 0.32 0.32 0.32 - -
GRIETAS CGr - - - - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CErl - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.32 0.32 0.00 0.00
MFil 0.18 0.18 - -
FISURAS MFi2 0.17 0-35 0.17 - -
MUROS 15.41 GRIETAS MGr1 0.46 0.46 0.46 - -
EFLORESCENCIA MEf - - - - -
EROSION MEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.81 0.81 0.00 0.00
FISURAS VFil 0.60 0.60 0.60 - -
GRIETAS VGr - - - . -
VIGAS 180 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.60 0.60 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 10... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES UNIDAD Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO - - - 1.26 1.26
COLUMNA i 0.32 - - - 0.32
MURO 0.35 0.46 - - 0.81
VIGA 0.60 - - - 0.60
AREADE LAUNIDAD  (m?). 1.27 0.46 0.00 1.26 2.99

MUESTRAL (%). 6.47% 2.34% 0.00% 6.42% 15.24%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA

; AREA NO AREA AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA TOTAL
) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO  SEVERO
ESTRUCTURALES (). ) ) ’ ) >

(m’). (m’). (%). (%). (m°). (m’). (m°).
SOBRECIMIENTO 1.26 1.26 0.00 100.00% 0.00% 0.00 1.26 0.00
COLUMNA 1.15 0.32 0.83 27.83% 72.17% 0.32 0.00 0.00
MURO 15.41 0.81 14.60 5.26% 94.74% 0.81 0.00 0.00
VIGA 1.80 0.60 1.20 33.33% 66.67% 0.60 0.00 0.00
DE LA UNIDAD (). 19.62 2.99 16.63 1.73 1.26 0.00
MUESTRAL (%), 15.24% 84.76%  882%  6.42% |NON0GN

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Gréfico 39: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 10.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 40: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 10.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 41: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 10.
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Graéfico 42: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 10.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 16: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 11.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENT p .
o8 PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERID
ESTRUCTURALES )
M. @ @) (m) tm. _ AD
SOBRECIMIENTO EROSION SErl 8.50 0.20 1.70 0.70 Moderado
) CErl 0.25 0.20 0.05 0.60 Leve
COLUMNAS EROSION
CEr2 0.25 0.20 0.05 0.60 Leve
GRIETAS MGrl 2.10 0.20 0.42 0.65 Leve
MFil 1.60 0.20 0.32 0.15 Leve
FISURAS
MUROS MFi2 1.10 0.20 0.22 0.20 Leve
) MEr1 4.00 0.20 0.80 0.60 Leve
EROSION
MEr2 4.00 0.20 0.80 0.60 Leve
VIGAS EROSION VErl 3.50 0.25 0.88 0.70 Moderado

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 11: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 11.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =~
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO
PESQUERO EXALMAR S.A DISTRITO DE COMANDANTE NOEL,
PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar S
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios \//
Direccion: Centro Poblado Puerto Casma S
Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas \_N\P‘R ;
Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada E*P\
CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL

SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION

. '1 G'rleta G.r Sobrecimiento Muros
L Fisura Fi
: PR Erosion . Er Columnas Vigas
St Eflorescencia Ef

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 1/... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ESTRUCTURALES TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARCzilAL TO'I;AL LE\2/E MO DE?ADO SEVERO
(m°) (m”). (m”). (m°). (). ().
FISURAS SFi - - ; - ]
GRIETAS SGr - - ; ; ]
SOBRECIMIENTO 1.70 EFLORESCENGIA Sef ] ] ] ] ]
EROSION SEr1 1.70 1.70 - 1.70 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 1.70 0.00 1.70 0.00
FISURAS CFi - - ] - }
GRIETAS CGr - - . ; ]
COLUMNAS 1.15 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
. CErl 0.05 0.05 - -
EROSION CEr2 0.05 0.10 0.05 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m). 0.10 0.10 0.00 0.00
MFil 0.32 0.32 - -
FISURAS MFi2 0.22 054 0.22 - -
N 18.40 GRIETAS MGrl 0.42 0.42 0.42 - -
EFLORESCENCIA MEFf - - - ; ]
EROSION MEr1 0.80 160 0.80 - -
MEr2 0.80 0.80 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 2.56 2.56 0.00 0.00
FISURAS VFi - - - - _
GRIETAS VGr - - ; ; )
VIGAS 213 EFLORESCENCIA VEf - - ; ; )
EROSION VEr1 0.88 0.88 - 0.88 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.88 0.00 0.88 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 1/... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES UNIDAD Fi Gr Ef Er (md).
SOBRECIMIENTO - - 1.70 1.70

COLUMNA ) - - 0.10 0.10
MURO m- 0.54 0.42 - 1.60 2.56
VIGA - - 0.88 0.88
AREADE LAUNIDAD  (n). 0.54 0.42 0.00 4.28 5.24
MUESTRAL (%). 2.31% 1.80% 0.00% 18.28% 22.39%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA

i AREA NO AREA AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA TOTAL
) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO  SEVERO
ESTRUCTURALES (). ) ) ) ) )

(). (). (%). (%). (). (). ().
SOBRECIMIENTO 1.70 1.70 0.00 100.00% 0.00% 0.00 1.70 0.00
COLUMNA 1.15 0.10 1.05 8.70% 91.30% 0.10 0.00 0.00
MURO 18.40 2.56 15.84 13.91% 86.09% 2.56 0.00 0.00
VIGA 213 0.88 1.26 41.08% 58.92% 0.00 0.88 0.00
DE LAUNIDAD (). 23.38 5.24 18.15 2.66 2.58 0.00
MUESTRAL  (%). 22.39% 7761%  1138%  11.01% |NON0GEEN

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Graéfico 43: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 11.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 44: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 11.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 45: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 11.
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Graéfico 46: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 11.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 17: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 12.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENT . .
o PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERID
ESTRUCTURALES .
(m) M @D () (cm). AD
SOBRECIMIENTO EROSION SErl 8.40 0.20 1.68 0.65 Moderado
COLUMNAS GRIETAS CGr1 2.30 0.20 0.46 0.60 Leve
FISURAS MFil 1.70 0.20 0.34 0.20 Leve
MUROS ) MEr1 2.70 2.30 6.21 0.40 Leve
EROSION
MEr2 1.80 1.40 2.52 0.35 Leve
VIGAS EROSION VErl 5.10 0.25 1.28 0.80 Severo

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 12: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =~
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO E
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES PESQUERO EXALMAR S.A, DIS:I'R I:I'O DE COMANDANTE NOEL, Jﬂ ENIER
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE - 2019

DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios ;"’_/_J/ \
Direccién: Centro Poblado Puerto Casma //s
Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas \'\\]\P\R
Tipo de Estructura: Albaiileria Confinada E’LP\
CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL
i [ Y’
/

SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION

- /
O Grieta Gr Sobrecimiento Muros
EH i Fisura Fi /
St Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
P a 25 = i
:‘? 395 "") 395 i
o e e e e e e e e s e |
“VErl M
MErl MEr2
230 wu
|- CGrl
. | = , sl
S gy IV e —— B ) 1 ] i i vt i i i i S T i St AR B T i i TR B T B B

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 12... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ST USALES TOTzAL PATOLOGIA SIMBOLO PAR(ZJIAL TO'I;AL LE\2/E MODEIZQADO SEVIZERO
(m°) (m°). (m°). (m°). (m°). (m").
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 1.68 EFLORESCENCIA SEf ] ] ] ] ]
EROSION SEr1 1.68 1.68 - 1.68 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.68 0.00 1.68 0.00
FISURAS CFi - - - - -
COLUMNAS 115 GRIETAS CGrl 0.46 0.46 0.46 - -
EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.46 0.46 0.00 0.00
FISURAS MFil 0.34 0.34 0.34 - -
GRIETAS MGr - - - - -
MUROS 18.17 EFLORESCENCIA MEF - - - - -
) MEr1 6.21 6.21 - -
EROSION MEr2 ”Eo 8.73 ”Eo ] ]
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 9.07 07 0.00 0.00
FISURAS VFi - - - - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 210 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr1 1.28 1.28 - - 1.28
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.28 0.00 0.00 1.28

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 12... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES ~ IDAD Fi Gr Ef ().
SOBRECIMIENTO - - - 1.68

COLUMNA 2 - 0.46 - 0.46
MURO 0.34 - - 8.73 9.07
VIGA - - - 1.28 1.28

AREADE LAUNIDAD  (n?). 0.34 0.46 0.00 11.69 12.49

MUESTRAL (%). 1.47% 1.99% 0.00% 50.58% 54.05%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA

; AREA NO AREA AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA TOTAL
) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO  SEVERO
ESTRUCTURALES (). ) ) > 5 >

(m’). (). (%). (%). (). (m’). (m°).
SOBRECIMIENTO 1.68 1.68 0.00 100.00% 0.00% 0.00 1.68 0.00
COLUMNA 1.15 0.46 0.69 40.00% 60.00% 0.46 0.00 0.00
MURO 18.17 9.07 9.10 49.92% 50.08% 9.07 0.00 0.00
VIGA 2.10 1.28 0.83 60.71% 39.29% 0.00 0.00 1.28
DE LA UNIDAD  (n). 23.10 12.49 10.62 9.53 1.68 1.28
MUESTRAL (%), 54.05% 45.95%  4126%  7.21% OO

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Graéfico 47: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 12.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 48: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 12.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 49: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 12.
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Graéfico 50: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 12.
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Tabla 18: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 13.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

I I AREA
ESTRUCTURALES PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO ; ABERT. PROF. SEVERID
(m). (m). (m"). (mm). (cm). AD
SOBRECIMIENTO EFLORESCENCIA SEfl 4.25 0.20 0.85 - - Moderado
COLUMNAS GRIETAS CGrl 2.30 0.20 0.46 0.65 - Leve
MFil 2.10 0.20 0.42 0.20 - Leve
FISURAS
MFi2 2.30 0.20 0.46 0.15 - Leve
MUROS )
EROSION MEr1 2.60 2.30 5.98 - 0.65 Moderado
EFLORESCENCIA MEf1 1.40 0.30 0.42 - - Leve
VIGAS EROSION VErl 3.30 0.25 0.83 - 0.90 Severo

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 13: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO E m
GNIVERSIDAD CATOLICA oS ANiciirs| PESQUERO EXALMAR S.A, DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, I ENIER
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019

DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada
CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION

Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas W

Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar T
Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios \’
Direccion: Centro Poblado Puerto Casma E\és

. , J G.rleta G.r Sobrecimiento Muros
Fisura Fi
:l Erosion . Er Columnas Vigas
A Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
- S it i
25 3.90 25 4.00
K3 11
25* II'Z".ZT'I'I} -
“VErl
CGrl 5 e et v e
MFi2
2.30 77 S ¢ I I & e e e e e
CZZ77 7773 71 ) SR s e e e -
A ety - |SEf1
e 201 (5L ST XA

e ———

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 13... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ST USALES TOTzAL PATOLOGIA SIMBOLO PAR(ZJIAL TO'I;AL LE\2/E MODEIZQADO SEVIZERO
(m°) (m"). (m°). (m°). (m°). ().
FISURAS SFi . - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 168 EFLORESCENCIA SEfl 0.85 0.85 - 0.85 -
EROSION SEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.00 0.85 0.00
FISURAS CFi - - - - -
GRIETAS CGrl 0.46 0.46 0.46 - -
COLUMNAS 115 EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.46 0.46 0.00 0.00
MFil 0.42 0.42 - -
FISURAS MED 0.46 0.88 0.46 ) )
MUROS 18.17 GRIETAS MGr - - - - -
EFLORESCENCIA MEfL 0.42 0.42 0.42 - -
EROSION MEr1 5.98 5.98 - 5.98 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 7.28 1.30 5.98 0.00
FISURAS VFi - - - - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 210 EFLORESCENCIA VEf . - - - -
EROSION VEr1 0.83 0.83 - - 0.83
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.83 0.00 0.00 0.83

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 13... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

UNIDAD AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO - 0.85 - 0.85
COLUMNA ” 0.46 - - 0.46
MURO 0.88 - 0.42 5.98 7.28
VIGA - - 0.83 0.83
AREADE LAUNIDAD  (nd). 0.88 0.46 1.27 6.81 9.42

MUESTRAL (%). 3.81% 1.99% 5.50% 29.46% 40.76%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA

i AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
ESE;E“Q?B;?EES ARE’?mZSTAL AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO | SEVERO
(m). (m’). (%). (%0). (m’). (). (m’).
SOBRECIMIENTO 1.68 0.85 0.83 50.60% 49.40% 0.00 0.85 0.00
COLUMNA 1.15 0.46 0.69 40.00% 60.00% 0.46 0.00 0.00
MURO 18.17 7.28 10.89 40.07% 59.93% 1.30 5.98 0.00
VIGA 2.10 0.83 1.28 39.29% 60.71% 0.00 0.00 0.83
DE LA UNIDAD  (n). 23.10 9.42 13.69 1.76 6.83 0.83
MUESTRAL  (%). 40.76% 59.24% | 7.62%  2957% NGOG

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 51: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 13.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 52: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 13.

AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN LA
UNIDAD MUESTRAL 13

70.00%

0,000 50.60% 60.00% 59.93% 60.71%
e 49.40% = — =
50.00% — JE— = =
40.00% = 40.00% == 4007 = 39 2900——x
. 0 — — — e
30.00% = == = ——
20.00% = = = ——
10.00% = —— —— =
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

= AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 53: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 13.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 54: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 13.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 19: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 14.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

I i AREA
ESTRUCTURALES PATOLOGIA SIMBOLO LARGO  ANCHO ; ABERT. PROF. SEVERID
(m). (m). (). (mm). (cm). AD
SOBRECIMIENTO EFLORESCENCIA SEfl 8.10 0.20 1.62 - - Moderado
GRIETAS Ccérl 2.30 0.20 0.46 0.60 - Leve
COLUMNAS
EFLORESCENCIA CEfl 0.25 0.25 0.06 - - Leve
MFil 1.90 0.20 0.38 0.20 - Leve
FISURAS MFi2 2.30 0.20 0.46 0.15 - Leve
MUROS MFi3 2.05 0.20 0.41 0.10 - Leve
MEfL 2.80 0.25 0.70 - - Moderado
EFLORESCENCIA
MEf2 5.05 0.25 1.26 - - Moderado
VIGAS FISURAS VFil 3.50 0.20 0.70 0.20 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 14: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =~
DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO E 'a
RIVERSIDAD CATOCA Tos GiTs|  PESQUERO EXALMAR S.A, DISTRITO DE COMANDANTENOEL, (il ENIER

CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019
DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar S R NN AN

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios e
Direccion: Centro Poblado Puerto Casma \
Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas i ) ; ‘/\P\\'
Tipo de Estructura: Albafileria Confinada \ \ E
CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL
SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION

] Grieta Gr

. i ] ) Sobrecimiento Muros
i HEH Fisura Fi
:l. PP Erosion ) Er Columnas Vigas
Dol | Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
- N\t P 25 5 23 =
B 435 5 g B 505
/i ¥ L
£ b 31 i :
™t / ws
E R ¥
- = e L E 1 3 — ;m‘

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 14... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ESTRUCTURALES TOTZAL PATOLOGIA SIMBOLO PARCZEIAL TO'I;AL LE\2/E MO DE?ADO SEVERO
(m) (). (). (m). (m). (m?).
FISURAS SFi - - ] ; _
GRIETAS SGr - - - ; ]
SOBRECIMIENTO 259 EFLORESCENCIA SEfL 1.62 1.62 - 1.62 -
EROSION SEr - - ; ; ]
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 1.62 0.00 1.62 0.00
FISURAS CFi - - - ; ;
COLUMNAS 173 GRIETAS CGrl 0.46 0.46 0.46 - -
EFLORESCENCIA CEfL 0.06 0.06 0.06 - -
EROSION CEr - - ; ; ]
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.52 0.52 0.00 0.00
MFil 0.38 0.38 - -
FISURAS MFi2 0.46 1.25 0.46 - -
MFi3 0.41 0.41 - -
MUROS 28.06 GRIETAS MGr - - - - -
EFLORESCENCIA METL 010 1.96 ) 070 )
MEf2 1.26 - 1.26 -
EROSION MEr - - ; ; ]
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 3.21 1.25 1.96 0.00
FISURAS VFil 0.70 0.70 0.70 - -
GRIETAS VGr - - . ; ]
VIGAS 324 EFLORESCENCIA VEf - - . ; ]
EROSION VEr - - . ; ]
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 0.70 0.70 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 14... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS oA PATOLOGIAS EN EVALUACION. e —
ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO - : 1.62 : 1.62
COLUMNA ) - 0.46 0.06 : 0.52
MURO " 1.25 . 1.96 . 3.21
VIGA 0.70 . - . 0.70
AREADE LAUNIDAD (), 1.95 0.46 3.64 0.00 6.05
MUESTRAL (%). 5.47% 1.29% 10.23% 0.00% 16.99%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

. AREA AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
o AL ARE?mZ)C_)TAL AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA | LEVE MODERADO | SEVERO

(). () (%) ®. (@ (@ )

SOBRECIMIENTO 2.59 1.62 0.97 62.55% 3745%  0.00 1.62 0.00

COLUMNA 173 0.52 1.21 30.06% 69.94% = 052 0.00 0.00

MURO 28.06 3.21 24.85 11.45% 8855%  1.25 1.96 0.00

VIGA 3.24 0.70 2.54 21.60% 7840% 070 0.00 0.00

DE LA UNIDAD (7). 35.62 6.05 29.57 2.47 3.58 0.00

MUESTRAL (%), 16.99% 83.01%  693%  10.06% |00

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 55: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 56: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 57: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 58: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 20: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 15.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSIONES DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIA SiIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF.  SEVERID
ESTRUCTURALES )
(m) (m) (m"). (mm). (cm). AD
SOBRECIMIENTO EROSION SErl 3.80 0.20 0.76 0.40 Leve
COLUMNAS GRIETAS CGrl 2.30 0.20 0.46 0.60 Leve
FISURAS MFil 2.30 0.20 0.46 0.20 Leve
MUROS ] MEr1 2.00 0.30 0.60 0.40 Leve
EROSION
MEr2 0.30 0.80 0.24 0.35 Leve
VIGAS EROSION VEr1 8.60 0.20 1.72 0.30 Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 15: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 15.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS =
DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO E N
UNIVERSIDAD CATOLICA oS ANciirs| PESQUERO EXALMAR S.A, DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, I ENIER
CHIMBOTE PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019

DATOS GENERALES UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar — - \ S N S

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios =
Direccion: Centro Poblado Puerto Casma

Elementos estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas

Tipo de Estructura: Albafiileria Confinada

CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS DEL

SIMBOLO PATOLOGIAS NOMENC. CONCRETO SEGUN SU UBICACION
L : ::::'] (F3_r|eta l(ir Sobrecimiento Muros
isura i
Erosion Er . UM-15
R . Columnas Vigas
AR Eflorescencia Ef
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
4.00 o 4.10
VErl
CGrl
MF
MEr1 b r2
e ! SErl
. _—

= - - 1 ‘
ey - 20\ - e ;":‘.';':1

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 15... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ST USALES TOTzAL PATOLOGIA SIMBOLO PAR(ZIIAL TO'I;AL LE\2/E MODEI;ADO SEVIZERO
(m°) (m°). (m°). (m°). (m°). (m").
FISURAS SFi - - - - -
GRIETAS SGr - - - - -
SOBRECIMIENTO 1.72 EFLORESCENCIA SEf ] ] ] ] ]
EROSION SEr1 0.76 0.76 0.76 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.76 0.76 0.00 0.00
FISURAS CFi - - - - -
COLUMNAS 115 GRIETAS CGrl 0.46 0.46 0.46 - -
EFLORESCENCIA CEf - - - - -
EROSION CEr - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.46 0.46 0.00 0.00
FISURAS MFil 0.46 0.46 0.46 - -
GRIETAS MGr - - - - -
MUROS 18.63 EFLORESCENCIA MEF - - - - -
EROSION MEr 0.60 0.84 0.60 ] ]
MEr2 0.24 0.24 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.30 1.30 0.00 0.00
FISURAS VFi - - - - -
GRIETAS VGr - - - - -
VIGAS 215 EFLORESCENCIA VEf - - - - -
EROSION VEr1 1.72 1.72 1.72 - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.72 1.72 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 15... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS

PATOLOGIAS EN EVALUACION.

UNIDAD AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er (m).
SOBRECIMIENTO - - 0.76 0.76
COLUMNA 2 - 0.46 - 0.46
MURO 0.46 - 0.84 1.30
VIGA - - - 1.72 1.72
AREADE LAUNIDAD  (nd). 0.46 0.46 0.00 3.32 4.24

MUESTRAL (%). 1.95% 1.95% 0.00% 14.04% 17.93%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA

AREA NO

, AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
Beapiabed AREA(\mISTAL AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO | SEVERD
(). (). (%) ). (@) @) ().
SOBRECIMIENTO 1.72 0.76 0.96 44.19% 5581% | 0.76 0.00 0.00
COLUMNA 115 0.46 0.69 40.00% 60.00% = 046 0.00 0.00
MURO 18.63 1.30 17.33 6.98% 93.02% = 130 0.00 0.00
VIGA 2.15 1.72 0.43 80.00% 2000% 172 0.00 0.00
DE LAUNIDAD (7). 23.65 4.24 19.41 4.24 0.00 0.00
MUESTRAL  (%). 17.93% 8207%  17.93%  000% | NON00NN

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 59: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 60: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 61: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 62: Porcentaje de Nivel de Severidad en la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 16: Ficha Técnica de Evaluacion de las Unidades Muestrales.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

\}gﬁ""\ EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
v CONFINADA DEL CERCO DEL DEPOSITO PESQUERO EXALMAR S.A,
TNVEGIDAD CATOLICA L0S AEGELES DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, PROVINCIA DE CASMA, REGION
CHIMBOTE ANCASH, SEPTIEMBRE — 2019
DATOS GENERALES
Evaluador: Bach. Wilfredo Rafael Espino Odar CARACTERIZACION DE PATOLOGIAS
A§esor':,Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De Los Rios . Sobrecimiento MUFoS
Direccion: Centro Poblado Puerto Casma
Elem. estructurales Sobrecimiento, Muro, Vigas, Columnas Columnas Vigas
Tipo de Estructura: Albafileria Confinada
PROCESAMIENTO DE DATOS
ELEMENTOS AREA AREA DE PATOLOGIA
ESTRUCTURALES TOT;AL PATOLOGIA SIMBOLO PARCIAL TOTAL
(m’) (m?). (m?).
FISURAS SFi 0.00 0.00
GRIETAS SGr 0.00 0.00
SOBRECIMIENTO 24.66 EFLORESCENCIA SEF 6.78 6.78
EROSION SEr 14.74 14.74
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 21.52
FISURAS CFi 2.68 2.68
GRIETAS CGr 1.84 1.84
COLUMNAS 17.83 EFLORESCENCIA CEf 0.14 0.14
EROSION CEr 0.72 0.72
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 5.38

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 16... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA

ELEMENTOS AREA DE PATOLOGIA
TOTAL i i
e EETIUR AL / PATOLOGIA SIMBOLO PARCZ:IAL TOTZAL

(m°) (m°). (m?).
FISURAS MFi 8.24 8.24
GRIETAS MGr 2.06 2.06
MBI AsHES EFLORESCENCIA MEf 4.56 4.56
EROSION MEr 31.62 31.62
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 46.48
FISURAS VFi 6.21 6.21
GRIETAS VGr 0.00 0.00
WIS 03 EFLORESCENCIA VEf 0.00 0.00
EROSION VEr 4.71 4.71
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 10.92

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 16... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LAS UNIDADES MUESTRALES
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
UNIDAD . 2

ESTRUCTURALES Fi Gr Ef Er ().
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 6.78 14.74 2152

COLUMNA ) 2.68 1.84 0.14 0.72 5.38
MURO m. 8.24 2.06 4,56 31.62 46.48

VIGA 6.21 0.00 0.00 4.71 10.92

AREA DE (). 17.13 3.90 11.48 51.79 84.30
UNIDADDE  (%). 5.00% 1.14% 3.35% 15.11% 24.59%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LAS UNIDADES MUESTRALES

i AREA AREA NO AREA AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
FLEMENTOS — AREATOTAL " ArecTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA ~LEVE MODERADO | SEVERO
ESTRUCTURALES (o). ) ) ) ) )

(m"). (m’). (%). (%). (). (). (m’).
SOBRECIMIENTO 24.66 2152 3.14 87.21% 12.73% 1.88 13.22 4.96
COLUMNA 17.83 5.38 12.45 30.17% 69.83% 5.38 0.00 0.00
MURO 268.80 46.48 222.32 17.29% 82.71% = 23.89 22.59 0.00
VIGA 3157 10.92 20.65 34.59% 65.41% 6.81 2.56 3.01
DE LA UNIDAD (7). 342.86 84.30 258.56 37.96 38.37 7.97
MUESTRAL (%), 24.59% 7541%  1107%  11.19% O

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 63: Porcentaje de Patologias encontradas en las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 64: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas en los Elementos Estructurales en las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

24

oo



Grafico 65: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada en las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

249



Gréfico 66: Porcentaje de Nivel de Severidad en las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 21: Resumen de Areas afectadas en las 15 Unidades Muestrales.

AREAS AFECTADAS EN LAS 15 UNIDADES DE MUESTRA

UNIDADES ) PORCENTAJE AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

MUESTRALES ~REA(M2) (%) m2 % m2 %
UM - 01 23.10 6.74% 6.87 29.74% 16.23 70.26%
UM - 02 12.38 3.61% 3.38 27.30% 9.00 72.70%
UM - 03 23.10 6.74% 5.08 21.99% 18.02 78.01%
UM - 04 23.10 6.74% 5.25 22.73% 17.85 77.27%
UM - 05 23.15 6.75% 6.12 26.44% 17.03 73.56%
UM - 06 20.18 5.89% 4.17 20.66% 16.01 79.34%
UM - 07 23.10 6.74% 3.63 15.71% 19.47 84.29%
UM - 08 23.13 6.75% 3.13 13.53% 20.00 86.47%
UM - 09 23.15 6.75% 6.24 26.95% 16.91 73.05%
UM -10 19.62 5.72% 2.99 15.24% 16.63 84.76%
UM - 11 23.38 6.82% 5.24 22.41% 18.14 77.59%
UM - 12 23.10 6.74% 12.49 54.07% 10.61 45.93%
UM - 13 23.10 6.74% 9.42 40.78% 13.68 59.22%
UM - 14 35.62 10.39% 6.05 16.98% 29.57 83.02%
UM - 15 23.65 6.90% 4.24 17.93% 19.41 82.07%
TOTAL 342.86 100.00% 84.30 24.59% 258.56 75.41%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Grafico 67: Porcentaje de Areas afectadas en las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 04: Reparaciones

Patologia: Erosion

Fotografia de la Unidad de Muestra 05

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

- Descripcion: Apreciamos que la erosion es la pérdida o
transformacion superficial de un material, y puede ser total o parcial
en los diferentes elementos estructurales que componen la

infraestructura de la Empresa.

- Posibles Causas: Movimientos sismicos. Afios de antiguedad de

la estructura. Procesos higrotermicos.

- Reparacion: Primero se procedera a delimitar el area afectada, se
picara los elementos afectados, en este caso el muro (se
reemplazara los elementos de albafiileria), luego se procedera a
limpiar el area afectada, dejandola libre de impurezas, aplicamos
un puente adherente y un mortero en dosificacion 1:2, esta mezcla
se debe preparar con cemento tipo V y con aditivos
impermeabilizantes, finalmente, se colocara su revestimiento y se
procederéa a pintar el elemento.
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Fotografia de la Unidad de Muestra 12

Patologia: Grieta

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

- Descripcion: Las grietas son aberturas longitudinales, verticales
y/o diagonales que se producen debido a que se generan esfuerzos

superiores a los que el concreto puede resistir.

- Posibles Causas: Movimientos sismicos. Asentamientos

diferenciales. Procesos higrotermicos.

- Reparacion: Primero se procedera a delimitar el area afectada, se
picara el area y eliminard el concreto deteriorado, dejandolo libre
de cualquier resto organico, aplicar el concreto de alta resistencia
con una dosificacion 1:1:1, en donde se usard un cemento tipo V
con aditivos impermeabilizantes, luego se procedera a tarrajear el
area afectada, para que finalmente se proceda a pintar el elemento

estructural.
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Fotografia de la Unidad de Muestra 07 Patologia: Fisura

- Descripcion: Las fisuras son de aberturas longitudinales,
diagonales y/o verticales que sélo afectan a la capa superficial del
elemento constructivo, o a su acabado, sea éste continuo (revocos,
en lucidos, etc.) o por elementos estructurales que se presentan

(chapados, alicatados, etc.).

- Posibles Causas: Movimientos sismicos, Secado superficial del

concreto, Cambios bruscos de temperatura.

- Reparacion: Primero se procedera a delimitar el area afectada, se
limpiara la fisura con aire comprimido, se aplicard un sellador
acrilico semi elastico y/o un mortero con una dosificaciéon 1:2,

dejando la superficie lisa con la ayuda de una espatula, lijar la

superficie con una lija fina, aplicar un impermeabilizante, y

finalmente se procedera a pintar el elemento estructural.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia de la Unidad de Muestra 13

Patologia: Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

- Descripcion: Se denomina eflorescencia a los cristales de sales,
generalmente de color blanco, que se depositan en la superficie de

ladrillos, tejas y pisos ceramicos o de hormigon.

- Causa: Provocado principalmente por la presencia de agua en el

suelo. Sales presentes en el terreno

- Reparacion: Primero se procederd a delimitar el area afectada por
la eflorescencia, luego se limpiara el rea con un cepillo de puas de
acero hasta retirar todas las sales que se encuentren presentes
afectando el elemento estructural del cerco, luego se procedera a
limpiar toda el area sin dejar restos y/o impurezas, se aplicara una
capa de mortero con una dosificacion 1:2 (se usara cemento tipo V
con aditivos impermeabilizantes), dejamos secar y finalmente se

procede a pintar el elemento estructural.
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Anexo 05: Planos

Plano de Ubicacion y Localizacidn del Depdsito Pesquero Exalmar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma,
region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Plano General del Deposito Pesquero Exalmar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Plano de las Unidades Muestrales del cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia

de Casma, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Plano de Reparaciones de las Patologias del cerco del Deposito Pesquero Exalmar S.A., Distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Unid. Muestral 05 Fi, Er
Unid. Muestral 06 Fi, Gr, Ef, Er

DEPOSITO PESQUERO EXALMAR S.A. m Unid. Muestral 07 | Fi, Bf

“ ] L. Unid. Muestral 08 Fi, Er

N Unid. Muestral 09 |  Fi, Gr, Er

E : Unid. Muestral 10 Fi, Gr, Er

y Unid. Muestral 11 Fi, Gr, Er

: Unid. Muestral 12 Fi, Gr, Er

] Unid. Muestral 13 Fi, Gr, Ef, Er

Unid. Muestral 14 Fi, Gr, Ef
Unid. Muestral 15 Fi, Gr, Er
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g - Gr - Griela

@ Ex - Erosién
Ef - Eflorescencia
Reparacion de la Patologia Erosion en la Unid, Muestral 02 . . .
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