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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

Los canales son estructura hidraulica cuya funcion es de conducir el agua de forma
dptima, pero toda estructura de concreto se deteriora, debido a los cambios de
clima, uso y presencia de patologias, por ello determinaremos y evaluaremos las
patologias del concreto del canal de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la
progresiva 1+000 km al 2+000 km, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash, 2019; y podremos conocer la condicion de
servicio del canal en estudio, referente a la metodologia de la investigacion es de
tipo descriptivo mixto cualitativo y cuantitativo, no experimental y de corte
transversal, y de nivel descriptivo, en el Disefio de la investigacion se observara
la estructura del canal (muros laterales y la losa) y se identificara las patologias
existentes, se evaluara las patologias (niveles de severidad y area afectada), luego
procesarlos y obtener datos numéricos que nos permitir conocer la condicion de
servicio del canal Poyac — Sector Recrish. Los resultados obtenidos fueron: Muro
Derecho la patologia Grieta con area afectada de 12.00 m?y con un porcentaje de
27.78% con nivel de severidad Leve, Losa del canal la patologia Erosion con
31.50 m? y un porcentaje de 58.33% y Grieta con 9.00 m?y un porcentaje de
16.67% con nivel de severidad Leve, y el Muro Izquierdo la patologia Grieta con
area afectada de 14.40 m2 y con porcentaje de 33.33% y su nivel de severidad
Moderado, en conclusion se obtuvo que la condicion de servicio del canal —
Pocyac es REGULAR

Palabra clave: canal, condicion de servicio, concreto y patologia
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ABSTRACT

The channels are hydraulic structure whose function is to conduct water optimally,
but any concrete structure deteriorates, due to changes in climate, use and presence
of pathologies, so we will determine and evaluate the pathologies of the irrigation
canal concrete Pocyac - Recrish Sector, between the progressive 1 + 000 km to 2
+ 000 km, Independence District, Province of Huaraz, Ancash Department, 2019;
and we will be able to know the service condition of the channel under study,
referring to the research methodology is of a qualitative and quantitative mixed
descriptive type, not experimental and cross-sectional, and of a descriptive level,
in the Design of the research the structure will be observed of the channel (side
walls and the slab) and the existing pathologies will be identified, the pathologies
(levels of severity and affected area) will be evaluated, then processed and
obtained numerical data that will allow us to know the service condition of the
Poyac channel - Recrish Sector. The results obtained were: Right wall the
pathology crack With an affected area of 12.00 m2 and with a percentage of
27.78% with level of mild severity, channel slab the pathology Erosion with 31.50
m2 and a percentage of 58.33% and Crack with 9.00 m2 and a percentage of
16.67% with level of severity Slight, and the left wall the pathology Crack with
affected area of 14.40 m2 and with percentage of 33.33% and its level of severity
Moderate, in conclusion it was obtained that the condition of service of the
channel - Pocyac it is regular

Keyword: channel, service condition, concrete and pathology
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INTRODUCCION

El Pert es un pais de alta produccion agricola, por ende, sufre la carencia
de agua para los cultivos y es por eso que se debe de buscar la optimizacion del
recurso hidrico, en nuestra zona el agua representa un elemento esencial para la
agricultura; la forma mas antigua de llevar el agua de un lugar a otro son los
canales.

Nuestro estudio se realizd en el canal regadio Pocyac, y abarca una
distancia en promedio de 7Km. Y se encuentra ubicado en el Caserio de San
Miguel de Recrish, C. P. de Paria Willcahuain, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash. El tramo en estudio del canal
comienza en la progresiva 1+000 km al 2+000 km. En donde se puede observar
diversas patologias que vienen afectando la estructura del canal, tanto como en los
muros laterales y la base del canal, con el fin de saber dicho estado del canal
Pocyac nos planteamos el siguiente enunciado del problema ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto del canal de riego
Pocyac - Sector Recrish, entre la progresiva 1+000 km al 2+000 km, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, 2019; nos
permitird conocer la condicién de servicio?, y para poder llegar a dar una respuesta
a este problema nos planteamos como objetivo general: Determinar y Evaluar de
las patologias del concreto del canal de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la
progresiva 1+000 km al 2+000 km, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash, 2019, para obtener la Condicion de Servicio, y

objetivos especificos de Identificar los tipos de patologias del concreto, Evaluar



el nivel de severidad y el area afectada de las patologias del concreto y obtener la
condicion de servicio del canal de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la
Progresiva km 1+000 al km 2+000, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash, 2019, la investigacion se justifica por la
necesidad de saber la condicion de servicio del canal , en la investigacion se
realizara la identificacion de las patologias en la estructura del canal y el grado de
severidad que lo afecta y asi poder determinar la condicién de servicio actual del
canal Poyac en las progresiva 1 +000 km al 2 + 000 km , la informacién que se
obtenga en esta investigacion, nos ayudara en la toma de acciones para su posterior
mantenimiento y/o rehabilitacion del canal, con el fin establecer Ia
funcionabilidad y el servicio adecuado, la cual ayudara que el riego de los cultivo
sea de forma oportuna, de esta manera se busca que los usuarios tengan buena
produccidn y obtener rentabilidad, las cual les permitida mejorar su nivel de vida

Referente a la metodologia, esta investigacion sera de tipo descriptivo,
porque en ella se va describir la informacion obtenida, mixto cualitativo y
cuantitativo, no experimenta, debido a que las muestras no seran analizadas en
laboratorio y es de corte transversal, porque se va a realizar en un periodo de
tiempo establecido , esta investigacion es de nivel descriptivo, en el Disefio de la
investigacion se observara la estructura del canal (muros laterales y la losa) y se
captara las patologias existentes, posteriormente se evaluara las muestras de las
patologias (niveles de severidad y area afectada), para luego posteriormente
obtener datos numéricos que nos van a permitir conocer la condicion de servicio

del canal Poyac — Sector Recrish.



La poblacion de nuestra investigacion esta comprendida por la estructura
del canal de riego Pocyac - Sector Recrish, que comprende una longitud promedio
de 7 km, y la muestra sera de 01 km del canal de riego Pocyac - Sector Recrish,
entre la Progresiva 1+000 km. al 2+000 km., de las cuales se tomara 12 unidades
de muestra, la unidad muestral esta comprendida cada 9.00 m. Secciones por junta
de construccién y compuesta de 03 pafios seccionadas por las juntas de dilatacion
y estas estdn comprendidas cada 3m. y la operacion de variables de la
investigacion se define como: variable 1; las patologias del concreto y nuestra
variable 2; es la condicion de servicio del canal.

En la presente investigacion se obtuvieron los siguientes resultados, las
patologias existentes al momento de la evaluacion del Muro Derecho del canal
son: La patologia GRIETA con area afectada de 12.00 m? y con un porcentaje de
27.78 %, la patologia IMPACTO con érea afectada de 0.03m?y con porcentaje de
0.07% y la patologia EROSION no esté presente en la estructura del muro derecho
del canal, los porcentajes y areas corresponden al area total de las 12 unidades
muestrales del canal en estudio (43.20 m?).

Las patologias existentes al momento de la evaluacion de la Losa canal
son: La patologia GRIETA con érea afectada de 9.00 m? y con un porcentaje de
16.67%, la patologia IMPACTO no esta presente en la estructura de la losa del
canal, la patologia EROSION con un érea afectada de 31.50 m? y con un
porcentaje de 58.33 %, los porcentajes y areas corresponden al area total del canal
en estudio (54.00 m?).

Las patologias existentes al momento de la evaluacion del Muro Izquierdo

del canal son: La patologia GRIETA con érea afectada de 14.40 m?y con un



porcentaje de 33.33 %, la patologia IMPACTO con area afectada de 0.05m?y con
porcentaje de 0.12% y la patologia EROSION no esta presente en la estructura del
muro derecho del canal los porcentajes y areas corresponden al area total del canal
en estudio (43.20 m?), la patologia que mas dafio hace a la estructura es la
patologia GRIETA que estd presente en toda la unidad muestral , afectado los
muros y a la losa del canal.

De acuerdo a los resultados obtenidos en funcion a los niveles de severidad
y las éreas afectadas del canal — Pocyac llegamos a la conclusion de que la
condicidn de servicio del canal de riego Pocyac - Sector Recrish se encuentra en
estado “Regular” y se recomienda realizar el mantenimiento inmediato del canal
en todo el &rea correspondiente y realizar la reparacion en las unidades muestrales
evaluadas de acuerdo a lo indicado en las recomendaciones, para que la estructura
del canal vuelva a cumplir su funcion sin ningan dificultad, en el recorrido del

flujo del agua que transporta.



REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

a)

“GRIETAS EN EL CONCRETO REFORZADO DEL
CANAL DE ADUCCION DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO PALIN Il — Guatemala” (1)

“El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo de
Efectuar una reparacion estructural permanente a las grietas del
Canal de Aduccion del Proyecto Hidroeléctrico Palin 11, de manera
que se garantice la hermeticidad de las paredes del mismo vy el
correcto funcionamiento de la estructura en todo momento, y tuvo
sus objetivos especificos de Clasificar los tipos de grietas para su
estudio, Conocer las causas del agrietamiento en este tipo de
estructura, Determinar los factores que minimizan y evitan el
agrietamiento y Generar la solucion méas adecuada desde el punto
de vista estructural y el econémico para la reparacion de las grietas
del Canal de Aduccién. La investigacién es debido al interés en la
durabilidad del concreto armado, por las cargas que deberan
soportar las estructuras durante su vida Util y también al ambiente
agresivo al que estaran expuestas, este trabajo se enfoco en el
aparecimiento de las grietas en los muros del Canal de Aduccion
del Proyecto Hidroeléctrico Palin I, debido a la hermeticidad que
se necesita en las paredes del mismo por ser un medio de

conduccion de agua desde el Rio Michatoya hacia las demaés obras



del Proyecto, por tal razon, es de importancia la reparacién de

dichas grietas, para evitar fugas de agua y una posterior corrosion

del acero de refuerzo.” (1)

las conclusiones a las que se llegaron en el estudio son los

siguientes:

1.

“Los tipos de grietas que pueden aparecer en una estructura

de concreto armado se enumeran a continuacion: Grietas de

contraccion pléstica, Asentamiento plastico, Grietas por

contraccion por secado, Cuarteaduras, Grietas térmicas,

Grietas de tension; contraccion por carbonatacionY Grietas de

corrosion del refuerzo

“De acuerdo al estudio topografico, se concluye que se debe

rellenar gran parte del canal, especialmente cerca del centro de

la extension.” (1)

“Entre las principales medidas para reducir la contraccion

plastica y el riesgo de que se produzca agrietamiento en el

concreto, cabe mencionar:” (1)

+ Evitar que ocurran pérdidas de agua por absorcién o fugas
a través de la superficie base.

+ Evitar el uso de agregados muy secos, sobre todo si tienen
alta capacidad de absorcion.

+ Tratar de elaborar el concreto a la temperatura mas baja

posible, en tiempo calido.



+ Procurar la ejecucion de los colados en las horas menos
propicias para el secado del concreto, preferiblemente de
noche si el clima diurno es adverso.

+ Emplear medios que protejan al concreto recién colado del
sol y del viento.

+ Utilizar un eficaz sistema de pronto curado, que inhiba
adecuadamente la evaporacion o que reponga el agua
evaporada del concreto, desde sus primeras horas de edad.

“Las causas que provocaron las grietas en el muro del canal de

aduccion fueron: La grieta longitudinal se considera que fue

producida por alguna fuerza lateral al quitar la formaleta, o por
algun palanqueo contra el refuerzo después del desencofrado.”

(1)

“Las grietas verticales fueron provocadas por:

Esfuerzos de contraccion de fraguado y temperatura,

Respuestas diferenciales que excedieron la capacidad del

concreto a resistirlas en ese momento. Con esto se enfatiza la

importancia de proteger el concreto nuevo de la pérdida de
humedad o del descenso de temperatura, Uso de formaletas
recubiertas de lamina, que provocaron el efecto horno que

acelera la deshidratacion del concreto, Inadecuado retiro y

manejo de la formaleta, Curado y Colocacion del concreto en

los encofrados a temperaturas superiores a los 32°C.” (1)



4. “La solucion mas efectiva para la reparacion de las grietas es
lainyeccion; en el Canal de Aduccidn se utilizo el sistema SCB
por sus siglas en inglés (StructuralConcrete Bonding), el cual
se considera un método facil, econémico y permanente” (1)

5. “Los resultados obtenidos de las inyecciones fueron
satisfactorios en la mayoria de casos, pero en otros se
presentaron fugas. La posible causa se atribuye a que la
inyeccion de las grietas se realiz6 en el momento en el cual el
concreto se dilata (2:00 p.m.), por lo que la grieta se cierray al
momento de la inyeccion la resina no penetra hasta sellar la
grieta, por lo que se produce filtracion.” (1)

b) “DETECCION, TRATAMIENTO Y PREVENCION DE

PATOLOGIAS EN SISTEMAS DE CONCRETO

ESTRUCTURAL UTILIZADOS EN INFRAESTRUCTURA

INDUSTRIAL - Costa Rica”. (2)

“El presente trabajo de investigacion trata de las patologias
en sistemas de concreto estructural utilizados en infraestructura
industrial son sumamente frecuentes, y por lo tanto su temprana
deteccidn, tratamiento y prevencién es de especial interés, debido
a los altos costos involucrados y a las consecuencias negativas que
se presentan durante el servicio de estos sistemas. De igual forma,
evitar las patologias mediante adecuados métodos de disefio por

durabilidad presentan grandes ventajas y ahorros.” (2)



“La metodologia de esta investigacion se basa en el estudio
de documentos y normativa internacional relacionada con los
temas de durabilidad, diagnéstico de patologias, rehabilitacién y
mantenimiento de estructuras. Se plantea un procedimiento
sistematizado de Tres Niveles, que sirve de guia practica y
detallada para el ingeniero en proyectos industriales. Los conceptos
utilizados son igualmente aplicables y adaptables a todo tipo de
estructuras de concreto estructural. El procedimiento de tres niveles
es valido mediante su aplicacion en una losa de concreto reforzado,
la cual forma parte del piso de un sistema de camaras de
congelacion industrial, y la presente tiene las siguientes

conclusiones :” (2)

+ “No se cuenta con normativa que incluya especificaciones de
disefio por durabilidad, procedimientos de reparacion y de

mantenimiento de estructuras de concreto.” (2)

+ “El concreto sufre patologias provocadas por agentes que
forman parte de su composicion. Las patologias producidas
por agentes internos son: reaccion alcali — agregado (RAA),
formacion de etringita diferida (FED) y contraccién por

secado.” (2)

+ “Las patologias del concreto tienen su origen no solamente en
la etapa de operacidn, ademas pueden generarse en la etapa de

disefio y construccion de la obra.” (2)



+ “El disefio preventivo por durabilidad en estructuras nuevas
esta ligado los conceptos de ingenieria de valor, los cuales
definen que las decisiones tomadas en las fases de
planificacion del proyecto tienen una relacion beneficio/costo
mayor que las decisiones que se toman durante la fase

constructiva u operativa.” (2)

2.1.2 Antecedentes nacionales
a) “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE ASAY ENTRE LAS
PROGRESIVAS 0+000 KM AL 1+000 KM DEL DISTRITO
DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DEL MARANON,
REGION HUANUCO - FEBRERO 2016.” (3)

“En el presente trabajo de investigacion se tuvo como
problema ¢En qué medida la determinacion y evaluacién de las
patologias del concreto en el canal de regadio del caserio de Asay,
entre las progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de Huacrachuco,
provincia del Marafion, region Huanuco; nos permitira conocer el
nivel de severidad en que se encuentra la infraestructura del canal?
Y tuvo como objetivo general determinar y evaluar las patologias
de concreto en el canal de regadio del caserio de Asay entre las
progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de Huacrachuco, provincia
del Marafién, region Huanuco; a partir de la determinacion y

evaluacion de las patologias del mismo. La metodologia de acuerdo

10



al propdsito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo
descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y corte
transversal. La poblacion muestral estuvo constituida por todo el
canal de regadio del caserio de Asay en sus 2.86 km. del distrito de
Huacrachuco, provincia Marafion, region Huénuco. Para la
recoleccion, analisis y procesamiento de datos se utilizé ficha de
inspeccion. Los resultados revelaron que la patologia mas frecuente
en el canal es la erosion con 17.12 % del area de la caja del canal.
Luego de realizar el andlisis de los resultados se llegd a la
conclusion; que los niveles de severidad son como se detalla a
continuacion: 56.67 %, severidad es leve; 31.67 % severidad
moderada y 11.67 % severidad severa, y tiene las siguientes
conclusiones .” (3)
+ “Luego de realizar la inspeccion visual y empleando la ficha
de evaluacion. Se lleg6 a la conclusién que el 53.53% de todas
las muestras evaluadas del canal tiene presencia de patologia y
el 46.47% no tiene presencia de patologia.” (3)
+ “Asimismo se concluye que los tipos de patologias del
concreto existentes en el canal de regadio de caserio de Asay,
son los siguientes: Erosion (17.12%), manchas (16.43%),
grietas (8.69%), vegetacion (4.68%), impacto (2.99%),
sedimento (1.60%), hundimiento (1.14%), fisuras (0.64%), y

sello de junta (0.25%).” (3)
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+ “Luego de realizar el analisis de los resultados se llegé a la
concusion; que los niveles de severidad son como se detalla a
continuacioén: 56.67 %, severidad es leve; 31.67 % severidad

moderada y 11.67 % severidad severa.” (3)

b) “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
RIEGO T-52 DE LA COMISION DE USUARIOS EL
ALGARROBO VALLE HERMOSO, SECTOR LA PENITA,
DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA,
REGION PIURA, AGOSTO-2016” (4)

“En el presente trabajo de investigacion se plantea como
problema de investigacién, sen qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego T- 52,
entre las progresivas 0+000 al 0+500, de la Comisidn de Usuarios El
Algarrobo Valle Hermoso, Sector La Peifiita, distrito de Tambo
grande, provincia de Piura, regién Piura; nos permitira conocer el
nivel de severidad patoldgica que presenta el canal? Se tuvo como
objetivo general determinar y evaluar las patologias del concreto en
el canal de riego T-52, entre las progresivas 0+000 al 0+500, de la
Comision de Usuarios El Algarrobo Valle Hermoso, Sector La
Pefiita, distrito de Tambo grande, provincia de Piura, region Piurg;
para lo cual se tuvo como objetivos especificos, elaborar el marco

tedrico y antecedentes referidos a las patologias del concreto en
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canales, identificar los tipos de patologias presentes en el canal,
evaluarlas, y establecer su nivel de severidad. La metodologia
empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo, no experimental y de corte transversal. Se tuvo como
universo de la investigacion, el canal T-52, y como muestra se tuvo
todos los parios conformantes del canal T-52, entre las progresivas
0+000 al 0+500. Para llevar a cabo la investigacién se hizo uso de la
técnica de la observacion visual, y como instrumento de recoleccion
de datos, se gener6 una ficha técnica donde quedaron registrados
todos los datos de campo. Los resultados arrojan que la patologia
con mas incidencia en el canal, es la sedimentacion, y representa el
del area del canal. Al realizar el analisis patoldgico, se concluye que
los niveles de severidad que se presentan en el canal, son los que se
detallan a continuaciéon: Severidad leve 83.10 %, Severidad
moderada 14.35 %, Severidad severa 2.55 %. Se tiene las siguientes

conclusiones” (4)

1. “Habiendo realizado el analisis de las patologias existentes en
el canal, se puede concluir que la patologia con mas incidencia
son los Sedimentos, que representa el 76.35% de las patologias.”
(4)

2. “Si bien es cierto que los sedimentos representan un gran
porcentaje del area con patologias, no representa mayor peligro

para el concreto en el canal.” (4)
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3. “Se concluye que el Hundimiento, es la patologia que representa
el mayor peligro para el concreto, por lo cual se puede decir que
es una patologia severa, pero que representa un bajo porcentaje
en el canal.” (4)

4. “Entre los resultados obtenidos, concluimos que los niveles de
severidad, son los que detallamos a continuacion: severidad leve

83.10%, severidad moderada 14.35%, severidad severa 2.55%.”

(4)

2.1.3 Antecedentes locales
a) “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO, ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 - 1+000 DEL
DISTRITO DE CULEBRAS, PROVINCIA DE HUARMEY,

DEPARTAMENTO DE ANCASH - FEBRERO 2015” (5)

“El presente trabajo de investigacion tuvo como “objetivo
general determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal
de regadio, del distrito de Culebras, provincia de Huarmey,

departamento de Ancash — febrero 2015.” (5)

“Se desarroll6 una hoja de calculo para determinar y evaluar
las patologias en cada uno de los pafios y partes del cajon del canal,
para el procesamiento de datos se utilizo las hojas de célculo en
Excel, esta evaluacion serd de tipo visual y personalizada, el

procesamiento de la informacion se har4 de forma manual, no se

14



utilizara software. La metodologia usada, para este proyecto sera la
recopilacién de antecedentes preliminares, en esta etapa se realizé la
busqueda el ordenamiento, analisis y validacion de datos existentes
y de toda la informacion necesaria que ayudo a cumplir con los
objetivos de este proyecto, y la formulacion de una hoja de calculo
que facilito el diagndstico del estado en el cual se encuentra el

concreto en el canal de conduccion.” (5)

“Se analiz6 1 Km del canal, entre las progresivas 0+000 —
1+000, el cual se realiz6 cada 60.00 metros ml, dandonos un area
aproximada de 598.05 metros cuadrados de los pafios evaluados en
el canal del distrito de Culebras, con un nivel de incidencia de las
patologias del concreto en el canal del distrito de Culebras. Son,
vegetacion, impacto, hundimiento, sello de junta, erosion,
delaminacién, desintegracion, fisura de bloque, distorsion,
descascaramiento y grietas longitudinales, transversales, verticales y

diagonales.” (5)

“El porcentaje total de las patologias del concreto en el canal
del distrito de Culebras 40.85%, con un nivel de severidad 2,
severidad moderado. Concluimos también que el nivel de severidad
2, esta dado por la erosién del piso del canal en todas las muestras,
también podemos decir que las muestras que tienen un mayor
porcentaje de erosion son la N°3, N°4, N°5y N°6 y las muestras que
tienen un mayor descascaramiento son las N°3 'y N°4. Se obtuvieron

06 muestras y al analizar los resultados salieron similares con
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pequefias variaciones, por lo que ya no se continud con la obtencion

de nuevas muestras.” (5)

“Se realizd un registro estadistico de las patologias, los

porcentajes y niveles de severidad de las diferentes muestras o

tramos seleccionados entre las progresivas 0+000 — 1+000 del canal

del distrito de Culebras. y sus conclusiones son:” (5)

*

“Despues de haber indicado las patologias encontradas,
podemos indicar que el piso del canal en todo el recorrido ha
sufrido erosion con una severidad nivel 2 y las causas probables
son los sedimentos que arrastra el canal debido al
medioambiente que lo rodea (vientos, temperatura, etc.), ya que
la captacion es de agua subterranea y sale limpia de

sedimentos.” (5)

47.01% de las muestras o tramos tienen un nivel de severidad 1

y severidad leve.” (5)

“52.99% de las muestras o tramos tienen un nivel de severidad

2 y severidad moderada.” (5)

“Tipo de patologias encontradas en porcentaje, las patologias
fisuras en bloque, hundimiento e impacto no se encontraron en
el canal en estudio es por este motivo que no lo muestra el

grafico” (5)
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b) “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO EN EL CANAL DE IRRIGACION HUAPISH EN
LA COMUNIDAD DE VICOS, ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000
- 0+817 DEL DISTRITO DE MARCARA, PROVINCIA DE

CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - DICIEMBRE 2015”
(6)

El presente trabajo de investigacion tuvo como “objetivo
Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en el Canal de
Irrigacion Huapish de la comunidad de Vicos. Distrito de Marcara,
Provincia de Carhuaz, Regién de Ancash — diciembre 2015.” (6)

“La investigacion se justifica por la necesidad de conocer el
estado actual de la condicion del canal de irrigacion Huapish de la
comunidad de vicos entre las progresivas 0+00 a 0+817, del distrito
de Marcara, provincia de Carhuaz, regién Ancash. Se ha tomado
como longitud total de estudio 817.0 metros lineales de canal de
concreto, estas evaluaciones se subdividieron en seis (14) muestras.

Asi mismo la presente Tesis, se encuentra estructurada de la
siguiente manera:” (6)

“La primera etapa constituye al marco teérico, donde se
documenta las diferentes bases toricas, con ello ddndose a conocer
las diferentes definiciones y patologias del concreto y/o dafios,
lesiones en canales hidraulicos. Ademas de ello los diferentes
antecedentes internacionales y nacionales relacionados con la

investigacion.”” (6)
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“La segunda etapa constituye a la metodologia aplicada,
tales como disefio de la investigacion, poblacidn y muestra, etc.
Estas fundamentalmente desarrollandolos mediante el muestreo de
unidades, descripcion y calculos de areas afectadas, porcentaje de
dafios, estadistica del estado actual de todos los elementos de
cierre, causa Yy afectacion de las patologias del concreto.

Obteniendo de esa forma las &reas afectadas, los niveles de
severidad y las patologias de concreto encontradas en Canal de
Irrigacion Huapish entre las progresivas 0+000 a 0+817; de la
comunidad de Vicos, distrito de Marcara, provincia de Carhuaz,
region Ancash. Y sus conclusiones son:” (6)

+ “Mal procedimiento constructivo se determina un 19.51% de
dafio en grado de severidad leve, donde prevalecen las
patologias.” (6)

+ “Por mal procedimiento constructivo se concluye que un
48.79% de afectacion en grado de severidad moderado, las
patologias han degradado el concreto del canal Huapish.” (6)

% “Por mal procedimiento constructivo se determina un 31.70%
de dafio con grado de severidad severo, ocasionando el
deterioro paulatino con el pasar del tiempo relacionado a la

edad del concreto del canal Huapish.” (6)
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2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION
2.2.1 Concreto

La “Norma Técnica de Edificacion E.060 Concreto Armado.
Nos indica que el concreto es la mezcla de Cemento Portland o
cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y
agua, con o sin aditivos” (7)

2.2.2 Durabilidad del concreto:

Si hablamos de concreto Podemos decir que la durabilidad es la
resistencia que tiene el concreto para soportar los diversos factores del
medio ambiente ya sea quimicos, los agentes bioldgicos, etc. que le
pueda causar dafios. (8)

Cuando se disefia una estructura se provee la vida Util de dicha
estructura en un periodo de tiempo, cumplido eso empieza el deterioro
de la misma. este proceso se le denomina “Vida til del proyecto” (8).

Toda estructura soporta las inclemencias del medio ambiente
por un periodo de tiempo contados a partir de su construccién antes de

empezar sufrir dafios a este se le denomina “Vida atil altima” (8)

2.2.3 Canal
A pasar los afios los canales han tenido siembre la funcién de
llevar aguas desde el punto de la captacion hasta los terrenos de
cultivo, con el fin de hacer uso en el riego, estas obras de
ingenieria tienen el proposito de llevar agua, sin desperdiciarlo

en el camino ni ocasionar dafios al medio ambiente. (9)
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Los canales son estructuras que funcionan por accion de la
gravedad y estas apretadamente relacionados a la forma geométrica del
terreno, siempre siguen las curvas del nivel, bajando docilmente hacia
cotas mas bajas (para que el agua fluya velozmente y haya menos
desgate de liquido se tiene que dar una pendiente descendente

permisible. (9)
2.2.4 Tipos De Canales:
2.2.4.1 Canales Excavados

Se pude definir que, en las filtraciones en las orillas de canal, en
el fondo y la carga de sedimientos estaran sujetos a las
velocidades del flujo. En terreno suave erosionable ocasiona una
perdida rapida de la seccion del canal por efecto de escabacion
generado por las aguas tanto degradacion y ataque contra los

margenes margenes. (10)
2.2.4.2 Canales Revestidos

En este tipo de canales tienen secciones transversales reducidas,
y por ellos estos canales permiten que el agua fluya a
velocidades altas, evitan las pérdidas de carga por filtraciéon. En
funcion al costo este depende de del tipo y la calidad del
revestimiento y el mantenimiento oportuno y adecuado, le tipo
de revestimiento depende de lo que se requiera y este puede ser

de arcilla, suelo — cemento, ladrillo, etc. (10)
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2.2.5 Clasificacion De Canales

2.2.5.1 Por su funcion:

2.2.5.1.1 Canales de primer orden

22512

2.25.1.3

Este tipo de canal se denomina “canal madre,
también se le denomina canal de derivacion y el
trazo correspondiente es de pendiente minima”. (11)

Canales de segundo orden

Estos canales son conocidos también como
“canales laterales, y estas a su vez nacen del canal de
primer orden, y el agua traida llega al canal

denominado sub — laterales.” (11)
Canales de tercer orden

Este canal es también llamado “canal sub -
laterales, estos canales empiezan su recorrido a partir
de los canales laterales y su caudal de agua llega al

terreno.” (11)

2.2.6 Criterios de espesor de revestimiento de un canal

En un canal es importante saber el tipo y el espesor que va a

tener el revestimiento de concreto, pero es nuestro pai no hay una

norma especifica que defina dicho espesor, pero se establece de

acuerdos a la experiencias que se ha tenido al pasar los afios y estos

espesores tienen los rangos de: “5 a 7.7 cm para canales pequefios y
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medianos, y 10 a 15 cm para canales medianos y grandes, siempre y

cuando su disefio sea sin armadura.” (11)

2.2.7 Caracteristicas Geométricas e Hidraulicas Canal seccion

Rectangular

Los canales tienen diversas formas “La geometria y la
caracteristica hidraulica de un canal es un factor muy importante: la
geometria de un canal se define cono la seccion del canal, es decir puede
ser de forma rectangular triangula o trapezoidal, etc. Y referente a la
parte hidraulica podemos decir que es el caudal de agua que llevar el

canal. (10)

Figura N° 1: Seccion del canal rectangular en estudio

013, 0,50 013,
0,40
013
_
| 0,76 |
CANAL RECTANGULAR
3.
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Donde:
y = Tirante de agua, altura del agua que el agua adquiere en la seccién
transversal

b =T = Base del canal
H = h_ +y = Profundidad total del canal

h. = borde libre

An = volumen de agua que transporta el canal

2.2.8 Importancia de la Evaluacion del Canal

Los canales son muy importantes, es por eso que para saber la
condicion de servicio del canal y ver los dafios existentes en la
estructura, es necesario la evaluacion, con la evaluacion constante del
canal se podré medir el nivel de dafio y su estado en la que se encuentra

su servicio.” (9)

Al realizar la evaluacion del canal nos permitira establecer en
forma oportuna el estado en la que se encuentra, y dependiendo de
nuestra evaluacion se podra establecer el consto real del mantenimiento
en su debido momento. “prolonga su vida util de servicio ahorrando de

esta manera gastos mayores.” (9)
2.2.9 Patologias
2.2.9.1 Definicion de Patologia

Para poder definir la patologia del concreto podemos
hacer referencia que es un “estudio sistematico de los procesos
y caracteristicas de las enfermedades o los defectos y dafios, que

puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias” (2). Es
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decir, son los agentes que van a ocasionar dafio a las estructuras

del canal.
2.2.9.2 Tipos de patologias

A.Fisura
Cuando hablamos de esta patologia podemos decir
que se define como la separacion incompleta entre dos 0 mas

partes con o sin espacio entre ellas de una estructura.

Se pude identificar segln la direccion que tenga, la
profundidad, el ancho en la que sea visible, mayormente las
fisuras pueden ser: transversales longitudinales, vertical,

diagonal o aleatoria.

Cuadro N° 1: Rangos de la patologia fisura

INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD

ORIGEN DE LAS ]
: PATOLOGIA
PATOLOGIAS LEVE (1) MODERADO(2) ~ SEVERO(3)

MECANICAS FISURA 0.20mm. a0.60mm  { 0.70mm. a 1.49mm. >1.50mm.

Fuente: Ramos. 2013
B. Grieta.

Esta patologia se puede definir como la abertura total
del espesor la estructura, ocasionada por diferentes hechos ya

sea constructivos o factores ambientales

“Hendidura o abertura longitudinal de ancho mayor

de 1 mm, ya son grietas” (2)
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Causa para que se de esta patologia

+ Debido al empuje de tierra que se puede dar en la
estructura del canal

+ Por la variacion de temperaturas, las cuales hacen que la
estructura del canal de concreto se comprima y se
expanda milimétricamente y la ausencia de juntas de
dilatacion

+ Presencia de arboles en los margenes del canal

Variacion del nivel de severidad de la grieta

Cuadro N° 2: Rangos de la patologia grieta

ORIGEN DE s N INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE (1) MODERADO(2) ~ SEVERO (3)
MECANICAS GRIETA | 100nma200mm | 2.10ma400mm | >400mm.

Fuente: Ramos. 2013
C. Impacto.

Esta patologia se da por efectos fisicos que causa
rotura en la estructura, generados por el impacto de objetos
(piedra, madera, tierra, etc.) ya sea de forma natural o agentes

externos.
Causa para que se de esta patologia

4+ impacto de materiales provenientes del talud del canal,
parte superior del canal

+ agentes externos, como la caida de rocas y piedras
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Cuadro N° 3: Rangos de la Patologia Impacto
INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD

ORIGEN DE LAS ‘
PATOLOGIAS PATCLOGIA LEVE (1) MODERADO()  SEVERO(3)
<H%DELAREA | 6%a 20%DEL | >20%DEL AREA
TOTAL AREATOTAL TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

MECANICAS |  IMPACTO

C. Erosion.

Esta patologia se caracteriza por la pérdida del
material (desprendimiento, transporte y deposicién de
particulas) debido a la friccion de la superficie de la
estructura provocada por la velocidad de movimiento del

agua.
Causa para que se de esta patologia

+ Mala dosificacion de la mezcla del concreto en el
proceso constructivo

+ Bajacalidad de los materiales empleados principalmente
los agregados.

+ Pendiente elevada del canal que ocasion friccion por el

arrastre de fragmentos de arena y piedras pequefias

Cuadro N° 4: Rangos de la patologia Erosién

ORIGEN DE LAS .

] PATOLOGIA

PATOLOGIAS LG LEVE (1) MODERADO(2)  SEVERO(3)
FSICAS FROSION <efl2om eflmachm | >elom

INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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D. Fisuras y Grietas en Paramentos.

a)

b)

Las causas que ocasionan este tipo de lesiones son:

Acciones mecanicas de origen estructural.

Aqui se puede definir que son los desplazamientos
y los asentamientos de las cimentaciones, “alabeo de

pilares o paredes de soporte.” (2)

Acciones higrotérmicas.

Esta accion se puede decir que por las
contracciones y dilataciones se produce las deformaciones

horizontales debido al clima, el medio ambiente, etc. (2)

Aqui se puede decir que exteriormente las acciones
son producidas por la “radiacion solar, penetracion del
agua de lluvia, secado y enfriado rapidos por vientos y

hielo.” (2)

Interiormente esta accién es generada por la
condensacion, el “vapor de agua y condensaciones y ka

radiacion calorifica” (2)

Defectos de proyecto.

Al momento de plantear el proyecto no tomaron en
cuenta las acciones gque se debe de tener en cuenta al momento
de la ejecucion de cada proyecto, originado que posteriormente

se produzcan los dafios en la estructura. Los problemas més
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comunes Yy la presencia de agentes “patologicos son en la

junta de dilatacion.” (2)
d) Defectos de ejecucion.

Estas se producen mayormente por el material
utilizado, por ejemplo, en el caso de la piedra, muchas
veces no son de las adecuadas o son sucias, el agregado

no es de una cantera certificada

Al momento de realizar los trabajos de voceado y
puesta del concreto a la estructura la técnica utilizada no
es la adecuada, también influye la mala dosificacion de del

concreto y la insuficiencia de material entre las juntas.”
2)
e) Acciones exteriores.

Esto se genera principalmente por la accion de
agentes externos, mayormente por la humedad, por

acciones de las personas que golpean la estructura,

“En el caso de los paramentos de hormigdn, este
material puede reaccionar en contacto con otras sustancias
e iniciar un proceso de expansion que acaba fisurando la

superficie del paramento” (2)
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2.2.10 Nivel de severidad

Segun Mogollon D. “nos indica que los niveles de severidad
para los tipos de patologias del concreto” (12). Se describen el cuadro

siguiente.

Cuadro N° 5: Especificaciones de niveles de severidad de las
Patologias

ESPECIFICACIONES DE NIVELES DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS

Origen d? A s def Indicadores de Niveles de Severidad N|vele's de
Patologia | Patologia Severidad
Para (Ramos. 2013) las Grietas que tienen LEVE (1)
una abertura de 1.6 mm. a 2mm.
Griet Para (Ramos. 2013) las Grietas que tienen [\Y/[®]p]=z¥:\p]0)
185 1una abertura de 2.1 mm. hasta 4mm. (2)
Para (Ramos. 2013) las Grietas que tienen
SEVERO (3)
una abertura de 4mm.
o Para (Ramos. 2013) las Fisuras con
Mecanicas abertura entre 0.2 mm. a 0.6 mm. LEVE()
e Para (Ramos. 2013) las Fisuras con MODERADO
abertura entre 0.7 mm. a 1 mm. (2)
Para (Ramos. 2013) las Fisuras con
abertura hasta 1.5 mm. SEVERO (3)
Afectado hasta un 5% del area LEVE (1)
impacto  |Afectado entre 6% y 20% del area MOD(EZF;ADO
Mas del 20% de su area SEVERO (3)
Para (Suarez.1998) el area Afectado hasta
un 5% del area total LEVE()
B B Para (Suarez.1998) el area Afectado MODERADO
entre 6% y 20% del area total (2)
Para (Suarez.1998) el area Afectadque es SEVERO (3
mas del 20% de su area total 3)

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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2.2.11 Condicién de servicio del canal

Los canales son estructuras hidraulicas cuya funcion principal

es la llevar el agua de un lugar a otro, de forma 6ptima sin ninguna

perdida, las condiciones climaticas, las patologias y demas factores

hacen que la estructura sufra dafios en su estructura, y esto se refleja a

medida que va llegando su vida util o por falta de mantenimiento del

canal.

Cada periodo de tiempo es necesario hacer la evaluacion de la

condicion de servicio de la estructura del canal en un determinado

periodo de tiempo al no existir una forma especifica de medir la

condicion de servicio, para la presente investigacion se plantea la

siguiente relacién en funcién a los niveles de severidad de las patologias

Cuadro N° 6 : Valoracion de la Condicién de Servicio del Canal

ORIGEN DE LAS . .
ITEM PATOLOGIAS PATOLOGIA RANGOS DE LAS PATOLOGIAS
A FISURA 0.20mm. a 0.60mm 0.70mm. a 1.49mm. >1.50mm.
- MECANICAS GRIETA 1.60 mm. a 2.00mm 2.10m. a 4.00mm. >4.,00mm.
<59% DEL AREA 6% a 20 %DEL AREA | >20%DEL AREA

G IMPACTO TOTAL TOTAL TOTAL
- FISICAS EROSION <e/l2cm e/l12cm. a e/6ecm. >e/6cm.
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO
CONDICION DE SERVICIO BUENO REGULAR MALO

DESCRIPCION CONDICION DE
SERVICIO

la estructura del canal no

tiene patologia que pueda
afectar la estructura dl canal
y generar la perdida de agua.

la estructura del canal
presenta patologias que
vienen afectando a la
estructura del canal, perdida
de agua minima

la estructura del canal a
sufrido serios dafios, e
impide la continuidad del
fiujo del agua,

Fuente: Elaboracion propia (2020)




I1l. METODOLOGIA.
3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION.

El estudio de investigacion es del tipo descriptivo, no experimental y
de corte transversal, es descriptiva ya que el Canal sera descrito exactamente
tal como se encuentra en la actualidad, y es cualitativo porque vamos a
presenta las caracteristicas del nivel de severidad del canal, es cuantitativo
debido a que al final obtendremos datos numéricos de evaluacion, es no
experimental debido a que el estudio esta establecido en la observacion de los
hechos in situ, y el analisis de los resultados se realizara sin las pruebas de
laboratorio, es decir no se alterara en lo minimo el entorno de estudio, ni el
area de las muestras. De corte transversal, debido a que la investigacion se
realiza en un momento establecido y puntual, en un segmento de tiempo con
el fin de medir, describir y obtener los datos en el periodo de tiempo
especifico, la observacion que se va a realizar en nuestra area de estudio son
las patologias que vienen afectando las areas del canal de riego Pocyac -
Sector Recrish, entre la Progresiva 1+000 km. al 2+000 km. y en que parte de
nuestra poblacioén es mas notorio, una vez observado y un ubicado nuestra
area de estudio (unidad muestral), obtendremos los datos y lo registraremos
en La ficha de evaluacién y procesaremos con la ficha de evaluacion, con los
resultados obtenidos sabremos los niveles de severidad y la condicion de
servicio de nuestro canal.

El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente manera:
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X,
O —>M<X2 —> R
Xn

(Analisis y

Evaluacién ) Resultados

Observacion Muestra

Donde:

O = Observacion.

M = Muestra.

Anaélisis y Evaluacion = X3, X2 ... Xn = Son las patologias, niveles de
severidad y area afectada.

R = Resultados.

3.2 EL UNIVERSO Y MUESTRA.
a) UNIVERSO O POBLACION
Para la presente Investigacion el Universo estd comprendida por
la estructura del canal de riego Pocyac — Sector Recrish, que comprende
Una longitud promedio de 7 km. El canal es rectangular de seccion
rectangular y tiene las siguientes medidas; ancho 0.50m, alto 0.40m y
espesor de muro latera y derecho de 0.13my un espesor de losa de 0.13m.
se pudo ver en el recorrido de toda la longitud que presenta patologias en
su estructura.
b) MUESTRA
La muestra que se tomaré en el proyecto, comprende 01 km del

canal de riego Pocyac — Sector Recrish, entre la Progresiva 1+000 km. al
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2+000 km. La eleccién de la muestra se realizé debido a que este tramo
del canal evidencia la mayor presencia de patologia que vine afectando la
estructura del canal.
MUESTREO

El muestreo para la evaluacion de patologias, se realiz6 en las
secciones del canal de riego Pocyac — Sector Recrish, delimitadas por las
juntas de construccion, cada 9m, entre la Progresiva 1+000 km. Al 2+000
km., y se tomaron 12 unidades de muestrales en los tramos que evidencia
mayor presencia de patologias y estas son la siguientes.

Tabla N° 1: Unidades muestrales del canal Pocyac en estudio

LONGITUD | LONGITUD DE

JUESTRAS EN LA JUNTA DE NUI\D/IERO PROGRESIVA
ES'['\L/JI)DIO DILA;I'I\,:SCION PARIOS

INICIAL | FINAL

MUESTRA -1 9m. 3m. 3 1+ 036 1+ 045
MUESTRA - 2 9m. 3m. 3 1+072 1+081
MUESTRA - 3 9m. 3m. 3 1+0.98 1+ 207
MUESTRA - 4 9m. 3m. 3 1+ 279 1+288
MUESTRA -5 9m. 3m. 3 1+365 1+374
MUESTRA -6 9m. 3m. 3 1+558 | 1+567
MUESTRA - 7 9m. 3m. 3 1+711 1+720
MUESTRA - 8 9m. 3m. 3 1+720 1+729
MUESTRA -9 9m. 3m. 3 1+810 ' 1+819
MUESTRA - 10 9m. 3m. 3 1+837 | 1+846
MUESTRA - 11 9m. 3m. 3 1+936 | 1+945
MUESTRA - 12 9m. 3m. 3 1+954 1+963

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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3.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
3.3.1 Variable:
Definida como la caracteristica de cualidad o propiedad de un
hecho o fendmeno que puede variar (toma diferentes valores) y que

puede ser medida y evaluada.

3.3.2 Definicion conceptual:
Se define como la obtencion de informacion de los textos, obras
y diccionarios, esta definicion también se la suele denominar
constitutiva, y da cuenta de la realidad a la que remiten las variables

analizadas.

3.3.3 Dimensiones:
Este término tiene muchos usos y se da de acuerdo al contexto,
Las dimensiones vendrian a ser sub variables o variables con un nivel

maés cercano al indicador

3.3.4 Definicion operacional:
Se refiere a la normas y procedimientos que el investigador debe

de sequir para cuantificar las variables

3.3.5 Indicadores
Permite medir la variable, es un parametro que permite ver la

situacién en la que esta el problema a investigar.
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Cuadro N° 7: Definicion y Operacion de Variables

VARIABLES

Patologias
del concreto

Condicién de
servicio

OPERACIONABILIDAD DE VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

La patologia del
concreto se
define como el
estudio
sistematico de
los procesos y
caracteristicas
de las
enfermedades o
los defectos y
dafios, que
puede sufrir el
concreto, sus
causas, sus
consecuencias

La condicion de
servicio se
define como el
estado actual en
la que se
encuentra el
canal en un
determinado
tiempo.

DIMENSIONES

Los Tipos de
Patologias que
dafian a las
estructuras del
concreto del canal
son:
Lesiones Fisicas:
Erosion.
Lesiones
Mecanicas:
fisuras, grietas y
Impacto

Se determinara a
partir de los
resultados
obtenidos de las
patologias
encontradas

DEFINICION
OPERACIONAL

Se utilizara la
técnica de la
observacion
visual para
determinar la
area afectadas
por presencia de
patologias en el
concreto

Para la
recoleccién de
los datos se hara
uso de la ficha
de evaluacion
técnica

Se evaluara los
resultados y
obtendra un

resultado de la

ficha de
evaluacion

Fuente: Elaboracion propia (2020)

INDICADORES

Tipo de
patologias
Nivel de
severidad.
LEVE
L
MODERADO
(M)
SEVERO
)

Condicion de
servicio:
Bueno,
Regular o
Malo

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

a) Técnica de recoleccién de datos

En la presente investigacion la técnica empleada fue el analisis

exhaustivo y detallado de forma visual, no experimental, para poder

conseguir la informacion requerida, de identificacion, clasificacion y

posterior analisis de las diferentes patologias que estarian dafiando al

concreto del canal de riego.
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b) Instrumentos de Recoleccion de Datos:

El instrumento para la recoleccion de datos es la ficha técnica de

recoleccion de datos, en la cual se llenara las caracteristicas y las medidas

de las lesiones que vienen generando las patologias a la estructura del

canal , de acuerdo al tipo, area afectada y nivel de severidad que se viene

dando en cada tramo, los datos obtenidos se descargaran en la hoja de

calculo Microsoft Excel, para su posterior analisis y procesamiento de

datos, ademads, las herramientas y equipos que se empleard en la

recoleccion de datos seré los siguientes:

+
+

Winchas para medir las longitudes y las areas de los dafios.

Regla y/o cinta métrica para establecer las profundidades, areas
totales y areas afectadas de los elementos del concreto armado.
Cuaderno de apuntes o tablas de ingreso de datos para la evaluacion,
la cual sera necesaria para mantener un orden adecuado en el proceso
de investigacion y posterior evaluacion

Ficha técnica de recoleccion de Datos

Equipos topograficos, para hacer el levantamiento topogréfico de la
seccidn del canal y la longitud en estudio que es de 1km.

Camaras fotograficas, con las cuales se obtuvo las evidencias

Ficha técnica de evaluacion

Libros y/o manuales de referencia, para conocer los diferentes tipos
de patologias en estructuras de concreto armado y muros de

albaiiileria.
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3.5 PLAN DE ANALISIS.

El plan de anélisis adoptado, estara comprendido de la siguiente
manera: en gabinete se realizara el analisis de los datos recolectados de la
inspeccion visual, la investigacion es de tipo descriptivo y de forma
cualitativa, con los datos obtenidos se elaboraran cuadros, graficos del area
afectada y del nivel de severidad con la que cada patologia viene ocasionados
dafios, cada cuadro y grafico se realizaran con la hoja de célculo de
Microsoft Excel, e ira descrito con la interpretacion correspondiente

Los resultados serdn presentados en tabla y graficos. Y la
interpretacion y discusion de los resultados estardn basado con las bases
tedricas y los antecedentes establecidos, obteniendo al final las conclusiones

y se realizara la recomendacién de acuerdo a los resultados obtenidos.
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3.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 8: Matriz de Consistencia

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA
PROGRESIVA KM 1+000 AL KM 2+000, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019~

CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

El canal de Pocyac estd ubicado en el
Caserio de San Miguel de Recrish, Centro
Poblado de Paria Willcahuain, Distrito de
Independencia  Provincia de  Huaraz,
Departamento de Ancash., el area de estudio
tiene las siguientes coordenadas UTM, 9° 28'
48.43"S, 77° 30' 54.93"0, y una altura
promedio de 3438 msnm (1).

La construccién del canal de regadio
estuvo a cargo del Gobierno Regional de
Ancash, la obra fue ejecutada por contrata, el
canal Pocyac tiene un promedio de 15 afios, y
tiene una longitud aproximada de 7 Km. Y
abarcar una superficie aproximada de riego de
50 ha”.

El canal es de seccion rectangular y tiene
las siguientes medidas; ancho 0.50m, alto
0.40m y espesor de muro de 0.13m, el canal
conduce un caudal Q = 0.15m3/s.”

“Se puede observar la, presenta patologias en
algunos tramos, ya sea en los muros laterales y
la base viendo, mayormente mostrandose la
patologia de grietas, erosién y impacto.”

OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

Objetivo General

Determinar y Evaluar de las patologias del
concreto del canal de riego Pocyac - Sector
Recrish, entre la progresiva 1+000 km al
2+000 km, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash, 2019, para obtener la Condicion de
Servicio.

Objetivo Especificos

1.1dentificar los tipos de patologias del
concreto del canal de riego Pocyac - Sector
Recrish, entre la Progresiva km 1+000 al
km 2+000, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash, 2019.

2. Evaluar el nivel de severidad y el area
afectada de las patologias del concreto del
canal de riego Pocyac - Sector Recrish,
entre la Progresiva km 1+000 al km 2+000,
Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash, 2019.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL
ANTECEDENTES

Se consulté en diferentes
tesis y estudios especificos
realizados de manera local,
nacional e internacional,
referente a las patologias en el
pavimento rigido

ANTECEDENTES
Internacionales

Nacionales

locales

BASES TEORICAS
Concreto

Durabilidad del concreto:
Canal

Definicion

METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacién es
descriptivo de enfoques mixtos
cualitativo y  cuantitativo, no
experimenta y de corte transversal.

NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de la investigacion para
el presente estudio, de acuerdo a la
naturaleza del estudio de Ila
investigacion, redne por su nivel de
tipo descriptivo.

UNIVERSO O POBLACION

Para la presente Investigacion el
Universo esta comprendida por la
estructura del canal de riego Pocyac
— Sector Recrish, que comprende

Una longitud promedio de 7 km. El
canal es rectangular de seccion
rectangular y tiene las siguientes
medidas; ancho 0.50m, alto 0.40my
espesor de muro latera y derecho de
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Se observa que el canal no tiene zona de
servidumbre porque se ubica por debajo de la
carretera y encima de las casas de los usuarios,
el canal se encuentra en cubierta por maleza en
los bordes y los beneficiarios hacen mal uso del
canal haciendo pozos con piedra dentro del
canal con la finalidad de lavar ropa. Y la
operacion, mantenimiento y administracion del
canal se encuentra a cargo del comité de
regantes Pocyac, y cuenta con licencia del uso
de agua emitida por el ALA Huaraz, pero se
puede observar que no se ha hecho ningin tipo
de trabajos de mantenimiento hasta la
actualidad.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

¢(En qué medida la determinacién y
evaluacién de las patologias del concreto del
canal de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la
progresiva 1+000 km al 2+000 km, Distrito de
Independencia,  Provincia de  Huaraz,
Departamento de Ancash, 2019; nos permitira
conocer la condicion de servicio del canal?

3.0btener la condicion de servicio del canal
de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la
Progresiva km 1+000 al km 2+000,
Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash, 2019.

Tipos De Canales:
Canales Excavado
Canales Revestidos
Clasificacion De Canales
Por su funcién:

Canales de primer orden
Canales de segundo orden
Canales de tercer orden

Criterios de espesor de
revestimiento de un canal

Caracteristicas Geométricas e
Hidraulicas de un Canal,

seccion Rectangular

Importancia de la Evaluacién
del Canal

Patologias
Definicion de Patologia
Tipos de patologias

Nivel de severidad

0.13m y un espesor de losa de
0.13m.

MUESTRA

La muestra que se tomard en el
proyecto, comprende 01 km del
canal de riego Pocyac — Sector
Recrish, entre la Progresiva 1+000
km. al 2+000 km.

MUESTREO

El muestreo para la evaluacion de
patologias, se realiz6 en las
secciones del canal de riego Pocyac
— Sector Recrish, delimitadas por las
juntas de construccion, cada 9m,
entre la Progresiva 1+000 km. Al
2+000 km., y se tomaron 12
unidades de muestrales en los tramos
que evidencia mayor presencia de
patologias y estas son la siguientes.

DEFINICION Y
OPERACIONALIZACION DE
LAS VARIABLES

variable 1: Patologias del concreto

Variable 2: Condicion de servicio

Villon Bejar M. hidraulica de
canales [Hidraulica de
Canales].; 2007 [cited 2019
Noviembre 20. Available from:
https://es.slideshare.net/simon
melgarejo/libro-de-hidraulica-
de-canales-maximo-villon

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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3.7 PRINCIPIOS ETICOS
Nosotros como Ingenieros Civiles, estaremos al servicio de la
sociedad, teniendo como obligacion de contribuir al bienestar humano, dando
importancia primordial a la seguridad y adecuada utilizacion de los recursos
en el desempefio de cada tarea profesional que nos sean asignadas. El presente
proyecto de estudio se realizard teniendo en cuenta los cinco principios

establecidos en el Cadigo de Etica de la ULADECH catdlica

e Proteccién a las personas:

Las investigaciones que se realiza con personas, se deben basar en
el respeto de la dignidad, de la identidad, de la confidencialidad y la
privacidad de la persona, con la participacion libre y voluntaria sin
vulnerar sus derechos

e Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

En toda investigacion que se realice con el uso del medio ambiente,
en esta se debe de tomas medida para evitar el dafio de plantas y animales
respetando su dignidad por encima de cualquier tipo de investigacion
cientifica, y por eso se debe de tomar las medidas adecuadas para no dafiar
ni alterar el medio ambiente en estudio

e Beneficencia y no maleficencia:

la investigacion debe asegurar el bienestar de las personas, y la

conducta de investigador no debe de causar ningun dafio y debe de reducir

efectos adversos y optimizar los beneficios.
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Justicia:

Nosotros como investigadores debemos de tener un juicio justo y
tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, Yy las
limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas
las personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus
resultados.

Integridad cientifica:

El investigador debe de permanecer recto y debe de demostrarlo en
su actividad de ensefianza en el ejercicio profesional, La integridad del
investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcion de las
normas deontoldgicas de su profesion, se evaltan y declaran dafios, riesgos
y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion.

Por tanto, nosotros como Ingenieros Civiles, también debemos
promover y defender la integridad, ética, honor y la dignidad de nuestra
profesion, sirviendo con fidelidad al publico, a nuestros empleadores y
clientes, esforzandonos por incrementar el prestigio, la calidad y la idoneidad
de la ingenieria, ademas de apoyar a las instituciones profesionales y

académicas.
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RESULTADOS
4.1 Resultados

La presente investigacion se basa en la inspeccion visual, para lo cual
se realizd la visita de area de estudio canal Pocyac a la progresiva 1+000
km al 2+000 km. Posteriormente se realizd la recoleccion de datos de
las partes afectadas por presencia de patologias, y estos plasmo en la
ficha de recoleccién de datos, para cada unidad muestral que tiene una
longitud de 9.0 m. delimitados por la junta de construccién y esta
compuesto por 03 pafios delimitado por la junta de dilatacion

El canal es de seccion rectangular y tiene las siguientes medidas; ancho
0.50m., alto 0.40m. y espesor de muro de 0.15m.

Figura N° 2: Perfil de la Seccion del canal

MURO MURO
DERECHO IZQUIERDO

LOSA

i

| ,1,
CANAL RECTANGULAR

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
Los datos obtenidos en la evaluacion se procesaron de acuerdo a los
parametros de cada patologia y segun cada unidad muestral del canal

en estudio, el canal presenta las siguientes caracteristicas
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Cuadro N° 9: Descripcion del canal en estudio.

Numero de Muestras 12 UNIDADES
MUESTRALES
Muro derecho 43.2 M2
Piso del Canal 54 M2
Muro izquierdo 43.2 M2
Area total en estudio 140.4 M2
Antigiiedad del canal 15 ANOS
Progresivas en 1+000 A 2 +000 km
estudio

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Para la evaluacion de las patologias existentes en las 12 unidades
muestrales se hizo uso de las siguientes fichas de evaluacion y

obtencion de resultados.
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N° 01

Cuadro N° 10: Ficha de Evaluacién de la Unidad Muestral — 01, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

A m‘g_ggg‘;nmc‘g&g‘éos INSTRUMENTO DE EVALUACION
s

SECCION DEL CANAL

FACULTAD DE INGENIERIA UNIDAD MUESTRAL N¢01

0,13 0,50 0,13
0 FSCUELA PROFESIONAL DE  |DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGEAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000KMAL 2+000KM, I (N
INGENIERIA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASEH, 2019 W
DATOS GENERALES DE LA INVESTIGACION 0,40
EVALUADOR : BACH. MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR EUGO PROGRESIVA : 1+036Km. al 1+ 045 Km.
UBICACION DEL CANAL POCYAC DATOSDEL CANAL EN ESTUDIO l 3
j ] | 0,76 |
SECTOR DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO NOMBRE DEL CANAL ANTIGUEDAD | USO CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO ’
- CANAL RECTANGULAR
RECRISH | INDEPENDENCIA HUARAT ANCASH POCYAC 15 ATOS REGO RID TEM 1KM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL

VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD VALORACION DE LA PATOLOGICA

INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
ORIGEN DE LAS

pPATOLOGHAS | TATOLOGIA

LEVE (1) MODERADO (2)  SEVERO (3)

FISURA 0.20mm. a 0.60mm | 0.70mm.a 14%mm. | >L50mm.

o %* MODERADO

Junta de Construccion Junta de Dilatacion Junta de Dilatacitn JntadeCosruiy |
S . GRIETA 160 mm. a 2.00mm | 2.10m.a 4.00mm. >4.00mm.
MECANICAS
013
\ <50 DEL ARFA | 6%a 20 %DEL >20%oDEL
CANALRECTANGULAR DMPACTO TOTAL ARFA TOTAL | AREA TOTAL
VSTAENPLANTA SEVERO
FISICAS EROSION <e/12em e/12cm.a e/6em. >e/fem.
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AREA AREANO | % DEAREA Prof. AREA 9% AREA
" a 0 0
DIMENSIONESDELCANAL | AREA | ITEM | PATOLOGIA | LARGO (M) [ANCHO (m) A(LHT)O ABml;RA ESF;;?R PROF(%':T]D)'DAD AFECTADA X’FDEE%: AFECTADA NO AFECTADA Aé’;éfg'A AFECTADA POR | AFECTADA POR SE\'/VE%[?:D
(m2) (m2) AFECTADA (mm) PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTADE 9 A FISURA
CONSTRUCCION (m)
MURO
DERECHO
DEL CANAL |ANCHO (m) 04 | g GRIETA 3 013 | 040 200 130 12 033 240 067 12 033 LEVE (1)
ESPESOR (m) 013 IMPACTO
LONGITUD DE
JUNTADE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 12 033 067 120 033
VISTA FOTOGRAFICA

DEL CONCRITO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC
OF HUARAZ,
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AREA %DEAREA |  Prof AREA % AREA
p a 0 0
DIMENSIONESDELCANAL  |AREA | ITEM| PATOLOGIA LA(;()SO A“ﬁ)"o ALTO (m) ABEE;‘;RA ESF:;;’R PROF(%':]D)'DAD AFECTADA :{’ng¢§§: AFEA(?TEAAD/’\:?mZ) NO AFECTADA A:’Eﬁ’& AFECTADA POR| AFECTADA POR gé\\//i;%i\o
m) AFECTADA | (mm) PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTADE
LOSADEL | CONSTRUCCION ? A FISURA
CANAL (m)
ANCHO (m) 05 | 45 GRIETA 30 | 050 | 0 400 15 033 300 067 15 033 M°°;';‘°°
ESPESOR (1) 03 INPACTO ]
LONGITUD DE
JUNTADE 3 EROSION 90 | 050 | 0 55 0015 45 100 000 000 45 100 M°°;';‘°°
DILATACION (m)
AREATOTAL AFECTADA
VISTAFOTOGRAFICA
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AREA % AREA
0
DIMENSIONES DEL CANAL| . - [LARGO | ANCHO | ALTO | ABERTURA | ESPESOR |PROFUNDIDAD| . AREA | ogpEpgea | AREANO |%DEAREA|  Prof YdeProf. | AFECTADA | AFECTADA |  NIVELDE
AREA | ITEM | PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA | NO | AFECTADA
m | m | m (mm) (mm) (mm) oy | AFECTADA | oA | om) | AFECTADA | POR POR SEVERIDAD
PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
e A | FISURA
MURQ | CONSTRUCCION
IZQUIERDO (m)
DEL CANAL
ANCHO (m) | GRIETA 3 o3 | 040 400 130 12 033 067 12 033 “°°(Ez';‘°° |
ESPESOR (m) 013 IMPACTO
LONGITUD DE
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA
VISTA FOTOGRAFICA

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 2: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N © 01 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 01 - MURO DERECHO

i NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 01

A FISURA
| GRIETA
IMPACTO LEVE (1)
| EROSION
INDICAR DE NIVELES DE

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 01, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE (1)
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Gréfico N° 1 : Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 01 — Muro Derecho
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Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 3: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 01 — Muro Derecho

AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 01 - MURO DERECHO

AREA AREA NO o
- Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGICA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(m2) (m2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67%

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 01, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, es decir que esta patologia esta afectando a

la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 2: Area afectada y no afectad de la Unidad Muestral N ° 01 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 01 - MURO
DERECHO

= % DE AREA AFECTADA = % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 4: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 01 — Losa del Canal

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 01 - LOSA DEL CANAL

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 01

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE MODERADO
SEVERIDAD HEVEW, 2)

SEVERO (3)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
Interpretacion: En Losa del Canal de la Unidad Muestral — 01, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2)y la patologia erosion con un nivel de severidad MODERADO (2)
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Gréfico N° 3: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 01 — Losa del Canal
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Tabla N° 5: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 01 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 01 - LOSA DEL CANAL
AREA AREANO | | ; % DE AREA
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA X’F[éiﬁfgﬁ‘ NO SE\'/VEERLISED
(M2) (M2) AFECTADA
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67% MODERADO (2)
EROSION 4.5 0.00 100.00% 0.00% MODERADO (2)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En la Losa del Canal de la Unidad Muestral — 01, se observa que las patologias que le causan dafios son:

Grieta, con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, y Erosion con un porcentaje de area

afectada del 100.00%
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Grafico N°  4: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 01 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIA
UNIDAD MUESTRAL N° 01 —LOSA DE
CANAL
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UNIDAD MUESTRAL N ° 01 -LOSA DEL
CANAL

0.00%

MODERADO (2)

MODERADO (2)

"%DE AREA AFECTADA = %DE AREA NO AFECTADA "%DE AREAAFECTADA = %DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 6: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 01 — Muro Izquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 01 - MURO IZQUIERDO

) NIVEL SE SEVERIDAD DE
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD LA UNIDAD MUESTRAL N °
01
A FISURA 0
GRIETA
C IMPACTO 0
EROSION

INDICAR DE NIVELES

DE SEVERIDAD ODERADO RO

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 01, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 5: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 01 — Muro lzquierdo
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Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 7: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 01 — Muro lzquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 01 - MURO IZQUIERDO

AREA AREA NO 0 ; ;
, Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA| AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67% ODERADO

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 01, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, es decir que esta patologia estd afectando a

la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 6: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 01 — Muro Izquierdo

% DE AREAAFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD
MUESTRAL N ° 01 - MURO IZQUIERDO

MODERADO (2)

= % DE AREA AFECTADA = % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020

59



Tabla N° 8: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 01

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM-01
MURO DERECHO LOSA DEL CANAL MURO IZQUIERDO
GRIETA GRIETA EROSION GRIETA RESULTADO DEL

% DE AREA AFECTADA 33.33% 33.33% 100.00% 33.33% NIVEL DE

% DE AREANO 66.67% 66.67% 0.00% 66.67% SEVERIDAD DELA

AFECTADA I 170 R -0/ 7 UM-01

% AREA TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD LEVE (1) MODERADO (2) MODERADO (2) MODERADO (2) MODERADO (2)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: La Unidad Muestral- 01, se ubica en la progresiva 1+ 036 Km. al 1+ 045 Km. Y presenta en el Muro Derecho la patologia
GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), la Losa del canal presenta las patologias de GRIETA, con 33.33%
de 4rea afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), EROSION con 100 % de &rea afectada y un nivel de severidad MODERADO
(2), Muro lzquierdo del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), y el

resultado del nivel de severidad de la Unidad Muestral — 01 es MODERADO y la patologia que més dafio hace a la estructura es la Grieta.
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N°02

Cuadro N° 11: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 02, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

61

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ; I L .
ANCELES DE CHIMBOTE INSTRUMENTO DEEVALUACION SECCION DEL CANAL
M FACULTADDE INGENIERIA TUNIDAD MUESTRALN® 02
. . . 0,13 0,50 0,13
_ FSCTELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANALDE RIEGO POCYAC - SECTOR A # A
BRSO UL G INCENIEREA CIVIL RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
(HE - ] DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
_ ’ ’ 0
EVALUADOR: BACH. MENACHO DIAZ ORLANDOFELIX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO PROGRESIVA : 1+072Km. al 1+ 081 Km.
0,13
UBICACION DEL CANAL POCYAC —L
0,76 |
SECTOR DISTRITO PROVINCIA |[DEPARTAMENTO| NO]::IBIAN‘EMI} EL ANTIGUEDAD Uso C‘HOI\;‘CI LONGITUD TOTAL CANAL RECTANGULAR
Corte A - A
RECRISH |INDEPENDENCIA| HUARAZ ANCASH POCYAC 15 ANOS RIEGO RIO TKM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA ENPLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
ORIGEN DE
LEVE ITEM Las PATOLOGIA
PATOLOGIA '
s LEVE (1) Monﬁ:_;uno SEVERO (3)
21 0.20mm. a 0.70mm. a
R o . 0.60mm 1.49mm.
Jintad Cnsimeiin dutade Dstacon Tadel it O |50
1.60 mm. a 2.10m.a
GRIETA 2.00mm 4.00mm. =4.00mm.
o 6%a 20
) ) meacto [°F “",}I()EII:\‘L‘REA %DEL AREA | 22 ?:’;%]%“L
5
(ANAL RECTANGULAR SEVERO torar °RE
TISTAENPLAVTA FISICAS EROSION <ell2cm eﬁzﬁ 1 >e/6cm.




AREA AREA NO Prof. % AREA
DIMENSIONES DEL |; T LoGis | LARGO ABERTURA | ESPESOR | PROFUNDIDAD ° %DE AREA| | % DE AREA NO %4deProf.  |AREA AFECTADA| AFECTADA NIVEL DE
CANAL REE [T EE) o) AIHED(C AT (mm) (mm) (mm) ma(grz;ma AFECTADA -mz(gma AFECTADA ms(grma);m AFECTADA | PORPATOLOGIA POR SEVERIDAD
PATOLOGIA
LONGITUD
DE JUNTA
DE 9 A FISURA
CONSTRUC
CION (m)
ANCHO (m) | 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 200 130 120 0.33 240 0.67 1.20 033
MURO
DERECHO
DEL CANAL 16
[ESPESOR (m)| 0.13 C IMPACTO 057 0.035 0.035 5 0.020 0.01 150 0.99 0.020 0.01
LONGITUD
DE JUNTA .
DE 3 EROSION
DILATACIO
N(m)
ARFA TOTAL AFECTADA 122 122
VISTA FOTOGRAFICA
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% DE . % AREA
i AREA AREA NO| % DE AREA Prof. o AREA
PRAESIONESDEL |ARE| o patorocty RSO | AYCHO | ALTO WBERTIRASSPESORPRONADID yperapa || MBS meran| No - (arcrava Jo0eBe rrcraparon APECIADS | MVELDE
(=) A & () PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION £ FISURA
(m)
ANCHO (m) |0.5 GRIETA 3.00 0.50 0.13 2.00 15 0.33 3.00 0.67 15 0.33 LEVE (1)
LOSADEL
CANAL
4.5
ESPESOR (m) |0.13 C IMPACTO
LONGITUD DE
JUNTA DE EROSION .00 0.50 0.13 10 0.015 4.5 1.00 0.00 0.00 4.5 1.00 LEVE (1)
DILATACION (m)
ARFEA TOTALAFECTADA LEVE (1)
VISTA FOTOGRAFICA
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TZQUIER
DO DEL
CANAL

% AREA

% DE AREA AREA
DIMENSIONES | (ow, | oo [PATOLOGI| LARGO | ANCHO | ALTO |ABERTUR|ESPESO [PROFUNDIDA AFE‘HC:ETiD | AREA NO =3 D];O‘U:EA u{é;fan 4| %0 deProf | AFECTADA AIEP%'I?DA NIVEL DE
DEL CANAL A D (m) (m) A (mm) |R (nm) (mm) m2) AFECTA |AFECTA | "0 Cmm) AFECTADA POR PATOLOGIH | SEVERIDAD
DA DA (m2) PATOLOGIA A
LONGITUD
DE JUNTA DE
consTRUCCI| 7 £ FISURA
ON (m)
ANCHO (m) (0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 1.00 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33 LEVE (1)
3.6
ESPESOR (m) 0.13 [ IMPACTO | 0.25 0.04 0.04 0.01 0.00 1.00 0.01 0.00 LEVE (1)

LONGITUD
DE JUNTA DE
DILATACION

(m)

EROSION

AREA TOTAL AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

VISTA FOTOGRAFICA
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Tabla N° 9: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 02 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 02 - MURO DERECHO

i NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD

MUESTRAL N ° 02

A FISURA

GRIETA

IMPACTO

EROSION

INDICAR DE NIVELES
DE SEVERIDAD LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 02, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE (1) y la patologia impacto con un nivel de severidad LEVE (1)
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Gréfico N° 7: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 02 — Muro Derecho
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 10: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 02 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 02 - MURO DERECHO
AREA AREA NO 0 ; ;
, Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA| AFECTADA | AFECTADA |\ .Z ) AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67%
IMPACTO 0.02 3.58 0.55% 99.45%

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 02, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,
con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, y la patologia Impacto con un porcentaje de

area afectada de 0.55% y con 99.45% de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando a la tercera parte de

la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 8: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 02 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA % DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 11: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 02 — Losa del Canal

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 02 - LOSA DEL CANAL

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 02

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE MODERADO
SEVERIDAD LEVE W), @)

SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
Interpretacion: En Losa del Canal de la Unidad Muestral — 02, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2), y la patologia erosion con un nivel de severidad MODERADO (2)
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Gréfico N° 9: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 02 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 12: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 02 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 02 - LOSA DEL CANAL
AREA AREANO | | ; % DE AREA
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA X’F[éiﬁfgﬁ‘ NO SE{/\/EiﬁSED
(M2) (M2) AFECTADA
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67% MODERADO (2)
EROSION 4.5 0.00 100.00% 0.00% MODERADO (2)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En la Losa del Canal de la Unidad Muestral — 02, se observa que las patologias que le causan dafios son:

Grieta, con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, y Erosidon con un porcentaje de area

afectada del 100.00%
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Grafico N° 10: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 02 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 13: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 02 — Muro Izquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 02 - MURO IZQUIERDO
) NIVEL SE SEVERIDAD DE
) NIVEL SE 9% AREA AFECTADA .
TEMS PATOLOGIA SEVERIDAD OR PATOLOGIA | | LAUNIDAD I(\)/IZUESTRAL N
FISURA 0
GRIETA
IMPACTO
EROSION 0
INDICAR DE NIVELES DE _ _
SEVERIDAD SIRISRGARIO 2

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 02, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE (1) y la patologia impacto con un nivel de severidad LEVE (1)
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Gréfico N° 11: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 02 — Muro Izquierdo
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 14: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 02 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 02 - MURO IZQUIERDO

AREA AREA NO 0 ; ;
, Y6 DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA| AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67%
IMPACTO 0.01 3.59 0.28% 99.72%

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Izquierdo de la Unidad Muestral — 02, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,
con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, y la patologia Impacto con un porcentaje de

area afectada de 0.28% y con 99.72% de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando a la tercera parte de

la estructura del muro derecho del canal
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Gréfico N°  12: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 02 — Muro lzquierdo
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Fuente: Elaboracion Propia — 202
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Tabla N° 15: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 02

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 02
MURO DERECHO LOSA DEL CANAL MURO IZQUIERDO
' GRIETA IMPACTO GRIETA EROSION IMPACTO GRIETA RESULTADO DEL
% DE AREA
AFECTADA 0.00% 0.55% 33.33% 100.00% 0.28% 33.33% NIVEL DE
- SEVERIDAD DE

% DEAREANO 66.67% 99.45% 66.67% 0.00% 99.72% 66.67% LA UM- 02

AFECTADA . (] . 0 . 0 . 0 . (4 . (]
% AREA TOTAL 66.67% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

NIVEL DE LEVE (1) LEVE (1) MODERADO (2) MODERADO (2) LEVE (1) MODERADO (2)
SEVERIDAD

Interpretacion: La Unidad Muestral- 02, se ubica en la progresiva 1+ 072 Km. al 1+ 081 Km. Y presenta en el Muro Derecho la patologia

GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1) y la patologia IMPACTO con 0.55% de area afectada y un nivel

de severidad LEVE (1) , la Losa del canal presenta las patologias de GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad

MODERADO (2), EROSION con 100 % de &rea afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), Muro Izquierdo del canal presenta la

patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), IMPACTO con 0.28 % de area afectada y un nivel de

severidad LEVE (1) y el resultado del nivel de severidad de la Unidad Muestral — 02 es MODERADO (2).
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N°03

Cuadro N° 12: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 03, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ) . .
ANCELES DE CHIMBOTE INSTRUMENTO DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
FACULTAD DE INGENIERIA UNIDAD MUESTRAL N° 03
T 0,13 0,50 0,13
ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM,
INGENIERIA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCILA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
0,40
EVALUADOR : BACH. MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTUPRADO, VICTOR HUGO PROGRESIVA : 1+ 198 Km. al 1+ 207 Km. (T_]L))
.
UBICACION DEL CANAL POCYAC | 0,76 |
i ] CANAL RECTANGULAR
SECTOR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO NOMBRE DEL CANAL ANTIGUEDAD | USO CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO Corte A - A
RECRISH INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 15 ANOS REEGO RIO TEM 1EM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
ORICGEN DE LaS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
)] PATOLOGIAS | PATOLOGIA
" 0 0 LEVE (1) MODERADO(Z)  SEVERO(3)
013
FISURA 0.20mm. a 0.60mm | 0.70mm, a L4%mm. | >150mm.
Junta de Construeion Junta de Dilaaciin T N — "
) GRETA | 160mm. 2200mm | 210m ad00mm. | >400mm.
0 MECANICAS
' ppacto | <SWDELAREA | 6%a 20%DEL | >20%DEL
(ANALRECTANGULAR TOTAL AREATOTAL |AREATOTAL
VISTARNPLANTA
FISICAS EROSION Zell2em e/l2cm. a e/bem. elfem.




AREA NO Prof. i 2% AREA
AREA AFECTADA| % DE AREA %4 DE AREA NO %% deProf. AREA AFECTADA NIVEL DE
AFECTADA AFECTADA PORPATOLOGIA [AFECIADA POR|  opyppmapn

DIMENSIONES DEL : . ANCHO ABERTUR | ESPESOR [PROFUNDID|
AREA ITEM PATOLOGIA |LARGO (M) ALTO (m) AFECTADA
ANAL (m) A (mm) (mm) AD (mm) (m2) AFECTADA = AFECTADA pii, Eman e
LONGITUD DE
JUNTA DE
coNsTRUCCION| G FISURA
(m)
MODERADO
ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 3.00 130 1.20 0.33 2.40 0.67 1.20 0.33
MURO @
DERECHO
DEL CANAL 3.6
ESPESOR (m) | 0.13 c IMPACTO
LONGITUD DE _
JUNTA DE K EROSION
DILATACION (m)
N MODERADO
AREA TOTALAFECTADA 1.20 0.33 0.67 1.20 0.33 @
VISTA FOTOGRAFICA
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% DE AREA % AREA
PROFUN AREA AREA NO| % DE AREA Prof.
DIMENSIONES DEL |, .. |LARGO| ANCHO | ALTO |ABERTU|ESPESO AREA : % deProf. | AFECTADA | AFECTADA [NIVEL DE
CANAL LI || vAsD) PRV T ERe ) oD (m) (m) [RA (mm)| R (mm) DIDAD | AFECTADA |\ by oy o p [AFECTAD by AFECTADA \ prcrapa POR POR SEVERIDAD
(mm) (m2) A SED || Sazeihn (mm) PATOLOGIA |PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
coNsTRUCCION| ° &3 FISURA
(m)

ANCHO (m) 0.5 GRIETA | 3.00 0.50 0.13 | 5.00 1.5 0.33 3.00 0.67 1.5 0.33 SE‘TRO
LOSA 3)
DEL
CANAL 4.5

[ESPESOR (1) 0.13 c | IMPACTO

LONGITUD DE .
JUNTA DE 3 EROSION | 9.00 0.50 0.13 10 0.015 4.5 1.00 0.00 0.00 4.5 1.00 LEVE (1)

DILATACION (m)

AREA TOTAL AFECTADA sruliy

VISTA FOTOGRAFICA
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% DE AREA AREA %o AREA
- - ABERT [PROFUN| AREA > % DE AREA Prof. % deProf. AFECTADA .
DIMENSIONES DEL | (pps | 1TEM | PATOLOGIA | LARG | ANCHO | ALTO |7y, - [ESPESOL 1y oy | aFECTADA | | AREA ) NO AFECTAD | AFECTAD | AFECTADA POR NIVELIDE
CANAL O (M) (m) (m) R (mm) AFECTA | AFECTA POR .| SEVERIDAD
(mm) (mm) (m2) DA | DA (m2) | AFECTADA | A (um) A PATOLOGIA | PATOLOGE
A
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION | ° & FISURA
(m)
e ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 | 4.00 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33 I\'IOD:(EI;ADO
IZQUIERDO =
DEL CANAL 3.6
ESPESOR (m) 0.13 @ IMPACTO
LONGITUD DE ,
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.2 0.33 MODERADO
VISTA FOTOGRAFICA
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Tabla N° 16: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 03 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 03 - MURO DERECHO

NIVEL SE SEVERIDAD DE LA

ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N ° 03

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD

LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 03, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréafico N° 13: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 03 — Muro Derecho
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 17: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 03 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 03 - MURO DERECHO

AREA AREA NO 0 ; ;
. Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 12 2.4 33.33% 66.67% ODERADO

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 03, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 14: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 03 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 18: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 03 — Losa del Canal

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 03 - LOSA DEL CANAL

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 03

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE MODERADO
SEVERIDAD LEVE LW, @)

SEVERO (3)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
Interpretacion: En Losa del Canal de la Unidad Muestral — 03, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad SEVERO (3), y la patologia erosion con un nivel de severidad LEVE (1).

86



Gréfico N° 15: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 03 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 19: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 03 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 03 - LOSA DEL CANAL
AREA AREANO | ; % DE AREA
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA K’F[é'éﬁigﬁ NO SE{/\/EiﬁSED
(M2) (M2) AFECTADA
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67%
EROSION 4.5 0.00 100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En la Losa del Canal de la Unidad Muestral — 03, se observa que las patologias que le causan dafios son:

Grieta, con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, y Erosidon con un porcentaje de area

afectada del 100.00%
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Grafico N° 16: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 03 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracion Propia — 2020

89



Tabla N° 20: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 03 — Muro Izquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 03 - MURO IZQUIERDO
NIVEL SE SEVERIDAD DE LA

ITEMS | PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N ° 03
FISURA 0
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES

DE SEVERIDAD QIDIERAIDE =

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 03, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 17: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 03 — Muro Izquierdo
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Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 21: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 03 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 02 - MURO IZQUIERDO

AREA AREA NO 0 ; ;
‘ Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA| AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67% MODERADO (2)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 03, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 18: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 03 — Muro lzquierdo
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Fuente: Elaboracion Propia — 202
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Tabla N°

22:

Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 03

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 03

MURO MURO
DERECHO LOSA DEL CANAL IZQUIERDO
GRIETA GRIETA EROSION GRIETA
% DE AREA . . . .
AFECTADA 33.33% 33.33% 100.00% 33.33%
% DE AREA NO . . . .
AEECTADA 66.67% 66.67% 0.00% 66.67%
% AREA TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
NIVEL DE
SEVERIDAD MODERADO (2) SEVERO (3) 1 MODERADO (2)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

RESULTADO DEL
NIVEL DE
SEVERIDAD DE
LA UM- 03

SEVERO (3)

Interpretacion: La Unidad Muestral- 03, se ubica en la progresiva 1+ 198 Km. al 1+ 207 Km. Y presenta en el Muro Derecho la patologia

GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), la Losa del canal presenta las patologias de GRIETA, con

33.33% de area afectada y un nivel de severidad SEVERO (3), EROSION con 100 % de érea afectada y un nivel de severidad MODERADO

(2), Muro lzquierdo del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), y el

resultado del nivel de severidad de la Unidad Muestral — 03 es SEVERO (3)
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N°04

Cuadro N° 13: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 04, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS . : :
‘f. ANGELES DE CHIMBOTE INSTRUMENTO DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
FACULTAD DE INGENIERIA UNIDAD MUESTRAL N° 04 )
0,13 0,50 0.13
(NVERDADCCULR A _ ! - i i
(eI ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE L4 PROGRESIVA 1+000 KMAL 2+D00KM,
INGENIERIA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019 ‘
‘ 0,40
EVALUADOR : BACH MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR EUGO PROGRESIVA : 1+279Km. al 1+ 288 Km. ‘ 04
) —
UBICACION DEL CANAL POCYAC L 0,76 |
- . T
SECTOR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO NOMBRE DEL CANAL ANTIGTEDAD | TS0 CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO CANAL RECTANGULAR
- Corte A-A
RECRISH INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASE POCYAC 15 A%0s REGO RIO TEM KM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
ORIGEN DE LaS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
- PATOLOGIss | PATOLOGEA
500 LEVE (1) MODERADO (2)  SEVERO (3)
30 3
f f . FISURA | 0.20mm.a0.60mm |0.70mm.al4%mm. | >150mm.
:ﬁ MODERADO
Jutade st Juntad Dilstein B — i ) GETA | 1L60mm.22.00mm | 210m.ad00mm | >400mm.
MECANICAS
L 50 DELAREA | 6%a 20%4DEL | >20%DEL
< ARE: al >
IMPACTO TOTAL ARFATOTAL | AREA TOTAL
CANALRECTANGULAR SEVERO
ISTAENPLAYTA FISICAS EROSION <e/l2m el2cm.a effem. | effem.
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ARFA NO Prof. : %) ARFA
DIMENSIONES DEL CANAL | AREA PATOLOGIA L"‘(f{)m ANCHO (m) | ALTO (m) U:E(L“;R Esﬁi;m ?&ml A ﬁ;:’r.-m.a ?&E)(E:'i'ﬁ: AFECTADA %‘!\D[EE‘%:O AFECTADA ;’;gﬁi }‘gﬁ}ﬁgﬁ: AFECTADA PO Sg‘;é‘ml)fn
(m2) (mm) PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION | ° FISURA
(m)
MURO ANCHO (m) 04 GRIETA 3 0.13 0.40 2.00 130 1.20 0.33 2.40 0.67 1.20 0.33
[DERECHO
DEL 16
CANAL
ESPESOR (m) 013 IMPACTO
LONGITUD DE ,
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREATOTALAFECTADA 1.20 0.33 0.67 1.20 0.33
VISTA FOTOGRAFICA
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LOSA
DEL

% DE AREA AREA % AREA
PROFUN AREA % DE AREA| Prof. % deProf.
DIMENSIONES DEL . . |LARGO| ANCHO | ALTO |ABERTU|ESPESO AREA NO g AFECTADA | AFECTADA NIVEL DE
CANAL AREA| ITEM |\ PATOLOGIA| ™ (m) (m) [RA (mm)| R (mm) | DIPAD AFEC';ADA AFECTA | AFECTA AFE:::_’AD “ (TR AFEETAD POR POR SEVERIDAD
(T (o) DA DA (mn2) o PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION 2 & FISURA
(m)
ANCHO (m) 0.5 GRIETA | 3.00 0.50 0.13 | 2.00 1.5 0.33 3.00 0.67 1.5 0.33 LEVE (1)
45
ESPESOR (m) 0.13 @ IMPACTO
LONGITUD DE i
JUNTA DE 3 EROSION | 9.00 0.50 0.13 10 0.015 4.5 1.00 0.00 0.00 4.5 1.00
DILATACION (m)

AREA TOTAL AFECTADA

VISTA FOTOGRAFICA
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% DE AREA % AREA
[ESPES AREA AREA NO | % DE AREA Prof.
DIMENSIONES DEL | ; .. |LARGO | ANCHO | ALTO |ABERTURA PROFUNDI AREA % deProf. | AFECTADA | AFECTADA NIVEL DE
ETen AREA | ITEM | PATOLOGIA | ™ 11y () (o) (mm) OR | 1D (mm) | AFECTAD | or rap| AFECTADA NO AFECTADA | ,pr 2 0% SRTTIIE
) 2 A (m2) SLLICTEN ) PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCIO | ° A FISURA
N (m)
MURO ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 3.00 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33
TZQUIERDO
DEL CANAL a6
ESPESOR (m) | 0.13 c | IMPACTO/| 0.52 0.08 0.03 0.03 0.04 0.01 0.99 0.04 0.01 LEVE (1)
LONGITUD DE
JUNTA DE .
DILATACION 3 EROSION
(m)
AREA TOTAL AFECTADA

VISTA FOTOGRAFICA

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 23: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 04 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 04 - MURO DERECHO

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 04

A FISURA
GRIETA

C IMPACTO
EROSION

1
INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 04, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE ().
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Gréfico N° 19: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 04 — Muro Derecho
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 24: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 04 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 04 - MURO DERECHO

AREA AREA NO 0 ; ;
, Y DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 12 2.4 33.33% 66.67%

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 03, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 20: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 04 — Muro Derecho

= % DE AREA AFECTADA "% DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 25: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 04 — Losa del Canal

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 04 - LOSA DEL CANAL

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 04

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD

MODERADO

@ SEVERO (3)

LEVE (1)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
Interpretacion: En Losa del Canal de la Unidad Muestral — 043, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE (1) y la patologia erosion con un nivel de severidad LEVE (1).
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Gréfico N° 21: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 04 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 26: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 04 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 03 - LOSA DEL CANAL
AREA AREANO | ; % DE AREA
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA X’;éi?i&ﬁ NO SE\I/VEERLI[E),ED
(M2) (M2) AFECTADA
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67%
EROSION 4.5 0.00 100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En la Losa del Canal de la Unidad Muestral — 04, se observa que las patologias que le causan dafios son:

Grieta, con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, y Erosidon con un porcentaje de area

afectada del 100.00%
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Grafico N° 22: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N °
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Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 27: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 04 — Muro lzquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 04 - MURO IZQUIERDO

NIVEL SE SEVERIDAD DE LA

ITEMS | PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N ° 04

A FISURA
GRIETA

IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES
DE SEVERIDAD

LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 04, se observa que la patologia que le causa dafios es la

Grieta, con un nivel de severidad MODERADO (2).

107



Gréfico N° 23: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 04 — Muro Izquierdo

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N °© 04 — Muro
Izquierdo
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 28: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 04 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 04 - LOSA DEL CANAL

AREA AREA NO 0 % DE AREA
PATOLOGICA | AFECTADA AFECTADA K’F[éiﬁARgﬁ NO sg\l/vEERLl [[))ED
(M2) (M2) AFECTADA
GRIETA 1.2 2.4 33.33% 66.67% MODERADO (2)
IMPACTO 0.04 3.56 1.16% 98.84% LEVE (1)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 04, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,
con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, y la patologia Impacto con un porcentaje de

area afectada de 1.16% y con 98.84 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando a la tercera parte de

la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 24: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 04 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIA

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD UNIDAD MUESTRAL N 04 - LOSA DE CANAL

MUESTRAL N © 04 -LOSA DEL CANAL

1.16%

LEVE (1)

MODERADO)

0
1%DEAREAAFECTADA  %DE AREA NO AFECTADA *WDEAREAAFECTADA  +%DEAREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 29: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 04

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 04

MURO

Interpretacion: La Unidad Muestral- 04, se ubica en la progresiva 1+ 279 Km. al 1+ 288 Km. Y presenta en el Muro Derecho la patologia
GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), la Losa del canal presenta las patologias de GRIETA, con 33.33%
de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), EROSION con 100 % de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), Muro Izquierdo

del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), IMPACTO, con 1.16 % de

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

DERECHO LOSA DEL CANAL MURO IZQUIERDO
GRIETA GRIETA EROSION GRIETA IMPACTO
% DE AREA
33.33% 33.33% 100.00% 33.33% 1.16%
AFECTADA ° ’ ° ° °
% DE AREA NO 66.67% 66.67% 0.00% 66.67% 98.84%
AFECTADA . (s] . 0 . 0 . (s] . (o]
% AREA TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
NIVEL DE LEVE (1) LEVE (1) LEVE (1) MODERADO (2) LEVE (1)
SEVERIDAD

RESULTADO DEL
NIVEL DE
SEVERIDAD DE
LA UM- 04

LEVE (1)

area afectada y un nivel de severidad LEVE (1) y el resultado del nivel de severidad de la Unidad Muestral — 04 es LEVE ().
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N° 05

Cuadro N° 14: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 05, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS . . i
d} ANGELES DE CHIMEGTE. INSTRUMENTO DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
V& FACULTAD DE INGENIERIA UNIDAD MUESTRAL N° 05
0,13 0,50 0,13
ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM,
INGENIERA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
0,40
DATOS GENERALES DE LA INVESTIGACION
EVALUADOR : BACH MENACHO DIAZ ORI ANDO FELTX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO PROGRESIVA : 14365 Km. al 1+ 374 K. -
0,13
: 1
UBICACION DEL CANAL POCYAC DATOS DEL CANAL EN ESTUDIO ‘ 0.76 ‘
SECTOR DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO NOMERE DEL CANAL ANTIGUEDAD | TS0 CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO CANAL RECTANGULAR
3 . Corte A - A
RECRISH | INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 15 AKOS RIEGO RIO TEM 1KM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD VALORACION DE LA PATOLOGICA
ORIGEN DELAS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
PATOLOGHAS | PATOLOGIA
LEVE(T) MODERADO()  SEVERO(3)
i FISURA | 0.20mm. 2 0.60mm | 0.70mm. 2 14%mm, | >1.50mm,
1 MODERADO
‘ - , GRIETA | L60mm 22.00mm | 210m a400mm. | >400mm,
Juntade Construccon Juntade Diataitn B —— 0 MECANICAS
. <5U%DELAREA | 6%a 20%DEL | >20%DEL
j‘; IMPACTO TOTAL AREATOTAL |AREATOTAL
CANALRECTANGULAR , .
FISICAS EROSION <e/l2m el2cm.a effem. | >elbem,
VISTAENPLAVTA
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PATOLOGIAS PRESENTES EN LA UNIDAD MUESTRAL

% DE - i % AREA
. i PROFUND  AREA AREA NO| % DE AREA Prof. AREA
[DIMENSIONES DEL CANATJAREA | ITEM |PATOLOGIA LAR_GO ANCHO | ALTO |ABERTUESPESOR "y vy | appcrapa | AFE4 [ArpcTAD NO AFECTADA| |, edeProf. |\ prcTapapOR AFECTADA NIVELDE
D (m) (m) |RA(mm)| (mm) AFECTAD AFECTADA : POR SEVERIDAD
(mm) (m2) ~ A(m2) | AFECTADA |  (mm) PATOLOGIA |4\ ror0GIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION 9 & FISURA
(m)
o IANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 2.00 130 1.20 0.33 2.40 0.67 1.20 0.33 LEVE (1)
DERECHO
DEL CANAL 3.0
[ESPESOR (m) 0.13 C IMPACTO
LONGITUD DE i
JUNTADE 3 EROSION
[DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.20 0.33 0.67 1.20 0.33
VISTA FOTOGRAFICA
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RS v&%‘\
L 54 . B
2% . v

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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% DE | AREA AREA w0 ALTo
: _ | PROFUN| AREA . % DE AREA| Prof. % deProf. AFECTADA .
DIMENSIONES DEL | ior | ey | paToLoGis [FARGO| ANCHO | ALTO ABERTUESPESO | | o | AREA NO o AFECTADA| AFECTAD | AFECTADA P NIVEL DE
CANAL (M) (m) (m) |RA (mm)| R (mm) (mm) @n2) AFECTA | AFECTA | Lo o (nm) " POR patoLoGi| SEVERIDAD
DA |DA (m2) PATOLOGIA A
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION | ° & FISURA
(m)

MURO ; ‘
IZQUIERDO ANCHO (m) 0.4 . GRIETA 3 0.13 | 0.40 | 4.00 | 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33 MODE.RADO
DEL CANAL 35 (2)

ESPESOR (m) | 0.13 ¢ | IMPACTO
LONGITUD DE .
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.2 0.33 1.2 0.33 Ob DO
VISTA FOTOGRAFICA




Tabla N° 30: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 05 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 05 - MURO DERECHO

) NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 05

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 05, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE (1).
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Gréafico N° 25: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 05 — Muro Derecho

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 05 — Muro
Derecho

LEVE (1)

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

NIVELES DE SEVERIDAD

ARy A

FISURA GRIETA IMPACTO EROSION
A B C D

PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 31: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 05 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 05 - MURO DERECHO

AREA AREA NO 0 ; ;
. Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.2 2.4 33.33% 66.67%

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 05, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 26: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 05 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL
N 205 — MURO DERECHO

LEVE (1)

1 % DE AREA AFECTADA " %DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 32: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 05 — Muro Izquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 05 - MURO IZQUIERDO

) NIVEL SE SEVERIDAD DE
TEMS | PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD LA UNIDAD MUESTRAL N °
05
A FISURA 0
GRIETA
IMPACTO 0
EROSION 0

INDICAR DE NIVELES

DE SEVERIDAD SIRISIR/ARI0 e

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 05, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 27: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 05 — Muro Izquierdo
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020

120

- 4

A

EROSION
D



Tabla N° 33: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 05 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 05 - LOSA DEL CANAL

AREA AREA NO 0 % DE AREA
PATOLOGICA | AFECTADA AFECTADA X"F[é'éﬁ‘igﬁ‘ NO SE\I/VE%[?ED
(M2) (M2) AFECTADA

GRIETA 1.2 2.4 33.33% 66.67% MODERADO (2)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 04, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 28: Area afectada y no afectad de la Unidad Muestral N ° 05 — Muro lzquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD
MUESTRAL N ° 05 - MURO IZQUIERDO

MODERADO (2)

" % DE AREA AFECTADA " %DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 202
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Tabla N° 34: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 05

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 05
MURO DERECHO |[MURO IZQUIERDO
GRIETA GRIETA
. RESULTADO DEL
% DE AREA
;FE CTADA 33.33% 33.33% NIVEL DE SEVERIDAD
DE LA UM- 05
% DE AREA NO
66.67% 66.67%
AFECTADA ° 0
% AREA TOTAL 100.00% 100.00%
NIVEL DE
LEVE (1 MODERADO (2 MODERADO (2
SEVERIDAD (1) (2) (2)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
Interpretacion: La Unidad Muestral- 05, se ubica en la progresiva 1+ 365 Km. al 1+ 374 Km. Y presenta en el Muro Derecho la patologia
GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), la Losa del canal NO presenta las patologias, el Muro Izquierdo

del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), y el resultado del nivel de

severidad de la Unidad Muestral — 05 es MODERADO (2)
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N°06

Cuadro N° 15: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 06, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ) . .
ANGELES DE CHIMBOTE INSTRUMENTO DE EVALUACTON SECCION DEL CANAL
FACULTAD DE INGENTERTA UNIDAD MUESTRAL N° 06
0,13 0,50 0,13
ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGEAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM,
‘ INGENIER{A CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
AR 0,40
EVALUADOR : BACH MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO PROGRESIVA : 1+ 558 Km. al I+ 576 Km. o.13
L
. ] CANAL RECTANGULAR
SECTOR DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO | NOMBREDEL CANAL ANTIGUEDAD | USO CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO Corte A - A
RECRISH | INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 15 ANOS REGO RIO TRM 1KM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
ORICEN DELAS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
B paToLOGIAs | PATOLOCLA
900 LEVE (1) MODERADO(2) ~ SEVERO(3)
30 30 30
1 0 FISURA 0.20mm. a 0.60mm | 0.70mm. a 1.49mm, | >1.50mm,
1013
Junta de Construin Junta de Distaciin ot de DAt gy Cnsrin 0 ) GRIETA 160 mm. 2 200mm | 210m 2 400mm. | >4.00mm.
MECANICAS
013
<5%DELAREA | 6%a 20%DEL | =20%DEL
‘ DMPACTO TOTAL | AREATOTAL |AREATOTAL
(ANALRECTANGULAR
TISTARHAVTA , .
FISICAS EROSION <ell2am ellem.a elfom, | elfem,
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PATOLOGIAS PRESENTES EN LA UNIDAD MUESTRAL

VISTA FOTOGRAFICA

DIMENSIONES DEL |3 .. |LARGO ABERTUR|ESPESOR [PROFUND] AREA e DE AREA| AREA NO | o 1y srEA Drot % deProf. AEE AI‘ZE(;TASA [NIVEL DE
CANAL FEE| TIIEl | TROUE an [ANCHO mALTO M, () (mm) |DAD (mm)AFECTADA (m2)AFECTADA] CTADANO aFECTADS| AFECTADPA | (ppceraps [AEECTADAPOR POR SEVERIDAD
(m2) (mm) PATOLOGIA | pyToLOGIA
LONGITUD DE
JUNTADE
CONSTRUCCION| ° £ FISURA
(m)
[ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 5.00 130 1.20 0.33 2.40 0.67 1.20 0.33
MURO
DERECHO
IDEL CANALf
[ESPESOR (m) 0.13 IMPACTO)| 0.000 0.00
LONGITUD DE )
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.20 0.33 0.67 1.20 0.33 RO




LOSA
DEL

% DE AREA AREA -
g i PROFUN| AREA - % DE AREA Prof. % deProf. 25 AREA
DIMENSIONES DEL CANAL |AREA| ITEM | PATOLOGia [FARGO| ANCHO | ALTO ABERTUIESPESO \"pypy oy | g ppcrapa | AREA NO ~NO AFECTADA| AFECTAD | AFECTADA |\ prcTaDA POR NIVEL DE
oD (m) (m) |[RA (mm)| R (mm) AFECTA | AFECTA POR z SEVERIDAD
(mm) (m2) e DA (m2) | AFECTADA (mm) A PATOLOGIs | PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION 9 A FISURA
(m)
ANCHO (m) 0.5 GRIETA 3.00 0.50 0.13 | 4.50 1.5 0.33 3.00 0.67 1.5 0.33 SEVERO (3)
4.5
ESPESOR (m) 0.13 @ IMPACTO
LONGITUD DE r RAD
JUNTA DE 3 EROSION 9.00 0.50 0.13 10 0.015 4.5 1.00 0.00 0.00 4.5 1.00 RO ©

DILATACION (m)

AREA TOTAL AFECTADA

2

VISTA FOTOGRAFICA

126




PROFUN| AREA %DE | AREA |y npAREA| Prof | % deProf AREA A;{DE%A
DIMENSIONES DEL | o0 | e | patoLoGis [LARGO| ANCHO | ALTO | ABERTUR (ESPESOR [/ Fl oot | AREA NO No  |aFECTADA| AFECTAD | AFECTADA o mm DE
CANAL o) | (m) (m) | Amm) | (mm) (m) ) AFECTA | AFECTA| \ oo o0 (@m) n POR |, +or oci | SEVERIDAD
DA |DA(m2) PATOLOGIA 4
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION|  ° A FISURA
MURO (m)
IZQUIERDO i
DEL canar| ANCHO (@) 04 16 GRIETA 3 013 (040 | 5.00 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33
ESPESOR (m) | 0.13 C IMPACTO
LONGITUD DE
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.2 0.33 1.2 0.33
VISTA FOTOGRAFICA
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Tabla N° 35: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 06 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 06 - MURO DERECHO

. NIVEL SE SEVERIDAD DE LA
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N ° 06
A FISURA 0
GRIETA
IMPACTO 0
EROSION 0
INDICAR DE NIVELES DE oA =
SEVERIDAD o0 0 .

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 06, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad SEVERO (3).
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Gréafico N° 29: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 06 — Muro Derecho

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 06 —
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020

129



Tabla N° 36 : Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 06 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 06 - MURO DERECHO

AREA AREA NO 0 ; ;
. Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.2 2.4 33.33% 66.67%

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 06, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal

130



Grafico N° 30: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 06 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N © 06 —
MURO DERECHO

SEVERO (3)

= % DE AREA AFECTADA " %DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 37: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 06 — Losa del Canal

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 06 - LOSA DEL CANAL

NIVEL SE SEVERIDAD DE LA

ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N ° 06

FISURA 0
GRIETA 3
IMPACTO | o |
EROSION 2

INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD

LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia — 2020

Interpretacion: En Losa del Canal de la Unidad Muestral — 06, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad SEVERO (3)y la patologia erosion con un nivel de severidad MODERADO (2)
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Gréafico N° 31: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 06 — Losa del Canal

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 06 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 38: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 06 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 06 - LOSA DEL CANAL
AREA AREANO | | ; % DE AREA
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA K’F[éiﬁfgﬁ‘ NO SE{/\/EiﬁSED
(M2) (M2) AFECTADA
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67% SEVERO (3)
EROSION 4.5 0.00 100.00% 0.00% MODERADO (2)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En la Losa del Canal de la Unidad Muestral — 06, se observa que las patologias que le causan dafios son:

Grieta, con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, y Erosion con un porcentaje de area

afectada del 100.00%

134



Grafico N° 32: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 06 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 39: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 06 - Muro Izquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 06 - MURO IZQUIERDO

. NIVEL SE SEVERIDAD DE LA
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N ° 06
A FISURA 0
GRIETA 0
IMPACTO 0
EROSION 0

INDICAR DE NIVELES

DE SEVERIDAD QIDIENADID O

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 06, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad SEVERO (3).
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Gréafico N° 33: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 06 — Muro Izquierdo

NIVELES DE SEVERIDAD

: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 06 — Muro
Izquierdo

SEVERO (3)
3

2.5
1.5

0.5

ARy .

FISURA GRIETA IMPACTO EROSION

A B C D

PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

137



Tabla N° 40: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 06 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 06 - LOSA DEL CANAL

AREA AREA NO 0 % DE AREA
PATOLOGICA | AFECTADA AFECTADA X"F[é'éﬁ‘igﬁ‘ NO SE\I/VEERI] [[)) ED
(M2) (M2) AFECTADA
GRIETA 1.2 2.4 33.33% 66.67% RO

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 06, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de &rea no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal

138




Gréafico N°  34: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 06 — Muro lIzquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL
N ° 06 — MURO IZQUIERDO

SEVERO (3)

1 % DE AREA AFTECTADA =% DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 41: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 06

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 06
MURO DERECHO LOSA DEL CANAL MURO IZQUIERDO
GRIETA GRIETA EROSION GRIETA

9% DE AREA AFECTADA 3333% 3333% 100.00% 1333% RESULTADO DEL NIVEL

S OE ARG DE SEVERIDAD DE LA

0
66.67% 66.67% 0.00% 66.67% UM- 06
AFECTADA ’ ’ ’ ’

% AREA TOTAL 100.00% 100.00% 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD |RAV=xeNE) SEVERO()  MODERADO () SEVERO (3) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
Interpretacion: La Unidad Muestral- 06, se ubica en la progresiva 1+ 558 Km. al 1+ 576 Km. Y presenta en el Muro Derecho la patologia
GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad SEVERO (3), la Losa del canal presenta las patologias GRIETA, con 33.33%
de area afectada y un nivel de severidad SEVERO (3), Erosion con 100% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2) , Muro

Izquierdo del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad SEVERO (3), y el resultado del nivel

de severidad de la Unidad Muestral — 06 es SEVERO (3).
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N° 07

Cuadro N° 16: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 07, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS . . .
ANCELES DE CHIMBOTE INSTRUMENTO DE EVALUACTON SECCION DEL CANAL
FACULTAD DE INGENIERIA UNIDAD MUESTRAL N° 07 _ i
0,13 0,50 0,13
ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM,
INGENIERIA CTVIL DISTRITO DE INDEPENDENCLA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
0,40

MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO

PROGRESIVA :

M [

1+ 711 Km, al 1+ 720 Km.
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EVALUADOR : BACH MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR:
_ ) CANAL RECTANGULAR
SECTOR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO NOMERE DEL CANAL ANTIGUEDAD Uso CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO Corte A - A
RECRISH INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 15 ANOS RIEGO RIO TEM 1EM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
ORIGENDELAS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
ul PATOLOGIAS PATOLOGIA
: LEVE()) MODERADO(?)  SEVERO(3)
300 30 3
01 FISURA | 0.20mm. 2 0.60mm | 0.70mm. al4%mm, | >150mm.
Jurta e Construin Juta de iatacitn Junta d Diltacitn i
oy . GRIETA 1.60 mm. 2 2.00mm | 2.10m. a 4.00mm. =4,00mm.
MECANICAS
IMPACTO <5%DELAREA | 6%a 20 %DEL =20%DEL
. TOTAL AREATOTAL |AREATOTAL
(ANAL RECTANGULAR
TISARNELATY ] ,
FISICAS ERORION <ellem el12em. a effem, >effem,




% DE | AREA AREA 0 AL
8 . ABERT PROFUN| AREA > % DE AREA Prof. % deProf. AFECTADA [
DIMENSIONES DEL | on | o (b roroGia] ARG | ANCHO | ALTO | “ o ® (ESPESO[ o ) o raDa | AREA NO e AFECTAD | AFECTAD | AFECTADA POR  [MVEL DE
CANAL O (M) (m) (m) (mm) R (mm) (m) 2) AFECTA [AFECTA| 0 0|5 (mm) o POR |, o1 0Gi [SEVERIDAD
DA | DA (m2) PATOLOGIA A
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION | ° &5 FISURA
(m)
o pEL ANCHO (m) 0.5 GRIETA
CANAL
4.5
[ESPESOR 0.13 C
o IMPACTO
LONGITUD DE }
JUNTA DE 3 EROSION| 9.00 | 0.50 0.13 10 0.015 4.5 1.00 0.00 0.00 4.5 1.00 LEVE (1)
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 4.5 1.00 4.5 1.00 LEVE
VISTA FOTOGRAFICA
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] % DE | AREA - - AREA % AREA
DIMENSIONES DEL | . - LARGO| ANCHO | aLTO |4BERT poppgo PROFUN| AREA | jppy | no | "0DEAREA | Profl | % deProl| \pperiny | AFECTADA | NIVEL DE
8 AREA| ITEM | PATOLOGIA URA DIDAD | AFECTADA NO AFECTAD | AFECTAD
CANAL oD | (m @) | gy (RO | @2 |AFECTA|AFECTA| \irina | 4 com) N POR POR SEVERIDAD
DA | DA (m2) PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION | ° A FISURA
()

MURO ANCHO (m) | 0.4 GRIETA 3 0.13 040 | 2.00 130 12 033 0.67 12 033 Mophne
IZQUIERDO @
DEL CANAL 36

ESPESOR (m) |0.13 T IMPACTO
LONGITUD DE '
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 12 0.33 12 033
VISTA FOTOGRAFICA

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 42: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 07 — Losa del Canal

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 07 - LOSA DEL CANAL

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 07

A FISURA
GRIETA
C IMPACTO
EROSION
INDICAR DE NIVELES DE MODERADO
SEVERIDAD LEVE (1) @) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia — 2020

Interpretacion: En Losa del Canal de la Unidad Muestral — 07 se observa que la patologia que le causa dafios es la patologia

Erosion con un nivel de severidad LEVE (1).
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Gréfico N° 35: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 07 — Losa del Canal

NIVELES DE SEVERIDAD

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 07 — Losa del

Canal

FISURA GRIETA IMPACTO
A B C

PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

145

LEVE (1)

EROSION
D



Tabla N° 43: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 07 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 07 - LOSA DEL CANAL

AREA AREANO |, X % DE AREA
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA X)F[éi¢§§£ NO SE‘{,\’EiﬁSED
(M2) (M2) AFECTADA
EROSION 4.5 0.00 100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En la Losa del Canal de la Unidad Muestral — 07, se observa que las patologias que le causan dafios es la

Erosién con un porcentaje de area afectada del 100.00%
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Grafico N° 36 : Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 07 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIA UNIDAD
MUESTRAL N ° 07 —LOSA DE CANAL

0%

=% DE AREA AFECTADA 5% DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 44: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 07 - Muro lzquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 07 - MURO IZQUIERDO

NIVEL SE SEVERIDAD DE

ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD LA UNIDAD MUESTRAL N °
07
FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES
DE SEVERIDAD

LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 067 se observa que la patologia que le causa dafos es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 37: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 07 — Muro Izquierdo

NIVELES DE SEVERIDAD

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 07 — Muro

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Izquierdo

MODERADO (2)

Ay
FISURA GRIETA IMPACTO
A B C

PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 45: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 07 — Muro lzquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 07 - MURO IZQUIERDO

AREA AREANO | , % DE AREA
PATOLOGICA | AFECTADA | AFECTADA X’F[é'éﬁfgﬁ NO S';\'/VEER"ISED
(M2) (M2) AFECTADA

GRIETA 1.2 2.4 33.33% 66.67% HMIDDERADE

(2)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 07, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 38 : Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 07 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N © 07 —
MURO IZQUIERDO

MODERADO (2)

= % DE AREA AFECTADA =% DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 46: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 07

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 07
LOSA DEL CANAL MURO IZQUIERDO
EROSION GRIETA RESULTADO DEL NIVEL
9% DE AREA
100.00% 33.33%
AFECTADA 0 0 DE SEVIfJITVII Dg;D DE LA
% DE AREANO 0.00% 66.67%
AFECTADA
9% AREA TOTAL 100.00% 100.00%
NIVEL DE
LEVE (1 MODERADO (2 MODERADO (2
SEVERIDAD (L) (2) (2)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: La Unidad Muestral - 07, se ubica en la progresiva 1+ 711 Km. al 1+ 720 Km. EI Muro Derecho NO presenta patologia, la
Losa del canal presenta las patologias, EROSION con 100% de &rea afectada y un nivel de severidad LEVE (1) , Muro lzquierdo del canal

presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), y el resultado del nivel de severidad

de la Unidad Muestral — 07 es MODERADO (2)
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N° 08

Cuadro N° 17: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 08, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS . . .
ANCELES DE CHIMBOTE INSTRUMENTO DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
FACULTAD DE INGENIERIA UNIDAD MUESTRAL N° 08 0,13 0,50 0,13
ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM, T
INGENIERIA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019 0.40
EVALUADOR : BACH MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO PROGRESIVA : 1+ 720 Km. 2l 1+ 729 K. L‘“
| 0,76 |
UBICACION DEL CANAL POCYAC
_ CANAL RECTANGULAR
SECTOR DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO NOMBRE DEL CANAL ANTIGUEDAD | USO CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO Corte A - A
RECRISH | INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 15 ANOS RIEGO RIO TEM 1KM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
00 ORIGENDELAS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
= PATOLOGLAs | PATOLOGEA
Bl ] 1 il LEVE (I) MODERADO(2) ~ SEVERO(3)
01
SN — oD . FISURA 0.20mm. a 0.60mm | 0.70mm. a 1.4%mm. *1.50mm.
ol Lsen il e ot de DRy i 030
m . GRETA |L60mmal00mm| 200madMmm | >4.00mm.
hly MECANICAS
(ANAL RECTANGULAR npacto | <SWDELAREA | 6%a 20%DEL | >20%DEL
TOTAL ARFATOTAL |AREATOTAL
VISTAENDLATY
FISICAS EROSION <¢/l2em efl2em. 2 ef6em. selfem,
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' % AREA
! %DE | AREA ) ) AREA
DIMENSIONES DEL | . | LARGO |ANCHO | aLTO [APERT [poppgoPROFUN, AREA | \ppy | ~o |"0DEAREA| Profl | % deProf| ,ppepyp, AFECTADA|  Gropy pp
g AREA | ITEM |PATOLOGIA URA DIDAD | AFECTADA NO  |AFECTAD|AFECTAD POR _
CANAL oD | | o Ram)| o w2 |AFECTA|AFECTA| oo b | ™s comy A POR |, oo oci| SEVERIDAD
DA |DAm2) PATOLOGIA "
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION| ° 4 | FISURA
o ” MODERADO
IZQUIERDO | ,~cHo 0.4
e (m) e GRIETA 3 013 | 0.40 | 2.00 | 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33 )
ESPESOR (m) | 0.13 c IMPACTO
LONGITUD DE )
JUNTA DE 3 EROSION
[DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.2 0.33 0.67 1.2 (<3 MODERADO (2)
VISTA FOTOGRAFICA

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 47: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 08 - Muro Izquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 08 - MURO IZQUIERDO

) NIVEL SE SEVERIDAD DE
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD LA UNIDAD MUESTRAL N °
08
A FISURA
GRIETA
IMPACTO MODERADO (2)
EROSION

INDICAR DE NIVELES
DE SEVERIDAD

LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 08 se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 39: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 08 — Muro Izquierdo

NIVELES DE SEVERIDAD

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 08 — Muro
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PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 48: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 08 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 08 - MURO IZQUIERDO

AREA AREA NO 0 % DE AREA
PATOLOGICA | AFECTADA | AFECTADA X’F[é'éﬁigﬁ NO SE\'/VEERLIDDED
(M2) (M2) AFECTADA

GRIETA 12 2.4 33.33% Sy VIOPERADO

(2)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 08, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N°  40: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 08 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N © 08 —
MURO IZQUIERDO

MODERADO (2)

= % DE AREA AFECTADA ©%DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 49 : Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 08

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 08
MURO IZQUIERDO
GRIETA
) RESULTADO DEL
0 33%
o DE AREA AFECTADA 33.33% NIVEL DE SEVERIDAD
% DE AREA NO DE LA UM- 08
67%
AFECTADA 06.67%
% AREA TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO (2) MODERADO (2)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
Interpretacion: La Unidad Muestral - 08, se ubica en la progresiva 1+ 720 Km. al 1+ 729 Km. EI Muro Derecho NO presenta patologia, la
Losa del canal NO presenta las patologias, Muro Izquierdo del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel

de severidad MODERADO (2), y el resultado del nivel de severidad de la Unidad Muestral — 08 es MODERADO (2)
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N° 09

Cuadro N° 18: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 09, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS . . .
ANGELES DE CHIMBOTE INSTRUMENTO DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
FACULTAD DE INGENIERIA UNIDAD MUESTRAL N° 09
0,13 0,50 0,13
ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM,
INGENIERIA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
0,40
EVALUADOR : BACH. MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO PROGRESIVA : 1+ 810 Km. al 1+ 819 Km. 0,13
_
. | 0,76
UBICACION DEL CANAL POCYAC
CANAL RECTANGULAR
SECTOR DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO NOMBRE DEL CANAL ANTIGUEDAD | USO CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO Corte A - A
RECRISH | INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 13 ANOS RIEGO RIO TEM 1KM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL
ORIGENDELAS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
. PATOLOGIAs | PATOLOGEA
LEVE (1) MODERADO(?) ~ SEVERO(3)
30 30 30
013 FISURA 0.20mm. a 0.60mm | 0.70mm. a L49mm. | >1.50mm,
Juntade Constuciin Junta de Dilaaciin Juntade Diatacin g ||
st 5 ) GRETA | L60mm.2200mm | 210m 2400mm | >400mm.
MECANICAS
013
npacto | SSWDELAREA | 6%a 20%DEL | >20%DEL
. TOTAL ARFATOTAL |AREATOTAL
(ANAL RECTANGULAR
VISTARNPLANTA . )
FISICAS EROSION <¢12m ¢llma elfom. | effem,
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MURO
DERECHO
DEL CANAL

90 AREA
AREA NO Prof. q
‘ : LARGO ABERTUR | ESPESOR | PROFUNDI AREA %5 DE AREA % DE AREA NO 0odeProf. | AREA AFECTADA| AFECTADA NIVEL DE
DIMENSIONES DEL CANAL | AREA TTEAL PATOLOGLA op | ANCHO @) | ALTO (m) =y o) (um) | DAD (um) |AFECTADA (m2) | AFECTADA AFECEAD‘ AFECTADA | AFECTADA AFECTADA | PORPATOLOGIA POR SEVERIDAD
== (mm) PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION | ° A FISURA
(m)
MODERADO
ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 | 3.00 130 1.20 0.33 2.40 0.67 1.20 0.33 @
36
ESPESOR (m) 0.13 c IMPACTO
LONGITUD DE .
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.20 0.33 0.67 1.20 0.33 ODERADO

VISTA FOTOGRAFICA
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162

% DE i % AREA
- g . [PROFUND| AREA AREA NO| % DE AREA Prof. AREA :
Dnm:;i’ig:fs DEL  |iREs | rTEM PATOLOGIA LA(I\{I‘);O A‘\(g[o A{"I;f)o ‘1‘5\}:(52)" Esz:::’]fm IDAD AFECTADA Al::];_‘:D AFECTAD NO AFECTADA ,H% ‘é?}’;g;‘ AFECTADAPOR| AFE:JI;‘DA g;I:%LRmD]i\D
a (mm) (m2) fss A A(m2) | AFECTADA (mm) PATOLOGIA |p.1o1 01
LONGITUD DE
JUNTA DE
lconsTRUCCION &S FISURA
(m)
LOSA DEL|ANCHO (m) 0.5 GRIETA
CANAL
4.5
[ESPESOR (m) 0.13 & IMPACTO
LONGITUD DE .
JUNTADE 3 EROSION 9.00 0.50 0.13 10 0.015 4.5 1.00 0.00 0.00 4.5 1.00
[DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 4.5 1.00 4.5 1.00
VISTA FOTOGRAFICA
R e
TN e




% DE | AREA AREA % ARFA
PROFUN| AREA % DE AREA| Prof.
: : . . [LARGO| ANCHO | ALTO |[ABERTU|ESPESO AREA NO : 9% deProf. | AFECTADA |AFECTADA| NIVEL DE
DIMENSIONES DEL CANAL | AREA| ITEM | PATOLOGIA o) (m) (m) (mm) R (mm) D(ﬂl).‘:? ‘mig‘;m AFECTA |AFECTA AFE?;AD 0 ﬂfﬁi‘;‘mmcmm POR POR SEVERIDAD
DA | DA (m2) PATOLOGIA [PATOLOGIA|
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION 2 A FISURA
(m)
MURO MODERADO
IZQUIERDO ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 | 0.40 | 3.00 | 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33 =
DEL CANAL 3.6 2)
ESPESOR (m) 0.13 C IMPACTO
LONGITUD DE .
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 12 0.33 0.67 1.2 0.33 MODERADO (2)
VISTA FOTOGRAFICA

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 50: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N © 09 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 09 - MURO DERECHO

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 09

A FISURA
o MODERADO (2
IMPACTO )
EROSION
INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD LEVE (2) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 09, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).

164



Gréafico N° 41: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 09 — Muro Derecho
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 51: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 09 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 09 - MURO DERECHO

AREA AREA NO 0 ; ;
. Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 12 2.4 33.33% 66.67% ODERADO

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 09, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 42: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 09 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N °© 09 —
MURO DERECHO

MODERADO()

=% DE AREA AFECTADA =% DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia - 2020
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Tabla N° 52: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 09 — Losa del Canal

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 09 - LOSA DEL CANAL

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 09

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION |

INDICAR DE NIVELES DE MODERADO
SEVERIDAD )

LEVE (1)

SEVERO (3)

LEVE (1)

Fuente: Elaboracion Propia — 2020

Interpretacion: En Losa del Canal de la Unidad Muestral — 09, se observa que la patologia que le causa dafios es la patologia

erosion con un nivel de severidad LEVE (1).
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Gréfico N° 43: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 09 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 53: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 09 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 09 — LOSA DEL CANAL

AREA AREANO | ; % DE AREA
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA X’F[éif_fgﬁ‘ NO SE{/\/EiﬁSED
(M2) (M2) AFECTADA
EROSION 4.5 0.00 100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En la Losa del Canal de la Unidad Muestral — 09, se observa que las patologias que le causan dafios es la

Erosién con un porcentaje de area afectada del 100.00%
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Grafico N° 44: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 09 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIA UNIDAD
MUESTRAL N ° 09 — LOSA DE CANAL

0.00

=% DE AREA AFECTADA " % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 54 : Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 09 — Muro Izquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 09 - MURO IZQUIERDO
NIVEL SE SEVERIDAD DE

ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD LA UNIDAD MUESTRAL N °
09
FISURA 0
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES

DE SEVERIDAD QIRISIR/ARIO e

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 09, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 45: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 09 — Muro Izquierdo
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Tabla N° 55: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 09 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 09 - MURO IZQUIERDO

AREA AREA NO 0 ; ;
‘ Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA| AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67% MODERADO (2)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 09, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Gréafico N°  46: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 09 — Muro lIzquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD
MUESTRAL N ° 09 - MURO IZQUIERDO

MODERADO (2)

" % DE AREA AFECTADA = %DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 56: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 09

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 09
MURO LOSA DEL MURO
DERECHO CANAL IZQUIERDO
GRIETA EROSION GRIETA RESULTADO DEL
% DE AREA NIVEL DE
33.33% 100.00% 33.33%
AFECTADA ° 0 ° SEVERIDAD DE LA
9% DE AREA NO UM- 09
67% .00% 67%
AFECTADA 66.67% 0.00% 66.67%
% AREA TOTAL 100.00% 100.00% 100.00%
NIVEL DE
MODERADO (2 LEVE (1 MODERADO (2 MODERADO (2
SEVERIDAD ) @) 2) )

Fuente: Elaboracion Propia — 2020

Interpretacion: La Unidad Muestral- 09, se ubica en la progresiva 1+ 810 Km. al 1+ 819 Km. presenta en el Muro Derecho la patologia
GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), la Losa del canal presenta las patologias de EROSION
con 100 % de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), Muro lzquierdo del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area

afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), y el resultado del nivel de severidad de la Unidad Muestral — 09 es MODERADO (2)
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N° 10

Cuadro N° 19: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 10, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ) . .
ANGELES DE CHIMBOTE. INSTRUMENTO DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
FACULTAD DE INGENIERTA UNIDAD MUESTRAL N°10
0,13 0,50 0,13
HIESOLILT A ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 14000 KM AL 2+000 KM,
L3 INGENIERIA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, FROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

EVALUADOR : BACH. MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO PFROGRESIVA : 1+ 837 Km. al 1+ 346 Km. 0.13

- —L

CANAL RECTANGULAR
SECTOR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO NOMERE DEL CANAL ANTIGUEDAD Uso CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO Corte A - A
RECRISH INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 13 ANOS RIEGO RIO TEM 1EM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
ORIGENDELAS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
. PATOLOGIAS PATOLOGIA
LEVE(]) MODERADO() SEVERO(3)
3 3 30
03 FISURA 0.20mm. a 0.60mm | 0.70mm. a 149mm, | >1.50mm.
Juntade Construin Juntade Dlatacin JutadeDitacin 12| L
Jutade sty %) _ GRETA | 1,60 mm. 2200 2 10m. 2400mm, | 4.00mm.
MECANICAS
IMPACTO <504 DEL AREA | 6%a 20 %DEL >20%DEL
. TOTAL ARFATOTAL |AREATOTAL
(ANALRECTANGULAR
VISTAENPLANTA , .
FISICAS ERORION “¢/1lem e/1lem. a e/Gem. elfem,
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PATOLOGIAS PRESENTES EN LA UNIDAD MUESTRAL

MURO
DERECHO
IDEL. CANAL|

AREA NO Prof. L 5 AREA
i : LARGO ABERTUR | ESPESOR | PROFUNDI AREA %6 DE AREA 29 DE AREA NO %6 deProf. ARFA AFECTADA [NIVEL DE
DIMENSIONES DEL CANAL |AREA ITEM PATOLOGIA ANCHO (m) | ALTO (m) | ™ (um) | DAD (mm) | AFECTADA (m2) | AFECTADA | AFECTADA | ™ Jrrrina AFECTADA AFECTADA | PORPATOLOGIA [AFECTADA PORlcr rom o
(m2) (mm) PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION ? = FISURA
{ma)
ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 3.00 130 1.20 0.33 2.40 0.67 1.20 0.33 MODERADO (2)
36
ESPESOR (m) 0.13 @ IMPACTO
LONGITUD DE .
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.20 0.33 0.67 1.20 0.33 ODERADO

VISTA FOTOGRAFICA
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VISTA FOTOGRAFICA
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AREA NO Prof. i %5 AREA
DIMENSIONES DEL CANAL | AREA | ITEM PATOLOGIA L‘ﬁ)m ANCHO (m) | ALTO (m) ‘?ﬁm“;g Esgfi?'* ?&F(lmmmn)l .mci'%: ) ﬁgﬁ: AFECTADA %P&gﬁ:‘) AFECTADA ﬁgﬁa ﬁ;ﬁcﬁ: AFECTADA POR| NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (mm) PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION | ° - FISURA
(m)
YIED ANCHO (m) 04 GRIETA 3 0.13 0.40 | 3.00 130 1.20 0.33 2.40 0.67 1.20 0.33 MODERADO (2)
DERECHO
DEL CANAL 36
ESPESOR (m) 0.13 ® IMPACTO
LONGITUD DE ,
JUNTA DE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.20 0.33 0.67 1.20 0.33 ODODERADO




% DE B % AREA
g | PROFUND|  AREA AREA NO| %DEAREA |  Prof. AREA
DIMENSIONES DEL CANAL|AREA | ITEM | PATOLOGIA |VARGO| ANCHO | ALTO | ABERTU[ESPESOR| "y opy | sppcTaDA |, FEY [sFECTAD ~o AFECTADA | 7o deProl |\ pycranspog| ATECTADA NIVEL DE
oD (m) (m |RA@m)| (mm) AFECTAD AFECTADA ; POR _ SEVERIDAD
(mm) (m2) " A(m2) | AFECTADA | (mm) PATOLOGIA |5, 10O &
LONGITUD DE
JUNTA DE
CONSTRUCCION o = FISURA
(m)
MODERADO
T ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 | 2.50 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33 @
IZQUIERDO =
DEL CANAL 3.6
[ESPESOR (m) 0.13 c IMPACTO
LONGITUD DE .
JUNTADE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33 MODERADO
VISTA FOTOGRAFICA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 57: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 10 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 10 - MURO DERECHO
NIVEL SE SEVERIDAD DE

ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD LA UNIDAD MUESTRAL N °
10
FISURA
GRIETA MODERADO (2
IMPACTO )
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD LEvEW MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 10, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 47: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 10 — Muro Derecho

NIVELES DE SEVERIDAD

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 10 —
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Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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TablaN°  : Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 10 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 10 - MURO DERECHO

AREA AREA NO 0 ; ;
. Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 12 2.4 33.33% 66.67% ODERADO

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 10, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 48: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 10 — Muro Derecho

% DE AREAAFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL
N ° 10 - MURO DERECHO

MODERADO (2)

= % DE AREA AFECTADA =% DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 58: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 10 — Losa del Canal

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 10 - LOSA DEL CANAL

NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 10

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD

MODERADO (2)

LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia — 2020

Interpretacion: En Losa del Canal de la Unidad Muestral — 10, se observa que la patologia que le causa dafios es la patologia

Grieta con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 49: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 10 — Losa del Canal
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Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 59 : Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 10 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 09 — LOSA DEL CANAL

AREA AREANO | ; % DE AREA
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA X)F[I;E'?Egﬁ NO SE{/VEERLI[?ED
(M2) (M2) AFECTADA
GRIETA 1.2 2.4 33.33% 66.67%
MODERADO (2)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En la Losa del Canal de la Unidad Muestral —10, se observa que las patologias que le causan dafios es la

Grieta con un porcentaje de area afectada del 33.33% y con area no afectada de 66.76%
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Grafico N : Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 09 — Losa del Canal

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD
MUESTRAL N ° 10 — LOSA DEL CANAL

MODERADO (2)

= % DE AREA AFECTADA = % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 60: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 10 — Muro lzquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 10 - MURO IZQUIERDO
NIVEL SE SEVERIDAD DE LA

ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N ° 10
FISURA 0
GRIETA
ODERADO
IMPACTO
EROSION
INDICAR DE NIVELES OPERADO RO

DE SEVERIDAD

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 10, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréfico N° 50: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 10 — Muro Izquierdo
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Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 61: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 10 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 10 - MURO IZQUIERDO

AREA AREA NO 0 ; ;
‘ Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA| AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67% MODERADO (2)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 10, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% y con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 51: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 10 — Muro lzquierdo

% DE AREAAFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD
MUESTRAL N ° 10 - MURO IZQUIERDO

MODERADO (2)

= % DE AREA AFECTADA = % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 62: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 10

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 10

NIVEL DE SEVERIDAD

Interpretacion: La Unidad Muestral- 10, se ubica en la progresiva 1+ 837 Km. al 1+ 846 Km. presenta en el Muro Derecho la patologia
GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), la Losa del canal presenta las patologias de CRIETA con
133.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), Muro lIzquierdo del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33%

de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), y el resultado del nivel de severidad de la Unidad Muestral — 10 es MODERADO

).

MODERADO (2)

MODERADO (2)

MURO DERECHO | LOSA DEL CANAL [MURO IZQUIERDO
GRIETA GRIETA GRIETA

% DE AREA 33.33% 33.33% 33.33%
AFECTADA e e e

- -

%o DE AREANO 66.67% 66.67% 66.67%
AFECTADA

% AREA TOTAL 100.00% 100.00% 100.00%

MODERADO (2)

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N° 11

Cuadro N° 20: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 11, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ) : .
ANGELES DE CHIMBOTE. INSTRUMENTO DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
FACULTAD DE INGENTERIA UNIDAD MUESTRAL N° 11 ) ,
0,13 0,50 0,13
ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM,
INGENIERIA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
0,40
EVALUADOR : BACH. MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO PROGRESIVA : 1+936 Km, al 1+ 945 K,
- 0,13
UBICACION DEL CANAL POCYAC —L
| 0,76 |
SECTOR DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO |  NOMBRE DEL CANAL ANTIGUEDAD | UsO CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO
CANAL RECTANGULAR
RECRISH | INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 15 A%08 RIEGO RIO TEM 1RM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
ORIGEN DE LAS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
N LEVE ITEM PATOLOGIAs | PATOLOGIA
il LEVE (1) MODERADO(2)  SEVERO(3)
Bl 30 300
0 FISURA 0.20mm. a 0.60mm | 0.70mm. a 1.4%mm, | >L50mm.
s ol e Dy i , GRETA | 160mma200mm | 2lmadlfmm | >400um.
MECANICAS
<50 DELARFA | 6%a 20%DEL | >20%DEL
DIPACTO TOTAL ARFATOTAL | AREATOTAL
(ANAL RECTANGULAR
VISTARNPLANTA FISICAS EROSION <e/l2em el2em. a elfem. efem.
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PATOLOGIAS PRESENTES EN LA UNIDAD MUESTRAL
%DE ; % AREA
) ) PROFUND  AREA AREA NO| %DEAREA | Prof AREA
DIMENSIONES DEL CANAL | AREA | ITEM | PATOLOGIA [LARGO| ANCHO | ALTO |ABERTUIESPESOR' 1 ) ypperaps | AREA sppcran|  No |aFEcTapa| | 7d€Profb |y ppeapypog| AFECTADA | NIVELDE
o | @ | @ |[RA@m)| (um) AFECTAD AFECTADA ¥ POR  |SEVERIDAD
(m) (m2) L Ay | AFECTADA | (um) PATOLOGEA |y i
LONGITUD DE
JUNTADE 9 A | FISURA
CONSTRUCCION (m)
MURO | ANCHO(m) | 04 GREETA | 3 | 0.13 | 0.40 | 2.00 | 130 120 | 033 | 240 | 0.67 1.20 0.33
DERECHO
DEL CANAL 16
ESPESOR(m) | 0.13 ¢ | IMPACTO
LONGITUD DE ,
JUNTADE 3 EROSION
DILATACION )
ARFEA TOTAL AFECTADA 1.20 0.33 0.07 1.20 0.33
VISTA FOTOGRAFICA

—_

\ — = — TSy

\ R\ s St
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. % AREA
PATOLOGI[LARGO| ANCHO | ALTO [ABERTU[ESPESO[FROFUN| AREA :Ezji AE(E}A %DEAREA| Prof. | % deProf Afélg:m AFECTADA | \ropy pE
DIMENSIONES DEL CANAL [AREA| ITEM DIDAD | AFECTADA - NO  |AFECTADA| AFECTAD POR |
A O | | ) [RA Gom) R (om) | D @z |AFECTA|AFECTA| oo camy N POR |, - oG [SEVERIDAD
DA |DAm2) PATOLOGIA N
LONGITUD DE JUNTA
DE CONSTRUCCION | 9 A FISURA
(m)
MURO
IZQUIERDO ANCHO (m) 0.4 - GRIETA | 3 013 | 040 | 2.00 | 130 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33 LEVE (1)
DEL CANAL
36
ESPESOR (m) | 0.13 ¢
IMPACTO
LONGITUD DE JUNTA .
DE DILATACION (m) | ° .EROSIO-\I
AREA TOTAL AFECTADA 1.2 0.33 0.67 1.2 0.33
VISTA FOTOGRAFICA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 63: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 11 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 11 - MURO DERECHO

) NIVEL SE SEVERIDAD
ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD DE LA UNIDAD
MUESTRAL N ° 11

FISURA
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD

LEVE (1)

LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 10, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE (1).
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Gréfico N° 52: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N ° 11 — Muro Derecho

NIVELES DE SEVERIDAD

0.8

0.6

0.4

0.2

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 11 —

Muro Derecho
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FISURA GRIETA IMPACTO EROSION
A B C D

PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 64: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 11 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 11 - MURO DERECHO

AREA AREA NO 0 ; ;
, Y DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 12 2.4 33.33% 66.67%

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 11, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Grafico N° 53: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 11 — Muro Derecho

% DE AREAAFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 11 —
MURO DERECHO

= % DE AREA AFECTADA = % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 65: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 11 — Muro lzquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 11 - MURO IZQUIERDO

NIVEL SE SEVERIDAD DE LA

ITEMS | PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N ° 11

A FISURA
GRIETA

IMPACTO LEVE()
EROSION

INDICAR DE NIVELES
DE SEVERIDAD

LEVE (1) MODERADO (2) SEVERO (3)

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 11, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE (1).
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Gréfico N° 54: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 11 — Muro Izquierdo

NIVELES DE SEVERIDAD
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A B C D
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Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 66: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 11 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 11 - MURO IZQUIERDO

AREA AREA NO 0 5 ;
‘ Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA| AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67%

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 11, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Gréafico N° 55: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 11 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL
N °11 - MURO IZQUIERDO

= % DE AREA AFECTADA = % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 67: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 11

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 11
MURO DERECHO MURO IZQUIERDO
GRIETA GRIETA

% DE AREA 33.33% 33.33%

AFECTADA Bt B RESULTADO DEL NIVEL DE
% DE AREA NO - oo - oo SEVERIDAD DE LA UM- 11

AFECTADA e e
% AREA TOTAL 100.00% 100.00%

NIVEL DE LEVE (1) LEVE (1) LEVE (1)
SEVERIDAD

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
Interpretacion: La Unidad Muestral- 11, se ubica en la progresiva 1+ 936 Km. al 1+ 945 Km. presenta en el Muro Derecho la patologia
GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), la Losa del canal NO presenta las patologias, Muro Izquierdo del

canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), y el resultado del nivel de severidad de

la Unidad Muestral — 11 es LEVE (1).
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FICHA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N° 12

Cuadro N° 21: Ficha de Evaluacion de la Unidad Muestral — 12, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

206

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS . .
/\ NGELES DE CHIMBOTE INSTRUMENTO DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
' FACULTAD DE INGENIERIA UNIDAD MUESTRAL N° 12 0.13 0.50 0.13
= #- ’ #- = 7
ESCUELA PROFESIONAL DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 14000 KM AL 24+000 KM,
INGENIERIA CIVIL DISTRITO DE INDEPENDENCLA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
- oveowwswawsteaw o
EVALUADOR : BACH MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX ASESOR: MGTR. CANTU FRADO, VICTOR HUGO PROGRESIVA : 14+ 954 Km. 2l 14+ 963 K.
, 0,13
UBICACION DEL CANAL POCYAC L
: . | 0.76 |
SECTOR DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO NOMBRE DEL CANAL ANTIGUEDAD | USO CAPTACION LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO ! ’
- CANAL RECTANGULAR
RECRISH | INDEPENDENCIA HUARAZ ANCASH POCYAC 15 ARO3 REGO RO TKM 1XM
VISTA DE LA UNIDAD MUESTRAL VISTA EN PLANTA DEL CANAL NIVEL DE SEVERIDAD
ORIGEN DELAS INDICAR DE NIVELES DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS | PATOLOGIA
m LEVE(I) MODERADO(?)  SEVERO(Y)
10 a0 210
il il 1 il FISURA | 0.20mum.  0.60mm | 0.70mm. a 14%mm. | >150mm.
013
e sy it Dt BT A - . GRETA | L60mm.a200mm | 210ma400mm | >400mm.
s 00 MECANICAS
013
It npacro | SSMDELAREA | 6%a J0%DEL | >20%DEL
TOTAL ARFATOTAL |AREATOTAL
CANALRECTANGULAR
VISTAENPLATA FISICAS EROSION <¢/1%m ellem.a elem, | effem.




MURO
DERECHO
DEL CANAL

PATOLOGIAS PRESENTES EN LA UNIDAD MUESTRAL
AREA NO Prof. i %5 AREA
DIMENSIONES DEL | PATOLOG| LARGO ABERTUR | ESPESOR | PROFUNDI AREA 96 DE AREA % DE AREA NO %deProf | AREA AFECTADA EL DE
CANAL i L s on |ANCHO m} [ALTO (m) 1™y 0y | (mm) | DAD (mm) | AFECTADA (m2) | AFECTADA [AFECTADA | yppepapy | AFECIADA | ypperaps | PoRPATOLOGEA [AEECTADA PORGrrpman
(m2) (mm) PATOLOGIA
LONGITUD
DE JUNTA
DE o A FISURA
ICONSTRUCC
10N (m)
ANCHO (m) 0.4 GRIETA 3 0.13 0.40 2.00 130 1.20 0.33 2.40 0.67 1.20 0.33
36
ESPESOR (m)|  0.13 ¢ |[IMPACT
]
LONGITUD
DE JUNTA -
DE 3 EROSIO
DILATACIO N
N (m)
AREA TOTAL AFECTADA 1.20 0.33 0.67 1.20 0.33 LEVE (1)

VISTA FOTOGRAFICA
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AREA %DE | REA NO RN
DIMENSIONESDEL |, . AREA y AFECTADA NIVEL DE
T JAREA| PATOLOGIA Afr((n:]gm \FECTAD [ATECTAD POR  |SEVERIDAD
A PATOLOGIA
LONGITUD DE
JUNTADE
CONSTRUCCION FISURA
(m)
IANCHO (m) 0.4 GRIETA 1.2 0.33 0.33
3.6
[ESPESOR (m) 0.13 IMPACTO
LONGITUD DE .
JUNTADE 3 EROSION
DILATACION (m)
AREA TOTALAFECTADA 12 0.33

VISTA FOTOGRAFICA
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Tabla N° 68: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 12 — Muro Derecho

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 12 - MURO DERECHO

NIVEL SE SEVERIDAD DE LA

ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD UNIDAD MUESTRAL N © 12

FISURA 0
GRIETA
IMPACTO
EROSION

INDICAR DE NIVELES DE
SEVERIDAD

ODERADO RO

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 12, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad LEVE (1).
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Gréafico N° 56: Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 12 — Muro Derecho

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 12 — Muro
Derecho
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Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 69: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 12 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 12 - MURO DERECHO

AREA AREA NO 0 ; ;
, Yo DE AREA % DE AREA NO
PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2)
GRIETA 1.2 2.4 33.33% 66.67%

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 12, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,
con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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Grafico N° 57 : Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 12 — Muro Derecho

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 12 —

MURO DERECHO

= % DE AREA AFECTADA = % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 70: Resumen del nivel de severidad de la patologia que afectan la Unidad Muestral N ° 12 — Muro Izquierdo

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL N ° 12 - MURO IZQUIERDO
NIVEL SE SEVERIDAD DE

ITEMS PATOLOGIA NIVEL SE SEVERIDAD LA UNIDAD MUESTRAL N °
12
FISURA 0
GRIETA
ODERADO

IMPACTO

EROSION
INDICAR DE NIVELES e 5

DE SEVERIDAD

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro izquierdo de la Unidad Muestral — 12, se observa que la patologia que le causa dafios es la Grieta,

con un nivel de severidad MODERADO (2).
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Gréafico N° 58 : Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N °© 12 — Muro Izquierdo

Nivel de severidad de la patologia que afectan a la Unidad Muestral N © 12 — Muro
Izquierdo

MODERADO (2)
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NIVELES DE SEVERIDAD

PATOLOGIA

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Tabla N° 71: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 12 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL N ° 12 - MURO IZQUIERDO

AREA AREA NO 0 ; ;
‘ Yo DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIA| AFECTADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) (M2)
GRIETA 1.20 2.40 33.33% 66.67% ODERADO

Fuente: Elaboracién Propia - 2020

Interpretacion: En el Muro Derecho de la Unidad Muestral — 12, se observa que la patologia que le causa dafio es la Grieta,

con un porcentaje de area afectada de 33.33% Yy con 66.67 % de area no afectada, es decir que la patologia Grieta esta afectando

a la tercera parte de la estructura del muro derecho del canal
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Gréafico N°  59: Area afectada y no afectada de la Unidad Muestral N ° 12 — Muro Izquierdo

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA UNIDAD MUESTRAL
N °12 - MURO IZQUIERDO

MODERADO (2)

= % DE AREA AFECTADA = % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Tabla N° 72: Cuadro de resumen de patologias de la Unidad Muestral — 12

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM- 12
MURO DERECHO MURO IZQUIERDO
GRIETA GRIETA
s A 33.33% 33.33%
7o DE AREA AFECTADA RESULTADO DEL NIVEL DE
i SEVERIDAD DE LA UM- 12
% DE AREA NO
66.67% 66.67%
AFECTADA
% AREA TOTAL 100.00% 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE (1) MODERADO (2) MODERADO (2)

Fuente: Elaboracion Propia — 2020

Interpretacion: La Unidad Muestral- 12, se ubica en la progresiva 1+ 954 Km. al 1+ 963 Km. presenta en el Muro Derecho la
patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad LEVE (1), la Losa del canal NO presenta las patologias,

Muro Izquierdo del canal presenta la patologia GRIETA, con 33.33% de area afectada y un nivel de severidad MODERADO (2), y

el resultado del nivel de severidad de la Unidad Muestral — 12 es MODERADO (2).
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Cuadro N° 22: Resumen del nivel de severidad de la estructura del canal

RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA ESTRUCTURA DEL CANAL

, , EROSION _ N—
UNIDAD ESTRUCTURA DEL ! - AREA - - %DE AREA | NIVEL DE
MUESTRAL (UM CANAL ABERTURA AREA | %DEAREA |[PROFUNDIDAD| , -\ %DE AREA | PROFUNDIDAD AREA | o TaDA | SEVERIDAD | SEVERIDAD DE
(nm) |AFECTADA (m)AFECTADA (m®) (mm) A(m? |AFECTADA (m) (mm) AFECTADA (m?) ) LAUM.

MURO DERECHO 2.00 1.20 33.33% 1

UM -01 LOSA DEL CANAL 4.00 1.50 33.33% 15.00 4.50 100.00% 2
MURO IZQUIERDO 4.00 1.20 33.33% 2
MURO DERECHO 2.00 1.20 33.33% 35.00 0.02 1.00% 1

UM-02 LOSA DEL CANAL 2.00 150 100.00% 10.00 4.50 100.00% 1
MURO IZQUIERDO 1.00 1.20 33.33% 40.00 0.01 0.28% 1
MURO DERECHO 3.00 1.20 33.33% p

UM - 03 LOSA DEL CANAL 5.00 1.50 33.33% 10.00 4.50 100.00%
MURO IZQUIERDO 4.00 1.20 33.33% p
MURO DERECHO 2.00 1.20 33.33% 1

UM - 04 LOSA DEL CANAL 2.00 150 33.33% 10.00 450 100.00% 1
MURO IZQUIERDO 3.00 1.20 33.33% 30.00 0.04 1.00% p
MURO DERECHO 2.00 1.20 33.33% 1

UM - 05 LOSA DEL CANAL ]
MURO IZQUIERDO 4.00 120 33.33% 2
MURO DERECHO 5.00 1.20 33.33% 3

UM - 06 LOSA DEL CANAL 4.50 1.50 33.33% 10.00 4.50 100.00% 3
MURO IZQUIERDO 5.00 1.20 33.33% 3
MURO DERECHO ]

UM-07 LOSA DEL CANAL 10.00 450 100.00% 1
MURO IZQUIERDO 2.00 1.20 33.33% p
MURO DERECHO

UM - 08 LOSA DEL CANAL
MURO IZQUIERDO 220 120 33.33%
MURO DERECHO 3.00 1.20 33.33%

UM - 09 LOSA DEL CANAL 10.00 4.50 100.00%
MURO IZQUIERDO 3.00 1.20 33.33%
MURO DERECHO 3.00 1.2 33.33%

UM- 10 LOSA DEL CANAL 3.00 150 33.33%
MURO IZQUIERDO 2.50 1.20 33.33%
MURO DERECHO 2.00 1.20 33.33%

UM-11 LOSA DEL CANAL
MURO IZQUIERDO 2.00 1.20 33.33%
MURO DERECHO 2.00 1.20 33.33%

UM-12 LOSA DEL CANAL
MURO IZQUIERDO 250 120 33.33%

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Cuadro N° 23 : Consolidado del nivel de severidad del muro derecho

CONSOLIDADO DELNIVEL DE SEVERIDAD DEL MURO DERECHO

UNIDAD MUESTRAL| PROGRESIVA |UBICACION DE LA| AREA DE LA UNII;AD AREA \ %DE AREA .| PATOLOGIA NIVELDE
(UM, EN ESTUDIO ESTRUCTURA MUESTRAL (m”) | AFECTADA (m’) |AFECTADA (m’) SEVERIDAD
UM. -01 1+036  1+045 | MURO DERECHO 3.6 1.20 33.33% GRIETA
UM. -02 1+072 | 1+081 | MURO DERECHO 3.6 1.20 33.33% GRIEIA
0.02 1.00% IMPACTO
UM. -03 1+098 1+207 | MURO DERECHO 36 1.20 13.33% GRIETA
UM. -04 1+279  1+288 | MURO DERECHO 3.6 1.20 33.33% GRIETA
UM. -05 1+365 1+374 | MURO DERECHO 3.6 1.20 33.33% GRIETA
UM. -06 1+558  1+567 | MURO DERECHO 3.6 120 33.33% GRIETA
UM. -07 1+711 | 1+720 | MURO DERECHO 36 0.00 0.00 0.00 0.00
UM. -08 1+720 1+729 | MURO DERECHO 36 0.00 0.00 0.00
UM. -09 1+810 1+819 | MURO DERECHO 3.6 1.20 33.33% GRIETA
UM. -10 1+837  1+846 | MURO DERECHO 3.6 1.20 33.33% GRIETA
UM -11 1+936  1+945 | MURO DERECHO 3.6 1.20 33.33% GRIETA
UM. -12 1+954  1+963 | MURO DERECHO 3.0 1.20 13.33% GRIETA
TOTAL 108 MURO DERECHO 43.20 12.02 27.82%

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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Cuadro N° 24 : Area afectada por patologia del muro derecho del canal

AREA AFECTADA POR PATOLOGIA DEL MURO DERECHO DEL CANAL
AREA DE CADA UNIDAD PATOLOGIAS
UNIDAD MUESTRAL MUESTRAL (1) )
(UM) EROSION TOTAL (m?)
43.20
U.M - 01 3.6 1.20 1.20
U.M - 02 3.6 1.20 0.03 1.23
U.M - 03 3.6 1.20 1.20
U.M - 04 3.6 1.20 1.20
U.M - 05 3.6 1.20 1.20
U.M - 06 3.6 1.20 1.20
U.M - 07 3.6 0.00 0.00
U.M - 08 3.6 0.00 0.00
U.M - 09 3.6 1.20 1.20
U.M - 10 3.6 1.20 1.20
UM-11 3.6 1.20 1.20
U.M - 12 3.6 1.20 1.20
AREA AFECTADA TOTAL (m’) 12.00 0.03 0.00 12.03
AREA NO AFECTADA TOTAL () 31.20 43.17 43.20 31.17
AREA AFECTADA TOTAL (%) 27.78% 0.07% 0.00% 27.85%
AREA NO AFECTADA TOTAL (%) 72.22% 99.93% 100.00% 72.15%

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Gréafico N° 60: Comparacion de Area afectada y no afectada por patologia del muro derecho del canal

AREA AFECTADA MURO DERECHO DEL CANAL

120.00%
99.93% 100.00%
100.00%
< 80.00% 72.22%
60.00%
40.00% 27.78%
20.00%
0.07% 0.00%
0.00% .
0 GRIETA IMPACTO EROSION
AREA AFECTADA TOTAL (%) 27.78% 0.07% 0.00%
AREA NO AFECTADA TOTAL (%) 72.22% 99.93% 100.00%

PATOLOGIAS

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
Interpretacion: Las patologias existentes al momento de la evaluacion del muro derecho del canal son: La patologia GRIETA con area
afectada de 12.00 m? y con un porcentaje de 27.78 %, la patologia IMPACTO con area afectada de 0.03m?y con porcentaje de 0.07% y la
patologia EROSION no esté presente en la estructura del muro derecho del canal, los porcentajes y areas corresponden al area total de las 12

unidades muestrales del canal en estudio (43.20 m2).
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Cuadro N° 25 : Consolidado del nivel de severidad de la losa del canal

CONSOLIDADO DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA LOSA DEL CANAL

UNIDAD PROGRESIVAEN |UBICACION DE LA| AREA DE LA UNIDAD AREA %DE AREA PATOLOGIA | NIVEL DE
MUESTRAL (U.M.) ESTUDIO ESTRUCTURA MUESTRAL (m? | AFECTADA (m? | AFECTADA (m? SEVERIDAD
1.50 33.33% GRIETA
UM. - 01 1+036 1+045 | LOSA DEL CANAL 45 -
450 100.00% EROSION
1.50 33.33% GRIETA
UM. - 02 14072 1+08l | LOSA DEL CANAL 45 -
4.50 100.00% EROSION
1.50 33.33% GRIETA
U.M. - 03 1+098 1+207 | LOSA DEL CANAL 45 -
4.50 100.00% EROSION
1.50 33.33% GRIETA
UM. - 04 1+279 1+288 | LOSA DEL CANAL 45 -
4.50 100.00% EROSION
U.M. - 05 1+365 1+374 | LOSA DEL CANAL 45 0.00 0.00 0.00
1.50 33.33% GRIETA
U.M. - 06 1+558 1+567 | LOSA DEL CANAL 45 -
4.50 100.00% EROSION
U.M. - 07 1+711 1+720 | LOSA DEL CANAL 45 4.50 100.00% EROSION
U.M. - 08 14720 1+729 | LOSA DEL CANAL 45 0.00 0.00 0.00
U.M. - 09 1+810 1+819 | LOSA DEL CANAL 45 4.50 100.00% EROSION
UM.-10 1+837 1+846 | LOSA DEL CANAL 45 1.50 33.33% GRIETA
UM. - 11 1+936 1+945 | LOSA DEL CANAL 45 0.00 0.00 0.00
UM. - 12 1+954 1+93 | LOSA DEL CANAL 45 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 108 LOSA DEL CANAL 54.00 42.00 77.78%

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Cuadro N° 26 : Area afectada por patologia de la losa del canal

AREA AFECTADA POR PATOLOGIA DE LA LOSA DEL CANAL

UNIDAD MUESTRAL

AREA DE CADA UNIDAD
MUESTRAL (m?)

PATOLOGIAS

(U.M.) EROSION TOTAL (m?)
54.00

U.M - 01 4.5 1.50 4.50 6.00
U.M - 02 4.5 1.50 4.50 6.00
U.M - 03 4.5 1.50 4.50 6.00
U.M - 04 4.5 1.50 4.50 6.00
U.M - 05 4.5 0.00 0.00
U.M - 06 4.5 1.50 4.50 6.00
U.M - 07 4.5 0.00 4.50 4.50
U.M - 08 4.5 0.00 0.00
U.M - 09 4.5 0.00 4.50 4.50
U.M - 10 4.5 1.50 1.50
UM - 11 4.5 0.00 0.00
UM - 12 4.5 0.00 0.00
AREA AFECTADA TOTAL (m®) 9.00 0.00 31.50 40.50
AREA NO AFECTADA TOTAL (m?) 45.00 54.00 22.50 13.50

AREA AFECTADA TOTAL (%) 16.67% 0.00% 58.33% 75.00%

AREA NO AFECTADA TOTAL (%) 83.33% 100.00% 41.67% 25.00%

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Gréafico N° 61: Comparacion de Area afectada y no afectada por patologia de la losa del canal

AREA AFECTADA DE LOSA DEL CANAL

120.00%

100.00%
100.00%
83.33%

80.00%

05

58.33%
60.00%
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40.00%

20.00% 16.67%

0.00%
0.00%

GRIETA IMPACTO EROSION

AREA AFECTADA TOTAL (%) 16.67% 0.00% 58.33%

AREA NO AFECTADA TOTAL (%) 83.33% 100.00% 41.67%
PATOLOGIAS

Fuente: Elaboracién Propia — 2020

Interpretacion: Las patologias existentes al momento de la evaluacion de la losa canal son: La patologia GRIETA con area afectada de
9.00 m2 y con un porcentaje de 16.67%, la patologia IMPACTO no esta presente en la estructura de la losa del canal, la patologia
EROSION con un area afectada de 31.50 m2 y con un porcentaje de 58.33 % , los porcentajes y areas corresponden al area total del canal
en estudio (54.00 m2)

AREA AFECTADA POR PATOLOGIA DEL MURO DERECHO DEL CANAL
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AREA DE CADA UNIDAD PATOLOGIAS

UNIDAD MUESTRAL

MUESTRAL (m?)
(U.M.)

EROSION TOTAL (m?)

43.20

U.M-01 3.6 1.20 1.20

U.M -02 3.6 1.20 0.03 1.23

U.M - 03 3.6 1.20 1.20

U.M - 04 3.6 1.20 1.20

U.M - 05 3.6 1.20 1.20

U.M - 06 3.6 1.20 1.20

U.M - 07 3.6 0.00 0.00

U.M - 08 3.6 0.00 0.00

U.M - 09 3.6 1.20 1.20

UM -10 3.6 1.20 1.20

UM-11 3.6 1.20 1.20

UM-12 3.6 1.20 1.20

AREA AFECTADA TOTAL (m?) 12.00 0.03 0.00 12.03

AREA NO AFECTADA TOTAL (m?) 31.20 43.17 43.20 31.17

AREA AFECTADA TOTAL (%) 27.78% 0.07% 0.00% 27.85%

AREA NO AFECTADA TOTAL (%) 72.22% 99.93% 100.00% 72.15%

Cuadro N° 27: Consolidado del nivel de severidad de Muro Izquierdo del canal

CONSOLIDADO DEL NIVEL DE SEVERIDAD DEL MURO IZQUIERDO DEL CANAL

UNIDAD
MUESTRAL (U.M.)

PROGRESIVA EN
ESTUDIO

UBICACION DE LA
ESTRUCTURA

AREA DE LA UNIDAD
MUESTRAL (m?)

AREA AFECTADA (

m’)

%DE AREA
AFECTADA (m?)

PATOLOGIA

NIVEL DE
SEVERIDAD

UM.-01

UM.-02

1+ 036 1+ 045

1+072 1+081

MURO IZQUIERDO

3.6

1.20

33.33%

GRIETA

MURO IZQUIERDO

3.6

1.20

33.33%

GRIETA

001

N 220/

IMPACTO




Fuente: Elaboracién Propia — 2020

AREA AFECTADA POR PATOLOGIA DEL MURO DERECHO DEL CANAL

PATOLOGIAS
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UNIDAD MUESTRAL

AREA DE CADA UNIDAD

MUESTRAL (m2) GRIETA EROSION TOTAL (m2)
(U.M.)
43.20
UM -01 3.6 1.20 1.20
U.M - 02 3.6 1.20 0.03 1.23
U.M - 03 3.6 1.20 1.20
U.M - 04 3.6 1.20 1.20
U.M - 05 3.6 1.20 1.20
U.M - 06 3.6 1.20 1.20
U.M - 07 3.6 0.00 0.00
U.M - 08 3.6 0.00 0.00
U.M - 09 3.6 1.20 1.20
UM - 10 3.6 1.20 1.20
UM-11 3.6 1.20 1.20
UM -12 3.6 1.20 1.20
AREA AFECTADA TOTAL (m2) 12.00 0.03 0.00 12.03
AREA NO AFECTADA TOTAL (m2) 31.20 43.17 43.20 31.17
AREA AFECTADA TOTAL (%) 27.78% 0.07% 0.00% 27.85%
AREA NO AFECTADA TOTAL (%) 72.22% 99.93% 100.00% 72.15%

Cuadro N° 28 : Area afectada por patologia del muro izquierdo del canal

AREA AFECTADA POR PATOLOGIA DEL MURO IZQUIERDO DEL CANAL

UNIDAD MUESTRAL

AREA DE CADA UNIDAD
MUESTRAL (m%)

PATOLOGIAS

(UM.) TOTAL (m?)
43.20
UM - 01 3.6 1.20 1.20
U.M - 02 3.6 1.20 0.01 1.21
U.M - 03 3.6 1.20 1.20




Fuente: Elaboracién Propia — 2020

Grafico N° 62 : Comparacion de Area afectada y no afectada por patologia del muro izquierdo del canal
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Fuente: Elaboracion Propia — 2020
Interpretacion: Las patologias existentes al momento de la evaluacion del muro derecho del canal son: La patologia GRIETA con area
afectada de 14.40 m2 y con un porcentaje de 33.33 %, la patologia IMPACTO con area afectada de 0.05m2 y con porcentaje de 0.12% y la
patologia EROSION no esta presente en la estructura del muro derecho del canal los porcentajes y areas corresponden al rea total del canal

en estudio (43.20 m2).

Cuadro N° 29: Consolidado del nivel de severidad de la estructura del canal en estudio

AREA DE LA ESTRUCTURA DEL CANAL EN ESTUDIO

AREATOTALDEL |  LONGITUD DE LA AREA DEL MURO AREA DE LA LOSA DEL AREA DEL MURO AREA DE LAS 12 UNIDADES
TRAMO (m) | UNIDAD MUESTRAL (m) |DERECHO EN ESTUDIO (m?) | CANAL EN ESTUDIO (m?) |IZQUIERDO EN ESTUDIO (m?)| MUESTRALES EN ESTUDIO (m?)

1300.00 9.00 43.20 54.00 43.20 140.40
RESULTADO DE LA UNIDADES MUESTRALES

rerDliccTIIDA | e A A=A~ A N\ e A AT~ AP~ A~ A s N\ | N/ N APFEA AFEATAR A |n/. NE APREA NMA AFEATARN A NI/ INCoer\/rDinaAnD




Fuente: Elaboracion Propia — 2020

Interpretacion: En conclusion, podemos decir que el nivel de severidad de las 12 unidades muestrales del canal en estudio muestra que el
porcentaje del area afectada del muro derecho es 27.28 % siendo las patologias més presentes la GRIETAS e IMPACTO, de la losa del canal
es 77.78 % siendo la patologia presente GRIETA Y EROSION, y el muro izquierdo es de 36.23 % siendo la patologia GRIETAS e
IMPACTO, y el porcentaje de area no afectada del muro derecho es de 72.18 %, de la losa del canal es de 22.22% y del muro izquierdo del
canal es de 63.77%

Gréafico N° 63: Comparacion de areas afectadas y areas no afectadas de la estructura del canal en estudio

COMPARACION DE AREA AFECTADAS Y AREA NO AFECTADA DE LA
ESTRUCTURA DEL CANAL
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Fuente: Elaboracion Propia — 2020
Interpretacion: En conclusion, podemos decir que el nivel de severidad de las 12 unidades muestrales del canal en estudio muestra que el
porcentaje del area afectada del muro derecho es 27.28 % siendo las patologias més presentes la GRIETAS e IMPACTO, de la losa del canal
es 77.78 % siendo la patologia presente GRIETA Y EROSION, y el muro izquierdo es de 36.23 % siendo la patologia GRIETAS e
IMPACTO, y el porcentaje de area no afectada del muro derecho es de 72.18 %, de la losa del canal es de 22.22% y del muro izquierdo del

canal es de 63.77%

Cuadro N° 30: Consolidado del nivel de severidad y area afectada por tipo de patologias en la estructura del canal en estudio

PATOLOGiA, AREA AFECTADA Y NIVEL DE SEVERIDAD POR UNIDAD MUESTRAL DEL CANAL
MURO DERECHO LOSA MURO IZQUIERDO NIVEL DE
UNIDAD R R R SEVERIDAD DE
AREA AREA AREA
MUESTRAL , NIVEL DE , NIVEL DE . NIVEL DE LA UNIDAD
PATOLOGIA | AFECTADA SEVERIDAD PATOLOGIA | AFECTADA SEVERIDAD PATOLOGIA| AFECTADA SEVERIDAD MUEST
(m2) (m231 (m2) RAL
GRIETA L5 MOD:E;) 0
UM. -01 GRIETA 1.2 ) MODERADO GRIETA 1.2 MODERADO (2) MODERADO (2)
EROSION 4.5 @
P— 1 AN P—— 1 = — [ — P




Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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Gréafico N° 64: Patologias y niveles de severidad del canal estudio

PATOLOGIAS ENCONTRADA EN EL CANAL DE ESTUDIO

2
/

GRIETA IMPACTO EROSION

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
Interpretacion: Los niveles de severidad por presencia de patologias en la estructura
del canal en estudio, fue la presencia de la patologia GRIETA con un nivel de
severidad MODERADO (2), la presencia de patologia IMPACTO con un nivel de

severidad LEVE (1), y la patologia EROSION con un nivel de severidad LEVE (1)

4.2 Analisis de Resultados
En el canal Pocyac- sector Recrish en las progresiva 1 +000 km. Al 2 +
000 km, se pudo observar y determinar las patologias g estan presentes de Grieta,
Impacto y Erosion
Se pudo establecer las incidencias patolégicas en el muro derecho, losa
del canal y el muro izquierdo del canal Pocyac, obteniendo las siguientes
patologias por cada elemento de nuestro cani y en caca unidad muestral

establecido.
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Cuadro N° 31: Patologias que afectan los elementos estructurales del canal de

las 12 unidades muestrales

PATOLOGIAS QUE AFECTAN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
DEL CANAL DE LAS 12 UNIDADES MUESTRALES

MURO DERECHO DEL

MURO IZQUIERDO

CANAL HOSADEL CARAL DEL CANAL
Las patologias existentes al| Las patologias | Las patologias existentes
momento de la evaluacion del | existentes al momento de jal momento de la
muro derecho del canal son: La |la evaluacion de la losa |evaluacion del muro

patologia GRIETA con area
afectada de 12.00 m2 y con un
porcentaje de 27.78 %, la
patologia IMPACTO con area
afectada de 0.03m2 y con
porcentaje de 0.07% vy la
patologia EROSION no esta
presente en la estructura del
muro derecho del canal, los
porcentajes y areas
corresponden al area total de
las 12 unidades muestrales del

canal en estudio (43.20 m2).

canal son: La patologia
GRIETA area
afectada de 9.00 m2 y

con

con un porcentaje de
16.67%,
IMPACTO

presente en la estructura

la patologia

no esta
de la losa del canal, la
patologia EROSION con
un area afectada de 31.50

m2 y con un porcentaje

de 5833 %, |los
porcentajes y  areas
corresponden al area

total del canal en estudio
(54.00 m2)

derecho del canal son:
La patologia GRIETA
con é&rea afectada de
1440 m2 y con un
porcentaje de 33.33 %, la
IMPACTO
con é&rea afectada de

patologia

0.05m2 y con porcentaje
de 0.12% y la patologia
EROSION
presente en la estructura
del

canal los porcentajes y

no esta

muro derecho del

areas corresponden al

area total del canal en
estudio (43.20 m2).

Fuente: Elaboracion Propia — 2020
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A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de las 12 unidades muestrales

Cuadro N° 32: Patologia, area afectada y nivel de severidad por cada unidad muestral del canal

PATOLOGIA, AREA AFECTADA Y NIVEL DE SEVERIDAD POR UNIDAD MUESTRAL DEL CANAL
MURO DERECHO LOSA MURO IZQUIERDO
UNIDAD AREA | AREA i '
MUESTRAL . NIVEL DE . NIVEL DE i NIVEL DE
PATOLOGIA |AFECTADA| (povo o | PATOLOGIA | AFECTADA | (oyvo PATOLOGIA SEVERIDAD
(m2) (m2) (m2)
GRIETA 1.5 ODERADC
UM. -01 GRIETA 12 LEVE (1) i GRIETA (W VIODERADO (2)
EROSION 45 ODERADC
UM .02 GRIETA 12 LEVE (1) GRIETA 1.5 GRIETA 12 LEVE (1)
- IMPACTO 0.02 LEVE (1) EROSION 45 ODERADC IMPACTO 0.01 LEVE (1)
GRIETA 1.5 RO
- - ) : . ‘ 2
UM. - 03 GRIETA 12 MODERADO ( ZROSION T GRIETA | VIODERADO (2)
UM - 04 GRIETA L LEVE GRIETA 1.5 GRIETA I VIODERADO (2)
- ) M EROSION 45 IMPACTO 0.04 LEVE (1)
UM. - 05 GRIETA 12 LEVE (1) 0 0 0 GRIETA | VIODERADO (2)
UM. - 06 GRIETA 12 SEVERO (3 GRIETA L3 RO GRIETA 12 SEVERO (3
e : ’ @) EROSION 45 ODERADQ : : @)
UM. - 07 0 0 EROSION 45 GRIETA I VIODERADO (2)
UM. - 08 0 0 0 0 0 GRIETA I VIODERADO (2)
UM. - 09 GRIETA 1.2 MODERADO (2) HIEGEN 45 GRIETA I MIODERADO (2)
UM. - 10 GRIETA 1.2 MODERADO (2) HIISNSVN 15 ODERADO GRIETA I MIODERADO (2)
UM. -11 GRIETA 1.2 LEVE (1) 0 0 0 GRIETA 1.2 LEVE (1)
UM.-12 GRIETA 12 LEVE (1) 0 0 0 GRIETA W MODERADO (2)
NIVEL DE SEVERIDAD DEL MURO NIVEL DE SEVERIDAD DE LA NIVEL DE SEVERIDAD DEL
1 bl
DERECHO LEVE (1) LOSA DEL CANAL MURO DERECHO MODERADO (2)
NIVEL DE SEVERIDAD DE TODA LA UNIDAD MUESTRALDEL CANAL EN ESTUDIO

Fuente: Elaboracién Propia — 2020
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MODERADO (2)
MODERADO (2)
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4.2.1 Andlisis de resultados de la Unidad Muestral N° -01

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestrales la grieta con

3.90 m2.Y la patologia erosion con area de 4.5 m2. El nivel de severidad

de la unidad muestral es Moderado (2), siendo la patologia que mas dafio

hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA DEFINICION

GRIETA

(Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta
se caracteriza por la abertura que abarca todo o

casi todo el espesor de la estructura.

EROSION

(Suarez.1998), indica que la patologia erosion Esta
patologia se caracteriza por la pérdida del material
(desprendimiento, transporte y deposicion de
particulas) debido a la friccion de la superficie de

la estructura provocada por la velocidad de

movimiento del agua

4.2.2 Andlisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 02

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta

con 3.90 m2. la patologia erosion con area de 4.5 m2. Y la patologia

impacto con 0.03 m2. El nivel de severidad de la unidad muestral es Leve

(1), siendo la patologia que mas dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA

DEFINICION

GRIETA

(Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta se caracteriza por

la abertura que abarca todo o casi todo el espesor de la estructura.

EROSION

(Suarez.1998), indica que la patologia erosion Esta patologia se
caracteriza por la pérdida del material (desprendimiento, transporte
v deposicion de particulas) debido a la friccion de la superficie de la

estructura provocada por la velocidad de movimiento del agua

IMPACTO

La patologia Impacto se caracteriza por roturas causadas por el
impacto de materiales provenientes de la parte alta del talud o por el
choque con agentes externos que causan dano en el cuerpo dela

estructura.
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4.2.3 Andlisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 03

4.2.4

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta

con 3.90 m2. Y

severidad de la

la patologia erosion con area de 4.5 m2. El nivel de

unidad muestral es Moderado (2), siendo la patologia

que mas dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA

DEFINICION

GRIETA

(Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta
se caracteriza por la abertura que abarca todo o

casi todo el espesor de la estructura.

EROSION

(Suarez.1998), indica que la patologia erosion Esta
patologia se caracteriza por la pérdida del material
(desprendimiento, transporte y deposicion de
particulas) debido a la friccion de la superficie de

la estructura provocada por la velocidad de

movimiento del agua

Analisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 04

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta

con 3.90 m2. la patologia erosion con area de 4.5 m2. Y la patologia

impacto con 0.04 m2. El nivel de severidad de la unidad muestral es Leve

(1), siendo la patologia que més dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA

DEFINICION

GRIETA

(Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta se caracteriza por

la abertura que abarca todo o casi todo el espesor de la estructura.

EROSION

(Suarez.1998), indica que la patologia erosion Esta patologia se
caracteriza por la pérdida del material (desprendimiento, transporte
v deposicion de particulas) debido a la friccion de la superficie de la

estructura provocada por la velocidad de movimiento del agua

IMPACTO

La patologia Impacto se caracteriza por roturas causadas por el
impacto de materiales provenientes de la parte alta del talud o por el
choque con agentes externos que causan daiio en el cuerpo de la

estructura.
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4.2.5 Andlisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 05

4.2.6

4.2.7

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta
con 2.40 m2. El nivel de severidad de la unidad muestral es Moderado

(2), siendo la patologia que mas dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA DEFINICION

GRIETA (Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta se caracteriza por

la abertura que abarca todo o casi todo el espesor de la estructura.

Anélisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 06

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta
con 3.90 m2. Y la patologia erosion con area de 4.5 m2. EIl nivel de
severidad de la unidad muestral es Severo (3), siendo la patologia que

mas dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA DEFINICION

(Ramos. 2013). manifiesta que la patologia grieta
GRIETA se caracteriza por la abertura que abarca todo o

casi todo el espesor de la estructura.

(Suarez.1998). indica que la patologia erosion Esta

patologia se caracteriza por la pérdida del material

EROSION (desprendimiento, transporte y deposicion de

particulas) debido a la friccion de la superficie de
la estructura provocada por la velocidad de

movimiento del agua

Andlisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 07

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta
con 3.90 m2. Y la patologia erosion con area de 4.5 m2. El nivel de
severidad de la unidad muestral es Moderado (2), siendo la patologia

que mas dafo hace a la estructura es la grieta
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PATOLOGIA

DEFINICION

(Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta

GRIETA se caracteriza por la abertura que abarca todo o
casi todo el espesor de la estructura.
(Suarez.1998), indica que la patologia erosion Esta
patologia se caracteriza por la pérdida del material
EROSION (desprendimiento. transporte y deposicion de

particulas) debido a la friccion de la superficie de

la estructura provocada por la velocidad de

movimmiento del agua

4.2.8 Andlisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 08

4.2.9

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta

con 1.2 m2. El nivel de severidad de la unidad muestral es Moderado

(2), siendo la patologia que mas dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA DEFINICION
GRIETA (Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta se caracteriza por
la abertura que abarca todo o casi todo el espesor de la estructura.

Andlisis de resul

tados de la Unidad Muestral N° - 09

Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta

con 240 m2. Y

la patologia erosién con area de 4.5 m2. EIl nivel de

severidad de la unidad muestral es Moderado (2), siendo la patologia

que mas dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA DEFINICION

GRIETA

(Ramos. 2013). manifiesta que la patologia grieta
se caracteriza por la abertura que abarca todo o

casi todo el espesor de la estiuctura.

EROSION

(Suarez.1998). indica que la patologia erosion Esta
patologia se caracteriza por la pérdida del material
(desprendimiento. transporte y deposicion de
particulas) debido a la friccion de la superficie de

la estructura provocada por la velocidad de

movimiento del agua
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4.2.10 Anélisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 10
Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta
con 3.90 m2. El nivel de severidad de la unidad muestral es Moderado

(2), siendo la patologia que mas dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA DEFINICION

GRIETA (Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta se caracteriza por

la abertura que abarca todo o casi todo el espesor de la estructura.

4.2.11 Anaélisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 11
Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta
con 2.40 m2. El nivel de severidad de la unidad muestral es Leve (1),

siendo la patologia que més dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA DEFINICION

GRIETA (Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta se caracteriza por

la abertura que abarca todo o casi todo el espesor de la estructura.

4.2.12 Anaélisis de resultados de la Unidad Muestral N° - 12
Las patologias que estan presentes en esta unidad muestral es la grieta
con 2.40 m2. El nivel de severidad de la unidad muestral es Moderado

(2), siendo la patologia que méas dafio hace a la estructura es la grieta

PATOLOGIA DEFINICION

GRIETA (Ramos. 2013), manifiesta que la patologia grieta se caracteriza por

la abertura que abarca todo o casi todo el espesor de la estructura.
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Los resultados obtenidos del cana en estudio son: Muro derecho la patologia
grieta con area afectada de 12.00 m2 y con un porcentaje de 27.78% con nivel de
severidad Leve, losa del canal la patologia Erosion con 31.50 m2 y un porcentaje de
58.33% y Grieta con 9.00 m2 y un porcentaje de 16.67% con nivel de severidad
Leve, y el muro izquierdo la patologia Grieta con éarea afectada de 14.40 m2 y con

porcentaje de 33.33% y su nivel de severidad Moderado
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V. CONCLUSIONES
Después de las evaluaciones realizadas a la estructura del canal en
estudio y obtenido los datos sustentatorio con al que se puede ver el estado en
la que se encuentra nuestro canal en estudio, se puede concluir que:

+ Se realizo la identificacion de los tipos de patologias presentes en la
estructura de concreto del canal de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la
Progresiva km 1+000 al km 2+000, Distrito de Independencia, Provincia
de Huaraz, Departamento de Ancash, encontrandose la patologia Grieta en
las 12 unidades muestrales, la patologia Erosion en las unidades
Muestrales, U.M - 02, UM - 03, U.M -04,U.M-06, UM -07y UM —
09, la patologia Impacto en las unidades Muestrales, U.M — 02, U.M y
U.M — 04, encontrandose que la patologia Grieta es la que méas dafios esta
ocasion al canal en estudio

+ Se realizo la evaluacién del nivel de severidad y el area afectada por la
patologia al canal de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la Progresiva km
1+000 al km 2+000, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash, obteniendo que el Muro derecho la patologia
grieta con area afectada de 12.00 m2 y con un porcentaje de 27.78% con
nivel de severidad Leve, losa del canal la patologia Erosion con 31.50 m2
y un porcentaje de 58.33% y Grieta con 9.00 m2 y un porcentaje de
16.67% con nivel de severidad Leve, y el muro izquierdo la patologia

Grieta con area afectada de 14.40 m2 y con porcentaje de 33.33% y su

242



nivel de severidad Moderado, el nivel de severidad de toda la estructura
del cana el estudio es Moderado.

El canal de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la Progresiva km 1+000
al km 2+000, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash, a nivel de la condicion de servicio obtuvimos
que la estructura del canal tiene una condicion de servicio “Regular”
debido a que existe fallas en su estructura por la presencia de la patologia
griete y erosion especificamente la cuales no permiten tener la condicion
de servicio optima. Y es necesario la reparacion de los pafios afectados de

la estructura del canal.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

El canal de riego Pocyac - Sector Recrish, entre la progresiva 1+000 km. Al 1
+ 160 km, se encuentra en el margen derecho junto al camino de herradura que conduce
a Pocyac y en el margen izquierdo colinda con espacio libre y existe arboles que se
encuentra al margen izquierdo del canal a unos 0.30m del borde del muro

De la progresival + 160 km al 1 +400km el margen izquierdo se encuentra
arboles a una distancia de 0.50m del borde del muro del canal y el margen derecho
estd por debajo de la carretera que llega al caserio de Recrish,

De la progresiva 1 + 160 km al 1 +400km. EI muro derecho del canal esta junto
a carretera el muro esté a nivel de la rasante de la via

De la progresiva 1 +400km al 1 +560 km el canal se encuentra libre, el muro
derecho se encuentra a nivel de la rasante de la vida y el muro derecho se encuentra
colindante con el camino peatonal.

De la progresiva 1 +560 km al 1 +590 km. se encuentran arboles que estan
colindantes con el muro izquierdo del canal

De la progresiva 1 +590 km al 2 +000km en muro derecho del canal colinda
con la via de acceso a Caserio de Aina y en le marguen izquierdo colinda con las
viviendas y con los arbustos que estan junto al muro.

Las patologias que mas hace dafio a la estructura del muro es la Grieta que tiene

como principal agente patoldgico la presencia de arboles las cuales a medida que van
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creciendo van afectando la estructura del canal alterando el suelo donde se encuentra
la estructura del canal.
Por tanto y viendo los agentes patolégicos que existen en nuestra unidad
muestra, se debe de realizar las siguientes labores
+ Las labores inmediatas a realizar es la reparacion de las estructuras afectadas
por la presencia de la patologia grieta g mas dafio le esta haciendo a la
estructura y esta presente en las 12 unidades muestrales, y conjuntamente se
debe de realizar la limpieza de todo el tramo del canal, realizar la eliminacion
de los arboles que estan junto al canal mediante cortes a ras del suelo de tal
forma que ya no puedan volver a retofiar
+ En la unidad muestral U.M — 06, se recomienda la reconstruccion del area
afectada en un parfio de la progresiva 1 + 558 Km. Al 1 + 567 Km. Ya que la
patologia Grieta tiene un nivel de severidad, severo (3), también se debe De
realizar la eliminacién del arbusto ubicado en el margen derecho del canal
+ Las patologias que se han encontrado en el area de estudio requieren su
reparacion correspondiente, es decir su inmediata intervencion, ya que tanto la
patologia grieta, erosion van aumentando su severidad de acuerdo al uso y el
tiempo, hasta llegar al colapsar y dejar de funcionar, la reparacion se debe de
hacer con Resinas Epdxicas a este producto quimico se le afiade arena gruesa
0 bauxita calcinada, se obtiene un mortero de resina que reacciona al
endurecedor una vez que se mezclan. La reaccion puede durar de 30 a 60 min
y son muy resistentes a los agentes quimicos. Esto se combina con

caracteristicas como: gran fuerza, mucha adherenciay es a prueba de agua. En
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caso de la presencia de la erosién se debe de realizar la restauracion completa

de la losa debido a que el espesor de la losa solo es de 0.13m

+ Se debe de realizar la eliminacién de arbustos presentes en todo el tramo del

canal en estudio, debido a que es el agente patoldgico que ocasion la presencia

de la patologia grieta y g mas dafio causa a la estructura.
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ANEXOS

PLANO DE UBICACION: Ubicacion del cana Poyac - Sector Recrish — Distrito de Independencia — Huaraz — Ancash
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Cuadro N° : Ficha de recoleccion datos, Canal de riego Pocyac - Sector Recrish

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA

o -
UNIDAD MUESTRAL N - cocererees ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TNIVIERSTBAT CATOL
CininRe

EVALUADOR : BACH. MENACHO DIAZ ORLANDO FELIX
ASESOR H MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POCYAC - SECTOR RECRISH, ENTRE LA PROGRESIVA 1+000 KM AL 2+000 KM, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

UBICACION DEL CANAL POCYAC

SECTOR DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO gN AII?E DEL ANTIGUEDAD | USO NACIO LONGITUD TOTAL LONGITUD EN ESTUDIO

7 KM 1 KM

RECRISH INDEPENDENCIA | HUARAZ ANCASH POCYAC 15 ANOS RIEGO RIO

procresva: || ovoaweestear: [ ] DIRECCION DE MUSSTREO - CAUDAL HACIA ABAIO

L. MURO DERECHO DEL CANAL

ESQUEMA DE LA UNIDAD MUESTRAL

DESCRIPCION : Esta patologia se caracteriza por la abertura en la estructura que solo afecta la parte superficial

CAUSAS

'ORNO

LONGITUD DE LA
JUNTA DE
CONSTRUCCION

ANCHO (m) ALTO (m)

[FISURA (m

NOTA: P1, P2 P3, Son paiflos que integran la longitud entre las juntas de construccion del canal

SEVERO (C)

LEVE (A) MODERADO (B)
0.70mm. a 1.49mm.

0.20mm. a 0.60mm
OBSERVACIONES |
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PATOLOGIA: GRIETAS

DESCRIPCION : Estapatologia secaracteriza porla aberturaque abarca todo o casitodo el espesor de la estruchra. ESQUEMA DE LA UNIDAD MUESTRAL
CAUSAS
‘ORNO
LONGITUD DE LA INGITUD DE LA ALTURA MURO ESPESOR
JUNTADE | JUNTA DE DEL CANAL DEL MURO
CONSTRUCCION DILATACION
LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) ABERTURA {mm) ES:ﬁOR
OTA:P1, P2P3, Sonpafiosgue int 1a longitud entre las juntas de construcdon del canal
D ) B
1.60 mm. a 2.00mm 2.00mm. a 4.00mm. >4.00mm.
BSERVACIONES
Anr Esta patologia secaracteriza porla pérdida del matenial (desprendimiento, transporte v deposicion de parficulas)
DESCRIPCION : debido alafriccion de la superficie de la estruchura provocada porla velocidad de movimiento del agua. ESQUEMA DE LA UNIDAD MUESTRAL
CAUSAS
‘ORNO
LONGITUD DE LA INGITUD DE LA ALTURA MURO ESPESOR
JUNTADE | JUNTA DE DEL CANAL DEL MURO
CONSTRUCCION DILATACION
LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) PROFUNDIDAD (mm)
OTA:P1, P2 P3, Sonpafiosgueint 1alongitud entre las juntas de construccion del canal
D D B
<e/llem e/12em.a e/Gem. >effem.
OBSERVACIONES
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stapatologia se caracteriza porporrotiras causadaspor elimpacto de materiales provenientes dela parte alta del
alud o por el choque conagentes externos que causan dafio en el cuerpo de la estruchra.

PATOLOGIA: IMPACTO

ESQUEMA DE LA UNIDAD MUESTRAL

LONGITUD DE LA
JUNTADE
CONSTRUCCION

DILATACION

ANCHO (m)

ALTURA MURO
DEL CANAL

ALTO (m)

ESPESOR

DEL MURO

PROFUNDIDAD (mum)

<5 %4 DEL AREA TOTAL

MODERADO (B)

6% a 20 29DEL AREA TOTAL

OTA:P1, P2P3, Son pafios que integran la longitud entrelas juntas de construccdndel canal

SEVERO (C)
>2004DEL AREA TOTAL

IOBSERVACIONES

. LOSA DEL CAN.

Estapatologia secaracteriza porla aberfura en la estructira que solo afecta la parte superficial

ESQUEMA DE LA UNIDAD MUESTRAL

LONGIIUD DE LA
JUNTADE |
CONSTRUCCION

LARGO (m)

DILATACION

ANCHO (m)

ANCHO DE LA
LOSADEL CANAL

ALTO (m)

ABERTURA (mm)

LONGITUD
DELA
FISURA {m)

MODERADO (B)
0.70mm. a 1.49mm.

NOTA:P1, P1LP3, Sonpafios que integran lalongitud entre las juntas de construccion del canal

SEVERO (C)

(OBSERVACIONES
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DESCRIPCION :

Estapatologia secaracteriza porla aberturaque abarca todo o casitodo el espesor dela estructura.

PATOLOGIA: GRIETAS

ESQUEMA DE LA UNIDAD MUESTRAL

CAUSAS

ORNO

LONGITUD DE L&
JUNTADE
CONSTRUCCION

mNJ(:]NT A 3:' L4 ANCHO DE LA LOSA ESPESOR DE
DILATACION DEL CANAL LALOSA
LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) ABERTURA (mm) ESPESOR. (mm)
(OTA:P1, P2P3, Sonpafiosque integran lalongitudentre las juntas de construccion del canal
D D B
2.00mm. a 4.00mm. >4.00mm.

1.60 mm. a 2.00mm

iBSER\-'ACIDNF.S |

[Esta patologia se caracteriza porla pérdida del material (desprendimiento, transporte ¥ deposicion de particilas) debidoala

LONGITUD DE LA

LONGITUD DE LA

ANTADE TNTADE ANCHO DE L Lo ESPESORDE
CONSTRUCCION DILATACION
LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) PROFUNDIDAD (mum)
(OTA:P1, P2P3, Sonpafiosque integran lalongitud entre las juntas de construccion del canal
D D B
< e/12em &/12cm.a effem. >el/fem.
BSERVACIONES |

DE ON: friccion de la superficie dela estruchiraprovocadaporla velocidad de movimiento del agua. BQ ADELA AD MUESTRAL
CAUSAS
ORNO

254




- MURO IZQUIERDO DEL CANALEN ESTUDIO

DESCRIPCION :

Esta patologia se caracteriza por la abertura enla estructura que solo afecta la parte superficial

ESQUEMA DE LA UNIDAD MUESTRAL

CATUSAS

ENTORNO

LONGITUD DE LA
JUNTADE
CONSTRUCCION

LARGO (m) ANCHO (m)

ALTO (m)

ESPESOR
DEL MUROQ|

ABERTURA (mm)

DELA

FISURA (m)

LONGITUD

INOTA: P1. P2.P3, Son pafios que integran la longt

LEVE (A)
0.20mm. a 0.60mm

MODERADO (B)
0.70mm. a 1.49mm.

untas de construccion del canal

SEVERO (C)

DBSERVACIONES

PATOLOGIA: GRIETAS

DESCRIPCION : Esta patologia se caracteriza por la abertura que abarca todo o casi todo el espesor de la estructura. ESQUEMADE LA UNIDAD MUESTRAL
CAUSAS

NTORNO

LONGITUD DE LA LONGITUD DE ALTURA MURO ESPESOR
JUNTADE LA JUNTA DE DEL CANAL EL MURO|
CONSTRUCCION DILATACION
LARGO (m) ANCHO(m) | ALTO(m) ABERTURA (mm) ES(I;E)OR
OTA:P1 3_Son pafios que integran 1a longitud _entre las juntas de construccion del canal
1.60 mm. a 2.00mm 2.00mm. a 4.00mm. =4.00mm.

BSERVACIONES
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DESCRIPCIGN : stapatologia se caracteriza porpor roturas causadas por el impacto de materiales provenientes dela parte alta del
) atud o por &l choque conagentes extenos que causan dafioen &l cuerpo dela estructura

PATOLOGIA: IMPACTO

ESQUEMA DE LA UNIDAD MUESTRAL

CAUSAS

ENTORNO

LONGITUD DE LA
JUNTADE
CONSTRUCCION

DILATACION DEL CANAL

ANCHO (m)

ALTO (m)

ESPESOR
DEL MURO

PROFUNDIDAD (mm)

<5 % DEL AREA TOTAL

OTA:P1, P2P3, Sonpafios que integranlalongitud entre las juntas de construccion del canal

MODERADO (B)
6% 20 %DEL ARFA TOTAL

SEVERO ()
>2094DEL AREA TOTAL

OBSERVACIONES |

Fuente: Elaboracion Propia - 2020
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PRESUPUESTO

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % 0 NUmero ;I'Sc;t)al
Suministros (*) 432.5
: Impresiones 50 3 150
Fotocopias 40 3 120
Empastado 30 3 90
Papel bond A-4 (500 hojas) 15 4 60
Lapiceros 2.5 5 12.5
Servicios 100

. Uso de Turnitin 50 2 100
Sub total 532.5
Gastos de viaje 150

Pasajes para recolectar informacion 50 3 150
Sub total
presupuesto
Total de desembolsable 0825
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)

. % 6 Total
Categoria Base NGmero )
Servicios 400

L.Jsc') de .I r?ternet (Laboratorio de 30 4 120

Aprendizaje Diaital - LAD)

Busqueda de informacion en base de 35 2 20
datos
Soporte informatico (Mddulo de 4

Investigacion del ERP University - 40 160

MOIC)

Publicacion de articulo en repositorio 50 1 50
Sub total 400
Recurso humano

Asesoria personalizada (5 horas por 63 4 252

semana)

Sub total 652
Total de presupuesto 652
no desembolsable
Total (S/.) 1334.5

El presupuesto aproximado Sera de S/. 1334.50 (Mil trecientos treinta y cuatro con 50/00 nuevos soles).

FINANCIAMIENTO ElI presente estudio sera autofinanciado.
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PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N° 01: Punto de inicio del canal de riego Poyac — sector Recrish

progresiva 1 + 000 km.

FOTOGRAFIA N° 02: Levantamiento topografico del canal en estudio. progresiva

1+ 000 km.
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FOTOGRAFIA N° 03: Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1+ 036 km. Al 1+ 045km.

FOTOGRAFIA N° 04: Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 +072 km. Al 1 + 081km.
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FOTOGRAFIA N° 05 : Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 + 0.98 km. al 1+ 207 km

FOTOGRAFIA N° 06: Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1+ 279 km. Al 1 + 288km

T 9 7 - e
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FOTOGRAFIA N° 07 : Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 + 365 km. Al 1 + 374 km.
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FOTOGRAFIA N° 07 : Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 + 711km. Al 1 + 720km.

FOTOGRAFIA N° 08: Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 + 720km. Al 1 + 729km.
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FOTOGRAFIA N° 09 : Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 + 810 km. Al 1 + 819 km.

FOTOGRAFIA N° 10 : Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 + 837 km. Al 1 + 846km
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FOTOGRAFIA N° 11: Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 + 936 km. Al 1 + 945 km.

FOTOGRAFIA N° 12: Patologias observadas en canal de riego Poyac — sector

Recrish, progresiva 1 + 954 km. Al 1 + 963 km.
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