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RESUMEN Y ABSTRACT
RESUMEN

La presente tesis tiene como problema de investigacion: ¢En qué medidas
proporcionara las condiciones éptimas requeridas para el suministro y la calidad de
agua potable en el Caserio Panecillo, Distrito de Chulucanas, Provincia de Morropén,
Departamento de Piura, Nos permitira disminuir la carencia de agua y de esta manera
mejorar la vida de las familias? Teniendo como Objetivo General disefar el sistema
de agua potable en el caserio panecillo, mejorar las condiciones de vida y la calidad
del agua de la poblacion, Distrito de Chulucanas, Provincia de Morropén,
Departamento de Piura. Y el objetivo especifico disefiar una red de agua potable en la
cual determinaremos velocidades y presiones, Calcularemos la potencia de la bomba
centrifuga y Realizar el estudio fisico quimico y bacteriolégico del agua para el caserio
Panecillo, Distrito de Chulucanas, Provincia de Morrop6n, Departamento de Piura.
Para ello se encuadro una metodologia de investigacion que fue de Tipo exploratorio
y correlacional, también cuenta con el nivel de cualitativo y un disefio no experimental
lo cual se dio a inicio al proyecto de la tesis segun los datos de la Prueba de
Rendimiento Del Sector Panecillo, La cual cuenta con 01 colegio inicial y primaria
con 30 estudiantes, 01 colegio de secundaria con 41 estudiantes, 01 iglesia, 01 comedor
popular, 01 salén comunal, se realiz6 como resultados principales el caudal maximo
horario que fue de 0.596 I/s, el volumen del reservorio es de 10 m3. Para finalizar,
algunas de las conclusiones resaltantes fueron: El reservorio sera de material Concreto
Armado tipo rectangular que consta con un volumen de 10 m3 y comprende las
siguientes dimensiones 3m x 3m x 1.66 m, la cota que se encuentra es de 161.0
m.s.n.m, tememos que el tipo de tuberias a emplear en la red de agua potable son de
PVC SAP Clase 10 en la linea de impulsion (1 1/4”) con un recorrido de 193.83m y
en las redes de distribucion de diametros de 29.4mm (1) con un recorrido de 213.72
metros y de 22.9mm (3/4) con un recorrido de 1097.67 metros, se usard una
electrobomba con una potencia de 4HP, ademas la presion maxima es de 19.25 m.c.a,
ubicado en el nodo J-7 y la presion minima es de 6.18.m.c.a, ubicado en el nodo J-1y
se encuentran en los estandares de la Resolucion Ministerial- N°192-2018.

< Palabras claves: Poblacion, Estudio, redes de distribucion.
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ABSTRACT

This thesis has as research problem: In what measures will provide the optimal conditions
required for the supply and quality of drinking water in the Caserio Panecillo, District of
Chulucanas, Province of Morropon, Department of Piura, It will allow us to reduce the lack of
water and in this way improve the lives of families? Its General Objective is to design the
potable water system in the panecillo farm, optimizing the living conditions and water quality
of the population, Chulucanas District, Morropon Province, Piura Department. And the specific
objective is to design a drinking water network in which we will determine speeds and
pressures, We will calculate the power of the centrifugal pump and carry out the chemical and
bacteriological physical study of the water for the Panecillo farmhouse, Chulucanas District,
Morropdn Province, Department of Piura For this, a research methodology that was exploratory
and correlational type was included, also has the level of qualitative and a non-experimental
design which was initiated at the beginning of the thesis project according to the data of the
Performance Test of the Panecillo Sector , Which has 01 initial and primary school with 30
students, 01 secondary school with 41 students, 01 church, 01 popular dining room, 01
communal hall, the maximum hourly flow rate of 0.596 | / s was carried out as main results,
The volume of the reservoir is 10m3. Finally, some of the outstanding conclusions were: The
reservoir will be of C ° A ° rectangular type material that consists of a volume of 10 m3 and
comprises the following dimensions 3m x 3m x 1.66 m, the level found is 161.0 meters above
sea level We fear that the type of pipes to be used in the drinking water network are PVC Class
10 in the supply line (1 1/4 ) with a distance of 193.83m and in the 29.4mm diameter
distribution networks ( 1 ”’) with a distance of 213.72 meters and 22.9mm (3/4) with a distance
of 1097.67 meters, an electric pump with a power of 4HP will be used, in addition the maximum
pressure is 19.25 mca, located in node J- 7 and the minimum pressure is 6.18.mca, located in
node J-1 and they are in the standards of the Ministerial Resolution - No. 192-2018.

+ Keywords: Population, Study, distribution networks.
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. INTRODUCCION

Esta tesis llevo a cabo un disefio del sistema de agua potable en el caserio Panecillo,
distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura. En el caserio
Panecillo existe un pozo tubular de didmetro de 1 metro, y desde el cual la poblacion
suministra agua, lo cual en el disefio cuenta con una tuberia de impulsién de 1 ¥% que se
encuentra en la parte inferior del lugar y tiene una profundidad de 9 m, y un caudal de
4.15 It / s. Cuyo aforo adjunto Para disefiar el sistema de agua potable, se realizo la
topografia del area, también se realizé el modelado hidraulico utilizando el software
AutoCAD, civil 3d y WaterCAD, se utilizd la norma técnica en areas rurales y datos de

poblacién del INEI.

La poblacion del caserio Panecillo asciende a un promedio de 230 personas, este centro
poblado no tiene un sistema de agua potable, por lo que el disefio de este elemento liquido
se lleva a cabo sistematicamente para cubrir las necesidades de suministro, ya que debido
a la falta de este medio la poblacién sufre constantemente de maltiples enfermedades
gastrointestinales.

Por estas razones, surge el siguiente problema de investigacion: ¢El Disefio del sistema
de agua potable en el caserio Panecillo, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén,
departamento de Piura, octubre de 2019, proporcionard las condiciones Optimas
requeridas para el suministro y la calidad de agua potable para el consumo diario de los

pobladores?

Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general



Mejorar el Disefio Hidraulico del sistema de agua potable en el caserio Panecillo, mejorar
condiciones de vida y la calidad del agua de la poblacion, distrito de Chulucanas,

provincia de Morropdn, departamento de Piura.

De este mismo se tiene como objetivos especificos:

1.-Disefiar las redes de distribucion del servicio de agua potable en el centro poblado
Panecillo.

2.-Determinar las velocidades y las presiones disefio hidraulico de agua potable del
caserio panecillo, distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura.

3.-Calcular la potencia de la bomba centrifuga disefio hidraulico de agua potable del

caserio panecillo, distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura.

4.-Dimensionar hidraulicamente el reservorio apoyado del caserio Panecillo.

5.-Realizar el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua.

La justificacion de esta tesis es que los habitantes del Centro poblado de Panecillo,
mejoran su calidad de vida, ya que contaran con el sistema de agua potable de forma
continua y de esta manera podran llevar a cabo sus actividades como cocinar, lavar, entre
otros de manera no limitada, actualmente el uso del agua no cuenta con un sistema de
suministro de agua potable continuo que les brinde las condiciones adecuadas para poder

realizar sus actividades diarias.



Y que en un futuro determinado podrian sufrir las consecuencias de enfermedades debido
al consumo masivo de este liquido elemento que no se ha tratado adecuadamente, es por
eso que, dentro del disefio hidraulico del tanque apoyado, se colocara un sistema de simple

desinfeccion para de esta manera poder tener el agua mas purificada.

Para, ello la metodologia a proponer serd exploratorio y correccional y cualitativa. EL
UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA esta contribuyendo por los sistemas de agua
potable del departamento de Piura; del distrito de Morropon Chulucanas y la MUESTRA
se conforma disefio hidraulico del sistema de agua potable en el caserio Panecillo, distrito

de Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura.

Se concluye que el disefio hidraulico de la red de agua potable para el Centro Poblado
Panecillo, proporcionara un suministro de agua largo e impecable que se extraera de la
captacion de pozo hacia el tanque apoyado para luego ser almacenado, tratado y
finalmente distribuido, con una alta calidad para el consumo, de esta forma la poblacion

del centro poblado de Panecillo, cuenten con una calidad de vida adecuada.



1.1. PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION.

A) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

El caserio Panecillo, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de
Piura. Con una temperatura de maxima 35°C Y una minima 23°C presentado
precipitaciones pluviales que se presentan en los meses de enero a abril y con un sequia

durante los otros meses del afio y durante el invierno.

En los pasos de los gobiernos se han olvidado de este caserio y se ha disefio del sistema
de agua potable en el caserio Panecillo, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén,

departamento de Piura.

Lo cual proporcionara las condiciones Optimas requeridas para el suministro y la calidad

de agua potable para el consumo diario de los pobladores.

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

¢El Disefio del sistema de agua potable en el caserio Panecillo, distrito de Chulucanas,
provincia de Morropon, departamento de Piura, Julio 2019 proporcionara las condiciones

Optimas requeridas para el suministro y la calidad de agua potable.



1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

e OBJETIVO GENERAL:

Disefar el sistema de agua potable en el caserio Panecillo, mejorar las condiciones de
vida y la calidad del agua de la poblacion, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén,

departamento de Piura.

e OBJETIVO ESPECIFICOS:
1.-Disefar las redes de distribucion del servicio de agua potable en el centro poblado
Panecillo.
2.-Determinar las velocidades y las presiones disefio hidraulico de agua potable del

caserio panecillo, distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura.

3.-Calcular la potencia de la bomba centrifuga disefio hidraulico de agua potable del
caserio panecillo, distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura.

4.-Dimensionar hidraulicamente el reservorio apoyado del caserio Panecillo.

5.-Realizar el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua.



1. REVISION LITERARIA

2.1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1.1.- ANTECEDENTES INTERNACIONALES

2.1.1.1. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA AUGUSTO VALENCIA,
CANTON VINCES, PROVINCIA DE LOS RiOS - ECUADOR LARRAGA, B. (2016) @

El objetivo general de este trabajo es elaborar un estudio completo para el disefio del
sistema de agua potable de la localidad de Augusto Valencia Los objetivos especificos

son.

v’ Establecer de manera aproximada el nimero de personas que seran atendidas con
este nuevo sistema de agua potable.

v Determinar la solucién apropiada de abastecimiento de agua potable, para las
condiciones predominantes en la zona de estudio.

v Aprovechar de la mejor manera los recursos existentes en este predio como es el
caso de las aguas subterraneas, lo que es apropiado por el bajo nimero de habitantes
a servir. Se puede decir que esta es una potente alternativa para la dotacion ya que
adicionalmente estas aguas necesitan un menor grado de tratamiento y también se
evitarian grandes inversiones como la de la conduccion en caso de usarse aguas
superficiales.

v' Elaborar un estudio técnico en base a un analisis fisico, quimico y bacterioldgico de
las aguas que van a ser usadas, para de este modo determinar el tratamiento
apropiado que se debe aplicar y de ser necesario, dimensionar la planta de
tratamiento con sus procesos especificos, para garantizar la calidad del agua
entregada, la que debera cumplir las normas o requisitos establecidos para su
potabilizacion.

v Conservar y evitar el deterioro del recurso agua subterranea.



La metodologia de este estudio es una alternativa para proporcionar una solucion a la
dotacion de agua potable para la localidad de Augusto Valencia del canton Vinces, que
estd conformada por personas de escasos recursos econdmicos que anteriormente
aprovechaban el agua sin tratamiento de un pozo y un sistema de distribucion anti
técnico que en sumomento no abastecia a la poblacién; en la actualidad se abastecen de
una tuberia principal proveniente de Vinces pero tienen cortes en el suministro y el agua
les llegaba contaminada, por lo que

sus habitantes necesitan con urgencia una solucion definitiva para su abastecimiento,
que contenga el tratamiento y distribucién del liquido vital.

En el desarrollo de este disefio se realizard un estudio socioeconémico de la poblacion
y se ubicara la infraestructura sanitaria existente para luego hacer una evaluacion de las
posibles fuentes de abastecimiento, determinar la captacion y hacer un analisis de la
calidad del agua, continuando con el célculo de los componentes del sistema de agua
potable. Ademas, se realizard un presupuesto detallado de la obra civil y un estudio del
impacto ambiental ocasionado.

Se concluira con la elaboracion de planos detallados del disefio.

Dentro de las principales conclusiones y recomendaciones encontramos:

v El estudio para el disefio del sistema de agua potable para la Cooperativa Augusto
Valencia se ejecuté como una alternativa de abastecimiento para esta localidad
debido a que anteriormente extraian el agua de un pozo que en su momento comenzo
a tener fallas en su funcionamiento por lo que se conectaron a una tuberia que viene
desde la ciudad de Vinces, pero actualmente el agua les llega sucia y contaminada

ademas de tener constantes cortes en el suministro.

v En este estudio se han aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en
esta zona como es el caso de las aguas subterraneas que existen bajo este predio, lo
que es apropiado por el bajo nimero de habitantes a servir. Con esto se ha evitado
la construccion de una larga y costosa tuberia de conduccion para trasladar el agua

desde el rio Vinces, ademas de una completa planta de tratamiento.



El sistema hidrologico presente en la zona, en especial el constituido por el rio
Vinces que es muy activo especialmente en el invierno, produce una recarga
constante y aceptable para los acuiferos existentes, ademas se presentan pequefios
cursos intermitentes de agua en el invierno y muchos empozamientos, constituyendo
entornos que garantizan que el pozo que se construird en la localidad de Augusto
Valencia entregara el caudal requerido para cubrir las necesidades de esta poblacion.

Con este nuevo sistema de abastecimiento de agua potable se entregara a todas las
viviendas de la zona en estudio el liquido con el caudal y las presiones recomendadas
por las normas y durante todo el dia, lo que provocara una transformacion
socioecondmica, mejorando las condiciones de salud y produciendo un cambio en

el nivel de vida de las familias de esta zona.

Se recomienda sugerir a los habitantes de esta localidad que se utilicen los resultados
de esta alternativa de disefio para su sistema de agua potable ya que han sido
realizados técnicamente y basados en las normas nacionales para este tipo de
estudios, situacion que coadyuvara para la obtencion de recursos econdémicos para

la construccion de esta alternativa de abastecimiento.

Cuando inicie el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable se
recomienda verificar la calidad del liquido, determinar el valor del cloro residual y
que esté dentro de las normas, lo que servira para establecer la dosificacion correcta

del desinfectante en el tanque hipoclorador.

Es aconsejable una calibracion previa a la puesta en marcha del acueducto,
supervisar el funcionamiento de todos los elementos constitutivos, de modo

sistematico y frecuente para que el sistema trabaje satisfactoriamente.

La limpieza y mantenimiento del pozo sera recomendable efectuar cada dos afios,

pero sin la utilizacion de acidos fuertes para evitar dafios en los tamices. Este



procedimiento es necesario para prolongar la vida Gtil de esta obra.

Es aconsejable que cada cierto periodo de tiempo se realicen mediciones de la
demanda del agua potable para verificar que se encuentre dentro de los pardametros

de este estudio, caso contrario se deberan tomar los correctivos necesarios.

Se debera sellar los pozos abandonados en esta localidad, ya que estos constituyen
una fuente de contaminacion directa del agua subterranea que se espera aprovechar

para el nuevo sistema de agua potable de la Cooperativa Augusto Valencia.

Capacitar y concienciar a los habitantes de la localidad en el correcto manejo del
agua y su conservacion y adecuado uso del sistema, respetando el principio de
eficiencia en la provision y el aprovechamiento racional por parte de los
consumidores, complementandose con un control mediante el uso de medidores de
flujo colocados en cada vivienda. Para que la junta administradora de agua pueda
realizar un plan de autogestion y sea capaz de generar, mantener y administrar este
sistema, se impone un cobro minimo por el consumo de agua y a cambio administra

los recursos financieros, tecnoldgicos y del personal.

Se debe seleccionar el personal que se encargara de la operacion y mantenimiento
del sistema, de preferencia serén habitantes del sector, a quienes se les dictara cursos
de capacitacion y adiestramiento periodicos para conseguir un rendimiento 6ptimo

en sus funciones.

Dotar de los equipos de proteccion personal a todos los trabajadores de acuerdo al
trabajo que se planifique realizar durante el dia de labores, ademas impartirles una

charla sobre los riesgos presentes en las actividades a realizar.



v" La construccion de los aereadores es necesaria pero no indispensable debido a que
la concentracion de CO2 presente en el agua del pozo no es alta, por lo que es
recomendable en caso de que no exista el presupuesto suficiente para su
financiacion, no se los construya, y se dé mas prioridad a la construccion de la red

de distribucion, reserva y desinfeccion.

2112 pDISENO DEL SISTEMA HIDRAULICO DE LA COMUNIDAD
RURAL CONGREGACION “EL PALMAR” EN EL MUNICIPIO DE
PAPANTLA DE OLARTE, VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE
- MEXICO.MARTINEZ, C. (2017) @

El objetivo general de este trabajo es disefiar el sistema hidraulico urbano de la
comunidad rural El Palmar en el Municipio de Papantla de Olarte, Veracruz de Ignacio
de la Llave.

Como objetivos particulares encontramos:

v' Utilizar software de dominio publico para el disefio de los sistemas.
v" Aplicar conocimientos de dibujo en software para la elaboracion de planos.

v Generar los entregables de un proyecto ejecutivo.

La metodologia en el proyecto realizado para la comunidad rural “Congregacion El
Palmar”, contempla el disefio de cada una de las estructuras necesarias para el
abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Las estructuras disefiadas en este
proyecto para el sistema de abastecimiento son: pozo de extraccién de agua, tren de
descarga, linea de conduccidn, tanque de almacenamiento y red de distribucién. Por otro
lado, el sistema de alcantarillado sanitario Unicamente abarca la red de atarjeas y un
sistema de tratamiento paquete.

Como conclusiones tenemos:

v La comunidad rural “congregacion El Palmar” se ubica dentro de la cuenca del rio
Tecolutla, zona caracteristica por lomerios bajos con clima predominante calido
subhumedo. Para el ultimo censo, realizado en 2010, la comunidad contaba con 118

viviendas habitadas y un total de 587 habitantes, de los cuales el 49.9% hablan una
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lengua indigena, por lo que la comunidad es considerada predominantemente

indigena.

La comunidad presenta caracteristicas de un grado de marginacion alto.
Debido a los proyectos de infraestructura, como la carretera Cardel — Poza Rica, no
es posible determinar el crecimiento poblacional a largo plazo, por ello se eligio un

periodo de disefio de 10 afos.

Siguiendo la tendencia de crecimiento de la comunidad se proyect6 que para 2026,
afo para el cual el sistema alcanzara su saturacion, la comunidad contara con 638
hab.

Las actividades que requieren un mayor consumo de agua son el aseo personal y el
lavado de ropa, puesto que en conjunto representan casi el 70% del uso total, esto
acorde a la encuesta realizada en campo sobre el uso de agua potable en la

comunidad.

Dada la poca existencia de agua en la zona, los habitantes de la comunidad suelen

cuidar el agua incluso recolectando agua de lluvia.

El consumo de agua potable, actualmente de 35.14 I/hab/dia, se podria ver
modificado al incluir el sistema de alcantarillado en la comunidad a causa del agua
necesaria para muebles sanitarios, en consecuencia, se increment6 la dotacion a 50
I/hab/dia.

A la entrada y salida de la comunidad se ubican las zonas que presentan la mejor

calidad de agua presentando Unicamente contaminacion por coliformes fecales y

totales.
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A pesar de que la comunidad se ubica dentro una zona considerada como
impermeable, se identificaron estructuras de captacion con presencia de un nivel
piezométrico, el cual es un indicador de la existencia de un flujo subterraneo.

El flujo subterraneo se desplaza de la zona nor oriental, donde los niveles estaticos
alcanzan hasta los 76 msnm, hacia la zona sur poniente, donde la carga disminuye

hasta los 36 msnm.

El acuifero no pudo ser caracterizado, por medio de una prueba de bombeo, dada la

poca transmisibilidad de las rocas.

Se corroboro la existencia de continuidad hidraulica del flujo subterraneo por medio
de una exploracion geofisica, donde asimismo se identificaron tres horizontes

caracteristicos: conglomerado, formacion arcillo-limosa y arcillas.

Con el fin de obtener el volumen necesario para abastecer a la comunidad se
recomendo6 realizar un pozo a 50 m de profundidad y didmetro de 12” intentando

atravesar la mayor cantidad de estratos permeables que cedan agua.

Para no estresar el acuifero el gasto de extraccion debe ser pequefio, bombeando un

gasto de 3 I/s a fin de evitar cambios en el nivel estético.

El modelo de bomba sumergible KSB UPD 152-6 representa la mejor opcidn para
el bombeo puesto que en funcionamiento con el gasto de 3 I/s cuenta con una carga
hidraulica de 70 m, superando asi los 64 m de carga necesarios para el bombeo.
Situandose el pozo profundo a la entrada de la comunidad, el agua solo requerira
una desinfeccion como tratamiento, el cual se realizaria con pastillas de hipoclorito

de calcio.
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El horario de bombeo se realizaria en el horario de 8:00 a 11:15 para evitar un

volumen de almacenamiento excesivo.

Es necesario que el tanque de almacenamiento se ubique a una altura de 55 msnm
para abastecer con una presion minima de 6 m.c.a. al punto mas desfavorable de la

red de distribucion.

En vista de que la comunidad cuenta con un trazo definido de calles y las casas no
se encuentran dispersas las tomas en los domicilios tendran un abastecimiento de

conexion de patio.

Las tuberias de PEAD liso y corrugado para abastecimiento y alcantarillado,
respectivamente, representan la mejor alternativa constructiva debido a su facil

instalacion y bajos costos.

A fin de evitar costos excesivos por concepto de excavacion la tuberia de
abastecimiento, asi como de alcantarillado intenta seguir la pendiente natural del

terreno.

Una planta de tratamiento “paquete” situada en el punto de vertido es necesaria para

poder verter las aguas al cauce natural del rio en la comunidad.
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2.1.1.3. DISENO DE SISTEMAS DE POZOS PARA LA CAPTACION DE
AGUA SUBTERRANEA: CASO DE ESTUDIO LA MOJANA -
COLOMBIA. IBANEZ, J. Y SANDOVAL, C. (2015) ®

El objetivo general de este trabajo es disefiar el sistema de pozos para la captacion de
agua subterranea: caso de estudio La Mojana.

Dentro de los objetivos especificos tenemos:

v Realizar un diagnéstico de las caracteristicas y componentes del agua para el

disefio de pozos de agua subterranea en la region de la Mojana.

v" Investigar metodologias para el disefio de pozos de agua subterranea y seleccionar

un proceso de disefio que se adapte a las caracteristicas de esta region.

v’ Presentar una propuesta preliminar de disefio del sistema de pozos para la
captacion de agua subterranea que se adecUe a la eco-region de la Mojana.

La metodologia para el proyecto consto de valorar las cotas piezométricas se ha aplicado
un analisis estadistico de dispersion en las bases de datos de piezometria, posteriormente
se proyectan las cotas piezomeétricas sobre una base cartogréafica trazando las condiciones
de contorno de cada acuifero. Este sistema no solo mejora el conocimiento del estado de
las aguas subterraneas, sino también permite caracterizar el estado cuantitativo de las
aguas subterraneas ademas el mapa suministra informacion til para realizar calculos de
tasas de flujo subterraneo. Teniendo en cuenta lo anterior y en el marco de esta
investigacion, se pretende analizar la zona en donde se ubicaran los pozos y asi mismo
por medio de la cartografia usar un software para ubicar los posibles puntos de

localizacion de los pozos.
Como conclusiones tenemos:

v Se realiz6 la caracterizacion de la region de la Mojana teniendo en cuenta la
poblacién, el clima, la topografia, y demas aspectos que permitieron ampliar la

informacidn y el conocimiento sobre la zona de estudio. Con toda esta informacion
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se realiz6 un andlisis de calidad de agua con respecto a criterios de calidad en la
parte microbiol6gica y quimica; estos criterios se comparan con decretos, leyes y
estatutos de otros paises que permiten dar un perfil y realizar una comparacion
minuciosa para el tipo de uso que tendria el agua en el eco — regién de la Mojana,

siendo esta de uso agropecuario y riego de cultivos.

Se hizo una matriz de seleccion de los métodos y tecnologias para la extraccion del
agua subterranea en diferentes paises, permitiendo el hallazgo de una nueva
tecnologia en Buenos Aires Argentina con una aplicacion similar hecha en Colombia
por el Ejército Nacional empleando la resistividad, en donde se logré encontrar que
estos sondeos realizados en la region de la Mojana y en el acuifero Morroa,
permitiendo identificar los tipos de capas que contiene el subsuelo siendo

conformado principalmente por areniscas y arcillolitas.

Se hizo un disefio preliminar un pozo para la captacion de agua subterranea teniendo
como base los estudios y sondeos realizados en el acuifero del Morroa, de acuerdo
con la geologia y las unidades hidrogeoldgicas presentes en la zona se recomendd
un pozo de 70m de profundidad, un didmetro de 10 pulgadas y un entubado en 6
pulgadas, el uso del pozo sera agropecuario o para la irrigacion de cultivos, todo esto
en base a los andlisis realizados en las tablas de comparacion de los parametros

bacterioldgicos contenidos en el agua subterranea del acuifero Morroa.

Es importante recalcar que este trabajo sirve como un lineamiento o camino para la
correcta explotacion sostenible o ecoldgica de los pozos de agua subterranea en el
eco — region de la Mojana, asi mismo se deben crear plan de manejo o gestion, planes
o programas del uso eficiente y ahorro del agua para dichos pozos, todo esto para
crear una correcta utilizacion de un recurso tan importante como es el agua. Tales
planes permitirdn no sélo un correcto aprovechamiento, también impediran que la
recarga natural de los acuiferos se prolongue y la capacidad de bombeo de dichos
pozos disminuiria notablemente a lo largo de este importante acuifero, generando

efectos adversos o soluciones mucho méas prolongadas y dificiles como la
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repercusion en la infraestructura de los pozos ya que una disminucion del bombeo
para las zonas 0 municipios que cubre 67 cualquier acuifero seria el de profundizar
mas las perforaciones realizadas en dicha region acarreando variables técnicas y
economicas de mucha mas envergadura, asi siendo soluciones inviables para
municipios que no tienen la capacidad de pagar o sustentar econémicamente dichos

requerimientos para pozos de gran profundidad.

v/ Recomendamos en este documento que asi como es importante realizar planes y
gestiones con respecto al uso del agua en pozos, también se debe examinar en un
futuro fuentes alternativas que abastezcan la region y los municipios que
comprenden el acuifero Morroa, dichas alternativas deben ser debidamente
sostenibles y economicamente viables para municipios que muchas veces se
encuentran en baja capacidad monetaria; si s necesario estas alternativas podrian
ser complementarias con la explotacién del agua subterranea. Sino es el caso las
fuentes podrian ser embalses, aguas lluvias y superficiales de los rios mas cercanos

de la zona como lo son el Magdalena, el Cauca y el San Jorge.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

a) DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE MEDIANTE EL
USO DE AGUAS SUBTERRANEAS, AA.HH. VILLA LOS ANDES, CAMPOY
- LIMA - PERU.
Diaz, L. (2018) ¥

La tesis de investigacion titulada: Disefio de abastecimiento de agua potable mediante el
uso de aguas subterraneas en el asentamiento humano Villa los Andes, Campoy — 2018,
que tiene como objetivo, el disefio de este sistema para poder plantear una solucion.

La metodologia en esta investigacion es tipo descriptivo pues se logro conseguir datos e
informacién con el instrumento en campo, ficha técnica; con el uso del instrumento se
logré obtener informacion para el disefio del sistema, logrando procesar los datos

obtenidos mediante el uso de formulas detalladas en los reglamentos, brindando asi una
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alternativa de solucion al problema que tiene actualmente el asentamiento humano, que
es la falta del servicio de agua potable. La poblacién esta conformada por los 120 lotes
del AA.HH.

El sistema inicia por la evaluacion del pozo, luego el disefio de la linea de impulsion, el
disefio de un reservorio, posteriormente el disefio de la linea de aduccién y la red de
distribucion que plantea 120 conexiones domiciliarias. Por esta razon se evaluo y disefio
todos los componentes que conformaba el desarrollo de esta investigacion teniendo
presente la utilizacion del Reglamento Nacional de Edificaciones, la Norma Técnica de
Sedapal, ademas se tomé informacion del pozo existente, se enfocado a una propuesta de
solucion al problema, por ultimo, el disefio de abastecimiento de agua potable del
Asentamiento Humano Villa los Andes tiene inconvenientes por los desniveles y genera

dividirla en 2 zonas depresion.

b) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
(CASO: URBANIZACION VALLE ESMERALDA, DISTRITO PUEBLO
NUEVO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA) - PERU.

CONCHA, J. Y GUILLEN, J. (2014)®

El objetivo principal es contar con un sistema de abastecimiento de agua potable eficiente
que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacién, asegurando las condiciones
sanitarias, minimizando costos que conlleva un abastecimiento mediante la fuente de

captacion.

Ademas de ello el objetivo puntual, materia del presente estudio es el abastecimiento
de agua potable, tomando como alternativa el uso exclusivo del pozo tubular existente
para la captacion del agua subterranea, la misma que mediante verificaciones de disefio y
de mejoramientos para dicho sistema de captacion, cumplan y satisfagan el incremento
de la demanda de agua potable para la urbanizacion Valle Esmeralda futura en los

préximos 15 afios, y de no darse el caso la proyeccion de un nuevo pozo tubular dentro

17



de la Urbanizacion ,minimizando y/o eliminando costos que conlleva un abastecimiento

mediante el uso de dos fuentes(fuente superficial y subterranea).

El alcance que tiene el presente estudio esta considerando dentro de la etapa de perfil para
el marco del SNIP, basado en estudios previos ya realizados por profesionales
especialistas, inspecciones de componentes existentes del sistema, e informacion técnica

de disefio y analisis referente a sistema de pozos tubulares.

La metodologia a ser aplicada es tanto documental, de campo. Se basara en la obtencion
de datos provenientes de publicaciones, investigaciones y materiales impresos de

empresas perforadoras de pozos, asociaciones de investigacion en la materia, entre otros.

Documental, etapa en la cual se recopila y revisa toda informacion referente a pozos

tubulares, en textos, Internet, normas, folletos, estudios y analisis previamente realizados.
Dentro de las conclusiones encontramos:

v" Se calcul6 el caudal del disefio, siendo este de 52,65 It/seg.
v’ Se observd mediante la prueba de verticalidad que el pozo IRHS 07 esta ligeramente

torcido.

v' Latuberia ciega se encuentra en estado de degradacion por el tiempo de vida del pozo
IRHS 07.

v' Mediante el método geofisico se pudo interpretar que el basamento rocoso se
encuentra a partir de los 100 m, por lo que se podria profundizar el pozo existente

hasta los 90 m.

v De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con un buen acuifero para la

explotacion de aguas subterraneas, garantizando la cantidad constante de agua.
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De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la demanda de la futura
urbanizacion, el caudal de bombeo sera de 60 It/seg con un tiempo de bombeo de 24
hr.

Se recomienda el cambio inmediato de un nuevo equipo de bombeo sumergible de

diametro de 8”.

De acuerdo con el analisis técnico se recomienda la alternativa del mejoramiento del

pozo tubular existente al representante de la empresa.

Para garantizar la demanda y el tiempo de vida Gtil se recomienda colocar 30 m de

filtro puente trapezoidal de acero inoxidable de diametro 12”.

En el anélisis econdémico, se selecciona la alternativa del mejoramiento  del pozo
tubular existente que es 50% de menor costo que la alternativa de disefio de nuevo

pOZO.

DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE RANCHERIA EX COOPERATIVA CARLOS MARIATEGUI
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE -
LAMBAYEQUE - PERU.

PASAPERA, K. (2018) ©

Uno de los principales objetivos de toda poblacion es la adquisicion de un agua de calidad

para el consumo humano. En todo establecimiento de asentamiento humano se busca

como primer establecimiento el disefio de un sistema de agua potable para fuente de vida

de los pobladores y mejorar la calidad de vida de los pobladores.

Teniendo como objetivo general determinar y evaluar el disefio técnico ingenieril de un

sistema de agua potable para la zona rural del Caserio de Rancheria Ex cooperativa Carlos

Mariategui - Lambayeque, para lo cual se tuvieron objetivos especificos identificar las
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zonas a servir de la poblacion, evaluar el area e identificar los las zonas més favorables
para la fuente de agua, realizar los célculos para poder establecer el disefio de
abastecimiento de agua La metodologia empleada en la investigacion fue de tipo

descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal.

Para poder llevar a cabo se realizé la metodologia siguiendo al guia rural del Ministerio
de Vivienda, asi mismo para determinar el &rea a intervenir se siguieron los metodos de
estudio de topografia y determinar toda el area a intervenir, el andlisis de prospeccion
para determinar el punto de perforacion del pozo y el estudio de suelos para verificar los

estratos de suelos.
Dentro de las conclusiones encontramos:

v’ Para identificar la cantidad de familias que fueron beneficiadas con el proyecto de
agua potable del Caserio de Rancheria Ex cooperativa Carlos Mariategui, se realizd
una verificacion de vivienda por vivienda plasmandola en una relacion de usuarios de
beneficiarios la cual cuenta con 103 usuarios del Caserio de Rancheria Ex

Cooperativa Carlos Mariategui.

v" Para evaluar con diferentes métodos el area del proyecto de la presente tesis se realiz6
los estudios de topografia en todo el terreno del proyecto que nos permite ver las cotas
y pendientes del mismo, asi mismo se realiz6 estudio de suelos para analizar los
diferentes estratos del terreno del proyecto de la tesis, también nos determind que el
nivel freatico se encuentra a 2.50m de profundidad. Esto nos ayuda a determinar como
se disponen las lineas de distribucién y la pendiente la longitud total de la red de
distribucion que es de 960.30m. Asi mismo, ser realizé analisis de prospeccion donde
se obtuvo que en la coordenada 626,186 — 9°258,112; es el mejor lugar para realizar
la perforacion del pozo y dotar de agua potable al Caserio de Rancheria Ex
Cooperativa Carlos Mariategui, y de acuerdo al estudio se recomendo una perforacion
del pozo de 10 m de profundidad, su estructura debe tener un Caising de 3m de

diametro interior y 4m de diametro exterior.
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v' Para disefiar el sistema de agua potable para el Caserio de Rancheria Ex Cooperativa
Carlos Mariategui, Distrito de Lambayeque — Lambayeque se debe seguir la guia del
Ministerio de Vivienda (Resolucion Ministerial N° 192-2018- VIVIENDA con lo cual
se determind que el tipo de fuente para el agua es subterraneo siendo la que tiene
disponible en todo el afio. Asi mismo, se 85 determino que la dotacion de agua, por
tratarse de zona costera, es de 90l/s siendo asi el caudal necesario es de 0.69l/s
considerando la perdida por limpieza un 25% mas tenemos un caudal de 0.87 I/s, con

ello podido determinar que el caudal maximo horario es de 2.25 I/s.

v" Para la verificacion del disefio de agua potable se debe verificar mediante un calculo
hidraulico las presiones y los diametros de tuberias a usar ello usando las formulas de
Manning siendo que los resultados no brindan que para la red principal se tendria que
usar una tuberia de 2” de diametro lo cual es un diametro comercial. Las velocidades
promedio en la tuberia seria de 0.158m/s El reservorio no brindaria un caudal de 2.255
I/s.

2.1.3.- ANTECEDENTES LOCALES

a) DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
PEDREGAL, DISTRITO DE BUENOS AIRES, PROVINCIA DE
MORROPON, REGION PIURA, ABRIL 2019.

GUERRERO, Z (2019) ™

El objetivo general de esta investigacion es disefiar el servicio de agua potable en el
caserio Pedregal, distrito de Buenos Aires, provincia de Morropén, region Piura
Objetivo especifico Disefiar las redes de distribucion del servicio de agua potable en el
centro en el poblado Pedregal, Estimar las presiones, velocidades previstos en el disefio
de redes de agua potable del centro poblado Pedregal, calcular caudal de bombeo, la
potencia de bomba centrifuga, velocidad media de la conduccién, dimensionar
hidraulicamente el reservorio apoyado del caserio Pedregal con un volumen de 40m3,
realizar el estudio fisico, quimico, bacteriolégico del agua.

La metodologia Este estudio actual agrupa todos los requisitos de una investigacion de
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tipo aplicativa, que debe incluir fendmenos de la realidad y con su estado actual. También
descriptivo, es decir, observa, estudia, examina cuerpos en relacion con sus elementos,
evalUa y calcula conceptos y variables precisas. a utilizar, para el desarrollo del proyecto
de tesis.

Como conclusion el tipo de tuberias a emplear en la red de agua potable son de PVC SAP
Clase 10 en la linea de impulsion (2 1/2”) con un recorrido de 332m y en las redes de
distribucion de didmetros de 43.4mm (1 1/2”), de 38.0mm (1 1/4”), de 29.4mm (1) y de
22.9mm (3/4).

v 1 1/2” =685.78 metros de tuberia PVC SAP CL-10

v 1 1/4”=52.77 metros de tuberia PVC SAP CL-10

v o1 =1081.72 metros de tuberia PVC SAP CL-10

v 3/4” =1290.97 metros de tuberia PVC SAP CL-10

1. La velocidad maxima en el sistema es de 1.58 m/s del reservorio a él J-5 y la
menor velocidad es de 0.30 m/s la cual se encuentra en el nodo J-12 y va hacia
el nodo J-13.

2. El presente estudio brindard servicio de agua potable al caserio Pedregal,
satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2039 con un caudal de disefio de 2.338

I/s y una poblacion de 975 habitantes.

3. El reservorio apoyado sera de material de concreto armado tipo rectangular que
consta con un volumen de 40 m3 y comprende las siguientes dimensiones 5m x
5m x 1.75m, la cota a la que se encuentra es de 145.5m.s.n.m.

4. La presion maxima es de 12.43 m.c.a, ubicado en el nodo J-28 y la presion
minima es de 5.13.m.c.a, ubicado en el nodo J-5.
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5.

El Software WaterCAD cumpli6 ampliamente con lo esperado, ya que su
administracion es mas segura y fécil debido a su rapido manejo y andlisis de

simulacion hidraulica.

Los principales resultados de calidad de agua arrojados fueron: Turbiedad: 10.0
UNT, Coliformes: < INPM/100ml.

Cuando el sistema de suministro de agua potable comience a funcionar, se
determinaré el valor del cloro residual y la estética de los estdndares, y se

establecera el servicio en la dosis correcta del desinfectante en el tanque

hipoclorador.
8. Se usara una electrobomba con una potencia de 25HP.

b) DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO

PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE BUENO AIRES, PROVINCIA DE

MORROPON, REGION PIURA, JULIO 2019.
PALOMINO, M (2019) ®

Esta tesis tiene objetivos especificos son, Disefiar los elementos del sistema de
abastecimiento agua potable, en el centro poblado Pueblo Nuevo, distrito de
Buenos Aires, provincia de Morropon.

Calcular mediante el método volumétrico la cantidad de caudal agorado de la
fuente.

Dimensionar reservorio apoyado en capacidad de almacenamiento a fin de dotar
la cantidad suficiente del liquido elemento que necesite la poblacion.

Modelar mediante el software water cad verificando los colores finales de disefio
tales como: presiones, velocidades, etc que cumplan las estipulaciones minimas
requeridas en el sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado
Pueblo Nuevo, Distrito de Buenos Aires, Provincia de Morropdn.

Tiene como Metodologia esta tesis pertenece al orden descriptivo, analitico y
ocular, debido a describe los problemas de abastecimiento del centro poblado,
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percibelas caracteristicas del problema y analiza la mejor solucion de abastecer
de agua potable al Caserio Pueblo Nuevo, distrito de Morropdn — Piura,
Como conclusiones, el software a emplear es el Water cad y permite determinar

los caudales, las presiones, y las velocidades del sistema.

1. El célculo del manantial “El Naranjo” tiene un caudal de 2.35 It /seg y

sera un sistema por gravedad.

2. Las tuberias del disefio son de PVC SAP Clase 10 y los diametros de la
linea de conduccion tiene una longitud de 82.78m conun @ 1 1/2” (43.4
mm), y las redes de distribucion tiene una longitud de 1998m de @ 34”
(22.9 mm).

3. La velocidad méxima en el sistema es de 1.29 m/s y corresponde a la
linea de aduccion que va desde el manantial hasta el reservorio apoyado
y la velocidad minima es de 0.34 m/s.

4. El reservorio dimensionado es de material de concreto armado,
rectangular con una capacidad de almacenamiento de 30 m3 y se
encuentra en la Cota 161 m.s.n.m y tiene las siguientes dimensiones 3m

X 5m x 2m.

5. La presion maxima calculada en el disefio es de 26.75 m.c.a y se
encuentra en el nodo J-19 y la presién menor es de 5.31.m.c.a, ubicado

en el nodo J-6.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Aguas subterraneas

Lépez, J. Y Ramos, G. (2009) (09), deducen que:

El agua subterranea es el agua existente debajo de la superficie de la tierra.
Especificamente, es el que se encuentra debajo de la capa freatica y que esta saturando
completamente los poros y las fisuras del suelo. Esta agua fluye naturalmente a la
superficie a través de manantiales, areas de exudacion, canales de rios o directamente al
mar. Puede también dirigirse artificialmente a pozos, galerias y otros tipos de captaciones.
Se renueva de modo constante por la Naturaleza, merced a la recarga. Esta recarga
procede principalmente de las precipitaciones, pero también puede producirse a partir de
escorrentia superficial y cursos superficiales de agua (sobre todo en climas aridos), de

acuiferos préximos o de retornos de ciertos usos (destacan los retornos de los regadios).

Los pozos de agua subterrdnea normalmente se perforan para llegar al nivel freatico.
Antes de comenzar el muestreo, se debe determinar la profundidad del nivel estatico del
pozo. Se utiliza una sonda con una linea con graduacién métrica. La profundidad del nivel
del agua se determina en el momento en que la sonda toca la superficie del agua y envia

una sefal de luz y sonido que indica que se ha alcanzado el nivel estatico del pozo.

El procedimiento para realizar el muestreo de aguas subterraneas es el siguiente:

v" Las muestras se tomaran usando un achicador o una bomba de profundidad. El método
recomendado para la minima alteracion en el régimen del agua son las bombas
peristalticas de bajo flujo. Este método lo antes posible para usarlo garantiza la

obtencion de muestras representativas de agua subterranea.
v Deberan ser purgados antes de tomar las muestras, asi mismo se podra asegurar que

el agua que se extraiga para analisis de calidad del agua represente las condiciones

del acuifero y no del agua almacenada en el pozo.
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v" Tener en cuenta la evacuacion o muestreo, todas las bombas y otros equipos que no
sean descartables, deben ser previamente descontaminados.

v El total mejoramiento en purga se deben conocer la profundidad del pozo, el nivel del
agua del pozo y el radio del tubo PVC del pozo; con esta informacion se debera

calcular el volumen de agua a extraer para purgar el pozo. La formula a usar seré la

siguiente:

V =3z (H pozo — H agua) (d/2)2

Gréfico 1: Representacion del pozo.

ARTATY

T capa
PIRMEADLE

ool

Fuente: Manual para manipuladores de alimentos por Gobierno de Aragén (2012).

2.2.2. Toma de muestras por parametro

Autoridad Nacional del Agua — DGCRH (2010) @9, manifiesta que:

Los extractos de agua deben recogerse en botellas de plastico o botellas de vidrio, que
dependeran del parametro a analizar. He alli, el volumen de extracto necesario se

determina mediante el método analitico utilizado por el laboratorio responsable de los
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analisis. En cuanto el muestreo en rios, evite las areas de turbulencia excesiva,
considerando la profundidad, la velocidad de la corriente y la distancia de separacion

entre ambas orillas.

El extracto de muestra se realizara en el centro de la corriente a una profundidad de

acuerdo al parametro a determinar.

v' En cuanto las muestras en lagos y pantanos, se evitara la presencia de espuma
superficial.

v' También requiere un espacio de alrededor del 1% posiblemente de la capacidad del
envase (espacio de cabeza) para permitir la expansion de la muestra. La forma de

tomar cada muestra dependera de los pardmetros a analizar.

2.2.3. Parametros Biologicos y Microbiolégicos

Estos parametros requieren de frascos de plastico o vidrio previamente esterilizados,
Ilevados hasta el lugar de muestreo en las mejores condiciones de higiene. Durante la
toma de muestras, el frasco debe destaparse el menor tiempo posible, evitando el ingreso
de sustancias extrafias que pudieran alterara los resultados. También requieren dejar un
espacio libre para la homogenizacion de las muestras, aproximadamente 5% del volumen
del frasco, para evitar acelerar la mortandad de bacterias. La toma de muestra
microbioldgica deberé realizarse a una profundidad de 20 a 30 cm. Los frascos para las
muestras deben ser de vidrio y esterilizados, no deben ser sometidos al enjuague, la toma
de muestra es directa dejando un espacio para aireacion y mezcla de 1/3 del frasco de

muestreo.

2.2.4. Parametros Fisico Quimicos - inorganicos

Generalmente estas muestras pueden ser tomadas en frascos de plastico directamente del

cuerpo de agua. Antes se debe realizar el enjuague del frasco con un poco de muestra,
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agitar y desechar el agua de lavado corriente abajo. Este procedimiento tiene por finalidad
la eliminacion de posibles sustancias existentes en el interior del frasco que pudieran
alterar los resultados. La muestra de estos parametros deberad provenir del interior del
cuerpo de agua en los primeros 20 cm de profundidad a partir de la superficie. Tener en
cuenta que las muestras se toman en contra corriente y colocando el frasco con un angulo
apropiado para el ingreso de agua. Estas muestras no requieren ser llenadas al 100%, pero
en caso se requiera la adicion de preservante se dejara cierto volumen libre para la adicion
del preservante respectivo. Luego de cerrar el frasco es necesario hacer la
homogenizacion de muestra, mediante agitacion. En todo momento evitar tomar la

muestra cogiendo el frasco por la boca.
2.2.5. Seleccién de las bombas

RODRIGUEZ, Y. (2014) @D, menciona que, Al seleccionar bombas para una aplicacion
determinada, tenemos varias bombas para elegir. La bomba seleccionada debe funcionar
con el rendimiento mas alto posible y dependiendo de las condiciones de fabricacién y
operacion una vez instalada. Los pardmetros a tener en cuenta son la velocidad especifica
Ns, el tamafio D del impulsor y la velocidad de funcionamiento N. Al seleccionar la
bomba y su velocidad segun sus caracteristicas de funcionamiento, en relacion con el
sistema en el que opera, debe ser muy cerca o en el punto de maxima eficiencia. Esto
conduce a la operacion de la bomba en su punto mas alto y con el consumo de energia

necesario para estas condiciones de méaxima eficiencia.

2.2.6. Linea de impulsion.
CHOY, V. (2002) 2, menciona que:

Para las lineas de impulsion se toman como base una serie de criterios y parametros, en funcién de

las condiciones a las que se someterd la tuberia, como su entorno y el tipo de fluido que conducira.

Partiendo de datos basicos también el caudal, longitud y desnivel entre el punto de cargay

de descarga, se parte en la eleccion de:

v" Tuberia
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El material de la tuberia es escogido por factores econdémicos, asi como de disponibilidad de
accesorios, y caracteristicas de resistencia, ante esfuerzos que se produciran en momento de

Ssu operacion.

v’ Diametro de latuberia

Los criterios de eleccion del diametro se basan en un analisis técnico — econdmico.
v" Coeficientes de rugosidad — C

Empleado para célculo de la perdida de carga por friccion con la formula de HAZEN —

WILLIAM y que depende del tipo de tuberiaa utilizar.

v Deflexiones en Tuberias de union flexible

v" Pendientes minimas

El disefio de las lineas de impulsion se ha realizado considerando la operacion del sistema,
de tal manera que facilite la acumulacion de aire en las partes altas pronunciadas, en donde

se instalaran elementos que aseguren la evacuacion de éste.

v" Valvulas de Aire — Ventosas (evacuacion y admision de aire)

Las condiciones de funcionamiento, la cantidad y el emplazamiento de estos hacen
dificil el dimensionamiento, por lo que se elegira de manera clésica la ubicacion y

dimensionamiento de estas valvulas:

v Vélvulas de Purga
Las valvulas de purga se ubicaran en los puntos bajos de la tuberia.
v Valvulas de Seccionamiento

Las vélvulas de seccionamiento serdn ubicadas teniendo en cuenta la operatividad del

sistema.
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v Profundidades de excavacion y altura de relleno

Se considera profundidades de excavacion enel rango de 1.35ma 2.5m y una altura de

relleno minima de 1.0 m encima de la clave del tubo.

2.2.7. Tipos de reservorios

Agtiero, R. (2004) 13), menciona que:

Los reservorios de almacenamiento se pueden elevar, apoyar y enterrar. Los elevados,
pueden tomar la forma esférica, cilindrica y paralelepipedo, estan construidos sobre
torres, columnas, pilotes, etc. los apoyados, tienen principalmente una forma rectangular
y circular, se construyen directamente sobre la superficie del suelo; y los enterrados,

rectangulares y circulares, se construyen debajo de la superficie del suelo (cisternas).

Para capacidades medianas y pequefias, como los proyectos de suministro de agua potable
en poblaciones rurales, es tradicional y econémico construir un reservorio apoyado que

sea cuadrado o circular.

2.2.8. Redes ramificadas

Aguirre, F. (2015) @4, menciona que:

Las redes ramificadas o abiertas estan constituidas por tuberias con forma ramificada de
una tuberia principal, se utilizan para poblaciones dispersas y semidispersas en las que,
debido a las caracteristicas de la localidad, no es posible colocar redes malladas. La
ventaja de este tipo de red desde el punto de vista econdmico es que cada nodo es
alimentado por una sola tuberia y su desventaja esta en la seguridad del sistema porque

un dafio en cualquier seccion afecta a todas las secciones aguas abajo.
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2.2.9. Valvulas en la red de distribucién

DIAZ, T. Y VARGAS, C. (2015) @5, mencionan que:

La red de distribucion contara con un nimero minimo de valvulas de interrupcién que
permitan una sectorizacion adecuada y garanticen su correcto funcionamiento. Se
proyectardn valvulas de interrupcion en todos los cables para extensiones. Todas las
valvulas de interrupcion deben instalarse en una carcasa para aislamiento, proteccion,
drenaje y facil operacion. En los puntos de nivel mas bajo de la red de distribucion, donde
los sedimentos podrian acumularse, se deben considerar los sistemas de purga. Las
valvulas de aire y otras valvulas deben instalarse en cdmaras adecuadas, con accesorios
para un facil montaje y desmontaje, de modo que permitan una facil operacion y

mantenimiento.

2.2.10. Conexiones domiciliarias

No esta permitido instalar conexiones domiciliarias en linea de impulsién, conduccion,
excepto en casos excepcionales con previa aprobacion de la Entidad. Su instalacion se
realiza perpendicular a la matriz de agua con una linea alineada, seguin el nivel de la
pendiente. Solo se instalan conexiones domiciliarias en redes secundarias de hasta 250
mm de diametro (6 ). El trabajo a realizar corresponde a la instalacion o adaptacion de
los elementos de control, instalacion o mantenimiento de la caja del medidor e instalacion
de elementos de unién. Del mismo modo, cada conexion doméstica de agua potable debe

instalarse con un medidor.

2.2.11. Criterios de Disefio

De acuerdo con la norma técnica peruana actual Resolucion Magisterial 192-2018 cuyo
nombre "Opciones tecnoldgicas para el disefio del suministro de agua potable en el area

rural™ por el cual se tomaré referencia para desarrollar nuestro disefio.
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2.2.12. Periodo de disefio
Teniendo en cuenta el periodo de disefio se considerando los siguientes factores:

v' Estructuras y equipos tendran mejor vida Util
v"Infraestructura sanitaria tener en cuenta la Vulnerabilidad
v El total Crecimiento poblacional.

v Economia de escala

Tabla 1: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE
ESTRUCTURA DISENO

¥ Fuente de abastecimiento 20 afios

v Obra de captacion 20 afos

v Pozos 20 afios

v Planta de fratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios

v Reservorio 20 afios

v Lingas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios

v Estacion de bombeo 20 afios

¥ Equipos de bombeo 10 afios

v Unidad Bdsica de Saneamiento (arrastre hidrdulico, compastera y para zona 10 afios
inundable
v Unidad Bdsica de Saneamienta (hoyo seco ventilado) 5 anos

2.2.13. Poblacién de disefio

En cuanto a la poblacion futura o de disefio, se debe generar el método aritmético, segun

la siguiente formula:

P,=P (1+r*t)
= 3
d i 100

2.2.14. Dotacioén

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo de

cada integrante de una vivienda.
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Tabla 2: Dotacién de agua segun opcidn tecnoldgica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)

REGION 3IN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO

tCﬂMPﬂiTEEHH#LLE'g}W SECO 1 (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

COSTA 90
SIERRA 8l

SELVA

Tabla 3: Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (lalumnod)

Eucation pimaria & inerior (s esidencia) 2
Education secundaria y Superior (s residenci B
Education en general (con esidencia) il

Fuente: Resolucion Ministerial -192-2018-VIVIENDA.

2.2.15. Consumo maximo diario (Qmd)

En lo préximo consideremos un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de

este modo:
_ Dot Py
Op = 86400

Qma = 1.30Qp

2.2.16. Consumo maximo horario (Qmh)

Tener en mente el un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

Qmn = 2.0 Qp
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I11.  HIPOTESIS

Con el Disefio Hidraulico de la red de agua potable en el centro poblado de Panecillo,
Distrito de Chulucanas, Provincia de Morropon, Departamento de Piura, se lograra
beneficiar a los 230 habitantes que actualmente no cuentan con una red de agua potable,
lo que proporciona este servicio continuo, que mejora el estado de vida y proporcionaria
una excelente condicion de agua potable.

IV. METODOLOGIA

TIPO DE LA INVESTIGACION.

El tipo de investigacion propuesta es el que corresponde a un estudio de exploratorio y

correlacional.

NIVEL DE LA INVESTIGACION.

El nivel de la investigacion de la tesis es cualitativo.

4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacidn es no experimental, por lo que su estudio se argumenta en
la apreciacion de los eventos en el momento. Los aspectos se observan a medida que
ocurren naturalmente, por lo tanto, el disefio de la red de distribucion se vera favorecido
por el caserio. El disefio de la investigacion se basé en los criterios, estos fueron: un
analisis deductivo, estadistico, descriptivo. La investigacion fue desarrollada, sugiriendo
un disefio que se logra y puede distribuir el agua potable de la manera méas correcta.
Brindar ayuda a las personas con este importante recurso que es el agua potable. El disefio

actual se origina en la toma de viviendas que se beneficiaran, toma de la fuente y los
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mismos habitantes del Caserio Panecillo, una busqueda necesaria de informacion, un
andlisis correcto y un enfoque para desarrollar el disefio correcto, de modo que dicha
informacién ayldenos a alcanzar nuestros objetivos propuestos establecidos en el

proyecto.

4.2. POBLACION Y MUESTRA.

a) Universo:
Para el presente trabajo de tesis, el universo estara conformado por la delimitacion
geogréfica contemplada por los sistemas de abastecimientos agua potable del

departamento de Piura.
b) Poblacion:

La poblacion estara constituida por los sistemas de abastecimiento de agua potable del

distrito de Chulucanas.
c) Muestra:

La muestra de esta tesis esta constituida por el sistema de abastecimiento agua potable

del caserio Panecillo.
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4.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES.

Cuadro 1: Cuadro de definicion y operacionalizacion de indicadores

DISENO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PANECILLO, DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE

MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019

PROBLEMATICA

HIPOTESIS

VARIABLE

MEDICIONES

INDICADORES

CARACTERIZACION DEL
PROBLEMA
EL caserio Panecillo, distrito de

Chulucanas, provincia de Morropdn,
departamento de Piura.

No cuenta con el sistema de agua
potable.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢El Disefo del sistema de agua potable

en el caserio Panecillo, distrito de
Chulucanas, provincia de Morropon,
departamento de Piura, Julio 2019
proporcionara las condiciones Optimas
requeridas para el suministro y la
calidad de agua potable?

-Con el disefio hidraulico de la
red de agua potable en el
centro poblado de Panecillo,
distrito de  Chulucanas,
provincia de  Morropén,
departamento de Piura, se
lograra beneficiar a los 230
habitantes que actualmente no
cuentan con una red de agua
potable, lo que proporciona
este servicio continuo, que
mejora el estado de vida y
proporcionaria una excelente
condicidén de agua potable.

DEPENDIENTE
Disefio de la red de
distribucién.

VARIABLE
INDEPENDIENTE
RM-192-2018-

VIVIENDA.

Caudal (It/seg).

Velocidad(m/s)

Volumen(m3)

Area (m2, cm2)

Caudal: sabremos la
cantidad de agua que cuenta
y saber si rinde a toda la
poblacion

Velocidad: Encontramos el
diametro de tuberia para
conducir una cantidad de
agua.

Volumen: Cantidad de agua
que deseamos almacenar
para abastecer a toda la
poblacion.

Area: nos ayudara a calcular
los elementos estructurales.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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4.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

La técnica utilizada serd4 de evaluacion visual, que serd decisiva. Para comenzar la
recopilacién de datos, considérelo como un método para recopilar informacion de la
muestra, de acuerdo con el analisis de muestreo. (A donde lo llevas? Los datos son

esenciales para tener los instrumentos necesarios para su elaboracion, tales como:

v' Camara fotografica; para obtener la evidencia que se adjuntara a los anexos de la

investigacion.

v" Cuaderno de campo; con lo cual las anotaciones de ciertas observaciones si es

necesario.

v Wincha, nos permitira distanciar los ejes para nuestra topografia.

v Equipamiento topogréafico; con el que se realizara el levantamiento topografico

v" GPS, nos brindara las coordenadas UTM.

v" Software WaterCAD.
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45. PLAN DE ANALISIS

El plan de analisis adoptado, estara comprendido de la siguiente manera:

v Elanalisis se llevara a cabo, teniendo en cuenta el conocimiento global de la ubicacion
de la zona en estudio, teniendo en cuenta que cumplen con los pardmetros para llevar

a cabo la investigacion, es decir, que la municipalidad la considere una zona rural.

v" Se evaluara la fuente de recoleccion, que sera la fuente principal de componentes del
sistema de red de distribucion de agua potable de manera general y, ademas, sera la
que nos brinde la viabilidad de poder desarrollar nuestra investigacion, se recolecto la
muestra de agua al laboratorio para analizarla adecuadamente y se puede determinar

que el agua de recoleccidn es adecuada para el consumo humano.

v' Se realizara la topografia en situ, para luego ser procesada mediante el software Civil

3D y poder ser exportada y trabajada en el software WaterCAD.
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4.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Cuadro 2: Matriz de consistencia

DISENO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PANECILLO, DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON,

Problema

CARACTERIZACION DEL

PROBLEMA

EL caserio Panecillo, distrito de

Chulucanas, provincia de

Morropén, departamento de Piura.
No cuenta con el sistema de agua

potable.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢El Disefio del sistema de agua
potable en el caserio Panecillo,
distrito de Chulucanas, provincia de
Morropén, departamento de Piura,

Julio 2019 proporcionara las

condiciones Optimas requeridas
para el suministro y la calidad de

agua potable?

DEPARTAMENTO DE PIURA - OCTUBRE 2019

Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Disefio Hidraulico del sistema de agua potable en el caserio
Panecillo, Mejorar las condiciones de vida y la calidad del agua de
la poblacion, distrito de Chulucanas, provincia de Morropon,
departamento de Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disenfiar las redes de distribucién del servicio de agua potable en el
centro poblado Panecillo.

Determinar velocidades y las presiones, Disefio hidraulico de agua
potable del caserio panecillo, Distrito de Chulucanas, Provincia de
Morrop6n Departamento de Piura.

Calcular la potencia de la bomba centrifuga, Disefio hidraulico de
agua potable del caserio panecillo, Distrito de Chulucanas,
Provincia de Morropén, Departamento de Piura.

Dimensionar hidraulicamente el reservorio apoyado del caserio
Panecillo.

Realizar el estudio fisico, quimico y bacteriologico del agua.

Hipotesis

Con el disefio hidraulico de
la red de agua potable en el
centro poblado de Panecillo,
distrito de Chulucanas,
provincia de Morropén,
departamento de Piura, se
lograré beneficiar a los 230
habitantes que actualmente
no cuentan con una red de
agua potable, lo que
proporciona este servicio
continuo, que mejora el
estado de vida 'y
proporcionaria una excelente
condicion de agua potable.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Metodologia

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion propuesta es el
que corresponde a in estudio exploratorio y
correlacional.

NIVEL DE LA INVESTIGACION DE
LA TESIS

El nivel de la investigacidon de la tesis sera
el cualitativo.

DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion es No
experimental- correlacional, por lo que
su estudio se argumenta en la
apreciacion de los eventos en el
momento. Los aspectos se observan a
medida que ocurren naturalmente, por
lo tanto, el disefio de la red de
distribucion se vera favorecido por el
caserio.



4.7. PRINCIPIOS ETICOS

Los principios éticos de una investigacion especifica lo cientifico y la moral, desde el
punto de vista cientifico, muestra como expandir el conocimiento o renovar el estado de
las cosas. La investigacion concurrente se basara en los principios éticos que debe tener
una investigacion, tales como: honestidad, responsabilidad, calidad del trabajo,
compromiso con la investigacion y especialmente originalidad, entre otros. En la préctica,
los principios éticos influenciaron en mi persona, ya que, la presente investigacion se
lleva a cabo individualmente y tiene como objetivo obtener los maximos niveles de
beneficios posibles y reducir al minimo la posibilidad de los riesgos de la investigacion
ante los beneficios previstos y que la investigacion este bien constituida de la manera
personal.
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V. RESULTADOS
5.1. RESULTADO

5.1.1. Datos poblacionales del afio 2007 — 2017.
Grafico 2: INEI- CENSO 2007

Fuente: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda - Piura.

Grafico 3: INEI - CENSO 2017

PROVINCIA MORROPON B1178 B0849
200401 DISTRITO CHULUCANAS 40570 #1551

CHULUCANAS 19788 21101 12132
SAN FRANCISCO DE PACCHA 33 s 251
PACCHA 4 2420 2303 1411
SANCOR 400 435 212
LAS PAMPAS (L)) 633 81
RIO SECO ALTO 18 18 132
RIO SECO BAJD 302 208 104
PLATANAL BAJOD 1o o8 70

0012  CHILILQUE ALTO 178 124 180
0015 PALO BLANCO 252 223 208

[INEs] 109 178 140
0017 PANECILLO 124 1068 oo
0018  CRUZ PAMPA-YAPATERA 1434 1444 1034

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas- Piura.
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5.1.2. Algoritmo de Seleccion para el sistema de abastecimiento.

Gréfico N° 04 ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

FUENTE : Norma Tecnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural Mayo - 2018




5.2. Datos de la poblacion y tasa de crecimiento a calcular

v

v

Dotacion = 90 I/hab./dia (Tabla 2).

Numero de estudiantes inicial- primario Caserio (Panecillo) = 30 estudiantes (Tabla
3).

Numero de estudiantes secundaria Caserio (Panecillo)= 41 estudiantes (Tabla 3).
Instituciones Sociales (1 Iglesias — 1 Comedor Popular — 1 Salén Comunal) = 125
personas

Institucion Social (1 Casa evangélica) = 42 personas

Poblacion del caserio Panecillo en el afio 2007 = 261 hab. (INEI — Gréfico 2)
Poblacién del caserio Panecillo en el afio 2017 = 230 hab. (INEI — Gréfico 3)
Poblacion del caserio Panecillo en el afio 2019 = 230hab. (Municipalidad distrital de
Chulucanas — Grafico 20)

Poblacion actual = 230 habitantes.

Constante k1 =1.3

Constante k2 =2.0

r*xt
P, = Pi*<1+ )

100
r*10
230=261*(1+ 100)
r* 10
0.88=(1+ 100)
L0.12 = 1o

100

r =-1.20% tasa de crecimiento en el afio 2017
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P, = P (1+r*t>
= .k
d ‘ 100

T2
230=230*(1+—>

100
T * 2
1.00 = (1 + —100)
0.00 = =2

100

r = 0% tasa de crecimiento en el afio 2019

No se encontro tasa de crecimiento en los distintos afios, por lo tanto, se considera
cero.

v" Poblacién futura en 20 afios=

0% = 20)

p = p (1+r*t) 230 (1+
= 3 —_— = £
d ‘ 100

100
Pd = 230 hab.

5.3. Célculo de la Demanda Per céapita

_Dot+P; 90230
P 86400 86400

Qp = 0.240 It/seg

_DotxP;  20%30
Op = 86400 86400

Qp = 0.007 It/seg

_DotxPy  25%41
P 86400 86400

Qp =0.012 It/seg

_DotxP; 20 x167
P 86400 86400
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Qp = 0.039 Ilt/seg
- Total, del caudal promedio = 0.298 It/seg

5.4. Calculo del consumo maximo diario

v" Coeficiente de caudal maximo diario, K1 = 1.30
Qma = K1 Q, = 1.3 ¥ 0.298 = 0.3871t/seg

5.5. Calculo del consumo maximo horario

v" Coeficiente de caudal maximo horario, K2 = 2
Qmn = K2 Q, = 20.298 = 0.596 It/ seg

5.6. Caudal de la fuente (It/seg)

v" Captacion: Pozo tubular. Panecillo = 4.15 It /seg.

5.7. Célculo del volumen reservorio (M3)

v Coeficiente de regulacién del reservorio K3 = 0.25
V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)

V=28.359 m®*=10 m?
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5.8. Calculo de la demanda que se ingresaran en software WaterCAD.

Cuadro 3: Datos adquiridos.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Cuadro 4: Ejecutando Excel para calculo de la demanda en nodos.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Cuadro 5: Demanda de nodos para ingresarse al software WaterCAD.

Resenvorio
H

1
1
H
1
H

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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5.9.CALCULO DE BOMBA.

5.9.1. CAUDAL DE BOMBEO.
Es el caudal a bombearse en litros por segundo.

b = d><24
Qb =Qmd x—

Teniendo:
Qmd: caudal maximo diario (I/s)

N: El nUmero de horas en cuanto bombeo al dia
24

Qb = 1.1611lts

Qb =0.0012 m3/s

5.9.2. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION.

Bl

N
D =096 (ﬁ) ¥ (QbO4S)
Teniendo:
D: El Diametro interior aproximado (m).
N: NUmero de horas de bombeo al dia.

Qb: Caudal de bombeo obtenido por la demanda horaria por persona, del analisis

poblacional nimero de horas de bombeo por dia en (m3/s).

N

8
— 0.45
D =0.96 x (—24) % (0.0012045)

D =0.035m

D =35 mm
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Por lo tanto, utilizaremos una tuberia de didmetro 1 1/4" pulgadas.

5.9.3. POTENCIA DE LA BOMBA.

Es la cantidad de fuerza con la cual la bomba instalada necesita para impulsar hasta una
altura establecida.

Qb = Ht
76 x €

Pb =
Teniendo:
Pb: Potencia del equipo de bombeo en HP
Qb: Caudal de bombeo en I/s
Ht: Altura dindmica total en m

¢: Eficiencia teodrica 70% a 90%

_ 1161+ 208.223
B 76 * 0.80

Pb = 3.98HP
Teniendo altura dinamica total (Ht) se calcula:
Ht = Hg + Hf total + Ps
Teniendo:
Hftotal: Pérdida de carga (totales).
Ps: Presion a la llegada al reservorio (se recomienda 2 m).
Hg: 26.45m
Hftotal: Hf succ + Hf imp =0.213 m + 180.31 m= 180.523 m
Hf succ: S x (L* Le)
Teniendo:

S: pendiente
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L: longitud
Le: longitud equivalente (se considera el 10% de L)
Calculando la pendiente S impulsién

Qb = 0.2788 * C * D%03 x §0-54

0.54 Qb
$= 0.2788 % C * D263

. 054 0.0012
N 0.2788 * 150 * 0.0352:63

S = 0.048
Hf imp: S x (L* Le)
Hf imp: 0.048 x (193.83* 19.38)
Hf imp: 180.31m
Calculando la pendiente S succion.

Qb = 0.2788 * C x D263 x 5054

0.54 Qb
5= 0.2788 % C * D263

. 054 0.0012
B 0.2788 % 150 * 0.04342:63

S = 0.017
Hf succ: 0.017 x (11.2% 1.12)
Hf succ: 0.213 m
Ps:2m

Ht = 25.70 + 180.523+ 2
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Ht =208.223 m

Ht = Hg + Hf total + Ps

Hftotal: Hs + Hd = Hg

Donde:

Hg: Altura geométrica, esto es la diferencia de nivel; (altura estatica total).

Hd: Altura de descarga, o sea, la altura del nivel superior con relacion al eje de la bomba.
Hs: Altura de aspiracion o succion, esto es, altura del eje de la bomba sobre el nivel
inferior.

Hs + Hd = Hg

Hd: 9+0.2=9.2m

Hs: 161.0 — 144.50= 16.50 m

9.2 + 16.50 = Hg

25.70 = Hg

5.9.4. VELOCIDAD DE LA TUBERIA DE CONDUCCION.

Donde: V =4 = Qb/ (pi * Dc2)

V = 4% 0.0012/ (3,1416*(0,038) 2)

V =1,06m/s

V: Velocidad media del agua a través de la tuberia (m/s).

Dc  : Diametro interior comercial de la seccion transversal de la tuberia (m).

Qb : Caudal de bombeo igual al caudal de disefio (m3/s).
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5.10. MODELAMIENTO HIDRAULICO.
Grafico 4: Asignando datos a software WaterCAD.

EHO & dE @1 =

Home Layout Analysis Components Wiew Tools Report Bentley Cloud Services

[E+ alternatives Validate |8] Motifications L HO 2, By Polygon " = (A Patterns
: =
E Ciptions Times Alerts <H] 2k By Element ™ % & 5B Pump Definit
P ¥ = p

Scenarios Compute Layout | Select . Demand .
- =elle % Summary & - Elry By Attribute ™ | ¥ | Cconier - Controls
Calculation Dirawing Common Components

Element Symbology Untitled]_wig

<default> Hwdraulic Model Properties =

Title: |DISEND HIDRAULICO DE AGUS POTAELE DEL CASERIO F'.-'l'-l
Fil= M arne: | C:AUzers\Robertsappl atasLocals T emphB entleyt W aterCAD "-.Ur'l

FPipe
Lateral

Junetion Engineer: [05MAR JULIO TORRES ACARD |
Hydrant
Tank Compary: [INDEPEMDIENTE |

Reservair D ate: | a/08/2013 B~ |
Tap

Custorner beter

Pump

Purnp Station

Wariable Speed Pump B attery
SCaDs Element

FRY

PSh

FEY

FCw

TCW

G

lzolation Walwve

Spot Elevation

Turbirne

Periodic Head-Flow

A Walve Cancel

Hydroprheurnatic T ank

(S o R R Y Y R Y Y O Y O R R O O i

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Gréfico 5: Cambio de unidades y tipo de precision a presion, entre otras.

O HE © @ =
Analysis Components Wiew Report Bentley Cloud Services
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Topology More ™
peiesy H save &5 | @ Load.. | ") Reset Defaults -

Options

Model Creation Tools

Element Spmbology Untitled].wig Default Unit System for Hew Hydraulic Model Sl

<default> Display
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Pipe Main Score

Lateral Mass per Area karha
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Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Grafico 6: Proponiendo un didmetro general a las tuberias de PVC.
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Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Gréfico 7: Cargando referencias en Modelbuilder
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Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Graéfico 8:Ultimo paso para culminar con la importacion del civil 3D- next.
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Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Gréfico 10: Vista previa de nodos y tuberias en software WaterCAD.
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Gréfico 11: Colocacién de datos a los nodos.
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Gréfico 13: Colocacion de elevacioén a los nodos.
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Grafico 14: Corriendo Programa WaterCAD.
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Gréafico 15: Resultados de reservorio apoyado de 10m3.

FlexTable: Tank Table

Elevation (Base) Elevation Elevation (Initial) Elevation
(m) (Minimum) (m) (Maximum)

(m) (m)
RESERVORIO

57 PANECILLO 161.6 162.66

L Flow (Out net) Hydraulic Grade

(L/s) (m)
0.596 162.66

Fuente: Elaboracién propia (2019)
Reporte de caudal, velocidad, longitud y didmetro.

Grafico 16: Resultados en tuberias.
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) o . Headloss

Diametri . Hazen-illiarns ) caudal velocidad o
Label Start Node Stop Mode Material Manning's n Friction
P () c . (us) (s} (Ficton)

! {m}
45: Tuberia-1 H 32 28,4 | PYC 150.0 0,010 0,290 0.43 1,49

40: Tubetia-2 | Tuberia-2 I3 J4 22,9 | PV 150.0 0.010 0126 0.31 1.02
Sl:TuI:neria-S Tuberia-3 |12 17 22,9 | PVC 150.0 0,010 0,126 0,31 1.41
53 Tuberiz-4 | Tuberiz-4 | 2-3 15 22,9 | PVC 1500 0,010 0,180 0.44 5,37
§2: Tuberia-6 | Tuberia-6 Iz J6 22,9 | PV 150.0 0.010 0126 0.31 1.19
B4: Tuberia-7 | Tuberiz-7 |- 13 29.4 | PVC 150.0 0,010 0,306 0.45 341
E‘E-S: Tubetia-5 | Tuberia-5 RESERYORIC PANECILLO | 1-1 43.4 | PV 150.0 0.010 0,556 0.40 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Gréfico 17: Resultados en nodos.

[ FlexTable: Junction Table (Current Tirne: 0.000 hours) (WATERCAD PAMNECILLO wnkg)
rl'l‘fh'l_‘m' ) H‘Dv B v| ® -

Elevatian Demand Hydraulic
Label

()
161,00 0,000 167,20
149,50 0.038 165,71
153,00 0,000 163,78
151,00 0,126 162,77
143,50 0,180 155,41
149,50 0.126 164,52
145,00 | 0.126 | 164.29

Py
(m) (Lis) o (n20)

B.18
16,17
10,76
11.74
14.58
14,99
19,25

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Gréfico 18: Perfiles longitudinales del caserio Panecillo.

i

Frofile  Data

B8 By

Profile - 3

—_
S
C
=]
=
1]
=
Sk
(1)

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00
Distance (m)

[ B Base - Elevatiod

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Profile - 2

Elevation {m)

80.00 100.00 120.00 140.00 160.00 180.00 200.00

0.00 20.00 40.00 s0.00
Distance {m)

4l Base - Elevatiordf

Profile  Data
Bk ~ &= ~

Profile - 1

Elevation (m)

200.00 400.00 &600.00 800.00 1,000.00 1,200.00

Distance {m)

- Ease - Elevatior

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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VI.  ANALISIS DE RESULTADOS

El objetivo de este capitulo es analizar la obtencion de los resultados en la presente
investigacion, con lo cual podemos trabajar en las conclusiones y

recomendaciones que se pueden hacer para el centro poblado Panecillo.

v' La presion méaxima alcanzada esta en el J-7 y es de 19. 25m.c. a y la presion

minima que se llegd a obtener fue de 6. 18m.c. ha ubicado en el J-1.

v La velocidad maxima obtenida se ubicé en la red de tuberias 7 y fue de 0.45I/s,
la minima fue de 0.31 I/s en las tuberias 2,3 y 6. Ambos parametros permitidos

de acuerdo a la norma de la Resolucién Ministerial — 192 del afio 2018.

v La potencia de la bomba arrojo en el calculo 3,98HP con una eficiencia teérica

al 80%, por lo cual se empleara una bomba de 4HP.

v" Se empled tuberias PVC SAP C-10 en mi linea de impulsién con didmetro de 1
1/4”, en mi linea de succion con didmetro de 1 1/2” y en mis ramales con
didmetros de 17y 3/4”, otro dato importante fue el caudal méximo horario que

sera de 0.596 It/s.
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6.1. DISENO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PANECILLO.

DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR - 10 M3

DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO

Capacidad Requerida
Longitud

Ancho

Altura del Liquido (HL)

Borde Libre (BL)

Altura Total del Reservorio (HW)
Volumen de liquido Total
Espesor de Muro (tw)

Espesor de Losa Techo (Hr)
Alero de la losa de techo (e)
Sobrecarga en la tapa

Espesor de la losa de fondo (Hs)
Espesor de la zapata

Alero de la Cimentacion (VF)
Tipo de Conexidn Pared-Base

Largo del clorador

Ancho del clorador

Espesor de losa de clorador
Altura de muro de clorador
Espesor de muro de clorador

Peso de Bidon de agua
Peso de clorador

Peso de clorador por m2 de techo

Peso Propio del suelo (gm):
Profundidad de cimentacion (HE):
Angulo de friccion interna (@):
Presion admisible de terreno (st):

Resistencia del Concreto (fc)
Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto
Peso especifico del liquido
Aceleracién de la Gravedad (g)
Peso del muro

Peso de la losa de techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de techo
Recubrimiento Losa de fondo

Recubrimiento en Zapata de muro

10.00 m3
3.00m
3.00m
1.21'm
0.45m
1.66 m

10.89 m3
0.20m
0.15m
0.10m

100 kg/m2
0.20m
0.40m
0.20m
Flexible

1.05m
0.80 m
0.10m
1.22m
0.10m

60.00 kg
979 kg
75.54 kg/m2

2.00 ton/m3
0.00m
30.00°

1.04 kg/cm2

280 kg/cm?2
252,671 kg/cm?2
4,200 kg/cm?2
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3
9.81 m/s2
10,199.04 kg
4,665.60 kg
0.05m
0.03m
0.05m
0.10m

Le I.twb LJB .FW .,el.
1] 11
Hr |7 A
BL
G
S i
2 ¥ ; Hw
HL AV
Hs | ////A'f Hs
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1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

1=0.45
U= 1.50
S=1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

L\ L
={0.0151(—| —0.1908(—) +1.021
o= oot (5] oo 3]

£=0.64

<1.0

2.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 10,890 kg
L
w, _tan [o-8ss (*/ HL)] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
w, L
b oses (L)

We _ L H Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06

ke 0264 (L/y, ) tan [3.06 (/)] Eeva- 921 3-06)

Peso del liquido (WL) = 10,890 kg
Peso de la pared del reservorio (Ww1l) = 10,199 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 4,666 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 4,935 kg
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 6,095 kg
Peso efectivo del depdsito (We = ¢ * Ww + Wr) = 11,193 kg

2.3.- Propiedades dinamicas:
Frecuencia de vibracidon natural componente Impulsiva (wi):

Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):
Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):

Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc):

Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti :
Periodo natural de vibraciéon correspondiente a Tc :
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Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

958.97 rad/s

81 kg.s2/m2

84 kg.s2/m?2

165 kg.s2/m2

77,109,170 kg/m2

0.83m

0.45m

1.18m

0.64 m

0.68 m

.26 m

2.97 rad/s
0.01 seg
2.11 seg



he cosh[3.16(H, /1)] - 1
0; = {k/m L h L H =" 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L]
— < 1333 5> —=0.5-0.09375 (—) L AOUH, /L) SINALS. 1O\,
m= mW + ml HL HL HL
. ) We cosh[3.16(H, /1)] - 2.01
m, = Hyt, (/) 2133 H_l = 0375 H,~ " 3.16(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]
L L
m = (K) (E) " (V_L) . " 1 = /3,169 tanh[3.16(H, /L)
W,)\2) " \g — <0755 — =045
L L W, =—=
he (”Efmw—*hl’)"l) . yo 0866 (Hi)
m,+m; — 075> —=——— /8 Vs
- BT [0866(L)] : Ti=y =ik
h, = 0.5H, SO\R, i
k = 4‘i(t_w)g Ti :Z—T[ =
4 \h

Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:

(S —
@ ihi th

/L1 L

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio  hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =
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2.62
.14

0.83m
1.74m
0.45m
118 m
0.68 m
1.26 m



2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
[ = 1.50 R;
Ri = 2.00 N 3,;02; s %
_ ype of structure grade |Burie c
Re = 1.00 Anchored, flexible-base tanks 325" | 3257 |10
7= 0.45 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
Unanchored, contained,
S = 105 or uncontained tanks* 18 20 1o
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0
_ W,
Pw = 9,465.98 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro R, = ZSIC; R.;
: Ll W,
Pr= 4,330.26 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa B. = ZSIC; 7
wi
. . W,
Pi = 4,580.64 kg Fuerza Lateral Impulsiva P, = ZSICiR_
wi
— ; eW,
Pc = 4,917.26 kg Fuerza Lateral Convectiva P, = ZSIC,—<
Ry
V= 19023.39 kg Corte basal total V= \/(Pi +P,+P)24+ P2
2.5.- Aceleracion Vertical:
La carga hidrostdtica ghy a una altura y: qny = yu(H,—y)
La presion hidrodindmica reultante Phy: Phy = Qv-Gny Phy = ZSIC,,R—. Any
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)
b=2/3
Ajuste ala presién hidréstatica debido ala aceleracion vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,210.0 kg/m2 Ph(fondo)= 285.9 kg/m2
2.6.- Distribucidn Horizontal de Cargas:
b
Presién lateral por sismo vertical Pry = ZSICVR_Wi' Gny Pry = 285.9kg/m2
C:
Distribucién de carga inercial por Ww Bvy = ZSIR_l.(EYthw) Byy = 855.36 kg/m
wi
Py Py
Distribucién de carga impulsiva Py = 2(4HL - 6Hi) - 3(6HL - 12H,-)y P, = 3347.6kg/m
2H7 2H; iy
£ i
Distribucién de carga convectiva Py = 252 (4H, — 6H,) — 2H3(6HL —12H.)y Py = 1276.3kg/m
L L
2.7.- Presién Horizontal de Cargas:
ymax= 1.2Tm P=Cz+D
ymin = 0.00m
Presién lateral por sismo vertical Phy = ZSIC,,R dny Dhy = 285.9kg/m2
Ry
Presion de carga inercial por Ww Pwy = 7 Pwy = 285.1 kg/m2
L . . Py
Presion de carga impulsiva Piy = ? Diy = 1115.9 kg/m2
Presién de carga convectiva Ry Dey = 425.4kg/m2
pcy - B
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2.8.- Momento Hexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw=  785kgm  M,=P,zxh,
Mr=" 7513kgm  M.=Pxh,
Mi=  206Tkgm  M;=Pah

Mc=  3344kgm  M.=P.xh,

Mb="17749 kg.m

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw=  785kgm  M,=P,zxh,

Mr= 7513kgm  M.=Pxh,

Mi=  5400kgm  M'y=Pal;
Mc= 619%kgm M, =Pk,

Mo="21695kgm  Momento de volfeo en lo base del reservorio

Factor de Sequridad al Volteo (FSv):

Mo=" 21695kg.m
MB=" 49029kgm 230 Cumple
ML= 49029 kg.m 2.30 Cumple

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

Momento de flexion en la base de foda la seccion py, = J(Mi FM M) M

M, = \/(M’i AM, )40

FSvolteo minimo = 1.5

El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U=14D+1.7L+1.7F
U=1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U=09D+1.0E

2
E= J(piy + pwy) + pczy'l' p}%y

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.
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3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

=

Fe M Sen eles e e S b Taew Teage G T
IV HA 20 /8 P D AARK] S vunum HeS TR (20 L R S *
e L — e — - -

L]

S T M e ot o 9y e S e et g S & woen L L)

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

Fe 0 S elee Bae e A e Taew T G e -
S HA20 /8 ' DAARAR B vnup LR A S nhtrs 1@
\ i d o — -

S SN A A A S at e 0y s S Mt g & & wown CL)

4.-Diseno de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacion y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento mdximo ultimo M22 (SAP)  460.00 kg.m
As = 0.82 cm2 Usando s T s=0.87 m
Asmin = 3.00cm2 Usando - s=0.47 m
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b. Control de agrietamiento

w=0.033cm (Rojadura Maxima para control de agriefamiento)
L
Smax= 26em ™ f oM
Smax=27cm 2817\ w
i i
c. Verificacion del Cortante Vertical
Fuerza Corfante Maxima (SAP) V23 1,300.00 kg
Resistenci del concrefo a corfante — 8.87kglem2 ;= 0.53\/ﬂ

Esfuerzo corfante Ulfimo = V/(0.85bd  1.02kg/cm2  Cumple

d. Verificacion por contraccion y temperatura

& ! B
- Grade 40 Long. de muro entre juntas [m) 340m 340m

| P S o Long. de muro entre juntas (pies] 1115 pies | 11.15pies  [ver figura)
W e v Cuantia de acero de temperatura 0,003 0003 (verfigura)

/ Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
&5 0 S i Areade ocero por temperatua—— 6.00cm2 | 6.00cm2
00028 7
//
ez // Usando W Y =04
W/
0001 /
4
0 | | | | |

0 1 2 N 4 0 60
Length between shrinkage-dissipating jints in feet

Figure 3—Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
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e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento mdximo ultimo M 11 (SAP)  210.00 kg.m -
As = 0.37 cm2 Usando |3/ |
Asmin = 2.25¢cm?2 Usando 38
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension: A =Ny /
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 1,350.00 kg ° 0.9f,
As = 0.36 cm?2 Usando

q.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V13 1,300.00 kg V.= 0.5&/%
Resistencia del concreto a cortante  8.87 kg/cm?
Esfuerzo corfante ulfimo = V/(0.85bd  1.02kg/cm2  Cumple
4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su
diseno se utilizara el Método de Coeficientes.
Mx = Cx Wu L’ Momento de flexién en la direccion x
My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccion y
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicion de CASO 1
Carga Viva Uniformente Repartida Wi = 100kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp= 486kg/m2
Luz Libre del framo en la direccion corta Lx= 3.00m
Luz Libre del framo en la direccion larga Ly= 3.00m

Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx=0.036

Cy=0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx=0.036

Cy=0.036
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Muerta Viva

1.4 1.7

Mx="220.2 kg.m
My="220.2 kg.m

Mx =
My =

38.Tkg.m
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a. Cdlculo del acero de refuerzo

Momento mdximo positivo (+) 275 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.59 cm2 Usando |38 |¥ s=1.21m
Area de acero por temperatura 4.50 cm? Usando 3w o|r s=0.16m
b.Verificacidn del Cortante
Fuerza Corfante Mdxima 1275 kg V.= 053/f'c
Resistencia del concreto a corfante  8.87 kg/cm?2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd  1.00kg/cm2 Cumple
4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdlculo de la Reaccién Amplificada del Suelo
Las Cargas que se frasmitirdn al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (Py) Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 10,199 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 11,597 Kg
Peso del Clorador 979 Kg
Peso del liquido 10,890.00 kg
Sobrecarga de Techo 1,296 Kg
22.774.80 kg 1,296.00 kg 10,890.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo qsn = g5 -gs hy -gc e.-S/C 0.99 kg/cm2
Presion de la estructura sobre terrenc g7 = (Pd+P)/(L*B) 0.24 kg/cm2  Correcto
Reaccién Amplificada del Suelo Qs = (1.4*Pd+1.7*P +1.7*Ph)/(L*B) 0.36 kg/cm2
Area en contacto con terreno 14.44 m2
) — MK
b. Cdlculo del acero de refuerzo .
g E 3 )
El andlisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, $ $—me+ ? y
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se fienen
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
—4 K- 1
e A—
. . .y Ly
Luz Libre del framo en la dlireccion corta Lx = 3.00m
Luz Libre del framo en la direccion larga Ly = 3.00m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx=0018 Mx =" 357.7kg.m
Cy= 0018 My="357.7kg.m
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Momento + por Carga Viva Amplificada

Momento - por Carga Total Amplificada

Momento maximo posifivo (+) 706 kg.m
Area de acero positivo (Superior) 125 cm2
Momento maximo negativo [-) 1475kg.m

Area de acero negativo (inf Zapata 2.64 cm2
Area de acero por temperatura 6.00 cm2
¢. Verificacion del Cortante

Fuerza Cortante Mdxima 5464 kg
Resistencia del concreto a corfante  8.87 kg/cm?2

Cx=0.027
Cy=0.027

Cx=0.045
Cy=0.045

Canfidad:

Usando |

Usando |

Usando |

V=053/f'c

Esfuerzo corfante Ultimo = V/(0.85bd ~ 2.14kg/cm2  Cumple
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Mx="348.6kg.m
My="348.6kg.m
Mx=14753kg.m
My="1475.3kg.m

oy $=0.57m
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RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantall Vertical,
Acero de Refuerzo en Pantallg Horzontal
Acero en Losa de Techo mferor

Acero en Losa de Techo [superior)
Aceoenl

Acero en Losa de Piso nferor]

Ararn an 10nata finferinr]

s
050 de Piso superior
s
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VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

7.1. CONCLUCIONES.

1.- El tipo de tuberias a emplear en la red de agua potable son de PVC SAP Clase
10 en la linea de impulsion (1 1/4”) con un recorrido de 193.83m y en las redes
de distribucion de diametros de 29.4mm (17) y de 22.9mm (3/4).

v 17 =213.72 metros de tuberia PVC SAP CL-10

v' 3/4”=1097.67 metros de tuberia PVC SAP CL-10

2.- La velocidad méaxima en el sistema es de 0.45 m/s J-1aél J-3y la

menor velocidad es de 0.31 m/s la cual se encuentra en el nodo J-3 y va hacia

el nodo J-4.

3.- La presion maxima es de 19.25 m.c.a, ubicado en el nodo J-7 y la presion

minima es de 6.18.m.c.a, ubicado en el nodo J-1.
4.- Se puede emplear una electrobomba con una potencia de 4HP.
5.- El disefio del reservorio rectangular apoyado el cual sera de concreto armado con

una capacidad de almacenamiento de 10m3 el cual tendra las siguientes

dimensiones 3m x 3m x 1.66m, y se ubica en la cota 161.00 m.s.n.m.
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7.2. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la JASS del Caserio de Panecillo que realicen la limpieza
conveniente cada cuatro meses de todo el sistema de agua potable para evitar
posibles dafios a las estructuras que puedan causar deterioros en su

funcionamiento y reducir su vida Gtil.

Se Recomienda a la entidad encargada de realizar este proyecto que se debe
emplear tuberia PVC CLASE 10, porque tendra presiones a prueba de hasta 100

m.c.a.

3. Larecomendacidn exhaustiva del mantenimiento a la electrobomba para poder asi

tener un excelente servicio y sin interrupciones de este bien tan importante.

4. Concientizar a la poblacion del caserio de panecillo, con charlas inducidas a la
responsabilidad sanitaria, con base de un uso adecuado del agua y de esta manera

reducir el desperdicio del liquido elemento.
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VIIl. ANEXOS

1. CARTADE LA SUB GERENCIA DE PLANIFICACION URBANA'Y
RURAL, DEL CASERIO DE PANECILLO, CHULUCANAS,
MORROPON, PIURA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MORROPON - CHULUCANAS

SUB GERENCIA DE PLANIFICACION URBANA Y RURAL

COD.DOC. N°: 1-24477

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”
CHULUCANAS 13 DE AGOSTO DEL 2019

CARTA N° 00337 - 2019-SGPUR/MPM-CH

SENOR 2 OSMAR TORRES ACARO

DIRECCION > C.P. YAPATERA

ASUNTO H ALCANZO INFORMACION DEL CASERIO PANECILLO
REFERENCIA 8 EXPEDIENTE N° 10872-2019

Tengo a bien dirigirme a usted, para saludarios cordialmente, a ia vez

Que revisada la documentaciéon se indica que el Caserio de Panecillo se
encuentra en zona rural misma que no cuenta con saneamiento fisico legal y la poblacién

“’\; de habitantes se toma como fuente los censos nacionales 2017 del INEI.
i CUADRO RESUMEN
CASERIO PANECILLO
REGION
TIPO DE N° DE NATURAL ALTITUD | | pa e e
ZONA HABITANTES (SEGUN TIPO (M.S.N.M)
DE ALTITUD)
RURAL 230 CHALA 166 99

Esperando atencién a la presente, quedo de Ud.,

Atentamente,

-

PEML
b
Archivo
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INFORME TECNICO .
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO:

DISENO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
PANECILLO, DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE
MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - OCTUBRE 2019.

*UBICACION -PANECILLO
*DEPARTAMENTO  -PIURA
*PROVINCIA -MORROPON
*DISTRITO " .CHULUCANAS
SOLICITADO POR:

BACH. TORRES ACARO OSMAR JULIO

PIURA, OCTUBRE DEL 2019.

Jr. lca N 498 Chulucanas RUC, 20
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1. ASPECTOS GENERALES.

El presente .Es’rudio de Mecanica de Suelos redlizado con fines de hidréulicos y
de cimentacion para el Proyecto:

DISENO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE DEL CASER{O PANECILLO,
DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO
DE PIURA - JULIO 2019, El estudio ha sido realizado por medio de trabajos de
Campo y Ensayos de Laboratorio, necesarios para la definicion de las
propiedades Geotécnicas del Suelo, que permitan determinar las
caracteristicas y tipo de cimentacion a disenar, etc.

1.1.- SITUACION ACTUAL Y UBICACION DE LA CALICATA

Cel/RPM: #969969615 Email:tgm.constructoros@gmaif.com
b Jr. lca N° 498 Chulucanas RGE 50890193375,
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1.2.- CONDICIONES CLIMATICAS.

EL clima es caluroso en la parte baja, templado en la parte Media y Frio Seco
en la Parte alta; la temperatura oscila entre los 20°C y 28°C en la parte baja y
0°C a 19°C grados en la parte alta. Las precipitaciones son de 200 mm en la
parte baja y de 1400 mm en la parte alta, aunque a veces llega hasta los 3500
mm. El periodo lluvioso normal se presenta de diciembre a mayo, con grandes
precipitaciones pluviales.

2. SISMICIDAD

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muesira en
la Figura N° 1. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de
la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacién de éstos con la distancia epicentral, asi como en
informacién neotectdnica. En el Anexo N° 1 se indican las provincias que
coresponden a cada zona. Resistentes del Reglamento Nacional de
Edificaciones, divide al pais en cuatro zonas

i,
L

il

Cel/RPM: #969969616 Email:igm.constructores@gmail.com
Ir. lca N® 498 Chulucanas RUC. 20530193315,

i.t-r;r-_l; Eﬂ%{;&}u; i

Téenien Laboratorio de Suetos
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A cada zona se asigna un factor Z segin se indica en la Tabla N°1.

Este factor se interpreta como la aceleracién méxima del tereno con
una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 anos.

3. ETAPAS DEL ESTUDIO
Los trabajos se efectuaron en 3 etapas

S 3.1.- FASE DE CAMPO

Se efectuaron trabojos de exploraciéon con el fin de conocer el fipo y
caracteristicas resistentes del sub-suelo.

3.2.- FASE DE LABORATORIO

Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al laboratorio con
el objeto de determinar sus propiedades fisicas y mecdnicas.

3.3.- FASE DE GABINETE

A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el
presente informe técnico final que incluye: Andiisis del perfil
estratigréfico, cdlculo de la capacidad portante. Se incluye ademds
anexos que confienen los resultados obtenidos en Campo y
Laboratorio, asi como un panel fotogréfico.

iy A
LRelrieg,,:

Térnica | abnratorto de Suelos

Cel/RPM: #969969615 Email:tigm.constructores@gmail.com
o Ir. Ica N° 498 Chulucanas RUC, 20530‘933\5
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4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
Se trata de un estudio que mejoraran la calidad de vida de los
habitantes del caserio de panecillo.

5. TRABAJOS EFECTUADOS

5.1.- TRABAJOS DE CAMPO

Las investigaciones de Campo estuvieron intimamente ligadas al suelo
encontrado. .

La exploracién se realizé mediante 01 calicata, a cielo abierto, ubicada
estratégicamente, las cual cubren razonablemente el Grea ainvestigar.

La profundidad méxima alcanzada fue de 3.00 metros, computados a
desde el inicio de las excavaciones, lo que nos permitié visualizar la
estratigrafia y determinar el tipo de ensayos de laboratorio a ejecutar
de cada uno de los estratos de suelos encontrados, de muestras
disturbadas representativas.

5.2.- TRABAJOS DE LABORATORIO

Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, siguiendo
las Normas establecidas por la American Society for Testing Materials
(ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

5.2.1.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-D-422)
Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través
de una serie de malias de dimensiones estandarizadas a fin de
determinar las proporciones relativas de los diversos tamanos de las

particulas.
Henry c},,,,,‘,%t._»...
Tacni, i ‘I S
*enico Laboratori
Cel/RPM: #969969615 Email:igm.constructores@gmail.com
R, Jr.ekﬂ N 498 Chulucanas RUC, 20;80‘933] 5
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5.2.2.- CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM-D-2216)

Que es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la
cantidad dada de agua presente en una cantidad dada de
suelo en términos de su peso en seco.

5.2.3.- LIMITES DE CONSISTENCIA
Limite Liquido : ASTM-D-423

Limite Plastico  : ASTM-D-424

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto
de la variacién del contenido de humedad en las caracteristicas
de plasticidad de un suelo Cohesivo.

Los ensayos se efectdan en la fraccion de muestra de suelo que
pasa la malla N° 40.

La obtencién de los limites liquido y pléstico de una muestra de

suelo permite determinar un tercer pardmetro que es el indice
de plasticidad. Todos los suelos son pldsticos.

5.2.4.- DENSIDAD RELATIVA (ASTM-D-2049)

Determinar el estado de densidad de suelos cohesivo con
respecto a sus densidades mdximas y minimas. La densidad
mdéxima se obtuvo mediante el método de Proctor (AASHTO T99-
70} y la minima por relacién Peso-Volumen natural seco.

5.2.5.- ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Tiene por finalidad determinar la resistencia a la compresion no
confinada (qu), de un cilindro de suelo cohesivo o semi-
cohesivo, e indirectamente la resistencia al corte (c}, por la
expresion:

C=qu/2{Kg/cm?)

Cel/RPM: #969869615 Email:tigm.constructores@gmail.com
Jr'lca N© 498 Chulucanas ROC 20590193315,
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Este cdlculo se basa en el hecho de que el esfuerzo principal
menor es cero (ya que al suelo lo rodea sélo la presion
atmosférica) y que el dngulo de friccién interna (@) del suelo se
supone cero.

6.0.- ANALISIS DE LA CIMENTACION.

Los pardmetros de resistencia del material involucrado en la
determinacién de la capacidad admisible, es decir, el dngulo de friccion
interna (¢) y la Cohesidon (c), han sido determinados por el ensayo de
corte directo.

6.1.- CAPACIDAD PORTANTE Y CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA DEL
TERRENO.

Liamada también capacidad olfima de carga del suelo de cimentacion.

Es la carga que puede soportar un suelo sin que su estabilidad sea
amenazada.

Para la aplicaciéon de la capacidad portante, se aplica la teoria de
Terzaghi para zapatas continuas de base rugosa en el caso de un medio
friccionante o medianamente denso; también se hace extensivo para el
caso zapatas cuadradas.

Es necesario mencionar que de acuerdo a la excavacion se identificaron
suelos del tipo arcillosos (CL). Compactos a medianamente densos, de
mediana a alto contenido de humedad natural.

A continuacion, se redliza el andlisis de la cimentacién para diferentes
profundidades (Ver cuadro de Capacidad Portante y Capacidad

Admisible).
Cel/RPM: #969969615 Email:igm.constructoros@gmail.com -
e, Jr. tco N° 498 Chulucanas RUC, 2053019331 008, (.’"
¥ €,
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En suelos friccionantes y medianamente densos los cdlculos de la
capacidad portante se determina mediante:

PARA CIMIENTOS CORRIDOS:
Qc = 2.85 qu + (PV * Df )/10

Para zapatas Aisladas:

Qc =3.7 qu+ (PV *Dit)/10
Donde:
Qe = Capacidad portante del terreno
PV Peso volumétrico gr/cm? (sumergido)

Df

Qu

Cel/RPM: #969969615
[ 57 lca N 498 Chulucanas.

Profundidad de Cimentacién

resistencia a la compresion uniaxial

el tgm o RIS
: Técnien |.aharatorio de Suelos
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6.2  CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (Qd)

Es la capacidad admisible del terreno que se deberd usar como
pardmetro de diseno de la estructura. También se le conoce como

. Presion de Trabagjo (Cuadro de Capacidad Admisible).
Qc
Qd = -——
Fs
Donde:

Qd = Capacidad admisible (kg/cm?)
Qc = Capacidad de carga.
Fs = Factor de seguridad (3.0}.

El factor de seguridad de 3.0 se emplea en estudio de Mecanica de
suelos para cimentaciones superficiales normales.

6.3 CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Para el andlisis de la cimentacion tenemos los llamados asentamientos
totales y los asentamientos diferenciales, de los cuales el segundo son
los que podrian comprometerla seguridad de la estructura si sobre pasa
una pulgada (2.54cm), que es el asentamiento méximo tolerable para
estructuras convencionales.

El asentamiento de la cimentacién se calculard en base a la Teoria de
la Elasticidad (Lambe y Whitman) considerando los dos tipos de

Cel/RPM: #969969615 Email:igm.constructores@gmail.com
Ir. lca N” 498 Chulucanas RUC, 20530!‘733] 5
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cimentacion superficial recomendadas. Se asume que el esfuerzo neto
transmitido es uniforme en ambos casos.

El asentamiento eldstico inicial serd:

S=PHB(1-p2)
Es
Para:
S = Asentamiento (cm)
P = Presion de trabajo {(Kg/cm?)
mn = Relacién de Poisson
If = Factor de influencia de la forma y la rigidez de la
cimentacién
Es = Mddulo de Elasticidad (Kg/cm?)
Técnico | ahnaratoric de
o, S o 458 Crtvcanas B Ve B P
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Tabla 2.- PARA DETERMINAR EL VALOR DE INFLUENCIA (If)

TIPO DE CIMENTACION
Fo?nﬁ? :LA FLEXIBLE RIGIDA

CENTRO ESQ MEDIO -

RECT.L/B=2 1.53 0.77 1.3 1.2
L/B=5 2.1 1.05 - 1.83 1.7
L/B=10 2.54 1.27 2.25 2.1
CUADRADA 1.12 0.56 0.95 0.82
CIRCULAR 1.00 0.64 0.85 0.88

SDSIIRPM: #969969615
r.

. lca N¥ 498 Chulucanas

Email:tgm.consiructoros @,

mail.com
RUC, 205301 93315
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Tabla 3.- RELACION O MODULO DE POSICION (u)

MATERIAL (D]
Arcilla htmeda 0.10 0 0.30
Arcilla arenosa 0.2000.35
Arcilla saturada 0.45 a 0.50
Limo 0.30 @ 0.35
Limo saturado 0.45a 0.50
Arena suelta 0.20 @ 0.35
Arena densa 0.30 0 0.40
Arena fina 0.25
Arena gruesa 0.15
Rocas 0.15a0.25
Loes 0.10 @ 0.30
Concreto 0.1500.25
Acero 0.28 @ 0.31

Cel/RPM: #969969615
Jr. lca N“ 498 Chulucanos

o 4 s .
Henry Chyfinacero Chiroque
Técnica Vahnsatorio de Soetne

Email:tgm.constructares@gmail.com
i RO 20590193315,
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\CONSTIUCTORIS CQNSIETI?BR-EIS.

Remplazando valores:

1) Para zapatas cuadradas

P =1.30kg/cm?
B =300cm
n =0.25
Es = 300kg/cm?
S$=1.17cm
If =1.12
2) Para cimiento corrido
P I =0.94kg/cm?
B =150cm
m =0.25
Es = 300kg/cm?
$=0.38cm
If =1.00

Como se puede observar el asentamiento en el drea de estudio es
menor al asentamiento diferencial permisible (2.54cmj); por lo que
concluimos que NO presentard problemas por asentamiento.

Henry Cilleers Crirgras

CelRPM: #969969615 Email:igm.constructores@gmail.com
s, Jr. Ica N* 498 Chulucanas RUC, 20530193315,
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Reglas précticas para determinar la posibilidad de licuacién en un suelo
granular (KISHIDA 1969 - 1970)

1.

Que el suelo sea una arena fina con el didmetro promedio D50
comprendido entre 0.07 mm. y 0.4 mm.

Que el suelo sea uniforme con un coeficiente de uniformidad < 2

Que el suelo sea suelto con una densidad relativa menor de 75%

Que el esfuerzo efectivo vertical sea menor de 2.0 kg/cm2, es decir
una profundidad inferior a 20 m., por debajo de la superficie.

Que ¢l valor de la penetracién esténdar sea menor que el doble de
la profundidad en metros.

Que exista un nivel fredtico alto y que exista en la zona la posibilidad
de ocurrencia de un terremoto severo. El nivel de agua aumenta ia
presién de poros.

e'r:g{c (Lo

Lhicrg,

Cel/RPM: #969969615 Email:igm.constructores@gmail.com
Ir. Ica N” 498 Chulucanas RUC. 20530193315,
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calicata N°01

UBICACION:
E=599623 N=9441484

PROFUNDIAD(M) 0.00 a 0.40 - Suelo arcilloso mezclado con algunas inclusiones
de materia orgdnica, compacidad blanda, himedo.

PROFUNDIAD(M) 0.40 a 3.00 - Arcilla color negro, suelo compacto, paredes
estables, suelo hUmedo.

-GRANULOMETRIA:
-RETENIDO N° 04 - 07

-7 QUE PASA N°200 - 30.9
-LIMITES DE ATTERBERG:

-7L.L -31
-%I.P -17

-CLASIFICACION DE SUELOS SUCS
-SIMBOLO DE GRUPO CL

-CONTENIDO DE HUMEDAD %
73
-UBICACION DE NIVEL FREATICO
NO SE DETECTO, PERO EL SUELO SE ENCONTRO HUMEDO . % A
m,

Cel/RPM: #969969615 Email:tgm.constructores@gmail.com
b Jr. Ica N 498 Chulucanas RUC. 20530193315
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ao-Las cimentaciones de la futura estructura seradn dimensionadas de tal forma

que aplique al tereno una carga no mayor como se indica en el siguiente

cuadro:
CORREGIDO POR
EENEN o Bx. au & o P NF
ESTRUCTURAL m Gr/Cm3 Kg/Cm2 Kg/Cm2 Kg/Cm2 Kg/Cm2
CIMIENTO | 200 1.72 .90 3.00 2.90 0.97 wea
CORRIDO 2.50 1.72 .90 3.00 299 1.00 e
3.00 172 0.90 3.00 3.07 1.04| ven
ZAPATA 2.00 1.72 0.90 3.00 3.67 i 1.22 e
AISIADAS | 2.50 1.72 0.90 3.00 3.75 125 e
3.00 1.72 ©.50 2.00 3.84 1.28

b-Teniendo en cuenta las caracteristicas del presente proyecto (reservorio]'f

las excavaciones verticales requeridas para alcanzar los niveles de cimentacion
NO deben permanecer sin sostenimiento, estas estructuras de sostenimiento
definitivas, calzaduras, se deberdn construir a medida se avance con los
trabgjos de corte.

c-Las calzaduras tienen por funcion prevenir las fallas por inestabilidad o
asentamiento excesivo y mantener la integridad del terreno colindante y de las

obras existentes en él.

P T .

Henry Chy
Térnirat fosestonin do Sragne

Cel/lRPM: #969969615 Email:igm.constructores@gmail.com
Lo Jr. lca N 498 Chulucanas RUC. 20530193315
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CONCLUSIONES

. El presente Estudio de Mecdnica de Suelos, dirigido para el Proyecto:
DISENO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PANECILLO,
DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA.

En el drea de estudio se ha realizado la excavacion de 1calicata a
cielo abierto a profundidad promedio a 3.00 metros.

. Segun lo indicado por el Ingeniero responsable del proyecto consiste
en la construccion de un reservorio, No se detecto la presencia de
Nivel Fredtico hasta la profundidad explorada de 3.00 metros.

RECOMENDACIONES ADICIONALES.

Se deberd verificar que el fondo de cimentacién en cualquier caso
sea mayor que a profundidad de cimentacién de cualguier
estructura existente.

Previo a conformacién del relleno compactado se deberd eliminar
integrantemente la capa superior de relleno con restos de desmonte
Basurq, raices u otros elementos externos.

Se recomienda el disefio y construccion de un sistema de drenaje
pluvial, sumando a esto se recomienda una cama de arena de 20
cm de apoyo para la colocacién de tuberias, ambas con fines de
saneamiento.

wm——— % .............
enry Chunfacero Chimque

Técnica | shazincin de Syetos

Cel/RPM: #969969615 Email:tgm.constructores@gmail.com
.ll.elcu N* 498 Chulucanas RUC, 20530193315
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CONSTRUCTORES COMSULTORES

ELR.L

PROYECTO

SOLICITANTE
PARTIDA

“DISENO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BANECILLO, DISTRITO DE CHULUCANAS

'OSMAR JULIO TORRES ACARO

PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - OCTUBRE 2019"

CALICATA

INFORME : TECNICO
TEC.LABORATORIO :  H. Chumacero
ING. RESPONSABLE :  Cesar Chirinos
FECHA :  04-0ct-19

PROFUNDIDAD 3.00 m

‘Tamafio maximo : 3"

P. Inicial (g.): 2536
Frace. de finos (g.) - 762

OBSERVACIONES
T ~ Meétodo de Compact.
o
JOOi(l = R R
1000 ___[%PIEDRA )
|%ARENA T
R N o ) — |%FNOS
43 95.7 e
89 o1 ) e
Descripeion ( SUCS) |
139 86.1 'ARCILLA COLOR NEGROSUELO
sveLo
e HOMEDO
372 628 )
776 224 e -
993
DESCRIPCION DE MUESTRA
CURVA GRANULOMETRICA by
MR i a3 w  wm w w4 . 0 W » om0 m e m ow =
odi = — L
I e - e
©
i
© A g
o u
0 ——t—f— T =1
20 *®
0 — e p—1-
0
o
ABERTURA (mm)
g88 8 g 8 8 g g 5 g 3 3 3% % 3 z
HE B aud 508 & 7 3 % 3§ 3 § %8 373 §
OBSERVACIONES:
—— AR = A, SRR VA T B
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PROYECTO

SOLICITANTE

PARTIDA CALICATA

“DISENIO HIDRAULI

i
1
|
{
|
{
|
|

ICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PANECILLO, DISTRITO DE CHULUCANAS
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - OCTUBRE 2013"
OSMAR JULIO TORRES ACARO

INFORME : TECNICO

TEC. LABORATORIO : H. Chumacero
ING. RESPONSABLE : Cesar Chirinos

FECHA : 04/10/19

Ne TARRO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO ® 10.60 " 10.66 10.64 il

PESO TARRO + SUELO SECO %) 64.00 55.00 4500 e
PESO DE AGUA ) 50,00 R 44.60 37.50

PESO DEL TARRO - 14.00 10.40 7.50 o
PESO DEL SUELO SECO | (® 394 336 26.9

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 385 306 (00 27,9 cehiud i
INUMERO DE GOLPES 13 27 %= a

PESO TARRO + SUELO HUMEDO _ 428 435
PESO TARRO + SUELO SECO 855 830
PESO DE AGUA 80 77 =g
PESO DELTARRO 059 060
PESO DEL SUELO SECO 37 3.4
|conTENIDO DE HUMEDAD 16.0 17.9
36
N
35 ~
= 34 \\
= ~_
E s N
= 32 ~
= =
= 31 ~
s
= 30
Ll B
== == SN
28
27
10 100

Numero de golpes

LIMITE LIQUIDO 31.00
LIMITE PLASTICO 17.00

INDICE DE PLASTICIDAD 14.00

Observaciones : ) ot

e PP R A Smelltem eSS BB RS
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PROYECTO DISENO HIDRULICO DE AGUA POTABLE DEL GASERIO PANECILLO
DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA.
PROVINCIA DE MORROPON-PIURA
SOLICITANTE OSMAR JULIO TORRES ACARO
PARTIDA
REGISTRO DE PERFORACIONES ]
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO 'OBSERVACIONES
(mts.) MUESTRA ESTRATO
0.00 il
Suelo arcilloso mezclado con algunas inclusiones . de
materia orgdnica, compacidad blanda, himedo.
0.40
LIMITE LIQUIDO= 31 Darsnto’el 6 a 7
LIMITE PLASTIO0 1 dotacts prosancia de mivel Euition
INDICE DE PLASTICIDAI 14 hasta la profundidad explorada de 1.50|
% PIEDRA = 0.3 metros.
% ARENA = 235
% FINOS = 76.2
1.00
Arcilla color negro, suelo compacto, paredes estables, suelo
himedo.
3.00 4

macero Chirggy,
ratorio de Sueto,

S
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REGISTRO DE SONDAJE ‘ |
PERFORACION : DPL-02

PROYECTO :DISENO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PANECILLO,DISTRITO DE CHULUCANAS,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA.
SOLICITA  OSMAR JULIO TORRES ACARO

PROFUNDIDAD TOTAL {m) :3.00
s CORRELACIONES _|
03 c PENETRACION
PROF: DESCRIPCION DEL SUELO N N @ | (keem?) | DINAMICA LIGERA |
(m) c SPT | suclo suelo fy N° do goipes.
s cohesivo | 0P 10cm
o5
.
Arcilla color negro, suelo compaclo, paredes estables, suelo himedo. CcL
2180
™
15| - 0.56
Arcilla color negro, suelo compacto, paredes estables, suelo humedo. CcL
200 18| - 0.68
B 4 . 15| - 0.56
Arcilla color negro, suelo compaclo, paredes estables, suelo himedo. CL
3% 26| - 0.98
|‘:“
500
!;'
700 7o
as0

cero Chiroque
1 finaratario de Suelos
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

PROYECTO H DISERO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PANECILLO
DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA

SOLICITA : OSMAR JULIO TORRES ACARO
MUESTRA ] CALICATA
RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA
Diametro Inicial: 5.50
Seccion Inicial: 23.76
Altura Inicial: 11.00
Volum. Inicial: 261.34
Lectura Carga Lectura Deformac Deformac Area
Tiempo Cuadrant. Axial Cuadrant Total Unitaria Corregida Esfuerzo
Minutos Cargas P Deformac. Pulgadas cm2 Kglem2
0.0001" Kg 0.01mm
" 0.000 0.0 0.000 0.000 0.000 23.76 0.00
0.675 10.0 0.200 0.200 0.046 2491 0.40
0.985 144 0.400 0.400 0.092 26.18 0.55
1.275 18.5 0.600 0.600 0.139 27.58 0.67
1.575 228 0.800 0.800 0.185 29.14 0.78
1.795 259 1.000 1.000 0.231 30.89 0.84
1.995 287 1.200 1.200 0.277 32.86 0.87
2.195 315 1.400 1.400 0.323 35.11 0.90
2295 329 1.600 1.600 0.369 37.68 0.87
2355 338 1.800 1.800 0416 40.66 0.83
2375 341 2.000 2.000 0.462 44.15 0.77
4min.
Caracteristicas de la rotura: Rotura en el cuadrante : 2.195
Observaciones: qu= 0.90 Kg/em2
COMPRESION NO CONFINADA
o COHESION: 0.45
050
=l
e
0.80 g
o 070
E
Bos0 > ¥
E 050
4 040
2
& 030 //
020 /
0.10
0.00
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0500
DEFORMACION UNITARIA
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ANEXO _FOTOGRAFICOS

Fuente: visualizamos la calicata 01
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Fuente: visualizamos el extracto para realizar la una Granulometria.
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Fuente: visualizamos el extracto para realizar los Limites De Atterberg.
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3. ESTUDIO FISICOQUIMICO Y BIOLOGICO DEL AGUA

G UBIERNO REGIONAL DE PI_RA

__mmﬂa ' DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA Pt
GOBIERNO REGIONAL PIURA - DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA BTt
| INFORME TECNICO N°0299-2019-GOB.REG.PIURA-DRSP-43002012 Lok R e e SR L
f PIURA, 04 DE SETIEMBRE 219 EQ U260 Wil N2 SRR AL
Solicitante Ing. Carlos Eduardo ORDINOLA VIEYRA | is ko= g:: g &3 ; Rl
Direccidn Legal Direccion Ejecutiva de Regulacion y Fiscalizacion Sanitaria - DIRESA- PIURA - - o % &S
Muestra AGUA PARA CONSUMO HUMANO $° REG. LR A ol
Procedencia DISTRITO DE CHULUCANAS "‘“":“;”" 701
Cédigo de Muestra . e02 f recna. LB SERP DS
Fecha de Recepcion de Muestras 02 DE SETIEMBRE 2019 : / / 35)?
. Fecha de Ejecucion Ensayo 02 DE SETIEMBRE 2019 g HORA e amen LN -_,.“‘_"..f-.-..----
Plan de Muestreo Muestra Prototipo (200 ml. aprox.) e
Envase Frascos de polietileno con tapa rosca, en cadena de frio. F;R».mf ..... bbbt e bl
Rotulado Agua POTABLE. AT, Prov;(‘lmal Distrito/ Localidad: MORROPON / CHULUCANAS / PANECILLOISAL'IDA PGZO
TUBULAR.UTM.Este.Norte. Fecha ¥ Hora de Muestreo: 02.09.19 /11.05 am. Nombre Muestreador: Osmar Julio Torres
‘ Acaro. Codigo de Campo: 01 Programa de Vigilancia de la Calidad del Agua para Consumo Humano. SEMANA 36.
F. de Produccion 02 DE SETIEMBRE 2019
02 DE SETIEMBRE 2019
e RESULTADOS ; '
RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
5 [Cotor escala (PUCO) UCV 0 Max. 15 ) CONFORME P .
[Copductividad psicm 1446 Max. 1500 D.S.N°004-2017/MINSA CONFORME
= 6.97 6.5-85 Categoria 1-A1 CONFORME
[Solidos Totales Disueltos mg/L 723 Max. 1000 CONFORME e
Turbiedad UNT 0.16 Max. 5 CONFORME _ ¢
DETERMINACIONES MICROBIOLOGICAS: : .
gecuen:o ge go:!;ormes FUF(:II1 00ml © 6 <5.0x10 D.S.N°004-2017/MINSA CONFORME
Bamondan e LRI <1 <2.0x10 Categoria 1-A1 CONFORME

Métodos de Ensayo Fisico/Quimicos:

= jColor

tx,‘ ¢ Conductividad Eléctrica
Ph
Sdlidos Totales Disueltos
Turbledad

Documento emitido en base a los resultados en nuestro laboratorio. La vafidez del presente documento es por tres (03) meses a partir de la fecha de emisién. Aplicable sélo para el producto y

mismas condiciones realizado el muestreo. La tra para dirl

: APHA 2120-8 Volll, 20" Ed. 1999

: APHA 2510-B,Voll, 20™ Ed. 1899

: APHA 4500-H"-8,Vol.lll 20"Ed. 1999 '
: APHA 2540-C,Vol.l, 20" Ed. 1999 J
: APHA 2130-B,Vol I, 20" Ed.1999

Métodos de Ensayo Microbiolégicos:

Recuento de Coliformes
Recuento de Coliformes Fecales

: APHA 92228 21" £d.2005.
1 APHA 9222-D, 21" Ed., 2005

DIRECCION RECIONA
‘MEC&!G# DEU& SO

¢ SALUD P!URA
L0 ARLIch

cui' ;‘t" “FE{} o T oy
Wiﬂ» WEE?‘M DR CA IR T ¥
e ¥ VEaLanGa Ut t.‘{:&’aﬂ

pre ¥ cuando se mantengan las
ia de esos producios se almacenara por tres (03) meses a partir de la fecha de realizado el Muestreo. Prohibida ia reproduccién total ylo parclai del presente documento.

AV. RAMON CASTILLA N° 373 - CASTILLA PIURA - TELEFONO: 345116 - TELEFAX 34-5656

—~

o

-~

)

E-mail: labpiura1 @yahoo.es
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4. PRUEBA DE RENDIMIENTO

INFORME FINAL PRUEBA DE RENDIMIENTO SECTOR PANECILLO
.CHULUCANAS

1 GENERALIDADES °
1.1. INTRODUCCION

En la vertiente del Pacifico hay 53 cuencas, donde hoy
descargan de 34,000 a 35,00 millones de m® cada afio. El
caudal de los rios viene disminuyendo en los Ultimos afios, ante
el deterioro ambiental y desforestacion de las cuencas. El
incremento medido entre 1985 y 2000 se redujo a un promedio
anual de 33,000 millones de m® mientras que en un afio seco
(2003 y 2004), este incremento no ha superado los 20,000
millones de m3.
En estas condiciones agravantes se tiene que planificar como
asegurar el suministro de agua para el riego y los otros usos de
las ciudades de la costa, diversificando asi las fuentes de
captacion.
Las aguas subterraneas no estan siendo explotadas en su
totalidad en la costa del Perti, especiaimente en el Valle Viejo
del alto Piura. Se calcula que en los acuiferos de la costa existe
una disponibilidad hidrica subterranea de 9,400 millones de m3.
(INRENA-SETIEMBRE 2005)
Por otro lado INRENA ha instalado un total de 27,000 pozos en
la costa, repartidos 'eq 37 valles, la mayoria son de tajo abierta,
de bajo rendimiento y para uso doméstico rural. Sélo el 22%
(6,100) son tubulares, pero la mayon'a' carece de equipos y un
alto porce_ntaje (39,402) estan abandonados e inutilizados,;
mientras que’ el resto se¢ utilizan. mayormente de estiaje y
Sequias por el alto costo de bombeo, que generalmente es
petréleo. ; h

ST

Jimmy javier Ayaia raryu
ot ’ Especiolista en Obras de Arte y Drenaje
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Antecedentes

La Noria del sector el Arroyo fue construida el afio 2004 cuando el
alcalde en esos tiempos era Don. Eulogio Palacios.

El acuifero subterraneo que actualmente alimenta el presente pozo
son las aguas que bajan de los cerros circundantes y que se depositan
en el interior de la noria.

El agua acumulada es agradable de sabor duice y apta para el
consumo humano, en épocas de sequia el Nivel estatico y/o la Napa
Fredtica desciende considerablemente, al no tener alimentacion
sistematica, originando como consecuencia el descenso del caudal de
dicha noria.

En un principio la presente noria contaba con la instalacion de una
bomba @4", obteniendo un caudal de 15 Its. /seg. Lo cual permitia que la
poblacion existente no sufria de escases de agua para el consumo
humano.

Posteriormente se realizaron trabajos de mantenimiento y
mejoramiento de la noria mediante proyectos que mejoraron la calidad
y cantidad del agua. Agregaron piedra bentonita a las paredes de la
noria la con creencia de que de esa manera se evitarian los
derrumbes internos de las mismas. Al mismo tiempo se coloc un tubo
ciego de @10"

con piedra para centrar el tubo de fierro, originando de esta manera la
obstruccion del ingreso del agua al interior del tubo y por consiguiente
la reduccion al exterior del caudal.

METODO EMPLEADO.

Para la realizacion de la presente Prueba de Rendimiento (72 hrs.) se
realizara con el equipo de Bombeo existente, en caso contrario se
procedera a alquilar un Equipo de Bombeo de Turbina Vertical en
perfecto estado de funcionamiento, capaz de soportar una duracién de
72 horas continuas.

Con la finalidad de determinar la Curva de Rendimiento, caracteristica
pozo con fines de equipamiento, se realizard una prueba de
rendimiento a 8 regimenes de bombeo a 24 hrs. cada una,

| | A /&5 ¢
ol A

o

{ Especialista en Obras de Arte y Drenaje
p o]
" |

Ad
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cuantificando en cada uno de ellos las medidas de caudal, y el
contenido de arena, para efectuar la condicién optima de explotacién
del pozo.

Esta actividad se realizara de acuerdo a las especificaciones técnicas
establecidas.

Al término de la prueba de rendimiento se procedera a extraer una
muestra del agua con la finalidad de llevarla al laboratorio para realizar
un analisis bacteriol6gico y poder determinar si el agua es apta para el
consumo humano.

4. FUNDAMENTO DEL METODO

El presente método para la obtencién de la obtencién de la curva de
rendimiento, se efectta mediante el fiel cumplimiento de las
especificaciones técnicas establecidas para su ejecucion, midiendo
cada una de las caracteristicas establecidas. Se obtendra un cuadro
de aforos de todas las mediciones de campo (regimenes, niveles
dindmicos, capacidad especifica, velocidad en rpm del motor
Horas/régimen y observaciones de la prueba y al final se va a obtener
el conjunto de bombeo a usar, el cual permitira el buen funcionamiento
de dicho pozo para el bienestar de la poblacion.

5. TEORIA DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene por finalidad determinar al término de la
prueba de rendimiento, el mejoramiento de la noria en lo que se refiere
al caudal (Q:Lts/seg) y ver las modificaciones originadas como
consecuencia del presente proyecto, el cual tiende a mejorar u ampliar
su capacidad y poder de esta manera, asegurar el agua para el
consumo humano. Con el pasar de los afios, el pozo del sector de
PANECILLO tiene que satisfacer las necesidades de la poblacién
teniendo en cuenta que ésta es cada vez es mayor y las exigencias
son cada vez mayores.
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6. EQUIPO UTILIZADO.
Para la realizacién de la prueba de rendimiento del pozo del sector de
panecillo, se tuvo que alquilar un equipo de pozo profundo de turbina
vertical y cuyas caracteristicas fueron las siguientes:

Bomba de Pozo Profundo Turbina Vertical
a) Bomba Americana
b) Tuberia de fierro
c) 01 cabezal 1: 1
d) 01linterna

Motor Diesel

Motor : Motomaqui 24 HP.

Modelo :ZH-1115ND

Serie 14111344 —

Afo 12004

Diesel : 01 pist6n operativo
7. OBSERVACION DE CAMPO.

El pozo Se encuentra perforado a una profundidad de 09.08 mts.

Las paredes de la noria son roca sélida que practicamente hacen que
el pozo sea protegido de derrumbes al no presentar presencia de
terrenos sueltos. Es decir se encuentra montado sobre la falda de los
cerros circundantes y en épocas de lluvias el caudal del pozo se
incrementa por la alimentacion de la filtracion de las aguas
provenientes de los cerros.
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8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

REGIMEN | Q:LTS/SEG | NIVEL | ABATIMIENTO | CAPACIDAD | VELOCIDAD | TIEMPO | OBSERVACIONES
DINAMICO ) ESPECIFICA RP.M. HRS.
(MTS,)

1 230 11.00 1.60 6.25 800 24 AGUA TURBIA
CON OXIDO

i 3.00 11.00 1.60 5.00 500 24 | AGUA CLARA SIN
OXIDO

[ 4.5 12.00 2.60 242 1000 24 | AGUA CRISTALINA

9. COCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de terminada la Prueba de Rendimiento, se concluye lo
siguiente:
v Pozo de excelente calidad agua dulce.
v" Pozo con un caudal (Q: Its./Seg.)
v" Pozo de acuerdo a su constitucion del mismo, no va a tener
problemas de arenamiento ya que descansa sobre roca sélida.
RECOMENDACIONES
Teniendo en cuenta su historial de la noria se recomienda lo
siguiente:

v Retirar las piedras colocadas en su interior y que sirvieron
para fijar el tubo.

v Con la finalidad de recuperar su caudal original (Q: Its./Seg.)
se recomienda limpiar con compresora las paredes del pozo
para extraer la bentonita que se agregé y posteriormente
colocar el tubo pero con filtro, para permitir el ingreso del
agua y asi extraer mas agua.

v’ La electrificacion del pozo.

v Si el proyecto es bastante rentable y si hay dinero, se
sugiere la confeccién de 01 pozo nuevo, determinando con
una prospeccion hidrogeoeléctrica el punto para perforar el
pozo nuevo.
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PRUEBA DE RENDIMIENTO

DEPARTAMENTO.

PROVINCIA
DISTRITO

NOMBRE DE POZO

PROFUNDIDAD DE POZO

FECHA DE RENDIMIENTO
PROFUNDIDAD DE AGUA AL INICIO
CAUDAL DE POZO

T
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: PIURA
:MORROPON
:CHULUCANAS
:PANECILLO

:09.08 MTS
:11/10/2012
:07.40 MTS
1415 LT/S
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PANEL TOPOGRAFICO

5.

121



6. PANEL REFERENCIAL GPS
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1. PLANO DE UBICACION
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2. PLANO TOPOGRAFICO




3. PLANO WATERCAD
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4. PLANO DE REDES DOMICILIARIAS




5. PLANO DE RESVORIO 10 M3
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6. PLANO DE CONEXION DOMICILIARIA TIPICA

5
6 MURD

7.-CODG PVC 457 X 127
8

2 UNION PRESION-ROSCA PVC 127

vARIASLE

STy
arax

DETALLE DE CONEXION DOMICILIARIA LARGA

LEYENDA

1.-TUBERIA MATRIZ DIAMETRO VARIABLE

2 ABRAZADERA DIAMETRO VARIASLE PERFORADA
3-LLAVE DE TOMA (Comoration) TUERCA Y NIPLE COM

FESTARA DE 005 m.

4.-C0D0 50° x 1/2” PVG DOBLE UNION-PRESION

TUBERIA DE CONDUCCION PYC 112" clase 10

TUBERIA DE FORRO PUC B4

DETALLE DE ZANJA (FUERA DE PISTA)

SIN ESCALA

10.-LLAVE DE PASO 122 PVC
1. NIPLE STANDARD COM TUERGA, 112

12.MEDIDOR 172

13.CIMIENTO DEL LIMITE DE PROPIEDAD

14.MARCO TERMOPLASTICO

15-TAPA TERMOPLASTICA

16.LOSA DE GONGRETGD T = 175 Kg./em2 (1.00x1.00xD.10)
17.CAJA DE CONGRETO fo=175 hgfoma

15.-S0LADO DE CONCRET® Tt - 140 Kg/em2
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NOTA:

LOS ACCESORIOS SERAN DE PVC UFASO 4422 PARA DIAMETROS DE
110mm.

LAS VALVULAS COMPUERTAS SERAN DE HIERRO DUCTIL NORMA ISO 7258
TIPO A. PARA USAR CON TUBERIA PVC IS0 4422

SN ESGALA

LEYENDA

1.-TUBERIA MATRIZ DIAMETRO VARIABLE
2-ABRAZADERA DIAMETRO VARIABLE-PERFORADA
31LAVE DE TOMA [Corporation) TUERGA ¥ NIPLE GON

PESTARA DED.DSm.
4-CODO PVE 457 x 12

S-TUBERIA DE CONDUCCION PVC 172" clase 10

5-MURD
7.CODO PVC 457 x 12

B-UNION PRESION-ROSCA PUC 172"

DETALLE DE CONEXION DOMICILIARIA CORTA

SINESCALA

11-MEDIDOR 127

SLLAVE DE PASO PVC 127
10.-NIPLE STANDARD CON TUERCA 1727

12.-CIMIENTO DEL LIMITE DE PROPIEDAD
13-MARCO TERMOPLASTICO

14.-TAPA TERMOPLASTICA

15-L05A DE CONGRETO fo-175 Kg.jemz (1.00x1 0x0.10)
16-CAJA DE CONCRETO Fe = 175 kgiem2

17.-SOLADO DE CONCRETO fo= 140 Kgiem2

15.-TUBERIA DE FORRO PVC 347
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