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Resumen y Abstract

Resumen

El presente estudio tiene como problema de investigacion ¢La evaluacién y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico mejorara la condicion sanitaria de
la poblacién del Caserio de Ucucha, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash-2019?, el objetivo general es desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicién
sanitaria del Caserio de Ucucha. La metodologia empleada es de tipo descriptivo,
enfoque cualitativo, tipo transeccional, no experimental y de nivel exploratorio.
Para la obtencidn de los datos se elabord un instrumento de recoleccion de datos
sobre los componentes del sistema de saneamiento basico y una ficha de valoracion
sanitaria. La poblacién y muestra estd comprendida por todo el universo de
saneamiento basico del Caserio de Ucucha. El sistema de saneamiento comprende
1 captaciones, 3 CRP tipo 6, lineas de conduccién, reservorio, conexiones
domiciliarias, y las redes de alcantarillado de desagiie y la planta de tratamiento
PTAR.

La operatividad del sistema de saneamiento basico se encuentra en
condiciones adecuadas, debido a que el caudal que capta es suficiente para la
poblacion; sin embargo, en la parte estructural del sistema se encuentra en un estado
regular, presentandose un deterioro severo en sus componentes en excepcion la
captacion y el reservorio con unas estructuras buenas. Se concluye esta
investigacion que se requiere construir un nuevo sistema planta de tratamiento
PTAR con sus componentes como, 01 camara de rejas 01 canal parshall, 01 tanque

séptico, 01 filtro bioldgico.

LAS PALABRAS CLAVES: Evaluacion, mejoramiento, sistema de saneamiento

basico.
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Abstract

The present study has as a research problem: Will the evaluation and improvement
of the basic sanitation system improve the sanitary condition of the population of
the Caserio de Ucucha, Acopampa district, Carhuaz province, Ancash department?,
The general objective is to develop the evaluation and improvement of the basic
sanitation system for the improvement of the sanitary condition of the Caserio de
Ucucha. The methodology used is descriptive, qualitative, sectional, non-
experimental and exploratory. In order to obtain the data, a data collection
instrument on the components of the basic sanitation system and a health
assessment form were developed. The population and sample is comprised of the
entire basic sanitation system of the Caserio de Ucucha. The sanitation system
comprises 1 catchments, 2 conduction lines, reservoir, adduction line, 3 CRP - 6,
distribution network, mailboxes, septic tank, filtration well. The operability of the
basic sanitation system is in adequate conditions, because the volume it captures is
sufficient for the population; however, in the structural part of the system it isin a
regular state, presenting a severe deterioration in the Pukio 1 uptake and the meeting
chamber whereby they are collapsed, in turn it was found that the WWTP has a
severe pathology level due to lack of maintenance. Due to this, it was proposed to
improve the design of the pukio 1 profile collection, meeting chamber and the

PTAR.

THE KEY WORDS: Evaluation, improvement, basic sanitation system.
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INTRODUCCION

Los servicios del sistema de saneamiento basico se establecen en base al
compromiso de dotar de servicios de calidad de agua limpia y saneamiento para

todas las personas antes del 2030 a nivel internacional y nacional (1).

A nivel local, en el departamento de Ancash, en la provincia de Carhuaz,
en el distrito de Acopampa, se ubica el caserio de Ucucha, sitio que fue tomado
para el desarrollo de esta investigacion; este lugar se halla a una altitud
3,811.143 m.s.n.m., y en las coordenadas UTM (WGS84) 213483.9602E
8970729.5422N; limitando por el Norte con el centro poblado de Bellavista,
por el Este con el distrito de Marcard, por el Sur con el Rio Santa y por el Oeste

con el distrito de Acopampa.

En relacion al tema de investigacion, dentro del caserio el sistema de
saneamiento basico estd compuesto por los sistemas de agua y alcantarillado y
su respectivo planta de tratamiento, en lo que respecta al sistema de agua, este
posee para su funcionamiento un captacion de ladera por gravedad
concentrados y dispersos con un caudal total de Q:=0.28l/s), linea de
conduccidn con tuberia de 2pulg. De 1750ml de longitud, tres cdmaras rompe
presion tipo 6, reservorio de 20m3, linea de aduccién y red de distribucion con
tuberia de 1pulg. Con una longitud de 1800ml y conexiones domiciliarias de
%”; mientras, las redes de aguas residuales de longitud de 1200ml y su 24
buzones o buzonetas ubicados en distintas puntos del caserio de Ucucha que

descarga a una planta de tratamiento de aguas servidas que constituye la camara



de rejas, un tanque séptico de capacidad conjunta de 10m3, y un pozo

percolador, y los lodos se remueven manualmente 0 mecanicamente.

De acuerdo al Ministerio de Vivienda Construccion de Saneamiento
(RNE IS 020), este recomienda una vida atil maxima de 20 afios para estos
sistemas, por lo tanto, este sobrepasa el afio determinado de vida util de 25
afios, ya que esta fue construido en el 1995 por ese motivo el remocion de
contaminantes no se esta tratando ni al 50% de acuerdo parametro LMP Y LAS
ECAS no cumple y a la fecha la poblacion determina un crecimiento moderado
y requiere un planta de tratamiento con dimensiones 1.90mx2mx1.80m vy el

volumen de 15m3.

En este sentido, con respecto al marco metodoldgico, la metodologia que
se empleo en este estudio fue de tipo cualitativo y es no experimental y de nivel
exploratorio, por lo que, para el desarrollo de este, se cont6 con una poblacion
y muestra compuesta por todo el sistema de saneamiento basico del caserio de
Ucucha, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash; siendo aplicados como técnica la observacién no experimental y como
instrumento la ficha de valoracion de necesidades sanitarias; elementos
importantes para elaborar resultados, conclusiones, recomendaciones y la
propuesta de mejoramiento del sistema de saneamiento basico del lugar

investigado.

Asi mismo se corroboro que los componentes del sistema de agua vienen

cumpliendo su funcién hidraulica para la cual fueron disefiadas, en la parte



estructural se identificd la presencia de eflorescencias, fisuras y grieta en la

mayoria de los componentes.

Asi mismo se logré determinar que el caserio de Ucucha cuenta con un
sistema de alcantarillado y planta de tratamiento sanitario que no funciona
adecuadamente debido a su operacion y mantenimiento, asi mismo este tiene
24 buzones en los que se encontraron patologias que afectan al concreto, siendo
las principales patologias fisuras, grietas, y agentes patoldgicos como la
vegetacion y sedimentacién en la conduccion de las aguas residuales, ello
debido a que no se realizan acciones de mantenimiento, debido a estos dichos

componentes fueron calificados como medianamente sostenibles.

Finalmente de acuerdo a la evaluacién de la calidad del agua en el
reservorio, se determind que esta viene siendo tratada acorde a las
especificaciones realizadas por el Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano planteado por el Ministerio de Salud en el 2011; sin
embargo se logro identificar que los integrantes de la JASS ni los pobladores
no se encuentran adecuadamente capacitados para realizar la desinfeccion del

agua potable.



II. REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes
a) Antecedentes Internacionales

Estado del sector agua potable y saneamiento basico en la zona
rural de la Isla de San Andres, en el contexto de la reserva de la

biosfera. Universidad Nacional de Colombia. 2010
Segun Arboleada, L. (2)

El presente estudio de investigacion formula como objetivo general:
determinar el estado de la infraestructura de los servicios basicos que
conforman el sector agua potable y saneamiento basico en la zona rural
de la isla de San Andrés, con base en la denominacién de la Reserva de
Biosfera Seaflower, para formular modelos conceptuales alternativos
que guien las iniciativas de operatividad y manejo ambiental de los
mismos. La metodologia utilizada es de tipo descriptivo y nivel

cuantitativo. Por lo tanto, esta investigacion concluye que:

e Se debe trabajar en el desarrollo de una cultura de servicios basicos,
donde cada parte (prestador — usuario — administrador — regulador —
controlador) interactué y actué consecuentemente con las

condiciones y caracteristicas ambientales que posee la Isla.

o El beneficio que se obtiene de la eficiente gestion del Sector Agua

Potable y Saneamiento Basico se extiende a toda la comunidad islefia



con externalidades positivas socialmente deseable como salud,

educacion y calidad de vida, entre otros.

e El progreso en el sector agua potable y saneamiento bésico
garantizan el desarrollo de mdaltiples actividades economicas y

ambientales que mejoran la calidad de vida de la poblacién.(2)

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y
disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, Municipio de Simiti, departamento de Bolivar,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas

y la salud de la comunidad. Pontificia Universidad Javeriana. 2013.
Segun Gonzales, T. (3)

La tesis presenta como objetivo general: evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, para
establecer su incidencia en la salud de la comunidad, con el fin de
proponer medidas para su mejoramiento. La metodologia aplicada es de
tipo descriptivo, con un enfoque cuantitativo. Por lo tanto, esta

investigacién concluye en lo siguiente:

e El agua que consume la comunidad de Monterrey proveniente tanto
de los aljibes como del acueducto (rio Boque) no es apta para
consumo humano por su contenido de coliformes fecales y en

algunos casos alta turbidez.



b)

e Los procesos de tratamiento al agua de consumo que estéa realizando
la comunidad no estan siendo efectivos, solo una casa que hervia el
agua proveniente de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los
valores de calidad, lo que indica que las personas no tienen estos

habitos de higiene.

e En las estructuras del acueducto de Monterrey, el desarenador no
cumple la funcion de remocion de sélidos suspendidos, debido a un

mal disefio en la captacion del sistema de abastecimiento de agua.

e Los pozos de agua subterranea no cumplen con los requisitos de
construccién establecidos por RAS-2000, haciendo vulnerable el

agua para consumo humano.(3)
Antecedentes Nacionales

Mejoramiento y ampliacion del sistema de saneamiento basico en
cinco comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque,
Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos —
Huamanga — Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion —2019. Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

2019.
Segun Cordero, O. (4)

Dicha investigacion tiene como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento en las

comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa,



Gomez, Huancarama. La metodologia utilizada es de tipo exploratorio,
nivel cualitativo, con un enfoque descriptivo. El tesista concluye lo

siguiente:

e Se necesitan mas obras de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado en las comunidades de Collpa, San Martin de
Pamparque Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos
Vinchos — Huamanga — Ayacucho para mejorar la condicion

sanitaria de la poblacion.

e El indice de condicién sanitaria de la poblacion es de 24 lo cual
indica un nivel de severidad de muy buena. Por lo tanto, se han
satisfecho en una primera instancia las necesidades de agua y
saneamiento especificadas por la OMS (Organizacion Mundial de la

Salud).(4)

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el
barrio Allpaccocha, distrito de Huayllay Grande, provincia de
Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién. Universidad Catdlica los

Angeles de Chimbote. 2019.
Segun Alvizuri, W. (5)

El objetivo de esta investigacion es desarrollar la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de saneamiento en el barrio de Allpaccocha

para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia



aplicada en esta investigacion es de tipo aplicado, de carécter
cualitativo, de corte transaccional y enfoque prospectivo, tiene un nivel

exploratorio — no experimental. El tesista concluye lo siguiente:

¢ El sistema de saneamiento béasico del barrio de Allpaccocha presenta
serias deficiencias a nivel de infraestructura, gestion, operacion y
mantenimiento; evidenciandose que estas mismas deficiencias
inciden negativamente sobre la condicion sanitaria de la poblacion

del barrio Allpaccocha.

e EIl mejoramiento del sistema de saneamiento basico, deberia no sélo
intervenir sobre la infraestructura, sino ademéas requiere una
intervencion a nivel de gestion, operacién y mantenimiento,
educacion sanitaria y cultura ambiental, existiendo evidencia
estadistica que, cuando la intervencion es integral se logra resultados
e impactos positivos sobre la condicion sanitaria de una

poblacion.(5)
¢) Antecedentes Locales

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
barrio de Santa Rosa en la localidad de Yanacoshca, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2019.

Universidad Catolica los Angeles de Chimbote. 2019.

Segun Laurentt, G. (6)



La tesis toma como objetivo principal de investigacion: desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el
barrio de Santa Rosa de la localidad de Yanacoshca, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash. La metodologia
aplicada en este trabajo es de tipo mixto es decir cualitativo —
cuantitativo, asi mismo el trabajo de investigacion atendio a la finalidad
del estudio aplicada con nivel de la investigacion del tipo correlacional
y exploratorio, su disefio de la investigacion es no experimental de corte

longitudinal. El tesista presenta las siguientes conclusiones:

¢ Se hallevado a cabo la evaluacion del sistema de saneamiento basico
en el barrio de Santa Rosa de la localidad de Yanacoshca; habiéndose
encontrado que el sistema de abastecimiento de agua se encuentra en
mal estado, y deteriorado en sus componentes, situacion que limita

su operatividad.

e La vida util del sistema de abastecimiento de agua ha superado los
limites normados de 20 afios; pues a la fecha el sistema de agua en
el barrio de Santa Rosa tiene 26 afios de vida Util. En este sentido se
requieren actividades de reparacion, reposicion o mantenimiento que
permita el 100% de operatividad de los componentes. Caso contrario
se requiere la construccion de un nuevo sistema de abastecimiento

de agua.

e Es importante contar con planes de fortalecimiento de capacidades

técnicas dirigidos a los directivos de la JASS; si como capacitacion



en Educacién Sanitaria dirigido a la poblacion usuaria de los
servicios que permita coadyuvar con ejes como habitos de higiene y

conductas saludables dentro y fuera del hogar.(6)

Propuesta para el mejoramiento del sistema de agua potable del
caserio de Curhuaz, distrito de Independencia — Huaraz 2018.

Universidad Cesar Vallejo. 2018.
Segun Figueroa, D., y Haro, R. (7)

La presente investigacion tiene como objetivo general: realizar la
propuesta para el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio
de Curhuaz, distrito de Independencia — Huaraz 2018. La metodologia
que utilizan es de tipo descriptivo cuya finalidad consiste en describir

los fendmenos. Los investigadores de esta tesis concluyen lo siguiente:

e El resultado nos indica que se tendra que realizar la propuesta de
mejoramiento en las siguientes condiciones: se debera realizar una
captacién de tipo barraje en la zona de Purush Ruri y disefio de la

captacion.(7)

Analisis y evaluacion de la calidad de agua para consumo humano
y propuesta de la tecnologia apropiada para su desinfeccion a
escala domiciliaria, de las fuentes de agua de Macashca, Huaraz,
Ancas -2016 — 2018. Universidad Nacional Santiago Antunez de

Mayolo. 2018.

Segun Gonzales, R. (8)

10



La presente investigacion tiene como objetivo general: evaluar la
calidad del agua para consumo humano e identificar las tecnologias
adecuadas para su desinfeccion a escala domiciliaria, de las fuentes de
agua de Macashca, Huaraz, Ancash. La investigacion realizada es de
tipo descriptivo, analitico, prospectivo y aplicada, su disefio es

observacional. El investigador concluye lo siguiente:

e La propuesta desinfeccion del agua es la de Cloracién por goteo
adaptado, es una alternativa eficaz para las poblaciones que no
cuentan con un sistema seguro de abastecimiento de agua de calidad,
constituyen una medida inmediata y de bajo costo, admisible al
centro poblado de Macashca y a la vez tiene aceptacion de la

poblacion, tal como se demostro la consulta realizada en los talleres.

e De acuerdo al diagnostico realizado de las fuentes de agua y
administracién del servicio de agua potable en el centro poblado de
Macashca, se concluye que la gestién del recurso hidrico no es
adecuada debido a la presencia de fuentes contaminantes de origen
antropogénico  (ganaderia, agricultura insostenible, gestion
inadecuada de residuos s6lidos y ausencia de infraestructura para la
disposicién de excretas humanas), escaso compromiso Yy
participacién de los usuarios en el tema de uso racional del agua,
infraestructura deteriorada del sistema de abastecimiento de agua

potable, incumplimiento de funciones de la JASS de Macashca y de
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interés en la aplicacion de tecnologias de desinfeccion del agua para

consumo humano.

e No existe una adecuada estructura para dar vigilancia y
cumplimiento a las normativas existentes en el tema de gestion de
recursos hidricos. No existe en la microcuenca una politica de
desarrollo rural basada en el uso sostenible de los sistemas de vida y
de la demanda sectorial, carencia de una vision de futuro, poca

atencion e integracién de actores.

o EIl 45% de las familias considera que la cloracion es el método de
desinfeccion mas efectivo y practico, mientras que el 28% de la
poblacion considera efectivo el método coagulacion y floculacion.
Por otra parte el 15% de las familias encuestadas consideran como
adecuado el método de filtracidn y solo el 1% asevera que el hervido

es un buen método de desinfeccion del agua.(8)
2.2. Bases Tedricas De La Investigacion

2.2.1. Saneamiento Basico
El saneamiento basico es el conjunto de estrategias y de técnicas que
tienen por finalidad el manejo ambiental, sanitario y sostenible del agua
potable, las aguas residuales y excretas, los residuos solidos y el
comportamiento higiénico que reduce los riesgos para la salud y la
prevencion de contaminacién. Saneamiento basico abarca todas las

condiciones que afectan a la salud de la poblacion especialmente cuando
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estan relacionados con la falta de higiene, las infecciones y en particular

al desaguie, eliminacion de aguas residuales y eliminacion de desechos de

la vivienda (9).

2.2.2. Sistema de saneamiento basico

En el Peru el ente rector en saneamiento basico, Ministerio de Vivienda,

construccién y saneamiento, considera que un sistema de saneamiento

basico se conforma de los siguientes servicios basicos.

Sistema de agua potable: Se considera un sistema de agua potable
al conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos
utilizados para la captacion, almacenamiento y conduccion de agua
cruda; y el tratamiento, almacenamiento, conduccion y distribucién
(conexiones domiciliarias, piletas publicas, medidores de consumo

y otros accesorios importantes) de agua segura o potable (10).

En zonas rurales y pequefias localidades con baja densidad
poblacional, el problema del abastecimiento de agua y disposicion
de excretas es compleja, debido a dificultades que son comunes en

areas como:

- Bajo nivel socioecondmico de los beneficiarios

- Viviendas aisladas, dispersos o pequefios nucleos urbanos, no
permite economia de escala de las soluciones propuestas.

- Limitado acceso a nuevas tecnologias.

- Limitado o nulo acceso a recursos financieros.
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- Los sistemas son operados a través de JASS que integra a
miembros de la comunidad, que resulta bajo el nivel de
operadores.

- Carencia de supervision, control y apoyo técnico de
instituciones publicas o empresa de agua y saneamiento de
mayor tamafio (11).

Como se aprecia la complejidad del sistema de abastecimiento de
agua en zonas esta vinculada a factores locales, como las fuentes de
abastecimiento disponibles, oferta de agua, dispersion de las
viviendas, factores climaticos, etc. En algunos casos la solucion
adoptada es la Unica, no existiendo alternativas méas simplificadas,
por otra parte, la disposicion de excretas también es compleja, en la
medida que el tamafio de la comunidad aumenta y la dispersion
disminuye, sera necesario recurrir a una solucion centralizada (red

alcantarillado y tratamiento de los desagues) (11).

Sistema de alcantarillado sanitario: Es un conjunto de
instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para
la recoleccion, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales

en condiciones sanitarias (10).

Sistemas de disposicidn sanitaria de excretas. Son instalaciones,
infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para la
construccion, limpieza y mantenimiento de letrinas, tanques

sépticos, modulos sanitarios o cualquier otro medio para la
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disposicion sanitaria domiciliaria o comunal de las excretas, distinto

a los sistemas de alcantarillado (11).

2.2.3. Sistema de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento
Una caracterizacion principal de este tipo de sistema es que la fuente de
abastecimiento de agua subterraneas (manante), ubicado en la parte alta
de la comunidad (ladera), para que permita fluir el agua por gravedad,
hasta llegar a las viviendas. En estos sistemas, la desinfeccion no es muy
exigente, ya que el agua que ha sido filtrado en los estratos porosos del
subsuelo, presenta buena calidad bacterioldgica, este sistema por
gravedad sin tratamiento tiene una operacion bastante simple, sin
embargo, requieren mantenimiento minimo para garantizar el
funcionamiento adecuado, el tratamiento del agua se realiza en el
reservorio mediante la cloracion (10).

SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN PLANTA
DE TRATAMIENTO

1. CAPTACION J.- RESERVORIO 3.
2.- UNEA DE CONDUCCION a.-3 TRSUCION

Figura 1. Sistema de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento

Fuente: ROMAS, 2014 (10).
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2.2.4. Partes de sistemas de abastecimiento de agua potable

Un sistema de agua potable es un conjunto de estructuras para llevar agua

a la poblacion mediante conexiones domiciliarias, esta consta de

diferentes componentes necesarios para hacer posible que el agua sea

apta para el consumo humano y se divide en los siguientes componentes:

Captacion: Es la parte inicial del sistema, de ella depende que se
pueda obtener el agua con la calidad que aflora del subsuelo, esta
construida de concreto simple y sirve para reunir adecuadamente las
aguas del manantial, ademas que la protege evitando su
contaminacion (10).

Linea de conduccion: Conjunto de tuberias y estructuras por donde
se transporta el agua desde la captacion hasta el reservorio, de
acuerdo a planteamientos técnicos segun topografia del terreno. Este
tramo de tuberia que se encuentra enterrada y totalmente cubierta,
cuya funcién es de conducir el agua desde la captacion hasta el
reservorio; cuando existe bastante desnivel y es necesario, se colocan
camaras rompe presion tipo 6 o tubos rompe carga, los cuales se
encarga de eliminar la presion del agua evitando que se rompa la
tuberia; en terrenos con poco desnivel se pueden acumular bolsas de
aire dificultando el flujo de agua, para evitar este problema se
colocan valvulas de aire, las cuales al manipular eliminan el aire
restaurando el flujo de agua en la linea de conduccion; estas valvulas

se confeccionan con una abrazadera, una unién mixta y un tapon,
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pueden ser instaladas con una valvula de compuerta, existiendo
también en el mercado valvulas automaticas; por otro lado cuando la
tuberia pasa por terrenos de hondonada es necesario instalar valvulas
de purga para evacuar la acumulacién de limos cuando se hace la
limpieza (10).

Reservorio: Estructura de concreto armado, que sirve para
almacenar, realizar el tratamiento (cloracién) del agua, para luego
ser distribuida a la comunidad en forma controlada. Pueden ser de
forma circula y cuadrada (10).

Red de distribucion: Conjunto de tuberias y estructuras
complementarias que se instalan desde el reservorio y procurando
que pasen cerca de las viviendas (10).

Camara rompe presion - CRP: “Son estructuras pequefias, su
funcién principal es de reducir la presion hidrostatica a cero o al
atmosférico local, generando un nuevo nivel de agua y creandose
una zona de presion dentro de los limites de trabajo de las tuberias
existen dos tipos, para la linea de conduccién y la Red de
Distribucion” (10).

Conexion domiciliaria y/o pileta publica: Son tuberias y
accesorios, que conducen el agua de las redes de distribucion
(matriz) a cada vivienda, permitiendo a las familias tener agua al
alcance, para cubrir las necesidades de alimentacion e higiene, tienen

2 partes principales; valvula de paso y grifo (10).
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Linea de aduccion: “Es el tramo de tuberia destinado a conducir los

caudales desde la obra de captacién hasta el depdsito regulador o la

planta de tratamiento” (10).

Limite Méaximo Permisible (LMP) “Es la medida de la

concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros

fisicos, quimicos y bioldgicos, que caracterizan a una emision, que

al ser excedida causa o puede causar dafios a la salud, al bienestar

humano y al ambiente. Su cumplimiento es exigible legalmente por

el MINAM vy los organismos que conforman el Sistema de Gestidn

Ambiental” (10).

Tabla 1. Limites méximos permisibles de parametros fisicos,

quimicos y bioldgicos

PARAMETRO UNIDAD LPM de efluentes vertidos
en cuerpos de agua
ACEITES Y GRASAS mg/L 20
COLEFORMES NMP/100mlI 10,000
TERMOTOLERANTES
DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/L 100
OXIGENO
DEMANDA QUIMICA DE mg/L 200
OXIGENO
PH Unidad 6.5-85
SOLIDOS TOTALES EN ml/L 150
SUSPENSION
TEMPERATURA °C <35
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Fuente: MINAM

Calidad del agua para consumo humano. La calidad del agua es uno
de los aspectos mas sensibles en la prestacion de los servicios de
saneamiento. Una mala calidad puede tener efectos devastadores
sobre la poblacion, razon por la cual es necesario realizar constantes
monitoreo a fin de prevenir cualquier problema. Los estandares de

calidad del agua para consumo humano se establecen mediante

valores limite maximo permisible (LMP) (10).

Toda agua destinada para el consumo humano debe cumplir con los

limites maximos permisible como se muestra en la tabla:

Tabla 2. Limites maximos permisibles de pardmetros

microbioldgicos y parasitologico

bikbinakos Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mLa 0(*)
35°C
2. E.Coli UFC/100 mLa 0%
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mLa o(*)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N°® org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
6, Virus UFC /mL 0
7. Organismos de vida libre, como N® org/L 0

algos. protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos mudtiples = < 1,8 /100 ml

(*)

Fuente: DIGESA
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2.2.5. Alcantarillado sanitario y sus componentes
Es la red generalmente de tuberia, a través de la cual se deben evacuar en
forma rapida y segura las aguas residuales municipales (domesticas o de
establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento y
finalmente a una a un sitio de vertido donde no causen dafios ni molestia
Céamara de inspeccion: las camaras de inspeccién podran ser cajas de
inspeccion, buzonetas y/o buzones de inspeccidn, las cajas de inspeccion
son las cAmaras de inspeccion que se ubican en el trazo de los ramales
colectores, destinadas a la inspeccion y mantenimiento del mismo. Puede

formar parte de la conexion domiciliaria de alcantarillado (12).

Figura 2. Sistema de alcantarillado sanitario

Fuente: Moya, 2012 (12).
2.2.6. Planta de tratamiento PTAR
El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos
fisicos, quimicos y biolégicos que tiene como fin eliminar los
contaminantes presentes en el agua efluente de uso humano.

2.2.7.Componentes del PTAR
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Tratamiento primario: remocion de una considerable cantidad de
materia en suspension sin incluir la materia coloidal y disuelta
Tiramiento secundario: esta disefiado para degradar sustancialmente
el contenido bioldgico del agua residual, el cual deriva los desechos
organicos provenientes de residuos humanos, residuos de alimentos,
jabones y detergentes.

Tratamiento terciario: es una etapa final para aumentar la calidad del
efluente al estandar requerido antes de que este sea descargado al

ambiente receptor (mar, rio, campo, etc.)

2.2.8. Patologias del concreto
Es el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de las
enfermedades o defectos o dafos, que suele sufrir el concreto, sus causas,
sus consecuencias y remedios (13). El concreto a lo largo de vida puede
sufrir defectos o dafios que alteran la estructura interna vy
comportamiento, algunos de ellos pueden ser congénitos desde su
concepcion y/o construccion, otro se deberia a consecuencia de
accidentes. (14)

2.2.9. Tipos de dafios patolégicos
Grietas
Se trata de aberturas longitudinales que afecta el espesor de un elemento
constructivo, estructural o cerramiento. Las grietas son uno de los casos

en el que la correccidn de la lesion es posible mediante la demolicion y
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reposicion del elemento. Un material agrietamiento se convierte en dos

elementos que de ningin modo actdan independientemente ante las

acciones fisicas y mecanicas por lo que su union hasta conseguir que

vuelva a ser uno solo es imposible (15).

El agrietamiento puede ser de dos tipos:

Estructurales: Producido mayormente por fallas de disefio y sistema

constructivo. Se puede evitar al inicio del proyecto con un disefio que

contenga las especificaciones adecuadas y que complementen las

condiciones de trabajo del concreto de manera estructural ademas de

condiciones de durabilidad (16).

No Estructural: Los esfuerzos que producen estos agrietamientos son

producidos por agentes actuantes ajenos al concreto. Las posibles causas

que originan las grietas son: agrietamiento de la estructura por empuje de

tierras y por contraccion debido a la presencia de temperaturas altas y

bajas (17).

Nivel de severidad:

- Leve: Grietas con ancho de abertura mayores a 1 mm y menor a 2
mm

- Moderado: Grietas con ancho de abertura mayor a 2 mm y menor a
5mm

- Severo. Con ancho de abertura mayor a 5mm (15) y (18).

Fisuras
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Las causas de las fisuras son innumerables, afectando la apariencia de la

estructura, indicando fallas estructurales o falta de durabilidad. Las

fisuras pueden representar la totalidad de la estructura o podria ser sefialar

problemas de mayor magnitud, dependiendo del tipo de estructura, asi

como de la naturaleza de la figuracion. Las figuraciones pueden ser

superficiales que no revisten de mucha importancia, mientras que las

figuraciones profundas causan grandes repercusiones en la estructura

(19).

Nivel de severidad:

- Leve: Conocidas como micro fisuras; aberturas pequefias que no
resultan visibles y carecen de importancia. Fisuras con ancho mayor
a 0.1mm y menor a 0.2mm.

- Moderado: En general son poco peligrosas, salvo en ambientes
agresivos. Fisuras con ancho mayor a 0.2 mm y menor a 0.4 mm

- Severo: Fisuras con ancho inferior a 1mm, afectan solo la superficie
del material o elemento constructivo o el acabado superficial. Fisuras
con ancho mayor a 0.4 mm y menor a 1 mm (15) y (18).

Eflorescencia

Es un proceso patolégico que suele tener como causa directa previa la

aparicion de humedad, el material contiene sales solubles y éstas son

arrastradas por el agua hacia el exterior durante su evaporacion y

cristalizacion de la superficie del material (20).

Nivel de severidad:
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2.2.10.

2211

Leve: Leves eflorescencias de color blanco y pardusco, presencia
leve de humedad y pequefias manchas producidas por la
cristalizacion de sales.

Moderado: Humedad y cristalizaciones de sales ocasionando la
integridad del elemento.

Severo: Abundante humedad con presencia de cristalizaciones de
sales, ocasionando dafios como la desintegracion del elemento,

pequefias erosiones en el elemento (21).

Condicidn patoldgica
Se realiza mediante la inspeccion visual reportando la apariencia
general de los dafios producidos por la falla, areas afectadas, tipos de
defectos visibles, situacion de los puntos mas importantes del
elemento o la estructura, la evaluacion del nivel de dafio se clasifica
en: Leve, moderado y severo (21).
Parametros de Disefio para Infraestructura de Agua vy
Saneamiento en el Ambito Rural.
De acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
todo proyecto de abastecimiento de agua potable y disposicion
sanitaria de excretas para zonas rurales, debera considerar
parametros basicos para su disefio por cada componente del sistema

de saneamiento.
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a) Periodo de disefio: Tiempo de vida de las estructuras y equipos,
vulnerabilidad que pueda sufrir la infraestructura sanitaria y el
crecimiento poblacional.

b) Poblacién de disefio:

Para lugares rurales, se aplica la siguiente formula:
Pd=Pi*(1+(r*t/100))
Pd=Poblacion futura o de disefio (hab).
Pi= Poblacién Inicial (hab).
r= Tasa de Crecimiento Anual
t= Periodo de disefio (afios).
¢) Dotacion:

Es la proporcién de agua que ingiere un integrante de una

vivienda.

 Descripcion | Cant. | Una._

Sm arrastre Costa 60 lThab.d

Dotacion hidraukco Seerra 30 Vhab.d

ZONAS Seha 70 Vhab d

RURALES |Con mrrastre |——222 90 Vhab d

hidciulico |—oaa 80 Vhab d

Selva 100 Vhab.d
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2.2.12. Conceptos para la valoracion de las infraestructuras de

Saneamiento Basico

Sostenibilidad
“La sostenibilidad es el mantenimiento de un nivel de servicio
aceptable de abastecimiento de agua y saneamiento a lo largo de
la vida util o de disefio de los sistemas. Involucra los aspectos:
técnico, social, econdmico/financiero, ambiental e
institucional”.
Sistema de Informacion Regional en Agua Y Saneamiento —
SIRA
La metodologia SIRAS nace en Cajamarca, CARE Per( a través
del Proyecto Piloto para Fortalecer la Gestion Regional y Local
en Agua y Saneamiento en el Marco de la Descentralizacion —
PROPILAS con el apoyo técnico y financiero de la Cooperacién
Suiza en su fase de intervencién (2002-2008), elaboré y valido
un sistema de informacién en agua y saneamiento, denominado
el Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento —
SIRAS, que comprende un conjunto de procesos articulados que
diversos actores ejecutan bajo el liderazgo de DRVCS, con el
propdsito de recoger, consolidar, procesar, analizar y distribuir
informacidn actual sobre agua y saneamiento a nivel regional.
Indice de sostenibilidad y factores

De acuerdo a la metodologia SIRAS estas son:
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v' Sistema sostenible

v' Sistema medianamente sostenible

v" Sistema no sostenible

v' Sistema colapsado

Criterios de evaluacion de los sistemas:

De acuerdo a la metodologia SIRAS esta se obtiene mediante
el indice de sostenibilidad, en las cuales estan consideradas 3
factores:

v' Estado del sistema (50%)

v Gestion de los servicios que brindan a través de los

sistemas (25%)

v" Operacién y mantenimiento del sistema (25%)

[ COBERTURA
[ CANTIDAD
ESTADO DEL .
[ CONTINUIDAD - SITEMA '
PESO |© '
CAUDAD 50 DR S0%
. b
[ ESTADO DE LA INFR I '
]
'
4
|
| GESTION COMUNAL l GLSTION ' \
f PESO DF 1Y% C> - !
| GESTION DIMIGENCIAL | ‘
\
A
. OPERACION ¥ ¢
OPERACION ¥ w | maNTENIMIENTO
MANTENIMIENTO T Q

Figura 3. Criterio de evaluacion segun el método SIRAS
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Indice de sostenibilidad = ((ESX2) + G + QyM) / 4

Tabla 3. Cuadro para calificacion de los estados de Sistemas de

Saneamiento

ESTADQO CUALIFICACION PUNTAIE
Bueno Sostenible 3.51-4.00

Regular | Medmamente Sostenible | 2.51-3.50

Malo No Sostenible 1.51-250
Muy Malo Colapsado 1.00-1.50 .

Fuente: Siras — 2010
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I1l. METODOLOGIA
3.1. Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es de tipo cualitativo, ya que se midio6 o evalud
diversos aspectos, dimensiones o componentes del fendomeno investigado y

de esta manera se describi6 lo investigado.(30)

Ya que trata de explicar y obtener conocimiento profundo de un fenémeno
a través de la obtencion de datos extensos narrativos, su estrategia de
recoleccion es mediante documentos y observacion, por lo que fue de tipo
cualitativo participativo, con entrevistas informales y no estructuradas,

notas de campo detalladas y extensas.(31)

Fue de tipo no experimental, porque se realizd sin manipular
deliberadamente los variables; es decir, no se hizo variar intencionalmente
las variables independientes, pues lo que se busca en la investigacion no
experimental es observar fendmenos tal y como se dan en su contexto

natural, para después analizarlos.(30)

Fue de tipo transaccional, ya que se recolectaron datos en un solo
momento, en un tiempo Unico, con el proposito de describir variables, y

analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado.(30)

Fue de nivel exploratorio, porque se recoge la informacién del campo sin
alterarlas, tal cual, lo que se encuentra en la realidad, luego se menciona los

principales defectos, problemas y fallas.
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Mediante la evaluacion realizada se plantea soluciones para mejorar el

sistema de saneamiento basico que ayudara a mejorar la condicion sanitaria

de la.(30)

El disefio de esta investigacion comprendio los siguientes puntos:

Para la muestra se procedio realizd la busqueda de antecedentes
internacionales, nacionales y locales, los cuales sirvieron como sustento
y aporte de otros autores; asimismo, la elaboracion del marco
conceptual permitié definir cada componente del sistema de agua y
alcantarillado, y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de

Ucucha.

Se procedi6 la elaboracion del instrumento de recoleccion de datos el
cual permitio realizar el diagndstico adecuado y la evaluacion de su

incidencia en la condicién sanitaria del caserio de Ucucha.

Se aplicé la ficha técnica de recoleccion de datos, la cual sirvié para
caracterizar los sistemas de saneamiento basico y su incidencia de la
condicion sanitaria del caserio de Ucucha, con el motivo de que se

pueda llegar a las conclusiones.

Adaptacion de un instrumento de valoracion para valorar la incidencia
del sistema de saneamiento basico existente en el caserio de Ucucha, se

disefia un instrumento de valoracion

Elaboracion de disefio técnico para poder mejorar el sistema de

saneamiento basico y su condicion sanitaria
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El ideograma del disefio de investigacion fue el siguiente:

o
‘0O
o

Figura 4. Ideograma del disefio de investigacion

Fuente: Elaboracion propia.

Observacion: Se aplico la técnica de la observacion no experimental para

poder determinar la muestra y las variables que estan en estudio.

Muestra: Es la parte mas critica encontrada para la evaluacién y su adecuado

mejoramiento.

X1, X2, X3.: Son los componentes del sistema de agua y alcantarillado, que
fueron analizados y evaluados, teniendo como técnica e instrumento de
recopilacion de datos, la observacidén no experimental y la ficha técnica de
recoleccion de datos lo cual permitié determinar los componentes dafiados,

y asi determinar la condicion sanitaria en la que se encuentra la poblacion.

R: Se obtuvo los resultados de la evaluacion para poder realizar el adecuado

mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Ucucha.
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3.2. La Poblacién y muestra
a) Poblacion

La poblacién estd compuesta por todo el sistema de saneamiento
basico del caserio de Ucucha, distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash, se ha tomado esta poblacion por ser

los adecuados para los objetivos planteados.

d) Muestra

La muestra es todo sus componentes de evaluacion y mejoramiento del
sistema del saneamiento basico, desde la captacion, la linea de
conduccidn, camara rompe presion, reservorio, redes de distribucion,

alcantarilla sanitario, y las planta de tratamiento de aguas residuales
3.3. Definicion y Operacionalizacion de Variables

Variables: Una variable es una caracteristica o cualidad, magnitud o
cantidad, que puede sufrir cambios, y que es objeto de andlisis, medicion,

manipulacion o control de la investigacion
Definicion conceptual: Definié conceptualmente a las variables en estudio.

Definicion operacional: Describi¢ las actividades que se realizaron para la

medicion de una variable
Dimensiones: Son variables con un nivel que se aproxima al indicador.

Indicadores: Su funcion fue de medir cada factor de la variable, Sirvieron

también para definir de forma precisa a los objetivos.
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Tabla 4. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES
Infraestructura del sistema
de abastecimiento de agua:
v Captacion
El saneamiento bésico es el conjunto Lllnea de condugglon
; . . v/ Camara de reunién,
de acciones, técnicas y medidas de v 3CRP6
salud publica, comprendiendo el .
. . . v Reservorio Factores
Variable 1 manejo del sistema de agua potable, . L . . _

. . - v Linea de aduccién - indeterminados:
Sistema de alcantarillado sanitario, planta de . ...~ .. Para poder responder los objetivos del -

. . . v’ Caja de distribucion ; . ) Sostenibilidad
saneamiento tratamiento de aguas residuales y el . presente estudio, se optd por realizar la ;

L . RO y conexiones i’ L . Medianamente
basico del comportamiento higiénico que reduce Jomiciliarias guia de observacion y como instrumento sostenible
Caseriode los riesgos c_ig la sall_Jd y previene la Infraestructura del sistema ¢ conto con una ficha de evaluacion. v No sostenible

Ucucha  contaminacion ambiental. Asi mismo L

- ., . de desaglie: v Colapsado
la administracion, Operacion y
. . v' Buzones
Mantenimiento de los sistemas de T |
Saneamiento Basico Linea co ectora
' v" Tanque séptico con
zanjas de
percolacion
v Un filtro de grava.
Variable 11 La condmop _sgmtarla del ser humano Escala de la condicion
. esunacondicién no observable a - _— o
Condicion  _. : . Aspectos en la condicion Para poder encontrar la condicion sanitaria.
o simple vista, sino que se puede L o S P
Sanitaria de o X sanitaria que afecten a los sanitaria se recurri6 al uso de la encuesta v Optimo
..~ verificar de acuerdo a la calidad de . - .
la poblacion . P pobladores del caserio de al presidente del JASS, este represent6 a v Regular
p agua, cantidad y cobertura asi mismo -, i
Caserio de : L Ucucha. la poblacion total. v Pésimo
Ucucha su sistema de eliminacidn de excretas

y tratamiento.

Fuente: Elaboracidn propia.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
Técnica de Recoleccion

v Para la recoleccién de informacion in situ se aplicd la técnica de la
observacion no experimental, ya que se observo el entorno sin realizar
ninguna variacion o afectacion a la realidad, esta técnica tuvo como
finalidad observar los componentes del sistema de agua (captacion, linea
de conduccion, CRP 6, reservorio, linea de aduccion, linea de distribucion
y conexiones domiciliarias) y sistema de alcantarillado (redes de agua
residual , buzones, tanque séptico con filtro percolador), lo cual permitio
identificar los dafios a su estructura y saber la condicion en la que se
encuentra. Asimismo, se aplico la técnica de la encuesta con el proposito
de medir el nivel de satisfaccion de los usuarios con respecto a sistema de

saneamiento basico.
Instrumentos de Recoleccion

v" El instrumento que se aplic6 es una ficha técnica de recoleccion de datos,
mediante el cual se pudo recopilar la informacidn estructural, hidraulica y
condicién sanitaria del sistema de saneamiento basico del caserio de

Ucucha.

v" Asimismo, se aplicé el instrumento de la ficha de valoracion para evaluar

el nivel de satisfaccion de los usuarios con respecto a sistema de
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Equipos y herramientas

v" Vernier de ingeniero, permitio realizar la medicion en milimetros lo cual

facilito el estudio del caso de las patologias de fisuras, grietas y erosion.

v" Wincha de 50 m, permitié la medicion exacta de los pafios y sacar el

porcentaje del dafio que tiene.

v' Libreta de apuntes, permitio el apunte de algunas observaciones o detalles

a considerar para asi evaluar los datos.

v' Camara fotografica, permitié evidenciar mediante imagenes los dafios

patoldgicos sufridos en la estructura

v" GPS, permiti6 de manera mas sencilla para futuras investigaciones las
coordenadas de donde se registraran los dafios patoldgicos en la estructura

de la cuneta.

v" Cronometro y balde, con estas herramientas se facilit6 el calculo del aforo

del caudal de salida y entrada, mediante el aforo volumétrico.
3.5. Plan de anélisis

Se realizo el analisis con los datos recolectados en la presente investigacion, en

el sistema de saneamiento basico del caserio de Ucucha son:

a) Se elabord un instrumento de validacion de recoleccién de datos, lo cual
permitié obtener detalladamente la condicion en la que se encuentra los
componentes del sistema de saneamiento basico, luego se va comparar con
los normas establecidas en el RNE y la Resolucion Ministerial N° 192-

2018-VIVIENDA y otros instituciones que tiene relacion con lo estudiado
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b) Andlisis y procedimientos estadisticos para abordar los datos cuantitativos
y cualitativos, empleo de software MS Excel. Y presentacion de tablas
estadisticos, para a través de ellas comprender y visualizar mejor los

resultados de la investigacion.

¢) Finalmente se obtuvo resultados, lo cuales sirvieron para las propuestas de

mejoramiento del sistema de saneamiento basico del Caserio de Ucucha.
3.6. Matriz de consistencia

Tabla 5. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA,
PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

¢La evaluacion y mejoramiento de sistemas de saneamiento
basico mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del

PROBLEMA ] o o
caserio de Ucucha, distrito de Acopampa, provincia de

Carhuaz, departamento de Ancash?

Objetivo general:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del caserio de Ucucha, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
Objetivos especificos:

OBIETIVOS Evaluar los sistemas de saneamiento basico para la mejora
de la condicidn sanitaria del caserio de Ucucha, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
Elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamiento
basico para la mejora de la condicion sanitaria de Ucucha,
distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento
de Ancash.
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MARCO
TEORICO

En base a la informacion procedente de los antecedentes
internacionales, nacionales y locales, la experiencia propia del
investigador, y la formacién profesional impartida por la
universidad, se realizd la definiciobn conceptual del
saneamiento basico, la evaluacion de los sistemas de
saneamiento y las principales patologias que pueden afectar al
sistema de saneamiento.

En este sentido es preciso sefialar que el saneamiento basico
es el conjunto de estrategias y de técnicas que tienen por
finalidad el manejo ambiental, sanitario y sostenible del agua
potable, las aguas residuales y excretas, los residuos solidos y
el comportamiento higiénico poblacion que reduce los riesgos
para la salud y previene la contaminacion (13).

Saneamiento basico abarca todas las condiciones que afectan
a la salud de la poblacion especialmente cuando estan
relacionados con la falta de higiene, las infecciones y en
particular al desagle, eliminacion de aguas residuales y

eliminacion de desechos de la vivienda.(13).

METODOLOGIA

Tipo de la Investigacion:

El tipo de investigacion es cualitativa de corte seccional
(transversal). Ya que el variable de estudio se va realizar a traves
de comparaciones, es observacional ya que los datos reflejan la
evolucion natural de los eventos, ajena a la voluntad del
investigador, recopilando informacion a través de entrevistas y
encuesta, descriptivas porque solo describe los parametros en la
poblacién sin alterarlos a partir de una muestra y es transversal ya
que las variables de estudio son medidas en un solo ocasion

Nivel de la Investigacion de la Tesis:

Es de nivel exploratorio porque se plantea este nivel porque se
refiere al grado de profundidad con lo que se plantea los objetos de
estudio es decir se explora las areas que tengan problemas del

sistema de saneamiento basico de caserio de Ucucha
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Disefio de la Investigacion:

La investigacion es de tipo cualitativo y es no experimental por lo
gue no se puede manipular las variables de estudio existente. Y se
aplica nivel exploratorio es decir se recoge la informacion del
campo sin alterarlas, tal cual, lo que se encuntra en la realidad,
luego se mencionan los principales defectos, problemas y fallas.
La poblacion y muestra:

Poblacion:

La poblacidn es indeterminada. La poblacion estd compuesta por
el sistema de saneamiento basico del Caserio de Ucucha, distrito
de Acopampa, provincia Carhuaz, Departamento de Ancash.
Muestra:

La muestra esta conformada por todos los componentes de
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del
Caserio de Ucucha, distrito de Acopampa, provincia Carhuaz,
Departamento de Ancash.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnica de la observacion no experimental y el instrumento de la
ficha técnica de recoleccion de datos, instrumento de valoracion

sanitaria.

9. Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma 0S.010
Captacion y conduccion de agua para consumo humano.
Instituto de la construccién y Gerencia. 2006.

10. Reglamento Nacional de edificaciones. Norma OS.030
BIBLIOGRAFIA | Almacenamiento de agua para consumo humano. Instituto
de la construccion y Gerencia. 2006.

13. Ministerio de salud. Manual de procedimientos técnicos
en saneamiento. MINSA. 1999.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.7. Principios éticos

Se tuvo en cuenta los siguientes principios éticos de la investigacion que pone
en desarrollo obligatorio para todo tipo de investigacion la Universidad
Catélica los Angeles de Chimbote — ULADECH, emitido por el consejo

Universitario con la Resolucién N°0973-2019-CU-ULADECH Catolica (32):

A) Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesita
cierto grado de proteccidn, el cual se determind de acuerdo al riesgo en que

incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio.
B) Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y animales,
deben tomar medidas para evitar dafios. Las investigaciones deben respetar
la dignidad de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las
plantas, por encima de los fines cientificos; para ello, en la presente se
tomaron medidas para evitar dafios y planificar acciones para disminuir los

efectos adversos y maximizar los beneficios.
C) Libre participacion y derecho de estar informado

Las personas involucradas en el desarrollo de la presente actividad de
investigacion tuvieron el derecho de estar bien informados sobre los
propositos y finalidades de la investigacion; ademas de que tuvieron la

libertad de participar en ella, por voluntad propia.
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D) Beneficencia no maleficencia

Se asegurd el bienestar de las personas que participaron en la investigacion.
En este sentido, la conducta del investigador respondié a las siguientes
reglas generales: no causar dafo, disminuir los posibles efectos adversos y

maximizar los beneficios.
E) Justicia

El investigador ejercid un juicio razonable, ponderable y tomo las
precauciones necesarias para asegurar que sus riesgos, y las limitaciones de
sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas.
Se reconocié que la equidad y la justicia otorgando a todas las personas que

participaron en la investigacion derecho a acceder a los resultados.
F) Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a
su ejercicio profesional. Por este motivo, se mantuvo la integridad cientifica
al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso del estudio

o0 la comunicacion de los resultados.(32)
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados
4.1.1. Descripcion del area del estudio
a) Ubicacion

El caserio de Ucucha se encuentra ubicado dentro del distrito de

Acopampa.

Tabla 6. Ubicacion del caserio de Ucucha

Ambito Ubicacion
Departamento Ancash
Provincia Carhuaz
Distrito Acopampa
Caserio Ucucha

Tabla 7. Coordenadas UTM del caserio de Ucucha

Caracteristica Valor
Este 212807.3423
Norte 8970347.5432
Elevacion 2685m.s.n.m
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Figura 6. Mapa satelital de la ubicacion
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b) Los limites son:

Tabla 8. Limites del caserio de Ucucha

Limite Lugar
Por el norte CC.PP de Bellavista
Por el sur Rio Santa
Por el este Distrito de Marcara
Por el oeste Acopampa

Fuente: Plan de Mantenimiento del sistema de agua del CCPP de

Ucucha.

La accesibilidad al caserio de Ucucha es por la via principal de acceso,
es decir en plena carretera Huaraz — Caraz, para llegar a la zona donde
se investigo se sigue la ruta Huaraz - Ucucha a aproximada 45 km de

carretera asfaltada.

El tiempo promedio de viaje en camioneta desde Huaraz - Ucucha es

de 30 minutos.
¢) Topografia

La topografia del terreno donde se asienta la poblacién de Ucucha es
de pendiente promedio de 12% Yy presenta un suelo franco-arcilloso
con caracteristicas estables para la construccion de las Obras de

infraestructura a instalar.
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d) Clima

El clima de la localidad es propio de la sierra peruana con una region
de lluvias, es templado — frio, la temperatura promedio es de 14°, la

velocidad del viento es de 14km/h.

e) Areade influencia

El &rea de influencia del estudio comprende el caserio de Ucucha, que
segun INEI 2017 cuenta con un 53 viviendas, 50 viviendas ocupadas

y 3 viviendas desocupadas.
f) Topografia

La topografia del terreno donde se asienta la poblacion de Ucucha es
de pendiente promedio de 12% y presenta un suelo franco-arcilloso
con caracteristicas estables para la construccion de las Obras de

infraestructura a instalar.

4.1.2. Hidrologia

El centro poblado de Ucucha se halla dentro de la cuenca del Rio Santa,
en la subcuenca del Rio Negro, margen derecho del Rio Negro, cuyas
aguas van de noreste a suroeste y su origen siendo de carécter glaciar, que
segun la Autoridad Nacional del Agua — ANA posee un caudal variable,
de 0,43 m®/s, en temporada de estiaje y de 3, 63 m®/s en temporada lluviosa

y recorre aprox. 6.5 Km.

Basicamente el sistema de drenaje del Rio Negro esta constituido por una
serie de quebradas cuyas nacientes son principalmente producto de los

deshielos del nevado Huascaran., el centro poblado de Ucucha tiene un
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régimen hidrico estacional muy marcado como ocurre en la mayor parte
de la serrania peruana, con fuertes precipitaciones en los meses de
diciembre a abril y escasa lluvias y ausencia de lluvias en los meses de

mayo a setiembre.

El sistema hidrografico estda constituido por tres subsistemas bien
definidos; los deshielos; de los nevados, las lagunas de acopio y las areas

de escorrentias que por lo general alimentan a estas lagunas.

4.1.3. Poblacién

Existe actualmente una poblacion beneficiaria de 53 familias constituidas
en un promedio de 5 personas por familia haciendo un total de 265

habitantes.
4.1.4.Vivienda

Las viviendas de esta localidad son caracteristicas a las costumbres de todo
el litoral de la sierra, hechas de adobe, tapiales, cielo raso, techos de teja
y/o calaminas, eternit. Donde se ubica los 53 beneficiarios del sistema de

saneamiento basico.
4.1.5.Salud

En cuanto a la salud de la poblacién de Ucucha ellos no cuentan con una
infraestructura de salud sin embargo la poblacion acude al centro de salud

de Acopampa.
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4.1.6.

4.1.7.

—

SUARED HINYIAS SUR| o, [ S
JECENE

Fotografia 1. Centro de salud de Acopampa.

Fuente: Captura propia.
Enfermedades predominantes

Las enfermedades de mayor incidencia son de origen hidrico y bronco-
pulmonar, las que se acrecientan en las épocas de estiaje por la
contaminacion del agua y del medio ambiente, este problema queda

solucionado por la puesta en funcionamiento del sistema de alcantarillado.

De acuerdo al reporte mas reciente sobre el distrito de Acopampa, en el
afio 2014 se contd con un total de 33 nacimientos y 12 defunciones; se
debe agregar a esto que, existe en su poblacién una prevalencia de
enfermedades tales como la desnutricion, la anemia, las infecciones de vias

respiratorias agudas e intestinales y la caries dental.

Actividad econdmica

La actividad econdmica principal es la agricultura, de auto sostenimiento
siendo su produccion el maiz, hortalizas, verduras, etc. Asi como la

actividad en pequefias escalas.

46



4.1.8. Tipos de servicios publicos
v Red de abastecimiento de agua potable.
v" Red de electrificacion
v" Red de alcantarillado
v" Local comunal
v' lglesia (sefior de los afligidos)
4.1.9. Gestion de operacion y mantenimiento

El sistema de agua viene siendo gestionado por los propios usuarios
beneficiarios, siendo ellos los encargados de la operacion y el
mantenimiento del servicio que se presta. Segun se reporta los usuarios
pagan por el servicio de agua y alcantarillado un promedio de s/. 2.00
mensualmente para el mantenimiento de los componentes de los
captaciones de linea de conducciones etc., sumando un monto de S/. 24.00
anuales, pero sin embargo no es lo suficiente para solucionar los problemas

que viene suscitando.

4.1.10. Caracterizacion y descripcion de saneamiento basico de la

poblacién.

El estudio realizado sobre el sistema de saneamiento basico del caserio de
Ucucha, permitira la evaluacion y mejoramiento. Para ello se requirio el
uso de una ficha de recoleccion de datos lo cual fue necesario para identificar los
componentes que existen en dicho Caserio y asi proceder con su evaluacion

y mejoramiento.
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Finalmente se evaluara la condicion sanitaria de la poblacion, de tal
manera que se pueda determinar la calidad de vida que estan llevando con

los servicios de saneamiento brindados.
Por ello se procede a evaluar los siguientes sistemas de saneamiento
bésico.

4.1.11. Sistema de agua:

El sistema que abastece de agua al caserio de Ucucha estéa constituido por

los siguientes componentes:

Tabla 9. Componentes del sistema de agua

Componente Sub divisién
Captaciones ladera por gravedad Captacion 1
Q:=0.281/s

Camara rompe presion 1
Camara rompe presion de tipo 6

Camara rompe presion 2
de concreto f¢ =175kg/cm2

Camara rompe presion 3

Linea de conduccion de PVC de 2pulg.,de una distancia de la

captacion al reservorio de 1750 ml.

Reservorio de 15 m®, de forma cuadrada con fc = 240kg/cm2

Linea de aduccion con PVC de 1pulg, de aproximadamente

1800ml.

Conexiones domiciliarias de 53 usuarios con tuberias de PVVC de

1/2”

Fuente: Elaboracidn propia.
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La red de distribucion de agua potable tiene una antigiedad de 25 afios
aproximadamente que fue construido con el apoyo de Foncodes desde el
afio que fue construido segin los usuarios tienen suficiente agua en
cualquier época del afio solo que su estructura presenta dafios en su parte
estructural de tal manera necesitan tener un estudio a nivel de todo los
componentes para saber el estado de sus componentes y saber de esa
manera saber toda los patologias que van presentando su estructura, y la
calidad de agua durante todo este afio otros afirman también en algunas
épocas se observa también que el agua potable presenta cierto nivel de
turbidez debido a la falta de operacién y mantenimiento en la captacion,

CRP tipo 6 y el reservorio .
a) Andlisis del caudal

De acuerdo a los aforos realizados en las cdmaras de captacion se hallé
que en la captacion 1 se tiene un caudal Qt=0.28 I/s, Asi mismo de
acuerdo a informacion proporcionada por el JASS en época de estiaje
(junio y julio) el caudal de la captacion 1 se reduce a Q1=0.23 I/s Lo
cual no es tan preocupante para los pobladores porque tienen suficiente
agua toda la época del afio para este tiempo la evaluacion determinada
con los caudales minimas y maximos aseguramos el caudal requerias

hasta el afio 2039.
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Fotografia 2. Realizando el aforo en la captacion 1

Para calcular la cobertura de las fuentes de agua se utiliza la siguiente

formula

Q=caudal en el tiempo de estiaje

X86400
Cobertura =2¥864%0

dotaciéon
Cobertura =0:23X86400 = 248 por lo tanto tenemos para abastecer de agua
80
a 248 personas actualmente en nimero de personas atendidas es:

Cobertura =53*3.82=202 personas por lo tanto el conduccién de

servicio es sostenible
b) Evaluacion de la calidad del agua

Para determinara la calidad de agua se realizo la evaluacion en la salida
del reservorio debido a que es en este componente se realiza el

tratamiento del agua potable, se analiz6 los tres parametros (fisicos,
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bacteriol6gicos y quimicos) los resultados se encuentra en el Anexo 4

del presente proyecto se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 10. Evaluacion de la calidad del agua en el reservorio

Unidad de
Parametros medida | \/gor Interpretacion
Parametros Bacteriolégicos
Coliformes totales UFC/100 ml |<1 Se requiere cloracion
Coliformes
termotolerantes UFC/100 ml |<1 Se requiere cloracién
Bacterias heterotroficas | UFC/100 ml |<1 Se requiere cloracion
Escherichia Coli UFC/100 ml |<1 Se requiere cloracién
Parametros Fisicoquimicos
Color TCU <05 Por debajo del LMP
Conductividad us/lcm |- Por debajo del LMP
Dureza total mg/l CaCO3 |<1 Por encima del LMP
PH Unid.pH 7.4-7.5 Dentro del rango
LMP
Solidos totales disueltos | mg/I <1 Por encima del LMP
Turbiedad UNT 0.01 Por debajo del LMP
Parametros Metales
Arsénico total mg/L As <0.001 | Por debajo del LMP
Cadmio total mg/L Cd <0.003 | Por debajo del LMP
Cromo total mg/L Cr <0.003 | Por debajo del LMP
Manganeso total mg/L Mn <0.001 | Por debajo del LMP
Mercurio total mg/L Hg <0.009 | Por debajo del LMP
Plomo total mg/L Pb <0.006 | Por debajo del LMP

Fuente: Analisis de Agua UNASAM (Anexo 3).

En la tabla anterior de acuerdo al andlisis se concluye que la dureza total
del agua se encuentra por encima del LMP. En conclusion, se debe
hervir el agua antes de consumirlo de esa manera evitar las

enfermedades infecciosas.
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¢) Captacion N°1
La captacion N°1, fue disefiada y construida por la municipalidad
distrital de Acopampa hace aproximadamente 2 afios, teniendo como
nombre Perfil Puquio.

Tabla 11. Ficha técnica de recoleccion de datos captacion N°1

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA,
PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019+C3:P19

TESISTA| MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: MGTR. RODRIGUEZ MANAYA YONY

DEPARTAMENTO]: ANCASH _— UCUCHA CAPTACIONN®1 ENEL LUGARDENOMINOPERFIL

DISTRITO : ACOPAMPA COORDENADAS E:214517.0453| COMPONENTE PUKIO
PROVINCIA :CARHUAZ| N:8970775.904
CARACTERISTICA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA HIDRAULICA
TIPO DE MATERIAL: FUNCION
Paredes delacaptacion: Lasparedesde lacaptaciénsonde concretoarmado  |Paredes dela captacién: Mantieneseguroloscomponentesinterioresy asievitardafios
F’c=175kg/cm2. por los factores climaticos y el hombre.
Muros de aletas: Son de concreto simple. Dado de concreto: Sufunciénes lade proteger el tubo de limpiade lacamara de
Galeria filtrante: Esta cubierto por material de grava. captacion
Lloronas: Son de PVC. Muros de aletas: Protege la galeria filtrante para evitar dafios y contaminacion.
Tuberia de roboce y purga: Son de PVC. Galeria filtrante: Sirve como sumidero para la captacion del agua.
Canastilla de filtro: Es de PVC. Lloronas: Captan el agua hacia la galeria filtrante.
Tapa sanitaria: Es de material metalico. Tuberia de roboce y purga: Para realizar limpieza y mantenimiento.
Camaraseca: de concretoarmadode 175kg/cm2 Canastilla de filtro: Sirve paraevitar el pase de algunmaterial a lalineade conduccion
Valvula de control: Compuerta de bronce Tapasanitaria: Para cubrir lacamara humeday evitar dafios en su interiory parael
Tuberia de salida: PVC mantenimiento adecuado.
Dado de concreto: Concreto simple Camaraseca: Sufunciones proteger a lavéalvulagque se encuentraen su intertior.
Valvula de control: Tiene por funciéncontrolar lasalida de agua hacia lared de
dsitribucion

Tuberiade salida; Estared circulael aguahacialalineade aducciénparaasipueda llegar
a ser almacenada en el reservorio.

GEOMETRIA AFORO
Paredes de lacaptacion: Lasparedes de lacaptaciénson de medidas 1.00x Para larealizaciéndel calculo de aforo se procedio con latecnica de aforo volumetricoel
1.00m, altura de 1.00 y espesor de 0.20m cual consistié entener unbalde de 4 L y uncronometro, y sacar unpromedio de 7 muestras
Muros dealetas: Esde unespesorde0.15m Se procedio a medirel caudal de entrada por parte de las lloronasy se obtuvo un promedio
Galeriafiltrante: Tieneunaalturade 0.80m de 0.28It/seg. Caudal de Salida: Se obtuvo las muestras de latuberiade purgael cual salio
Lloronas: Son de PVC1". un promedio de 0.28 It/seg. No presenciando ninguna variacion de caudales

Tuberia de roboce y purga: Son de PVC 2".

Canastilla de filtro: Es de PVC es de 3".

Tapa sanitaria: Es de material metalico de 0.70m x 0.70m.
Camara seca: Es de 0.60 x 0.60m

Valvula de control: 3/4"™

Tuberia de salida: 3/4"

Dado de concreto: 0.30 x 0.30 x 0.30m

PATOLOGIAS BOSQUEJO DEL COMPONENTE

Paredes de la captacion:se hallounaminimapresensia de patologias, fisuragrieta
, afloresencia erosién

Muros de aletas: No se presenta ningtn dafio

Galeriafiltrante: No se pudo determinar dafio yaque estacompletamente
cubierta

Lloronas: No se detecto dafio.

Tuberia de roboce y purga: No se detecto dafio

Canastilla de filtro: No se detecto dafio

Tapa sanitaria: Poca presencia de oxidacion por factores climaticos.
Camara Seca: Presencia de grietasen laparte superior de lacamara seca.
Valvula de control: No presenta dafio

Tuberia de salida: No presenta ningun dafio
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ENTORNO

Se encuentra ubicado en una parte de ladera, Esta captacion se encuentra ubicado
en una pendiente promedio de 2 a 15%, en cuanto al tipo de terreno presenta en
mayor parte suelo conglomerado, el suelo tiene condiciones de consistencia estable
para soportar estructuras, hay presencia de vegetacion (malesas, arboles),
presencia de residuos solidos.y tambien

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se realizo el mantenimiento de la estructura de la captacion por parte de la
munisipalidad distrital de acopampa ase aproximadamente 2 afios en donde se
presensia una estructura nueba , solamente en su entorno presenta mucha
vegetacion y plasticos y valdes, solo le hase falfta un mantenimiento adecuado lo
cual hase que el agua se contamine.

FOTOGRAFIA DEL COMPONENTE

Se observa que la parte interior de la captacion 1 se encuentra sucia

debido a que no se esta realizando la limpieza adecuado durante el afio

20109.

Fotografia 4. Captacién 1 — captura 1
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Tabla 12. Evaluacion de patologias en la Captacion 1

Evaluacién de patologias en la Captacién 2

Patologias Evaluacion Puntuacion| Valoracion
Fisura (1) Se hall6 una minima presencia de patologias en la estructura de la camara himeda y cdmara seca de la
Grieta (2) captacion, a su vez se observd la presencia de vegetacion en los bordes de la captacion, asi como

también agentes contaminantes en el area externa. Se observé una minima presencia de eflorescencia
con un nivel leve, el cual es un tipo de patologia muy comun en las fachadas que posee una interaccion
Erosion (4) continua con lahumedad, la cual puede ir deteriorando a laestructura de la captacion 2; debido a que

Cerco perimétrico |no afectaa unagran area de la estructura el componente se encuentra en buenas condiciones y que
viene cumpliendo con su funcion.

Eflorescencia (3)

35 Sostenible

No tiene

Fuente: Elaboracion propia
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d) Camara rompe presion tipo 6 N°

1

Es una estructura de concreto armado de tipo apoyado y de forma

rectangular, la estructura no esta

cerco perimétrico

tan deteriorado a pesar de falta de

Tabla 13. Ficha técnica de recoleccion de datos de la camara rompe

presion 6

EVALUACIONYMEJORAMIENTODEL SISTEMADE SANEAMIENTOBASICODEL CASERIODE UCUCHA, DISTRITODE ACOPAMPA,PROVINCIADE
CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

TESISTA| MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: MGTR.RODRIGUEZ MANAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASH CASERIO UCUCHA
DISTRITO  |: AcoPAMPA COORDENADAS |E:214062 N-8971024 COMPONENTE |[CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 N°1
PROVINCIA |: CARHUAZ

CARACTERISTICA ESTRUCTURAL

CARACTERISTICA HIDRAULICA

TIPO DE MATERIAL.:

FUNCION

TIPODE MATERIAL: Paredes
de la camara: Las paredes de lacamara de rompe presion son de concreto armado
F’c=175kg/cm2.

Tuberia de roboce y limpieza: Son de PVC .

Canastilla de filtro: Es de PVC .

Tapa sanitaria: Es de concreto simple fc=175kg/cm2.

Tuberia de entrada y salida: Son de PVC

Paredes de la camara: Mantiene seguro los componentes interiores y asf evitar dafios por
los factores climaticos y el hombre.

Tuberia de roboce y limpieza: Para realizar limpieza y mantenimiento.
Canastilladefiltro: Sirveparaevitarel pase de algunmaterialalalineade conduccion
Tapasanitaria: Paracubrilacamarahumeday evitar dafios ensuinteriory parael
mantenimiento adecuado.

Tuberiadeentraday salida: Sufunciénes larecepciondel aguade lacaptaciony la
conduccién hacia el reservorio.

GEOMTERIA

AFORO

Paredes de la camara: Elespesor de paredes es de 0.15my de seccién 0.60x 0.60m de
de haltura es de0.80m

Tuberiaderobocey limpieza: SondePVC2".

Canastilla de filtro: Esde PVC 3".

Tapa sanitaria: Es de concreto simple 0.60 x 0.60 m.

Tuberia de entrada y salida: Son de PVC 2".

Tuberia de limpia y rebose: son de PVC 2"

Para larealizaciéndel calculode aforose procedio con latecnicade aforo volumetricoel
cualconsistidentenerunbalde de 4 Lyuncronometro,y sacar unpromediode 7 muestras
yobtener losiguiente. Caudal de Entradade 0.28 It/seg: Caudal de Salida: Se obtuvolas
muestrasde latuberiade purgael cual saliounpromediode 0.28 It/seg. No presenciando
ninguna variacion de caudales

BOSQUEJO DEL COMPONENTE

PATOLOGIAS

Paredes de la camara: Se tiene la presencia de fisuras superficiales y eflorescencia al
interior de la estructura.

Tuberia de roboce y limpieza: Presencia de sarro.

Canastilla de filtro: Presencia de sarro.

Tapa sanitaria: Presencia de desgaste y oxidacion.

Tuberia de entrada y salida:Presencia de sarro.

ENTORNO

ensuentornohay muchapresenciade vegetaciony en dondo existedesbrosey caidade
rocas lo cual hase que tenga muchas roturas en su parte estructural, tambien no tiene un serco
perimetricoparaproteger de cualquiercaidaderocas o elpaso de losanimalesy personas,
elarea esta contaminado con plasticos y botellas en con pendiente promedioees de 5 a 15%,
el terreno presenta en mayor parte suelo conglomerado, el suelo tiene condiciones de
consistencia estable para soportar estructuras.

FOTOGRAFIA DEL COMPONENTE

OPERACION Y MANTENIMIENTO

La falta de mantenimiento de esta estructura esta originando que este en aumento la presencia
de patologias en las paredes de la estructura, en los acsesorios que tambien estan afectando
por falatade mantenimiento yaque estas podrianocasionar enfermedades estomacales
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Fotografia 5. Camara de rompe presion tipo 6 -1 — captura 1

Se observa en la fotografia que el interior de la cAmara rompe presion
tipo 6 se encuentra sucia y a su vez impregnada de una serie de

particulas que contaminan las aguas recolectadas.

Fotografia 6. Camara de rompe presion tipo 6 - 1 — captura 2

En la fotografia se observa que la cAmara rompe presion tipo 6 se

encuentra fracturada por la caida de rocas, lo cual supone que este tipo

de deslizamientos se producen en la temporada de lluvias.
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Tabla 14. Evaluacion de patologias en la Cdmara Rompe Presion 1

Evaluacion de patologias en la Camara rompe presion 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Patologias Evaluacion Puntuacion| Valoracion
Fisura (1) Se evalud la cdmara rompe presion tipo 6 - 1 donde se pudo detectar presencia de grietas con nivel
Grieta (2) severo en la parte exterior del componete y eflorescencia de severidad leve al interior del componente.
5 En el caso de las tuberias de reboce, limpieza, entrada y salida detectd la presencia de sarro. Luego de
Eflor-escenma ) realizar la recoleccion y evaluacion, se obtiene que la estructura se encuentra afectada 3 Medianamente
Erosion (4) considerablemente por una serie de patologias; pero que sin embargo viene realizando las funciones de sostenible
Cerco perimétrico |acuerdo a su disefio. Por lotanto, se recomienda realizar un trabajo de operacion y mantenimiento para
- evitar el mayor deterioro del concreto.
No tiene




e) Camara rompe presion tipo 6 N°2

Es una estructura de concreto de

forma rectangular y esta construido en

un pendiente de 5 a 15%y el terreno es conglomerado y de consistencia

estable

Tabla 15. Ficha técnica de recoleccion de datos de la camara rompe

presion tipo 6

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTOBASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH,

2019
TESISTA MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: MGTR.RODRIGUEZ MINAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASH CASERIO UCUCHA
DISTRITO  |:AcOoPAMPA COORDENADAS |E:213227 N:8970318 COMPONENTE |[CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 N°2
PROVINCIA |: CARHUAZ

CARACTERISTICA ESTRUCTURAL

CARACTERISTICA HIDRAULICA

TIPO DE MATERIAL.:

FUNCION

TIPO DE MATERIAL:

Paredes de la camara: Las paredes de lacaptacion son de concreto armado
F’c=175kg/cm2.

Tuberia de roboce y limpieza: Son de PVC.

Canastilla de filtro: Es de PVC.

Tapa sanitaria: Es de material metalico.

Tuberia de entrada y salida: Son de PVC

Paredes de la camara: Mantiene seguro los componentes interiores y asi evitar dafios por
los factores climaticos y el hombre.

Tuberia de roboce y limpieza: Para realizar limpieza y mantenimiento.
Canastilladefiltro: Sirveparaevitarel pase de algunmaterialalalineade conduccién
Tapasanitaria: Para cubrilacamarahumeday evitar dafios en suinteriory parael
mantenimiento adecuado.

Tuberiadeentradaysalida: Sufuncioneslarecepciondelaguade lacaptaciény la
conduccion hacia el reservorio.

GEOMTERIA

AFORO

Paredesdelacamara: Elespesor deparedesesde0.15mydeseccién0.90x0.90myde
haltura es de 0.60m

Tuberia de roboce y limpieza: Son de PVC 2".

Canastilla de filtro: Es de PVC 3".

Tapa sanitaria: Es de material metalico 0.80 x 0.80 m.

Tuberia de entrada y salida: Son de PVC 2".

Tuberia de limpia y rebose: es de PVC 2"

Para larealizaciéndel calculode aforo se procedio conlatecnicade aforovolumetricoel
cualconsistiéentenerunbaldede 4 Ly uncronometro, ysacar unpromediode 7 muestras
yobtener losiguiente. Caudal de Entradade 0.28 It/seg: Caudal de Salida: Se obtuvolas
muestrasde latuberiade purgael cual saliounpromediode 0.28 It/seg. No presenciando
ninguna variacion de caudales

BOSQUEJO DEL COMPONENTE
— T

PATOLOGIAS

Paredes de la camara: Se tiene la presencia de fisuras superficiales y eflorescencia al
interior de la estructura.

Tuberia de roboce y limpieza: Presencia de sarro.

Canastilla de filtro: Presencia de sarro".

Tapa sanitaria: Presencia de desgaste y oxidacion.

Tuberia de entrada y salida: Presencia de sarro..

ENTORNO

Se encuentra ubicado en una parte de ladera, hay presencia desbroce de malezas .y mucha
vegetacionypresentaunpendinete promediode 5a 15%, notienecerco perimetricoeso
hasequeenelarease encuntreplasticosy baldes en cuantoal tipode terreno presentaen
mayorpartesueloconglomerado, el suelotienecondicionesde consistenciaestablepara
soportar estructuras.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

La falta de mantenimiento de esta estructura esta originando que este en aumento lapresencia
depatologiasenlasparedes de laestructuray tambienen lastuberiasyaque estas podrian
ocasionar enfermedadesestomacales
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Fotografia 7. Camara de rompe presion tipo 6 - 2 — captura 1

Se observa en la fotografia que el interior de la camara rompe presion
tipo 6 se encuentra sucia de una serie de particulas que contaminan las
aguas lo minimo que se propone es mantener limpio las paredes de la

estructura.

Fotografia 8. CAmara de rompe presion tipo 6 - 2 — captura 2

En cuanto al area externa de la cAmara rompe presion tipo 6 se observa
que esta se encuentra en condiciones regulares y mantenido no presenta
muchas patologias, para mantener la estructura en condiciones buenas
debe hacerse el cerco perimétrico, y pequefios resanes al exterior de la

camara rompe presion.
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Tabla 16. Ficha de evaluacion de patologia- Camara rompe presion tipo 6 — 02

Evaluacion de patologias en la CaAmara rompe presion 2

Patologias Evaluacion Puntuacion| Valoracion
Fisura (1) Se evalu6 el componente donde se pudo detectar presenciade eflorescenciade nivellevealinterior de
Grieta (2) lacamararompe presion. Enel caso de lastuberias de reboce, limpieza, entrada y salida se presencia
- sarro. Latapasanitariapresentaindiciosde desgaste y oxidacion. A pesar de laspatologias observadas
Eflorescencia (3) lacamararompe presiontipo 6 -1 vienefuncionando para el abastecimiento de aguapotable. 392 Medianamente
Erosion (4) ’ sostenible

Cerco perimétrico

No tiene

Fuente: Elaboracion propia.
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f) Camara rompe presion tipo 6 N°3

Es una estructura es de concreto fc=175kg/cm2 est& construido en una

pendiente minima 2% lo cual mantiene la estructura en condiciones, en

la evaluacion se detalla

Tabla 17. Ficha técnica de recoleccion de datos de la camara rompe

presion 6

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE
CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019+D3:Q40

TESISTA| MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: MGTR. RODRIGUEZ MINAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASH CASERIO UCUCHA
DISTRITO : ACOPAMPA COMPONENTE |CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 N°3
PROVINCIA |- CARHUAZ COORDENADAS |E:213526 N:8970802

CARACTERISTICA ESTRUCTURAL

CARACTERISTICA HIDRAULICA

TIPO DE MATERIAL.:

FUNCION

TIPO DE MATERIAL:

Paredes delacamara: Lasparedesde lacaptacionson de concretoarmado
F’c=175kg/cm2.

Tuberia de roboce y limpieza: Son de PVC.

Canastilla de filtro: Es de PVC.

Tapa sanitaria: Es de material metalico.

Tuberia de entrada y salida: Son de PVC

Paredes delacamara: Mantiene seguroloscomponentesinterioresy asi evitar dafios por
los factores climaticos y el hombre.

Tuberia de roboce y limpieza: Para realizar limpieza y mantenimiento.
Canastilla de filtro: Sirve paraevitar el pase de algun materiala lalineade conduccion
Tapa sanitaria: Para cubrilacamara humeday evitar dafios en su interior y para el
mantenimiento adecuado.

Tuberiadeentraday salida: Sufunciénes larecepciondel aguade lacaptaciony la
conduccién hacia elreservorio.

GEOMTERIA

AFORO

Paredes delacamara: Elespesor de paredesesde 0.15mydeseccion1.00x 1.00my de
haltura es de 0.60m

Tuberia de roboce y limpieza: Son de PVC 2"

Canastilla de filtro: Es de PVC 3".

Tapa sanitaria: Es de material metalico 0.90 x 0.90 m.

Tuberia de entrada y salida:Son de PVC 2".

Tuberia de limpia y rebose:es de PVC 2"

Para larealizaciéndel calculo de aforo se procedio con latecnica de aforo volumetricoel
cual consistid en tener unbalde de 4 Ly uncronometro, y sacar unpromedio de 7 muestras
yobtener losiguiente. Caudal de Entrada de 0.28 It/seg: Caudal de Salida: Se obtuvo las
muestras de latuberiade purga el cual salio unpromedio de 0.28 It/seg. No presenciando
ninguna variacién de caudales

BOSQUEJO DEL COMPONENTE

PATOLOGIAS

Paredes de lacamara: Setienelapresenciade fisurtasenen el exterior de losmuros
efloresensia erosion al interior de laestructura.

Tuberia de roboce y limpieza: Presencia de sarro.

Canastilla de filtro: Presencia de sarro".

Tapa sanitaria: Presencia de desgaste y oxidacion.

Tuberia de entrada y salida: Presencia de sarro..

ENTORNO

ensu entorne se verificaque no tenemos mucha vegetacién solo minimas lo cual no afecta las
estructrasy se encuntraen unasonade poca pendiente locual mantiene en buenestado toda
laestructura. soloalgunoscosas que cambiar dentro de losaccesorios para evitar cualquier
enfermedad que pueda susitar enel consumodel aguasintratar , de otra formatambiense
puede ver que faltasu serco perimetrico para evitar el paso de losanimalesy personas, en
cualquierpuntode lalineade alimentacion elrecorido tienebuanapresionde servisioes
mayora5m.c.a,en cuantoal tipode terreno presentaen mayor parte suelo conglomerado, el
suelo tiene condiciones de consistenciaestable para soportar estructuras.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Lafaltade mantenimientode estaestructuraestaoriginandoque lasparedesse esten
deteriorando devidoa presenciade vegetaciony el tiempode uso yaesta por concluir, en
cuestion de limpieza se presenta tambien el aumento de presencia de patologias en las
tuberias ya que estas podrian ocasionar enfermedades estomacales
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Tabla 18. Ficha de evaluacion de patologia- Cadmara rompe presion tipo 6 N°3

Evaluacion de patologias en la Camara rompe presion 3

Patologias Evaluacion Puntuacion| Valoracion
Fisura (1) Se evalud el componente donde se pudo detectar presenciade fisurassuperficiales, erosiony
Grieta (2) eflorescenciaal interior de la cdmara rompe presion 3. Enel caso de las tuberias de reboce, limpieza,

entradaysalidase observd lapresenciade sarro, asimismo latapasanitariapresentaindicios de
desgaste y oxidacion. 32 Medianamente
Erosion (4) Es preciso sefialar que a pesar de la presencia de las patologias sefialadas el componente en estudio sostenible

viene funcionando para el abastecimiento del servicio de agua potable en el caserio.

Eflorescencia (3)

Cerco perimétrico

No tiene

Fuente: Elaboracion propia.
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g) Evaluacion de la red de conduccion

Caracterizacion

La longitud de recorrida de la linea de conduccion es de 1+750 ml con
PVC de 2” que tiene la capacidad de conducir como minimo el caudal
méaximo diaria Qmd = 0.28 I/s y velocidad admisible encontrado es de
15 m/s lo que determina que la sedimentacion en las linea de
conduccién es moderado, para el recorrido desde la captacion al
reservorio el alineamiento que presenta la topografia estan bien
ubicados los componentes de la red de conduccion como primer punto
CRP 6 N°1 que se encuentra en las progresivas (0+500) se recorriendo
la distancia se determina que la tuberia se encuentra en condiciones
buenas , CRP6 N°2 se encuentra en la progresiva (1+200) de la misma
manera las tuberias de PVC de 2” de diametro se encuentran en
condiciones de servicio, CRP6 N° 3 estd ubicado en la progresiva
(1+500) luego al reservorio para obtener estas respuesta se obtuvo con
la comparacion que se realizé con las normas de resolucion ministerial
N° 192-2018-vivienda y con el Excel utilizando las formulas
adecuadas. Luego evaluado con el método siras determinando con 3

puntos medianamente sostenible

Feewte
O o i

Cunge
N’“-
|

RESERVORIO

*
|

Figura 7. Red de conduccion
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h) Reservorio de 15m3
Descripcion existente y evaluacion

Es un depdsito para almacenar el agua que tiene una tapa sanitaria, un
tubo de ventilacion, una camara de valvulas con sus respectivas tapa
que esta asegura la caja de valvulas donde se encuentra la valvula de
ingreso, salida, by-pass y desage, su estructura es de concreto armado
de fc=210kg/cm2 de cobertura de los paredes y el fondo es de concreto
armado con medidas de 3.70mx3.70m y una altura de 1.10m volumen
de almacenamiento de 15m3 fue construido por la municipalidad
distrital de Acopampa en el afio 2017 que cuenta con un tanque de
desinfeccion por goteo de 1501t de agua y es regulable con un goteo de
dosificacion de cloro que son hipoclorito de calcio, hipoclorito de
sodio y dioxido de sodio y que junta mente con una caja de valvulas
se viene apreciando en condiciones muy buenas para el control y

distribucion de agua potable para los 53 viviendas.

El 25% de volumen de almacenamiento de demanda diaria promedio
anual (Qp) se comprueba la estructura para determinar su sostenibilidad
y el control y regulacion del nivel de agua en el célculo obteniendo un
valor de 14m3 de volumen de almacenamiento de agua para obtener
un volumen de estandarizacion tomando los multiplos de 5 es igual a

15m3 para su disefio lo cual concluimos con estos resultados
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La capacidad del reservorio es de 15 m?, cual se determina que la
estructura se encuentra en estado sostenible de acuerdo a los calculos

realizados.

Fotografia 9. Reservorio

Tabla 19. Calculo hidraulico del reservorio

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO
% Regulacion (RNE 0S.030) Fr: 25 %
Vreg= Fr*Qp Caudal promedio de consumo Qp: 0.28 Is Volumen de regulacion
Volumen de regulacion Vreg: 6.048 m3
Vres=Op* T Tiempo de reserva 2 hrs < T<4 hr T: 4 hrs Vol deR
res = Qp Volumen de reserva Vres: 4032 m3 olumen de Reserva
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento _ Volumen total
2685.13 | m
Pantalla de rebose Mif“ 2685. 33 m
Ini: 2685. 78 m
Nivel Maximo Max: 2686 .23 m
0.45
1.10
0.45
0.20

Figura 8. Volumen del reservorio
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i) Red de aduccion y linea de distribucion

Tabla 20. Ficha técnica de evaluacion de red de aduccidn y distribucion

EVALUACIONYMEJORAMIENTODEL SISTEMADESANEAMIENTOBASICODEL CASERIODE UCUCHA, DISTRITODE
ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

TESISTA| MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR:  |[MGTR. RODRIGUEZ MINAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASH|CASERIO UCUCHA

DISTRITO : ACOPAMPA COORDENADAS COMPONENTE [ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION
PROVINCIA : CARHUAZ

CARACTERISTICA ESTRUCTURAL

CARACTERISTICA HIDRAULICA

TIPO DE MATERIAL.:

FUNCION

Los materiales encontrados en laredes de aducci6 es de 2 pulgada que
compone desde el reservorio a la primera casa.

Paralasredesde distribucion lastuberias estan constituidos de pvc de una
pulgada.

las conexiones domiciliariases de 1/2 pulgaday todo losaccesorios que
componenparaunbuenfuncionamientode controly distribuciénde agua

Red de aduccién: laleinea de aduccion tiene lacapacidad de conducirel
caudaldedisefiohorario(Qmh) desde mireservorioa laprimireacasa.
Redes de distribucion: esuncomponente que permitellevar el aguatratada
hasta cada viviendaatraves de tuverias, acesoriosy coneccionesdomiciliarias.

GEOMTERIA

AFORO

Eneste parte lo que se determinason las diferentes formas y tamafios de
todo los matriales que a sido utilizado para su funcionamientoy conducién
de caudal obtenido del disefio para todo las redes de distribucion de los
viviendas con laayudade laficha de recolecion de datos se tomasus areas
y medidas y el control hidraulico para luego evaluarlo y determinar
algunos desgates y roturas que presentan

para el aforo se controlo lavelocidad admisible minimasy maximas
encontrando 0.6 m/s'y de presion de 5 m.c.a

PATOLOGIAS

Serecorriotodo lalinealongitudinal donde se encuentra algunosdistansias
detuberiasdescubiertas, eso hasequese produscaalgunosroturaspor
estarenlaintemperie, otro puntoencontradoes laconducciondel las
instalaciones por losterrrenos agricolas locualnoes locorreto segun
comparacion que se realizaconel RNE OS.050.

Tambien se detecto que en algunos tuberias de aduccion, distribucion y
conexiones domisiliarias presentan sarros,que estos agentes contaminantes
esten predominando algunas enfermedades.

ENTORNO

En su entorno presenta muchos plantas de vegetacion hase que obtruyey
rompe lastuberias por el cresimiento de las raises extensas, y algunos de
lastuberias se encuentrandescubiertas por los deslisamiento de tierrapor la
presenciade lluviaslocual quedadescubiertoyproduce laroturaenlas
tuberias.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

segUinlajundaaminstrativa de JASS se realisael mantenimiento cada 2 afios
endonde serealizael lebantamientoo limpizade algunosarbustospara
evitarel fracturamiento de los componentes de la tuberia matriz.porque de
susconexionesinterioresque bienenser de 3/4 son operados y mantenidos
por sus propiosduefios

FOTOGRAFIA AEREA DE CASERIO DE UCUCHA

5
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4.1.12. Sistema de alcantarillado de agua residual

El alcantarillado de agua residual es el conjunto de tuberias y estructuras
que se encargan, captar, transportar y disponer correctamente las aguas

residuales al sistema de planta de tratamiento,

Para nuestro evaluacion partimos a evaluar las distribuciones 6sea como
estan ubicada las viviendas a las cuales les vamos a evaluar los sistemas
de alcantarillado para determinar las problemas que pueda presentar, lo
primero lo que se hiso es evaluar las tuberias de las redes principales que
tiene un longitud aproximada mente de 224ml de 6 pulgadas , después de
tener ubicada las redes entre a ubicar las cAmaras de inspeccion en el inicio
del alcantarillado encontrando también cambios de direccion, cambios de
pendiente y la unién de 2 0 méas colectores encontrando 24 unidades de
puntos después de tener ubicadas estas cAmaras se hiso el levantamiento
topogréafico para levantar las coordenadas y la altura de la cota terreno de
cada guno determinamos que las pendientes y conduccién de aguas

residuales es mediana mente sostenible respecto al evaluacion realizado.
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Tabla 21. Ficha de evaluacion de patologias de los buzones.

Evaluacion de patologias en los buzones

Patologias Evaluacion Puntuacion| Valoracion
Fisura (1) enlacomparasionconel RNE OS. 070 nos indica que la ubicasion de cajas de inspeccion devenser
Grieta (2) ubicados por vias publicas lo cualnoesta cumpliendo conel reglamento algunosdentro de los predios

y otros aspectos mas.

Loshuzones contapa deteriorada se ubicanen laparte central de las calles que son masafectados y )

Erosion (4) determinando laevaluacion patologica encontradas que afectanal concreto los cuales son fisuras, 3 Medlanarr_1ente
Cerco perimétrico grietas, yagentes como lavegetaciony sedimentaciénen laconduccionde lasaguasresiduales, ello sostenible

debido a que no se realizanacciones de mantenimiento.

Eflorescencia (3)

No tiene
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a) Caracterizacion (PTAR)

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos
fisicos, quimicos y biologicos que tiene como fin eliminar los
contaminantes presentes en el agua afluente de uso humano para
nuestro estudio determinamos en el caserio de Ucucha cuenta con una
camara rejas con las medidas de 0.80mx 0.80m y de altura de 1m,
después un camara séptica como tratamiento primerio para separar de
solidos a liquidos con las medidas de 3.40mx3.40m con una altura de
1.40m haciendo un volumen de 10m3 y como tratamiento secundario
de pozo percolador que remueve los toda la materia organica por
infiltracion al suelo, el plata existente no cuenta con componente para
el manejo de lodos simplemente se realiza la operacion y
mantenimiento manual o mecanicamente por una empresa de EPS
luego ser tratado los lodos para mejorar el suelo o ser enterados, punto
donde se encuentra que la estructura no cumple con los LMP
permitidos por la norma (ds_003-2010-minam LMP)Y (DS-004-
2017-MINAM) Y LAS ECAS donde categoriza las aguas tratadas por
su uso final que se requiere esto viene suscitando por el tipo de vida
util del componente a méas de 25 afios y la sobrepoblacion ha crecido
todo esto evaluacion nos determina que el sistema se colapse y
evaluamos no es sostenible y para su mejoramiento en su condicion
sanitaria plantearemos compontes de 01 camara de rejas, 01 tanque
séptico de 15m3 segun el estudio en el afio 2019, 01 filtro bioldgicoy

para tratamiento de lodos 01 lecho de secado. Utilizando para mi
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pardmetro de disefio se determind con la norma 1S.020 tanques
sépticos, 0S.090 para filtro bioldgico tratamiento secundario y
tratamientos de lodos de 01 lechos de secado, para todo estos

componentes por ser bajo costo de operacion y mantenimiento.

Fotografia 10. Pozo séptico — captura 1
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Tabla 22. Ficha de evaluacién de la PTAR

determinacidon de colapso de planta de tratamiento de los residuos solido

fase 1 fase2 filtro percolador

esta colapsado por falta |no esta funsionando en la

de operacidny poza se demuestra que tambien se determina que al
mantenimiento esta esta colapsando lleno de  |(filtro percolador llegan los lodos
lleno de lodos lodos

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.13. Descripcion de la operacion y mantenimiento del sistema

La gestion del sistema de saneamiento basico del caserio de Ucucha,
cuenta con un JASS, que se hace a cargo de la operacion y mantenimiento
del sistema, cobrando una cuota de tres soles por mes (s/.2.00) y anual
pagan veinticuatro soles (s/. 24), sin embargo, este precio se toma
insuficiente debido a que no cubre los gastos que se requiere para el

mantenimiento al sistema existente

Cabe mencionar que los integrantes de la JASS ni los pobladores no se
encuentran adecuadamente capacitados para realizar la desinfeccion del
agua potable, a la vez no se organizan adecuadamente de la infraestructura

existente.

Fotografia 11. Mantenimiento del sistema de agua potable

4.1.14. Acciones correctivas a emplearse

Los resultados de la evaluacion del sistema de agua potable del centro

poblado Ucucha dieron los siguientes resultados:
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Tabla 23. Resumen del andlisis de componentes del sistema de agua potable

Componente Puntuacién Valoracion
Sostenible
Captacion 1 3.5
] y Medianamente
Linea de conduccion 3.00 )
sostenible
) » Medianamente
Camara rompe presion 1 3.00 )
sostenible
) y Medianamente
Camara rompe presion 2 3.20 )
sostenible
) » Medianamente
Céamara rompe presion 3 3.20 )
sostenible
_ Medianamente
Reservorio 15m3 3.00 )
sostenible
Linea de conduccién y 300 Medianamente
distribucion de 1800ml ' sostenible

Fuente: Elaboraciéon propia.

Los datos mostrados en la tabla anterior reflejan la evaluacion realizada mediante
la Ficha de evaluacion del sistema de saneamiento basico del caserio de Ucucha
adjunto en el Anexo 1. Las acciones de mantenimiento que deben de emplearse

en cada uno de los componentes son descritas a continuacion:
a) Captacion 1

Se recomienda realizar un mantenimiento de la estructura de captacion, mediante
el repintado de las paredes de la cAmara de captacion y la camara seca; ello debido

a que este componente se encuentra en buen estado.
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Camara rompe presion tipo 6 — 01

Debido a la falta de mantenimiento y a la presencia de patologias que dafian al
concreto de la estructura de la CRP — 6 se debera utilizar resinas epoxicas para
poder sellar las fisuras, para la eflorescencia se debera de hacer la limpieza con un
cepillo o escobilla para asi evitar que se siga propagando el deterioro.

En el caso de las tuberias se debera realizar el cambio de las tuberias para evitar
posibles enfermedades gastrointestinales. Finalmente se recomienda la
implementacion de la propuesta del Anexo 4: Manuales de operacion y
mantenimiento.

b) Céamara rompe presion tipo 6 — 02

Debido a que este componente presenta patologias a un nivel leve se recomienda
realizar acciones de mantenimiento preventivo, tales como la limpieza trimestral
de este componente, ello con la finalidad de evitar enfermedades estomacales en

la poblacion.

¢) Céamara rompe presion tipo 6 — 03

Esta camara presenta patologias a un nivel leve, por lo cual se recomienda realizar
acciones de mantenimiento preventivo, tales como la limpieza trimestral de este
componente, ello con la finalidad de evitar enfermedades estomacales en la

poblacion.
d) Reservorio 15m3

Debido a la ausencia de acciones de mantenimiento, que prevengan la aparicion

de eflorescencia y fisura miento en la estructura se debera utilizar resinas epoxicas
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para poder sellar las fisuras, para la eflorescencia se debera de hacer la limpieza

con un cepillo o escobilla para asi evitar que se siga propagando el deterioro.

En el caso de las tuberias se debera realizar el cambio de las tuberias para evitar

posibles enfermedades gastrointestinales
e) Linea de conduccidn y distribucion

Se debera realizar la limpieza de los tramos que estan afectados para mejorar el
funcionamiento de las tuberias de conduccion y aduccidn y cambiar los accesorios

que presentan desgaste debido a que el tiempo de vida Gtil es mayor a 20 afios

Con respecto al sistema de alcantarillado, los datos recolectados sefialan los

siguientes resultados:

Tabla 24. Resumen del andlisis de componentes del sistema de alcantarillado

Componente Puntuacion Valoracion
v Buzones (24

buzones del tipo Medianamente

standard, de 1.20m ’ sostenible

de diametro)

v" Red de aguas
residuales de Medianamente
1200ml de longitud sostenible
con diametro de 6

v" PTAR (camara de
rejas, tanque
séptico , filtro L5 Colapsado

percolador )

Fuente: Elaboracion propia

75



Los datos mostrados en la tabla anterior reflejan la evaluacion realizada mediante

la Ficha de evaluacién del sistema de saneamiento basico del caserio de Ucucha

adjunto en el Anexo 1. En base a los datos de la tabla anterior se presentan las

siguientes acciones correctivas:

a)

b)

Céamaras de inspeccion

Las cajas de inspeccion, buzonetas y/o buzone de inspeccién que estan
ubicados en los ramales colectoras destinada a la inspeccion y mantenimiento
del mismo estas presentan fisuras, grietas y eflorescencia para su
mantenimiento del concreto se debe reparar con resinas epoxicas y mescla de
cemento y arena y cambiar las tuberias de pvc de desagiie con un didmetro

de 6 pulgadas que presentan desgaste.

Redisefio (PTAR)

Una vez hecha la evaluacion determinamos los principales problemas que
vienen suscitando en su condicion sanitaria el mejoramiento que se hace al
PTAR es siguiendo estas parametros RNE 1S.020 para tanques sépticos y
0S.090 planta de tratamiento de aguas residuales y deben cumplir con las
normativas de LMP donde determinamos la eficiencia de mi planta de

tratamiento.
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARA LOS EFLUENTES DE PTAR

PARAMETRO UNIDAD LMP DE EFLUENTES
PARA VERTIDOS A
CUERPOS DE AGUAS
Acoiton v grasns mo/Ll. 20
Collformes Termotolerantes NMP/100 10,000
mk.

Demancia Blogquimica cde mg/L 100
Oxigeno
Damandn Quimica de ma/l 200
Oxigono
(18 unidad 6.5.86
Sdlldos Totales an mi/L 150
Susponsion
Temperatura "c =35

Son los pardmetros que deben cumplir a la salida de plantas de aguas

residuales

Para la seleccion de los procesos de tratamiento de las aguas residuales se

usara como guia los valores del cuadro siguiente

PROCESO DE REMOCION [%) [REMOCION
TRATAMIENTO cicios log,
DBO |Solidos en | Bacterias| Helmintos
suspension

Sedmentacon pnmana 25-30{40-70 0-1 01
Lodos activados (a) 70-85{ 70-85 0-2 0-1
Fiitros percoladores (a) 50-90{70-80 0-2 01
Lagunas aeradas (b) 80-90i(c) 1-2 01
Zang@as de omdacion (d) 70-95|80-95 1-2 0-1
Lagunas de estabizacion (e)f 70-85{ (c) 1-8 14

De esa manera se determina la eficiencia de mi tratamiento optando por un

filtro percolador porque la operacién y mantenimiento es menos costoso

Para determinar los contaminantes y cuanto debo remover en mi planta de

tratamiento se iz6 un estudio al final de la alcantarilla de:

-Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) 5 dias y 20c°®, demanda quimica de
oxigeno (DQO), coniformes fecales y totales, parasitos, solidos totales en

suspension, nitrégeno amoniacal y organica, solidos sedimentables

77



-Con las ECAS voy determinar la categorizacion por tipo y cuando de

contaminante debo cumplir a una cierta distancia del rio

Fotografia 12. Area donde se debe construir el PTAR

AREA DONDE SEVA
REUBICAR EL PTAR.

4.1.15. Parametros de disefio para el mejoramiento del sistema de agua

potable y sistema de alcantarillado.

En base al resultado obtenido de la evaluacion con la ficha técnica de
toda la estructura del saneamiento basico del caserio de Ucucha a fin de

mejorar los sistemas proponemos los disefios necesarios para mejorar las
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condiciones sanitarias de la poblacién. Con la normas de resolucién

ministerial 192-2018
Disefo de abastecimiento de agua de la captacion

Segun el Ministerio de vivienda, Construccion y saneamiento los
proyectos de agua potable en zonas rurales y disposicion sanitaria de
excretas se deberdn considerar segun parametros de disefio por cada

componente.

Periodo de disefio
Toda estructura tendra un periodo de disefio de 20 afios.
Densidad poblacional

La densidad poblacional se obtiene por kildmetro habitantes en el distrito
de Acopampa es de 3.4hab/viv. La cantidad de viviendas actualmente es

de 53 viviendas segun IENI.
Dotacion

La dotacién segln el cuadro de RM-192 -2018 en la sierra es de

80It/hab.dia

Tabla 25. Dotacion en zonas rurales

Descripcion Cantidad | Unidad
Costa 90 Vhab.d
Sierra 80 habd
Selva 100 habd

ZONAS Con arrastre
RURALES hidraulico
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Poblacién de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se va aplicar el método

aritmético:

r*{
100

Pa=F*»(1+—)

Donde:

Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

r : Tasa de crecimiento anual por mil

t : Numero de afios

La poblacién actual es de 180 hab. En el caserio de ucucha

Consumo méaximo diario (Qmd): Se debe considerar un valor 1,3 del

consumo promedio diario anual Qp :

Dot x Pd
P 86400
de =13 X Qp
Donde:
Q; : Caudal promedio diario anual en I/s
Qn¢ : Caudal maximo diario en l/s
Dot : Dotacion en l/hab.d
Py . Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Consumo maximo horario (Qmh): se debe considerar un valor de 2,0 del

consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

_DotxDy

» =

asdan
Qi =2xQ,
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Donde

Q, Caudal promedio diario anual en ls

Qo Caudal maximo horario en l/s

Dot Dotacion en /hab.d

P, Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Calculo de consumo domestico
Se determina en la siguiente tabla el afio cero:

Tabla 26. Formula del consumo domestico

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND
P = Dens. sN°vi Densidad poblacional Dens : 3.82  Hablviv
Rl Numero de viviendas NO viv : 53 viv

PosDot Poblacion al afio "0"
86400 ° Dotacion

Cd =

RESULTADO

Poblacion inicial

Caudal de consumo

Caudal de consuno domestico domestico
Datos de disefio:
Tabla 27. Datos del disefio
DESCRIPCION DATO| CANT | UND FUENTE
Tasa de crecimeinto r 0 % INEI- 2007
Densidad poblacional D: 3.82 | hablviv INEI- 2007
N° de viviendas Viv : 53 viv CATASTRO
Resumen de parametros de disefio:
Tabla 28. Resumen de parametros del disefio
DESCRIPCION DATO | CANT [ UND FUENTE
Dotacion Dot: | 80.00 [I/hab.d|Fuente : RM - 192 - 2018
Coeficiente de Qmd KL: 1.30 * |Fuente : RM - 192 - 2018
Coeficiente de Qmh K2: 2.00 * |Fuente : RM - 192 - 2018
% De contribuciondesague| C: 0.80 % |RNE OS. 070
Tasa infiltracion Ti: 0.05 [I/s.Km|RNE OS. 071
Factorde conexioneserradas| fc: 5.00 % |CEPIS

Criterio técnico:
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Tabla 29. Criterio técnico

DES CRIPCION DATO | CANT | UND
% De cobertura de desague| Cobert. 0 %
Crecimeinto Estatal Re: 0.50 %
Crecimeinto Social Rs: 1.00 %
Crecimeinto Comercial Rc: 1.50 %
% Perdida al afio "0" Hf. 0" 30 %
% Perdida al afio "20" Hf. "20" 15 %
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Tabla 30. Calculo de redes de distribucién y planta de tratamiento

AGUA POTABLE
COBERTURA (%) Conex. ) Conex. Domestica No Domestico md. mh. MD MH Qinf. (I/s)

oo | s Owos | Foblacion Servida | Conx | gt | "% S| comerca o T [ o] @ | oonr [op ] 9 | 9 | *< G| o [om ] wm] ®= 0 o
Aritmetico” | GO Medios (hat) o Re (0505 | Re [ zoow| rezeow| 2™ e | we | o s K:| 13 K1 2.0 cI 0.80 K| 13 K| 2.0 T| 0.05 Iskn] f4 5.0 we
2019 | 0 202 0.00% | 100.00% 0 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000| 019 | 3000%| 019 | 024 | 038 [ 015 | 020| 030 0.06 0.02 0.38
2020 | 1 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000| 019 | 2025%| 019 | 024 | o038 | 015 | 020| 030 0.06 0.02 0.38
2001 | 2 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000| 019 | 2850%| 019 | 024 | 038 | o015 | 020| 030 0.06 0.02 0.38
2022 | 3 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000| 019 | 27.75%| o019 | 024 | o038 | 015 | 020| 030 0.06 0.02 0.38
2023 | 4 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000 019 | 27.00%| 019 | 024 | 038 | o015 | 020| 030 0.06 0.02 0.38
2004 | 5 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000 019 | 2625%| 019 | 024 | 038 | 015 | 020| 030 0.06 0.02 0.38
2005 | 6 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000 019 | 2550%| 019 | 024 | 038 | o015 | 020| 030 0.06 0.02 0.38
2006 | 7 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000| 019 | 2475%| o019 | 024 | o038 | 015 | 020| 030 0.06 0.02 0.38
2007 | 8 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000| 019 | 2400%| 019 | 024 | 037 | o015 | 019| o030 0.06 0.01 0.37
2028 | 9 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000| 019 | 2325%| o019 | 024 | 037 | 015 | o019| 030 0.06 0.01 0.37
2029 | 10 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000 019 | 2250%| 019 | 024 | 037 | o015 | 019| 030 0.06 0.01 0.37
2030 | 11 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000| 019 | 2075%| 019 | 024 | 037 | o015 | o019| o030 0.06 0.01 0.37
2031 | 12 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0.000| 019 | 21.00%| o019 | o024 | 037 | o015 | o019 | o030 0.06 0.01 0.37
2032 | 13 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0000 0000| 019 | 2025%| 019 | 024 | 037 | o015 | o019| 030 0.06 0.01 0.37
2033 | 14 202 100.00% |  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0.000| 019 | 1950%| o019 | o024 | 037 | o015 | o019 | o030 0.06 0.01 0.37
2034 | 15 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000| 019 | 1875%| 019 | 024 | 037 | o015 | 019| o030 0.06 0.01 0.37
2035 | 16 202 100.00% |  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0.000| 019 | 1800%| 019 | 024 | 037 | o015 | o019 | o030 0.06 0.01 0.37
203 | 17 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000| 019 | 17.25%| o019 | 024 | 037 | o015 | 019 | 030 0.06 0.01 0.37
2037 | 18 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0000| 019 | 1650%| o019 | o024 | 037 | o015 | o019 | o030 0.06 0.01 0.37
2038 | 19 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000| 019 | 1575%| 019 | 024 | 037 | o015 | 019 | 030 0.06 0.01 0.37

2039 | 20 202 100.00% | 0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000 019 | 1500%| 019 | 024 | 037 [ o015 | 019 | 030 0.06 0.01

PTAP | AP. RELC ALC. RE
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Afio | Oferta | Demanda PTAR
0| 18] 0 PARA EL DISERO DE PTAR SEGHiN RNE 0040
L 18| 04 434, Para a defeminaciin de caudales d2 las descargas se elechuarin como miim) cinc
™ BRI campaias adoondes e medioon horana durante ias 24 horas del dia y & dis que o
GRAFICA NP0L: CRECIMIENTO : : OPERTA vs DEMHNDH considesen repvesentafivos. Con es0s Gatos se procedend a delemming ks caudaies promedo
POBLACIONAL METODO ARITMETICO 3B 0u méxmo horari representaivos cé cada descarga, Los caudales se relacionaran con i3 pablacii
40 o 0B oontripente ackial e cada dzscarga para deteminar s oomespandientes aparies per caphi
AR ' de-ag:2 residual En caso de exsir descargas industriales dentro del sistema dz alcantari
‘ ‘ 017 s caloulaan los caudzles domésions e indusimales par separada. De ser posibie se efechiara
6 | | om n medkioees para determnar g canidad de agua de infltraciin &l ssiema ce dcanianiado y g
3 016 apore de oonexiones ickas dz drenae phaial En sistemes d2 akantzrkado dz §po comtinadg
T 13| 024 5 debera estudiarse e aporte phaval
AL 435, En casn de sistemas nuevos se deteminaré ef caudal medi de diefio fomando como base
| | oA pablaciin senvda, ks doiaciones cé agua para oonsmo humang y los fackores de oontribucicd
9 | 13| 024 044 | oonteidos en |2 orma de redes de alcantanilady, consierandose adsmas los caudales of
rfitrandn y apories ndustnales.
0] 18] 04 0
] m) o ) 2468101214 16 18 20
2] 13 04 A0S pra proyectos nuevos de PTA
B 183 04 Qp disefio ; 022 s
Wm0 Demanda Qmh disefio : 021 lis
B 8| 04 Qmin disefio : 037 Ils
16 18] 04 '
] 18] 04
18 18] 04
190 18] 04
0 1B 04
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4.1.16. Mejoramiento del (PTAR) del sistema existente a 20m de su ubicacion

existente contamos con los siguientes datos

Tabla 31. Calculo hidraulico de cdmara de rejas

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal promedio Qp: 0.22 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo diario Qmd: 0.15 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo horario Qmh: 0.27 I/s Calculo de caudales
Caudal minima Qmin: 0.37 I/s Calculo de caudales

Tabla 32. Pardmetros del disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Forma de la barra rectangular K: 2.42 * Segun KISCHMER
Espesor de la barra 5 - 15 mm e: 1/4 pulg RNE 0S.090
Separacion entre barras 20 - 55 mm a: 1 pulg RNE 0S.090
Profundidad de la barras 30 - 75 mm b: 11/2 I/s RNE 0S.090
Velocidad en las barras (0.60 - 0.75 m/ Vr: 0.70 m/s RNE 0S.090
Vel. anates de lasbarras (0.30 -0.60 m/ Vc: 0.60 m/s RNE 0S.090
Ang. de inclinacion de la barras 45 - 60 0: 45 ° RNE 0S.090
Graveda g: 9.81 m/s Bibliografia
Coef. De rugosidad del canal n: 0.013 * Bibliografia

Tabla 33. Criterios del disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Ancho del Canal B: 0.40 m Criterio tecnico - propio
Diametro de ingreso D : 0.15 m Calculo de Emisor

Tabla 34. Calculo de eficiencia de barras

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
i : 1 I
E= a :eparamzn ftrebbarras 2 - ” pulg Eficiencia de las barras de
(a+¢) s.p.esor. e las barras e: pulg criba
Eficiencia E: 80 %

Tabla 35. Calculo de canal de cribas / rejas
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FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT| UND RESULTADO
Iuh Caudal maximo horario Qmh:| 0.27 I/s
A,:r:m Velocidad en las barras Vr: 0.70 m/s Area util del canal
= Area util Au: |0.0004 m2
Ay .
..|f.r;=? Area del canal Ac: |0.0005 m2 Area del canal de criba
e Ancho del canal B: 0.40 m
Vmax=— Tirante maximo del canal
£ Tirante maximo Ymax :| 0.0012 m
A 4
»ﬂ':% =m, Radio hidraulico Rh: | 0.001 m Radio hidraulico del canal
e Coef. De rugosidad del canal n: | 0.013 *
3= ( —“7;3 ) . Pendiente del canal de crib
Acsih® J Pendiente del canal S: | 41.60 %
Omax .
Ve= i Velocidad en el canal \V/o 0.56 m/s Correcta RNE OS.090
C
: Caudal minimo min: [ 0.37 I/s
R= Onines = n Qmi Radio hidraulico minimo
314’2 -!EH'IrE Radio hidraulico R: | 9E-06 m del canal
Viin=0.093 «F Tirante minimo Ymin: | 0.037 m Tirante minimodel canal
Amin=Ymin=f Area minima Amin: | 0.015 m2 Area minimo del canal
. Omin . . . . ..
7 = i Velocidad minima Vmin: [ 0.02 m/s  |Velocidad minimadel can
(8) Numero de barras para el
e Numero de barras N: 12.00 und . P
fe+a) criba
Tabla 36. Perdida de carga en las rejas
FORMULA | DESCRIPCION | DATO [ CANT | uUND | RESULTADO
Segtn Kirshner (Rejas Limpias)
; 7 Velocidad en las barras Vr: 0.70 m/s Perdida de energia en a
i r Graveda g: 9.81 m/s2 .
7 - rejilla
g Perdida de carga Hv: 0.025 m
Factor de seccion rectagular de barra K: 2.42 *
e-% Esp esor.de la barra & 1 pulg Perdida de carga total en la
e 5 i L St eparacion entre barras a pulg .
=k ( | shvesind |S tre b f ! rejilla
e Angulo de inclinacion de la barra o: 45 0
Perdida de carga Hr: 0.015 m
Segun Metcalf-Eddy (Rejas Obstruidas)
Velocidad en las barras Vr: 0.70 m/s . ,
‘- r % De obstruccion en rejas t: 50.00 % Velocidad en fa rejas con
4 T . d ' ' ; un 50% de obstruccion
Velocidad en las barras V'r: 1.40 m/s
) Graveda g: 9.81 m/s2 .
VJ i 2\ Perdida de carga total en la
L (—ZVL») ‘270 | Perdida de carga final Hf: | 0.11 m rejilla
Perdida de carga elegida entre (Hr, Hf) es la mayor valor Ht: 0.11 m Perdida de carga final
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Tabla 37. Calculo de la altura de la reja

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
Tirante maxima del canal Ymax: | 0.001 m
N = Vmax+6l Borde libre del canal BL: 0.60 m Altura util de la reja
Altura de la reja H: 0.601 m
Tabla 38. Calculo longitud de la reja
FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
y Altura de la reja H: 0.601 m
[= o Angulo de inclinacion 0: 45.00 0 Longitud de la reja
@ Longitud L | 09 m
# . ) Proyeccion Horizontal de la
Fh=— Proyeccion horizontal Ph: 0.60 m )
Tand reja
Tabla 39. Calculo de zona de transicion
FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
Ancho del canal B: 0.40 m
i (8-8) Diametro de tuberia de entrada e: 0.15 m Longitud de zona de
2 *Jante) Angulo de direccion 9: 12.50 ° transicion
Longitud L 0.60 m
Tabla 40. Material Cribado
FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
Caudal maximo horario Qmh: | 0.0003 m3/s Longitud de zona de
My = Omb=Mc=85400 | Cantidad de material cribado de tabla | Mc: | 0.023 I/m3 transicion
Material cribado Mtc : 0.54 I
Abertura (mm ) | Canlidad glltrcs de material
cribade lm’ de agua residual)
20 0038
25 0,023
99 0,012
40 0.000
FUENTE: RNE 0S.090
Tabla 41. Calculo de vertedero de salida
FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
& 3 207 Cantidad de material cribado de tabla| Mec: | 0.0230 /m3 Longitud de zona de
Wy = (_) Ancho del canal B: | 040 m g
1838=8 transicion
: ! Altura del vertedero Hv : 0.10 m
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a) Calculo Hidraulico de Canal Parshall
Tabla 42. Calculo Hidraulico de Canal Parshall
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal promedio Qp: 0.22 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo diario Qmd: 0.15 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo horario Qmh: 0.27 I/s Calculo de caudales
Caudal minima Qmin: 0.37 I/s Calculo de caudales

Tabla 43. Calculo de Ancho de la Garganta

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
Ancho del desarenador B: 0.40 m
Ancho del garganta del
W=B/2 Ancho de la garganta W 0.20 m
canal parsahll
Ancho de la garganta W: 6.00 pulg
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Tabla 44. Ancho de la garganta

TABLA N°01: Ancho de la garganta

w 0 K
(Pulg) (m) unid (m) unid (USA)
1 0.025 1.55 0.13 0.02
2 0.051 1.55 0.15 0.05
3 0.076 1.55 0.18 0.10
6 0.152 1.58 0.38 2.06
9 0.229 1.53 0.54 3.07
12 0.305 1.52 0.69 4.00
18 0.457 1.54 1.05 6.00
24 0.610 1.55 1.43 8.00
36 0.915 1.56 2.18 12.00
43 1.220 1.58 2.94 16.00
60 1.525 1.59 3.73 20.00
72 1.830 1.60 4.52 24.00
84 2.135 1.60 5.31 28.00
96 2.440 1.61 6.10 32.00

Tabla 45. Calculo de Altura de Agua para Caudales Diferentes

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
. Caudal maximo horario Qmax : | 0.0003 m3/s
— |factor Tabla N°01 K: 0.38 m
H = (Q\ " Altura maxima de agua
L K 7 Constante Tabla N°01 n: 1.58 *
Altura maximo Hmax :[ 0.010 m
. Caudal medio Qmed :| 0.0002 m3/s
L o .
H - (Q\ n factor Tabla N°01 K: 0.38 m Altura medio de agua
k K + Constante Tabla N°01 n: 1.58 *
) Altura medio Hmed :[ 0.009 m
. Caudal minimo Qmin : | 0.0004 m3/s
| Tabla N°01 K: .
H = (Q\ " actor Tabla N°0 0.38 m Altura minimo de agua
k K + Constante Tabla N°01 n: 1.58 *
) Altura minimo Hmin : | 0.012 m

Tabla 46. Célculo del Resalto "Z"

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
Caudal maximo Qmax: | 0.0003 ma/s
U LR v T T T B
QméX'Qmm Altura maximo Hmax: | 0.010 m parshall
El resalto "z" Z: 0.004 m
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Tabla 47. Dimensiones del Canal Parshall

w A|lal|B|C|D|E|T|G]|K M N P R| X |Y
(pulg) | (cm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | @m) | @m) | mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
1 2.54 | 254 | 363 245 | 356 93 167 | 229 76 203 19 29 8 13
2 508 | 50.8 | 414 276 | 406 135 | 214 | 254 114 | 254 22 43 16 25
3 7.62 | 76.2 | 467 | 311 | 457 178 | 259 | 610 152 | 305 | 254 57.2 254 | 38.1
6 15.24 | 152.4 | 621 414 | 610 394 | 397 | 610 305 | 610 76 305 114 902 406 51 76
9 22.86| 228.6 | 879 587 | 864 381 575 | 762 305 | 457 76 305 114 1080 406 51 76
12 | 3048|304.8 | 1372 914 | 1343 | 610 | 845 | 914 610 | 914 76 381 229 1492 508 51 76
18 | 45.72| 457.2 | 1448 | 965 | 1419 | 762 | 1026 | 914 610 | 914 76 381 229 1676 508 51 76
24 | 60.69) 606.9 | 1524 | 1016 | 1495 | 914 | 1206 | 914 610 | 914 76 381 229 1854 508 51 76
36 | 9144|9144 1676 | 1118 | 1645 | 1219 | 1572 | 914 610 | 914 76 381 229 2222 508 51 76
48 | 121.9| 1219 | 1829 | 1219 | 1794 | 1524 | 1937 | 914 610 | 914 76 457 229 2711 610 51 76
60 | 152.4) 1524 | 1981 | 1321 | 1943 | 1829 | 2302 | 914 610 | 914 76 457 229 3080 610 51 76
72 | 182.9| 1829 | 2134 | 1422 | 2092 | 2134 | 2667 | 914 610 | 914 76 457 229 3442 610 51 76
84 | 2134 2134 | 2286 | 1524 | 2242 | 2438 | 3032 | 914 610 | 914 76 4567 229 3810 610 51 76
A 62.10 | cm E 61.00 [ cm N 11.40 | cm
a 41.40 | cm T 30.50 | cm p 90.20 | cm
B 61.00 | cm G 61.00 [ cm R 40.60 | cm
C 39.40 | cm K 7.60 | cm X 510 | cm
D 39.70 | cm M 30.50 | cm Y 7.60 | cm
0.50 0.50
bz #—M—4 B £—T—# # 4
LY
™
T |
— P D W «—— Gaganta | ¢ —»
AL LY \ J
b3
ol
»
~ e S
E4R =
E+K+0.10
I::'l,é]"": — \‘ » ’ ; { _*' e
N \ N =Sz X
* St IU 10
\__——-—‘—-I > \
/ TR : —T—# 6 / /
0.50 0.50
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b) Calculo Hidraulico del Tanque Séptico

Tabla 48. Datos del Disefio del Tanque Séptico

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Poblacion beneficiaria proyectada P: 202 hab Calculo de la poblacion
dotacion de agua D: 80 I/hab.d RM -192.2018 MVCS
% de contribucion de agua negra %C 0.80 % RM -192.2018 MVCS
Caudal promedio de disefio Qp: 0.22 I/s Calculo de caudales
Caudal promedio de disefio Qp: 19.008 m3/d OK
Tabla 49. Criterios de Disefio
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
La profundidad libre de espuma o nata (Hes) es la
distancia entre la superficie del agua libre de
espuma o nata y el nivel inferior de la Tee o cortina Hes: 0.10 m RNE IS 0.20 item 6.4.3
del dispositivo de salida del tanque séptico (0.10m -
0.20m)
La profundidad libre de lodo (Ho) es la distancia
entre la parte superior de la capa de lodo y el nivel Ho: 0.30 m RNE IS 0.20 item 6.4.4
inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida,
y su valor sera igual a 0.30 m
La profundidad de estacio libre se debe seleccionar )
comparando con la profundidad minima reuqerida HI: 030 m RNE 1S 0.20 item 6.4.5
para la sedimentacion se elige la mayor
Para mejorar la calidad de los efluentes, los tanques
sépticos, deberan subdividirse en 2 0 mas camaras.
o .
Sin embargo, se podran aceptar tanques de una N 2.00 UND RNE 1S 0.20 item 6.4.6
sola cdmara cuando el volumen a tratar sea de
hasta 5 m*/dia

Tabla 50. Calculo de Tiempo de Retencion

FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT UND RESULTADO
Aporte unitario de consumo q: 64.00 | I/hab.d
PR =1.5-0.3Log(P x g) | Poblacion proyectada P: | 202.00 hab Tiempo de retencion
Periodo de retencion PR: | 6.40 hrs
Tabla 51. Calculo de Volumen de Tanque Séptico
FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT| UND RESULTADO
Vs =10”-3 x P x g x PR[Volumen de sedimentacion Vs : 3.45 m3 Vol_umen re_querldo para
sedimentacion
Periodo de limpieza N: 1.00 afio
Vd=10"-3x Tax N x P| Tasa de acumulacion de lodos Ta: 65.00 [ I/hab.afios| Volumen digestion de lodos
Volumen de digestionde lodo Vid: | 13.13 m3
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Tabla 52. Intervalo de limpieza del tanque séptico

Itervalo de limpieza del Ta (I/hab.afio)
tanque SeptiCO T S 10 oC 10 0C< T S 20 OC T > 20 Oc
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
FUENTE: RNE IS 0.20
Tabla 53. Dimensiones del Tanque Séptico
FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
As =Vs/(Ho + Hes)  |Area superficial de tanque septico As: 8.61 m2 Profundidad d(_e espuma
sumergida
He = 0.70/As Altura maxima de espuma o nata He : 0.10 m Altura maX|matde gspuma o
nata
Volumen de sedimentacion Vs: 345 m3
Hs =Vs/As - - Profundidad de sedimentacion
Altura de sedimentacion Hs: 0.40 m
Hd = Vd/As Volumen de digestion Vd: 1313 m3 Pofundidad de digestion y
Altura de digestion Hd : 1.50 m almacenamiento de lodos
Hte = Hd +Ho + Hes + He | Altura total efectiva Hte : 2.00 m Borde libre
Volumen total de tanque
Vt=Vs+Vd Volumen total Vit: 14.94 m3 .
septico
At = VtiHte Area total del tanque septico At: 747 m2 Area total
LB =201 B= Ancho del tanque septico B: 1.90 m Ancho del tanque septico
(A12)0.5 ue sep St que sep
Lt=2B Longitud total del tanque septico Lt: 3.80 m Longitud total
V1=3/2*V2 Vt= [Volumen de primer tanque V1: 8.96 m3 Volumen uno
V1+V2 Volumen de segundo tanque V2: 5.98 m3 Volumen dos
A1=V1/Hte Area de la camara uno Al: 4.48 m2 Area superficial total
A2 =V1/Hte Area de la camara dos A2: 299 m2 Ancho del tanque septico
L1=3/2*L2 Lt =|Longitud de la camara uno L1: 2.30 m Longitud uno
L1+L2 Longitud de la camara dos L2: 1.50 m Loongitud dos
2.30 0.20 1.50
Q.20
L1 e i L2 1
0.60 L
- I > [ ¢ =X - () I
=) | 0.60 | | ||[ | | e B 1.90
T 5 A ) ( ) |
£ £3
1§ i »
1l |
(‘:_,") 1.00 G l‘:‘ 1,00
il | I |
|1 L)
1 1,00 i L 1 00
' Lt
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zona libre

zona de lodos

c)

4
L1 g

2.30

+

Calculo Hidraulico de Lecho de Secado

LZ

2.00

Tabla 54. Datos del disefio de lecho de secado

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal promedio Qp: 19.008 m3/dia Calculo de caudales
Altitud promedio de la zona CT: 2685 msnm Topografia
Temperatura promedio de la zona T: 14.00 °c Estacion meteorologica
N° de unidades de lecho de secado N: 2.00 und Criterio tecnico

Tabla 55. Pardmetros del disefio de lecho de secado

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE

Periodo de retencion(4 a 6) Tr: 5 Hrs RNE OS. 090 Itm.5.9.6.3
Contribucion percapita del solido Cps: 90.00 gr/hab.dia CEPIS

Densida de lodos digeridos(1.03 y 1.04) Gsd : 1.04 Kg/l RNE 0OS.090 Item.5.9.6.2
% lodos digeridos primario (8% a 12%) Ldp : 10.00 % RNE 0OS.090 Item.5.9.6.2
Profundidad de aplicacién (20 -40 cm) Ha: 0.30 m RNE 0OS.090 Item.5.9.6.3
Ancho de lecho de secado (3 -6 m) B: 4.00 m RNE 0S.090 Item.5.9.6.5
Period de digestion de lodo (4 a 8) Td : 75.00 dias RNE 0OS.090 Item.5.9.6.3

Tabla 56. Calculo de un Sedimentador

c _Od ¥ Ba Balansa de masa Ss: 1964.96 mgSs/I Carga de solidos que
*= yo00 Contribucion Percapita de solidos Cs: 37.35 Kgss/dia ingresa al tanque imhoff
Mad=(0.56x0,7x085xCp) . . Masa de solidos que
M | Msd : 12.14 Kd M
+(0.6x0.3xCp) asa de solidos sd d Msd/dia conforma el lodo
Vid= Heo Vol diario de lod
Plodox ( 2aondod) Volumen diario de lodos Vid: | 116.72 Ludia ° “megig:'_:c';: odos
Vidx Td Vol |
Val= * Volumen de lodos a extraer Vel : 8.75 m3 olumne de lodos a extraer
1000 del tanque Imhoff
Ala= ::" Area de lecho de secado Als : 29.18 m2 Area de lecho de secado
Alau= Ala Area unitaria de lecho Alsu: 14.59 m2 Area unitaria de lecho de
N secado
Alau=L =B Ancho asumido de lecho B: 4.00 m Longitud calculado delecho|
Longitud calculado L: 3.60 m de secado unitario
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d) Calculo Hidraulico de Filtro Bioldgico

Tabla 57. Datos del disefio del filtro biolégico

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal de disefio Qp: 19 m3/dia Calculo de Caudales
Poblacion de disefio P: 202 Hab Calculo de Poblacion
Dotacion de agua D: 80 L/hab.dia RM-192- MVCS - RURAL
Contribucion de aguas residuales C: 80 % RM-192- MVCS - RURAL
Temperatura de la zona Ts: 15 °C Estudio de la zona

Tabla 58. Parametros del disefio del fi

Itro bioldgico

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Aporte percpital de DBOs Y: 50 gr DBO/h.d RNE 0S. 090 1tm.4.3.6
DBOs Afluente Sc: 436.66 | mgDBOI Balance de masa
Eficiencia de remocion tramiento primario Ep: 60.00 % Eficiencia de remocion Tanque Imhoff
DBOs Requerida en efluente Sr: 43.67 mg DBO/I Balance de masa
Caudal de recirculacion Qr: 0.00 m3/dia Calculo de caudales

Tabla 59. Calculo de Filtro Percolador - Método National Research Council (NRC)

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
So=(1-Ep)xSt |DBOsRemanente So: | 17466 | mgpBoy | Freduccion percapita de
agua residuales
Ef=(So-Sr)iSo |Eficiencia del filtro Ef: | 90.0 % Efciencia del filro
percolador
Wg =(So x Qp)/1000 |Carga de DBO Wg: 3.32 |KgDBO/dia Carga de DBO
R=Qr/Qp Razon de recirculacion R: 0.00 * Razon de recirculacion
F = (1+R)/(1+R/10)*2 |Factor de recirculacion F: 1.00 * Factor de recirculacion
V = (WglF) x (0.4425 x Ef [(1-Ef))*2 | Volumen del filtro V: 52.66 m3 Volumne de filtro percolador
Vc = V/(1.035@-Ts))  [Volumen corregido Ve 42.84 m3 Volumne de filtro corregido
a temperatura de la zona

Tabla 60. Pardmetro — Tipo de carga

Parametro

Carga hidraulica, m*/m*/d
Carga organica, kg DBO/m’/d
Profundidad (lecho de piedra), m

(medio plastico), m
Razon de recirculacion

Fuente: RNE OS 0.90 Item 5.5.4.3

Tipo de carga
Baja Alta
100-400  800-4000
008-040  040-480
1.50-300  1,00- 2,00
Hasta 12 m
0 1,00 - 200
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Tabla 61. Altura del medio filtrante

Altura del medio fltrante [ H: [ 400 [ m | RNE 0S 0.90 Item 5.5.4.3
A=Vc/H Area de medio filtrante A: 10.71 m2 Area del filtro percolador
B =(A/2)"2 Ancho del filtro B: 2.30 m Ancho del filtro percolador
L=2xB Laego del filtro 4.60 m Largo del filtro percolador
T licaci
Tas=Qp/A Tasa de aplicacion Superficial Tas: 1.77 | m3/m2.dia asa de a? |.caC|on
superficial
Co=Wg/Vc Carga organica Co: 0.08 | Kg/m3.dia Carga organica
0.15 0.60 0.15
Id——¥ Tuberia con hueco
P AL 160mm
060 e =
0.30
= o A
& a 0.30
| | s e
s : i \
4.00 v
,;. o > GRAVA 2" 0. T
mara de
1. coleccion 1.30
- o L
~ 0.15
&4 A A A 1A
0.20 0.25 230 0.25 0.20 0.80 0.20
2.30 0.90 2.30
A
C 0.20
e 0.25
i 0.25
3.05 2.30
i 0.25
A 0.20
»
020 0.5 1.65 1.30 1.65 025  0.20




e) Calculo Hidraulico de Filtro Bioldgico

Datos del disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal de disefio Qp: 0.22 /s Calculo de Caudales
Parametros de disefio
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Coliformes de afluente Cf: 4.37E+05 | NMP/100ml Coliformes de balance de masa
Tiempo de retencion Hidraulica TRH : 30.00 min RNE OS 0.90 Item 5.7
Coliformes de efluente Ce: 4.37E+03 | NMP/100ml Coliformes de balance de masa
Docis de cloro reuqerida (2 -8 mg/l) Cl: 4 mg/l METCALF & EDDY
Profundidad de la camara H: 1.00 m Criterio tecnico
Ancho de la camara 10 deflac.
0.30m L: 3.60 m Criterio tecnico
Calculo de camara de cloro
FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO
CLr=0.0864x Qpx CI  Cloro requerida CLr- 008 Kgu Cantidadade Coro
requerida por dia
Ce -1 . . Eficiencia del filtro
. (C_f} -1 Cantidad de cloro en el efluente © Ct: = 0.53 mg/l percolador
" 0.23+«TRH
Vc=0.06x Qp x TRH | Volumen de la camara de cloro Ve: | 040 m3 Volumegedceléfocamara
Ac=Vc/H Area de la camara Ac: 0.40 m2 Area de (l;alwocrzmara de
B=Ac/L Ancho de la camara B: 0.10 m Ancho de la camara de
cloro
Nb=L/0.30 Numero de briquetas Nb: | 10.00 und Numero de briquetas
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1.20

0.10

0.60 3.60 0.15

0.30

1.00

3.60 0.15
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4.1.17. Descripcion de la satisfaccion de la poblacion

Se procedi6 con la aplicacion de una encuesta sobre la poblacion del caserio
de Ucucha para determinar el nivel de satisfaccion con los servicios de agua

potable y alcantarillado.

Fotografia 13. Aplicacion de la encuesta — captura 1
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4.2. Andlisis de resultados

v’ La captacion 1, se encuentra en buen estado por lo que fue construida en el
afio 2017 por la municipalidad de distrital de acopampa y la coordinacion de
la poblacién beneficiaria del caserio en su caracterizacion de su estructura con
dimensionamientos correctos de acuerdo a la norma resolucion ministerial
192-2018 utilizado para su comparacion con respecto a su funcionamiento,
calificAndose como sostenible con puntaje evaluado de 3.5, de manera
analoga tras en el analisis de su estructura se determind que posee una
afectacion patologica leve, aunque se visualiza una pequefia presencia de

patologias (fisuras y eflorescencia) en su estructura.

v’ La camara rompe presion tipo 6 - 1, algunos de sus componentes se encuentra
en un estado regular y buena mientras que otros en mal estado por el periodo
de afio vida Util de 25 afios pero se encuentra en funcionamiento de acuerdo
a su disefio, pero se observa la presencia de patologias (grietas, eflorescencia
y erosion) en su estructura afectdndola de manera moderada, en cuanto a su
evaluacion este componente fue calificado como medianamente sostenible

con puntaje evaluado de 3 puntos.

v La cadmara rompe presion tipo 6 - 2, se determina que algunos componentes
en estado de oxidacion por ejemple en la tapa metélica y los accesorios
presentan sarros y en mal estado en su estructura se visualiza la presencia de
patologias (eflorescencia) esta cuenta con una afectacion patologica leve, en
cuanto a su evaluacion este componente fue calificado como medianamente

sostenible con puntaje de 3.2.

v La cdmara rompe presion tipo 6 - 3, cuenta con un adecuado funcionamiento,

sin embargo, existe la presencia de patologias (eflorescencia) en su estructura,
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esta cuenta con una afectacion patoldgica leve, en cuanto a su evaluacion este

componente fue calificado como medianamente sostenible con puntaje 3.2.

El reservorio de 15m3 fue construido por la municipalidad distrital de
Acopampa en el afio 2017 que sus accesorios se encuentran en un estado
regular pero si presentan 0xidos en las tapas de acero y en su caja de valvulas
es necesario hacer un mantenimiento por presentar filtraciones por algunas
valvulas de control por estar desgastadas, la estructura de las paredes y el
fondo se encuentran conservados hasta el momento y también se determino
un tanque clorador de 150ml litros de agua que al observar y hacer el
seguimiento de la linea de conduccidn y el graduacion cumple por dosificar
el limite determinado de cloro que se requiere por su defecto su evaluacion
de este componente fue calificado como medianamente sostenible con

puntaje de 3.

Las lineas de conduccién y aduccion y las lineas de distribucion y CRP tipo
6 presentan deterioros debido que estas estructuras ya cumplieron 25 afios a
pesar de estar operativos de forma deficiente se requiere hacer un nuevo
proyecto, y que para seguir operativo se requiere constante reparacion y
reposiciones, ademas estructuralmente en su seccién de cada componente
presenta fisuras, grietas y eflorescencia leves por lo que en funcionamiento
hidraulico mecénico no es lo eficiente, y algunas de sus vélvulas se
encuentran deterioradas por lo que se requiere realizar nueva estructura todo

esta fue calificado como medianamente sostenible con puntaje de 3.

Los buzones, estan ubicados por las terrenos agricolas lo cual no cumple con
el reglamento OS.070 y las profundidades es minima en algunos puntos y en
el jondo de las buzonetas se determinando sedimentacién de lodos que hace
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que ocurra el colapso en los redes de alcantarillado que al igual el sistema fue
construido hace 25 afios presentado asi algunos inconvenientes en la red de
alcantarilla, en buzonetas y buzones presentan la presencia de patologias
(grietas y erosion) en su estructura, es decir que la afectacion patoldgica es
regular, estos componentes fueron calificados como medianamente sostenible

3 puntos.

El caserio de Ucucha cuenta con un sistema de planta de tratamiento que
permite tratar las excretas, en su defecto todo el sistema se encuentra
colapsada por tener un vida Util de méas de 25 afios que no cumple el funcion
de remover las aguas residuales a 100% ni al 50% esto debido al vida util
que sobrepasa los 25 afios para lo defecto se iz6 un analisis en la descarga de
la red de alcantarillado y después a la salida de mi planta de tratamiento y
comparando con las normas de LMP no cumple y comparando con las
formulas el volumen es mucho mas grande por la crecida de la poblacion
todo ello hace que proponga un nuevo disefio que cumpla para hacer mejor el

tratamiento de aguas residuales se califica como colapsado con puntaje de 1.5

Para el mejoramiento consiste en disefiar una camara de rejas como pre
tratamiento, tratamiento primario de tanque séptico, y tratamiento segundario
de filtro bioldgico y para el manejo de lodos un lecho de secado y como tercer

tratamiento la camara de contacto de cloro para eliminar todo los patégenos.
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V. CONCLUSIONES

v

Se determind que el caudal de aporte del manantial perfil pukio donde se capta
el agua para la localidad de Ucucha cuenta con una produccién suficiente con

relacion a la demanda actual y futura proyecto al afio 2039

De acuerdo a la evaluacion realizada en el sistema de abastecimiento de agua re
requiere cambiar las linea de aduccion, la camara rompe presion, y las redes de
distribucion por presentar deterioros y que ya sobrepasa de 25 afios de haberse

construido.

El captacion se encuentra actualmente en buenas condiciones operativas para
recolectar el agua y conducirles al reservorio, que actualmente se encuentra en
buenas condiciones operativas, contando ademas con cerco perimétrico de
proteccion y un sistema de cloracién que cae al reservorio esta funcionando
adecuadamente para eliminar las bacterias que se encuentran en la fuente de

agua captacion.

La calidad de agua que se capta en el manantial presenta metales que estan por
debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo al reglamento de calidad

de agua para consumo humano DS N° 031-2010-SA.

Se ha realizado un planta de tratamiento de aguas residuales de acuerdo a la
norma del Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento para lo cual se
ha realizado un levantamiento topografico ya que se determind que la planta
existente se encuentra colapsado debido a la vida util de la estructura y al
incremento de la poblacion. De esta manera mejoramos su condicion sanitaria

de las familias
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v' Ademas la propuesta técnica planteada servird para el conocimiento de la
poblacidn y servira como base para elaborar un expediente técnico y ejecutar la
obra, Con lo que se estima mejorar las condiciones sanitarias de la poblacién y
disminuir la prevalencia de enfermedades comunes derivadas del consumo de

agua.

v" Los integrantes de la JASS ni los pobladores no se encuentran adecuadamente
capacitados para realizar la desinfeccidén de operacion y mantenimiento de las

estructuras de obra que contiene el sistema de agua potable.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones:

v Implementar a lo mas brevedad posible de la propuesta de mejoramiento
para evitar algunas enfermedades que pueda proliferar por el colapso de la
planta de tratamiento y tomar como un referencia para la elaboracion de un
expediente técnico para su mejoramiento de toda la estructura y planos
planteados en el Anexo 6:

v La JASS del casero de Ucucha, debe gestionar materiales y herramientas a
la municipalidad distrital de acopampa para la operacién y mantenimiento
del sistema de saneamiento.

v" Dosificar apropiadamente las cantidades de cloro para mantener en un
estado aceptable la calidad de agua, teniendo en cuenta el manual de
operacion y mantenimiento del Anexo 4.

v" Solicitar a la Municipalidad la realizacién de capacitaciones sobre el uso
adecuado del agua y el tratamiento de aguas residuales a los miembros de
las JASS y la poblacion en general para generar conciencia ecoldgica.

v’ Se recomienda realizar investigaciones similares a esta para contribuir con
el desarrollo sostenible de sociedad, sin dejar de lado la conservacion del
medio ambiente.

v Se recomienda realizar la operacion y mantenimiento de forma periddica

para la sostenibilidad del proyecto.
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Anexos

Anexo 1: Ficha de evaluacion

FICHA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMEENTO BASICO DEL CASZRIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA,

PROVINCIA DE CARNUAZ
Investigador: Murtin Fores, Wilder Romulo
Localidad: Caserio de Ucucha Distrito: Acompamnpa Provinda: Carbuaz
FACINN O eV Sor— sopmuny | MONSTNRE | OXWEO
PUNTUACION 4 3 H 1
Estado del agua potable
AL Cantidad |Puntaje evaluade ‘l
) Caudal de afora Caud) optime Cauc vamatie Caudal insuficiente [Caudal cero
A.2. Cobertura evaluada 'l
) Volumen demmandado
umquh a gl que b umenorqueb | wigual s cero
hmumm
A3, Continuidad |Purtaje evaivado q
Parmanencia del Agus pava una 50 seca totalments .
buena corackdn ’ i en dpoca de o
A& Calidad de agua |Puntaje evaluado 3-5'
) Cuenta o no con sistema de
f NO
lwwadm e »vw;gx-u M:nbm Mo choro
<) Como &5 & 3gua oue conyumen %ﬁn Agua turblz ‘-“:n. i No hay agua
Presents Coltformes, particulas
- Nass Mencs de ko normal | Maisdefsormal | Muyato
] Institutidn que supervisa & calided
ol D%N MINSA Ovo organiimo Nadie
stado de 3 Infraestructura
b) Captacion 2 |Pentaje evahsado 3,5'
Camary de rucolncodn Buwno Ao Malo No thena
Aletis bueno M Malo No tiene
Tubs de rabosa Bueno aipdar Malo Notlens
Viiboula de controf Buene niear Maly No tlane
Tape sanitarin Ehetlo Rogar Malo No tlane
Uoronas Bueno %v Mala No tiene
Tubo de ventilackin Befic Ropdar Mala Mo tienn
Canastily Dot Aegular Malo N tiene
Dado de profoccion aoa fegular Mala No tiene
) Linew de conduction Pustaje evaluado 3
e—— BT | ST VT | g
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Anexo 2: la encuesta realizado a los pobladores sobre su condicion
sanitaria

1, 45 REALLACLORACON AL AGUA QW CORSUME N S DOMIOUO?

%-"-

2, {CREE U0, QUE LA CAIDAD DE AGUA QUE CONSUME LA POBLAOON OF £5 0PTIMA?
g

0
Desoee
3. (ARENTEOEAGUADE S UBCAANENOS OF 00 2

: e
: =
Menos

4

K

4, ¢LAFUENTE DE ABASTECIWIENTO DE AGUA EN SU VIVIENDA PROCEDE DF?

R pubic dentro de 1 vivienda o dentro de o edifiacion(ogun potable)
Fikon 6 50 piblco (o potabe) =y
Camion cistema,par, i, acequi, manantal oo C:\Users\USUARIO\ OneDrive\lm

§ .mmummwmummmuuw

.m*mmﬁ'“a

Mmm
N cunta

¢EN QUE CONDICIONES OPERATIVAS SE ENCUENTRA EN SISTEMA DE ABASTECMIENTO OF AGUA POTABLE,
T SISTEMA DF ALCANTARRILLADO SANITARIO ¥ LA PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUALES?
Buena

Regula
“ ’

8 . (EXSTEALGUN ENCARGADO DF A GESTHON DELSSTEMA DE SANEAMEENTO BASKO?
Uneoranlain (4SS, ATM, Junta iectiva o sl
Una persomd obrero u operador no especifista
o se uenta

A
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Anexo 3: Ficha técnica de recoleccién de datos

EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA
DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

TESISTA| ASESOR:
DEPARTAMENTO CASERIO
DISTRITO COMPONENTE
SR OVINCIA COORDENADAS
CARACTERISTICA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA HIDRAULICA
TIPO DE MATERIAL: FUNCION
GEOMTERIA OBSERVACIONES
BOSQUEJO DEL COMPONENTE
PATOLOGIAS
ENTORNO

FOTOGRAFIA DEL COMPONENTE

OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Anexo 4: Analisis de calidad de agua

Sene | wersaw
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Anexo 5: Manuales de operacion y mantenimiento

MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

TESIS: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

SANIAMINETO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA - DISTRITO DE
ACOPAMPA - PROVINCIA DE CARHUAZ — DEPARTAMENTO DE ANCASH-

20197

1. OPERACION
Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas a fin de que todas las partes del
sistema de agua potable funcionen en forma continua y eficiente. Ademas, son
procedimientos y acciones que realizaremos al término de la ejecucién de la obra
y/o al culminar el mantenimiento y cada vez que necesitemos reiniciar el
funcionamiento de nuestro sistema.
1.1. Captacion
Es el primer componente de nuestro sistema de abastecimiento de agua
potable a poner en marcha. Para operarlo correctamente debemos realizar lo
siguiente:
e Realizamos la desinfeccion interior.
e Abrimos la vélvula de salida para que el agua fluya por la linea de
conduccion hasta la caja de reunion.
1.2.  Cajade reunion
Para poner en funcionamiento este componente se debi¢ de:
e Realizar la limpieza y desinfeccion adecuada.
e Para luego de abrir los ingresos de agua en las captaciones esta fluya
normalmente.
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1.3.  Linea de Conduccion
Procedimientos para poner en funcionamiento la linea de conduccion:
e Se abre despacio la valvula de aire para que salga el agua con el
aire, lo cual hara que se escuche un sonido.
e Cuando ya no se escuche ningun ruido y se observe que el agua
circula bien, se cierra la valvula poco a poco.
e Luego, se abre lentamente la valvula de purga y se deja escapar el
agua hasta que se observe que se torna de un color mas claro.
1.4. Cémara Rompe Presion
Para poner en funcionamiento esta cAmara se realizé:
e Lalimpiezay desinfeccion correspondiente
e Para que cuando el agua llegue a este componente, reduzca la presion
con la que viene aguas arriba y asi fluya adecuadamente hasta la caja
de distribucion.
15.  Caja de distribucién
Para poner en funcionamiento esta caja se debera de:
e Realizar la limpieza y desinfeccion oportuna.
e Para cuando llegue el agua a este componente sea distribuida
adecuadamente al reservorio y a la caja de reunién siguiente.
1.6.  Reservorio
La operacion de reservorios esta basada en la manipulacion correcta de las
valvulas de entrada-salida y de limpieza, de acuerdo al requerimiento del
operador ya sea el de abastecer a la poblacion o el de limpieza.

o Realizamos la desinfeccion interior y limpieza exterior del reservorio.
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e Regulamos la valvula de entrada para el ingreso del agua de acuerdo a
las necesidades de la poblacion, teniendo en cuenta que no debe salir
agua por el cono de rebose.

e Colocamos el hipoclorador con 2 kilos de hipoclorito de calcio al 33%,
colgado en una cuerda de nylon a 20 cm de la losa del fondo del
reservorio y a 1.00 m de la tuberia de entrada (en caso tengamos
hipoclorador artesanal).

e Abrimos la valvula de salida

e Mantenemos cerradas las valvulas de limpieza y By pass.

16.1. Tabla para el Compuesto Clorado en la Desinfeccion de nuestro
Reservorio:
Para sistemas con reservorio de volumen hasta 20 m®,

Desinfeccion: Para iniciar la desinfeccion realizamos lo siguiente:

Volumen del Reservorio| Solucién que Contiene | Solucién que Contiene

30% de Cloro Libre 70% de Cloro Libre

5 m*=5,000 litros 2 kg 1 kg
10 m®= 10,000 litros 3.5kg 1.5 kg
15 m®= 15,000 litros 5 kg 2.2 kg
20 m® = 20,000 litros 7 kg 3 kg

e Abrir la valvula de entrada hasta llenar el reservorio, cerrar la valvula de
desague y echar poco a poco la solucién clorada de acuerdo al volumen del

reservorio. Tener en cuenta la altura del tirante del agua.
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16.2.

1.7.

Dejar la solucion clorada en contacto con el agua y la estructura por lo menos
4 horas, transcurridas éstas abrir la llave de salida a la red de distribucion, para
que ésta también se desinfecte.
Hipoclorador: Se instala en el interior del reservorio
Procedimiento para su instalacion

e Destapar el hipoclorador.

e Limpiarlo de impregnaciones calcareas.

e Enun recipiente echar 2 Kg de hipoclorito de calcio al 30 %y aguaen

la cantidad suficiente para formar una masa.

e Colocar la masa en el hipoclorador y taparlo

e Colocar el hipoclorador en su lugar con una cuerda de nylon.
Redes de distribucion
La operacion de la red de distribucion es actuar de manera que ésta distribuya
agua en cantidad, presién, cobertura y continuidad especificada en el disefio
del sistema. Asi mismo, es la actuacion permanente en las tuberias, valvulas y
conexiones domiciliarias existentes.
Luego de terminada la construccion y cada vez que necesitamos reiniciar la
operacion de la red de distribucién seguiremos los siguientes pasos:

e Abrimos la valvula de salida del reservorio.

e Abrimos las valvulas de purga, valvulas de paso y grifos, hasta

eliminar el aire de las tuberias, luego las cerramos.
e Regulamos las valvulas de control.
¢ Inspeccionamos todas las instalaciones del sistema, garantizando que

llegue el agua a todos los sectores.
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1.8.  Conexiones domiciliarias y/o pileta publica
Para poner en funcionamiento las conexiones domiciliarias, abrimos la valvula
de paso, grifos de la batea y luego regulamos la salida del agua.
2. MANTENIMIENTO
2.1.  De la captacion
Debemos limpiar internamente la captacion con los siguientes
procedimientos:
e Retirar la tapa sanitaria.
e Retirar el cono de rebose.

e Con laayuda de un badilejo remover la tierra y piedrecitas que se

encuentran en el fondo

e Escobillar y limpiar totalmente la caja de captacion y todos los

accesorios.
e Baldear y dejar salir el agua para eliminar la suciedad.
e Colocar el cono de rebose.

e Cuando se vean rajaduras en la captacion se debe reparar, mezclando
una proporcion de cemento con una de arena fina y agua.
Debemos desinfectar la captacidn con los siguientes procedimientos

e Echar 6 cucharadas de Hipoclorito de Calcio al 30% al balde con 10

litros de agua limpia y disolver bien

e Mojar un trapo con la solucidn y frotar las paredes, los accesorios y

la tapa sanitaria.
e Luego colocar el tubo de rebose.
e Echar toda la solucién sobrante.

e Esperar que se llene la captacion al nivel de rebose
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2.2

e Dejar pasar la solucion a la linea de conduccion y luego sacar el cono

enjuagar y volver a colocarlo.

e Colocar la tapa sanitaria en su lugar y asegurarla.

e Finalmente, poner en funcionamiento la captacion.

e Sacar las malezas que se encuentra alrededor de la captacion.

e Limpiar la canaleta de desviacion de agua superficial.

e Limpiar el canal de la tuberia de desagie.

e Girar las valvulas para que no se oxiden.

e Lubricar y aceitar las valvulas.

e Proteger con pintura anticorrosivo las valvulas.

e Pintar las paredes y exteriores.

Linea de Conduccion

Todos los meses recorrer y revisar la linea de conduccion con ayuda del plano

de replanteo, y observar si hay zonas hiumedas porque por alli puede haber

una tuberia rota que necesita reparacion.

e Debemos desinfectar la Linea de Conduccién de acuerdo al volumen

de agua tal como se indica:

Volumen de agua en la tuberia | Cantidad de cloro | Litros de agua
0.50 m? 12 cucharadas 19
0.75m3 18 cucharadas 28
1.00 m® 23 cucharadas 37
1.50 m® 35 cucharadas 56
1.75 m® 41 cucharadas 65

121




2.3.

2.4,

En caso contrario, colocar 13 cucharadas grandes de cloro al 30% en un balde
con 10 litros de agua, disolverlo bien y agregar la solucién clorada luego de
terminado el proceso de tratamiento del agua.
Mantenimiento de la camara rompe presion tipo 6
e Realizar la limpieza exterior, eliminando la maleza y las yerbas, etc.
e Si se tiene canaleta para desviar las aguas superficiales, hay que
limpiarlas, en caso contrario, construir una canaleta.
e Realizar la limpieza interna de la camara y accesorios con un
escobillon pléstico, luego enjuagarlas.
Para desinfectar la cAmara rompe presion, realice lo siguiente:
Utilice 6 cucharadas de cloro al 30% disuelta en 10 litros de agua. Con un
trapo humedo frotar los accesorios y la parte interior de la tapa sanitaria de
concreto. Después, colocar nuevamente la tuberia de rebose y desagile, para,
finalmente, enjuagar las paredes y el piso, dejando que el agua salga
eliminando los restos de cloro.
Mantenimiento del Reservorio
e Verificar que la tapa esté en su lugar y no esté dafiada
e Girar la manija de las valvulas para evitar que se peguen.
e Debemos limpiar y desinfectar el reservorio.
e Siencontramos una valvula oxidada es necesario engrasarla y pintarla
con pintura anticorrosiva.
e Pintar las paredes y exteriores.
e Pintar las tapas pintura anticorrosiva.
e Proteger la tuberia de desaguie con un tapén perforado para evitar la

entrada de animalitos pequefios.
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Cambiar el cloro en el tiempo indicado o en caso de verificar que no
hay cloro.
Cuando se vean rajaduras en el reservorio se debe reparar, mezclando

una proporcion de cemento con una de arena fina y agua.

2.5. Red de distribucion

Girar las valvulas para que no se oxiden.
Limpiar exteriormente la caja de valvulas.
Verificar la caja de valvulas para detectar fugas.
Lubricar y aceitar las valvulas.
Proteger con pintura anticorrosivo las valvulas.
Pintar las paredes y exteriores.
En caso de presentarse afloramiento de agua o hundimiento de terreno
hay que excavar porque es signo de que existe fuga de agua; teniéndose
que reparar de la siguiente manera:
Cerrar la valvula que controla el tramo de la tuberia, descubrir para
evaluar la magnitud de la rotura.
Se procede a cortar la parte del tubo dafiado.
Limpiar la espiga y la campana de preferencia usar detergente para
quitar la grasa o suciedad.
Antes de proceder a pegar se debe probar la union en seco para
verificar el empalme.
Luego echar en la espiga y la campana el pegamento asegurarseque

sea el indicado y este se encuentre en buen estado (liquido).
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- Colocar la union girandolo un cuarto de vuelta para distribuir
uniformemente el pegamento, ajustar y sostener en la posicién
deseada por 15 segundos.

- Abrir la vélvula y proceder a realizar la prueba hidraulica
verificando gue no exista fuga en las uniones realizadas.

- Luego de la reparacién se pone en funcionamiento la red para ver si
ha quedado en buenas condiciones.

- Seprocede atapar latuberia con latierra y se compacta con un pison.

2.6. Camaras reductoras de presion nuevas
e Cerrar las dos valvulas guarda aguas al 100%.
e En caso de trabajos eventuales durante el mantenimiento de lavalvula
de reduccion de presion; utilizar el By — pass.
Camara rompe presion tipo 7
Se realizaran los mismos procedimientos que los de la camara rompe presion
tipo 6:
e Si se tiene una canaleta para desviar las aguas superficiales, hay que
limpiarlas, en caso contrario, se tiene construir una.
e Realizar la limpieza interna de la cdmara y accesorios con un
escobillon de pléastico, luego enjuagar.
e Se debe aceitar la valvula de control y pintarla con pintura
anticorrosiva.
e Verificar el funcionamiento de la valvula flotadora. Si se observa
rebose en la cdmara, es prueba de que se ha malogrado la valvula,
pudiendo que se haya malogrado la empaquetadura, la barra o varilla

o0 la boya. De ser la empaquetadura debe ser cambiada con una
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nueva, si se rompe la barra o varilla habra que soldarla o cambiarla
y si fuera la boya que se picd o rompi6 esta debe ser soldada o

cambiada.

Para desinfectar la cAmara rompe presion, realizar lo siguiente:

Para desinfectar utilice 6 cucharadas de cloro al 30% disuelto en 10
litros de agua y con un trapo humedo frotar accesorios, la parte
interior de la tapa sanitaria de concreto, después de colocar
nuevamente la tuberia de rebose y desague, finalmente, enjuagar las
paredes y piso y dejar que el agua salga eliminando los restos de
cloro.

Todos los meses recorrer y revisar las redes de distribucion con
ayuda del plano de replanteo, para verificar si hay zonas himedas
porque por alli puede haber una tuberia rota que necesita reparacion.
La desinfeccion de la linea de distribucion se realizard de la misma

forma que la tuberia de conduccién.

2.7.  Conexion Domiciliaria y/o pileta publica

Todas las casas deben contar con una valvula de control, para facilitar
la operacion y mantenimiento de las instalaciones, sin perjudicar a
los vecinos.

Periddicamente verificar las instalaciones interiores de la vivienda.
Si detecta roturas de tuberias se tienen que reparar.

Si existe fuga de agua por los accesorios averiguar el motivo, ya que
se puede deber a empaquetaduras o desgaste del accesorio. En esos
casos se debe proceder al cambio de empaquetaduras, si ya es dificil

la reparacion, debemos comprar nuevos repuestos.
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Procedimiento para cambiar empaquetaduras de grifos o cafios:
Si hay fuga en el grifo o cafio:
e Cerrar lavalvula y desarmar el grifo o cafio con una llave francesa.
e Sacar la empaquetadura malograda, la que se encuentra entre el
cuerpo y el cabezal.
e Colocar una nueva empaquetadura.
e Ajustar el cabezal y abrir la valvula de paso para verificar el buen
funcionamiento del grifo o cafio.
Si en el grifo o cafio se produce goteo o chorro:
e Cerrar la valvula y desarmar el grifo o cafio con una llave francesa.
e Sacar el porta empaquetadura o trompito.
e Retirar la empaquetadura dafiada y colocar otra nueva.

e Volver aarmar el grifo o cafio colocando el trompito y el cabezal en
el cuerpo.

e Ajustar y verificar el buen funcionamiento del grifo o cafio.
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FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO EN ESTRUCTURAS E INSTALACIONES

DESCRIPCION

CLORO AL 30%

FRECUENCIA DE MANTENIMINETO

gr Kg

CADA SEMANA

CADA MES

CADA 3 MESES

CADA 6 MESES

CADA ANO

CAPTACION

Girar las vélvulas para que no se oxiden

Limpieza del canal de desague

Limpieza exterior (retiro de malezas y piedras)

Limpiar y desinfectar las instalaciones

19 0.19

Proteger con pintura Anticorrosiva las vélvulas

Pintar la tapa saniaria para proteger del oxido

Pintar las paredes exteriores y techo

LINEA DE CONDUCCION

Limpiar y desinfectar las instalaciones

Inspeccionar la tuberia para detectar fugas

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (CRP-TIPO 6)

Limpieza exterior

Limpieza del canal de desague

Limpiar y desinfectar las instalaciones

19 0.19

Pintar la tapa saniaria para proteger del oxido

Pintar las paredes exteriores y techo

RESERVORIO

Girar las valvulas para que no se oxiden

*

Cambio de cloro los reservorios (3 Kg mensual)

300 3

si al verific

ar encontramos agua sin cloro

Verificacion de cloro en cafios del domicilio

1xsemana

Limpieza del canal de desague

Limpiar y desinfectar los reservorios

167 1,67

Pintar la tapa saniaria para proteger del oxido

Proteger con pintura Anticorrosiva las valvulas

Pintar las paredes exteriores y techo
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DESCRIPCION

CLORO AL 30%

FRECUENCIA DE MANTENIMINETO

gr

Kg

CADA SEMANA

CADA MES

CADA 3 MESES

CADAG6 MESES

CADA ANO

REDES DE DISTRIBUCION

Girar las valvulas de purag para que no se oxiden

Inspeccionar tuberias para detectar fugas

Verificar caja de valvulas para detectar fugas

Proteger con pintura Anticorrosiva las valvulas

Girar las valvulas de purga para que no se oxiden

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (CRP-TIPO 7)

Limpieza exterior

Limpieza del canal de desague

Limpiar y desinfectar las instalaciones

133

1.33

Verificar caja de valvulas para detectar fugas

Proteger con pintura Anticorrosiva las valvulas

Pintar la tapa saniaria para proteger del oxido

Pintar las paredes exteriores y techo

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Examinar la valvula de paso

Inspeccionar la tuberia para detectar fugas
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Anexo 6: Panel fotografico

Fotografia 15. Captacion N° 1
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Fotografia 19. Reservorio de 15m3

»-‘_“:‘: v-{,- S Mo

Fotografia 22. Planta de tratamiento colapsado
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Anexo 7: Planos
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