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Resumen y Abstract

Resumen

El presente estudio tiene como problema de investigacion ¢ La evaluacion y
mejoramientalel sistemade saneamientbasicomejorarda condicionsanitariade
la poblacion del Caserio de Ucucha, distde Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancag®19?, el objetivo general es desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicion
sanitaria del Caserio de Ucucha. La metodologia emplesadea #po descriptivo,
enfoque cualitativo, tipo transeccional, no experimental y de nivel exploratorio.
Para la obtencion de los datos se elabord un instrumento de recoleccion de datos
sobrelos componentedel sistemadesaneamientbasicoy unafichadevaloracion
sanitaria. La poblacion y muestra esta comprendida por todo el universo de
saneamiento basico del Caserio de Ucucha. El sistema de saneamieptende
1 captaciones, 3 CRP tipo 6, lineas de conduccién, reservorio, conexiones
domiciliarias, ylas redes de alcantarillado de desagiie y la planta de tratamiento
PTAR.

La operatividad del sistema de saneamiento basico se encuentra en
condiciones adecuadas, debido a que el caudal que capta es suficiente para la
poblacién;isinembargogenla parteestructuratiel sistemaeencuentranun estado
regular, presentandose un deterioro severo en sus componentes en excepcion la
captacion y el reservorio con unas estructuras buenas. Se concluye esta
investigacién que se requiere construir un nuevo sisfdarda de tratamiento
PTAR con sus componentes como, 01 camara de rejas 01 canal parsaatiuel
séptico, 01 filtrabioldgico.

LAS PALABRAS CLAVES: Evaluacion, mejoramiento, sistema de saneamiento

bésico.
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Abstract

The present study has as a research problem: Will the evaluation and improvement
of the basic sanitation system improve the sanitary condition of the population of
theCaseriadeUcuchaAcopampalistrict, Carhuazrovince Ancashdepartment?,

The generabbjective is to develop the evaluation and improvement of the basic
sanitation system for the improvement of the sanitary condition of the Caserio de
Ucucha. The methodology used is descriptive, qualitative, sectional, non
experimental and exploratory. larder to obtain the data, a data collection
instrument on the components of the basic sanitation system and a health
assessment form were developed. The population and sample is comprised of the
entire basic sanitation system of the Caserio de Ucuchasdaiigtion system
comprises 1 catchments, 2 conduction lines, reservoir, adduction line, 3 &RP
distribution network, mailboxes, septic tank, filtration well. The operability of the
basic sanitation system is in adequate conditions, because the vobamieres is
sufficient for the population; however, in the structural part of the system it is in a
regularstate presentin@ severaleteriorationin thePukio 1 uptakeandthemeeting
chamber whereby they are collapsed, in turn it was found that the WWTP has a
severe pathology level due to lack of maintenance. Due to this, it was proposed to
improve the design of the pukio 1 profile collection, meeting chamber and the

PTAR.

THE KEY WORDS: Evaluation, improvement, basic sanitation system.
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INTRODUCCI ON

Los servicios del sistema de saneamiento basico se establecen en base al
compromisaledotardeserviciosdecalidaddeaguaimpiay saneamientpara

todas las personas antes del 2030 a nivel internacional y ngdipnal

A nivellocal,enel departamentde Ancash.enla provinciade Carhuaz,
enel distrito de Acopampaseubicael caseriade Ucuchasitio quefuetomado
para el desarrollo de esta investigacion; este lugar se halla altitnd
3,811.143 m.s.n.m., y en las coordenadas UTM $843 213483.9602E
8970729.5422N; limitando por el Norte con el centro poblado de Bellavista,
por el Esteconel distrito deMarcaraporel Surconel Rio Santay porel Oeste

con el distrito déAcopampa.

En relacién al tema de investigacion, dentro del caserio el sistema de
saneamiento basico estd compuesto por los sistemas de agua y alcantarillado y
su respectivo planta de tratamiento, en lo que respecta al sistema de agua, este
posee para su funcionamienun captacion de ladera por gravedad
concentrados y dispersos con un caudal total @e0.@8l/s), linea de
conduccion con tuberia de 2pulg. De 1750ml de longitud, tres cAmaras rompe
presiontipo 6, reservorio d20m3,lineadeaducciény reddedistribudgon con
tuberiade 1pulg. Conunalongitud de 1800mly conexionesiomiciliariasde
I 0 mi entras, |l as redes de aguz2zls residu
buzones o buzonetas ubicados en distintas puntos del caserio de Ucucha que

descargaunaplantadetratamientaeaguasservidagjueconstituyda camara



de rejas, un tanque séptico de capacidad conjunta de 10m3, y un pozo

percolador, y los lodos se remueven manualmente o mecanicamente.

De acuerdo al Ministesi de Vivienda Construccion de Saneamiento
(RNE IS 020), este recomienda una vida util maxima de 20 afios para estos
sistemas, por lo tanto, este sobrepasa el afio determinado de vida util de 25
afos,ya que esta fue construido en el 1995 por ese motivonebai®n de
contaminantero seestatratandani al 50%deacuerd@arametrcMP Y LAS
ECASnocumpley ala fechala poblaciondeterminaun crecimientanoderado
y requiere un planta de tratamiento con dimensiones 1.90mx2mx1.80m vy el

volumen del5m3.

Enestesentidoconrespectal marcometodolégicola metodologiajue
seempledenesteestudiofue detipo cualitativoy esno experimental denivel
exploratorio, por lo que, para el desarrollo de este, se conté con una poblacién
y muestra compuesta por toelosistema de saneamiento basico del caserio de
Ucucha, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash;siendoaplicadossomotécnicala observaciémo experimentaly como
instrumento la ficha de valoracion de necesidades sanitarias; elementos
importantes para elaborar resultados, conclusiones, recomendaciones y la
propuesta de mejoramiento del sistema de saneamiento basico del lugar

investigado.

Asi mismosecorroboréquelos componentedel sistemadeaguavienen

cumpliendosu funcion hidraulicaparala cual fueron disefiadasen la parte



estructural se identifico la presencia de eflorescencias, fisuras y grieta en la

mayoria de los componentes.

Asi mismo se logré determinar que el caserio de Ucucha cuenta con un
sistema de alcantarillado y planta de tratamiento sanitario que no funciona
adecuadamente debido a su operacion y mantenimiento, asi mismo este tiene
24buzoneenlos queseencontrarompatologiagjueafectaral concretosiendo
las principales patologias fisuras, grietas, y agentes patolégicos como la
vegetacion y sedimentacion en la conduccion de las aguas residuales, ello
debido a que no se realizan acciones de mantenimiento, dedstiosadichos

componentes fueron calificados como medianansrgienibles.

Finalmente de acuerdo a la evaluacion de la calidad del agua en el
reservorio, se determind que esta viene siendo tratada acorde a las
especificaciones realizadas por el Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano planteado por el Ministerio ddu® en el 2011; sin
embargo se logré identificar que los integrantes de la JASS ni los pobladores
no se encuentran adecuadamente capacitados para realizar la desinfeccion del

agua potable.



ll. REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes
a) AntecederiesInternacionales

Estado del sector agua potable y saneamiento basico en la zona
rural de la Isla de San Andres, en el contexto de la reserva de la

biosfera. Universidad Nacional de Colombia. 2010
Segun Arboleada, L. (2)

El presente estudio de investigacion formula como objetivo general:
determinar el estado de la infraestructura de los servicios basicos que
conformarel sectoraguapotabley saneamientbasicoenla zonarural
delaisladeSanAndrés,conbaseenla denaninaciéndela Reservale
Biosfera Seaflower, para formular modelos conceptuales alternativos
que guien las iniciativas de operatividad y manejo ambiental de los
mismos. La metodologia utilizada es de tipo descriptivo y nivel

cuantitativo. Por lo tanto, &sinvestigacion concluygue:

1 Se debe trabajar en el desarrollo de una cultura de sel&smDs,
donde cada parte (prestadausuarioi administradoii reguladori
controlador) interactué y actué consecuentemente con las

condiciones y caracteristicas ambientales que pos&a.la

1 El beneficio que se obtiene de la eficiente gestién del SAgioa

Potabley SaneamientBasicoseextiendeatodala comunidadslefia



con externalidades positivas socialmente deseable como salud,

educacion y calidad de vida, entre otros.

1 El progreso en el sector agua potable y saneamiento basico
garantizan el desarrollo de multiples actividades econdmicas y

ambientales que mejoran la calidad de vida g@kdacion.(2)

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y
disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, Municipio de Simiti, departamento de Bolivar,

proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas

y la saluddela comunidad. Pontificia Universidad Javeriana.2013.
Segun Gonzéles, T. (3)

La tesis presenta como objetivo general: evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, para
establecer su incidencia en la salud de la comunidad, con defi
proponemedidagarasumejoramientoLa metodologiaplicadaesde

tipo descriptivo, con un enfoque cuantitativo. Por lo targsia

investigacioén concluye en Kiguiente:

1 El agua que consume la comunidad de Monterrey proveniente tanto
de los aljibes como del acueducto (rio Boque) no es apta para
consumo humano por su contenido de coliformes fecales y en

algunos casos altarbidez.



1 Losprocesosietratamentoal aguade consumajueestérealizando
la comunidad no estan siendo efectivos, s6lo una casa que hervia el
agua proveniente de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los
valores de calidad, lo que indica que las personas no tienen estos

habitos denigiene.

1 En las estructuras del acueducto de Monterrey, el desarenador no
cumple la funcion de remocién de soélidos suspendidos, debido a un

mal disefio en la captacion del sistema de abastecimieatjude

1 Los pozos de agua subterranea no cumplen con lossiteg de
construccion establecidos por RR800, haciendo vulnerable el

agua para consunmmano.(3)
b) AntecedentesdNacionales

Mejoramiento y ampliaciéon del sistema de saneamiento basico en
cinco comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque,
Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos
Huamangai Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacioni 2019.Universidad Catdlicalos Angelesde Chimbote.

2019.
Segun Cordero, O. (4)

Dicha investigacion tiene como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento en las

comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa,



Gomez, Huancarama. La metodologia utilizada es dexiploratorio,
nivel cualitativo, con un enfoque descriptivo. El tesista concluye lo

siguiente:

1 Se necesitan mas obras de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado en las comunidades de Collpa, San Martin de
Pamparque Mayupampa, Gomez, Huancaramaide&lto de Acos
Vinchos 1 Huamangai Ayacucho para mejorar la condicién

sanitaria de Ipoblacion.

1 El indice de condicién sanitaria de la poblacién es de 24 lo cual
indica un nivel de severidad de muy buena. Por lo tanto, se han
satisfecho en una primenastancia las necesidades de agua y
saneamientespecificadaporla OMS (OrganizaciérMundial dela

Salud).(4)

Evaluaciony mejoramiento del sistemade saneamientdbasicoenel
barrio Allpaccocha, distrito de Huayllay Grande, provincia de
Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion. Universidad Catodlica los

Angeles de Chimbote2019.
Segun Alvizuri, W. (5)

El objetivo de e investigacion es desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento en el barrio de Allpaccocha

paralamejoradela condicionsanitariadela poblacionLa metodologia



aplicada en esta investigacion es de tipo agticade caracter
cualitativo,decortetransaccionay enfoqueprospectivotieneun nivel

exploratorioi no experimental. El tesista concluyesiguiente:

1 Elsistemalesaneamientbasicodel barriodeAllpaccochgpresenta
serias deficiencias a nivel de infraestructura, gestion, operacion y
mantenimiento; evidenciandose que estas mismas deficiencias
inciden negativamente sobre la condicion sanitaria de la poblacion

del barrioAllpaccocha.

1 El mejoramiento del sistentie saneamiento basico, deberisdio
intervenir sobre la infraestructura, sino ademas requiere una
intervencién a nivel de gestion, operacion y mantenimiento,
educacion sanitaria y cultura ambiental, existiendo evidencia
estadisticgue,cuandda intervencionesintegralselograresultados
e impactos positivos sobre la condicion sanitaria de una

poblacién.(5)
C) Antecedented ocales

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
barrio de Santa Rosa en la localidad de Yanacoshca, distitde
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash 2019.

Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. 20109.

Segun Laurentt, G. (6)



La tesis toma como objetivo principal de investigacion: desarrollar la
evaluacion y mejoramientdel sistema de saneamiento basico en el
barriode SantaRosadelalocalidadde Yanacoshcagistrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancakh. metodologia
aplicada en este trabajo es de tipo mixto es decir cualitdtivo
cuantitativoasimismoel trabajodeinvestigaciératendicala finalidad

del estudio aplicada con nivel de la investigacion del tipo correlacional
y exploratorio sudisefiodela investigaciéresno experimentatlecorte

longitudinal. El tesista presenta las siguiect@glusiones:

1 Sehallevadoacabola evaluaciordel sistemalesaneamientbasico
enel barriodeSantaRosadelalocalidaddeYanacoshcahabiéndose
encontrad@ueel sistemaleabastecimientdeaguaseencuentran
mal estado, y deteriorado en sus componentes, situacion que limita

suoperatividad.

1 La vida util del sistema de abastecimiento de agua ha superado los
limites normados de 20 afios; pues a la fecha el sistema de agua en
el barrio de Santa Rosa tiene 2@&side vida Util. En este sentide
requiereractividadeslereparacionreposiciorno mantenimientaue
permitael 100%deoperatividadlelos componentesCasocontrario
se requiere la construccion de un nuevo sistema de abastecimiento

deagua.

1 Es importante contar con planes de fortalecimiento de capacidades

técnicas dirigidos a los directivos de la JASS; si carapacitacion



en Educacién Sanitaria dirigido a la poblacion usuaria de los
servicios que permita coadyuvar con ejesio habitos de higiene y

conductas saludables dentro y fuera del hogar.(6)

Propuesta para el mejoramiento del sistema de agua potable del
caserio de Curhuaz, distrito de Independencid Huaraz 2018.

Universidad Cesar Vallejo.2018.
Segun Figueroa, D.,Karo, R.(7)

La presente investigacion tiene como objetivo general: realizar la
propuesta para el mejoramiento del sistema de agua potabéseeb

de Curhuaz, distrito de Independericiduaraz 2018La metodologia

que utilizan es de tipo descriptivoya finalidad consiste en describir

los fendbmenos. Los investigadores de esta tesis conclugguiente:

1 El resultado nos indica que se tendra que realizar la propuesta de
mejoramiento en las siguientes condiciones: se deberd realizar una
captacion deipo barraje en la zona de Purush Ruri y disefio de la

captacion.(7)

Andlisis y evaluacion de la calidad de agua para consumo humano
y propuesta de la tecnologia apropiada para su desinfeccion a
escala domiciliaria, de las fuentes de agua de Macashca, Huara
Ancas -20167 2018. Universidad Nacional Santiago Antinez de

Mayolo. 2018.

Segun Gonzales, R. (8)
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La presente investigacion tiene como objetivo general: evaluar la
calidad del agua para consumo humano e identificar las tecnologias
adecuadas para su desinfeccion a escala domiciliaria, de las fuentes de
agua de Macashca, Huaraz, Ancash. La investigaediizada es de

tipo descriptivo, analitico, prospectivo y aplicada, su disefio es

observacional. El investigador concluye lo siguiente:

1 La propuesta desinfeccién del agua es la de Cloracion por goteo
adaptado, es una alternativa eficaz para las poblacumesno
cuentarconunsistemaseguradeabastecimientdeaguadecalidad,
constituyen una medida inmediata y de bajo costo, admisible al
centro poblado de Macashca y a la vez tiene aceptacion de la

poblaciontal comosedemostrda consultarealizadaenlostalleres.

1 De acuerdo al diagnéstico realizado de las fuentes de agua y
administracion del servicio de agua potable en el centro poblado de
Macashca, se concluye que la gestion del recurso hidrico no es
adecuada debido a la presencia de fuentes cardates de origen
antropogénico (ganaderia, agricultura insostenible, gestion
inadecuada de residuos sélidos y ausencia de infraestructura para la
disposicion de excretas humanas), escaso COmMproryiso
participacion de los usuarios en el tema de uso racdmiagua,
infraestructura deteriorada del sistema de abastecimiento de agua

potable, incumplimiento de funciones de la JASS de Macastiea y
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interés en la aplicacion de tecnologias de desinfeccion depagua

consumahumano.

7 No existe una adecuada estructura para dar vigilancia y
cumplimiento a las normativas existentes en el tema de gestion de
recursos hidricos. No existe en la microcuenca una politica de
desarrollorural basadanel usososteniblalelos sistemagsieviday
de la demanda sectorial, carencia de una vision de futuro, poca

atencién e integracion de actores.

1 El 45% de las familias considera que la cloracién es el método de
desinfeccidbn mas efectivo y practico, mientras que el 28% de la
poblacién considera efectivo el métocoagulacion y floculacion.

Por otra parte el 15% de las familias encuestadas consideran como
adecuadel métododefiltracion y soloel 1% aseverajueel hervido

es un buen método de desinfeccion del agua.(8)
2.2.Bases Tedricas De L#nvestigacion

2.2.1.SaneamientoBasico
El saneamiento basico es el conjunto de estrategias y de técnicas que
tienen por finalidad el manejo ambiental, sanitario y sostedédblagua
potable, las aguas residuales y excretas, los residuos sélidos y el
comportamiento higiénico que reduce los riesgos para la salud y la
prevencion de contaminacion. Saneamiento basico abarca todas las

condiciones que afectan a la salud de la poblasfpecialmenteuando
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estan relacionados con la falta de higiene, las infecciones y en particular
al desaguegliminaciondeaguagesidualey eliminaciondedesechosde
la vivienda(9).

2.2.2.Sistema de saneamientbéasico
En el Peru el enteector en saneamiento basico, Ministerio de Vivienda,
construccion y saneamiento, considera que un sistema de saneamiento

basico se conforma de los siguientes servicios basicos.

1 Sistema de agua potableSe considera un sistema de agua potable
al conjunto @ instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos
utilizados para la captacion, almacenamiento y conduccién de agua
cruda; y el tratamiento, almacenamiento, conduccion y distribucion
(conexiones domiciliarias, piletas publicas, medidores de consumo

y otros accesorios importantes) de agua segura o p¢ighle

En zonas rurales y pequefas localidades con baja densidad
poblacional, el problema del abastecimiento de agua y disposicién
de excretas es compleja, debido a dificultades que son comunes en

areacomo:

Bajo nivel socioecondmico de lbgneficiarios

- Viviendas aisladas, dispersos o pequefios nucleos urlanos,
permite economia de escala de las solucipr@suestas.

- Limitado acceso a nuevas tecnologias.

- Limitado o nulo acceso a recursos financieros.
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- Los sistemas son operados a través de JASS que integra a
miembros de la comunidad, que resulta bajo el nivel de
operadores.

- Carencia de supervision, control y apoyo técnico de
institucionespublicas o empresa de agua y saneamiento de
mayor tamafd@l1l).

Como se aprecia la complejidad del sistema de abastecimiento de
agua en zonas esta vinculada a factores locales, como las fuentes de
abastecimiento disponibles, oferta de agua, dispersion sle la
viviendas, factores climéticos, etc. En algunos casos la solucién
adoptada es la Unica, no existiendo alternativas mas simplificadas,
por otra parte, la disposicion de excretas también es compleja, en la
medida que el tamafio de la comunidad aumenta disfzersion
disminuye, sera necesario recurrir a una solucion centralizada (red

alcantarillado y tratamiento de los desagiig$).

Sistema de alcantarillado sanitario: Es un conjunto de
instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para
larecolecciontratamientoy disposiciorfinal delasaguagesiduales

en condiciones sanitari$0).

Sistemas de disposicidon sanitaria de excretaSon instalaciones,
infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para la
construccion, limpieza y mamteniento de letrinas, tanques

sépticos, modulos sanitarios o cualquier otro medio lgara
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disposicion sanitaria domiciliaria o comunal de las excretas, distinto

a los sistemas de alcantarillado (11).

2.2.3.Sistema de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento
Una caracterizacion principal de este tipo de sistema es que la fuente de
abastecimiento de agua subterraneas (manante), ubicado en la parte alta
de la comunidad (ladera), para que permita 8uagua por gravedad,
hastdlegaralasviviendas En estossistemasla desinfecciomo esmuy
exigenteyaque el agua que ha sido filtrado en los estratos porosos del
subsuelo, presenta buena calidad bacterioldgica, este sistema por
gravedad sin tratamiento tiene una operacién bastante simple, sin
embargo, requieren mantenimiento minimo para garantizar el
fundonamiento adecuado, el tratamiento del agua se realiza en el
reservorio mediante la cloraci¢nO).

SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN PLANTA
DE TRATAMIENTO

1. CAPTACION J.- RESERVORIO 3.
2.- UNEA DE CONDUCCION .- TRSUCIO

-

Figura 1. Sistemaleaguapotableporgravedadin plantadetratamiento

Fuente: ROMAS, 2014 (10).
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2.2.4 Partes de sistemas de abastecimiende aguapotable

Un sistemaleaguapotableesun conjuntodeestructuraparallevaragua

a la poblacion mediante conexiones domiciliarias, esta consta de

diferentes componentes necesarios para hacer posible que el agua sea

aptaparael consumdiumanoy sedivide enlos siguientesomponentes:

1 Captacion: Es la parte inicial del sistema, de ella depende que se
pueda obtener el agua con la calidad que aflora del subsuelo, esta
construida de concreto simple y sirve para reunir adecuadala®nte
aguas del manantial, ademas que la protege evitando su
contaminacion (10).

1 Linea de conduccién:Conjunto de tuberias y estructuras gande
se transporta el agua desde la captacion hasta el reservorio, de
acuerdaa planteamientogcnicossegunopogmafiadelterreno Este
tramo de tuberia que se encuentra enterrada y totalmente cubierta,
cuya funcion es de conducir el agua desde la captacion hasta el
reservoriocuandcexistebastantelesnively esnecesariosecolocan
camaras rompe presion tipo 6 o tubos rompe carga, los cuales se
encarga de eliminar la presién del agua evitando que se rompa la
tuberia;enterrenoonpocodesnivelsepuederacumulambolsasde
aire dificultando el flujo de agua, para evitareegroblema se
colocan valvulas de aire, las cuales al manipular eliminan el aire
restaurandel flujo deaguaenlalineadeconduccidéngstas/alvulas

se confeccionarcon unaabrazaderaynaunion mixta y un tapon,

16



pueden ser instaladas con una vélvula de compuerta, existiendo
tambiénenel mercadovalvulasautomaticaspor otroladocuandda
tuberiapasgporterrenoslehondonad&snecesarionstalarvalvulas

de purga para evacuar la acumulacion de limos cuantacgela
limpieza(10).

Reservorio: Estructura de concreto armado, que sirve para
almacenar, realizar el tratamiento (cloracion) del agua, para luego
ser distribuida a la comunidad en forma controlada. Pueden ser de
forma circula y cuadradd0).

Red de dstribucién: Conjunto de tuberias y estructuras
complementarias que se instalan desde el reservorio y procurando
que pasen cerca de las vivien{H3).

Camara rompe presibon- CRP: AiSon estructur as
funcién principal es de reducir la presion bistética a cero o al
atmosférico local, generando un nuevo nivel de agua y creandose
una zona de presion dentro de los limites de trabajo de las tuberias
existen dos tipos, para la linea de conduccion y la Red de
Di stri@dci - -no

Conexion domiciliaria y/o pileta publica: Son tuberias y
accesorios, que conducen el agua de las redes de distribuciéon
(matriz) a cada vivienda, permitiendo a las familias tener agua al
alcanceparacubrirlasnecesidadedealimentaciore higiene tienen

2 partes principales; valvula de paso y gfifo).
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71 Lineadeaduccion:fi Eedtramodetuberiadestinadaconducirios
caudales desde la obra de captacion hasta el depésito regulador o la
pl anta de (10)r at ami ent oo

1 Limite Méaximo Permisible (LMP) i Es | a medi da
concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos, que caracterizan a una emision, que
al ser excedida causa o puede causar dafos a la salud, al bienestar
humaro y al ambiente. Su cumplimiento es exigible legalmente por
el MINAM vy los organismos que conforman el Sistema de Gestion
Ambi ef@.al o

Tabla 1. Limites maximos permisibles de pardmetros fisicos,

quimicos y biolégicos

PARAMETRO UNIDAD LPM de efluentes \ertidos
en cuerpos de agua
ACEITES Y GRASAS mg/L 20
COLEFORMES NMP/100ml 10,000
TERMOTOLERANTES
DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/L 100
OXIGENO
DEMANDA QUIMICA DE mg/L 200
OXIGENO
PH Unidad 6.51 8.5
SOLIDOS TOTALES EN ml/L 150
SUSPENSION
TEMPERATURA °C <35
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Fuente: MINAM
Calidad del agua para consumo humano. La calidad del agua es uno
de los aspectos mas sensibles en la prestacion de los servicios de
saneamiento. Una mala calidad puede tener efectos devastadores
sobre la poblacién, razon por la cual es necesario recdiastantes
monitoreo a fin de prevenir cualquier problema. Los estandares de
calidad del agua para consumo humano se estableegiante
valores limite maximo permisible (LMP) (10).
Toda agua destinada para el consumo humano debe cumplir con los
limites ma&xmos permisible como se muestra en la tabla:

Tabla 2. Limites méximos permisibles de parametros

microbiolégicos y parasitoldgico

algos. protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

Pishinakios Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mLa 0(*)
35°C
2. E.Coli UFC/100 mLa 0%
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0%
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N°® org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
. Virus UFC /mL 0
. Organismos de vida libre, como N® org/L 0

UFC = Unidad formadora de colonias
(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos mudtiples = < 1,8 /100 ml

Fuente: DIGESA
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2.2.5 Alcantarillado sanitario y sus componentes
Eslaredgeneralmentdetuberiaatravésdela cualsedebenevacuaen
forma rapida y segura las aguas residuales municipales (domesticas o de
establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento y
finalmente a una a un sitio de vertido donde no causen dafuesitia
Camara de inspeccia: las camaras de inspeccion podran ser cajas de
inspeccidonpuzonetay/o buzonegleinspeccionjascajasdeinspeccion
son las cadmaras de inspeccion que se ubican en el trazo de los ramales
colectoresdestinadaslainspecciory mantenimientalelmismo.Puede

formar parte de la conexién domiciliaria de alcantarill&tip).

Figura 2. Sistema de alcantarillado sanitario

Fuente: Moya, 2012 (12).
2.2.6.Planta de tratamiento PTAR
El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos
fisicos, quimicos y biolégicos que tiene como fin eliminar los
contaminantes presentes en el agua efluente de uso humano.

2.2.7.Componentes dePTAR
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Tratamiento primario: remocion de una considerable cantidad de
materia en suspension sin incluir la materia coloidal y disuelta
Tiramiento secundario: esta disefiado para degradar sustancialmente

el contenido bioldgico del agua residual, el cual deriva los desechos
organicos provaentes de residuos humanos, residuos de alimentos,
jabones y detergentes.

Tratamiento terciario: es una etapa final para aumentar la calidad del
efluente al estdndar requerido antes de que este sea descargado al

ambiente receptor (mar, rio, campo, etc.)

2.2.8.Patologias dekoncreto
Es el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de las
enfermedades defectos dafiosguesuelesufrir el concretosuscausas,
sus consecuencias y remedios (13). El concreto a lo largo de vida puede
sufrir defectos o daflos que alteran la estructura interna vy
comportamiento, algunos de ellos pueden ser congénitos desde su
concepcion y/o construccién, otro se deberia a coeseia de
accidentes. (14)

2.2.9.Tipos de dafospatolégicos
Grietas
Se trata de aberturas longitudinales que afecta el espesor de un elemento
constructivo, estructural o cerramiento. Las grietas son uno de los casos

en el que la correccidn de la lesion es posible mediante la demolicion y
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reposicion del lemento. Un material agrietamiento se convierte en dos

elementos que de ningdn modo actian independientemente ante las

acciones fisicas y mecanicas por lo que su union hasta conseguir que

vuelva a ser uno solo es imposifil®).

El agrietamiento puede sée dogipos:

Estructurales: Producido mayormente por fallas de disefio y sistema

constructivo. Se puede evitar al inicio del proyecto con un disefio que

contenga las especificaciones adecuadas y que complementen las

condiciones de trabajo del concreto danera estructural ademas de

condiciones de durabilidad (16).

No Estructural: Los esfuerzos que producen estos agrietamientos son

producidos por agentes actuantes ajenos al concreto. Las pcaisdas

gueoriginanlasgrietasson:agrietamientaela estucturaporempujede

tierras y por contraccion debido a la presencia de temperaturas altas y

bajas(17).

Nivel de severidad:

- Leve: Grietas con ancho de abertura mayores a 1 mm y menor a 2
mm

- Moderado: Grietas con ancho de abertura mayor a 2 mm y menor a
5 mm

- Severo. Con ancho de abertura mayor a 5mm ({83)y

Fisuras
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Las causas de las fisuras son innumerables, afectando la apariencia de la
estructura, indicando fallas estructurales o falta de durabilidasi.
fisuraspuederrepresentaa totalidaddela estructura podriasersefalar
problemas de mayor magnitud, degeendo del tipo de estructura, asi
como de la naturaleza de la figuracion. Las figuraciones pueden ser
superficiales que no revisten de mucha importancia, mientras que las
figuraciones profundas causan grandes repercusiones en la estructura
(19).
Nivel deseveridad:
- Leve: Conocidas como micro fisuras; aberturas pequeias que no
resultan visibles y carecen de importancia. Fisuras con ameyar
a 0.1mm y menor @&.2mm.
- Moderado: En general son poco peligrosas, salvo en ambientes
agresivos. Fisuras con amcmayor a 0.2 mm y menor a 0win
- Severo: Fisuras con ancho inferior a 1mm, afectan sslaplerficie
delmaterialo elementaonstructiva el acabadsuperficial Fisuras
con ancho mayor a 0.4 mm y menor a 1 mm (1&)8Y.
Eflorescencia
Es un proceso patoldgico que suele tener como causa directa previa la
aparicion de humedad, el material contiene sales solubles y éstas son
arrastradas por el agua hacia el exterior durante su evaporacion y
cristalizacion de la superficie del material (20)

Nivel de severidad:
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2.2.10.

2.2.11.

Leve: Leves eflorescencias de color blanco y pardusco, presencia
leve de humedad y pequefias manchas producidas por la
cristalizacion desales.

Moderado: Humedad y cristalizaciones de sales ocasionando
integridaddel elemento.

Severo: Abundante humedad con presencia de cristalizaciones de
sales, ocasionando dafios como la desintegracion del elemento,

pequefias erosiones en el elemégafo.

Condicién patologica
Se realiza mediante la inspeccion visual reportando la apariencia
generadelos dafiogproducidogorlafalla, areasafectadagjposde
defectos visibles, situacion de los puntos més importantes del
elemento o la estructura, la evaluacion del nivel d® da clasifica
en: Leve, moderado y severo (21).
Parametros de Disefio para Infraestructura de Agua vy
Saneamiento en el AmbitdRural.
De acuerdaal Ministerio de Vivienda,Construcciéry Saneamiento,
todo proyecto de abastecimiento de agua potable y disposicién
sanitaria de excretas para zonas rurales, deberd considerar
parametros basicos para su disefio por cada componente del sistema

desaneamiento.
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a) Periododedisefio: Tiempodevidadelasestructuray equipos,
vulnerabilidad que pueda sufrir la infraestructura sanitaria y el
crecimientopoblacional.

b) Poblacion dedisefio:

Para lugares rurales, se aplica la siguiente formula:
Pd=Pi*(1+(r*t/100))
Pd=Poblacion futura o de disefio (hab).
Pi= Poblacién Inicial (hab).
r= Tasa de Crecimiento Anual
t= Periodo de disefio (afios).
c) Dotacion:

Es la proporcion de agua que ingiere un integrante de una

vivienda.

Descripcion | cant. | Tmnd.

S Srrasice Costa 60 Thab d

Dotacié hidriukico Sierra 50 hab d

ZONAS Selva 70 lThab d

RURALES |Con arrastre |- S°5t2 39 Vhab d

hidriubico Sierra 80 Vhab. d

Selva 100 Thab.d
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2.2.12.Conceptos para la valoracion de las infraestructuras de
SaneamientoBasico
- Sostenibilidad

AfLa sostenibilidad es el mant eni mi
aceptableleabastecimientdeaguay saneamientalo largode
la vida util o de disefio de los sistemas. Involucra los aspectos:
técnico, social, econdmico/financiero, ambiental e
institucional o.

- Sistema de Informacién Regional en Agua Y Saneamiento
SIRA
La metodolg@iaSIRASnaceenCajamarcaCARE Pervatravés
del Proyecto Piloto para Fortalecer la Gestion Regional y Local
en Agua y Saneamiento en el Marco de la Descentralizaciéon
PROPILASconel apoyotécnicoy financierodela Cooperacién
Suiza en su fase de intervencion (220®8), elaboro y validé
un sistema de informacién en agua y saneamiento, denominado
el Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento
SIRAS,quecomprendeain conjuntode procesosrticuladogjue
diversos actores ejecutan bajo el liderazgo de DRVCS, con el
propésito de recoger, consolidar, procesar, analizar y distribuir
informacion actual sobre agua y saneamiento a regebnal.

- Indice de sostenibilidad yfactores

De acuerdo a la metodologia SIRAS estas son:
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Sistemasostenible

\
V Sistema medianamergestenible
V Sistema nsostenible
V Sistemacolapsado
Criterios de evaluacion de lssstemas:
De acuerdo a la metodologia SIRAS esta se obtiene ntedia
el indice de sostenibilidad, en las cuales estan consideradas 3
factores:
V Estado del sistem&0%)
V Gestidn de los servicios que brindan a través de los

sistemag25%)

V Operacion y mantenimiento del siste(@8%)

l COBERTURA

[ CANTIDAD

ESTADOC DEL ~§
[ CONTINUIDAD - SITEMA ' |
CAUDAD rsoveson | [ ¢
; o |
[ ESTADO DE LA INFR ] €|
s |
o

-
| GESTION COMUNAL ‘ GLSTION ¢

e o e |
POSO OF 1Y% C>_

GESTION DIRIGENCIAL ]

A
OPERACION ¥ .
OPERACION ¥ - MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO PO L " Q
£50 OF 25% L

Figura 3. Criterio de evaluacion segun el método SIRAS
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Indice de sostenibilidad = ((ESX2) + G + QyM) / 4

Tabla 3. Cuadro para calificacion de los estados de Sistemas de

Saneamiento

ESTADQO CUALIFICACION PUNTAIE
Bueno Sostenible 3.51-4.00

Regular | Medmamente Sostenible | 2.51-3.50

Malo No Sostenible 1.51-250
Muy Malo Colapsado 1.00-1.50 .

Fuente: Siras 2010
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METODOLOGIA

3.1. Disefio de lainvestigacion

El disefiodelainvestigacioresdetipo cualitativo, yaquesemidié o evalud
diversos aspectos, dimensiones o componentes del fenbmeno investigado y

de esta manera se describidnestigado.(30)

Ya que trata de explicar y obtener conocimiento profundo de un fenémeno

a través de la obtencion de datos extensos narrativos, su estrategia de
recoleccion es mediante documentos y observacion, por lo que fue de tipo
cualitativo participativo, con entrevas informales y no estructuradas,

notas de campo detalladas y extensas.(31)

Fue de tipo no experimentgl porque se realizé sin manipular
deliberadamente los variables; es decir, no se hizo variar intencionalmente
las variables independientes, pues lo geebusca en la investigaciéon no
experimental es observar fendmenos tal y como se dan en su contexto

natural, para después analizarlos.(30)

Fue de tipo transaccional ya que se recolectaron datos en un solo
momento, en un tiempo Unico, con el propésito dscdbir variables, y

analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado.(30)

Fue de nivel exploratoriq porque se recoge la informacién del campo sin
alterarlastal cual,lo queseencuentranla realidad Juegosemenciondos

principales defecis, problemas fallas.
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Mediante la evaluacion realizada se plantea soluciones para mejorar el
sistema de saneamiento basico que ayudara a mejorar la cosdititana

dela.(30)
El disefio de esta investigacion comprendio los siguientes puntos:

1 Para la muestra se procedié realizé la busqueda de antecedentes
internacionalesjacionaley locales]os cualessirvieroncomosustento
y aporte de otros autores; asimismo, la elaboracién del marco
conceptual permitié definir cada componente del sistema de agua y
alcantarillado, y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de

Ucucha.

1 Se procedio la elaboracion del instemto de recoleccion de datos el
cual permitio realizar el diagnéstico adecuado y la evaluacion de su

incidencia en la condicién sanitaria del caseritydecha.

1 Se aplico la ficha técnica de recoleccion de datos, la cual sirvié para
caracterizar los sisteas de saneamiento basico y su incidencia de la
condicion sanitaria del caserio de Ucucha, con el motivo de que se

pueda llegar a lasonclusiones.

{1 Adaptacion de un instrumento de valoracion para valorar la incidencia
del sistemadesaneamientbasicoexisenteenel caseriade Ucuchase

disefia un instrumento daloracion

1 Elaboracién de disefio técnico para poder mejorar el sistema de

saneamiento basico y su condicgamitaria

30



El ideograma del disefio de investigacion fue el siguiente:

o
‘0O
o

Figura 4. Ideograma del disefio de investigacion

Fuente: Elaboracion propia.

Observacion: Se aplico la técnica de la observacion no experimental para

poder determinar la muestra y las variables que estan en estudio.

Muestra:Esla partemascriticaencontrad@arala evaluaciéry suadecuado

mejoramiento.

X1, X2, X3.: Sonloscomponentedel sistemaleaguay alcantarilladogue

fueron analizados y evaluados, teniendo como técnica e instrumento de
recopilacion de datos, la observacion no experimental y la ficha técnica de
recoleccion de datos lo cual permitié determinar los componentes dafiados

y asi determinar la condicion sanitaria en la que se encueptbléion.

R: Seobtuvolosresultadosiela evaluaciérparapoderrealizarel adecuado

mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caséitnciea.

31



3.2.La Poblacién y muestra
a) Poblacion

La poblacion estd compuesta por todo el sistema de saneamiento
basico del caserio de Ucucha, distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash, se ha tomado esta pobladén por

los adecuados para los objetiydanteados.
d) Muestra

La muestra es todo sus componentes de evaluacion y mejorad@ento
sistema del saneamiento béasico, desde la captacion, la linea de
conduccion, cdmara rompe presion, reservorio, redes de distribucion,

alcantarilla sanitario, y las planta de tratamiento de agsatuales
3.3. Definicion y Operacionalizacion deVariables

Variables: Una variable es una caracteristica o cualidad, magnitud o
cantidad, que puede sufrir cambios, y que es objeto de analisis, medicion,

manipulacion o control de la investigacion
Definicion conceptual: Definié conceptualmente a las variables endistu

Definicion operacional: Describi6 las actividades que se realizaron |zara

medicion de ungariable
Dimensiones:Son variables con un nivel que se aproxima al indicador.

Indicadores: Su funcién fue de medir cada factor de la variable, Sirvieron

también para definir de forma precisa a los objetivos.
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Tabla 4. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES
Infraestructura del sistema
de abastecimiento de agua:
V Captacion
El saneamiento basico es el conjunto v Llpea decondugf:lon
; e . V Camara deeunion,
de acciones, técnicas y medidas de V 3CRP 6
salud publica, comprendiendo el .
. . X V Reservorio Factores
Variable 1 manejo del sistema de agua potable, ; . ) . _

. ) o V Linea deaduccién . indeterminados:
Sistema de alcantarillado sanitario, planta de V Caia de distribucion Para poder responder los objetivos de Sostenibilidad
saneamientotratamiento de aguas residuales y el ! . presente estudio, se optd por realizar la )

L : R y conexiones . 5 . Medianamente
basico del comportamiento higiénico que reduce domiciliarias guia de observacion y como instrumento sostenible
CSiﬁgﬁade Icoosn:;esngg:c?gr:1§1ag?:n¥a?r§\;|f;?sﬁdnfraeStrUCtura del sistema S€ contd con una ficha de evaluacion. V. No sostenible

- L L de desaglie: V Colapsado
la administracion, Operacién y
L . V Buzones
Mantenimiento de los sistemas de . |
Saneamiento Basico V. Lineaco ectora
' V Tanque sépticoon
zanjas de
percolacion
V Un filtro degrava.

La condicién sanitaria del ser humano

Variable Il
Condicion
Sanitaria de
la poblacion
Caserio de
Ucucha

es una condicion no observable a
simple vista, sino que se puede
verificar de acuerdo a la calidad de

y tratamiento.

agua, cantidad y cobertura asi mism
su sistema de eliminacion de excretas

Aspectos en la condicién

sanitaria que afecten a los
obladores del caserio de
cucha.

Escala de la condicion
Para poder encontrar la condici@anitaria.
sanitaria se recurrié al uso de la encuestaV  Optimo
al presidente del JASS, este represent6 aV Regular
la poblacién total. V Pésimo

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Técnica deRecoleccion

V Para la recoleccion de informacion in situ se aplico la técnica de la
observacién no experimentala que se observé el entorno sin realizar
ninguna variacion o afectacion a la realidad, esta técnica tuvo como
finalidad observar los componentes del sisteémagua (captacion, linea
de conduccion, CRP 6, reservorio, linea de aduccion, lingstdéucion
y conexiones domiciliarias) y sistema de alcantarillado (redes de agua
residual , buzones, tanque séptico con filtro percolador), lo cual permitié
identificar los dafios a su estructura y saber la condicion en la que se
encuentra. Asimismo, se aplicé la técnica de la encuesta con el propdésito
de medir el nivel de satisfaccion de los usuarios con respecto a sistema de

saneamientbasico.
Instrumentos de Recadccion

V Elinstrumento que se aplicé es una ficha técnica de recoleccion de datos,
mediante el cual se pudo recopilar la informacion estructural, hidraulica y
condicién sanitaria del sistema de saneamiento béasico del caserio de

Ucucha.

V Asimismo, se aplic@l instrumento de la ficha de valoracion para evaluar

el nivel de satisfaccion de los usuarios con respecto a sideema
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Equipos y herramientas

V Vernier de ingeniero, permitio realizar la medicion en milimetros lo cual

facilito el estudio del caso de las patologias de fisuras, grietasipn.

V Wincha de 50 m, permitié la medicion exacta de los pafios y sacar el

porcentaje del dafio qtiene.

V Libreta de apuntes, permitié el apunte de algunas observacidetsles

a considerar para asi evaluar diasos.

V Céamara fotografica, permitié evidenciar mediante imagenes los dafios

patoldgicos sufridos en kstructura

V GPS, permiti6 de manera mas sencillaaputuras investigaciones las
coordenadadedondeseregistrararios dafiogpatoldgicoenla estructura

de lacuneta.

V Cronometro y balde, con estas herramientas se facilité el calcatodel

del caudal de salida y entrada, mediante el afolumétrico.
3.5. Plan deandlisis

Serealiz6el analisisconlos datosrecolectadognla presenténvestigacionen

el sistema de saneamiento basico del caserio de Usnicha

a) Se elabord un instrumento de validacion de recoleccién de datos, lo cual
permitio obtener detalladamente la condicion en la que se encuentra los
componentedel sistemadesaneamientbasicoJuegosevacomparacon
los normas establecidas en el RNE y la Resolucién Ministerial N° 192

2018VIVIENDA y otrosinstitucionegjuetienerelacionconlo estudiado
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b) Andlisisy procedimientogstadisticoparaabordaidos datoscuantitativos

y cualitativos, empleo de software MS Excel. Y presentacion de tablas

estadisticos, para a través de ellas comprender y visualizar mejor los

resultados de lenvestigacion.

c) Finalmenteseobtuvoresultadoslo cualessirvieronparalaspropuetasde

mejoramiento del sistema de saneamiento basico del Casélinicea.

3.6. Matriz de consistencia

Tabla 5. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA,
PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH 1 2019

PROBLEMA

¢ La evaluaciéon y mejoramiento de sistemas de saneami
bésico mejorara la condicion sanitaria de la poblacion de
caserio de Ucucha, distrito de Acopampa, provincia de

Carhuaz, departamento de Ancash?

OBJETIVOS

Objetivo general:
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del caserio de Ucucha, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Anc
Obijetivos especificos:
Evaluar los sistemas de saneamiento basico para la mej
de la coulicion sanitaria del caserio de Ucucha, distrito d
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Anc
Elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamien
basico para la mejora de la condicion sanitaria de Ucuch
distrito de Acopampa, provinci@darhuaz, departamento
de Ancash.
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MARCO
TEORICO

En base a la informacion procedente de los anteced
internacionalesyacionaley localesJa experiencigropiadel
investigador, y la formacion profesional impartida por
universidad, se realizd6 la definicion conceptual
saneamiento basico, la evaluacion de los sistema
saneamienty lasprincipalegatologiagjuepuederafectaral
sistema dsaneamiento.

En este sentido es preciso sefialar que el saneamiento
es el conjunto de estrategias y de técnicas que tieng
finalidad el manejo ambiental, sanitario y sostenil@leagua
potable, las aguas residuales y excretas, los residuos 6
el compatamientohigiénicopoblacionquereducdos riesgos,
para la salud y previene la contaminadiba).

Saneamiento basico abarca todas las condiciones que g
a la salud de la poblacién especialmente cuando
relacionados con la falta de higiene, lagecciones y er
particular al desague, eliminacion de aguas residuales y

eliminacién de desechos de la vivienda.(13).

METODOLOGIA

Tipo de la Investigacion:

El tipo de investigacion es cualitativa de corte seccional
(transversal). Ya que el variable de estudio se va realizar a tre
de comparaciones, es observacional ya que los datos reflejan
evolucion natural de los eventos, ajena a la voluntad del
investgador, recopilando informacion a través de entrevistas y
encuesta, descriptivas porque solo describe los parametros e
poblacién sin alterarlos a partir de una muestra y es transvers
gue las variables de estudio son medidas en un solo ocasién
Nivel de la Investigacion de I esis:

Es de nivel exploratorio porque se plantea este nivel porque §
refiere al grado de profundidad con lo que se plantea los obje
estudio es decir se explora las areas que tengan problemas d

sistema de saneamientadico de caserio de Ucucha
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Disefio de la Investigacion:
La investigacion es de tipo cualitativo y es no experimental pd
gue no se puede manipular las variables de estudio existente
aplica nivel exploratorio es decir se recoge la informacion del
campo sin alterarlas, tal cual, lo que se encuntra realaad,
luego se mencionan los principales defectos, problemas y fall
La poblacion y muestra:

Poblacion:

La poblacion es indeterminada. La poblacion estd comppesta
el sistema de saneamiento basico del Caserio de Ucucha, dig
de Acopampa, provincia Carhuaz, Departamentardmsh.
Muestra:

La muestra esta conformada por todos los componentes de
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basic
Caserio de Ucucha, distrito de Acopampa, provincia Carhuaz
Departamento de Ancash.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Témica de la observacion no experimental y el instrumento d
ficha técnica de recoleccion de datos, instrumento de valorac

sanitaria.

9. Reglamento Nacional de Edificaciones. Noi@f010
Captacion y conduccién de agua para consumo humand
Instituto de la construccion y Geren@a06.

10. Reglamento Nacional de edificaciones. No@.030
BIBLIOGRAFIA Almacenamiento de agua para consumo humano. Instit
de la construccion y Gerenci2006.

13. Ministeriode salud. Manual de procedimientos técnic
en saneamiento. MINSA. 1999.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.7. Principios éticos

Se tuvo en cuenta los siguientes principios éticos de la investigacion que pone
en desarrollo obligatorio para todo tipo de investigacion la Universidad
Catodlica los Angeles de Chimboie ULADECH, emitido por el consejo

Universitario con la Resolucion N°038-2019CU-ULADECH Catélica (32):
A) Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesita
cierto grado de proteccion, el cual se determiné de acuerdo al riegge en

incurran y la probabilidad de que obtengarbeneficio.
B) Cuidado del medio ambiente y ldiodiversidad

Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y animales,
deben tomar medidas para evitar dafios. Las investigaciones deben respetar
la dignidad de los animales y el cuidado deldim ambiente incluido las
plantas, por encima de los fines cientificos; para ello, en la presente se
tomaron medidas para evitar dafios y planificar acciones para disminuir los

efectos adversos y maximizar los beneficios.
C) Libre participacion y derecho de estarinformado

Las personas involucradas en el desarrollo de la presente actividad de
investigacion tuvieron el derecho de estar bien informados sobre los
propositos y finalidades de la investigacion; ademas de que dnviar

libertad de participar en ella, por voluntad propia.
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D) Beneficencia namaleficencia

Seasegurcl bienestadelaspersonasgjueparticiparorenla investigacion.
En este sentido, la conducta del investigador respondié a las siguientes
reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y

maximizar losheneficios.
E) Justicia

El investigador ejerci6 un juicio razonable, ponderapleomé las
precauciones necesarias para asegurar que sus riesgos, y las limitkciones
sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas.
Sereconociéquela equidady la justiciaotorgandcatodaslaspersonasjue

participaron ena investigacion derecho a acceder arésuiltados.

F) Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefanza y a
suejercicioprofesional Porestemotivo, semantuvola integridadcientifica

al declarafos conflictosdeinterésquepudieramafectarel cursodel estudio

o la comunicacion de lagsultados.(32)
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados
4.1.1.Descripcion del area del estudio
a) Ubicacion

El caserio de Ucucha se encuentra ubicado dentro del distrito de

Acopampa.

Tabla 6. Ubicacion del caserio de Ucucha

Ambito Ubicacion
Departamento Ancash
Provincia Carhuaz
Distrito Acopampa
Caserio Ucucha

Tabla 7. Coordenadas UTM del caserio de Ucucha

Caracteristica Valor
Este 212807.3423
Norte 8970347.5432
Elevacion 2685m.s.n.m
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PLAND DC UDICACION - ANCASH
SSC- 43000200

Figura 5. Mapa de la ubicacion

.

CASERIO |

UCUCHA

Figura 6. Mapa satelital de la ubicacién
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b) Los limitesson:

Tabla 8. Limites del caserio de Ucucha

Limite Lugar
Por el norte CC.PP de Bellavista
Por el sur Rio Santa
Por el este Distrito de Marcara
Por el oeste Acopampa

Fuente: Plan de Mantenimiento del sistema de agua del CCPP de

Ucucha.

Laaccesibilidadl caseriadeUcuchaesporlaviaprincipaldeacceso,
esdecirenplenacarreterdduarazi Carazparallegaralazonadonde
se investigo se sigue la ruta Huardicucha a aproximada 45 km de

carreterasfaltada.

El tiempo promedio de viaje en camioneta desde Huddazicha es

de 30 minutos.
c) Topografia

La topografia del terreno donde se asienta la poblacion de Ucucha es
de pendiente promedio de 12% y presenta un suelo ferodmso
con caracteristicas estables para la construccion de las Obras de

infraestructura a instalar.
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d Clima

El clima de la localidad es propio de la sierra peruana con una region
de lluvias, es templadofrio, la temperatura promedio es de 14°, la

velocidad del viento es de 14km/h.

e) Area deinfluencia

El &readeinfluenciadel estudiocomprendel caseriadeUcucha,que
segun INEI 2017 cuenta con un 53 viviendas, 50 viviendas ocupadas

y 3 viviendaslesocupadas.

f) Topografia
La topografia del terreno donde se asienta la poblacion de Ucucha es
de pendiente promedio de 12% y presenta un suelo facdmso

con caracteristicas estables para la construcciéon de las Obras de

infraestructura a instalar.

4.1.2 Hidrologia

El centro pobldo de Ucucha se halla dentro de la cuenca del Rio Santa,
en la subcuenca del Rio Negro, margen derecho del Rio Negro, cuyas
aguas van de noreste a suroeste y su origen siendo de caractermgleaciar,
segun la Autoridad Nacional del AguaANA posee un caw variable,
de0,43m3/s,entemporadaleestiajey de3, 63 m%sentemporaddluviosa

y recorre aprox. 6.8m.

Basicamente el sistema de drenaje del Rio Negro esta constituido por una
serie de quebradas cuyas nacientes son principalmente producto de los

deshielos del nevado Huascaran., el centro poblado de Ucucha tiene un
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régimen hidrico estacional muy marcado como ocurre en la mayor parte
de la serrania peruana, con fuertes precipitaciones en los meses de
diciembre a abril y escasa lluvias y ausencia de lluvias en los meses de

mayo a setiembre.

El sistema hidrogréfico est&onstituido por tres subsistemas bien
definidos; los deshielos; de los nevados, las lagunas de acopio y las areas

de escorrentias que por lo general alimentan a estas lagunas.

4.1.3 Poblacién

Existe actualmente una poblacién beneficiaria de 53 familias aodast
en un promedio de 5 personas por familia haciendo un total de 265

habitantes.

4.1.4Vivienda

Lasviviendasdeestaocalidadsoncaracteristicaalascostumbresietodo
el litoral de la sierra, hechas de adobe, tapiales, cielo raso, techos de teja
y/o calaminas, eternit. Donde se ubica los 53 beneficiarios del sistema de

saneamientbasico.
4.1.5Salud

En cuanto a la salud de la poblaciéon de Ucucha ellos no cuentanacon un
infraestructura de salud sin embargo la poblacion acude al cersatude

de Acopampa.
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Fotografia 1.Centro de salud de Acopampa.

Fuente: Captura propia.
4.1.6 Enfermedadespredominantes

Las enfermedades de mayor incidencia son de origen hidrico y bronco
pulmonar, las que se acrecientan en las épocas de estiaje por la
contaminacion del agua y del medio ambiente, este problema queda

solucionad@orla puestaenfuncionamientalel sistemade alcantarillado.

De acuerdo al reporte mas reciente sobre el distrito de Acopampa, en el
afio 2014 se contd con un total de 33 nacimientos y 12 defunciones; se
debe agregar a esto que, existe en su poblacion una prevalencia de
enfermedademlescomoladesnutricionla anemialasinfeccioneslevias

respiratorias agudas e intestinales y la caléedal.

4.1.7 Actividad econémica

La actividad econ6mica principal es la agricultura, de auto sostenimiento
siendo su produccién el maiz, hortalizas, verduras, Agt.como la

actividad en pequefas escalas.
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4.1.8.Tipos de serviciogublicos
V Red de abastecimiento de agudable.
V Red deelectrificacion
V Red dealcantarillado
V Localcomunal
V Iglesia (sefior de laafligidos)
4.1.9.Gestion de operacion ynantenimiento

El sistema de agua viene siendo gestionado por los propios usuarios
beneficiarios, siendo ellos los encargados de la operacion y el
mantenimiento del servicio que se presta. Segun se reporta los usuarios
pagan por el servicio de agua y akeailado un promedio de s/. 2.00
mensualmente para el mantenimiento de los componentes de los
captacioneslelineadeconduccionestc.,sumandain montodeS/.24.00
anualesperosinembargao eslo suficienteparasolucionatos problemas

que vienesuscitando.

4.1.10.Caracterizacion y descripcion de saneamiento basico de la

poblacion.

El estudio realizado sobre el sistema de saneamiento basico del daserio
Ucucha, permitira la evaluacion y mejoramiento. Para ello se requirio el
usodeunafichaderecoleciondedatoso cualfue necesarigparaidentificarlos
componentegueexistenendicho Caserioy asiprocedeiconsuevaluacion

y mejoramiento.
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Finalmente se evaluara la condicién sanitaria de la poblaciénalde
manera que se pueda determinar la calidad de vida que estan llesando

los servicios de saneamieriondados.

Por ello se procede a evaluar los siguientes sistemas de saneamiento
bésico.
4.1.11.Sistema deagua:

El sistema que abastece de agua al caseri¢cdcha esta constituido por

los siguientes componentes:

Tabla 9. Componentes del sistema de agua

Componente Sub division
Captaciones ladera por graveda Captacion 1
06=0.28 l/s

Céamara rompe presion 1
Camara rompe presion de tipo 6

Céamara rompe presion 2
de concretdQ =175kg/cm?2

Camara rompe presion 3

Linea de conduccion de PVC de 2pulg.,de una distancia de la

captacion al reservorio de 1750 ml.

Reservorio de 15 fnde forma cuadrada cé&@= 240 CX3 G 2

Linea de aduccion con PVC de 1pulg, de aproximadamente

1800ml.

Conexiones domiciliarias de 53 usuarios con tuberias de PVC

I o

Fuente: Elaboracion propia.
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La red de distribucion de agua potable tiene una antigiiedad de 25 afios
aproximadamente que fue construido con el apoyo de Foncodes desde el
afio que fue construido segun los usuarios tienen suficiente agua en
cualquier época del afio solo que su estructtesepta dafos en su parte
estructural de tal manera necesitan tener un estudio a nivel de todo los
componentes para saber el estado de sus componentes y saber de esa
manera saber toda los patologias que van presentando su estructura, y la
calidad de aguauwtante todo este afio otros afirman también en algunas
épocas se observa también que el agua potable presenta cierto nivel de
turbidez debido a la falta de operacion y mantenimiento en la captacion,

CRP tipo 6 y el reservorio .
a) Analisis delcaudal

De acuerdo a los aforos realizados en las camaras de captado se

gue en la captacién 1 se tiene un caudabQ8 I/s, Asi mismo de
acuerdo a informacion proporcionada por el JASS en época de estiaje
(junio y julio) el caudal de la captacion 1 sduee a @=0.23 I/sLo

cualno estanpreocupant@aralos pobladoregporquetienensuficiente

agua toda la época del afio para este tiempo la evaluacion determinada
con los caudales minimas y maximos aseguramos el caudal requerias

hasta el an@039.
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Fotografia 2.Realizando el aforo en la captacion 1

Para calcular la cobertura de las fuentes de agua se utiliza la siguiente

formula

Q=caudal en el tiempo de estiaje

086400
Cobertura=———

Cobertura wi;#= 248 por lo tanto tenemos para abastecer de agua
a 248 personas actualmente en numero de personas atendidas es:

Cobertura =53*3.82=202 personas por lo tanto el conduccion de

servicio es sostenible
b) Evaluacion de la calidad dehgua

Paradeterminarda calidaddeaguaserealiz6la evaluaciérenla salida
del reservorio debido a que es en este componente se realiza el

tratamientodel aguapotable,se analizolos tres pardmetrogfisicos,
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bacteriol6gicos y quimicos) los resultados se encuentra en el Anexo 4

del presente proyecto se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 10.Evaluacion de la calidad del agua en el reservorio

Unidad de
Parametros medida | y/aj0r Interpretacion
Parametros Bacterioldgicos
Coliformes totales UFC/100 ml |<1 Se requiere cloracior
Coliformes
termotolerantes UFC/100 ml |<1 Se requiere cloracior
Bacterias heterotréficas| UFC/100 ml |< 1 Se requiere cloracior
Escherichia Coli UFC/100 ml |<1 Se requiere cloracior
Parametros Fisicoquimicos
Color TCU <05 Por debajo del LMP
Conductividad us/cm |- Por debajo del LMP
Dureza total mg/l CaCO3 |< 1 Por encima del LMP
PH Unid.pH 7.47.5 | Dentro del rango
LMP
Solidos totales disueltog mg/l <1 Por encima del LMP
Turbiedad UNT 0.01 Por debajo del LMP
Parametros Metales
Arsénico total mg/L As <0.001 | Por debajo del LMP
Cadmio total mg/L Cd < 0.003 | Por debajo del LMP
Cromo total mg/L Cr < 0.003 | Por debajo del LMP
Manganeso total mg/L Mn <0.001 | Por debajo del LMP
Mercurio total mg/L Hg < 0.009 | Por debajo del LMP
Plomo total mg/L Pb < 0.006 | Por debajo del LMP

Fuente: Analisis de Agua UNASAM (Anexo 3).

Enlatablaanteriordeacuerdal analisisseconcluyequela durezaotal
del agua se encuentra por encima del LMP. En conclusion, se debe
hervir el agua antes de consumirlo de esa manera evitar las

enfermedademfecciosas.
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c) CaptacionN°1
La captacion N°1, fue disefiada y construida por la municipalidad
distrital de Acopampa hace aproximadamente 2 afios, teniendo como
nombre Perfil Puquio.

Tabla 11.Ficha técnica de recoleccion de datos captacion N°1

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA,
PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019+C3:P19

TESISTA| MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: MGTR. RODRIGUEZ MANAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASH _— UCUCHA CAPTACIONN® 1 ENEL LUGARDENOMINOPERFIL
DISTRITO : ACOPAMPA COORDENADAS E:214517.045] COMPONENTE PUKIO
PROVINCIA :CARHUAZ N:8970775.90:
CARACTERISTICA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA HIDRAULICA
TIPO DE MATERIAL: FUNCION

Parededlela captacion:Lasparedeslelacaptaciéisondeconcret@rmado  |Parededela captacion:Mantienesegurdoscomponentesteriorey asievitardafios

F'c=175kg/cm2. porlosfactoreglimaticosy elhombre.

Muros de aletas:Son de concreto simple. Dadodeconcreto: Sufunciénesladeprotegeeltubodelimpiadelacamarale

Galeria filtrante: Esta cubierto por material de grava. captacion

Lloronas: Son de PVC. Muros de aletas:Protege la galeria filtrante para evitar dafios y contaminac|

Tuberia de roboce y purga:Son de PVC. Galeria filtrante: Sirve como sumidero para la captacion del agua.

Canastilla de filtro: Es de PVC. Lloronas: Captan el aguhacia la galeria filtrante.

Tapa sanitaria: Es de material metalico. Tuberia de roboce y purga:Para realizar limpieza y mantenimiento.

Camarasecadeconcret@rmadale175kg/cm2 Canastilladefiltro: Sirveparaevitarelpasedealgurmateriablalineadeconduccion

Valvula decontrol: Compuertale bronce Tapasanitaria: Paracubrirlacamardumedy evitardafiosnsuinteriory parael

Tuberia de salida: PVC mantenimient@decuado.

Dado de concreto:Concreto simple Camaraseca:Sufunciénesprotegenlavalvulaqueseencuentransuintertior.
Vélvula decontrol: Tieneporfunciéncontrolatasalidadeaguahacidaredde
dsitribucién

Tuberiadesalida; Estaredcirculaelaguzhacidalineadeaducciérparaasipueddegar
a ser almacenada en el reservorio.

GEOMETRIA AFORO
Paredeglela captacion:Lasparedesielacaptaciésondemedidad .00x Pardarealizaciérielcalculodeaforoseprocediaconlatecnicadeaforovolumetricoel
1.00m,alturade 1.00y espesode0.20m cualconsistieentenetunbaldede4 L y uncronometroy sacaunpromediade7 muestras
Muros dealetas:Esdeunespesode0.15m Seprocedicamedirelcaudatieentradgorpartedelaslioronasy seobtuvounpromedio|
Galeriafiltrante: Tieneunaalturade0.80m de0.28lt/segCaudatieSalidaSeobtuvolasmuestragelatuberiadepurgaelcualsalio
Lloronas: Son de PVQ@". unpromediode0.28lt/seg.No presenciandoingunavariacidrde caudales

Tuberia de roboce y purga: $n de PVC 2".

Canastilla de filtro: Es de PVC es de 3".

Tapa sanitaria: Es de material metalico de 0.70m x 0.70m.
Camara seca:Es de 0.60 x 0.60m

Valvula decontrol: 3/4"

Tuberia de salida: 3/4"

Dado de concreto: 0.30 x 0.30 x 0.30m

PATOLOGIAS BOSQUEJO DEL COMPONENTE

Paredegdela captacién:sehallounaminimapresensidepatologiasfisuragrieta
, afloresencia erosi6n

Muros de aletas:No se presenta ningun dafio

Galeriafiltrante: Nosepudodeterminadafioyaqueestacompletamente
cubierta

Lloronas: No se detecto dafio.

Tuberia de roboce y purga:No se detecto dafio

Canastilla de filtro: No se detecto dafio

Tapasanitaria: Pocapresenciale oxidaciénpor factoresclimaticos.
CamaraSecaPresencidegrietaenlapartesuperiodelacamaraeca.
Valvula decontrol: No presentalafio

Tuberia de salida: No presenta ningun dafio
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ENTORNO FOTOGRAFIA DEL COMPONENTE
Seencuentra ubicadenunaparte ddadera Estacaptaciorseencuentra ubicado
enunapendiente promedide 2 a 15%, eouantoal tipo deterreno presentn
mayorpartesueloconglomeradcel suelo tieneondicionesle consistenciastable
para soportaestructurashaypresenciade vegetacion (masas,arboles),
presenciale residuos solidosambien

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Serealizoel mantenimientale la estructurale la captaciorpor parte déa
munisipalidadiistritalde acopampa asgroximadament2 afiosen donde se
presensianaestructura nuehasolamenten suentomaopresentanucha
vegetaciory plasticosy valdes, solde hasefaltaun mantenimientadecuaddo
cual hase quel aguasecontamine.

Se observa que la parte interior de la captacién 1 se encuentra sucia
debido a que no se estéa realizando la limpieza adecuado durante el afio

2019.

Fotografia 4.Captaciéon 1 captura 1

53



Tabla 12.Evaluacion de patologias en la Captacion 1

Evaluacién de patologias en la Captacion 2

Patologias Evaluacion Puntuacion| Valoracién
Fisura (1) Sehallbunaminimapresenciale patologiagn la estructurale lacamarahimeday camaraseca dda
Grieta (2) captaciona suvezseobservdapresenciae vegetaciorenlosbordes ddacaptacionasicomo

tambiénagentegontaminantesn elareaexternaSeobservéunaminimapresenciale eflorescencia
conunnivelleve,el cualesuntipo de patologianuycomuinen lasfachadagjueposeeunainteraccion
Erosion (4) continuacon lahumedadia cualpueder deterioranda laestructurale lacaptaciér2; debidoa que

Cerco perimétrico | Noafectea unagranareade laestructurael componentseencuentran buenasondicioney que
vienecumpliendacon sufuncion.

Eflorescencia (3)

35 Sostenible

No tiene

Fuente: Elaboracion propia
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d) Camara rompe presion tipo 6 N°1
Es una estructura de concreto armado de tipo apoyado y de forma
rectangular, la estructura no esta tan deteriorado a pesar de falta de
cerco perimétrico

Tabla 13. Ficha técnica de recoleccion de datos de la cAmara rompe

presion 6
EVALUACION YMEJORAMIENTO DEL SISTEMA DESANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DEACOPAMPA, PROVINCIA DE
CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019
TESISTA| MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: MGTR.RODRIGUEZ MANAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASH CASERIO UCUCHA
DISTRITO : ACOPAMPA| COORDENADAS |E:214062 N:897102 COMPONENTE [CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 N°1
PROVINCIA |: cCARHUAZ
CARACTERISTICA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA HIDRAULICA
TIPO DE MATERIAL: FUNCION
TIPO DEMATERIAL: Paredeg Paredesdela camara: Mantieneseguro los componentieserioresy asievitardafios po
dela camara: Lasparedes dé&camaraderompe presiéison deconcreto armado losfactoresclimaticosy el hombre.
F’c=175kg/cm2. Tuberia de roboce y limpieza:Para realizar limpieza y mantenimiento.
Tuberia de roboce y limpieza:Son de PVC . Canastilladefiltro: Sirveparaevitarelpaselealgummateriablalineadeconduccion
Canastilla de filtro: Es de PVC . Tapasanitaria: Paracubrilacamardumedy evitardafiosnsuinteriory parael
Tapa sanitaria: Es de concreto simple fc=175kg/cm2. mantenimient@decuado.
Tuberia de entrada y salida:Son de PVC Tuberia deentraday salida: Sufunciéneslarecepciémlelagualelacaptaciory la
conduccién hacia el reservorio.
GEOMTERIA AFORO
Paredesdela camara: Elespesodeparede®sde0.15my desecciord.60x0.60mde  |Pardarealizaciémlelcalculodeaforoseprocediaconlatecnicaleaforovolumetriccel
dehalturaes d&).80m cualconsisti@nteneunbaldede4 L y uncronometroy sacaunpromediale7 muestrag
Tuberiaderobocey limpieza: SondePVC2". yobtenetosiguienteCaudatieEntradale0.28lt/segCaudatieSalidaSeobtuvdas
Canastilladefiltro: EsdePVC3". muestradelatuberiadepurgeelcualsaliounpromediale0.28lt/segNopresenciando|
Tapa sanitaria: Es de concreto simple 0.60 x 0.60 m. ningunavariaciondecaudales
Tuberia de entrada y salida:Son de PVC 2".
Tuberia de limpia y rebose:son de PVC 2"
BOSQUEJO DEL COMPONENTE

PATOLOGIAS
Paredesdela camara: Setienela presenciale fisuras superficialeg eflorescencial
interiorde laestructura.
Tuberia de roboce y limpieza:Presencia de sarro.
Canastilla de filtro: Presencia de sarro.
Tapa sanitaria: Presencia de desgaste y oxidacion.
Tuberia de entrada y salidaPresencia de sarro.

ENTORNO
ensuentornchaymuchapresencidevegetacioy endondoexistedesbrosg caidade FOTOGRAFIA DEL COMPONENTE
rocaso cualhasejuetengamuchasoturasensuparteestructuralfambiemotieneunserco ...
perimetricqpargorotegedecualquiecaidaderocaselpasalelosanimaley personas
elareaestacontaminada@onplasticoy botellasencon pendienteromedioeede5 a15%,
el terreno presentan mayorpartesueloconglomeradcel suelo tieneondicionesle
consistenciastableparasoportarestructuras.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Lafaltade mantenimientale estaestructurastaoriginandoqueesteenaumentda presencia
depatologiagnlasparedesielaestructuragnlosacsesorioguetambierestarafectando
porfalatademantenimientyaqueestapodriarocasionaenfermedadesstomacales
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Fotografia 5. CAmara de rompe presion tipe®i captura 1

Se observa en la fotografia que el interior de la camara rompe presion
tipo 6 se encuentra sucia y a su vez impregnada de una serie de

particulas que contaminan las aguas recolectadas.

Fotografia 6. Camara d rompe presion tipo611 captura 2

En la fotografia se observa que la camara rompe presion tipo 6 se
encuentra fracturada por la caida de rocas, lo cual supone que este tipo

de deslizamientos se producen en la temporada de lluvias.
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Tabla 14.Evaluacion de patologias en la Camara Rompe Presion 1

Evaluacion de patologias en la Camara rompe presion 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Patologias Evaluacién Puntuacion| Valoracion
Fisura (1) Seevaludacamara romppresiontipo 6 - 1 dondese pudodetectapresenciale grietascon nivel
Grieta (2) severcenlaparteexteriordel componeteg eflorescenciae severidadeveal interiordel componente.
, Enel caso déastuberiagie rebocelimpiezaentraday salidadetectdapresenciale sarro.Luegode

Eror_escenC|a (3) realizarlarecdecciény evaluacionseobtienequela estructuraeencuentrafectada 3 Medianaments
Erosion (4) considerablementsor unaseriede patologiasperoquesinembargovienerealizanddasfuncionesie sostenible

Cerco perimétrico |acuerda sudisefioPorlo tanto,serecomiendaealizarun trabajode operaciory mantenimientpara

, evitarel mayordeterioradelconcreto.
No tiene




e) Camara rompe presion tipo 6N°2
Esunaestructurale concretadeformarectangulay estdconstruidoen
un pendientade5 a15%yel terrenoesconglomerado yle consistencia
estable
Tabla 15. Ficha técnica de recoleccion de datos de la cAmara rompe

presion tipo 6

EVALUACION Y MEJORAMIENTODEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH,

2019
TESISTA MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: MGTR.RODRIGUEZ MINAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASH CASERIO UCUCHA
DISTRITO :ACOPAMPA COORDENADAS |E:213227 N:897031 COMPONENTE [CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 N°2
PROVINCIA  |: CARHUAZ
CARACTERISTICA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA HIDRAULICA
TIPO DE MATERIAL: FUNCION
TIPO DE MATERIAL: Paredesdela camara: Mantieneseguro los componentiagerioresy asievitardafios poj
Paredesdela camara: Lasparedes décaptacidrson deconcreto armado losfactoresclimaticosy el hombre.
F'c=175kg/cm2. Tuberia de roboce y limpieza:Para realizar limpieza y mantenimten
Tuberia de roboce y limpieza:Son de PVC. Canastilladefiltro: Sirveparaevitarelpaselealgummateriablalineadeconduccion
Canastilla de filtro: Es de PVC. Tapasanitaria: Paracubrilacamardiumedy evitardafio®nsuinteriory parael
Tapa sanitaria: Es de material metalico. mantenimientadecuado.
Tuberia de entrada y salida:Son de PVC Tuberiadeentraday salida: Sufunciénedarecepcionlelagualelacaptacioryla

conducciérhaciael reservorio.

GEOMTERIA AFORO
Parededlelacamara:Elespesodeparedessde0.15mydeseccidd.90x0.90my de| Pardarealizaciémielcalculodeaforoseprocediaconlatecnicaleaforovolumetriceel
halturaes ded.60m cualconsistinteneunbaldede4 L y uncronometroy sacaunpromediale? muestrag
Tuberia de roboce y limpieza:Son de PVC 2". yobtenetosiguienteCaudatieEntradale0.28lt/segCaudatieSalidaSeobtuvdas
Canastilla de filtro: Es de PVC 3". muestradelatuberiadepurgaelcualsaliounpromediale0.28lt/seg No presenciando|
Tapa sanitaria: Es de material metalico 0.80 x 0.80 m. ningunavariaciondecaudales

Tuberia de entrada y salida:Son de PVC 2".
Tuberia de limpia y rebose:es de PVC 2"

BOSQUEJO DEL COMPONENTE
= PR N -

PATOLOGIAS

Paredesdela camara: Setienela presenciale fisuras superficialeg eflorescencial
interior delaestructura.

Tuberia de roboce y limpieza:Presencia de sarro.

Canastilla de filtro: Presencia de sarro".

Tapa sanitaria: Presenciale desgastg oxidacion.

Tuberiade entraday salida:Presenciae sarro..

ENTORNO
Seencuentrabicadoenunapartedeladerahaypresencialesbrocelemalezasy mucha
vegetacioy presentanpendinetepromediale5al 5% notienecercoperimetric@so
hasejueenelareaseencuntrglasticoy baldesencuantaltipodeterrengresentan
mayorpartesuelaconglomeradelsueldienecondicionesleconsistenciastablgara
soportaestructuras.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Lafaltademantenimientaleestaestructurastaoriginandoqueesteenaumentda presencig

depatologiagnlasparedeslelaestructurg tambierenlastuberiayaqueestapodrian
ocasionaenfermedadesstomacales
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Fotografia 7. CAmara de rompe presion tipe 81 captura 1

Se observa en la fotografia que el interior de la camara rompe presion
tipo 6 se encuentra sucia de una serie de particulas que contaminan las
aguas lo minimo que se propone es mantener limpio las paredes de la

estructura.

Fotografia 8. CAmara de rompe presion tipe Bi captura 2

En cuanto al area externa de la cAmara rompe presion tipab6esga
gueestaseencuentrancondicionesegularesy mantenidao presenta
muchas patologias, para mantener la estructura en condiciseressh

debe hacerse el cerco perimétrico, y pequefios resanes al exterior de la

camara romperesion.
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Tabla 16.Ficha de evaluacion de patolog@amara rompe presion tipa @2

Evaluacion de patologias en la Camara rompe presion 2

Patologias Evaluacion Puntuacion| Valoracion
Fisura (1) Seevaludelcomponentdondesepudodetectapresencideeflorescencidenivellevealinteriorde
Grieta (2) lacamaraompepresionEnelcasadelastuberiasierebocelimpiezagntrada salidasepresencia
: sarroLatapasanitarigresentindiciosdedesgastgoxidacionA pesadelaspatologiagbservadas
Eflorescencia (3) lacamaraompepresiortipo6i 1l vienguncionand@araelabastecimientdeagugotable. 39 Medianaments
Erosion (4) ’ sostenible

Cerco perimétrico

No tiene

Fuente: Elaboracion propia.
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f) Cémara rompe presiodn tipo 6N°3

Es una estructura es de concreto fc=175kg/cm2 esta construitha en

pendiente minima 2% lo cual mantiene la estructura en condicames,

la evaluacioén sdetalla

Tabla 17. Ficha técnica de recoleccion de datos de la cAmara rompe

presion 6

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE
CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019+D3:Q40

TESISTA| MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: MGTR. RODRIGUEZ MINAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASH CASERIO UCUCHA
DISTRITO : ACOPAMPA| COMPONENTE |CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 N°3
PROVINCIA |- CARHUAZ COORDENADAS |E:213526 N:897080

CARACTERISTICA ESTRUCTURAL

CARACTERISTICA HIDRAULICA

TIPO DE MATERIAL:

FUNCION

TIPO DE MATERIAL:
Paredeglelacamara:Lasparedesielacaptaciérsondeconcret@rmado
F'c=175kg/cm2.

Tuberia de roboce y limpieza:Son de PVC.

Canastilla de filtro: Es de PVC.

Tapa sanitaria: Es de material metalico.

Tuberia de entrada y salida:Son de PVC

Paredeglelacamara: Mantienesegurdoscomponenteisteriorey asievitardafiogpor
losfactore<climaticosy elhombre.

Tuberia de roboce y limpieza:Para realizar limpieza y mantenimiento.
Canastilladefiltro: Sirveparaevitarelpaselealgunmateriablalineadeconduccion
Tapasanitaria: Paracubrilacamardumedy evitardafioensuinteriory parael
mantenimientadecuado.

Tuberia deentraday salida: Sufunciéneslarecepciémielagualelacaptaciory la
conducciérhaciaelreservorio.

GEOMTERIA

AFORO

Paredeglelacamara:Elespesodeparedessde0.15my desecciorl.00x1.00my de
halturaes ded.60m

Tuberia de roboce y limpieza:Son de PVC 2"

Canastilla de filtro: Es de PVC 3".

Tapa sanitaria: Es de material metalico 0.90 x 0.90 m.

Tuberia de entrada y salidaSon de PVC 2".

Tuberia de limpia y rebosees de PVC 2"

Paraarealizaciordelcalculodeaforoseprocedicconlatecnicadeaforovolumetriccel
cualconsistientenemunbaldede4 L y uncronometroy sacaunpromediale7 muestrag
yobteneto siguienteCaudabeEntradale0.28lt/segCaudabieSalidaSeobtuvolas
muestraslelatuberiadepurgael cualsaliounpromediade0.28lt/seg No presenciando
ningunavariaciéndecaudales

PATOLOGIAS

BOSQUEJO DEL COMPONENTE

Paredegdela camara: Setiendlapresenciaefisurtaserenelexteriodelosmuros
efloresensiarosioralinteriordelaestructura.

Tuberia de roboce y limpieza:Presencia de sarro.

Canastilla de filtro: Presencia de sarro".

Tapa sanitaria: Presenciale desgasty oxidacion.

Tuberia de entrada y salida: Presenciaesarro..

ENTORNO

ensuentorneseverificaguenotenemosnuchavegetacidsolominimado cuainoafectdas
estructray seencuntr&nunasonalepocapendientéo cualmantienenbuerestaddoda
laestructurasoloalgunogosasjuecambiadentrodelosaccesorioparaevitarcualquier
enfermedaduepuedasusitaenelconsumalelaguasintratar, deotraformatambierse
puedeverquefaltasusercoperimetricqparaevitarelpasadelosanimaley personasen
cualquiepuntadelalineadealimentaciérelrecoriddienebuanaresiordeservisices
mayora5m.c.gencuantaltipodeterrengresentanmayormpartesueloconglomerade!
suelatienecondicionesleconsistenciastablgparasoportaestructuras.

FOTOGRAFIA DEL COMPONENTE
"e  J

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Lafaltademantenimientdeestaestructurastaoriginandajudasparedeseesten
deteriorandalevidoapresenciaevegetacioly eltiempodeusoyaestaporconcluir,en
cuestiorde limpiezase presentaambienel aumentale presenciale patologiagn las
tuberiayaqueestagpodriarocasionaenfermedadesstomacales
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Tabla 18.Ficha de evaluacion de patolog@dmara rompe presion tipo°3

Evaluacion de patologias en la Camara rompe presion 3

Patologias Evaluacion Puntuacion Valoracion
Fisura (1) Seevalucelcomponentdondesepudodetectapresencidefisurassuperficialesgrosiory
Grieta (2) eflorescencialinteriordelacamaraompepresior8. Enelcasadelastuberiaglerebocelimpieza,
- entrady salidesseobservdapresencidesarroasimismdatapasanitarigresentandiciosde
Eflorescencia (3) . Medi i
desgastg oxidacion. 39 edianamen
Erosion (4) Esprecisasefalagueapesadelapresenciaelaspatologiasefaladaslcomponentenestudio sostenible

Cerco perimétrico vienefuncionandgaraelabastecimientdelserviciodeagugpotablesnelcaserio.

No tiene

Fuente: Elaboracién propia.
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g) Evaluacion de la red de conduccion
Caracterizacion
Lalongitud de recorrida de la linea de conduccién es de 1mrrs6n
PVC de 20 que tiene |l a capacidad de
méaximo diaria Qmd = 0.28 I/s y velocidad admisible encontradiees
1.5 m/s lo que determina que la sedimentacion en ifesa |de
conduccion es moderado, para el recorrido desde la captacién al
reservorio el alineamiento que presenta la topografia estan bien
ubicados los componentes de la red de conduccion como primer punto
CRP 6 N°1 que se encuentra en las progresivas ()-s80@corriendo
la distancia se determina que la tuberia se encuentra en condiciones
buenas , CRP6 N°2 se encuentra en la progresiva (1+200) de la misma
manera | as tuber2as de PVC de 20
condiciones de servicio, CRP6 N° 3 estdicado en la progresiva
(1+500) luego al reservorio para obtener estas respuesta se obtuvo con
la comparacién que se realizé con las normas de resolucién ministerial
N° 1922018vivienda y con el Excel utilizando las férmulas
adecuadas. Luego evaluado @irmétodo siras determinando con 3

puntos medianamentgostenible

Figura 7. Red de conduccion
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h) Reservorio del5m3
Descripcion existente y evaluacion

Es un depdésito para almacenar el agua que tiene una tapa sanitaria, un
tubo de ventilacién, una camara de véalvulas con sus respectivas tapa
gue esta asegura la caja de valvulas donde se encuentra la valvula de
ingreso, salida, bpass y desagle, su estiretes de concreto armado

de fc=210kg/cm2 de cobertura de los paredes y el fondocesdesto
armado con medidas de 3.70mx3.70m y una altura de 1.10m volumen
de almacenamiento de 15m3 fue construido por la municipalidad
distrital de Acopampa en el ailo120que cuenta con un tanque de
desinfeccién por goteo de 150It de agua y es regulable con un goteo de
dosificacion de cloro que son hipoclorito de calcio, hipoclorito de
sodio y dioxido de sodio y que junta mente con una caja de valvulas
se viene apreci@o en condiciones muy buenas para el control y

distribucién de agua potable para losvB8endas.

El 25% de volumen de almacenamiento de demanda diaria promedio
anual(Qp) secompruebda estructurgparadeterminasusostenibilidad

y el control y regulaén del nivel de agua en el calculo obteniendo un
valor de 14m3 de volumen de almacenamiento de agua para obtener
un volumen de estandarizacion tomando los multiplos de 5 es igual a

15m3 para su disefio lo cual concluimos con estos resultados
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La capacidad del reservorio es de 1% oual se determina que la
estructura se encuentra en estado sostenible de acuerdo a los calculos

realizados.

Fotografia 9. Reservorio

Tabla 19. Calculo hidraulico del reservorio

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO
% Regulacion (RNE 0S.030) Fr: 25 %
Vreg= Fr*Qp Caudal promedio de consumo Qp: 0.28 IIs Volumen de regulacion
Volumen de regulacion Vreg: 6.048 m3
Vres = Op * T Tiempodereserva2hrs<T<4hi T 4 hrs Vol deR
res = Qp Volumen de reserva Vres: 4032 m3 olumen de Reserva
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamient_ Volumen total
2685.13 | m
Pantalla de rebt Mip: 2685.33 | m
Ini: 2685.78 | m
Nivel Maxin Max: 2686.23 m
0.45
1.10
0.45
0.20

Figura 8. Volumen del reservorio
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) Red de aduccion y linea ddistribucion

Tabla 20.Ficha técnica de evaluacion de red de aduccion y distribucion

EVALUACION YMEJORAMIENTO DEL SISTEMA DESANEAMIENTO BASICO DEL CASERIODEUCUCHA, DISTRITO DE
ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

TESISTA| MARTIN FLOREZ, WILDER ROMULO ASESOR: |MGTR. RODRIGUEZ MINAYA YONY
DEPARTAMENTO |: ANCASHCASERIO UCUCHA
DISTRITO : ACOPAMPA COORDENADAS COMPONENTE |ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION
PROVINCIA : CARHUAZ

CARACTERISTICA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA HIDRAULICA

TIPO DE MATERIAL: FUNCION

Los materialegncontradognlaredes deduccides de 2ulgadaque | Reddeaduccion:laleineadeaducciérienelacapacidadeconducirel
componalesde eteservorica laprimeracasa. caudatiedisefidioraridQmh)desdenireservori@laprimireacasa.
Pardasredegledistribuciériastuberiagstarconstituidosiepvedeuna [Redesdedistribucion: esuncomponentguepermitdlevarelaguaratada
pulgada. hastaradaviviendaatravesletuveriasacesoriog coneccionegomiciliarias.

lasconexioneslomiciliariasesde1/2pulgaday todolosaccesoriogue
componeparaunbuerfuncionamientdecontroly distribuciérdeagua

GEOMTERIA AFORO
Enestepartelo quesedeterminaonlasdiferentegormasy tamafiosle  |para elaforosecontrololavelocidadadmisibleminimasy maximas
todolosmatrialegjueasidoutiizadoparasufuncionamienty conducion |encontrand@.6 m/sy depresiénde 5m.c.a
decaudabbtenidadeldisefigparatodolasredegledistribuciordelos
viviendasconlaayudalelafichaderecoleciérledatossetomasusareas
y medidag el control hidraulicoparaluegoevaluarloy determinar
algunoglesgatey roturagjuepresentan

PATOLOGIAS
Serecorrictodolalinealongitudinatlondeseencuentralgunoslistansiag
detuberiaglescubiertagsdchasejueseproduscalgunosoturapor
estaenlaintemperieptropuntoencontradeslaconduccioellas
instalacionegporlosterrrenosgricoladocuainoeslocorretosegun
comparaciogueserealizaconel RNEOS.050.

Tambiense detectaueen algunoduberiagle aducciongistribuciony
conexioneslomisiliariaspresentan sarros,qastosagentesontaminantes
esterpredominandalgunagenfermedades.

ENTORNO FOTOGRAFIA AEREA DE CASERIO DE UCUCHA
Ensuentorncpresentmuchogplantaglevegetacioimasajueobtruyey [N
rompdastuberiagorelcresimientale lasraiseextensasy algunosle
lastuberiaseencuentradescubiertgsorlosdeslisamientdetierraporla
presencidelluviaslocualquedalescubiertgproducdaroturaenlas
tuberias.

5

OPERACION Y MANTENIMIENTO
seglrajundaaminstrativaleJAS Sserealisael mantenimientoada? afios
endondeserealizaellebantamientolimpizadealgunosrbustopara
evitarelfracturamientaleloscomponentegelatuberiamatriz.porquele
susconexionesterioregjuebienerserde3/4sonoperadoy mantenidog
por suspropiosduerios
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4.1.12.Sistema de alcantarillado de agugesidual

El alcantarillado de agua residual es el conjunto de tuberias y estructuras
que se encargan, captar, transportar y disponer correctamente las aguas

residuales al sistema de planta de tratamiento,

Para nuestro evaluacién partimos a evaluar Istsildiciones 6sea como
estan ubicada las viviendas a las cuales les vamos a evaluar los sistemas
de alcantarillado para determinar las problemas que pueda presentar, lo
primero lo que se hiso es evaluar las tuberias de las redes principales que
tiene un lagitud aproximada mente de 224ml de 6 pulgadas , después de
tenerubicaddasredesentreaubicarlascadmarasieinspecciorenel inicio

del alcantarillado encontrando también cambios de direccion, cambios de
pendiente y la union de 2 o mas colectoreoretmando 24 unidades de
puntos después de tener ubicadas estas caAmaras se hiso el levantamiento
topogréfico para levantar las coordenadas y la altura de la cota terreno de
cada guno determinamos que las pendientes y conduccién de aguas

residuales es mediammente sostenible respecto al evaluacéatizado.
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Tabla 21.Ficha de evaluacion de patologias de los buzones.

Evaluacion de patologias en los buzones

Cerco perimétrico

No tiene

grietasy agentescomolavegetacioy sedimentacidenlaconduccionlelasaguasesidualeslio
debidoa quenoserealizaraccionesle mantenimiento.
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Patologias Evaluacion Puntuacion| Valoracion
Fisura (1) enlacomparasiononel RNEOS.070nosindicaquelaubicasiordecajagleinspecciomeverser
Grieta (2) ubicadogorviaspublicago cuanoestacumpliendaonelreglamentalgunosientradelospredios
: y otros aspectosias.
Eflorescencia (3) Losbuzonesontapadeterioradaeubicarenlapartecentratielascallesquesonmasafectadoy _
Erosion (4) determinandiaevaluacionpatologicaencontradagueafectaral concretdoscualesonfisuras, 3 MZ‘::?:SEE




a) Caracterizacion (PTAR)

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos que tiene como fin eliminar los
contaminantes presentes en el agua afluente de uso humano para
nuestreestudiodeterminamognel caseriale Ucuchacuentacon una
camara rejas con las medidas de 0.80mx 0.80m y de altura de 1m,
después un camara séptica como tratamiento primerio para skparar
solidos a liquidos con las medidas de 3.40mx3.40m con unaadtura
1.40m haciendo un volumen de 10m3 y como tratamiento secundario
de pozo percolador que remueve los toda la materia organica por
infiltracion al suelo,el plataexistenteno cuentaconcomponentg@ara

el manejo de lodos simplemente se realiza la operag
mantenimiento manual o mecénicamente por una empresa de EPS
luegosertrataddoslodosparamejorarel sueloo serenteradospunto

donde se encuentra que la estructura no cumple con los LMP
permitidos por la norma (ds_0@®10minam LMP)Y (DS004
2017~MINAM) Y LAS ECASdondecategorizdasaguadratadagor

su uso final que se requiere esto viene suscitando por el tipo de vida
atil del componente a méas de 25 afios y la sobrepoblacién ha crecido
todo esto evaluacion nos determina que el sistema se colapse y
evaluamos no es sostenible y para su mejoramiento en su condicion
sanitaria plantearemos compontes de 01 camara de rejadle
séptico de 15m3 segun el estudio en el afio 2019, 01 filtro biokpgico

paratratamientode lodos 01 lecho de secado.Utilizando parami
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pardmetro de disefio se determiné con la norma 1S.020 tanques
sépticos, OS.090 para filtro biol6gico tratamiento secundario y
tratamientos de lodos de 01 lechos de secado, para todo estos

componentes por ser bajo costo de operacion y mantenimiento.

Fotografia 10.Pozo sépticd captura 1
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Tabla 22.Ficha de evaluacion de la PTAR

fase 1 fase2 filtro percolador

esta colapsado por faltajno esta funsionando en la|
de operacion y poza se demuestra que |tambien se determina que al

mantenimiento esta esta colapsando lleno de |filtro percolador llegan los lodos
lleno de lodos lodos

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.13.Descripcion de la operacion y mantenimiento dedistema

La gestion del sistema de saneamiento béasico del caserio de Ucucha,
cuentaconun JASS,quesehace aargodela operaciény mantenimiento

del sistema, cobrando una cuota de tres soles por mes (s/.2.00) y anual
pagan veinticuatro soles (s/. 24), sin ergbareste precio se toma
insuficiente debido a que no cubre los gastos que se requiere para el

mantenimiento al sistenexistente

Cabe mencionar que los integrantes de la JASS ni los pobladores no se
encuentran adecuadamente capacitados para realizalirifecgén del
aguapotable alavezno seorganizaradecuadamentiela infraestructura

existente.

Fotografia 11.Mantenimiento del sistema de agua potable

4.1.14.Acciones correctivas a&amplearse

Los resultados de la evaluacién del sistema de agua potable del centro

poblado Ucucha dieron los siguientes resultados:
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Tabla 23.Resumen del andlisis de componentes del sistema de agua potable

Componente Puntuacion Valoracion
Sostenible
Captacionl 3.5
] _ Medianamente
Lineadeconduccion 3.00 _
sostenible
i y Medianamente
Camara romperesion 1 3.00 .
sostenible
] _ Medianamente
Camara romperesion 2 3.20 _
sostenible
) _ Medianamente
Camara romperesion 3 3.20 .
sostenible
_ Medianamente
Reservoridl5m3 3.00 _
sostenible
Linea de conduccién y 3.00 Medianamente
distribucién de 1800ml ' sostenible

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos mostrados entkbla anterior reflejan la evaluacién realizadzdiante
la Ficha de evaluacién del sistema de saneamiento basico del caserio de Ucucha
adjunto en el Anexo 1. Las acciones de mantenimiento que deben de emplearse

en cada uno de los componentes son des@dantinuacion:
a) Captacion 1

Se recomienda realizar un mantenimiento de la estructura de captacion, mediante
el repintadadelasparedeslela cAmaradecaptaciory la camarasecagllo debido

a gque este componente se encuentra endsiado.
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Cémara rompe presion tipo 6/ 01

Debido a la falta de mantenimiento y a la presencia de patologias que dafan al
concreto de la estructura de la CRB se deberd utilizar resinas epoxicas para
podersellarlasfisuras,parala eflorescenciaedeberéehacena limpiezaconun

cepillo o escobilla para asi evitar que se siga propagaridgvesioro.

En el caso de las tuberias se debera realizar el cambio de las tuberias para evitar
posibles enfermedades gastrointestinales. iFieale se recomienda la
implementacion de la propuesta del Anexo 4: Manuales de operacion y
mantenimiento.

b) Camara rompe presion tipo 6i 02

Debido a que este componente presenta patologias a un nivel leve se recomienda
realizar acciones de mantenimientey@ntivo, tales como la limpieza trimestral
de este componente, ello con la finalidad de evitar enfermedades estomacales en

la poblacion.

c) Cémara rompe presion tipo 6i 03

Estacamargresentgatologiasaunnivel leve,porlo cualserecomiendaealizar
acciones de mantenimiento preventivo, tales como la limpieza trimestral de este
componente, ello con la finalidad de evitar enfermedades estomacales en la

poblacion.
d) Reservorio 15m3

Debido a la ausencia de acciones de mantenimiento, que prevaragaricion

deeflorescencig fisuramientoenla estructurasedeberaitilizar resinasepoxicas
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para poder sellar las fisuras, para la eflorescencia se deberé de hacer la limpieza

con un cepillo o escobilla para asi evitar que se siga propagando el deterioro.

En el caso de las tuberias se debera realizar el cambio de las tuberias para evitar

posiblesenfermedades gastrointestinales
e) Linea de conduccion ydistribucion

Se debera realizar la limpieza de los tramos que estan afectados para mejorar el
funcionamientalelastuberiagdeconducciory aducciony cambiados accesorios

que presentan desgastdide a que el tiempo de vida Util es mayor af0s

Con respecto al sistema de alcantarillado, los datos recolectados sefialan los

siguientes resultados

Tabla 24.Resumen del andlisis de componentes del sistema de alcantarillado

Componente Puntuacion Valoracién

V Buzoneq?24
buzones del tipo Medianamente
standard, de 1.20m > sostenible

de didmetro)

V Reddeaguas
residualesle 3 Medianamente
1200ml de longitud sostenible
con di 8metro de 60

V PTAR ( camarale
rejas,tanque
séptico , filtro 13 Colapsado

percolador )

Fuente: Elaboracion propia
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Los datos mostrados en la tabla anterior reflejan la evaluacién reatizddmte
la Ficha de evaluacién del sistema de saneamiento basico del caserio de Ucucha
adjunto en el Anexo 1. En base a los datos de la tabla anterior se presentan las

siguientes agones correctivas:
a) Camaras deinspeccion

Las cajas de inspeccion, buzonetés buzone de inspeccion que estan
ubicadosnlosramalescolectoraslestinadaala inspecciéry mantenimiento

del mismo estas presentan fisuras, grietas y eflorescencia para su
mantenimientalel concretosedeberepararconresinasepoxicasy mesclade
cemento y arena y cambiar las tuberias de pvc de desagle con un didmetro

de 6 pulgadas que presentmsgaste.
b) Redisefio(PTAR)

Una vez hecha la evaluacién determinamos los principales problemas que
vienen suscitando en su condicion sanitaria el mejoramiento que se hace al
PTAR es siguiendo estas parametros RNE 1S.020 para tanques sépticos y
0S.090 planta de tratamiento de aguasdreales y deben cumplir con las
normativas de LMP donde determinamos la eficiencia de mi planta de

tratamiento.
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARA LOS EFLUENTES DE PTAR

PARAMETRO

Acolton v grasas
Collformes Termotolerantes

Demancla

Susponsion

Temperatura

Son los parametros que deben cumplir a la salida de plantas de aguas

residuales

Para la seleccion de los procesos deatnénto de las aguas residuales se

Bloguimica cde

Oxigeno

Damandan Quimica de
Oxigeno

(18

Sdlidos Totales an

UNIDAD

me/Ll.
NMFP/100

mk.
mg/L
mg/l

unidad
me/L

e

LMP DE EFLUENTES
PARA VERTIDOS A
CUERPOS DE AGUAS

20
10,000

100

usara como guia los valores del cuadro siguiente

PROCESO DE REMOCION (%) |REMOCION
TRATAMIENTO cicios log,,
DBO |Solidos en | Bacterias| Helmintos
suspension

Sedimentacon pnmana 25-30{40-70 0-1 01
Lodos activados (a) 70-85{ 70-85 0-2 0-1
Fiitros percoladores (3) 50-80{70-80 0-2 g1
Lagunas aeradas (b) 80-90i(c) 1-2 01
Zan@as de omdacion (d) 70-95|80-85 1-2 0-1
Lagunas de estabiizacion (e)f 70-85/ (c) 1-8 14

De esa manera se determina la eficiencia de mi tratamiento optando por un

filtro percolador porque la operacion y mantenimiento es menos costoso

Para determinar los carhinantes y cuanto debo remover en mi planta de

tratamiento se iz6 un estudio al final de la alcantarilla de:

-Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) 5 dias y 20c°, demanda quienica
oxigeno (DQO), coniformes fecales y totales, parasitos, solidos totales en

suspension, nitrdgeno amoniacal y organica, sobédgsnentables
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-Con las ECAS voy determinar la categorizacion por tipo y cuando de

contaminante debo cumplir a una cierta distanciaridel

Fotografia 12.Area donde se debe construir el PTAR

AREA DONDE %&
REUBICAR ETAR

4.1.15.Parametros de disefio para el mejoramiento del sistema de agua

potable y sistema dalcantarillado.

En base al resultado obtenido de la evaluacion con la ficha técnica de
toda la estructura del saneamiento basico del caserio de Ucucha a fin de

mejorar los sistemas proponemos los disefios necesarios para mejorar las
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condiciones sanitariate la poblacion. Con la normas de resolucion

ministerial 1922018

Disefio de abastecimiento de agua de la captacion

Segun el Ministerio de vivienda, Construccion y saneamiento los
proyectos de agua potable en zonas rurales y disposicion sanitaria de
excrdas se deberan considerar segun pardmetros de disefio por cada

componente.

Periodo de disefio
Toda estructura tendréd un periodo de disefio de 20 afios.
Densidad poblacional

La densidad poblacional se obtiene por kildmetro habitantes en el distrito
de Acommpa es de 3.4hab/viv. La cantidad de viviendas actualmente es

de 53 viviendas segun IENI.
Dotacion

La dotacion segun el cuadro de RIM2-2018 en la sierra es de

80It/hab.dia

Tabla 25.Dotacidn en zonas rurales

Descripcion Cantidad | Unidad
Costa 90 Vhab.d
Sierra 80 habd
Selva 100 habd

ZONAS Con arrastre
RURALES hidraulico
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Poblacién de disefo

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se va aplicar el método
aritmeético:

r=t

Pa =R+ (14155

)

Donde:

Pd: Poblacion futura o de disefio (habitantes)

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

r : Tasa de crecimiento anual puoil

t : Numero deafios

La poblacion actual es d80 hab. En el caserio de ucucha

Consumo méaximo diario (Qmd): Se debe considerar un valor 1,3 del

consumo promedio diario anual Qp :

Dot x Pd
P 86400
de =13 X Qp
Donde:
Q; : Caudal promedio diario anual en I/s
Qnq  : Caudal maximo diario en I/s
Dot : Dotacion en I/hab.d
Py . Poblacién de disefo en habitantes (hab)

Consumomaximo horario (Qmh): sedebeconsideraunvalorde2,0del

consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

_DotxDy

» =

asdan
R
Qi =2xQ,
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Donde

Q, Caudal promedio diario anual en ls

Qo Caudal maximo horario en l/s

Dot Dotacion en /hab.d

P, Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Calculo de consumo domestico
Se determina en la siguiente tabla el afio cero:

Tabla 26.Formula del consumo domestico

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT  UND
P = Dens. sN°vi Densidad poblacional Dens:  3.82 Hablviv
RSP Numero de viviendas Ne viv : 53 viv

PosDot Poblacion al afio "0"
86400 ° Dotacion

Caudal de consuno domestico

Cd =

Poblacion inicial

Caudal de consumo

Datos de disefo

Tabla 27.Datos del diseino

DESCRIPCION DATO| CANT | UND FUENTE
Tasa de crecimeinto I 0 % INEI - 2007
Densidad poblacional | D: 3.82 | hablviv INEI - 2007
Ne° de viviendas ViV 53 viv CATASTRO

Resumen de parametros de disefio:

Tabla 28.Resumen de parametros del disefio

DESCRIPCION DATO| CANT | UND FUENTE
Dotacion Dot: | 80.00 |I/hab.d[Fuente : RM - 192 - 2018
Coeficiente de Qmd KL 1.30 * |Fuente : RM - 192 - 2018

Coeficiente de Qmh K2: 2.00 * |Fuente : RM - 192 - 2018

%Decontribuciondesaguq C: 0.80 % |RNE OS. 070

Tasa infiltracion Ti: 0.05 (l/s.Km|RNE OS. 071

Factordeconexionesrradag fc: 5.00 % [CEPIS

Criterio técnico:
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Tabla 29. Criterio técnico

DES CRIPCION DATO | CANT | UND
% De cobertura de desaq Cobert. 0 %
Crecimeinto Estatal Re: 0.50 %
Crecimeinto Social Rs: 1.00 %
Crecimeinto Comercial Rc: 1.50 %
% Perdida al afio "0" Hf. "O" 30 %
% Perdida al afio "20" Hf. "20" 15 %
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Tabla 30.Calculo de redes de distribucion y planta de tratamiento

POBLACION COBERTURA (%) ST conx Conex. — Conex. Domestica| No Domestico otal Qmd. Qmh. 75 i QMD| QMH Qinf. (I/s) Qce. (i8] -
Afio | "Metodo | Otros (hab) a . Estatal Comercial Y Qest. | Qsoc.| Qcom. Q(Vs) % Hf | Qp.(s|  (/s) (/s) Ws) | Ws) | Lkm) | 1.20 Q(Vs)
. P X. . C . (I/s,

Aritmetico! Medios Re:[0.50%| Rs: | 1.00%| Rc:| 1.50%) Wrs) | sy | (s) K:| 13 K:| 2.0 q 0.8d Ki 13 K| 2.4 T| 0.05 s.k| f4 5.09)
2019 | © 202 0.00% | 100.00% 0 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 30.00% 019| 024 | 038 | 015| 020| o030 0.06 0.02 038
2020 | 1 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 20.25% o019| 024 | o038| o015| o020| 0.30 0.06 002 | 038
2021 | 2 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.9 | 2850% o019| 024 | o038| o01s| 020| 0.30 0.06 002 | o038
2022 | 3 202 100.00%|  0.00% 202 53 ) 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 27.75%| o019| o024 | o038| o015| o020| 0.30 0.06 0.02 0.38
2023 | 4 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.9 | 27.00% o019| 024 | o038| o01s| 020| 0.30 0.06 002 | 038
2024 | 5 202 100.00%|  0.00% 202 53 ) 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 26.25% o019| 024 | o038| o015| o020| 0.30 0.06 0.02 0.38
2025 | 6 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 2550%| o0.19| 024 | o038| o01s| 020| 0.30 0.06 002 | o038
2026 | 7 202 100.00%|  0.00% 202 53 ) 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.19 | 2475% o019| o024 | o038| o015| o020| 0.30 0.06 0.02 0.38
2027 | 8 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.9 | 24.00% o019| 024 | 037| o01s| 019| o030 0.06 001 | 037
2028 | 9 202 100.00%|  0.00% 202 53 ) 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 23.25% o019| o024 | 037 | o015| o019| 030 0.06 0.01 0.37
2029 | 10 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.19 | 2250% o019| 024 | 037| o01s| 019| o030 0.06 001 | 037
2030 | 11 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 21.75%| o019| o024 | 037 | o015| o019| 0.30 0.06 0.01 0.37
2031 | 12 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000 0.19 | 21.00% o019| 024 | 037 | o015| o019| 030 0.06 001 | 037
2032 | 13 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 20.25% o019| o024 | 037 | o015| o019| 030 0.06 0.01 0.37
2033 | 14 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000 0.9 | 1950% o019| 024 | 037 | o015| o019| 030 0.06 001 | 037
2034 | 15 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 1875%| o019| 024 | 037 | o015| o019| 0.30 0.06 0.01 0.37
2035 | 16 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0000 0.19 | 18.00% o019| 024 | 037 | o015| o019| 030 0.06 001 | 037
2036 | 17 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 17.25%| o019| o024 | 037 | o015| o019| 0.30 0.06 0.01 0.37
2037 | 18 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.19 | 1650% o019| 024 | 037 | o015| o019| 030 0.06 001 | 037
2038 | 19 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0.000| 0.000| 0.000| 019 | 1575%| o019| 024 | 037 | o015| o019| 0.30 0.06 0.01 0.37

2039 | 20 202 100.00%|  0.00% 202 53 0 1 0 019 | 0000| 0.000| 0.000| 019 | 1500% 019| 024 | 037 | o015| o019| o030 0.06 0.01

PTAP | AP.RELC ALC. RE

83



GRAFICA NOL: CRECIMIENTO
POBLACIONAL METODO ARITWETICO

Afio | Oferta | Demandz
0| 18] 04
[ Y R
2 W 024
3 | 024
40 18] 024
5| 103] 024
6 | 18] 04
T 103 024
§ | 18] 04
9 | 18] 04
10 18] 04
] 8] 04
2 103 024
B3 103 024
14 108 024
B 18| 024
16 18] 04
7| 18] 04
18 18] 04
190 103 04
0 WB8| 024

OFERVADEMAN

01
LY
204
A
2 0L

014

012

0 2468101214
ANOS
Demanda

16 18 20

PTAR

PARA EL DISEN0 DE PTAR SEGHN RNE 05090

434, Para b2 deferminaciin ce caudsles 92 b descargas se efechiarin comd minima cingd
camparas adoondes de medioon horara dirente s 24 hores def dia y e dizs qe of
considszen regresentafivos. Con esos datos se procedend a Gefeming ks caudaes promedi
méemo horario representaives cé cada descanga, Los caudales se relacionaran con a pobiaciiy
oontripente ackial e cada dzscarga para deteminar s oomespandientes aparies per caphi
de-agu residual. En caso de exsir descargas indusiriaes dentro del sistema dz alcantari
8 caodaran s caudzles domesions e indusiniakes por separada. De ser posibie s2 efechiand
medkioees para determnar g canidad de agua de infltraciin &l ssiema ce dcanianiado y g
apania de conenones ificias d drenae phaval En sistemas dz akantarfado dz Spo combinady
dedera estudiarse ef aporte plavial

433, En caso d sistemas nuevos 2 Gzteminara f caodal media de disefo foerando como base
pablaciin senvda, ks doiaciones cé agua para oonsmo humang y los fackores de oontribucicd
Conesidas en 2 norma de redes de alcantarilad, consileranduse ademas los caudakes
rfitrandn y apories ndustnales.

ara proyectos nuevos de P
Qp disefio: 0.22

Qmh disefio: 0.27
Qmin disefio: 0.37
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4.1.16.Mejoramiento del (PTAR) del sistema existente a 20m de su ubicacién

existente contamos con los siguientes datos

Tabla 31.Calculo hidraulico de camara de rejas

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal promedio Qp: 0.22 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo diario Qmd: 0.15 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo horario Qmh: 0.27 I/s Calculo de caudales
Caudal minima Qmin: 0.37 I/s Calculo de caudales

Tabla 32.Parametros del disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE

Forma de la barra rectangular K: 2.42 * Segun KISCHMER
Espesor de la barra-35 mm e: 1/4 pulg RNE 0S.090
Separacion entre barras 285 mm a: 1 pulg RNE 0S.090
Profundidad de la barras 305 mm b: 11/2 I's RNE 0OS.090
Velocidadenlasbarras(0.60- 0.75m/ Vr: 0.70 m/s RNE 0S.090
Vel. anategle ladarrag(0.30-0.60m/ Ve : 0.60 m/s RNE 0S.090
Ang. deinclinaciondela barras45- 60 d 45 ° RNE 0S.090
Graveda g: 9.81 m/s Bibliografia
Coef. De rugosidad del canal n: 0.013 * Bibliografia

Tabla 33.Criterios del disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Ancho del Canal B: 0.40 m Criterio tecnico- propio
Diametro de ingreso a 0.15 m Calculo de Emisor

Tabla 34.Calculo de eficiencia de barras

FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT UND RESULTADO
i : 1 |
f=i EeparaCI‘cjm letrebbarras a - 17a pulg Eficiencia de las barra:
(ae) s.p.esor. e las barras e: pulg criba
Eficiencia E: 80 %

Tabla 35.Célculo de canal de cribas / rejas
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FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT| UND RESULTADO
Iuh Caudal maximo horario Qmh:| 0.27 I/s
A,:r:m Velocidad en las barras Vr . 0.70 m/s Area util del canal
= Area util Au: |10.0004 m2
Ay i
..|f.r;=? Area del canal Ac: |0.0005 m2 Area del canal de cril
e Ancho del canal B: 0.40
Viax=— Tirantemaximodel canal
£ Tirante maximo Ymax :{ 0.0012 m
I A
»‘F-‘}=EF =m, Radio hidraulico Rh: | 0.001 m Radiohidraulicodel canall
2 Coef. De rugosidad del canal n: | 0.013 *
3= cczcs ) Pendientelel canalde crib
Ao | Pendiente del canal S: | 41.60 %
Omax )
Ve= i Velocidad en el canal Vc: 0.56 m/s Correcta RNE 0S.09d
C
: Caudal minimo min:| 0.37 I/s
R= Onines ! n Qmi Radiohidraulicominimo
EW-!EH'IrE Radio hidraulico R: | 9E-06 m delcanal
Viin=0.093 «F Tirante minimo Ymin: | 0.037 m  |Tiranteminimodel canal
Amin=Vmin=f Area minima Amin: | 0.015 m2 Area minimo del canal
. _Umin . . . . -
7 = i Velocidad minima Vmin: | 0.02 m/s |Velocidadminimadel canh
(8] Numerode barragpara e
s Numero de barras N : 12.00 und . i
fe+a) criba
Tabla 36.Perdida de carga en las rejas
FORMULA | DESCRIPCION | pATO| CANT| UND | RESULTADO
Segun Kirshner (Rejas Limpias)
VZ Velocidad en las barras Vr: 0.70 m/s Perdida de energia en
h=L Graveda g: 9.81 m/s2 rejilla
% Perdida de carga Hv: | 0.025 m
Factor de seccion rectagular de : 2.42 *
e-% Espesor_de la barra e: 1/4 pulg Perdida de carga total d
= ;,(_' <fyespg | Separacion entre barras a: 1 pulg rejilla
e Angulo de inclinacion de la barrg : 45 °
Perdida de carga Hr: | 0.015 m

Segun MetcaEddy

(Rejas Obstruidas)

Velocidad en las barras Vr: 0.70 m/s . .
o Y % De obst - - . 50.00 % Velocidad en la rejas ¢
V-_{ () go struccion en rejas : . () un 50% de obstruccio
Velocidad en las barras V'r: 1.40 m/s
) Graveda g 9.81 m/s2 .
VJVZ.) ; Perdida de carga total §
L —7’;, {270 |Perdida de carga final Hf: | 0.11 m rejilla
Perdida de carga elegida entre (Hr, Hf) es lamayg Ht: 0.11 m Perdida de carga fing
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Tabla 37.Célculo de la altura de la reja

FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT UND RESULTADO
Tirante maxima del canal Ymax{ 0.001 m
H = Vmax+B/ Borde libre del canal BL : 0.60 m Altura util de la reja
Altura de la reja H: 0.601 m
Tabla 38.Calculo longitud de la reja
FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT| UND RESULTADO
Y Altura de la reja H: 0.601 m
= o Angulo de inclinacion f 45.00 ° Longitud de la reja
@ Longitud L: 0.90 m
# . ) Proyeccion Horizontal d
Fh=— Proyeccion horizontal Ph: | 0.60 m .
Tand reja
Tabla 39.Calculo de zona de transicién
FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT UND RESULTADO
Ancho del canal B: 0.40 m
r_(F-9) Diametro de tuberia de entrada| ~ 0.15 m Longitud de zona de
2 *Jante) Angulo de direccion : | 12,50 ° transicion
Longitud L: 0.60 m
Tabla 40. Material Cribado
FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT| UND RESULTADO
Caudal maximo horario Qmh :| 0.0003] m3/s .
- - - Longitud de zona de
My = Omf=Kc=f400  |Cantidad de material cribado de| Mc: | 0.023| I/m3 wransicion
Material cribado Mtc: | 0.54 Iid
Abertura (mm ) | Canlidad glltrcs de material
cribade lm’ de agua residual)
20 0038
5 0023
Rx) UU1Z2
40 0.000
FUENTE: RNE OS.0¢
Tabla 41.Calculo de vertedero de salida
FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT UND RESULTADO
& 3 207 Cantidad de material cribado d¢ Mc: | 0.0230| I/m3 Longitud de zona dd
By = (_) Ancho del canal B: 0.40 m .
(838=8, transicion
: ! Altura del vertedero Hv : 0.10 m
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a) Calculo Hidraulico de Can&arshall
Tabla 42.Calculo Hidraulico de Canal Parshall
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal promedio Qp: 0.22 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo diario Qmd: 0.15 I/s Calculo de caudales
Caudal maximo horario Qmh: 0.27 I/s Calculo de caudales
Caudal minima Qmin: 0.37 I/s Calculo de caudales
Tabla 43.Célculo de Ancho de la Garganta

FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT UND RESULTADO

Ancho del desarenador B: 0.40 m

Ancho del garganta d

W = B/2 Ancho de la garganta W 0.20 m

canal parsahll
Ancho de la garganta W : 6.00 pulg
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Tabla 44.Ancho de la garganta

TABLA N°01: Ancho de la garganta

w 0 K
(Pulg)| (m) unid (m) unid (USA)

1 0.025| 1.55 0.13 0.02

0.051| 1.55 0.15 0.05
3 0.076| 1.55 0.18 0.10
6 0.152| 1.58 0.38 2.06
9 0.229| 1.53 0.54 3.07
12 0.305| 1.52 0.69 4.00
18 0.457| 1.54 1.05 6.00
24 0.610| 1.55 1.43 8.00
36 0.915| 1.56 2.18 12.00
48 1.220| 1.58 2.94 16.00
60 1.525| 1.59 3.73 20.00
72 1.830| 1.60 452 24.00
84 2.135| 1.60 5.31 28.00
96 2.440| 1.61 6.10 32.00

Tabla 45.Célculo de Altura de Agua para Caudales Diferentes

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
. Caudal maximo horario Qmax | 0.0003] ma3/s
38Q6n factor Tabla N°01 K: 0.38 m .
H = Altura maxima de agu
& K Constante Tabla N°01 n: 1.58 *
¢ - Altura maximo Hmax ;| 0.010 m
. Caudal medio Qmed ] 0.0002] m3/s
o ~ - (o] .
H o= Qgn factor Tabla N°01 K: 0.38 m Altura medio de agua
& K . Constante Tabla N°01 n: 1.58 *
¢ - Altura medio Hmed | 0.009 m
. Caudal minimo Qmin :| 0.0004, m3/s
A0n  |f Tabla N°Q1 K: .
H = Q& actor Tabla N°0 0.38 m Altura minimo de agug
® K . Constante Tabla N°01 n: 1.58 *
¢ - Altura minimo Hmin :| 0.012 m
Tabla 46.Calculo del ResaltaZ"
FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT UND RESULTADO
Caudal maximo Qmax | 0.0003 ma3/s
W Hmin- OmitHmay [ Altura minimo Hmin:| 0.012 m
Z_Qma)(Hmm Qmirt Ama — : El resalto Z del cana
-———— -, |Caudal minimo Qmin { 0.0004 m3/s arshall
QmaX len Altura maximo Hmax:| 0.010 m P
El resalto "z" Z: 0.004 m
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Tabla 47.Dimensiones del Canal Parshall

w AlalB|C|D|E|T|G]|K M N P R X]|Y
(pulg)| (cm)| (mm)| (mm)| (mm)| (mm)| (mm)| (mm)| @m)| mm)| (mm)] mm)[  @m) | @m) [ @m) | @m)| mm)| (mm)
1 2.54| 25.4( 363 | 245| 356 93 167 | 229 76 203 19 29 8 13
2 5.08| 50.8| 414 | 276 | 406 | 135| 214 | 254 | 114 | 254 22 43 16 25
3 7.62| 76.2| 467 | 311| 457 | 178 259 | 610 | 152 | 305 | 25.4 57.2 25.4| 38.1
6 15.24 152.4) 621 | 414 | 610 | 394 397 | 610 | 305| 610| 76 305 114 902 406 51 76
9 22.86 228.6) 879 | 587 | 864 | 381 | 575| 762 | 305 | 457 76 305 114 1080 406 51 76
12 | 30.49 304.8] 1372 914 | 1343| 610 | 845| 914 | 610 | 914 76 381 229 1492 508 51 76
18 | 45.72 457.2] 1448 965 | 1419 762 | 1026/ 914 | 610 | 914 76 381 229 1676 508 51 76
24 | 60.69 606.9| 1524| 1016| 1495| 914 | 1206| 914 | 610 | 914 76 381 229 1854 508 51 76
36 | 91.44 914.4] 1676| 1118| 1645 1219 1572 914 | 610 | 914 76 381 229 2222 508 51 76
48 | 121.9 1219| 1829| 1219| 1794| 1524 1937| 914 | 610 | 914 76 457 229 2711 610 51 76
60 | 152.4 1524 1981| 1321| 1943| 1829| 2302| 914 | 610 | 914 76 457 229 3080 610 51 76
72 | 182.9 1829 2134| 1422| 2092| 2134| 2667| 914 | 610 | 914 76 457 229 3442 610 51 76
84 | 213.4 2134| 2286| 1524| 2242| 2438| 3032 914 | 610 914 | 76 4567 229 3810 610 51 76
A 62.10| cm E 61.00| cm N 11.40| cm
a 41.40| cm T 30.50| cm P 90.20| cm
B 61.00( cm G 61.00| cm R 40.60| cm
C | 39.40| cm K 7.60 | cm X 510 | cm
D 39.70( cm M 30.50| cm Y 7.60 | cm
0.5( 0.5(
bz #—M—4 B £—T—# # 4
LY
™
T |
— P D W «l—— Gargant | ¢ —
AL LY \ J
b3
ol
»
~ e S
E4R =
E+K+0.10
T e S »
N \ N =Sz X
* St IU 10
\__——-—‘—-I > \
/ TR B T 6 ¥ 7
0.50 0.50
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b) Calculo Hidraulico del Tanqu&éptico

Tabla 48.Datos del Disefio del Tanque Séptico

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Poblacion beneficiaria proyectada P: 202 hab Calculo de la poblacion
dotacion de agua D: 80 I/hab.d RM -192.2018 MVCS
% de contribucion de agua negra %C 0.80 % RM -192.2018 MVCS
Caudal promedio de disefio Qp: 0.22 I/s Calculo de caudales
Caudal promedio de disefio Qp: 19.008 m3/d OK
Tabla 49.Criterios de Disefio
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE

La profundidad libre de espuma o nata (Heg
distancia entre la superficie del agua libre d
espuma o nata y el nivel inferior de la Tee o] Hes: 0.10 m RNE IS 0.20 item 6.4.3
del dispositivo de salida del tanque séptice
0.20m)
La profundidad libre de lodo (Ho) es la distal
entre la parte superior de la capa de lodo y Ho - 0.30 m RNE IS 0.20 item 6.4.4
inferior de la Tee o cortina del dispositivo dg
y su valor sera igual a 0.30 m
La profundidad de estacio libre se debe seld )
comparando con la profundidad minima reu HI: 030 m RNEIS 0.20item 6.4.5
para la sedimentacion se elige la mayor
Para mejorardalidadle los efluentes, los tan
sépticos, deberan subdividirse emd8@amaras

o .
Sin embargo, se podran aceptar tanques deg N 2.00 UND RNE IS 0.20 item 6.4.6
solacamara cuan@bvolumen a tratar sea de
hasta n®/dia

Tabla 50.Calculo de Tiempo de Retencion

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
Aporte unitario de consumo q: 64.00( I/hab.d
PR=1.50.3Log(Px q) | Poblacion proyectada P: |1202.00 hab Tiempo de retencion
Periodo de retencion PR: | 6.40 hrs

Tabla 51.Calculo de Volumen de Tan

gue Séptico

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT UND RESULTADO
Vs =1073 x P x q x P|Volumen de sedimentacion Vs: | 3.45 m3 VoIl.Jmen reguerldo para
sedimentacion
Periodo de limpieza N: 1.00 afio
\VVd =10M3x Tax N x P| Tasa de acumulacion de lodos Ta: | 65.00|I/hab.afioy Volumen digestionlelodos
Volumen de digestionde lodo Vid: | 13.13 m3
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Tabla 52.Intervalo de limpieza del tanque séptico

Itervalo de limpieza del Ta (I/hab.afio)
tanque sepico T O 10f10 Uc< |1 T>20°%
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137

FUENTE: RNE IS 0.20
Tabla 53.Dimensiones del Tanque Séptico

FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT UND RESULTADO
- ) Profundidad de espum
As = Vs/(Ho + Hes) Area superficial de tanque septico As: 8.61 m2 rotundica . Spu
sumergida
. Altura maxima de espun
He =0.70/As  |Altura maxima de espuma o nata He: | 0.10 m ura maxi ‘ spu
nata
Volumen de sedimentacion Vs: 3.45 m3 . .
Hs =Vs/As - - Profundidad de sediments
Altura de sedimentacion Hs: 0.40 m
Hd = Vd/As Volumen de digestion vd: | 13.13 m3 Pofundidad de digestjor]
- Altura de digestion Hd: | 1.50 m almacenamientielodos
Hte = Hd +Ho + Hes + | Altura total efectiva Hte: [ 2.00 m Borde libre
Volumen total de tanqu
Vt=Vs +Vd Volumen total Vt: 14.94 m3 .
septico
At = Vt/Hte Area total del tanque septico At : 7.47 m2 Area total
L/B=2/1 B= . .
Ancho del tanque septico B: 1.90 m Ancho del tanque septi
(A/2)"0.5
Lt=2B Longitud total del tanque septico Lt: 3.80 m Longitud total
V1=3/2*V2 Vt= [Volumen de primer tanque V1: 8.96 m3 Volumen uno
V1+V2 Volumen de segundo tanque V2: 5.98 m3 Volumen dos
Al = V1/Hte Area de la camara uno Al: | 4.48 m2 Area superficial total
A2 = V1/Hte Area de la camara dos A2: | 2.99 m2 Ancho del tanque septi
L1 =3/2* L2 Lt=|Longitud de la camara uno L1: 2.30 m Longitud uno
L1+L2 Longitud de la camara dos L2: | 1.50 m Loongitud dos
2.30 0.20 1.50
Q.20
L1 - L2 1
0.60
— (= = = —
JI ) ﬂ | 0.60 | | '|[ 3 | [l . )5 (=] 1.9¢
T { ) (
(] £3)
'i; i -~
(b]—i;l‘ J 1,00
‘_x;»:‘.) 1.00 (I_:_»‘ Nale

4.00
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zonade digesti

zonade lodc 2.00
2.30 1.50
c) Calculo Hidraulico de Lecho dgecado
Tabla 54.Datos del disefio de lecho siecado
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal promedio Qp: 19.008 m3/dia Calculo de caudales
Altitud promedio de la zona CT: 2685 msnm Topografia
Temperatura promedio de la zona T: 14.00 oc Estacion meteorologic
N° de unidades de lecho de secado N: 2.00 und Criterio tecnico

Tabla 55. Parametros del disefio de lechasdeado

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Periodo de retencion(4 a 6) Tr: 5 Hrs RNE OS. 090 Itm.5.9.6.3
Contribucion percapita del solido Cps: 90.00 | gr/hab.dig CEPIS
Densida ddéodosdigeridos(1.03 1.04) Gsd : 1.04 Kg/l RNE OS.090 Item.5.9.6.2
% lodosdigeridos primarig8% a 12%) Ldp : 10.00 % RNE OS.090 Item.5.9.6.2
Profundidad daplicacion(20-40 cm) Ha: 0.30 m RNE OS.090 Item.5.9.6.3
Ancho de lecho de secado-@m) B: 4.00 m RNE OS.090 Item.5.9.6.5
Period de digestion de lodo (4 a 8) Td : 75.00 dias RNE OS.090 Item.5.9.6.3

Tabla 56.Calculo de un Sedimentador

c _Od ¥ Ba Balansa de masa Ss : 1964.9 mgSs/l Carga de solidos qu
*= yo00 Contribucion Percapita de solid Cs: 37.35 Kgss/dial ingresa al tanque imh
=(0.5x0.7x0. . Masa de solidos qusg
M"’_T(g_?xg_?xgﬁm Masa de solidos Msd : 12.14 | Kd Msd/d conforma el Iodg
via= o vol diario de lod
olumen diario de lo
Prodox (220dos) Volumen diario de lodos | Vid: | 116.72| Ludia v diger'id(')s
Vidx Td Vol de lod
Val= * Volumen de lodos a extrae| Vel : 8.75 m3 clumne de lodos a ex
1000 del tanque Imhoff
Ala= ::" Area de lecho de secado Als : 29.18 m2 Area de lecho de secq
Alau= Ala Area unitaria de lecho Alsu: 14.59 m2 Area unitaria de lecho
N secado
Alai =L =8 Ancho asumido de lecho B: 4.00 m Longitudalculaddelech
Longitud calculado L: 3.60 m de secado unitario
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d) Calculo Hidraulico de Filtro Biologico

Tabla 57.Datos del disefio del filtro bioldgico

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal de disefio Qp: 19 m3/dia Calculo de Caudales
Poblacion de disefio P: 202 Hab Calculo de Poblacion
Dotacion de agua D: 80 L/hab.dig| RM192 MVCS RURAL
Contribucion de aguas residuales C: 80 % RM192 MVCS RURAL
Temperatura de la zona Ts: 15 °C Estudio de la zona

Tabla 58.Parametros del disefio del filtro biolégico

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Aporte percpital de BBO Y: 50 gr DBO/h, RNE OS. 090 Itm.4.3.6
DBG@ Afluente Sc: 436.66 | mg DBO. Balance de masa
Eficiencia demociotramientgrimari Ep: 60.00 % Eficiencia de remocion Tanque Im
DBQ@ Requerida en efluente Sr: 43.67 | mg DBO Balance de masa
Caudal de recirculacion Qr: 0.00 m3/dia Calculo de caudales

Tabla 59. Calculo de Filtro PercoladermMétodo National Research Council (NRC)

FORMULA DESCRIPCION DATO| CANT| UND RESULTADO
So=(tEp)x St [DBGRemanente So: | 174.6 mg DBO Produccion percaplta
agua residuales
Ef = (SeSr)/So |Eficiencia del filtro Ef: | 900| % Eficiencia del filtro
percolador
Wg = (So x Qp)/10( Carga de DBO Wg: | 3.32 (Kg DBO/ Carga de DBO
R=Qr/Qp Razon de recirculacion R: 0.00 * Razon de recirculacid
F = (1+R)/(1+R/10)[Factor de recirculacion F: 1.00 * Factor de recirculacig
V = (Wg/F) x (0.4425 x EEf)T2 | Volumen del filtro V: 52.66 m3 Volumne de filtro perco
Vc =V/(1.085™) [Volumen corregido Vc: | 42.84 m3 Volumne de filtro corre
a temperatura de la zd

Tabla 60.Parametrd Tipo de carga

. Tipo de carga
Parametro B | Baja Alta
Carga hidraulica, m*/m‘/d 1,00-400  800-40,00

Carga organica, kg DBO/m/d | 0,08-040 ~ 040- 480

Profundidad (lecho de piedra) m | 150-300  1,00- 2,00
(medio plastico), m Hasta 12 m

Razon de recirculacion 0 1,00 - 200

Fuente: RNE OS 0.90 Item 5
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Tabla 61.Altura del medio filtrante

Altura del medio filtrante | H: | 400 [ m | RNE OS 0.90 Item 5.5.4.3
A=Vc/H Area de medio filtrante A: 10.71 m2 Area del filtro percolad
B =(A/212 Ancho del filtro B: 2.30 m Ancho del filtro percolg
L=2xB Laego del filtro L: 4.60 m Largo del filtro percold
L - . T licacion
Tas=Qp/A |Tasa de aplicacion Superficial Tas:| 1.77 [ m3/m2.di asade al_p_ cacio
superficial
Co=Wg/Vc |Carga organica Co: 0.08 | Kg/m3.dig Carga organica
0.15 0.60 0.15
Id——¥ Tuberia con hue
P ALE 160mm
060 X =
0.30
= o A
R I ' 0.30
. GR|vA1 i raps o conr
4.00 v
eie > GRAVA 2 0.
. |
I amarae
%‘GRAVA 2 1. coleccic 1.30
~ 0.15
&4 A A A 1A
0.20 0.25 2.30 0.25 0.20 0.80 0.20
2.30 0.90 2.30
A
e 0.20
e 0.25
e 0.25
3.05 230
o 0.25
A 0.20
LS
0.20 0.25 1.65 1.30 1.65 0.25 0.20




e) Calculo Hidraulico de Filtro Biologico

Datos del disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Caudal de disefio Qp: 0.22 I/s Calculo de Caudales

Parametros de disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Coliformes de afluente Cf: 4.37E+0! NMP/100r Coliformes de balance de mas
Tiempo de retencion Hidraulica TRH: 30.00 min RNE OS 0.90 Item 5.7
Coliformes de efluente Ce: | 4.37E+0! NMP/100r Coliformes de balance de mas
Docis de cloro reugerid& (ag/l) Cl: 4 mg/I METCALF & EDDY
Profundidad de la camara H: 1.00 m Criterio tecnico
Ancho de la camara 10 deflac.
0.30m L: 3.60 m Criterio tecnico

Calculo de camara de cloro

FORMULA DESCRIPCION DATC CANT UND RESULTADO

Cantidad de Cloro

CLr =0.0864 x Qp x ( Cloro requerida CLr: 0.08 Kg/d requerida por dia

Eficiencia del filtro

Ce- (-t : :
AR Cantidad de cloroeneleflu Ct: 0.53| mg/l percolador

Ct= 0.23-TRH

Volumen de la came

Vc =0.06 x Qp x TR/ Volumen de la camaradecl Vc: | 0.40 m3
de cloro

Area de la camara (

Ac=Vc/H Area de la camara Ac: @ 0.40 m2
cloro
B=Ac/L Ancho de la camara B: 0.10 m Ancho de la camara
cloro
Nb=L/0.30 Numero de briguetas Nb: | 10.00 und Numero de briquets
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4.1.17.Descripcion de la satisfaccion de lpoblacion

Seprocedioconla aplicaciondeunaencuestaobrela poblaciéndel caserio
deUcuchaparadeterminael nivel desatisfacciorconlos serviciosdeagua

potable yalcantarillado.

Fotografia 13.Aplicacion de la encuestacaptural
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4.2. Analisis deresultados

V La captacion 1, se encuentra en buen estado por lo que fue construida en el
afio 2017 por la municipalidad de distrital de acopampa y la coordinacion de
la poblaciénbeneficiariadel casericensucaracterizaciodesuestructuraon
dimensionamientos correctos de acuerdo a la norma resolucion ministerial
192-2018 utilizado para su comparacion con respecto a su funcionamiento,
calificandose como sostenible con puntaje evaluado de 3.5, de manera
analoga tras en el andlisis de suruggtira se determind que posee una
afectacion patoldgica leve, aunque se visualiza una pequefa presencia de

patologias (fisuras y eflorescencia) erestructura.

V Lacamaraompepresiontipo 6 - 1, algunosdesuscomponenteseencuentra
en un estado retar y buena mientras que otros en mal estado por el periodo
de afio vida util de 25 afios pero se encuentra en funcionamiestaeteo
a su disefo, pero se observa la presencia de patologias (grietas, eflorescencia
y erosién) en su estructura afectandaanthnera moderada, en cuanto a su
evaluacion este componente fue calificado como medianamente sostenible

con puntaje evaluado dep8ntos.

V La camara rompe presion tipo @, se determina que algunos componentes
en estado de oxidacion por ejemple en latapetalica y los accesorios
presentan sarros y en mal estado en su estructura se visualiza la presencia de
patologias (eflorescencia) esta cuenta con una afectacion patologica leve, en
cuanto a su evaluacion este componente fue calificado como medianamente

sostenible con puntaje @2.

V Lacamaraompepresiontipo 6 - 3, cuentaconun adecuadduncionamiento,

sinembargoexistela presencialepatologiageflorescenciagnsuestructura,
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estacuentaconunaafectaciorpatolégicdeve,encuantoasuevaluacioreste

componente fue calificado como medianamente sostenible con @igtaje

El reservorio de 15m3 fue construido por la municipalidad distrital de
Acopampa en el afio 2017 que sus accesorios se encuentran en un estado
regularperosi presentamxidosenlastapasdeaceroy ensu cajadevalvulas

es necesario hacer un mantenimiento por presentar filtraciones por algunas
valvulas de control por estar desgastadas, la estructura de las paredes y el
fondo se encuentran conservados hastaomento y también se determiné

un tanque clorador de 150ml litros de agua que al observar y hacer el
seguimiento de la linea de conduccion y el graduacién cumple por dosificar
el limite determinado de cloro que se requiere por su defecto su evaluacion
de este componente fue calificado como medianamente sostenible con

puntaje des.

Las lineas de conduccién y aduccién y las lineas de distribucién y CRP tipo

6 presentan deterioros debido que estas estrugtaasnplieron 25 afos a

pesar de estar operaiv de forma deficiente se requiere hacer un nuevo
proyecto, y que para seguir operativo se requiere constante reparacion y
reposiciones, ademas estructuralmente en su seccion de cada componente
presenta fisuras, grietas y eflorescencia leves por lo gineimnamiento
hidraulico mecanico no es lo eficiente, y algunas de sus valvulas se
encuentran deterioradas por lo que se requiere realizar nueva estiodtura

esta fue calificado como medianamente sostenible con puntaje de

Los buzones, estan ubicaduy las terrenos agricolas lo cual no cungole
el reglamento OS.070 y las profundidades es minima en algunos puntos y en
el jondo de las buzonetas se determinando sedimentacion de loduascque

101



gueocurrael colapscenlosredesdealcantarilladoqueal igual el sistemdue
construido hace 25 afios presentado asi algunos inconvenientes en la red de
alcantarilla, en buzonetas y buzones presentan la presencia de patologias
(grietas y erosion) en su estructura, es decir que la afectacion patoldgica es
regular.estoscomponergsfueroncalificadoscomomedianamentsostenible

3 puntos.

El caserio de Ucucha cuenta con un sistema de planta de tratamiento que
permite tratar las excretas, en su defecto todo el sistema se encuentra
colapsada por tener un vida util de mas de 25 afios que no cumple el funcién
de remover las aguas residuales 8%i al 50% esto debido al vida util

gue sobrepasa los 25 afios para lo defecto se iz6 un analisis en la descarga de
la red de alcantarillado y después a la salida de mi planta de tratamiento y
comparando con las normas de LMP no cumple y comparando €on la
formulas el volumen es mucho mas grande por la crecida de la poblacion
todoello hacequepropongaun nuevodisefioquecumplaparahacemejorel

tratamientaleaguagesidualesecalificacomocolapsad@onpuntajede 1.5

Para el mejoramiento consiste en disefiar una camara de rejas como pre
tratamientotratamientgrimariodetanquesépticoy tratamientcsegundario
defiltro bioldgicoy parael manejodelodosunlechodesecadg/ comotercer

tratamiento la cAmara de canto de cloro para eliminar todo lpatégenos.
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V. CONCLUSIONES

Vv

Se determiné que el caudal de aporte del manantial perfil pukio donde se capta
el agua para la localidad de Ucucha cuenta con una produccion suficiente con

relacion a la demanda actual y futura proyecto al&is®

De acuerdo a la evaluacion realizada lesistema de abastecimiento de agua re
requiere cambiar las linea de aduccion, la camara rompe presion, y las redes de
distribucion por presentar deterioros y gaesobrepasa de 25 afios de haberse

construido.

El captacion se encuentra actualmente en lsueoadiciones operativas para
recolectar el agua y conducirles al reservorio, que actualmente se encuentra en
buenas condiciones operativas, contando ademas con cerco perimétrico de
proteccién y un sistema de cloracion que cae al reservorio esta funcdonand
adecuadamente para eliminar las bacterias que se encuentran en la fuente de

aguacaptacion.

La calidad de agua que se capta en el manantial presenta metales que estan por
debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo al reglamecedidiel

de agia para consumo humano DS 081-2010SA.

Se ha realizado un planta de tratamiento de aguas residuales de acuerdo a la
norma del Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento para lo cual se
ha realizado un levantamiento topografi@mque se determind que la planta
existente se encuentra colapsado debido a la vida util de la estructura y al
incremento de la poblacion. De esta manera mejoramos su condicion sanitaria

de lasfamilias
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V Ademas la propuesta técnica planteagavira para el conocimiento de la
poblacién y servira como base para elaborar un expediente técnico y ejecutar la
obra, Con lo que se estima mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion y
disminuir la prevalencia de enfermedades comunes derivablasrdeimo de

agua.

V Los integrantes de la JASS ni los pobladores no se encuentran adecuadamente
capacitados para realizar la desinfeccion de operacion y mantenimiento de las

estructuras de obra que contiene el sistema depagaiale.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones:

Vv

Implementar a lo mas brevedad posible de la propuesta de mejoramiento
para evitar algunas enfermedades que pueda proliferar por el colapso de la
planta de tratamiento y tomar como un referencia para la elaboracién de u
expediente técnico para su mejoramiento de toda la estructura y planos
planteados en el AneX®

La JASS del casero de Ucucha, debe gestionar materiales y herramientas a
la municipalidad distrital de acopampa para la operacién y mantenimiento
del sistemalesaneamiento.

Dosificar apropiadamente las cantidades de cloro para mantener en un
estado aceptable la calidad de agua, teniendo en cuenta el manual de
operacion y mantenimiento del Anefo

Solicitar a la Municipalidad la realizacion de capacitaciaodse el uso
adecuado del agua y el tratamiento de aguas residuales a los miembros de
las JASS y la poblacién en general para generar concegalizica.

Se recomienda realizar investigaciones similares a esta para contibuir

el desarrollo sostenible de sociedad, sin dejar de lado la conservacion del
medioambiente.

Se recomienda realizar la operacion y mantenimiento de forma periddica

para la sostenibilidad dproyecto.
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Anexos

Anexo 1: Ficha de evaluacién

FICHA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMEENTO BASICO DEL CASZRIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA,

PROVINCIA DE CARNUAZ
Investigador: Murtin Fores, Wilder Romulo
Localidad: Caserio de Ucucha Distrito: Acompamnpa Provinda: Carbuaz
FACINN O eV Sor— sopmuny | MONSTNRE | OXWEO
PUNTUACION 4 3 H 1
Estado del agua potable
AL Cantidad |Puntaje evaluade ‘l
) Caudal de afora Caud) optime Cauc vamatie Caudal insuficiente [Caudal cero
A.2. Cobertura evaluada 'l
) Volumen demmandado
umquh a gl que b umenorqueb | wigual s cero
hmumm
A3, Continuidad |Purtaje evaivado q
Parmanencia del Agus pava una 50 seca totalments .
buena corackdn ’ i en dpoca de o
A& Calidad de agua |Puntaje evaluado 3-5'
) Cuenta o no con sistema de
f NO
lwwadm e »vw;gx-u M:nbm Mo choro
<) Como &5 & 3gua oue conyumen %ﬁn Agua turblz ‘-“:n. i No hay agua
Presents Coltformes, particulas
- Nass Mencs de ko normal | Maisdefsormal | Muyato
] Institutidn que supervisa & calided
ol D%N MINSA Ovo organiimo Nadie
stado de 3 Infraestructura
b) Captacion 2 |Pentaje evahsado 3,5'
Camary de rucolncodn Buwno Ao Malo No thena
Aletis bueno M Malo No tiene
Tubs de rabosa Bueno aipdar Malo Notlens
Viiboula de controf Buene niear Maly No tlane
Tape sanitarin Ehetlo Rogar Malo No tlane
Uoronas Bueno %v Mala No tiene
Tubo de ventilackin Befic Ropdar Mala Mo tienn
Canastily Dot Aegular Malo N tiene
Dado de profoccion aoa fegular Mala No tiene
) Linew de conduction Pustaje evaluado 3
e—— BT | ST VT | g
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Anexo 2: la encuesta realizado a los pobladores sobre su condicion
sanitaria

1, 45 REALLACLORACON AL AGUA QW CORSUME N S DOMIOUO?
§l

sporaicamente
[

2, {CREE U0, QUE LA CAIDAD DE AGUA QUE CONSUME LA POBLAOON OF £5 0PTIMA?
g

Ho
Desconoce

3. (A FUENTEO AGUADE € UBCA A NENOS DF 10
s

fual
Menos

4, ¢LAFUENTE DE ABASTECIWIENTO DE AGUA EN SU VIVIENDA PROCEDE DF?
Red pulico denro e a vivenda o dentro de i edfcacion ogua potabe)

Fion de uso piblico (agua potae)
Camion cistema,par, i, acequi, manantal oo C:\Users\USUARIO\ OneDrive\lm
§ .mmummwmummmum

e Pa0ing |

b .MMMWWMI@MW

A A R

Mmm
N cunta

¢EN QUE CONDICIONES OPERATIVAS S€ ENCUENTRA EN SISTEMA DE ABASTECMIENTO DF AGUA POTALLE,
T SISTEMA DF ALCANTARRILLADO SANITARIO ¥ LA PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUALES?
Buena

Reguy
“ ’

8 . (ENSTE ALGUN ENCARGADO DF A GESTAON DEL SISTEMA DE SINEAMIENTO BASIO?
Unaoranicn (4SS, ATM, ot Diectva o simil
Une persond obrero u aperador o especafista
Ho e enta

o

113



Anexo 3: Ficha técnica de recoleccion de datos

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL  CASERIO DE UCUCHA, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA
DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

TESISTA| ASESOR:
DEPARTAMENTO CASERIO
DISTRITO COMPONENTE
SE OV COORDENADAS
CARACTERISTICA ESTRUCTURAL CARACTERISTICA HIDRAULICA
TIPO DE MATERIAL: FUNCION
GEOMTERIA OBSERVACIONES
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Anexo 4: Andlisis de calidad de agua

Sene | wersaw

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (:’ oo
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065

‘W‘u—" o St A
INFORME DE ENSAYO AG190627
CLINNTE Itantn Social WILDIR ROMULD MARTIN FLORES
Powcoim Inatnr
Anrsde Wikder Roouudo Marm Mo
MUESTRA Producto det baonde Adun i oy
Mazie Agas procesals mn feseaiiy
Voot Pasen de uasizats de sgpas poudde dc Uonca
el Cooedain Coenn e Crutodha CCIWNE
MUBXTRYO L ol M. por ol chisnty
Neterencas ho i
LADCRATORIO Tontw On recopean VTNV 01 ¢
Foutw O skl 17 o Dhtbenileer 2019 o ) Je Enern N2
Cutienswn N o
MUESTRA
[T M0
-~
con PARAMETUO IRIDAD RE AL TODO LIMITE DR : WA2300%
Bl Zm
e | AGIRNET |
pease

i]E ool slaf

’Fir‘"

l

F

T

it

““_-h_-hﬂn g
1 Deton provorckonmdon por o ek
:h:--mn—un'c

| Tavnm oo pusodadad dv les vumiine
) Danducnvaded « I o

Hwaraz, 03 de Enero oe 2020

i
§
l

:
:

it (rofies & reriadectade te exie thTee b v Labcias
u--—n--m-a-—-c----‘—-d-—u : - e

LABCIRATONO T CALIDAD ANIRENTA
m:mwm CIENCME DL AMABENTE DU LA UNVERBIOAL MACIDRAL ‘SANT IGE) AWTUNES T MAYOLD
Ay Cartenass N s Aname Tebyf A01 43t St SMM4IET34 1 BESSHR RPAL & SUSIRES
s etazgturvai am

115



Anexo 5: Manuales de operacién y mantenimiento

MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

TESI S: AEVALUACI €N Y MEJ ORAMI ENTO DEL

SANIAMINETO BASICO DEL CASERIO DE UCUCHA 1 DISTRITO DE

ACOPAMPA 7 PROVINCIA DE CARHUAZ i DEPARTAMENTO DE ANCASH-

20190

1. OPERACION

Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas a fin de que todas las partes del

sistema de agua potable funcionen en forma continua y eficiente. Ademas, son

procedimientos y acciones que realizaremos al término de la ejecucion de la obra

y/o al culminar el mantenimiento y cada vez que necesitemos reiniciar el

funcionamiento de nuestro sistema.

1.1.

1.2.

Captacion
Es el primer componente de nuestro sistema de abastecimiento de agua
potable a poner en marcha. Para operarlo correctamente debemos realizar lo
siguiente:
1 Realizamos la desinfeccidmterior.
1 Abrimos la valvula de salida para que el agua fluya por la linea de
conduccion hasta la caja deunion.
Caja dereunion
Para poner en funcionamiento este componente se debi6 de:
1 Realizar la limpieza y desinfecci@iecuada.
1 Paraluego de abrir los iregos de agua en las captaciones esta fluya
normalmente.
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1.3. Linea deConduccion
Procedimientos para poner en funcionamiento la linea de conduccion:
1 Se abre despacio la valvula de aire para que salga el agua con el
aire, lo cual haréa que se escuchesonido.
1 Cuandoyano se escuche ningun ruido y se observe que el agua
circula bien, se cierra la valvula pocpeaco.
1 Luego, se abre lentamentevivula de purga y se deja escapar el
agua hasta que se observe que se torna de un colctars
1.4. Cémara Rompe Presion
Para poner en funcionamiento esta camara se realizo6:
1 Lalimpieza y desinfecciénorrespondiente
1 Para que cuando el agua llegue a esteponentereduzca la presion
con la que viene aguas arriba y asi fluya adecuadamente hasta la caja
dedistribucion.
1.5. Caja dedistribucion
Para poner en funcionamiento esta caja se deberé de:
1 Realizar la limpieza y desinfecci@portuna.
1 Para cuando llegue el agua a este componente sea distribuida
adecuadamente al reservorio y a la caja de reusigiuiente.
1.6. Reservorio
La operacion de reservorios esta basada en la manipulacion correcta de las
vélvulas de entradsalida y de limpieza, decaerdo al requerimiento del
operador ya sea el de abastecer a la poblacién o el de limpieza.

1 Realizamos la desinfeccion interior y limpieza exterioresérvorio.
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1 Regulamoga valvuladeentradgparael ingresodel aguadeacuerdaa
lasnecesidades de la poblacion, teniendo en cuenta que no debe salir
agua por el cono debose.

1 Colocamo<l hipocloradorcon2 kilos dehipocloritodecalcioal 33%,
colgado en una cuerda de nylon a 20 cm de la losa del fondo del
reservorio y a 1.00 m de la tuberia de entrada (en caso tengamos
hipocloradorartesanal).

1 Abrimos la valvula dsalida

1 Mantenemos cerradas las valvulas de limpieza p&®g.

1.6.1. Tabla para el CompuestoClorado en laDesinfecciénde nuestro
Reservorio:
Para sistemas con reservorio de volumen hasta®20 m

Desinfeccion:Para iniciar la desinfeccion realizamos lo siguiente:

Volumen del Reservorig Solucion que Contieng Solucion que Contiene

30% de Cloro Libre 70% de Cloro Libre

5 m?= 5,000 litros 2 kg 1 kg
10 n?= 10,000 litros 3.5 kg 1.5 kg
15 m?= 15,000 litros 5 kg 2.2 kg
20 n?= 20,000 litros 7 kg 3 kg

1 Abrir la valvula de entrada hasta llenar el reservorio, cerrar la valvula de
desagiie y echar poco a poco la solucion clorada de acuerdo al volumen del

reservorio. Tener en cuenta la altura del tirantaged.
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1 Dejar la solucion cloradanecontacto con el agua y la estructura ponémos
4 horastranscurridagstasabrirlallave desalidaala reddedistribucion,para
gue ésta también skesinfecte.
1.6.2. Hipoclorador: Se instala en el interior deéservorio
Procedimiento para su instalacion
1 Destapar el hipoclorador.
1 Limpiarlo de impregnacionesalcareas.
1 Enun recipiente echar 2 Kg de hipoclorito de calcio al 30 %yeagua
la cantidad suficiente para formar unasa.
71 Colocar la masa en el hipocloradaiaparlo
1 Colocar el hipoclorador en su lugar con una cuerdaylie.
1.7. Redes ddlistribucion
La operaciérdela reddedistribuciénesactuarde maneragueéstadistribuya
agua en cantidad, presion, cobertura y continuidad especificada en el disefio
delsistemaAsi mismo,esla actuaciorpermanentenlastuberiasyalvulasy
conexiones domiciliariasxistentes.
Luego de terminada la construccion y cada vez que necesitamos reiniciar la
operacion de la red de distribucion seguiremos los siguientes pasos:
1 Abrimos la valvula de salida dedservorio.
1 Abrimos las valvulas de purga, valvulas de paso y grifos, hasta
eliminar el aire de las tuberias, luegodasamos.
1 Regulamos las valvulas dentrol.
1 Inspeccionamos todas las instalaciones del sistema, garantizando que

llegue el agua a todos lssctores.
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1.8. Conexiones domiciliarias y/o piletgoublica

Pargponerenfuncionamientdasconexioneslomiciliarias,abrimodavalvula

de paso, grifos de la batea y luego regulamos la salideydal

2. MANTENIMIENTO

2.1. Dela captacion

Debemos limpiar internamente la captacion con los siguientes

procedimientos:

T
T

Retirar la tapaanitaria.
Retirar el cono deebose.

Con la ayuda de un badilejo remover la tierra y piedrecitas que se

encuentran en ébndo

Escobillar y limpiar totalmente la caja de captacion y todos los

accesorios.
Baldear y dejar salir el agua para eliminasileciedad.
Colocar elconoderebose.

Cuando se vean rajaduras en la captacion se debe reparar, mezclando

una proporcion de cemento con una de arena fiagua.

Debemos desinfectar la captacion con los siguientes procedimientos

1 Echar 6 cucharadas de Hipoclorito de Calcio al 30% al bald&Gon

litros de agua limpia y disolvdaien

Mojar un trapo con la solucion y frotar las paredes, los accesorios y
la tapasanitaria.

Luego colocar el tubo desbose.

Echar toda la soluciésobrante.

Esperar que se llene la captacién al nivetetsose
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1 Dejarpasata solucidnalalineadeconduccion yyuegosacarel cono

enjuagar y volver aolocarlo.

1 Colocar la tapa sanitaria en su lugasisegurarla.

1 Finalmente, poner en funcionamientackptacion.

1 Sacar las malezas que se encuentra alrededorcdpticion.

1 Limpiar la canaleta de desviacion de aguaerficial.

1 Limpiar el canal de la tuberia diesague.

1 Girar las valvulas para que no griden.

1 Lubricar y aceitar lagélvulas.

1 Proteger con ptara anticorrosivo lasalvulas.

1 Pintar las paredesexteriores.
Linea de Conduccion
Todoslos mesesecorrery revisarla lineade conducciérconayudadel plano
de replanteo, y observar si hay zonas humedas porque por alli puede haber
una tuberia rota que necegsiparacion.

M Debemos desinfectar la Linea de Conduccion de acuerdo al volumen

de agua tal como sedica:

Volumen de agua en la tuber Cantidad deloro | Litros de agua
0.50 n¥ 12 cucharadas 19
0.75 n¥ 18 cucharadas 28
1.00 nt 23 cucharadas 37
1.50 nt 35 cucharadas 56
1.75 n? 41 cucharadas 65
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2.3.

2.4.

Encasocontrario,colocarl3 cucharadagrandesiecloroal 30%enunbalde
con 10 litros de agua, disolverlo bien y agregar la soludigradaluego de
terminado el proceso de tratamiento agla.
Mantenimiento de la camara rompe presion tipob
1 Realizar la limpieza exterior, eliminando la maleza y las yentas,
1 Si se tiene canaleta para desviar las aguas superficiales, hay que
limpiarlas, en caso contrario, construir wanaleta.
1 Realizar la limpieza interna de la camara y accesorios con un
escobillén plastico, luegenjuagarlas.
Para desinfectar la camara rompe presion, realice lo siguiente:
Utilice 6 cucharadas de cloro al 30% disuelta en 10 litros de agua. Con un
trapo humedo frotar los accesorios y la parte interior de la tapa sanitaria de
concreto. Después, colocar nuevaméateiberia de rebose y desagule, para,
finalmente, enjuagar las paredes y el piso, dejando que el agua salga
eliminando los restos de cloro.
Mantenimiento del Reservorio
1 Verificar que la tapa esté en su lugar y no daféada
1 Girar la manija de las valvulas para evitar qu@sguen.
1 Debemos limpiar y desinfectar m@servorio.
1 Si encontramos una valvula oxidada es necesario engragartana
con pinturaanticorrosiva.
1 Pintar las paredesexteriores.
1 Pintar las tapas piuraanticorrosiva.
1 Proteger la tuberia de desagiie con un tapén perforado para evitar la

entrada de animalitqgequenios.
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Cambiar el cloro en el tiempo indicado o en caso de verificar que no
haycloro.
Cuando se vean rajaduras en elmes@0 se debe reparar, mezclando

una proporcion de cemento con una de arena fatus.

2.5. Red dedistribucién

1 Girar las valvulas para que no @eden.

T
T

Limpiar exteriormente la caja délvulas.
Verificar la caja de valvulas para detediagas.
Lubricar y aceitar lagalvulas.
Proteger con pintura anticorrosivo ka&lvulas.
Pintar las paredesexiteriores.
Encasodepresentarsafloramientode aguao hundimientodeterreno
hayqueexcavaporqueessignodequeexistefugadeaguateniéndose
gue reparar de la siguiente&nera:
Cerrar la valvula que controla el tramo de la tuberia, descubrir para
evaluar la magnitud de tatura.
Se procede a cortar la parte del tdadado.
Limpiar la espiga y la campana de preferencia usar detergente para
quitar la grasa suciedad.
Antes de proceder a pegar se debe probar la unién en seco para
verificar elempalme.
Luego echar en la espiga y la campana el pegamento aseguearse

sea el inttado y este se encuentre en buen eqlapodo).
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- Colocar la unién girandolo un cuarto de vuelta para distribuir
uniformemente el pegamento, ajustar y sostener en la posicion
deseada por 1€egundos.

- Abrir la valvula y proceder a readiz la prueba hidraulica
verificando que no exista fuga en las uniomdizadas.

- Luego de la reparacion se pone en funcionamiento la red para ver si
ha quedado en buenesndiciones.

- Seprocedeatapardatuberiaconlatierray secompactaonunpison.

2.6. Camaras reductoras de presiomuevas
{1 Cerrar las dos valvulas guarda aguakOais.
1 En caso de trabajos eventuales durante el mantenimientvaleuta
de reduccion de presion; utilizar el Bpass.
Camara rompe presion tipo 7
Serealizararios mismosprocedimientosgjuelos dela camaraompepresion
tipo 6:
1 Si se tiene una canaleta para desviar las aguas superficiales, hay que
limpiarlas, en caso contrario, se tiene constroda.
1 Realizar la limpieza interna de la camara y accesorios con un
escobillén de plastico, luegmjuagar.
1 Se debe aceitar la valvula de control y pintarla con pintura
anticorrosiva.
1 Verificar el funcionamiento de la valvula flotadora. Si se observa
rebose en la camara, es prueba de que se ha malogrado la vélvula,
pudiendo que se haya malogrado la empaquetadura, la barra o varilla

o la boya. De ser la empaquetadura debe ser cambiada&o

124



nueva, si se rompe la barra o varilla habra que soldarla o cambiarla
y si fuera la boya que se picé o rompié esta debe ser soldada o
cambiada.

Para desinfectar la camara rompe presion, realizar lo siguiente:

1 Para desinfectar utde 6 cucharadas de cloro31% disuelto en 10
litros de agua y con un trapo humedo frotar accesorios, la parte
interior de la tapa sanitaria de concreto, después de colocar
nuevamente la tuberia de rebose y desagie, finalmente, enjuagar las
paredes y pisy dejar que el agua salga eliminando los restos de
cloro.

1 Todos los meses recorrer y revisar las redes de distribucion con
ayuda del plano de replanteo, para verificar si f@ayashumedas
porque por alli puede haber una tuberia rota que necegdeaadn.

1 La desinfeccion de la linea de distribucion se realizara de la misma
forma que la tuberia d=onduccién.

2.7. Conexion Domiciliaria y/o pileta publica

1 Todas las casas deben contar con una valvula de contrdiagibit@ar
la operacion y mantenimiento de las instalaciones, sin perjudicar a
los vecinos.

7 Periodicamenteerificar las instalacionesnterioresde la vivienda.

Si detecta roturas de tuberias se tienen que reparar.

1 Si existe fuga de agua por los accesorios averiguar el motivo, ya que
se puede deber a empaquetaduras o desgaste del accesorio. En esos
casos se debe proceder al cambio de empaquetaduras, si ya es dificil

la reparacion, debemos comprar nuerapuestos.
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Procedimiento para cambiar empaquetaduras de grifos o cafos:
Si hay fuga en el grifo o cafio:
1 Cerrar la valvula y desarmar el grifo o cafio con una Iflaaecesa.
1 Sacar la empaquetadura malograda, la que se encuentra entre el
cuerpo y ekcabezal.
1 Colocar una nuev@mpaquetadura.
1 Ajustar el cabezal y abrir la valvula de paso para verificar el buen
funcionamiento del grifo @afio.
Si en el grifo o cafio se produce goteo o chorro:
1 Cerrar la valvula y desarmar el grifo o cafio con una |faaecesa.
1 Sacar el porta empaquetadura@mpito.
1 Retirar la empaquetadura dafiada y colocarmieva.

1 Volver a armar el grifo o cafio colocando el trompito y el cabezal en

el cuerpo.

1 Ajustar y verificar el buen funcionamiento del grifccafio.
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FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO EN ESTRUCTURAS E INSTALACIONES

DESCRIPCION

CLORO AL 30%

FRECUENCIA DE MANTENIMINETO

gr Kg

CADA SEMANA

CADA MES

CADA 3 MESES

CADA 6 MESES

CADA ANO

CAPTACION

Girar las vélvulas para que no se oxiden

Limpieza del canal de desague

Limpieza exterior (retiro de malezas y piedras)

Limpiar y desinfectar las instalaciones

19 0.19

Proteger con pintura Anticorrosiva las vélvulas

Pintar la tapa saniaria para proteger del oxido

Pintar las paredes exteriores y techo

LINEA DE CONDUCCION

Limpiar y desinfectar las instalaciones

Inspeccionar la tuberia para detectar fugas

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (CRP-TIPO 6)

Limpieza exterior

Limpieza del canal de desague

Limpiar y desinfectar las instalaciones

19 0.19

Pintar la tapa saniaria para proteger del oxido

Pintar las paredes exteriores y techo

RESERVORIO

Girar las valvulas para que no se oxiden

*

Cambio de cloro los reservorios (3 Kg mensual)

300 3

si al verific

ar encontramos agua sin cloro

Verificacion de cloro en cafios del domicilio

1xsemana

Limpieza del canal de desague

Limpiar y desinfectar los reservorios

167 1,67

Pintar la tapa saniaria para proteger del oxido

Proteger con pintura Anticorrosiva las valvulas

Pintar las paredes exteriores y techo
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DESCRIPCION

CLORO AL 30%

FRECUENCIA DE MANTENIMINETO

gr

Kg

CADA SEMANA

CADA MES

CADA 3 MESES

CADAG6 MESES

CADA ANO

REDES DE DISTRIBUCION

Girar las valvulas de purag para que no se oxiden

Inspeccionar tuberias para detectar fugas

Verificar caja de valvulas para detectar fugas

Proteger con pintura Anticorrosiva las valvulas

Girar las valvulas de purga para que no se oxiden

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (CRP-TIPO 7)

Limpieza exterior

Limpieza del canal de desague

Limpiar y desinfectar las instalaciones

133

1.33

Verificar caja de valvulas para detectar fugas

Proteger con pintura Anticorrosiva las valvulas

Pintar la tapa saniaria para proteger del oxido

Pintar las paredes exteriores y techo

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Examinar la valvula de paso

Inspeccionar la tuberia para detectar fugas
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Anexo 6: Panel fotografico

Fotografia 15.Captacion N° 1
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Fotografia 19.Reservorio de 15m3

"‘.“7‘: =2 >~ i ES S

Fotografia 22.Planta de tratamiento colapsado
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Anexo 7: Planos

Plano de ubicaciéon de Ucucha
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