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5. RESUMEN Y ABSTRACT 

 

RESUMEN 

En el presente trabajo de investigación se eligió como zona de estudio a Pampas de 

Socchabamba, Distrito de Ayabaca, Piura, lo cual los moradores de este lugar tienen 

un gran problema pues no cuentan con un buen servicio de agua potable, lo que 

significa que dicho servicio es deficiente y en mal estado. 

Desarrollando como Objetivo General, Mejorar la línea de conducción y red de 

distribución del servicio de agua potable en la Localidad de Pampas de Socchabamba 

del Distrito y Provincia de Ayabaca – Piura. Y como Objetivos específicos: Mejorar 

la línea de conducción y red de distribución del servicio de agua potable de la 

Localidad de Pampas de Socchabamba. Mejorar el reservorio actual de la Localidad 

de Pampas de Socchabamba. Realizar un análisis de las propiedades químicas y 

biológicas del agua. 

La metodología, es de Tipo cuantitativo, Nivel descriptivo y Diseño no experimental. 

Por tal razón se evaluará cierta información recopilada del caserío de (Pampas de 

Sochabamba), además resultados de los estudios químicos y micro bacteriológico de 

la muestra de agua que fue extraída de la fuente (Señor Cautivo). El universo está 

dado por la determinación geográfica del servicio de Agua Potable de todo el 

departamento de Piura, la población está conformada por los sistemas de agua potable 

de las zonas rurales del Distrito de Ayabaca, se he tomado como muestra el sistema 

de agua potable de la Localidad Pampas de Socchabamba, Distrito de Ayabaca. 

Para los cálculos se calculó con el Software WATERCAD, mediante este programa 

podemos obtener los diámetros, material de tuberías, velocidades, presiones para 

utilizarlas en el mejoramiento. 

El diseño contará con 01 reservorio, 05 cámaras rompen presión TIPO VI, 07 cámaras 

rompe presión TIPO VII, tuberías de material de PVC y para los pases de agua tuberías 

de material galvanizado con diámetros de 1 1/4” y 1”. 

Palabras Claves: Agua Potable, Mejoramiento, Población, Sistema. 
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ABSTRACT 

In the present research work, Pampas de Socchabamba, Ayabaca District, Piura was 

chosen as a study area, which the inhabitants of this place have a big problem because 

they do not have a good drinking water service, which means that said Service is poor 

and in poor condition. 

Developing as a General Objective, Improve the conduction line and distribution 

network of the drinking water service in the Town of Pampas de Socchabamba of the 

District and Province of Ayabaca - Piura. And as specific Objectives: Improve the 

conduction line and distribution network of the drinking water service of the Town of 

Pampas de Socchabamba. Improve the current reservoir of the Town of Pampas de 

Socchabamba. Carry out an analysis of the chemical and biological properties of water. 

The methodology is of quantitative type, descriptive level and non-experimental 

design. For this reason, certain information collected from the hamlet of (Pampas de 

Sochabamba) will be evaluated, as well as the results of chemical and micro-

bacteriological studies of the water sample that was extracted from the source (Señor 

Cautivo). The universe is given by the geographical determination of the Drinking 

Water service of the entire department of Piura, the population is made up of the 

drinking water systems of the rural areas of the Ayabaca District, the drinking water 

system of the Pampas de Socchabamba Town, Ayabaca District. 

For the calculations it was calculated with the WATERCAD Software, through this 

program we can obtain the diameters, pipe material, speeds, pressures to be used in the 

improvement. 

The design will have 01 reservoir, 05 TYPE VI pressure-breaking chambers, 07 TYPE 

VII pressure-breaking chambers, PVC material pipes and for water passes galvanized 

material pipes with diameters of 1 1/4 "and 1". 

 

Key Words: Drinking Water, Improvement, Population, System. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

El agua es el líquido indispensable para nuestra vida, además de utilizarla a diario y en 

cada momento del día, desde que nos levantamos hasta el final del día, aunque existen  

caseríos que no cuentan con este importante servicio lo cual implica poner en riesgo 

la salud y el bienestar de la población, por lo que es necesario el mejoramiento de este, 

ya que esto beneficiará y reducirá un gran porcentaje el índice de infecciones y 

enfermedades, que por lo que se ha podido observar ataca más a los niños y a los 

ancianos, sin dejar de lado a las personas adultas que también son perjudicadas. 

 

En nuestro país existen muchas zonas rurales las cuales se encuentran alejadas de las 

ciudades en donde el agua potable no ha sido mejorada o estas conexiones han sido 

hechas sin tener en cuenta normas técnicas, es el caso de la localidad de Pampas de 

Socchabamba, la cual esto genera el desarrollo de continuos problemas como el 

discontinuo servicio de agua potable. 

 

La problemática es ¿En qué medida el mejoramiento de la línea de conducción y red 

de distribución del servicio de agua potable en la Localidad de Pampas de 

Socchabamba del Distrito y Provincia de Ayabaca – Piura, nos permitirá disminuir la 

falta del servicio de agua y de esta manera mejorar la calidad de vida de la población? 

 

Para responder a esta interrogante se ha planteado como Objetivo General: Mejorar 

la línea de conducción y red de distribución del servicio de agua potable en la 

Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y Provincia de Ayabaca – Piura.  

 

Como Objetivos específicos se tiene: 

 

❖ Mejorar la línea de conducción y red de distribución del servicio de agua 

potable de la Localidad de Pampas de Socchabamba. 

 

❖ Mejorar el reservorio actual de la Localidad de Pampas de Socchabamba. 
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❖ Realizar un análisis de las propiedades químicas y biológicas del agua. 

 

El presente proyecto de tesis se Justifica, en mejorar la calidad de vida de los 

pobladores de la Localidad de Pampas de Socchabamba al tener un servicio de agua 

potable continuo. ya que en la actualidad presenta un servicio discontinuo debido a 

que los sistemas se encuentran deteriorados por haber cumplido sus años de servicios 

y ya no prestan un servicio de calidad a la población, y esto causa la presencia de 

enfermedades gastro-intestinales. 

 

Además como bases Teóricas se ha elaborado un marco teórico, conceptual y bases 

teóricas en función a las variables de investigación y que muestra antecedentes 

internacionales, nacionales y locales como por ejemplo: “Mejoramiento Del Sistema 

de Agua Potable del Caserío San José de Matalacas, Distrito de Pacaipampa, 

Provincia de Ayabaca, Región Piura”, donde nos muestra los principales problemas 

como las redes de conducción y distribución no son las adecuadas y en algunos tramos 

se encuentran a la intemperie poniendo en riesgo las tuberías. 

 

La metodología, es de Tipo cuantitativo, Nivel descriptivo y Diseño no experimental. 

Por tal razón se evaluará cierta información recopilada del caserío de (Pampas de 

Sochabamba), además resultados de los estudios químicos y micro bacteriológico de 

la muestra de agua que fue extraída de la fuente (Señor Cautivo). El universo está 

dado por la determinación geográfica del servicio de Agua Potable de todo el 

departamento de Piura, la población está conformada por los sistemas de agua potable 

de las zonas rurales del Distrito de Ayabaca, se he tomado como muestra el sistema 

de agua potable de la Localidad Pampas de Socchabamba, Distrito de Ayabaca. 

 

Para el resultado se usó el WaterCAD se obtuvo los cuadros de Tuberías y Nodos y 

verificaremos que todas las presiones cumplen y no sobrepasan los 60 m.c.a. como lo 

especifica la RM. N° 192-2018-VIVIENDA con estos datos es para elaborar la red de 

agua potable del Caserío Pampas de Socchabamba. El proyecto beneficiará a 62 

viviendas que suman una población de 220 habitantes y se proyecta para una población 
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de 220 habitantes, mejorando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las 

enfermedades que aquejan al Caserío Pampas de Socchabamba. 

 

Como conclusión se llegó a la elaboración de un reservorio de 5 m3 de volumen, para 

que pueda abastecer a 62 viviendas y poder cubrir con la demanda del caserío. En el 

caso de los Nodos todas las presiones cumplen de acuerdo al RM. N°192-2018-

VIVIENDA. Se ha proyectado cámaras rompe presión en total 12 y un reservorio en 

la parte alta para abastecer al caserío Pampas de Socchabamba. 
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1.1 PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN  

 

A) CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA 

 

La localidad de Pampa de Socchabamba cuenta actualmente con 220 habitantes, lo 

cual carecen de un servicio de agua potable en buenas condiciones, debido a que el 

sistema con el que cuentan está deteriorado por el paso de los años lo cual ha traído 

como consecuencia un sistema de agua discontinuo y agua de mala calidad por falta 

de mantenimiento de las sus componentes, ocasionando enfermedades 

gastrointestinales en la población.  

 

Conociendo la problemática de la población de la Localidad de Pampa de 

Socchabamba se ha planteado realizar el mejoramiento del servicio de agua potable 

que brinde un servicio de agua las 24 horas del día, permitiendo una mejor calidad de 

vida de la población. 

 

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA 

 

¿En qué medida el mejoramiento de la línea de conducción y red de distribución del 

servicio de agua potable en la Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y 

Provincia de Ayabaca – Piura, nos permitirá disminuir la falta del servicio de agua y 

de esta manera mejorar la calidad de vida de la población? 
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1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN  

 

• Objetivo General 

Mejorar la línea de conducción y red de distribución del servicio de agua 

potable en la Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y Provincia de 

Ayabaca – Piura.  

 

• Objetivos Específicos 

 

❖ Mejorar la línea de conducción y red de distribución del servicio de agua 

potable de la Localidad de Pampas de Socchabamba. 

 

❖ Mejorar el reservorio actual de la Localidad de Pampas de Socchabamba. 

 

❖ Realizar un análisis de las propiedades químicas y biológicas del agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

1.3 JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

 

La Justificación de la presente tesis “Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en la 

Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y Provincia de Ayabaca – Piura” 

se justifica, en mejorar la calidad de vida de los pobladores de la Localidad de Pampas 

de Socchabamba al tener un servicio de agua potable continuo. ya que en la actualidad 

presenta un servicio discontinuo debido a que los sistemas se encuentran deteriorados 

por haber cumplido sus años de servicios y ya no prestan un servicio de calidad a la 

población, y esto causa la presencia de enfermedades gastro-intestinales. 

 

 Por lo tanto, este proyecto se basa desde un punto técnico, porque va a permitir 

mejorar el servicio de agua potable, beneficiando a toda la localidad de Pampas de 

Socchabamba. 
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II. REVISION DE LA LITERATURA 

 
 

2.1 ANTECEDENTES  

 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

 

2.1.1.1. “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

DISTRIBUCIÓN DE AGUA PARA DE CUCUYAGUA, COPÁN- 

HONDURAS” 

 

(Molina, G. 2012)(1)  El Proyecto tiene como objeto mejorar la distribución de 

agua del casco urbano de Cucuyagua, Copán” porque el sistema actual tiene 

veintidós (22) años de funcionamiento y es obsoleto, no sólo por su edad, sino 

que, por fallas de construcción, dado que no ubicaron adecuadamente las 

estructuras para romper la presión, ocasionando fallas en la tubería.  

 

Para realizar la investigación se utilizó la metodología de fuentes primarias y 

segundarias y para conformar el documento, las directrices que para tal fin tiene 

la Facultad de Ciencias Económicas en el Postgrado de Administración de 

Empresas. 

 

Como resultado se beneficiará cuatro mil quinientas (4,500) habitantes que 

viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la comunidad de Cucuyagua. 

Cabe destacar que dicho proyecto está proyectado para suplir la demanda de la 

población a veinte (20) años plazo con el fin de mejorar la calidad de vida de 

los vecinos de la comunidad objeto de estudio. 

 

Como conclusión se obtiene, la longitud de la línea de conducción será de 

6,662 metros, cantidad que es igual a la longitud de la red de distribución y a la 

longitud total del sistema. 
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2.1.1.2. ESTUDIO Y DISEÑO DE LA RED DE AGUA POTABLE PARA 

EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS 

HABITANTES: LA FLORIDA BAJA, ZONA ALTA DE JESÚS DE 

GRAN PODER Y REINA DE TRÁNSITO DEL CANTÓN CEVALLOS, 

PROVINCIA DE TUNGURAHUA-ECUADOR 

 

(Ruiz, E. 2012)(2) Los sectores: La Florida Baja, Zona alta de Jesús de Gran 

Poder y Reina de Tránsito están ubicados en el Cantón Cevallos, Provincia de 

Tungurahua-Ecuador.  

 

De acuerdo con la investigación cuali-cuantitativa realizada a través de 

encuestas y con la investigación de campo y exploratoria, es indudable la 

necesidad de introducir un Sistema de Agua Potable, debido a las condiciones 

que se encuentran actualmente estos sectores en mención. 

 

Como objetivo general se planteó: Diseño la red de Agua Potable para 

abastecer de agua a los sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesús de gran 

Poder y Reina de Tránsito pertenecientes al Cantón Cevallos y como objetivos 

específicos: Evaluar el tipo de diseño que será el más favorable para abastecer 

de agua potable a los sectores de sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesús 

de gran Poder y Reina de Tránsito pertenecientes al Cantón Cevallos, 

Garantizar el acceso al agua potable a los sectores de  sectores la Florida Baja, 

Zona Alta de Jesús de gran Poder y Reina de Tránsito pertenecientes al Cantón 

Cevallos, Efectuar el levantamiento topográfico de los sectores La Florida Baja, 

Jesús del Gran Poder Zona Alta y Reina del Tránsito del Cantón Cevallos, 

Realizar los concernientes diseños hidráulicos para la red de agua potable  que 

servirá a los sectores La Florida Baja, Jesús del Gran Poder Zona Alta y Reina 

del Tránsito del Cantón Cevallos, Elaborar los respectivos planos para la red de 

agua potable de  los sectores La Florida Baja, Jesús del Gran Poder Zona Alta 

y Reina del Tránsito del Cantón Cevallos.  
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Para el diseño de agua potable es necesario considerar parámetros como: área 

que va a servir, periodo de diseño, caudal que se dispone, todo basado en 

normas generales para el diseño de agua potable. 

 

En conclusión, los sectores la Florida baja, Jesús de Gran poder y la parte alta 

de Reina de Tránsito del cantón Cevallos, no se ha encontrado un eficiente 

sistema de agua potable para los habitantes de los sectores en mención.  

 

El sistema de distribución del agua potable se lo va a realizar por medio de 

bombeo hasta un tanque elevado de reserva puesto que el manantial que es el 

que abastece de agua a dichos sectores se encuentra a un nivel más bajo por lo 

que se hace necesario el que la distribución hacia el tanque se lo haga por medio 

de bombeo.  

 

Con el rediseño del Sistema de Agua Potable para los sectores en mención se 

dotaría de mejor manera el servicio básico de vital importancia para la 

subsistencia del hombre.  

 

2.1.1.3. EVALUACIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y PROYECTO DE MEJORAMIENTO EN LA 

POBLACIÓN DE NANEGAL, CANTÓN QUITO, PROVINCIA DE 

PICHINCHA- ECUADOR. 

 

(Meneses, D. 2013)(3) La investigación comprende dos etapas: de campo y de 

gabinete, la primera consiste en la constatación de los elementos existentes de 

la red de agua en servicio, su evaluación y la encuesta socio política y 

económica a la comunidad; la segunda etapa, la de gabinete, comprende toda 

la valoración de los elementos obtenidos en el campo, su relación con las 

técnicas hidráulicas de evaluación para finalmente realizar el rediseño de la red 

o propuesta de solución a los problemas que se presentarán en la primera etapa. 

La investigación comprende dos etapas: de campo y de gabinete, la primera 

consiste en la constatación de los elementos existentes de la red de agua en 
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servicio, su evaluación y la encuesta socio política y económica a la comunidad; 

la segunda etapa, la de gabinete, comprende toda la valoración de los elementos 

obtenidos en el campo, su relación con las técnicas hidráulicas de evaluación 

para finalmente realizar el rediseño de la red o propuesta de solución a los 

problemas que se presentarán en la primera etapa. Como objetivo general 

Realizar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

población de Nanegal, parroquia de Nanegal en el cantón Quito, provincia de 

Pichincha, mediante un análisis de aspectos físicos y demográficos que permita 

determinar las falencias de la red y con ello, proponer la mejora de la misma 

para el abastecimiento eficiente del líquido vital,  y como objetivos específicos 

Determinar la situación actual de la población de Nanegal dentro de la provincia 

de Pichincha, exponiendo la necesidad de contar con un servicio básico 

confiable y de buena calidad, mismo que permitirá mejorar las condiciones de 

vida,  Evaluar el sistema de abastecimiento de agua con que cuenta la población 

Nanegal, de acuerdo a sus sectores y asentamientos poblacionales. 

 

Se concluye que la capacidad de almacenamiento en los tanques de reserva para 

el año 2012 son insuficientes, el tanque de reserva cuyo volumen es de 30 m3, 

presenta filtraciones en sus paredes y posiblemente en la base, las paredes 

fueron construidas de piedra (molón) y revestidas de hormigón, lo que no 

garantiza estanqueidad del líquido en el mismo, Existen dos redes de 

distribución, las mismas que no están interconectadas, servida con dos tanques, 

para el sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y para el sector “B” un 

tanque redondo, Vol.= 30 m3.  
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 2.1.2.  ANTECEDENTES NACIONALES 

 

2.1.2.1. “MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DE LOS SERVICIOS DE 

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA. HH PRIMAVERA 

III, DISTRITO DE LA ESPERANZA – TRUJILLO – LA LIBERTAD” 

 

(Holguín, R. 2018) (4)  La presente tesis que lleva como título “Mejoramiento 

Y Ampliación De Los Servicios De Agua Potable Y Alcantarillado Del AA. 

HH Primavera III, Distrito De La Esperanza – Trujillo – La Libertad”, se 

elabora en el AA. HH Primavera III del distrito de La Esperanza, presenta el 

problema de escases de agua resultado del bajo nivel en la infraestructura de 

red de agua que está comprendida por 3 piletas publicas ubicadas en distintos 

puntos de la zona, 2 de las piletas públicas están inoperativas por temas de 

deterioro en su estructura y la pileta que está en funcionamiento se encuentra 

operativa desde 3 horas al día siendo incapaz de dotar de agua a las 102 

viviendas. Utilizan pozos ciegos para la eliminación de excretas, estos se están 

colmatando y generando malos olores, generando focos de contaminación 

debido a su mala infraestructura y el poco mantenimiento que se les brinda. 

 

Se plantea como Objetivo General Determinar los criterios técnicos y 

normativas para el diseño del sistema de agua potable y alcantarillado del AA. 

HH Primavera III, distrito de La Esperanza – Trujillo – La Libertad.  

 

Como Objetivos Específicos:  Realizar el levantamiento topográfico en la zona 

de estudio, Realizar el estudio de mecánica de suelos del terreno de AA. HH 

Primavera III, Realizar el diseño del sistema de agua potable de acuerdo con 

las normas vigentes y al Reglamento Nacional de Edificaciones, Realizar el 

diseño de alcantarillado, Realizar el estudio de impacto ambiental, Realizar el 

estudio de costos y presupuestos del proyecto El trabajo de investigación 

empieza con la recopilación de información recolectada en la zona, referida a 

la zona de estudio, la topografía del terreno, trabajos socioeconómicos, 

recolección de material para estudios posteriores, etc. Para el diseño y cálculos 
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de los elementos se tuvo en cuenta los parámetros establecidos por el 

Reglamento Nacional de Edificaciones con Obras de Saneamiento. La red de 

agua potable está comprendida por tuberías de PVC clase C-10 de diámetro 

nominal de 25mm, 32mm, 90mm y 110mm con una longitud total de 1,277.44 

ml. Se implementó en la línea de aducción un macromedidor y una válvula 

compuerta; y en la red de distribución un grifo contra incendio. Las conexiones 

domiciliarias son de ½”. Y la red de alcantarillado está compuesta por 17 

buzones de concreto F´c = 210Kg/cm2 y los colectores de tubería de PVC-SN4 

de diámetro nominal 200mm con una longitud total de 1,094.99m. 

 

2.1.2.2.  MEJORAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POBLACIONAL COMPIN - SUCCHUBAMBA, DISTRITO DE 

MARMOT, PROV. GRAN CHIMÚ, REGIÓN LA LIBERTAD 

 

(García, R. 2016)(5) El presente trabajo tiene como objetivo general, 

determinar la influencia del diseño estructural e hidráulico en la ampliación y 

mejora de la línea de abastecimiento de agua potable en la población de 

Compin-Succhubamba, distrito de Marmot, Provincia de Gran Chimú, Región 

La Libertad. 

Así mismo dicha red existente no cuenta con un sistema de tratamiento del 

agua, la cual se capta de un manantial directamente mediante una estructura de 

concreto, y que no abastecen a la población actual. 

 

Actualmente brinda el servicio básico de agua potable a la localidad de Compin, 

contando con una infraestructura deteriorada desde su captación hasta el 

reservorio en una longitud de 2.68 km. Aproximadamente de línea de 

conducción, ya que las tuberías en este tramo están expuestas al medio 

ambiente y están rotas en varios tramos. 

 

También cuenta con un reservorio de concreto de 49.00 m3. Capacidad que es 

insuficiente para la población actual. 
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Para la realización de este trabajo se utilizaron métodos de ingeniería como: 

hidráulico; estructural. Además, se realizó la verificación de lineamientos 

sociales. 

 

Los resultados que se lograron son los siguientes: 

Resultado 1: Se realizó el diseño hidráulico de la captación y la línea de 

distribución. 

Resultado 2: Se realizó el diseño hidráulico de la línea de conducción del 

sistema de agua poblacional. 

Resultado 3: Se realizó el diseño estructural de la captación. 

Resultado 4: Se realizó el diseño estructural de la línea de conducción del 

sistema de agua poblacional. 

Resultado 5: Se realizó el diseño estructural del reservorio y la línea de 

distribución. 

 

2.1.2.3. MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE 

EINSTALACIÓN DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO DE LA 

LOCALIDAD DE UCHUMARCA, UCHUMARCA – BOLIVAR – LA 

LIBERTAD 

 

(Urbina, O. 2014)(6) La presente Tesis “Mejoramiento del Servicio de Agua 

Potable e Instalación del Servicio de Saneamiento de la Localidad de Uchumarca, 

Uchumarca – Bolivar – La Libertad”, surge como una alternativa de solución la 

necesidad de mejorar el servicio de agua y la instalación de un sistema de 

saneamiento en la localidad de Uchumarca. Teniendo como fin mejorar el estado 

de salubridad y calidad de vida de la población. 

 

Objetivo general 

Mejoramiento del servicio de agua potable e instalación del servicio de 

saneamiento de la localidad de Uchumarca, Uchumarca – Bolívar – La 

Libertad. 
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Con la obra se beneficiaron 450 familias con la instalación de sus conexiones 

domiciliarias, se construyó una cámara de captación de 2.70 m3, se instaló 

8573. m. de tuberías en la línea de conducción, 9626.75 m. de tubería de la red 

colectora, 758m. de la red emisora, se construyeron 6 cámara rompe presión 

Tipo 6, una poza de filtración 257.92 m3, se rehabilitó y mejoró 2 reservorios 

de 100m3 y 50m3 y dos lagunas de estabilización. 

 

El proyecto considera un mejoramiento del servicio de agua potable y la 

construcción del servicio de alcantarillado de la localidad de Uchumarca, para 

promover el bienestar en la población, se considera como aspecto fundamental 

ya que las poblaciones necesitan de mejor estado de salubridad para evitar así 

enfermedades intestinales y de la piel, así como contar con una infraestructura 

moderna y evitar de esta forma contaminación en zonas agrícolas. 

 

 

2.1.3.  ANTECEDENTES LOCALES 

 

2.1.3.1.  “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO SAN JOSE DE MATALACAS, DISTRITO DE 

PACAIPAMPA, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA” 

 

(Sosa, P. 2017) (7) Uno de los principales problemas en el caserío de San José 

de Matalacas que si cuenta con agua, pero en pésimas condiciones no apta para 

el consumo humano, el número de piletas son muy escasas y no están ubicadas 

estratégicamente. Las obras de arte se encuentran destruidas y mal ubicadas, no 

cuenta con un filtro lento para la purificación del agua, el reservorio actual no 

abastece la demanda de la población, las redes de conducción y distribución no 

son la adecuada y en algunos tramos se encuentran a la intemperie poniendo en 

riesgo las tuberías. 
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El objetivo central del presente proyecto es el “Mejoramiento del sistema de 

agua potable del caserío San José De Matalacas distrito de Pacaipampa, 

provincia de Ayabaca, región Piura.” 

 

En la actualidad en el caserío de San José de Matalacas gran parte del sistema ya 

no funciona debido a que el Sistema de agua potable se encuentra obsoleto, y 

además que no contaba con las condiciones necesarias para considerarse agua 

potable, Las familias que no cuentan con servicio de agua corriente (17.2% de 

la población) realizan acarreo de agua desde la conexión de viviendas vecinas, 

o acequias y el consumo de agua no apta para el consumo humano, determinó 

que la población de la localidad de San José de Matalacas, esté expuesta a sufrir 

continuamente de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y de la piel. 

 

Se llega a la conclusión de que el Aforo con el método volumétrico se calculó 

un caudal de 0.39 l/s en tiempos de estiaje. 

 

Elaboración del diseño de una captación tipo quebrada la cual será captada de 

una fuente denominada “San José”, esta captación soportar corrientes de agua 

en tiempos de avenidas y aprovechar toda el agua necesaria para cubrir la 

demanda de la población, la captación constara de un barraje fijo de 1.70 m de 

longitud y un ancho de 0.65 m, un barraje móvil conformada por una compuerta 

metálica plana deslizante de 0.50 m x 0.40 m, ventana de ingreso que está 

compuesta por una malla metálica cuyas medidas son de 0.60 m ancho y 0.20 

m de alto, una caja de succión cuya sección hidráulica es de 0.70 m x 0.70 m x 

1.00 m de alto. 

 

La línea de conducción se ha diseñado teniendo en cuenta el caudal máximo 

diario Qmd=0.37 l/s. y un diseño de presión máxima de 50 mca para la clase 

10 con el fin de asegurar el buen funcionamiento del sistema, Se tomará en 

cuenta que la velocidad mínima en la línea de conducción debe ser de 0.6 m/s 

y la máxima deberá ser de 3.0 m/s. 
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Elaboración de un reservorio de 5 m3 de volumen, para que pueda abastecer a 

57 viviendas y 1 institución educativa y poder cubrir la demanda del caserío. 

 

2.1.3.2. MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN 

EL CASERÌO ALTO HUAYABO-SAN MIGUEL DE EL FAIQUE-

HUANCABAMBA-PIURA ENERO-2019 

 

(Chuquicondor S. 2019)(8)  En la actual investigación de tesis ¿De qué modo 

el Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en el Caserío Alto Huayabo 

beneficiará a los pobladores de dicha zona? La justificación del actual proyecto 

tratará del mejoramiento de la red, para poder trasladar agua potable apta para 

consumo humano mejorando la calidad de vida de la población, y disminuir las 

enfermedades que aquejan al pueblo por el consumo de aguas no tratadas. La 

investigación será de tipo visual personalizada y directa descriptivo. El diseño 

de la investigación tuvo como base los principales métodos, los cuales fueron: 

Análisis, estadístico, descriptivo etc. La investigación se desarrolló, haciendo 

un planteo de un diseño para distribuir de una forma factible el servicio para 

los beneficiados. El trabajo se basa en la recopilación de datos de cada una de 

las viviendas que serán beneficiadas. 2 Para el resultado se usó el WaterCAD 

se obtuvo los cuadros de los Nodos y Tuberías aquí verificaremos las presiones. 

El proyecto beneficiara a 25 viviendas que suman una población de 125 

habitantes y se proyectara para una población de 187 habitantes, elevando la 

calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan 

al caserío. Como conclusión se llegó a la elaboración de un reservorio de 5 m3 

de volumen, para que pueda abastecer a 25 viviendas y poder cubrir la demanda 

del Caserío. En algunos Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice 

el RM-192-2018- VIVIENDA. Se ha proyectado válvulas de romper presión 

en total 3 y un reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar. 
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2.1.3.3. “PROPUESTA TÉCNICA PARA EL MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LOS 

CENTROS POBLADOS RURALES DE CULQUI Y CULQUI ALTO EN 

EL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA – PIURA” 

 

(Saavedra, G. 2018)(9) Los centros poblados rurales de Culqui y Culqui Alto 

ubicados en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, presentan altos índices 

de pobreza y desnutrición infantil, reflejada en las carencias de los servicios 

básicos, principalmente el servicio de agua potable, lo que ha llevado que la 

población consuma aguas superficiales contaminadas la cual es causante de 

enfermedades gastrointestinales.   

 

La presente tesis, tiene como objetivo principal la elaboración de un proyecto 

que contemple los componentes del Sistema de Agua Potable (captación, líneas 

de conducción y aducción, reservorios, redes de distribución), con su respectivo 

análisis hidráulico y propuestas, evaluando desde un punto de vista técnico 

realizable. 

Objetivos Específicos   

 Estudiar los sistemas de abastecimiento actuales de los centros 

poblados, con Las problemáticas técnicas y sociales presentes en el área 

de estudio.   

 Definir período de diseño del proyecto, población proyectada durante 

el Período de diseño y caudales de diseño.  

 Definir el tipo de captación dependiendo de la fuente de abastecimiento.  

 Definir la capacidad de reservorio de almacenamiento.   

 Definir las trayectorias, diámetros y materiales de las líneas de 

conducción y Aducción.   

 Definir la trayectoria, diámetros y materiales de la red de distribución. 

 

El diagnóstico para las diversas componentes del sistema, concluyo que:   

• Culqui Alto necesita una obra de protección para sus captaciones tipo 

Manantial.   
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• La línea de conducción será diseñada nuevamente debido que ya 

cumplió su vida útil y se encuentra en malas condiciones.   

• Se evitará el uso de cámaras rompe presión porque se busca un sistema 

hermético de agua potable.  

• El reservorio de Culqui Alto será cambiado ya que no cumple con los 

Requerimientos de la población.  

• La red de distribución será cambiada para mejorar la eficiencia de la 

Distribución del agua.   

• Culqui, la captación lateral y la línea de conducción, se encuentran en 

buen estado las cuales fueron construidas en el año 2012, y capta y 

distribuye el caudal suficiente para la población de Culqui.   

• La PTAP - Reservorio, se encuentra en buen estado y dota de suficiente 

caudal para la población de Culqui. 
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2.2. BASES TEÓRICAS 

 

 2.2.1.  MARCO CONCEPTUAL  

 

2.2.1.1. CICLO HIDROLÓGICO DEL AGUA 

 

Según Verde Ceuta. 

El ciclo hidrológico es el conjunto de transferencias de agua entre la atmósfera, 

tierra y mar en sus tres estados: Sólido, líquido y gaseoso en el que el motor de 

este movimiento es el Sol. 

 

El ciclo comienza con la evaporación del agua desde la superficie del océano u 

otros cuerpos de agua superficiales, como lagos y ríos. A medida que se eleva, 

el vapor se enfría y se transforma en agua líquida, (en este proceso, puede haber 

recorrido distancias que alcanzan los 1000 km). A este fenómeno se le llama 

condensación. El agua condensada da lugar a la formación de nieblas y nubes. 

Cuando las gotas de agua caen por su propio peso se presenta el fenómeno 

denominado precipitación. Si en la atmósfera hace mucho frío, el agua precipita 

en estado sólido, es decir, como nieve o granizo (con estructura cristalina en el 

caso de la nieve y granular en el caso del granizo). En cambio, cuando la 

temperatura de la atmósfera es más bien cálida, el agua precipita en su estado 

líquido, o sea, en forma de lluvia. 

 

El agua precipitada tiene varios destinos: 

• Una parte es aprovechada por los seres vivos. 

• Otra vuelve directamente a la atmósfera por evaporación. 

 

Parte de ella se escurre por la superficie del terreno (lo que se conoce como 

escorrentía superficial) y se concentra en surcos, originando así las líneas de 

agua por donde fluirá hasta llegar a un río, un lago o el océano. Parte del agua 

se filtra por el suelo y a partir de ahí puede volver a la atmósfera por un 

fenómeno llamado evapotranspiración o bien alcanzar las capas freáticas y 
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formar parte de un almacén de agua subterránea. Tanto la escorrentía superficial 

como la subterránea van a alimentar los cursos de agua que desaguan en lagos 

y océanos. 

 

En diferentes momentos, toda esta agua vuelve de nuevo a la atmósfera, debido 

principalmente a la evaporación. Por eso se dice que la cantidad total de agua 

que existe en la Tierra se ha mantenido constante, considerando al agua un 

RECURSO RENOVABLE.(10) 

 

Figura 1: Ciclo Hidrológico del Agua 

 

Fuente: Toda Materia - 2018 

 

2.2.1.2.  SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

 

Según Cárdenas y Patiño en su tesis de “Estudios y Diseños definitivos del 

Sistema de Agua Potable de la Comunidad de Tutucán, Cantón Paute, 

Provincia del Azuay” (2010) 

Un sistema de abastecimiento de agua potable consiste en un conjunto de obras 

necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde 

fuentes naturales ya sean subterráneas o superficiales hasta las viviendas de los 

habitantes que serán favorecidos con dicho sistema. Un correcto diseño del 

Sistema de abastecimiento de Agua Potable conlleva al mejoramiento de la 
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calidad de vida, salud y desarrollo de la población. Por esta razón un sistema 

de abastecimiento de agua potable debe cumplir con normas y regulaciones 

vigentes para garantizar su correcto funcionamiento”.(11) 

 

Figura 2:Esquema Típico de un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

 

   Fuente: Estudios y Diseños definitivos del sistema de agua potable de la comunidad 

de Tutucán. 2010. 

 

2.2.1.3.  MEJORAMIENTO 

Es un vocablo se refiere como la acción y resultado de mejorar o mejorarse, en 

hacer que una cosa puede perfeccionar o que se mejor que otro, en acrecentar, 

incrementar o aumentar, en hacer recobrar la salud perdida, restablecerse y 

también del tiempo favorable. (12) 

 

Figura 3:Fases de abastecimiento de agua potable 

 

Fuente: Libro de abastecimiento y distribución de agua (Trapote Jaume, 2013). 

https://definiciona.com/mejorar/
https://definiciona.com/tiempo/
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2.2.1.4.  SALUBRIDAD Y CALIDAD DEL AGUA 

Según la OMS. 

La salubridad y la calidad del agua son fundamentales para el desarrollo y el 

bienestar humanos. Proporcionar acceso a agua salubre es uno de los 

instrumentos más eficaces para promover la salud y reducir la pobreza. 

 

Como autoridad internacional en materia de salud pública y de calidad del agua, 

la OMS dirige los esfuerzos mundiales por prevenir la transmisión de 

enfermedades transmitidas por el agua. Con ese fin, promueve la adopción por 

los gobiernos de reglamentación sanitaria y trabaja con sus asociados para 

fomentar las prácticas de gestión de riesgos eficaces entre los proveedores de 

agua, las comunidades y los hogares. (13) 

 

2.2.1.5.  AGUA POTABLE 

Según LENNTECCH 

El agua destinada al consumo humano no puede contener solidos suspendidos, 

microorganismos y compuestos químicos tóxicos. Su composición en 

minerales varía dependiendo del país, pero para la mayoría de los minerales 

existe una concentración máxima que asegura un agua equilibrada, agradable 

para el consumo y segura. (14) 

 

2.2.1.6. FUENTES DE AGUA 

 

Las fuentes de abastecimiento de agua pueden ser: subterráneas: manantiales, 

pozos, nacientes; superficiales: lagos, ríos, canales, etc.; y pluviales: aguas de 

lluvia. 

 

Para la selección de la fuente de abastecimiento deben ser considerados los 

requerimientos de la población, la disponibilidad y la calidad de agua durante 

todo el año, así como todos los costos involucrados en el sistema, tanto de 

inversión como de operación y mantenimiento. 
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El tipo de fuente de abastecimiento influye directamente en las alternativas 

tecnológicas viables. El rendimiento de la fuente de abastecimiento puede 

condicionar el nivel de servicio a brindar. La operación y el mantenimiento de 

la alternativa seleccionada deben estar de acuerdo a la capacidad de gestión de 

los beneficiarios del proyecto, a costos compatibles con su perfil socio 

económico. (15) 

 

2.2.1.7.  COMPONENTES DE UN RED DE DISTRIBUCIÓN. 

(Comisión Nacional del Agua). La red de distribución está conformada por 

tuberías, piezas especiales, válvulas de varios tipos y accesorios 

complementarios que permiten su operación, así como su manutención 

Tubería de PVC 

 

La tubería plástica de cloruro de polivinilo (P.V.C), es una de las utilizadas 

debido a sus grandes cualidades para el transporte de agua potable. Es muy 

resistente a la acción de muchas sustancias químicas; y no aporta olores ni 

sabores al agua; su escaso peso facilita su transporte e instalación. Brinda poca 

resistencia al escurrimiento. Se le estima una vida útil de 50 años. (16) 

 

✓ TUBERÍA DE PVC 

La tubería plástica de cloruro de polivinilo (P.V.C), es una de las utilizadas 

debido a sus grandes cualidades para el transporte de agua potable. Es muy 

resistente a la acción de muchas sustancias químicas; y no aporta olores ni 

sabores al agua; su escaso peso facilita su transporte e instalación. Brinda poca 

resistencia al escurrimiento. Se le estima una vida útil de 50 años. 

 

 

 

 

 



24 
 

Figura 4: Dimensiones de Tuberías 

 

Fuente: Catalogo tuberías de PVC para Agua potable. PAVCO. 

 

2.2.1.8.  CONEXIONES DOMICILIARIAS 

Según SENASBA 

Las conexiones intradomiciliarias son el conjunto de cañerías y accesorios que 

permiten a la población contar con el servicio de agua potable y saneamiento 

básico, mediante una conexión a la red principal. 

Es el conjunto de tuberías y accesorios que interconectados conforman la 

instalación domiciliaria, que está compuesta de dos partes: La primera al 

exterior del domicilio de la red principal hasta la caja del micro medidor. La 

segunda al interior del domicilio, del micro medidor a los artefactos del baño 

como al inodoro, lavamanos y ducha; en la cocina al lavaplatos; y en el patio al 

lavarropas.  
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2.2.1.9. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS 

DOMICILIARIAS  

Según SENASBA 

a) Es responsabilidad del propietario de un inmueble la correcta operación y 

mantenimiento de las instalaciones sanitarias domiciliarias.  

b) El mantenimiento del medidor de aguas es responsabilidad de la EPSA. 

c) Cualquier actividad programada de renovación o reemplazo del medidor o 

de la conexión domiciliaria deberá ser notificada al propietario o usuario 

del servicio con una anticipación no menor a dos días.  

d) Es responsabilidad del propietario del inmueble y/o el usuario del servicio, 

la protección y cuidado de los medidores de agua contra cualquier daño o 

mal uso del mismo. (17) 

 

2.2.1.10. PLANTA DE TRATEMIENTO DE AGUA POTABLE 

Según Agua Sistec. 

Una planta o estación de tratamiento de agua potable (ETAP) es un conjunto 

de estructuras y sistemas de ingeniería en las que se trata el agua de manera que 

se vuelva apta para el consumo humano. 

Existen diferentes tecnologías para potabilizar el agua, pero todas deben 

cumplir los mismos principios: 

Combinación de barreras múltiples (diferentes etapas del proceso de 

potabilización) para alcanzar bajas condiciones de riesgo. 

Tratamiento integrado para producir el efecto esperado. 

Tratamiento por objetivo (cada etapa del tratamiento tiene una meta específica 

relacionada con algún tipo de contaminante). 

 

El tratamiento de aguas y las plantas de tratamiento de agua son un conjunto de 

sistemas y operaciones unitarias de tipo físico, químico o biológico cuya 

finalidad es que a través de los equipamientos elimina o reduce la 
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contaminación o las características no deseables de las aguas, bien sean 

naturales, de abastecimiento, de proceso o residuales. 

 

La finalidad de estas operaciones es obtener unas aguas con las características 

adecuadas al uso que se les vaya a dar, por lo que la combinación y naturaleza 

exacta de los procesos varía en función tanto de las propiedades de las aguas de 

partida como de su destino final. 

 

Debido a que las mayores exigencias en lo referente a la calidad del agua se 

centran en su aplicación para el consumo humano y animal estos se organizan 

con frecuencia en tratamientos de potabilización y tratamientos de depuración 

de aguas residuales, aunque ambos comparten muchas operaciones.(18) 

 

2.2.1.11. DESINFECCIÓN  

Según Camacho:  

Es el último proceso de tratamiento del agua, que consiste en la destrucción 

selectiva de los organismos potencialmente infecciosos. Lo que significa que 

no todos los organismos patógenos son eliminados en este proceso, por lo que 

requieren procesos previos como la coagulación, sedimentación y filtración 

para su eliminación. Los factores que influyen en la desinfección son:  

 

• Los microorganismos presentes y su comportamiento.  

• La naturaleza y concentración del agente desinfectante.  

• La temperatura del agua. 

•  La naturaleza y calidad del agua.  

•  El pH del agua.  

•  El tiempo de contacto.  

 

La efectividad de la desinfección se mide por el porcentaje de organismos 

muertos dentro de un tiempo, una temperatura y un pH prefijados. La 

resistencia de estos microorganismos varía, siendo las esporas bacterianas las 
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más resistentes, le siguen en resistencia los quistes de protozoarios, virus 

entéricos y por último las bacterias vegetativas (coliformes). La presencia de 

sólidos reduce la eficacia de la desinfección debido a que los organismos 

asociados a estos sólidos pueden estar protegidos de la acción del agente 

desinfectante físico o químico. Los agentes químicos más importantes son el 

cloro, el bromo, el yodo, el ozono, el permanganato de potasio, el agua 

oxigenada y los iones metálicos. Los agentes físicos más usados son los 

sistemas de coagulación-floculación, sedimentación, filtración, el calor, la luz 

y los rayos ultravioleta. El cloro es el agente desinfectante más importante; 

puede utilizarse en forma de gas, de líquido o de sal (hipoclorito de sodio). Es 

de fácil aplicación, manejo sencillo y bajo costo. En dosis adecuadas no 

produce riesgos para el hombre ni para los animales. Su efecto residual protege 

al agua de contaminarse en las redes de distribución. Es importante tomar 

precauciones en el uso del cloro, debido a la formación de trihalometanos, los 

cuales son considerados potencialmente peligrosos.(19) 
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2.2.2.  BASES TEORICAS 

 

2.2.3. PARAMETROS DE DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA DE 

AGUA Y SANEAMIENTO PARA CENTROS POBLADOS RURALES.  

 

Para llevar acabo y poder definir este parámetro en las zonas rurales la cual 

establece un objetivo de conocer los requisitos mínimos de diseño, para los 

sistemas de abastecimiento de agua potable. Con un alcance para poder hacer 

la utilización del mismo en las zonas rurales con poblaciones moderadamente 

dispersos de una cantidad específica de hasta 2,000 habitantes. 

 

Dado que la aplicación del presente parámetro se rige bajo la responsabilidad 

de las entidades, organismos, empresas y profesionales conocedores del 

ámbito, tanto público como privado. Los cuales están en condiciones y tienen 

en conocimiento básico y la formación profesional para la elaboración y la 

ejecución de los proyectos de agua potables en zonas establecidas. Dentro de la 

aplicación a estos proyectos se debe tener en cuenta todo lo referente a los 

valores y características aplicables de acuerdo al proyecto. 

 

Para Todo tipo de proyecto de abastecimiento de agua potable en zonas rurales 

y/o centro poblado deberá estar diseñado por ingenieros sanitarios, ingenieros 

civiles o ingenieros agrícolas los cuales deberán estar debidamente colegiados 

y con certificación de habilidad profesional. (20) 

 

A. Parámetros de diseño. 

 

• Población de diseño. Para este ítem el proyectista deberá tener en 

cuenta dantos censales, alguna fuente que le refleje el crecimiento 

poblacional los cuales serán sustentados por el proyectista de forma 

única.  Deberá realizarse una protección a un periodo de 20 años según 

dicho parámetro de diseño. 
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• Periodo de diseño. Estos son determinados de acuerdo a los siguientes 

factores. 

- vida útil de los equipos y estructuras. 

- Crecimiento poblacional. 

- Economía de escala. 

- Grado de dificultad de la ampliación de la infraestructura. 

 

 Los periodos de diseño máximos recomendable son. 

- Fuente de abastecimiento: 20 años. 

- Obras de captación: 20 años 

- Pozos. 20 años  

- Plantas de tratamiento de agua para consumo humano: 20 años. 

- Tuberías conducción, impulsión, distribución. 20 años. 

- Equipos de bombeo: 10 años. 

- Caseta de bombeo: 20 años. 

 

• Dotación de agua. Esto se define de acuerdo a los sistemas tanto 

convencionales y/o sistemas no convencionales. Donde en el sistema 

convencional nos detalla el consumo y el nivel de servicio a alcanzar. Para 

la costa una dotación entre 60-90 lt/hab/día. Para la sierra una dotación entre 

50-80 lt/hab/día. Para la sierra una dotación entre 70-100 lt/hab/día. En 

cambio, para el sistema no convencional las dotaciones a considerar serán 

menores a las antes mencionadas. 

• Variaciones de consumo.  En cuanto al consumo hay variaciones que nos 

especifican un valor determinado para cada caso con el cual se debe 

considerar lo siguiente. 

- Para el consumo máximo diario se considerará un valor de 1,3 veces 

el consumo diario anual. 

- Para el consumo máximo horario se considerará un valor de 2 veces 

el promedio diario anual. 
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- Para el caudal de bombeo se considerará un valor de 24/N veces el 

consumo máximo diario, siendo N el número de horas de bombeo. 

(20) 

 

2.2.4. RESOLUCION MINISTERIAL N° 192 – 2018 – VIVIENDA 

 

Considerando la presente resolución ministerial en la cual modifica a la norma 

técnica del diseño por lo que hace referencia al saneamiento en el ámbito rural, 

se da la determinación de los siguientes artículos en mención. 

 

• Art. 1. Aprobación. La aprobación se definió de acuerdo a la presente 

resolución ministerial antes mencionada. Donde nos brinda pasos 

específicos para el diseño según norma técnica. 

• Art. 2. Alcance. En el presente alcance que la norma presenta es 

debidamente para la formulación uy elaboración de proyectos en los 

sistemas de abastecimiento para zonas rurales en donde determina que se 

aplicara a las zonas con una población de hasta 2,000 habitantes estas 

surgieron en mayo del 2018. 

• Art. 3. Difusión. En la difusión se dio la disposición donde la dirección de 

saneamiento de la DGP. (dirección general de políticas) y regulación en 

construcción para que las acciones realizadas sean las necesarias en la 

norma técnica de diseño.  

• Art. 4. Publicación. La resolución ministerial presente se dio la 

publicación en el portal institucional del ministerio de vivienda, 

construcción y saneamiento (www.vivienda.gob.pe), a través del diario 

oficial el peruano. (20) 

 

 

 

http://www.vivienda.gob.pe/
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2.2.5. NORMA TECNICA DE DISEÑO: OPCIONES 

TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL 

AMBITO RURAL. 

 

En la presente norma técnica de diseño nos brinda las condiciones que 

garantizaran y deben  cumplirse con la calidad de los servicios de saneamiento 

en el ámbito rural a nivel nacional. 

 

En conclusión, dichas opciones tecnológicas deben asegurar el uso adecuado 

del líquido elemento evitando el uso excesivo y el desperdicio del mismo. 

 

Para ello dentro del ámbito rural se debe cumplir con las condiciones que 

garantizan la sostenibilidad del mismo. 

 

- Funcionar de forma apropiada de continua de los servicios. 

- Asegurar la calidad óptima del servicio. 

- Entre otras, etc. 

 

La presente norma está distribuida por capítulos en la cual detallaremos 

conceptos y conclusiones exclusivamente de acuerdo al tema de investigación 

a realizarse. (20) 

 

A) CAP. I. INTRODUCCION – ENFOQUE – OBJETIVOS – 

APLICACIÓN. 

 

o Introducción. La presente norma enmarca la sostenibilidad de los 

proyectos de saneamiento en el ámbito rural en la cual se deben cumplir 

ciertas condiciones para que nos garanticen una mejor calidad del 

suministro de agua potable y para mejorar también el estilo y la calidad de 

vida. 
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o Enfoque.  La actual Norma Técnica está enfocada a reunir todas las 

opciones tecnológicas de saneamiento que a través de su adecuado uso se 

convierta en mejores servicios sostenibles.  Donde la opción del enfoque 

tecnológico debe seleccionarse según los criterios técnicos, económicos y 

culturales de tal manera que garanticen su calidad en la sostenibilidad del 

enfoque. 

o Objetivos. Dentro de este capítulo los objetivos enmarcan en definir de 

manera adecuada los diseños de las opciones tecnológicas, los criterios, los 

diseños y su forma de implementación para los proyectos de saneamiento 

en ámbitos rurales. 

o Objetivos específicos. Tenemos dentro de la norma técnica presentar la 

metodología adecuada, presentar los diseños definitivos, reducción del 

tiempo en la elaboración de los proyectos de saneamiento en al ámbito rural, 

reducción de los costos para la implementación de los proyectos de 

saneamiento rural.  

o Aplicación.  Las aplicaciones tecnológicas a desarrollarse en el presente 

proyecto y los anexos que lo complementan serán de uso obligatorio del 

ingeniero sanitario responsable del proyecto de saneamiento en el ámbito 

rural. 

 

B) CAP. II. ALGORITMO DE SELECCIÓN DE OPCIONES 

TECNOLOGICAS. 

- Criterios de selección. Se realizará una evaluación de la opción 

tecnológica más adecuada al tipo de proyecto tanto para el abastecimiento 

y el consumo de este líquido elemento para los cuales se tienen los 

siguientes. 

- Tipo de fuente  

- Ubicación de la fuente. 

- Nivel freático. 

- Intensidad y/o frecuencia de lluvias. 
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- Disponibilidad de agua 

- Zona de vivienda inundable. 

- Calidad de agua. 

 

o Opciones tecnológicas de abastecimiento de agua para consumo 

humano. 

- Teniendo en cuenta los criterios de selección descritos en el punto anterior 

la norma nos determina siete (07) alternativas disponibles para los sistemas 

de agua potable para el consumo humano de diversas fuentes de agua. Tres 

(03) corresponden a sistemas por gravedad, tres (03) a sistemas por 

bombero y uno (01) a sistema de captación pluvial. 

 

- Dentro de los sistemas tenemos la captación por gravedad, la línea de 

conducción, planta de tratamiento de agua potable, reservorio, 

desinfección, línea de aducción y red de distribución. Todo lo mencionado 

en este punto corresponde al sistema por gravedad con tratamiento. (SA-

01).   

 

- Captación de manantial (ladera o fondo), línea de conducción, reservorio, 

desinfección, línea de aducción red de distribución – captación (galería 

filtrante, pozo profundo, pozo manual), estación de bombeo, reservorio 

desinfección línea de aducción red de distribución. Todo lo mencionado en 

este punto corresponde al sistema por gravedad sin tratamiento. (SA-03) 

(SA-04). 

 

- Dentro de los sistemas por bombeo con tratamiento se considera captación 

por bombeo, línea de impulsión, planta de tratamiento de agua potable, 

reservorio, desinfección, línea de adicción, red de distribución. (SA-02). 

 

- Dentro de los sistemas por bombeo sin tratamiento se considera captación 

de manantial, (ladera o fondo), estación de bombeo, línea de impulsión 

reservorio desinfección, línea de aducción, red de distribución – captación 

(galería filtrante, pozo profundo, pozo manual), estación de bombeo, línea 
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de impulsión, reservorio, desinfección, línea de aducción, red de 

distribución (PEAD). Todo lo mencionado en este punto corresponde al 

sistema por bombeo con tratamiento y sin tratamiento (SA-05) –(SA-06). 

 

- Para los sistemas pluviales de define captación de lluvia en techo, 

reservorio, desinfección. Todo lo mencionado en el presente punto 

corresponde a sistemas pluviales (SA-07). 

 

o Innovaciones tecnológicas. El ingeniero proyectista puede considerar 

nuevas opciones tecnológicas, pero siempre y cuando esté presente un 

informe técnico con la debida justificación técnica, económica y social para 

ser aprobado por la dirección de saneamiento. En caso se incluyan nuevas 

opciones tecnológicas de tratamiento o desinfección estas deben tener 

documentación completa y será válida solo si está aprobada por el 

ministerio de vivienda, construcción y saneamiento.  

 

Para ultimar detalles dentro de las innovaciones tecnológicas que nos 

determina la        presente norma de diseño tenemos que tener en cuenta un 

espacio de avaluación y    dentro de ella una característica principal y 

también un concepto sobre tratamiento de agua para consumo humano 

donde el espacio de evaluación nos lleva a realizar una    prueba de 

laboratorio donde su característica principal es un análisis de eficiencia y 

este debe indicarse y demostrarse la eficiencia de tratamiento del sistema 

ante varios escenarios posibles sobre la calidad de la fuente.  

 

o Algoritmo de selección de opciones tecnológicas para abastecimiento 

de agua para consumo humano. Se trata de un árbol de decisión para el 

abastecimiento del agua para consumo humano en la cual se muestra a 

continuación esto se desarrolla con el objetivo de identificar la opción 

tecnológica más adecuada para la zona rural en intervención. (20)
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C) CAP. III. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA 

CONSUMO HUMANO  

 

➢ Parámetros de diseño. Esto se determina teniendo en cuenta los 

siguientes factores. 

➢ Periodo de diseño. 

Tabla 1:Periodo de Diseño de Infraestructura Sanitaria 

 

 

 

 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

saneamiento en el Ámbito Rural RM–192–2018 

 

➢ Poblacion de diseño. En este caso se hara uso de una formula arimetica 

en donde nos determinara una estimacion sobre la poblacion, se debe 

considerar todos los datos censales del INEI y una lista de padron de 

usuarios de la localidad. (20) 

 

 

 

 

Donde: 

 

Pi:  población inicial (habitantes) 

Pd: población futura o de diseño (habitantes) 

r:  tasa de crecimiento anual (%) 

t:   periodo de diseño (años). 
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➢ Dotación. Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias 

de consumo a cada integrante de las familias. Su selección depende de 

la opción tecnológica. 

Tabla 2:Dotación de agua según opción tecnológica y región (lt/hab.dia) 

 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

saneamiento en el Ámbito Rural RM–192–2018. 

 

Para el caso de piletas públicas se sume 30 lt/hab.dia para las instituciones 

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotación: 

 

Tabla 3:Dotación de agua para centros educativos 

 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

saneamiento en el Ámbito Rural RM–192–2018 

 

Con respecto a la dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen 

pluvial, se asume una dotacion de 30 lt/hab.dia. se destina de manera prioritaria 

para ser bebida y preparacion de alimentos en la cual tambien se deben incluir 

un area de aseo personal. (20) 

➢ Variaciones de consumo. 

• Consumo maximo diario (Qmd)
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Hay que considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de 

este modo: 

                                  

 

 

Donde: 

𝑄𝑝  : 𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙 𝑒𝑛 𝑙/𝑠. 

𝑄𝑚𝑑  : 𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑒𝑛 𝑙/𝑠. 

𝐷𝑜𝑡  : 𝐷𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑙/ℎ𝑎𝑏. 𝑑𝑖𝑎. 

𝑃𝑑  :  𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝑒𝑛 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 (ℎ𝑎𝑏). 

 

• Consumo máximo horario (𝑄𝑚ℎ). Se debe considerar un valor de 2,0 del 

consumo promedio diario anual, Qp del modo (22) 

 

   

 

 

Donde: 

𝑄𝑝  : 𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙 𝑒𝑛 𝑙/𝑠. 

𝑄𝑚𝑑  : 𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑒𝑛 𝑙/𝑠. 

𝐷𝑜𝑡  : 𝐷𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑙/ℎ𝑎𝑏. 𝑑𝑖𝑎. 

𝑃𝑑                   :  𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝑒𝑛 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 (ℎ𝑎𝑏). 
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III. HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN: 

 

3. HIPÓTESIS GENERAL 

 

El mejoramiento del servicio de agua potable en la localidad de Pampas de 

Socchabamba si beneficiará a los pobladores de dicho lugar, para mejorar la 

calidad de vida y así proporcionarles un excelente servicio de agua potable. 
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IV. METODOLOGÍA  

 

4.1 . TIPO DE LA INVESTIGACIÓN. 

El prototipo de investigación para este proyecto realizado es el que concierne a 

un tipo de investigación que agrupa todas las condiciones metodológicas de 

tipo exploratorio la cual significa tratar de comprender tanto los aspectos y/o 

fenómenos de la realidad y su condición actual. 

 

Por el tipo de investigación es de tipo Cuantitativo ya que se aprecia la realidad 

de acuerdo a su entorno natural en este caso dar el mejoramiento del servicio 

de agua potable para beneficio de toda la población. 

 

También se considera un tipo Correlacional por la medición y el predominio de 

los datos de estudio, ya que estos nos llevan a los resultados de acuerdo a la 

cuantificación de los mismos. 

 

❖ NIVEL DE LA INVESTIGACIÓN.  

El nivel de la tesis será Descriptivo, lo cual se realizará usando el método en el 

que se dio inicio al Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en el Caserío 

de Pampas de Socchabamba.        

               

4.2 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN DE TESIS 

La presente tesis tiene un Diseño no experimental ya que tiene como plataforma 

principal los métodos de análisis precisos para desarrollar nuestro proyecto de 

tesis. 

 

Este proyecto de tesis se desarrolló de forma única como un mejoramiento del 

servicio de agua potable en la cual podamos mejorar tanto el abastecimiento del 

sistema de agua potable y también la calidad de vida de la población que 

necesita este recurso hídrico. 
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Realizamos el siguiente procedimiento para determinar el Mejoramiento del 

Servicio de Agua Potable en el Caserío de Pampas de Socchabamba. 

 

Figura 4:Gráfica del Diseño de la Investigación 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

 

 

Dónde:  

M: Muestra 

O: Observación  

A: Análisis 

E: Evaluación  

R: Resultados 
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4.3 UNIVERSO, POBLACIÓN Y MUESTRA: 

 

 4.3.1. UNIVERSO 

El universo está dado por la determinación geográfica del servicio de Agua 

Potable de todo el departamento de Piura. 

 

4.3.2. POBLACIÓN. 

La población está conformada por los sistemas de agua potable de las zonas 

rurales del Distrito de Ayabaca. 

 

4.3.3. MUESTRA 

La muestra de la presente tesis está conformada por el sistema de agua 

potable de la Localidad Pampas de Socchabamba, Distrito de Ayabaca. 
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4.4 DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES E INDICADORES. 

 
Tabla 4: Operacionalización de Variables e Indicadores 

 

   Fuente: Elaboración propia (2019). 

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y PROVINCIA 

DE AYABACA – PIURA-OCTUBRE 2019” 

PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES INDICADORES 

 ¿En qué medida el 

mejoramiento de la línea 

de conducción y red de 

distribución del servicio de 

agua potable en la 

Localidad de Pampas de 

Socchabamba del Distrito 

y Provincia de Ayabaca – 

Piura, nos permitirá 

disminuir la falta del 

servicio de agua y de esta 

manera mejorar la calidad 

de vida de la población? 

 

Objetivo general:  Mejorar la 

línea de conducción y red de 

distribución del servicio de agua 

potable en la Localidad de 

Pampas de Socchabamba del 

Distrito y Provincia de Ayabaca 

– Piura.  

Objetivos específicos: 

*Mejorar la línea de conducción 

y red de distribución del servicio 

de agua potable de la Localidad 

de Pampas de Socchabamba. 

*Mejorar el reservorio actual de 

la Localidad de Pampas de 

Socchabamba. 

*Realizar un análisis de las 

propiedades químicas y 

biológicas del agua. 

 

El mejoramiento 

del servicio de 

agua potable en la 

localidad de 

Pampas de 

Cochabamba si 

beneficiará a los 

pobladores de 

dicho lugar, para 

mejorar la calidad 

de vida y así 

proporcionarle un 

excelente servicio 

de agua potable.  

 

VARIABLE 

DEPENDIENTE:  

Consumo de agua 

 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

Agua potable. 

 

𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 (𝑙𝑡/𝑆𝑒𝑔) 

 

𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 (𝑚/𝑠) 

 

𝑃𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 (𝑚. 𝑐. 𝑎. ) 

 

Á𝑟𝑒𝑎 (𝑚2, 𝑐𝑚2) 

 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 (𝑚3) 

 

 

Caudal:  sirve para saber la cantidad de 

agua que se cuenta y saber si se puede 

abastecer a todos los pobladores  

Velocidad: Con la velocidad puedo 

encontrar el diámetro necesario de la 

tubería para poder conducir una cantidad de 

agua y llegar con agua a todos los 

pobladores. 

Presión: La presión nos va a dar cantidad 

de agua con que queremos llegar a un punto 

específico de la red. 

Área: Nos servirá para calcula los 

diferentes elementos estructurales de la red 

de abastecimiento. 

Volumen:  el volumen nos ayudara en el 

cálculo de la cantidad de agua que 

deseamos almacenar para poder abastecer a 

toda la vivienda de estudio. 
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4.5 TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 

4.5.1. TÉCNICAS.  

Se realizaron visitas de campo, donde se recogió información de la zona de 

estudio sin ningún inconveniente con los pobladores, por medio de encuestas, 

estos datos se procesarán en gabinete y así se podrá hallar las opciones 

adecuadas en cuanto a dicho servicio básico que permita satisfacer en el 

mejoramiento del sistema de agua potable del caserío Pampas de 

Socchabamba. 

Se utilizó hojas de cálculo de Excel para realizar las cantidades de tuberías 

existentes y cantidades de tuberías a cambiar. 

Se hizo uso del software AutoCAD y WaterCAD para así poder realizar el 

diseño de la red de distribución del agua potable. 

 

4.5.2. INSTRUMENTOS. 

Para el presente mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío Pampas 

de Socchabamba dimos utilidad a los siguientes equipos, herramientas e 

instrumentos de gran uso en este rubro de proyectos. 

 

4.5.3. EQUIPO DE CAMPO. 

Fueron necesario la utilización de los siguientes instrumentos, equipos y 

materiales. 

✓ Una Estación Total marca Leica TS06 PLUS. 

✓ Un GPS Diferencial marca Garmin. 

✓ Tres bastones portan prisma. 

✓ Tres prismas 

✓ Wincha de 50 metros. 

✓ Libreta de campo. 

✓ Estacas de madera, etc. 

✓ Pintura esmalte. 

✓ Dos Radios marca Motorola. 
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✓ Cámara fotográfica digital. 

 

4.5.4. EQUIPOS HERRAMIENTAS Y MATERIALES DE GABINETE 

En esta fase se utilizaron los siguientes equipos y materiales. 

✓ Una Laptop HP. 

✓ Una calculadora Casio. 

✓ Microsoft office. 

✓ Software WaterCAD. 

✓ Plotter HP 520. 

✓ Papel. 

✓ Impresora. 

 

4.6 PLAN DE ANÁLISIS. 

✓ Se realizó la visita de campo. 

✓ Se realizó la topografía del lugar de estudio. 

✓ Ubicación de los puntos de ubicación de la captación para realizar el 

mejoramiento sistema de agua potable. 

✓ Definición de la red de distribución median el uso de software  

Como el WaterCad y el AutoCAD.  

✓ Evaluación de los resultados. 
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4.7 MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Tabla 5:Matriz de consistencia 

 

   Fuente: Elaboración propia (2019). 

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y 

PROVINCIA DE AYABACA – PIURA-OCTUBRE 2019” 

CARACTERISTICAS DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA  

La población de Socchabamba cuenta con 220 

habitantes, en esta localidad si cuenta con el 

servicio de agua, pero la falta de mantenimiento 

y el paso de los años ha traído como 

consecuencia la presencia de la exposición y el 

deterioro del reservorio, la línea de conducción 

y la red de distribución, esto influye a padecer 

múltiples enfermedades gastrointestinales en la 

población. 

 

Entonces hemos planteado realizar el 

mejoramiento del servicio de agua potable para 

que le permita de esta manera presentar 

mejorías en su salud, evitando así adquirir 

ciertas enfermedades.   

  

Objetivo general:  Mejorar la línea 

de conducción y red de distribución 

del servicio de agua potable en la 

Localidad de Pampas de 

Socchabamba del Distrito y 

Provincia de Ayabaca – Piura.  

Objetivos específicos: 

*Mejorar la línea de conducción y 

red de distribución del servicio de 

agua potable de la Localidad de 

Pampas de Socchabamba. 

*Mejorar el reservorio actual de la 

Localidad de Pampas de 

Socchabamba. 

*Realizar un análisis de las 

propiedades químicas y biológicas 

del agua. 

 
 

El mejoramiento 

del servicio de 

agua potable en la 

localidad de 

pampas de 

socchabamba si 

beneficiará a los 

pobladores de 

dicho lugar, para 

mejorar la calidad 

de vida y así  

proporcionarle un 

excelente servicio 

de agua potable. 

. 

La metodología, es de tipo cuantitativo, Nivel 

descriptivo y Diseño no experimental. Por tal razón 

se evaluará cierta información recopilada del caserío 

de (Pampas de Socchabamba, además resultados de 

los estudios químicos y micro bacteriológico de la 

muestra de agua que fue extraída de la fuente (Señor 

Cautivo). El universo, está dado por la 

determinación geográfica del servicio de Agua 

Potable de todo el departamento de Piura. 

La Población, está conformada por los sistemas de 

agua potable de las zonas rurales del Distrito de 

Ayabaca. Y la Muestra, La muestra de la presente 

tesis está conformada por el sistema de agua potable 

de la Localidad Pampas de Socchabamba, Distrito 

de Ayabaca. 
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4.8 PRINCIPIOS ÉTICOS. 

 

El principio ético de la actual investigación se basa en poder desenvolvernos en 

un espacio ya profesional, que la única beneficiada sea la población de Pampas 

de Socchabamba, ofreciéndole una solución a su dificultad de la red de agua 

potable. 

En la siguiente tesis presentada está en base a normas y reglamentos, además 

de contar con las respectivas referencias bibliográficas, cuenta con derechos de 

autor. Así Plasmando un diseño propio sin afectar a terceros ya sea en cuestión 

de imitación de textos y/o resultados logrando buenas experiencias de autoría. 

 

Los principios éticos más resaltantes son:  

❖ Estar en la capacidad de desenvolver proyectos siempre y cuando ayudando a 

la humanidad.  

❖  Mejorar nuestro trabajo en gracia a la sociedad investigando el mejor 

procedimiento para su problemática.  

❖ Brindar un buen esquema sin perjudicar el prestigio de autores ni mucho menos 

apoderarse de proyectos que no haya sido prosperado por sí mismo. 
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V. RESULTADOS 

 

 5.1 RESULTADOS 

 

Nombre del proyecto: “Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en la 

Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y Provincia de Ayabaca – 

Piura-octubre 2019” 

 

1. CRITERIOS Y PARÁMETROS DE DISEÑO 

a. Tasa de Crecimiento. 

Para determinar la tasa de crecimiento se ha considerado la población rural del 

Distrito de Ayabaca, censada en el año (2007) lo cual es de 38730 habitantes y 

en el (2017) es de 30852 habitantes, realizando los cálculos en la formula 

geométrica nos da una tasa de crecimiento poblacional negativa (-2.25%), para 

ello se ha adoptado por una tasa de crecimiento poblacional de 0% de acuerdo 

a la RM. 192 - 2018 - VIVIENDA Norma técnica de Diseño: Opciones 

tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural. 

 

Tabla 6: INEI 

AÑO TOTAL 

2007 38730 

2017 30852 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 

 

Fórmula Tasa de Crecimiento 

 

𝑻𝑪 = 𝟏𝟎𝟎 𝐱 (  √
𝑷𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍

𝑷𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒊𝒏𝒊𝒄𝒊𝒂𝒍

𝒏

 − 𝟏) 
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Donde: 

TC: Tasa de crecimiento 

N: Número de años entre población final y población inicial. 

Población del Distrito al año 2007: 38730 hab. 

Población del Distrito al año 2017: 30852 hab. 

Entonces: n = 2017 – 2007 = 10 años. 

 

𝑻𝑪 = 𝟏𝟎𝟎 𝐗 (  √
𝟑𝟎𝟖𝟓𝟐

𝟑𝟖𝟕𝟑𝟎

𝟏𝟎

 − 𝟏) 

 

𝑻𝑪 = −𝟐. 𝟐𝟓 

 

Se adjunta evidencia INEI 2007 y INEI 2017. 

 

Para este caso he considerado el Caserío de Pampas de Socchabamba siendo 62 

viviendas con una población de 220 habitantes. Según padrón de la población 

beneficiaria que se anexa. 

 

Diseño de población. 

Tabla 7:Diseño de población 

 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 

 

Tipo de población rural 

 

 

 

20      años

-         %

62      Fam.

3.6     Per.N° Personas/familia

N° de Familias

Tasa de Crecimiento Anual

Periodo de Diseño
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Proyección de la población. 

 

Para la proyección de la población se ha calculado en Excel los siguientes 

parámetros que dentro de 20 años habrá una población de 220 habitantes y 62 

familias. 

 

Tabla 8:Proyección Poblacional a 20 años 

 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 

 

 

Año Población
Nº de 

personas/familia
Nº de familias

0 220 3.6                         62

1 220 3.6                         62

2 220 3.6                         62

3 220 3.6                         62

4 220 3.6                         62

5 220 3.6                         62

6 220 3.6                         62

7 220 3.6                         62

8 220 3.6                         62

9 220 3.6                         62

10 220 3.6                         62

11 220 3.6                         62

12 220 3.6                         62

13 220 3.6                         62

14 220 3.6                         62

15 220 3.6                         62

16 220 3.6                         62

17 220 3.6                         62

18 220 3.6                         62

19 220 3.6                         62

20 220 3.6                         62
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Para el cálculo de la población futura se ha utilizado el método aritmético, por 

ser el método que se ajusta para zonas rurales, según la siguiente formula. 

 

 

 

 

Donde: 

Pi:      Población inicial (habitantes). 

Pd:     Población futura o de diseño (habitantes). 

r:       Tasa de crecimiento anual (%). 

t:       Periodo de diseño (años). 

 

Dotación de agua 

 

Para determinar el consumo per cápita de agua potable/habitante/día, según la 

RM. 192-2018 Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural, la dotación promedio diaria anual 

por habitante, se fijará en base a los valores indicados: 

 

Tabla 9:Dotación de agua según opción tecnológica y región (lt/hab.dia) 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

saneamiento en el Ámbito Rural RM–192–2018 
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❖ Se asignó la siguiente dotación. 

 

 

 

Demandas de consumo 

 

𝑸𝒑 =
𝐏𝐨𝐛𝐥𝐚𝐜𝐢ó𝐧 𝐱 𝐃𝐨𝐭𝐚𝐜𝐢ó𝐧

𝟖𝟔, 𝟒𝟎𝟎
 

 

 

 

Variación de consumo (Coeficiente de variación K1, K2) 

 

Se ha considerado el RNE y la Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para el Sistema de Saneamiento en el Ámbito Rural, para el 

abastecimiento de agua potable por conexiones domiciliarias, los coeficientes 

de las variaciones de consumo, referidas al promedio diario anual de la 

demanda, se considera los siguientes coeficientes: 

 

Consumo máximo diario (Qmd) 

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de 

este modo: 

 

𝑸𝒑 =
𝐏𝐨𝐛𝐥𝐚𝐜𝐢𝐨𝐧 𝐱 𝐃𝐨𝐭𝐚𝐜𝐢𝐨𝐧

𝟖𝟔, 𝟒𝟎𝟎
 

 

 

 

Qmd = 1.3 x Qp 

 

 

 

0,20 l/segDemanda de consumos

0,20 l/segCaudal promedio (Qproducción)

0,26 l/segCaudal Máximo Diario
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Donde:  

Qp:   Caudal promedio diario anual en l/s. 

Qmd: Caudal máximo diario en l/s. 

Dot:   Dotación en l/has/d. 

Pd:   Población de diseño en habitantes (hab). 

 

Consumo máximo horario (Qmh). 

 

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de 

este modo: 

 

𝑸𝒑
𝐏𝐝 𝐱 𝐃𝐨𝐭

𝟖𝟔, 𝟒𝟎𝟎
 

 

 

 

 

Qmh = 2 x Qp 

 

 

 

Donde: 

 

Qp:   Caudal promedio diario anual en l/s. 

Qmh: Caudal máximo horario en l/s. 

Dot:   Dotación en l/hab/d. 

Pd:   Población de diseño en habitantes (hab) 

 

 

 

 

 

 

0,20 l/segCaudal promedio (Qproducción)

0.4 l/segCaudal Máximo Horario
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Volumen de reservorio. 

 

 

 

Caudal máximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente. 

❖ Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio 

(incluye % de perdidas físicas de agua). 

❖ Caudal máximo diario sirve para calcular la captación, línea de 

conducción, planta de tratamiento. 

❖ Caudal máximo horario sirve para calcular red de distribución.  

Consumo de agua potable proyectada del Caserío Pampas de 

Socchabamba. 

 

Tabla 10: Agua Proyectada 

 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 

Volumen de Reservorio Predimensionado 3.522 m3

Volumen de Reservorio Adoptado 5.000 m3

Población 

proyectada

Cobertura 

de 

conexión

Población 

futura 

servida

Consumo 

doméstico

Habitantes % Habitantes lt/hab/día lt/día m3/año

0 0 220 0% 220 80 17600 6424

1 1 220 100% 220 80 17600 6424

2 2 220 100% 220 80 17600 6424

3 3 220 100% 220 80 17600 6424

4 4 220 100% 220 80 17600 6424

5 5 220 100% 220 80 17600 6424

6 6 220 100% 220 80 17600 6424

7 7 220 100% 220 80 17600 6424

8 8 220 100% 220 80 17600 6424

9 9 220 100% 220 80 17600 6424

10 10 220 100% 220 80 17600 6424

11 11 220 100% 220 80 17600 6424

12 12 220 100% 220 80 17600 6424

13 13 220 100% 220 80 17600 6424

14 14 220 100% 220 80 17600 6424

15 15 220 100% 220 80 17600 6424

16 16 220 100% 220 80 17600 6424

17 17 220 100% 220 80 17600 6424

18 18 220 100% 220 80 17600 6424

19 19 220 100% 220 80 17600 6424

20 20 220 100% 220 80 17600 6424

Consumo total
Horizonte 

del 

proyecto

Año
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DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO 

 

Sistema de agua potable Caserío Pampas de Socchabamba. 

 

01. Captación “señor Cautivo” se observó que la disponibilidad hídrica a 

utilizar, proviene del manantial “Señor Cautivo” ubicada en la parte alta del 

Caserío Pampas de Socchabamba, este manantial de agua se define por ser 

de ladera, con afloramiento concentrado cuyo causal aforado (meses de 

estiaje) es: 

DESCRPCION CAUDAL 

AFORADO 

UBICACIÓN UTM 

 

Manantial “Señor 

Cautivo” 

 

0.5 L/S 

N: 9491249.386 

E: 645838.439 

 

Para el dimensionamiento de los componentes del sistema de agua potable se 

escogió como referencia la población futura de 220 habitantes de la población 

del caserío Pampas de Socchabamba. 

 

2. Línea de conducción N° 01 (CAPT – “Señor Cautivo” al Reservorio) 

La línea de conducción N° 01, comprende desde la CAPT – “Señor Cautivo” 

hasta el Reservorio, estará diseñada para conducir un caudal de 0.500 Lt/s, 

además está compuesta por tuberías de PVC con diámetro de 1 ¼” a lo largo 

del tramo. Para evitar rupturas de tuberías en la línea de conducción, debido a 

las sobrepresiones existentes se construirán CRP TIPO VI. En tal sentido en la 

línea de conducción proyectada se considera la instalación. 

 

3. Reservorio 

El reservorio proyectado tiene un volumen de 5.00 m3, será apoyado y el 

material de construcción será de concreto armado. Se encuentra en las 

coordenadas UTM siguientes: 
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COMPONENTES 

COORDENADAS UTM WGS_84 

NORTE (Y) ESTE (X) 

RESERVORIO 9491246.013 646806.207 

 

4. Redes de distribución  

En cuanto el sistema de distribución se plantea la instalación de redes, está 

compuesta por tubería de material de PVC y para los pases aéreos será de 

material galvanizado con diámetros variables entre 1” a lo largo de toda la red. 

Para evitar rupturas de tuberías en las redes de distribución, debido a las 

sobrepresiones existentes se construirá CRP TIPO VII. En tal sentido en la red 

de distribución proyecta se considera la instalación. 

 

RM. 192-2018-VIVIENDA Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 

para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural y de todo lo expuesto en los 

párrafos anteriores, la red de agua potable se diseñará considerando las 

siguientes características:  

 

❖  La velocidad mínima admisible será de 0.60 m/s y la máxima velocidad 

admisible será de 3 m/s.  

❖ La presión estática no será mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En 

condiciones de demanda máxima horaria, la presión dinámica no será menor 

de 5 m.  

❖ Todos los diseños de agua potable se realizaron con el programa WaterCad. 

 

MODELADO DE LA RED DE AGUA POTABLE MEDIANTE EL USO 

DE WATERCAD. 

 

Se ingresa al programa mediante el icono de acceso directo y se procede a dar 

clic sobre la opción Crear Nuevo Proyecto. Para comenzar la modelación de 

un proyecto, se deben seguir, algunos pasos para la configuración del modelo 

en el cual se va a trabajar. 
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Figura 5:Modelado de Red 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Software WATERCAD (2019). 

 

Los pasos a seguir para la configuración del modelo son 5: 

 

1. Colocar Nombre al Proyecto.  

 

Para ello se selecciona la opción File, dentro se encuentra la opción Project 

Properties la cual se selecciona. Es así que se muestra la ventana de propiedades 

del proyecto en la cual aparecen diferentes campos, que se deben llenar como 

Título del proyecto, Ingeniero responsable, Compañía, Día de creación del 

proyecto y el campo de Notas. 
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Figura 6:Nombre del Proyecto 

 

Fuente: Software WATERCAD (2019). 

 

2. Configuración de Unidades  

Para cambiar las unidades se elige la opción Tools y dentro de ella se elige la 

opción Options. Es así que se despliega una ventana donde aparecen las 

opciones de unidades, la cual presenta 2 opciones de cambio de unidades. La 

primera opción corresponde a Reset Defaults que permitirá cambiar las 

unidades del proyecto actual y la segunda es la opción Default Unit System for 

New Project que permitirá establecer las nuevas unidades para los futuros 

proyectos. En ambos casos se debe seleccionar la opción System International. 

Figura 7:Configuración de unidades 

 

Fuente: Software WATERCAD (2019). 
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3. Opciones de Dibujo  

 

En la misma ventana de Opciones se encuentra la pestaña denominada 

Drawing, en ella se definirán 3 campos referentes al dibujo de la red que son: 

La escala de dibujo, tamaño de anotación y opciones de texto. En el campo de 

la escala de dibujo se tiene 2 formas para trabajar el modelo hidráulico: De 

manera escalada y de manera esquemática. En este caso, se trabajará de manera 

escalada. 

 

Figura 8:Opciones de Dibujo 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Software WATERCAD (2019). 

 

4. Definir la ecuación de pérdida de carga y fluido a modelar 

Estos parámetros se definirán mediante la opción Analysis dentro de la cual se 

selecciona la opción Calculation Options. Dentro de esta ventana aparecen 2 

carpetas denominadas Transient Solver y Steady State/EPS Solver y en el 

interior de cada una de las capetas aparece una calculadora. En este caso se 

trabajará con la carpeta denominada Steady State/EPS Solver y con la 

calculadora en su interior, permitiendo establecer los parámetros de pérdida de 

carga y fluido a modelar. 
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Figura 9:Definir la ecuación y flujo a modelar 

Fuente: Software WATERCAD (2019). 

 

5. Definir Prototipos para el modelado  

Se denominan prototipos a las características que vienen por defecto con los 

diferentes elementos que conforman la red (Tuberías, conexiones, etc.).  

 

Al definir los prototipos o características con anticipación se permitirá 

seleccionar anticipadamente el material y el diámetro de las tuberías que se 

desean modelar, para evitar definir estas características de forma manual, por 

cada tubería de la red.  
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Figura 10:Prototipo para el Modelo 

 

Fuente: Software WATERCAD (2019). 

 

RESULTADOS DEL WATERCAD 

 

Tabla 11: Tabla de Nodos 

 

Fuente: Elaboración Propia (2019).   
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Tabla 12: Tabla de Tuberías 

 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 
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5.2. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

 

Teniendo todos los datos de los Nodos y Tuberías, con los resultados de los 

cuadros se utilizará para elaborar la red de agua potable del Caserío Pampas de 

Socchabamba. 

 

En el cuadro de Nodos se aprecia las elevaciones, los caudales (Demanda), 

grados hidráulicos y las presiones de todas las viviendas que serán 

beneficiadas. Donde identificaremos las presiones, las cuales todas cumplen y 

no exceden los 60 m.c.a. como lo detalla la RM. N° 192 – 2018 - VIVIENDA. 

 

En el cuadro de Tuberías se aprecia los caudales, velocidades. En este cuadro 

también se aprecia los diámetros y el tipo de material a utilizar en la red de 

agua potable. Comprobamos las velocidades, las cuales todas cumplen de 

acuerdo a los que nos detalla el RM. N° 192 – 2018 – VIVIENDA. 

 

Por lo tanto, se ha propuesto una captación de un caudal de 0.500 l/s, un 

reservorio de 5 m3 y 05 cámaras de rompe presión TIPO VI, 07 cámaras de 

rompe presión TIPO VII para que se haga el mantenimiento respectivo.  

 

El proyecto beneficiará a 62 viviendas que suman una población de 220 

habitantes y se proyectara para una población de 220 habitantes, mejorando la 

calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las enfermedades que se 

aquejan al Caserío Pampas de Socchabamba. 
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

 

6.1   CONCLUSIONES 

 

1. El proyecto beneficiará a 62 viviendas que suman una población de 220 

habitantes y se proyectara a 20 años para una población de 220 habitantes, 

mejorando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las 

enfermedades que aquejan al caserío. 

 

2. Se realizó el diseño de la red de agua potable del caserío Pampas de 

Socchabamba, haciendo uso de los softwares AutoCAD y WATERCAD, y 

así poder comprobar las presiones y velocidades y cumplan con lo 

establecido en el RM. N° 192-2018 – VIVIENDA. 

 

3. En el caso de los Nodos las presiones si cumplen con los que nos dice el 

RM. N° 192 – 2018 – VIVIENDA. Se ha proyectado cámaras rompe 

presión en total 12 y un reservorio en la parte alta para abastecer al caserío 

Pampas de Socchabamba. 

 

4. La línea de conducción se diseña teniendo en cuenta el máximo caudal 

diario y la línea de distribución se diseña utilizando el caudal máximo 

horario, teniendo en cuenta que las presiones no sobrepasan los 60 m.c.a. y 

las velocidades no sobrepasen los 3 m/s y presenta una longitud de 4523 m 

de tuberías de 1 ¼” y 1”. 

 

5. Se realizó el análisis Químico y Biológico del agua extraída de la fuente, 

cumpliendo con los límites máximos permisibles (LMP), lo cual el agua es 

apta para el consumo. 
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6.2 RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda realizar reuniones con los usuarios sobre el uso y el manejo 

del agua de la localidad (Pampas de Socchabamba), para que el sistema 

funcione correctamente y la población tenga una mejor calidad de vida. 

 

2. Se recomienda que no alteren las redes de conducción y distribución, y así 

impedir futuras fallas en las tuberías y no sean afectados los demás 

pobladores del caserío Pampas de Socchabamba. 

 

 

3. Se recomienda dar mantenimiento en tiempo de estiaje cada 3 meses, y en 

tiempo de invierno cada 1 mes, como limpiar (la maleza y las obras de arte), 

desinfectar los accesorios como la captación, reservorio, cámaras rompe 

presión. 

 

4. Se recomienda mayores estudios (estudio del impacto Ambiental) y 

evaluaciones del sistema de agua potable en zonas rurales con el fin de 

obtener otros parámetros y particularidades técnicas, que permitan diseños 

más realistas. 
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VII.     ANEXOS. 

1. CENSO DEL AÑO 2007, DEL DISTRITO DE AYABACA, SEGÚN EL INEI. 
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2. CENSO DEL AÑO 2017, DEL DISTRITO DE AYABACA, SEGÚN EL INEI. 
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3. ACTA DE CONSTATACIÓN DE AFORAMIENTO. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



72 
 

4. CARGO PRESENTADO A LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE 

AYABACA. 
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5. ESTUDIO FÍSICO – QUÍMICO Y BIOLÓGICO DEL AGUA 

EXTRAÍDA DE LA FUENTE “SEÑOR CAUTIVO” 
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6. ESTUDIOS DE SUELOS. 
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7. PADRÓN DE LA POBLACIÓN BENEFICIARIA. 
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8. PANEL FOTOGRAFICO EN EL CASERIO PAMPAS DE 

SOCCHABAMBA. 
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