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5. RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se eligié como zona de estudio a Pampas de
Socchabamba, Distrito de Ayabaca, Piura, lo cual los moradores de este lugar tienen
un gran problema pues no cuentan con un buen servicio de agua potable, lo que
significa que dicho servicio es deficiente y en mal estado.

Desarrollando como Objetivo General, Mejorar la linea de conduccion y red de
distribucion del servicio de agua potable en la Localidad de Pampas de Socchabamba
del Distrito y Provincia de Ayabaca — Piura. Y como Objetivos especificos: Mejorar
la linea de conduccion y red de distribucion del servicio de agua potable de la
Localidad de Pampas de Socchabamba. Mejorar el reservorio actual de la Localidad
de Pampas de Socchabamba. Realizar un andlisis de las propiedades quimicas y
bioldgicas del agua.

La metodologia, es de Tipo cuantitativo, Nivel descriptivo y Disefio no experimental.
Por tal razén se evaluara cierta informacion recopilada del caserio de (Pampas de
Sochabamba), ademas resultados de los estudios quimicos y micro bacterioldgico de
la muestra de agua que fue extraida de la fuente (Sefior Cautivo). El universo esta
dado por la determinacion geografica del servicio de Agua Potable de todo el
departamento de Piura, la poblacion esta conformada por los sistemas de agua potable
de las zonas rurales del Distrito de Ayabaca, se he tomado como muestra el sistema
de agua potable de la Localidad Pampas de Socchabamba, Distrito de Ayabaca.

Para los calculos se calculd con el Software WATERCAD, mediante este programa
podemos obtener los didmetros, material de tuberias, velocidades, presiones para
utilizarlas en el mejoramiento.

El disefio contara con 01 reservorio, 05 camaras rompen presion TIPO VI, 07 camaras
rompe presion TIPO VII, tuberias de material de PVC y para los pases de agua tuberias

de material galvanizado con didmetros de 1 1/4”y 17,

Palabras Claves: Agua Potable, Mejoramiento, Poblacion, Sistema.
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ABSTRACT

In the present research work, Pampas de Socchabamba, Ayabaca District, Piura was
chosen as a study area, which the inhabitants of this place have a big problem because
they do not have a good drinking water service, which means that said Service is poor
and in poor condition.

Developing as a General Objective, Improve the conduction line and distribution
network of the drinking water service in the Town of Pampas de Socchabamba of the
District and Province of Ayabaca - Piura. And as specific Objectives: Improve the
conduction line and distribution network of the drinking water service of the Town of
Pampas de Socchabamba. Improve the current reservoir of the Town of Pampas de
Socchabamba. Carry out an analysis of the chemical and biological properties of water.
The methodology is of quantitative type, descriptive level and non-experimental
design. For this reason, certain information collected from the hamlet of (Pampas de
Sochabamba) will be evaluated, as well as the results of chemical and micro-
bacteriological studies of the water sample that was extracted from the source (Sefior
Cautivo). The universe is given by the geographical determination of the Drinking
Water service of the entire department of Piura, the population is made up of the
drinking water systems of the rural areas of the Ayabaca District, the drinking water
system of the Pampas de Socchabamba Town, Ayabaca District.

For the calculations it was calculated with the WATERCAD Software, through this
program we can obtain the diameters, pipe material, speeds, pressures to be used in the
improvement.

The design will have 01 reservoir, 05 TYPE VI pressure-breaking chambers, 07 TYPE
VII pressure-breaking chambers, PVC material pipes and for water passes galvanized

material pipes with diameters of 1 1/4 "and 1".

Key Words: Drinking Water, Improvement, Population, System.
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l. INTRODUCCION

El agua es el liquido indispensable para nuestra vida, ademas de utilizarla a diario y en
cada momento del dia, desde que nos levantamos hasta el final del dia, aunque existen
caserios que no cuentan con este importante servicio lo cual implica poner en riesgo
la salud y el bienestar de la poblacion, por lo que es necesario el mejoramiento de este,
ya que esto beneficiara y reducira un gran porcentaje el indice de infecciones y
enfermedades, que por lo que se ha podido observar ataca mas a los nifios y a los

ancianos, sin dejar de lado a las personas adultas que también son perjudicadas.

En nuestro pais existen muchas zonas rurales las cuales se encuentran alejadas de las
ciudades en donde el agua potable no ha sido mejorada o estas conexiones han sido
hechas sin tener en cuenta normas técnicas, es el caso de la localidad de Pampas de
Socchabamba, la cual esto genera el desarrollo de continuos problemas como el

discontinuo servicio de agua potable.

La problematica es ¢En qué medida el mejoramiento de la linea de conduccion y red
de distribucién del servicio de agua potable en la Localidad de Pampas de
Socchabamba del Distrito y Provincia de Ayabaca — Piura, nos permitira disminuir la

falta del servicio de agua y de esta manera mejorar la calidad de vida de la poblacién?
Para responder a esta interrogante se ha planteado como Objetivo General: Mejorar
la linea de conduccién y red de distribucion del servicio de agua potable en la
Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y Provincia de Ayabaca — Piura.

Como Obijetivos especificos se tiene:

%+ Mejorar la linea de conduccion y red de distribucién del servicio de agua

potable de la Localidad de Pampas de Socchabamba.

% Mejorar el reservorio actual de la Localidad de Pampas de Socchabamba.



+¢ Realizar un analisis de las propiedades quimicas y biolégicas del agua.

El presente proyecto de tesis se Justifica, en mejorar la calidad de vida de los
pobladores de la Localidad de Pampas de Socchabamba al tener un servicio de agua
potable continuo. ya que en la actualidad presenta un servicio discontinuo debido a
gue los sistemas se encuentran deteriorados por haber cumplido sus afios de servicios
y ya no prestan un servicio de calidad a la poblacion, y esto causa la presencia de

enfermedades gastro-intestinales.

Ademés como bases Teoricas se ha elaborado un marco teorico, conceptual y bases
tedricas en funcién a las variables de investigacion y que muestra antecedentes
internacionales, nacionales y locales como por ejemplo: “Mejoramiento Del Sistema
de Agua Potable del Caserio San José de Matalacas, Distrito de Pacaipampa,
Provincia de Ayabaca, Region Piura”, donde nos muestra los principales problemas
como las redes de conduccidn y distribucion no son las adecuadas y en algunos tramos

se encuentran a la intemperie poniendo en riesgo las tuberias.

La metodologia, es de Tipo cuantitativo, Nivel descriptivo y Disefio no experimental.
Por tal razén se evaluara cierta informacion recopilada del caserio de (Pampas de
Sochabamba), ademas resultados de los estudios quimicos y micro bacteriologico de
la muestra de agua que fue extraida de la fuente (Sefior Cautivo). El universo esta
dado por la determinacidon geogréfica del servicio de Agua Potable de todo el
departamento de Piura, la poblacion esta conformada por los sistemas de agua potable
de las zonas rurales del Distrito de Ayabaca, se he tomado como muestra el sistema

de agua potable de la Localidad Pampas de Socchabamba, Distrito de Ayabaca.

Para el resultado se us6 el WaterCAD se obtuvo los cuadros de Tuberias y Nodos y
verificaremos que todas las presiones cumplen y no sobrepasan los 60 m.c.a. como lo
especifica la RM. N° 192-2018-VIVIENDA con estos datos es para elaborar la red de
agua potable del Caserio Pampas de Socchabamba. El proyecto beneficiara a 62

viviendas que suman una poblacion de 220 habitantes y se proyecta para una poblacién



de 220 habitantes, mejorando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las

enfermedades que aquejan al Caserio Pampas de Socchabamba.

Como conclusion se llegd a la elaboracion de un reservorio de 5 m3 de volumen, para
gue pueda abastecer a 62 viviendas y poder cubrir con la demanda del caserio. En el
caso de los Nodos todas las presiones cumplen de acuerdo al RM. N°192-2018-
VIVIENDA. Se ha proyectado camaras rompe presion en total 12 y un reservorio en

la parte alta para abastecer al caserio Pampas de Socchabamba.



1.1 PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

A) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

La localidad de Pampa de Socchabamba cuenta actualmente con 220 habitantes, lo
cual carecen de un servicio de agua potable en buenas condiciones, debido a que el
sistema con el que cuentan esta deteriorado por el paso de los afios lo cual ha traido
como consecuencia un sistema de agua discontinuo y agua de mala calidad por falta
de mantenimiento de las sus componentes, ocasionando enfermedades

gastrointestinales en la poblacion.

Conociendo la problematica de la poblacion de la Localidad de Pampa de
Socchabamba se ha planteado realizar el mejoramiento del servicio de agua potable
que brinde un servicio de agua las 24 horas del dia, permitiendo una mejor calidad de

vida de la poblacién.

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué medida el mejoramiento de la linea de conduccion y red de distribucion del
servicio de agua potable en la Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y
Provincia de Ayabaca — Piura, nos permitirad disminuir la falta del servicio de agua y

de esta manera mejorar la calidad de vida de la poblacion?



1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

e Objetivo General
Mejorar la linea de conduccion y red de distribucion del servicio de agua
potable en la Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y Provincia de
Ayabaca — Piura.

e Obijetivos Especificos

7/

%+ Mejorar la linea de conduccion y red de distribucion del servicio de agua

potable de la Localidad de Pampas de Socchabamba.

X3

%

Mejorar el reservorio actual de la Localidad de Pampas de Socchabamba.

¢ Realizar un analisis de las propiedades quimicas y bioldgicas del agua.



1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La Justificacion de la presente tesis “Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en la
Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y Provincia de Ayabaca — Piura”
se justifica, en mejorar la calidad de vida de los pobladores de la Localidad de Pampas
de Socchabamba al tener un servicio de agua potable continuo. ya que en la actualidad
presenta un servicio discontinuo debido a que los sistemas se encuentran deteriorados
por haber cumplido sus afios de servicios y ya no prestan un servicio de calidad a la

poblacidn, y esto causa la presencia de enfermedades gastro-intestinales.

Por lo tanto, este proyecto se basa desde un punto técnico, porque va a permitir
mejorar el servicio de agua potable, beneficiando a toda la localidad de Pampas de

Socchabamba.



II.  REVISION DE LA LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

2.1.1.1.“PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA PARA DE CUCUYAGUA, COPAN-
HONDURAS”

(Molina, G. 2012)® EI Proyecto tiene como objeto mejorar la distribucion de
agua del casco urbano de Cucuyagua, Copan” porque el sistema actual tiene
veintidds (22) afios de funcionamiento y es obsoleto, no sélo por su edad, sino
que, por fallas de construccion, dado que no ubicaron adecuadamente las

estructuras para romper la presion, ocasionando fallas en la tuberia.

Para realizar la investigacion se utilizé la metodologia de fuentes primarias y
segundarias y para conformar el documento, las directrices que para tal fin tiene
la Facultad de Ciencias Econdmicas en el Postgrado de Administracion de

Empresas.

Como resultado se beneficiara cuatro mil quinientas (4,500) habitantes que
viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la comunidad de Cucuyagua.
Cabe destacar que dicho proyecto esta proyectado para suplir la demanda de la
poblacion a veinte (20) afios plazo con el fin de mejorar la calidad de vida de

los vecinos de la comunidad objeto de estudio.

Como conclusion se obtiene, la longitud de la linea de conduccion seréa de
6,662 metros, cantidad que es igual a la longitud de la red de distribuciony a la

longitud total del sistema.



2.1.1.2.ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES: LA FLORIDA BAJA, ZONA ALTA DE JESUS DE
GRAN PODER Y REINA DE TRANSITO DEL CANTON CEVALLOS,
PROVINCIA DE TUNGURAHUA-ECUADOR

(Ruiz, E. 2012)® Los sectores: La Florida Baja, Zona alta de Jests de Gran
Poder y Reina de Transito estan ubicados en el Cantén Cevallos, Provincia de
Tungurahua-Ecuador.

De acuerdo con la investigacion cuali-cuantitativa realizada a través de
encuestas y con la investigacion de campo y exploratoria, es indudable la
necesidad de introducir un Sistema de Agua Potable, debido a las condiciones

gue se encuentran actualmente estos sectores en mencion.

Como objetivo general se planted: Disefio la red de Agua Potable para
abastecer de agua a los sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesus de gran
Poder y Reina de Transito pertenecientes al Cantdn Cevallos y como objetivos
especificos: Evaluar el tipo de disefio que sera el mas favorable para abastecer
de agua potable a los sectores de sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesus
de gran Poder y Reina de Transito pertenecientes al Canton Cevallos,
Garantizar el acceso al agua potable a los sectores de sectores la Florida Baja,
Zona Alta de Jesus de gran Poder y Reina de Transito pertenecientes al Cantén
Cevallos, Efectuar el levantamiento topogréafico de los sectores La Florida Baja,
Jesus del Gran Poder Zona Alta y Reina del Transito del Cantén Cevallos,
Realizar los concernientes disefios hidraulicos para la red de agua potable que
servird a los sectores La Florida Baja, Jesus del Gran Poder Zona Alta y Reina
del Transito del Canton Cevallos, Elaborar los respectivos planos para la red de
agua potable de los sectores La Florida Baja, Jesus del Gran Poder Zona Alta

y Reina del Transito del Canton Cevallos.



Para el disefio de agua potable es necesario considerar pardmetros como: area
que va a servir, periodo de disefio, caudal que se dispone, todo basado en

normas generales para el disefio de agua potable.

En conclusion, los sectores la Florida baja, Jests de Gran poder y la parte alta
de Reina de Transito del canton Cevallos, no se ha encontrado un eficiente

sistema de agua potable para los habitantes de los sectores en mencion.

El sistema de distribucion del agua potable se lo va a realizar por medio de
bombeo hasta un tanque elevado de reserva puesto que el manantial que es el
que abastece de agua a dichos sectores se encuentra a un nivel mas bajo por lo
que se hace necesario el que la distribucion hacia el tanque se lo haga por medio
de bombeo.

Con el redisefio del Sistema de Agua Potable para los sectores en mencion se
dotaria de mejor manera el servicio basico de vital importancia para la

subsistencia del hombre.

2.1.1.3.EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y PROYECTO DE MEJORAMIENTO EN LA
POBLACION DE NANEGAL, CANTON QUITO, PROVINCIA DE
PICHINCHA- ECUADOR.

(Meneses, D. 2013)® La investigacion comprende dos etapas: de campo y de
gabinete, la primera consiste en la constatacion de los elementos existentes de
la red de agua en servicio, su evaluacion y la encuesta socio politica y
econdémica a la comunidad; la segunda etapa, la de gabinete, comprende toda
la valoracion de los elementos obtenidos en el campo, su relacién con las
técnicas hidraulicas de evaluacion para finalmente realizar el redisefio de la red
0 propuesta de solucion a los problemas que se presentaran en la primera etapa.
La investigacion comprende dos etapas: de campo y de gabinete, la primera

consiste en la constatacion de los elementos existentes de la red de agua en



servicio, su evaluacién y la encuesta socio politica y econdmica a la comunidad,;
la segunda etapa, la de gabinete, comprende toda la valoracion de los elementos
obtenidos en el campo, su relacion con las técnicas hidraulicas de evaluacion
para finalmente realizar el redisefio de la red o propuesta de solucion a los
problemas que se presentaran en la primera etapa. Como objetivo general
Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacion de Nanegal, parroquia de Nanegal en el cantdén Quito, provincia de
Pichincha, mediante un analisis de aspectos fisicos y demograficos que permita
determinar las falencias de la red y con ello, proponer la mejora de la misma
para el abastecimiento eficiente del liquido vital, y como objetivos especificos
Determinar la situacion actual de la poblacion de Nanegal dentro de la provincia
de Pichincha, exponiendo la necesidad de contar con un servicio béasico
confiable y de buena calidad, mismo que permitira mejorar las condiciones de
vida, Evaluar el sistema de abastecimiento de agua con que cuenta la poblacion

Nanegal, de acuerdo a sus sectores y asentamientos poblacionales.

Se concluye que la capacidad de almacenamiento en los tanques de reserva para
el afio 2012 son insuficientes, el tanque de reserva cuyo volumen es de 30 m3,
presenta filtraciones en sus paredes y posiblemente en la base, las paredes
fueron construidas de piedra (moldn) y revestidas de hormigén, lo que no
garantiza estanqueidad del liquido en el mismo, Existen dos redes de
distribucion, las mismas que no estan interconectadas, servida con dos tanques,
para el sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y para el sector “B” un

tanque redondo, Vol.= 30 m3.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

2.1.2.1.“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA. HH PRIMAVERA
11, DISTRITO DE LA ESPERANZA - TRUJILLO — LA LIBERTAD”

(Holguin, R. 2018) ® La presente tesis que lleva como titulo “Mejoramiento
Y Ampliacion De Los Servicios De Agua Potable Y Alcantarillado Del AA.
HH Primavera 1ll, Distrito De La Esperanza — Trujillo — La Libertad”, se
elabora en el AA. HH Primavera I11 del distrito de La Esperanza, presenta el
problema de escases de agua resultado del bajo nivel en la infraestructura de
red de agua que estd comprendida por 3 piletas publicas ubicadas en distintos
puntos de la zona, 2 de las piletas publicas estan inoperativas por temas de
deterioro en su estructura y la pileta que esta en funcionamiento se encuentra
operativa desde 3 horas al dia siendo incapaz de dotar de agua a las 102
viviendas. Utilizan pozos ciegos para la eliminacion de excretas, estos se estan
colmatando y generando malos olores, generando focos de contaminacion

debido a su mala infraestructura y el poco mantenimiento que se les brinda.

Se plantea como Objetivo General Determinar los criterios técnicos y
normativas para el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado del AA.

HH Primavera 11, distrito de La Esperanza — Trujillo — La Libertad.

Como Objetivos Especificos: Realizar el levantamiento topografico en la zona
de estudio, Realizar el estudio de mecénica de suelos del terreno de AA. HH
Primavera I11, Realizar el disefio del sistema de agua potable de acuerdo con
las normas vigentes y al Reglamento Nacional de Edificaciones, Realizar el
disefio de alcantarillado, Realizar el estudio de impacto ambiental, Realizar el
estudio de costos y presupuestos del proyecto El trabajo de investigacion
empieza con la recopilacion de informacion recolectada en la zona, referida a
la zona de estudio, la topografia del terreno, trabajos socioeconémicos,

recoleccion de material para estudios posteriores, etc. Para el disefio y calculos
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de los elementos se tuvo en cuenta los parametros establecidos por el
Reglamento Nacional de Edificaciones con Obras de Saneamiento. La red de
agua potable esta comprendida por tuberias de PVC clase C-10 de diametro
nominal de 25mm, 32mm, 90mm y 110mm con una longitud total de 1,277.44
ml. Se implemento en la linea de aduccion un macromedidor y una valvula
compuerta; y en la red de distribucién un grifo contra incendio. Las conexiones
domiciliarias son de 2”. Y la red de alcantarillado estd compuesta por 17
buzones de concreto F'c = 210Kg/cm2 y los colectores de tuberia de PVC-SN4
de didmetro nominal 200mm con una longitud total de 1,094.99m.

2.1.2.2. MEJORAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POBLACIONAL COMPIN - SUCCHUBAMBA, DISTRITO DE
MARMOT, PROV. GRAN CHIMU, REGION LA LIBERTAD

(Garcia, R. 2016)® EI presente trabajo tiene como objetivo general,
determinar la influencia del disefio estructural e hidraulico en la ampliacion y
mejora de la linea de abastecimiento de agua potable en la poblacion de
Compin-Succhubamba, distrito de Marmot, Provincia de Gran Chimu, Regién
La Libertad.

Asi mismo dicha red existente no cuenta con un sistema de tratamiento del
agua, la cual se capta de un manantial directamente mediante una estructura de

concreto, y que no abastecen a la poblacién actual.

Actualmente brinda el servicio basico de agua potable a la localidad de Compin,
contando con una infraestructura deteriorada desde su captacion hasta el
reservorio en una longitud de 2.68 km. Aproximadamente de linea de
conduccidn, ya que las tuberias en este tramo estdn expuestas al medio

ambiente y estan rotas en varios tramos.

También cuenta con un reservorio de concreto de 49.00 m3. Capacidad que es

insuficiente para la poblacion actual.
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Para la realizacion de este trabajo se utilizaron métodos de ingenieria como:
hidraulico; estructural. Ademas, se realizé la verificacion de lineamientos

sociales.

Los resultados que se lograron son los siguientes:

Resultado 1: Se realizo el disefio hidraulico de la captacion y la linea de
distribucion.

Resultado 2: Se realizé el disefio hidraulico de la linea de conduccion del
sistema de agua poblacional.

Resultado 3: Se realizo el disefio estructural de la captacion.

Resultado 4: Se realiz6 el disefio estructural de la linea de conduccién del
sistema de agua poblacional.

Resultado 5: Se realizo el disefio estructural del reservorio y la linea de

distribucion.

2.1.2.3.MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
EINSTALACION DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO DE LA
LOCALIDAD DE UCHUMARCA, UCHUMARCA - BOLIVAR - LA
LIBERTAD

(Urbina, O. 2014)® La presente Tesis “Mejoramiento del Servicio de Agua
Potable e Instalacion del Servicio de Saneamiento de la Localidad de Uchumarca,
Uchumarca — Bolivar — La Libertad”, surge como una alternativa de solucion la
necesidad de mejorar el servicio de agua y la instalacion de un sistema de
saneamiento en la localidad de Uchumarca. Teniendo como fin mejorar el estado

de salubridad y calidad de vida de la poblacion.

Objetivo general

Mejoramiento del servicio de agua potable e instalacién del servicio de
saneamiento de la localidad de Uchumarca, Uchumarca — Bolivar — La
Libertad.
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Con la obra se beneficiaron 450 familias con la instalacion de sus conexiones
domiciliarias, se construyd una camara de captacion de 2.70 m3, se instalo
8573. m. de tuberias en la linea de conduccion, 9626.75 m. de tuberia de la red
colectora, 758m. de la red emisora, se construyeron 6 caAmara rompe presion
Tipo 6, una poza de filtracion 257.92 m3, se rehabilitd y mejord 2 reservorios

de 100m3y 50m3 y dos lagunas de estabilizacion.

El proyecto considera un mejoramiento del servicio de agua potable y la
construccion del servicio de alcantarillado de la localidad de Uchumarca, para
promover el bienestar en la poblacion, se considera como aspecto fundamental
ya que las poblaciones necesitan de mejor estado de salubridad para evitar asi
enfermedades intestinales y de la piel, asi como contar con una infraestructura

moderna y evitar de esta forma contaminacion en zonas agricolas.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

2.1.3.1. “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO SAN JOSE DE MATALACAS, DISTRITO DE
PACAIPAMPA, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA”

(Sosa, P. 2017) ) Uno de los principales problemas en el caserio de San José
de Matalacas que si cuenta con agua, pero en pésimas condiciones no apta para
el consumo humano, el nimero de piletas son muy escasas y no estan ubicadas
estratégicamente. Las obras de arte se encuentran destruidas y mal ubicadas, no
cuenta con un filtro lento para la purificacion del agua, el reservorio actual no
abastece la demanda de la poblacion, las redes de conduccién y distribucion no
son la adecuada y en algunos tramos se encuentran a la intemperie poniendo en

riesgo las tuberias.
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El objetivo central del presente proyecto es el “Mejoramiento del sistema de
agua potable del caserio San José De Matalacas distrito de Pacaipampa,

provincia de Ayabaca, region Piura.”

En laactualidad en el caserio de San José de Matalacas gran parte del sistema ya
no funciona debido a que el Sistema de agua potable se encuentra obsoleto, y
ademas que no contaba con las condiciones necesarias para considerarse agua
potable, Las familias que no cuentan con servicio de agua corriente (17.2% de
la poblacidn) realizan acarreo de agua desde la conexion de viviendas vecinas,
0 acequias y el consumo de agua no apta para el consumo humano, determiné
que la poblacion de la localidad de San José de Matalacas, esté expuesta a sufrir

continuamente de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y de la piel.

Se llega a la conclusién de que el Aforo con el método volumétrico se calculd

un caudal de 0.39 I/s en tiempos deestiaje.

Elaboracién del disefio de una captacion tipo quebrada la cual sera captada de
una fuente denominada “San J0S€”, esta captacion soportar corrientes de agua
en tiempos de avenidas y aprovechar toda el agua necesaria para cubrir la
demanda de la poblacion, la captacion constara de un barraje fijo de 1.70 m de
longitud y un ancho de 0.65 m, un barraje mévil conformada por una compuerta
metélica plana deslizante de 0.50 m x 0.40 m, ventana de ingreso que esta
compuesta por una malla metalica cuyas medidas son de 0.60 m ancho y 0.20
m de alto, una caja de succidn cuya seccion hidraulica es de 0.70 m x 0.70 m x
1.00 m de alto.

La linea de conduccién se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo
diario Qmd=0.37 I/s. y un disefio de presion maxima de 50 mca para la clase
10 con el fin de asegurar el buen funcionamiento del sistema, Se tomara en
cuenta que la velocidad minima en la linea de conduccion debe ser de 0.6 m/s

y la mé&xima debera ser de 3.0 m/s.
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Elaboracion de un reservorio de 5 m3 de volumen, para que pueda abastecer a

57 viviendas y 1 institucién educativa y poder cubrir la demanda del caserio.

2.1.3.2.MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO ALTO HUAYABO-SAN MIGUEL DE EL FAIQUE-
HUANCABAMBA-PIURA ENERO-2019

(Chuquicondor S. 2019)® En la actual investigacion de tesis ¢De qué modo
el Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en el Caserio Alto Huayabo
beneficiaréa a los pobladores de dicha zona? La justificacion del actual proyecto
tratard del mejoramiento de la red, para poder trasladar agua potable apta para
consumo humano mejorando la calidad de vida de la poblacion, y disminuir las
enfermedades que aquejan al pueblo por el consumo de aguas no tratadas. La
investigacion sera de tipo visual personalizada y directa descriptivo. El disefio
de la investigacion tuvo como base los principales métodos, los cuales fueron:
Analisis, estadistico, descriptivo etc. La investigacion se desarrollo, haciendo
un planteo de un disefio para distribuir de una forma factible el servicio para
los beneficiados. El trabajo se basa en la recopilacion de datos de cada una de
las viviendas que seran beneficiadas. 2 Para el resultado se usé el WaterCAD
se obtuvo los cuadros de los Nodos y Tuberias aqui verificaremos las presiones.
El proyecto beneficiara a 25 viviendas que suman una poblacion de 125
habitantes y se proyectara para una poblacion de 187 habitantes, elevando la
calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las enfermedades que agquejan
al caserio. Como conclusién se llego a la elaboracion de un reservorio de 5 m3
de volumen, para que pueda abastecer a 25 viviendas y poder cubrir la demanda
del Caserio. En algunos Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice
el RM-192-2018- VIVIENDA. Se ha proyectado valvulas de romper presién

en total 3 y un reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar.
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2.1.3.3.“PROPUESTA TECNICA PARA EL MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LOS
CENTROS POBLADOS RURALES DE CULQUI'Y CULQUI ALTO EN
EL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA - PIURA”

(Saavedra, G. 2018)® Los centros poblados rurales de Culqui y Culqui Alto
ubicados en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, presentan altos indices
de pobreza y desnutricién infantil, reflejada en las carencias de los servicios
basicos, principalmente el servicio de agua potable, lo que ha llevado que la
poblacion consuma aguas superficiales contaminadas la cual es causante de

enfermedades gastrointestinales.

La presente tesis, tiene como objetivo principal la elaboracion de un proyecto
que contemple los componentes del Sistema de Agua Potable (captacion, lineas
de conduccion y aduccion, reservorios, redes de distribucion), con su respectivo
analisis hidraulico y propuestas, evaluando desde un punto de vista técnico
realizable.
Objetivos Especificos
¢ Estudiar los sistemas de abastecimiento actuales de los centros
poblados, con Las problematicas técnicas y sociales presentes en el area
de estudio.
¢ Definir periodo de disefio del proyecto, poblacion proyectada durante
el Periodo de disefio y caudales de disefio.
¢ Definir el tipo de captacion dependiendo de la fuente de abastecimiento.
¢ Definir la capacidad de reservorio de almacenamiento.
¢ Definir las trayectorias, didmetros y materiales de las lineas de
conduccién y Aduccion.

¢ Definir la trayectoria, diametros y materiales de la red de distribucion.
El diagndstico para las diversas componentes del sistema, concluyo que:

e Culqui Alto necesita una obra de proteccion para sus captaciones tipo

Manantial.
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La linea de conduccidn sera disefiada nuevamente debido que ya
cumplid su vida util y se encuentra en malas condiciones.

Se evitara el uso de camaras rompe presion porgue se busca un sistema
hermético de agua potable.

El reservorio de Culqui Alto serd cambiado ya que no cumple con los
Requerimientos de la poblacion.

La red de distribucion sera cambiada para mejorar la eficiencia de la
Distribucion del agua.

Culqui, la captacién lateral y la linea de conduccidn, se encuentran en
buen estado las cuales fueron construidas en el afio 2012, y capta y
distribuye el caudal suficiente para la poblacion de Culqui.

La PTAP - Reservorio, se encuentra en buen estado y dota de suficiente

caudal para la poblacién de Culqui.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1.1.CICLO HIDROLOGICO DEL AGUA

Segun Verde Ceuta.
El ciclo hidroldgico es el conjunto de transferencias de agua entre la atmosfera,
tierra'y mar en sus tres estados: Sélido, liquido y gaseoso en el que el motor de

este movimiento es el Sol.

El ciclo comienza con la evaporacion del agua desde la superficie del océano u
otros cuerpos de agua superficiales, como lagos y rios. A medida que se eleva,
el vapor se enfria y se transforma en agua liquida, (en este proceso, puede haber
recorrido distancias que alcanzan los 1000 km). A este fendmeno se le Ilama
condensacién. El agua condensada da lugar a la formacion de nieblas y nubes.
Cuando las gotas de agua caen por su propio peso se presenta el fendmeno
denominado precipitacion. Si en la atmosfera hace mucho frio, el agua precipita
en estado solido, es decir, como nieve o granizo (con estructura cristalina en el
caso de la nieve y granular en el caso del granizo). En cambio, cuando la
temperatura de la atmosfera es mas bien célida, el agua precipita en su estado

liquido, o sea, en forma de lluvia.

El agua precipitada tiene varios destinos:
e Una parte es aprovechada por los seres vivos.

e Otra vuelve directamente a la atmdsfera por evaporacion.

Parte de ella se escurre por la superficie del terreno (lo que se conoce como
escorrentia superficial) y se concentra en surcos, originando asi las lineas de
agua por donde fluira hasta llegar a un rio, un lago o el océano. Parte del agua
se filtra por el suelo y a partir de ahi puede volver a la atmésfera por un

fendmeno llamado evapotranspiracion o bien alcanzar las capas freéticas y
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formar parte de un almacén de agua subterranea. Tanto la escorrentia superficial
como la subterrdnea van a alimentar los cursos de agua que desaguan en lagos

y 0céanos.

En diferentes momentos, toda esta agua vuelve de nuevo a la atmoésfera, debido
principalmente a la evaporacién. Por eso se dice que la cantidad total de agua
que existe en la Tierra se ha mantenido constante, considerando al agua un
RECURSO RENOVABLE.®?

Figura 1: Ciclo Hidrolégico del Agua
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Condensacion

Fuente: Toda Materia - 2018

2.2.1.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Segun Cardenas y Patifio en su tesis de “Estudios y Disefios definitivos del
Sistema de Agua Potable de la Comunidad de Tutucéan, Canton Paute,
Provincia del Azuay” (2010)

Un sistema de abastecimiento de agua potable consiste en un conjunto de obras
necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde
fuentes naturales ya sean subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los
habitantes que seran favorecidos con dicho sistema. Un correcto disefio del

Sistema de abastecimiento de Agua Potable conlleva al mejoramiento de la
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calidad de vida, salud y desarrollo de la poblacién. Por esta razén un sistema
de abastecimiento de agua potable debe cumplir con normas y regulaciones

vigentes para garantizar su correcto funcionamiento”.*%

Figura 2:Esquema Tipico de un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Fuente: Estudios y Disefios definitivos del sistema de agua potable de la comunidad
de Tutucan. 2010.

2.2.1.3. MEJORAMIENTO

Es un vocablo se refiere como la accion y resultado de mejorar o mejorarse, en
hacer que una cosa puede perfeccionar o que se mejor que otro, en acrecentar,
incrementar o aumentar, en hacer recobrar la salud perdida, restablecerse y
también del tiempo favorable. ‘2

Figura 3:Fases de abastecimiento de agua potable

CAPTACION | | CONDUCCION | | TRATAMIENTO | | DEPOSITO | | OisTRIBUCION | | CONEUONES

U VU U VU \J

Fuente: Libro de abastecimiento y distribucién de agua (Trapote Jaume, 2013).
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2.2.1.4. SALUBRIDAD Y CALIDAD DEL AGUA

Segun la OMS.
La salubridad y la calidad del agua son fundamentales para el desarrollo y el
bienestar humanos. Proporcionar acceso a agua salubre es uno de los

instrumentos mas eficaces para promover la salud y reducir la pobreza.

Como autoridad internacional en materia de salud publica y de calidad del agua,
la OMS dirige los esfuerzos mundiales por prevenir la transmisién de
enfermedades transmitidas por el agua. Con ese fin, promueve la adopcion por
los gobiernos de reglamentacion sanitaria y trabaja con sus asociados para
fomentar las practicas de gestion de riesgos eficaces entre los proveedores de

agua, las comunidades y los hogares. ‘¥

2.2.1.5. AGUA POTABLE

Segun LENNTECCH

El agua destinada al consumo humano no puede contener solidos suspendidos,
microorganismos y compuestos quimicos tdéxicos. Su composicion en
minerales varia dependiendo del pais, pero para la mayoria de los minerales
existe una concentracion maxima que asegura un agua equilibrada, agradable

para el consumo y segura. ¢4

2.2.1.6.FUENTES DE AGUA

Las fuentes de abastecimiento de agua pueden ser: subterraneas: manantiales,
pozos, nacientes; superficiales: lagos, rios, canales, etc.; y pluviales: aguas de

lluvia.

Para la seleccion de la fuente de abastecimiento deben ser considerados los
requerimientos de la poblacién, la disponibilidad y la calidad de agua durante
todo el afio, asi como todos los costos involucrados en el sistema, tanto de

inversion como de operacion y mantenimiento.
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El tipo de fuente de abastecimiento influye directamente en las alternativas
tecnologicas viables. El rendimiento de la fuente de abastecimiento puede
condicionar el nivel de servicio a brindar. La operacion y el mantenimiento de
la alternativa seleccionada deben estar de acuerdo a la capacidad de gestion de
los beneficiarios del proyecto, a costos compatibles con su perfil socio

econémico. 15

2.2.1.7. COMPONENTES DE UN RED DE DISTRIBUCION.

(Comision Nacional del Agua). La red de distribucion esta conformada por
tuberias, piezas especiales, valvulas de varios tipos Yy accesorios
complementarios que permiten su operacion, asi como su manutencién
Tuberia de PVC

La tuberia plastica de cloruro de polivinilo (P.V.C), es una de las utilizadas
debido a sus grandes cualidades para el transporte de agua potable. Es muy
resistente a la accion de muchas sustancias quimicas; y no aporta olores ni
sabores al agua; su escaso peso facilita su transporte e instalacién. Brinda poca

resistencia al escurrimiento. Se le estima una vida (til de 50 afios. 1®

v TUBERIA DE PVC

La tuberia plastica de cloruro de polivinilo (P.V.C), es una de las utilizadas
debido a sus grandes cualidades para el transporte de agua potable. Es muy
resistente a la accion de muchas sustancias quimicas; y no aporta olores ni
sabores al agua; su escaso peso facilita su transporte e instalacion. Brinda poca

resistencia al escurrimiento. Se le estima una vida Util de 50 anos.
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Figura 4: Dimensiones de Tuberias
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Fuente: Catalogo tuberias de PVC para Agua potable. PAVCO.

2.2.1.8. CONEXIONES DOMICILIARIAS

Segun SENASBA

Las conexiones intradomiciliarias son el conjunto de cafierias y accesorios que
permiten a la poblacién contar con el servicio de agua potable y saneamiento
basico, mediante una conexion a la red principal.

Es el conjunto de tuberias y accesorios que interconectados conforman la
instalacion domiciliaria, que estd compuesta de dos partes: La primera al
exterior del domicilio de la red principal hasta la caja del micro medidor. La
segunda al interior del domicilio, del micro medidor a los artefactos del bafio
como al inodoro, lavamanos y ducha; en la cocina al lavaplatos; y en el patio al

lavarropas.
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2.2.1.9.MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS
DOMICILIARIAS

Segun SENASBA

a) Es responsabilidad del propietario de un inmueble la correcta operacion y
mantenimiento de las instalaciones sanitarias domiciliarias.

b) El mantenimiento del medidor de aguas es responsabilidad de la EPSA.

¢) Cualquier actividad programada de renovacion o reemplazo del medidor o
de la conexién domiciliaria debera ser notificada al propietario o usuario
del servicio con una anticipacion no menor a dos dias.

d) Esresponsabilidad del propietario del inmueble y/o el usuario del servicio,
la proteccion y cuidado de los medidores de agua contra cualquier dafio o

mal uso del mismo. 47

2.2.1.10. PLANTA DE TRATEMIENTO DE AGUA POTABLE

Segun Agua Sistec.

Una planta o estacién de tratamiento de agua potable (ETAP) es un conjunto
de estructuras y sistemas de ingenieria en las que se trata el agua de manera que
se vuelva apta para el consumo humano.

Existen diferentes tecnologias para potabilizar el agua, pero todas deben
cumplir los mismos principios:

Combinacién de barreras multiples (diferentes etapas del proceso de
potabilizacidn) para alcanzar bajas condiciones de riesgo.

Tratamiento integrado para producir el efecto esperado.

Tratamiento por objetivo (cada etapa del tratamiento tiene una meta especifica

relacionada con algln tipo de contaminante).
El tratamiento de aguas y las plantas de tratamiento de agua son un conjunto de

sistemas y operaciones unitarias de tipo fisico, quimico o biolégico cuya

finalidad es que a través de los equipamientos elimina o reduce la

25



contaminacion o las caracteristicas no deseables de las aguas, bien sean

naturales, de abastecimiento, de proceso o residuales.

La finalidad de estas operaciones es obtener unas aguas con las caracteristicas
adecuadas al uso que se les vaya a dar, por lo que la combinacién y naturaleza
exacta de los procesos varia en funcion tanto de las propiedades de las aguas de

partida como de su destino final.

Debido a que las mayores exigencias en lo referente a la calidad del agua se
centran en su aplicacion para el consumo humano y animal estos se organizan
con frecuencia en tratamientos de potabilizacién y tratamientos de depuracion

de aguas residuales, aunque ambos comparten muchas operaciones.®

2.2.1.11. DESINFECCION

Segun Camacho:

Es el dltimo proceso de tratamiento del agua, que consiste en la destruccion
selectiva de los organismos potencialmente infecciosos. Lo que significa que
no todos los organismos patdgenos son eliminados en este proceso, por lo que
requieren procesos previos como la coagulacion, sedimentacion vy filtracion

para su eliminacion. Los factores que influyen en la desinfeccion son:

Los microorganismos presentes y su comportamiento.

La naturaleza y concentracion del agente desinfectante.

La temperatura del agua.

La naturaleza y calidad del agua.

El pH del agua.

El tiempo de contacto.

La efectividad de la desinfeccion se mide por el porcentaje de organismos
muertos dentro de un tiempo, una temperatura y un pH prefijados. La

resistencia de estos microorganismos varia, siendo las esporas bacterianas las
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mas resistentes, le siguen en resistencia los quistes de protozoarios, virus
entéricos y por altimo las bacterias vegetativas (coliformes). La presencia de
solidos reduce la eficacia de la desinfeccion debido a que los organismos
asociados a estos solidos pueden estar protegidos de la accion del agente
desinfectante fisico o quimico. Los agentes quimicos mas importantes son el
cloro, el bromo, el yodo, el ozono, el permanganato de potasio, el agua
oxigenada y los iones metélicos. Los agentes fisicos mas usados son los
sistemas de coagulacion-floculacién, sedimentacion, filtracion, el calor, la luz
y los rayos ultravioleta. El cloro es el agente desinfectante més importante;
puede utilizarse en forma de gas, de liquido o de sal (hipoclorito de sodio). Es
de facil aplicacion, manejo sencillo y bajo costo. En dosis adecuadas no
produce riesgos para el hombre ni para los animales. Su efecto residual protege
al agua de contaminarse en las redes de distribucion. Es importante tomar
precauciones en el uso del cloro, debido a la formacién de trihalometanos, los

cuales son considerados potencialmente peligrosos.*?
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2.2.2. BASES TEORICAS

2.2.3. PARAMETROS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE
AGUA'Y SANEAMIENTO PARA CENTROS POBLADOS RURALES.

Para llevar acabo y poder definir este pardmetro en las zonas rurales la cual
establece un objetivo de conocer los requisitos minimos de disefio, para los
sistemas de abastecimiento de agua potable. Con un alcance para poder hacer
la utilizacion del mismo en las zonas rurales con poblaciones moderadamente

dispersos de una cantidad especifica de hasta 2,000 habitantes.

Dado que la aplicacion del presente parametro se rige bajo la responsabilidad
de las entidades, organismos, empresas y profesionales conocedores del
ambito, tanto publico como privado. Los cuales estan en condiciones y tienen
en conocimiento basico y la formacion profesional para la elaboracion y la
ejecucion de los proyectos de agua potables en zonas establecidas. Dentro de la
aplicacion a estos proyectos se debe tener en cuenta todo lo referente a los

valores y caracteristicas aplicables de acuerdo al proyecto.

Para Todo tipo de proyecto de abastecimiento de agua potable en zonas rurales
y/o centro poblado debera estar disefiado por ingenieros sanitarios, ingenieros
civiles o ingenieros agricolas los cuales deberéan estar debidamente colegiados
y con certificacion de habilidad profesional. 9

A. Parametros de disefio.

e Poblacién de disefio. Para este item el proyectista debera tener en
cuenta dantos censales, alguna fuente que le refleje el crecimiento
poblacional los cuales seran sustentados por el proyectista de forma
Unica. Deberé realizarse una proteccion a un periodo de 20 afios segun

dicho parametro de disefio.
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e Periodo de disefio. Estos son determinados de acuerdo a los siguientes
factores.
- vida util de los equipos y estructuras.
- Crecimiento poblacional.
- Economia de escala.
- Grado de dificultad de la ampliacion de la infraestructura.

Los periodos de disefio maximos recomendable son.
- Fuente de abastecimiento: 20 afos.
- Obras de captacion: 20 afios
- Pozos. 20 afos
- Plantas de tratamiento de agua para consumo humano: 20 afos.
- Tuberias conduccién, impulsion, distribucion. 20 afios.
- Equipos de bombeo: 10 afios.

- Caseta de bombeo: 20 afios.

e Dotacion de agua. Esto se define de acuerdo a los sistemas tanto
convencionales y/o sistemas no convencionales. Donde en el sistema
convencional nos detalla el consumo y el nivel de servicio a alcanzar. Para
la costa una dotacidn entre 60-90 It/hab/dia. Para la sierra una dotacién entre
50-80 It/hab/dia. Para la sierra una dotacion entre 70-100 It/hab/dia. En
cambio, para el sistema no convencional las dotaciones a considerar seran
menores a las antes mencionadas.

e Variaciones de consumo. En cuanto al consumo hay variaciones que nos
especifican un valor determinado para cada caso con el cual se debe
considerar lo siguiente.

- Para el consumo méaximo diario se considerara un valor de 1,3 veces
el consumo diario anual.
- Para el consumo méaximo horario se considerara un valor de 2 veces

el promedio diario anual.
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- Para el caudal de bombeo se considerara un valor de 24/N veces el

consumo maximo diario, siendo N el niimero de horas de bombeo.
(20)

2.2.4. RESOLUCION MINISTERIAL N° 192 — 2018 — VIVIENDA

Considerando la presente resolucion ministerial en la cual modifica a la norma

técnica del disefio por lo que hace referencia al saneamiento en el &mbito rural,

se da la determinacion de los siguientes articulos en mencion.

Art. 1. Aprobacién. La aprobacion se definié de acuerdo a la presente
resolucion ministerial antes mencionada. Donde nos brinda pasos

especificos para el disefio segin norma técnica.

Art. 2. Alcance. En el presente alcance que la norma presenta es
debidamente para la formulacion uy elaboracion de proyectos en los
sistemas de abastecimiento para zonas rurales en donde determina que se
aplicara a las zonas con una poblacion de hasta 2,000 habitantes estas
surgieron en mayo del 2018.

Art. 3. Difusién. En la difusion se dio la disposicion donde la direccion de
saneamiento de la DGP. (direccién general de politicas) y regulacion en
construccion para que las acciones realizadas sean las necesarias en la

norma técnica de disefio.

Art. 4. Publicacion. La resolucién ministerial presente se dio la
publicacion en el portal institucional del ministerio de vivienda,

construccion y saneamiento (www.vivienda.gob.pe), a través del diario

oficial el peruano. ?%
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2.25. NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL
AMBITO RURAL.

En la presente norma técnica de disefio nos brinda las condiciones que
garantizaran y deben cumplirse con la calidad de los servicios de saneamiento

en el ambito rural a nivel nacional.

En conclusién, dichas opciones tecnoldgicas deben asegurar el uso adecuado

del liquido elemento evitando el uso excesivo y el desperdicio del mismo.

Para ello dentro del &mbito rural se debe cumplir con las condiciones que

garantizan la sostenibilidad del mismo.

- Funcionar de forma apropiada de continua de los servicios.
- Asegurar la calidad éptima del servicio.

- Entre otras, etc.

La presente norma esta distribuida por capitulos en la cual detallaremos
conceptos y conclusiones exclusivamente de acuerdo al tema de investigacion

a realizarse. 20

A) CAP. |. INTRODUCCION - ENFOQUE - OBJETIVOS -
APLICACION.

o Introducciéon. La presente norma enmarca la sostenibilidad de los
proyectos de saneamiento en el ambito rural en la cual se deben cumplir
ciertas condiciones para que nos garanticen una mejor calidad del
suministro de agua potable y para mejorar también el estilo y la calidad de

vida.
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o

B)

Enfoque. La actual Norma Técnica esta enfocada a reunir todas las
opciones tecnoldgicas de saneamiento que a través de su adecuado uso se
convierta en mejores servicios sostenibles. Donde la opcion del enfoque
tecnoldgico debe seleccionarse segln los criterios técnicos, econémicos y
culturales de tal manera que garanticen su calidad en la sostenibilidad del

enfoque.

Obijetivos. Dentro de este capitulo los objetivos enmarcan en definir de
manera adecuada los disefios de las opciones tecnoldgicas, los criterios, los
disefios y su forma de implementacion para los proyectos de saneamiento

en ambitos rurales.

Objetivos especificos. Tenemos dentro de la norma técnica presentar la
metodologia adecuada, presentar los disefios definitivos, reduccion del
tiempo en la elaboracion de los proyectos de saneamiento en al ambito rural,
reduccion de los costos para la implementacion de los proyectos de

saneamiento rural.

Aplicacion. Las aplicaciones tecnologicas a desarrollarse en el presente
proyecto y los anexos que lo complementan seran de uso obligatorio del
ingeniero sanitario responsable del proyecto de saneamiento en el ambito

rural.

CAP. Il. ALGORITMO DE SELECCION DE OPCIONES
TECNOLOGICAS.

Criterios de seleccion. Se realizara una evaluacion de la opcién
tecnoldgica mas adecuada al tipo de proyecto tanto para el abastecimiento
y el consumo de este liquido elemento para los cuales se tienen los

siguientes.

Tipo de fuente

Ubicacion de la fuente.

Nivel freético.

Intensidad y/o frecuencia de lluvias.
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- Disponibilidad de agua
- Zona de vivienda inundable.

- Calidad de agua.

Opciones tecnoldgicas de abastecimiento de agua para consumo
humano.

Teniendo en cuenta los criterios de seleccion descritos en el punto anterior
la norma nos determina siete (07) alternativas disponibles para los sistemas
de agua potable para el consumo humano de diversas fuentes de agua. Tres
(03) corresponden a sistemas por gravedad, tres (03) a sistemas por

bombero y uno (01) a sistema de captacion pluvial.

Dentro de los sistemas tenemos la captacion por gravedad, la linea de
conduccién, planta de tratamiento de agua potable, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccién y red de distribucion. Todo lo mencionado
en este punto corresponde al sistema por gravedad con tratamiento. (SA-
01).

Captacion de manantial (ladera o fondo), linea de conduccidn, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccion red de distribucion — captacion (galeria
filtrante, pozo profundo, pozo manual), estacion de bombeo, reservorio
desinfeccion linea de aduccion red de distribucion. Todo lo mencionado en
este punto corresponde al sistema por gravedad sin tratamiento. (SA-03)
(SA-04).

Dentro de los sistemas por bombeo con tratamiento se considera captacion
por bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de agua potable,

reservorio, desinfeccion, linea de adiccion, red de distribucion. (SA-02).

Dentro de los sistemas por bombeo sin tratamiento se considera captacion
de manantial, (ladera o fondo), estacion de bombeo, linea de impulsion
reservorio desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion — captacion

(galeria filtrante, pozo profundo, pozo manual), estacion de bombeo, linea
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de impulsion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccién, red de
distribucion (PEAD). Todo lo mencionado en este punto corresponde al

sistema por bombeo con tratamiento y sin tratamiento (SA-05) —(SA-06).

Para los sistemas pluviales de define captacion de lluvia en techo,
reservorio, desinfeccion. Todo lo mencionado en el presente punto

corresponde a sistemas pluviales (SA-07).

Innovaciones tecnoldgicas. EIl ingeniero proyectista puede considerar
nuevas opciones tecnoldgicas, pero siempre y cuando esté presente un
informe técnico con la debida justificacion técnica, econdmica y social para
ser aprobado por la direccion de saneamiento. En caso se incluyan nuevas
opciones tecnolégicas de tratamiento o desinfeccion estas deben tener
documentacion completa y sera vélida solo si estd aprobada por el

ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

Para ultimar detalles dentro de las innovaciones tecnoldgicas que nos
determina la presente norma de disefio tenemos que tener en cuenta un
espacio de avaluacién y  dentro de ella una caracteristica principal y
también un concepto sobre tratamiento de agua para consumo humano
donde el espacio de evaluacion nos lleva a realizar una prueba de
laboratorio donde su caracteristica principal es un analisis de eficiencia y
este debe indicarse y demostrarse la eficiencia de tratamiento del sistema

ante varios escenarios posibles sobre la calidad de la fuente.

Algoritmo de seleccién de opciones tecnoldgicas para abastecimiento
de agua para consumo humano. Se trata de un arbol de decision para el
abastecimiento del agua para consumo humano en la cual se muestra a
continuacién esto se desarrolla con el objetivo de identificar la opcién

tecnoldgica mas adecuada para la zona rural en intervencion. %
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C) CAP. IIl. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
CONSUMO HUMANO

> Parametros de disefio. Esto se determina teniendo en cuenta los
siguientes factores.

» Periodo de disefo.

Tabla 1:Periodo de Disefio de Infraestructura Sanitaria

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
saneamiento en el Ambito Rural RM—192-2018

» Poblacion de disefio. En este caso se hara uso de una formula arimetica
en donde nos determinara una estimacion sobre la poblacion, se debe
considerar todos los datos censales del INEI y una lista de padron de
usuarios de la localidad. %

* t

r
Pqy=P (1 +——r0

Donde:

Pi: poblacion inicial (habitantes)

Pad: poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: tasa de crecimiento anual (%)

t: periodo de disefio (afios).
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» Dotacion. Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias

de consumo a cada integrante de las familias. Su seleccion depende de
la opcion tecnologica.

Tabla 2:Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y regién (It/hab.dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (lihab.d)
REGION ;g"ﬁ%ﬁiﬁfﬁ%’;g& CON ARRASTRE HIDRAULICO
) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 %0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnol6gicas para Sistemas de

saneamiento en el Ambito Rural RM-192-2018.

Para el caso de piletas publicas se sume 30 It/hab.dia para las instituciones

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla 3:Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
saneamiento en el Ambito Rural RM—192-2018

Con respecto a la dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen
pluvial, se asume una dotacion de 30 It/hab.dia. se destina de manera prioritaria

para ser bebida y preparacion de alimentos en la cual tambien se deben incluir
un area de aseo personal. ?%

> Variaciones de consumo.

Consumo maximo diario (Qmg)
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Hay que considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de

este modo:
Q. — Dot < Pg
P 86400
Qma = 1.3 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en l/s.
Qmd : Caudal maximo diarioenl/s.
Dot : Dotacion en l/hab. dia.
Pd . poblacion de disefio en habitantes (hab).

e Consumo méximo horario (Qmh). Se debe considerar un valor de 2,0 del

consumo promedio diario anual, Qp del modo ??

. Dot x Pd

Qp = 86400
Qmn = 2 X Q.p

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en l/s.
Qmd : Caudal maximo diarioenl/s.

Dot : Dotaciéon en l/hab. dia.

Pd . poblacion de disefio en habitantes (hab).
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1. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION:

3. HIPOTESIS GENERAL
El mejoramiento del servicio de agua potable en la localidad de Pampas de

Socchabamba si beneficiara a los pobladores de dicho lugar, para mejorar la
calidad de vida y asi proporcionarles un excelente servicio de agua potable.
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IV. METODOLOGIA

4.1 . TIPO DE LA INVESTIGACION.

El prototipo de investigacion para este proyecto realizado es el que concierne a
un tipo de investigacion que agrupa todas las condiciones metodoldgicas de
tipo exploratorio la cual significa tratar de comprender tanto los aspectos y/o

fendmenos de la realidad y su condicién actual.

Por el tipo de investigacion es de tipo Cuantitativo ya que se aprecia la realidad
de acuerdo a su entorno natural en este caso dar el mejoramiento del servicio

de agua potable para beneficio de toda la poblacion.

También se considera un tipo Correlacional por la medicién y el predominio de
los datos de estudio, ya que estos nos llevan a los resultados de acuerdo a la

cuantificacion de los mismos.

< NIVEL DE LA INVESTIGACION.

El nivel de la tesis sera Descriptivo, lo cual se realizara usando el método en el
que se dio inicio al Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en el Caserio
de Pampas de Socchabamba.

4.2  DISENO DE LA INVESTIGACION DE TESIS
La presente tesis tiene un Disefio no experimental ya que tiene como plataforma
principal los métodos de analisis precisos para desarrollar nuestro proyecto de

tesis.

Este proyecto de tesis se desarrollé de forma Gnica como un mejoramiento del
servicio de agua potable en la cual podamos mejorar tanto el abastecimiento del
sistema de agua potable y también la calidad de vida de la poblacion que

necesita este recurso hidrico.
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Realizamos el siguiente procedimiento para determinar el Mejoramiento del

Servicio de Agua Potable en el Caserio de Pampas de Socchabamba.

Figura 4:Gréfica del Disefio de la Investigacion

Muestra Observaciéon Andlisis

Resultados
; Evaluacidn

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Donde:

M: Muestra

O: Observacion
A: Andlisis

E :Evaluacion

R: Resultados
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4.3 UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA:

4.3.1. UNIVERSO
El universo esta dado por la determinacion geografica del servicio de Agua

Potable de todo el departamento de Piura.

4.3.2. POBLACION.

La poblacion esta conformada por los sistemas de agua potable de las zonas

rurales del Distrito de Ayabaca.

4.3.3. MUESTRA

La muestra de la presente tesis esta conformada por el sistema de agua

potable de la Localidad Pampas de Socchabamba, Distrito de Ayabaca.
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4.4 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES.

Tabla 4: Operacionalizacion de Variables e Indicadores

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE AYABACA - PIURA-OCTUBRE 2019”

PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES INDICADORES
¢En qué medida el Objetivo general: Mejorar laj EI mejoramiento Caudal: sirve para saber la cantidad de
mejoramiento de la linea linea de conduccion y red de| del servicio de| \/ARJIABLE agua que se cuenta y saber si se puede

de conduccion y red de
distribucion del servicio de
agua potable en la
Localidad de Pampas de
Socchabamba del Distrito
y Provincia de Ayabaca —
Piura,

nos  permitira

disminuir la falta del
servicio de agua y de esta
manera mejorar la calidad

de vida de la poblacién?

distribucion del servicio de agua
potable en la Localidad de
Pampas de Socchabamba del
Distrito y Provincia de Ayabaca
— Piura.

Objetivos especificos:

*Mejorar la linea de conduccién
y red de distribucion del servicio
de agua potable de la Localidad
de Pampas de Socchabamba.
*Mejorar el reservorio actual de
la Localidad de Pampas de
Socchabamba.

*Realizar un andlisis de las
propiedades quimicas y
bioldgicas del agua.

agua potable en la
localidad de
Pampas de
Cochabamba Si
beneficiara a los
pobladores de
dicho lugar, para
mejorar la calidad
de vida y asi
proporcionarle un
excelente servicio
de agua potable.

DEPENDIENTE:

Consumo de agua

VARIABLE
INDEPENDIENTE
Agua potable.

Caudal (lt/Seg)

Velocidad (m/s)

Presién (m.c.a.)

Area (m2,cm2)

Volumen (m3)

abastecer a todos los pobladores

Velocidad: Con la velocidad puedo
encontrar el diametro necesario de la
tuberia para poder conducir una cantidad de
agua y llegar con agua a todos los
pobladores.

Presion: La presion nos va a dar cantidad
de agua con que queremos llegar a un punto
especifico de la red.

Area: Nos servira para calcula los
diferentes elementos estructurales de la red
de abastecimiento.

Volumen: el volumen nos ayudara en el
calculo de la cantidad de agua que
deseamos almacenar para poder abastecer a
toda la vivienda de estudio.

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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4.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

45.1. TECNICAS.

Se realizaron visitas de campo, donde se recogié informacion de la zona de
estudio sin ningun inconveniente con los pobladores, por medio de encuestas,
estos datos se procesaran en gabinete y asi se podra hallar las opciones
adecuadas en cuanto a dicho servicio basico que permita satisfacer en el
mejoramiento del sistema de agua potable del caserio Pampas de
Socchabamba.

Se utiliz6 hojas de calculo de Excel para realizar las cantidades de tuberias
existentes y cantidades de tuberias a cambiar.

Se hizo uso del software AutoCAD y WaterCAD para asi poder realizar el

disefio de la red de distribucién del agua potable.

45.2. INSTRUMENTOS.

Para el presente mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio Pampas
de Socchabamba dimos utilidad a los siguientes equipos, herramientas e

instrumentos de gran uso en este rubro de proyectos.

45.3. EQUIPO DE CAMPO.

Fueron necesario la utilizacion de los siguientes instrumentos, equipos y
materiales.

Una Estacion Total marca Leica TS06 PLUS.

Un GPS Diferencial marca Garmin.

Tres bastones portan prisma.

Tres prismas

Wincha de 50 metros.

Libreta de campo.

Estacas de madera, etc.

Pintura esmalte.

AN NN Y U N NN

Dos Radios marca Motorola.
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v/ Camara fotografica digital.

454. EQUIPOS HERRAMIENTAS Y MATERIALES DE GABINETE

En esta fase se utilizaron los siguientes equipos y materiales.
v Una Laptop HP.

Una calculadora Casio.

Microsoft office.

Software WaterCAD.

Plotter HP 520.

Papel.

AN N N N NN

Impresora.

4.6 PLAN DE ANALISIS.

v Se realizé la visita de campo.

v’ Se realizé la topografia del lugar de estudio.

v" Ubicacion de los puntos de ubicacién de la captacion para realizar el
mejoramiento sistema de agua potable.

v" Definicién de la red de distribucion median el uso de software

Como el WaterCad y el AutoCAD.

v" Evaluacion de los resultados.
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4.7 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla 5:Matriz de consistencia

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y

PROVINCIA DE AYABACA - PIURA-OCTUBRE 2019”

CARACTERISTICAS DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

La poblacion de Socchabamba cuenta con 220
habitantes, en esta localidad si cuenta con el
servicio de agua, pero la falta de mantenimiento
y el paso de los afios ha traido como
consecuencia la presencia de la exposicion y el
deterioro del reservorio, la linea de conduccion
y la red de distribucion, esto influye a padecer
multiples enfermedades gastrointestinales en la
poblacion.

Entonces hemos planteado realizar el
mejoramiento del servicio de agua potable para
que le permita de esta manera presentar
mejorias en su salud, evitando asi adquirir
ciertas enfermedades.

Objetivo general: Mejorar la linea
de conduccion y red de distribucion

del servicio de agua potable en la
Localidad de  Pampas de
Socchabamba del Distrito vy

Provincia de Ayabaca — Piura.
Objetivos especificos:

*Mejorar la linea de conduccion y
red de distribucion del servicio de
agua potable de la Localidad de
Pampas de Socchabamba.

*Mejorar el reservorio actual de la

Localidad de Pampas de
Socchabamba.
*Realizar un analisis de las

del agua.

propiedades quimicas y bioldgicas

El  mejoramiento
del servicio de
agua potable en la

localidad de
pampas de
socchabamba  si
beneficiara a los
pobladores de

dicho lugar, para
mejorar la calidad
de vida y asi
proporcionarle un
excelente servicio
de agua potable.

La metodologia, es de tipo cuantitativo, Nivel
descriptivo y Disefio no experimental. Por tal razén
se evaluara cierta informacion recopilada del caserio
de (Pampas de Socchabamba, ademas resultados de
los estudios quimicos y micro bacteriologico de la
muestra de agua que fue extraida de la fuente (Sefior
Cautivo). El universo, estd dado por la
determinaciéon geografica del servicio de Agua
Potable de todo el departamento de Piura.

La Poblacién, estad conformada por los sistemas de
agua potable de las zonas rurales del Distrito de
Ayabaca. Y la Muestra, La muestra de la presente
tesis esta conformada por el sistema de agua potable
de la Localidad Pampas de Socchabamba, Distrito

de Ayabaca.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.8 PRINCIPIOS ETICOS.

El principio ético de la actual investigacion se basa en poder desenvolvernos en
un espacio ya profesional, que la Gnica beneficiada sea la poblacion de Pampas
de Socchabamba, ofreciéndole una solucién a su dificultad de la red de agua
potable.

En la siguiente tesis presentada esta en base a normas y reglamentos, ademas
de contar con las respectivas referencias bibliogréaficas, cuenta con derechos de
autor. Asi Plasmando un disefio propio sin afectar a terceros ya sea en cuestion

de imitacion de textos y/o resultados logrando buenas experiencias de autoria.

Los principios éticos mas resaltantes son:

Estar en la capacidad de desenvolver proyectos siempre y cuando ayudando a
la humanidad.

Mejorar nuestro trabajo en gracia a la sociedad investigando el mejor
procedimiento para su problematica.

Brindar un buen esquema sin perjudicar el prestigio de autores ni mucho menos

apoderarse de proyectos que no haya sido prosperado por si mismo.
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V. RESULTADOS

5.1 RESULTADOS

Nombre del proyecto: “Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en la
Localidad de Pampas de Socchabamba del Distrito y Provincia de Ayabaca —
Piura-octubre 2019”

1. CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO

a. Tasa de Crecimiento.

Para determinar la tasa de crecimiento se ha considerado la poblacién rural del
Distrito de Ayabaca, censada en el afio (2007) lo cual es de 38730 habitantes y
en el (2017) es de 30852 habitantes, realizando los célculos en la formula
geométrica nos da una tasa de crecimiento poblacional negativa (-2.25%), para
ello se ha adoptado por una tasa de crecimiento poblacional de 0% de acuerdo
a la RM. 192 - 2018 - VIVIENDA Norma técnica de Disefio: Opciones

tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

Tabla 6: INEI
2007 38730
2017 30852

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Férmula Tasa de Crecimiento

TC = 100 n| Poblacion final 1
N x( Poblacién inicial )
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Donde:

TC: Tasa de crecimiento

N: NUmero de afios entre poblacion final y poblacion inicial.

Poblacidn del Distrito al afio 2007: 38730 hab.
Poblacion del Distrito al afio 2017: 30852 hab.
Entonces: n=2017 — 2007 = 10 afios.

TC =100X 10|30852 1
- 38730

TC =-2.25

Se adjunta evidencia INEI 2007 y INEI 2017.

Para este caso he considerado el Caserio de Pampas de Socchabamba siendo 62

viviendas con una poblacion de 220 habitantes. Segun padron de la poblacion

beneficiaria que se anexa.

Disefio de poblacion.

Tabla 7:Disefio de poblacion

Periodo de Disefio

20 anos
Tasa de Crecimiento Anual - %
N° de Familias 62 Fam.
N° Personas/familia 3.6 Per.

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Tipo de poblacion rural
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Proyeccion de la poblacion.

Para la proyeccion de la poblacion se ha calculado en Excel los siguientes
parametros que dentro de 20 afios habra una poblacion de 220 habitantes y 62

familias.

Tabla 8:Proyeccion Poblacional a 20 afios

0 220 3.6 62
1 220 3.6 62
2 220 3.6 62
3 220 3.6 62
4 220 3.6 62
5 220 3.6 62
6 220 3.6 62
7 220 3.6 62
8 220 3.6 62
9 220 3.6 62
10 220 3.6 62
11 220 3.6 62
12 220 3.6 62
13 220 3.6 62
14 220 3.6 62
15 220 3.6 62
16 220 3.6 62
17 220 3.6 62
18 220 3.6 62
19 220 3.6 62
20 220 3.6 62

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Para el céalculo de la poblacién futura se ha utilizado el método aritmético, por

ser el método que se ajusta para zonas rurales, segun la siguiente formula.

—— rxt
Pa=P;i (1 —+ 100)

Donde:

Pi:  Poblacion inicial (habitantes).

Pd:  Poblacidn futura o de disefio (habitantes).
r:  Tasa de crecimiento anual (%).

t: Periodo de disefio (afios).

Dotacion de agua

Para determinar el consumo per capita de agua potable/habitante/dia, segun la
RM. 192-2018 Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, la dotacion promedio diaria anual

por habitante, se fijard en base a los valores indicados:

Tabla 9:Dotacién de agua segun opcidn tecnoldgica y regién (It/hab.dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Jhab.d)
REGION ((s:IgMAP%RSATsETR';\EYHII-I%wlélECC% CON ARRASTRE HIDRAULICO
L (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 %0
SIERRA 5 5
SELVA 70 100

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
saneamiento en el Ambito Rural RM—192-2018
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%+ Se asigno la siguiente dotacion.

Dotacion It/p/dia 80 |I/per/dia

Demandas de consumo

_ Poblacion x Dotacion
Qp = 86,400

Demanda de consumos 0,20 |/seg

Variacion de consumo (Coeficiente de variacion K1, K2)

Se ha considerado el RNE y la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para el Sistema de Saneamiento en el Ambito Rural, para el
abastecimiento de agua potable por conexiones domiciliarias, los coeficientes
de las variaciones de consumo, referidas al promedio diario anual de la

demanda, se considera los siguientes coeficientes:

Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de

este modo:
Poblacion x Dotacion
o = 86,400
Caudal promedio (Qproduccién) 0,20 |/seg
Qmd=13xQp
Caudal Maximo Diario 0,26 |/seg
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Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s.
Qmd: Caudal méaximo diario en I/s.

Dot: Dotacion en I/has/d.

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab).

Consumo maximo horario (Qmh).

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de

este modo:
Pd x Dot
QPW
Caudal promedio (Qproduccion) 0,20 |/seg
Qmh=2xQp
Caudal Maximo Horario 0.4 |/seg
Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s.
Qmbh: Caudal maximo horario en I/s.
Dot: Dotacion en I/hab/d.

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab)
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Volumen de reservorio.

Volumen de Resenworio Predimensionado
Volumen de Reservorio Adoptado

3.522
5.000

m3

‘m3

Caudal méximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente.

X/
£ %4

X/
A X4

X/
**

Consumo de agua potable proyectada del

Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio

(incluye % de perdidas fisicas de agua).

Caudal maximo diario sirve para calcular la captacion, linea de

conduccion, planta de tratamiento.

Caudal méximo horario sirve para calcular red de distribucion.

Caserio Pampas de

Socchabamba.
Tabla 10: Agua Proyectada
Horizonte Poblacion Cobertura | Poblacion Consumo
del Afio  [proyectada de . futu.ra doméstico Consumo total
SR : conexion se.rwda i i _
Habitantes| % Habitanted It/hab/dia | It/dia m3/afio
0 0 220 0% 220 80 17600 6424
1 1 220 100% 220 80 17600 6424
2 2 220 100% 220 80 17600 6424
3 3 220 100% 220 80 17600 6424
4 4 220 100% 220 80 17600 6424
5 5 220 100% 220 80 17600 6424
6 6 220 100% 220 80 17600 6424
7 7 220 100% 220 80 17600 6424
8 8 220 100% 220 80 17600 6424
9 9 220 100% 220 80 17600 6424
10 10 220 100% 220 80 17600 6424
11 11 220 100% 220 80 17600 6424
12 12 220 100% 220 80 17600 6424
13 13 220 100% 220 80 17600 6424
14 14 220 100% 220 80 17600 6424
15 15 220 100% 220 80 17600 6424
16 16 220 100% 220 80 17600 6424
17 17 220 100% 220 80 17600 6424
18 18 220 100% 220 80 17600 6424
19 19 220 100% 220 80 17600 6424
20 20 220 100% 220 80 17600 6424

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

Sistema de agua potable Caserio Pampas de Socchabamba.

01. Captacion “sefior Cautivo” se observo que la disponibilidad hidrica a
utilizar, proviene del manantial “Sefior Cautivo” ubicada en la parte alta del
Caserio Pampas de Socchabamba, este manantial de agua se define por ser

de ladera, con afloramiento concentrado cuyo causal aforado (meses de

estiaje) es:
DESCRPCION CAUDAL UBICACION UTM
AFORADO
N: 9491249.386
Manantial “Seiior 0.5L/S E: 645838.439
Cautivo”

Para el dimensionamiento de los componentes del sistema de agua potable se
escogid como referencia la poblacion futura de 220 habitantes de la poblacion
del caserio Pampas de Socchabamba.

2. Linea de conduccion N° 01 (CAPT — “Seiior Cautivo” al Reservorio)

La linea de conduccion N° 01, comprende desde la CAPT — “Sefior Cautivo”
hasta el Reservorio, estard disefiada para conducir un caudal de 0.500 Lt/s,
ademas esta compuesta por tuberias de PVC con diametro de 1 % a lo largo
del tramo. Para evitar rupturas de tuberias en la linea de conduccion, debido a
las sobrepresiones existentes se construiran CRP TIPO VI. En tal sentido en la

linea de conduccion proyectada se considera la instalacion.

3. Reservorio

El reservorio proyectado tiene un volumen de 5.00 m3, serd apoyado y el
material de construccion serd de concreto armado. Se encuentra en las

coordenadas UTM siguientes:
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®
°e

RESERVORIO 9491246.013 646806.207

4. Redes de distribucién

En cuanto el sistema de distribucién se plantea la instalacion de redes, esta
compuesta por tuberia de material de PVC y para los pases aéreos serd de
material galvanizado con diametros variables entre 1” a lo largo de toda la red.
Para evitar rupturas de tuberias en las redes de distribucion, debido a las
sobrepresiones existentes se construird CRP TIPO VII. En tal sentido en la red

de distribucion proyecta se considera la instalacion.

RM. 192-2018-VIVIENDA Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural y de todo lo expuesto en los
parrafos anteriores, la red de agua potable se disefiara considerando las
siguientes caracteristicas:

La velocidad minima admisible serd de 0.60 m/s y la maxima velocidad
admisible sera de 3 m/s.

La presion estética no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda méxima horaria, la presion dinamica no serd menor
de 5m.

Todos los disefios de agua potable se realizaron con el programa WaterCad.

MODELADO DE LA RED DE AGUA POTABLE MEDIANTE EL USO
DE WATERCAD.

Se ingresa al programa mediante el icono de acceso directo y se procede a dar
clic sobre la opcidn Crear Nuevo Proyecto. Para comenzar la modelacion de
un proyecto, se deben seguir, algunos pasos para la configuracion del modelo

en el cual se va a trabajar.
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Figura 5:Modelado de Red

g™ _ , L
[¥] Show This Dialog at Startup

01/08/2014 08.11.0561 64bt | Close ||  Hep

Fuente: Software WATERCAD (2019).
Los pasos a seguir para la configuracion del modelo son 5:
1. Colocar Nombre al Proyecto.
Para ello se selecciona la opcion File, dentro se encuentra la opcion Project
Properties la cual se selecciona. Es asi que se muestra la ventana de propiedades
del proyecto en la cual aparecen diferentes campos, que se deben llenar como

Titulo del proyecto, Ingeniero responsable, Compafia, Dia de creacion del
proyecto y el campo de Notas.
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Figura 6:Nombre del Proyecto

| Hydraulic Model Properties

fle | R Anshyws Componerts Yiew Jools B8] Title MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABL
S il 4 File Name C:\Users\PC\Desktop \CORREJIDOOO\MODIFICADO

D Qpen C O 8
% Cose Qr-Fa Engineer BACH, JEFERSON FILOMENO MONDRAGPN ORTIZ
R Company. ULADECH
& Seve -8 Date [os1172019
Save A {
i Sevam

rroont
EBpon
]
Reopostony Management
Page Setp
A Pwe Pregew
Prve
Progect Propertes
1 € \Userslaoto \D  edec watercad wig
2 € \Users aoto \Desktop  \Unttieds wio

[ A eFa

Fuente: Software WATERCAD (2019).

2. Configuracion de Unidades

Para cambiar las unidades se elige la opcion Tools y dentro de ella se elige la
opcion Options. Es asi que se despliega una ventana donde aparecen las
opciones de unidades, la cual presenta 2 opciones de cambio de unidades. La
primera opcion corresponde a Reset Defaults que permitird cambiar las
unidades del proyecto actual y la segunda es la opcion Default Unit System for
New Project que permitird establecer las nuevas unidades para los futuros
proyectos. En ambos casos se debe seleccionar la opcion System International.

Figura 7:Configuracion de unidades

h

Giobal | Progoct | Drawang | s | Labelng | ProjectVWise
Ziy Active Topology Selection b Seve As D load.. | 2D Reset Defaults =

ModelBuider
TR = [ Labeing | ProjectWise
e Reset Defaults -
ernationa
Skelebrator Skeletonizer System Int '
US Customarny
LoadBuider
Thiessen Polygon
Demand Control Center

et it Uirat Sy ot S Poowm Peoyenct

3

| Break mate

User Data Exgensions

Assign Isolation Valves to Pipes
Batch Pipe Spit
Database Utities

A PcOpoBI SO

Layout
Extemal Tools

0%

Fuente: Software WATERCAD (2019).
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3. Opciones de Dibujo

En la misma ventana de Opciones se encuentra la pestafia denominada
Drawing, en ella se definiran 3 campos referentes al dibujo de la red que son:
La escala de dibujo, tamafio de anotacion y opciones de texto. En el campo de
la escala de dibujo se tiene 2 formas para trabajar el modelo hidraulico: De
manera escalada y de manera esquematica. En este caso, se trabajara de manera

escalada.

Figura 8:Opciones de Dibujo

Giobal | Project | Drawing | Units | Labeling | ProjectWise
Drawing Scale
Drawing mode: ‘Scded

Plot scale factor Tecm = 5

Annotation Multiplers
Symbol Size Multiplier

Text Height Multiplier

Text Options
v | Algn text with pipes
v | Color element annotations

Fuente: Software WATERCAD (2019).

4. Definir la ecuacién de pérdida de cargay fluido a modelar

Estos parametros se definirdan mediante la opcion Analysis dentro de la cual se
selecciona la opcién Calculation Options. Dentro de esta ventana aparecen 2
carpetas denominadas Transient Solver y Steady State/EPS Solver y en el
interior de cada una de las capetas aparece una calculadora. En este caso se
trabajard con la carpeta denominada Steady State/EPS Solver y con la
calculadora en su interior, permitiendo establecer los parametros de pérdida de

carga y fluido a modelar.
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Figura 9:Definir la ecuacion y flujo a modelar

!ﬁ - ] =
Analysis | Comporents  View  Tools .; FlHbhCrdm B

Scenarios Alt+1 I

Atematives M2 Calculation Options Properties - Calculation Options - Base .. @

Calculation Options Alt+3 OxBme v A o

. ) Steady State/EPS Solver
Totalzing Flow Meters At i /gl Base Calculation Options

Hydrant Flow Curves At+5 EIEI Transient Solver Property Search - P~
- {glll Base Calculation Options -
B Hydraulics -

Engine Compatibi Water3EMS 2.00.12
Combingtion Pump Curves  Alt+7 Use Linear Interpc False
Convergence Che 2
Post Calculation Processor... Convergence Che 10
Damping Limit 0,000
Scenaro Energy Cost... Trials 40
Accuracy 0.0
Energy Management. .. Emutter Exponent 0,500
N Liquid Label  NECEW oG]
Lol e Liquid Kinematic | 1,004e-006 -

Darwin Designer... Liquid Specific Gr 0,998
|Jze Pressure Dey False

B m

<Show Al

System Head Curves A+

Darwin Scheduler...

S F & & M8 @ @ 1 E

Liquid Label
Flushing... Label which describes type of liquid used in
simulation.

3
|

Fuente: Software WATERCAD (2019).

5. Definir Prototipos para el modelado

Se denominan prototipos a las caracteristicas que vienen por defecto con los

diferentes elementos que conforman la red (Tuberias, conexiones, etc.).

Al definir los prototipos o caracteristicas con anticipacion se permitira
seleccionar anticipadamente el material y el diametro de las tuberias que se
desean modelar, para evitar definir estas caracteristicas de forma manual, por

cada tuberia de la red.
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Figura 10:Prototipo para el Modelo

Bentley WaterCAD CONNECT Edition [watercad corregida.wig]

Fuente: Software WATERCAD (2019).

RESULTADOS DEL WATERCAD

Tabla 11: Tabla de Nodos

[ FlexTable: Junction Table (Current Time: 0,000 hours) (watercad okwtg)

HIRDYRIE @‘H‘Dvﬁvii'ﬁv
D Label Elezf;;lon D?{I}:;‘td H’%‘?‘!‘c I:r{ne;szug;

64: )16 8 2,202.85 0054 2,264 23.56
65: 19 65 119 2,202.85 0000 222631 23,42
67: 20 67320 2,257.60 0000 2,276.05 18.41
68: )21 68 )21 2,257.60 0000 227577 18.14
70: 322 7|32 2,291.70 0003 2,3%546 2170
71: 323 732 2,291.70 0000 23532 21.5
73: )24 7 )% 2,375.00 0500 242230 7.2
74: 325 74|3:25 2,364.00 0000 23761 12,08
83: )29 83329 2,210.00 01| 2201 17.08
91: 32 91 )% 2,20400 0123 22580 20.75
9: )33 %338 2,122.00 015 21283 6.37
155: J-37 155 137 2,27850 0307, 2333 4,80

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 12: Tabla de Tuberias

(1 lrTable: i obe (Cumeet T Q000 hours) tercad ekt

ERAHCUERERES

el s ol w8

(e Sat hode Son Node ) Heterid c Hanvingsn m m (Frctin)

| ()
bl (bl B 9 29 o o om0 on
(e e H W 29 G LT
Tt e W 0 28 s o o om0y on
T Tuberid  Tuberiad (gpdedstrbuctn |} 290 mC 1500 0,010 0in 043 6
0L i T n 5 840 BC M0 o 0% 0 oM
(04 Tuberigh Toberiad CAPTACKCHMANANTL, .. CRPT:1 340 PC 500 0,010 050 0 53
07l Tk GBI M| A M0 om0 04 Sk
140 Tuberial | Tuberia!| (RP-TE2 (RP-TEA 340 PC 500 0,010 0.50 0 59
13 bl T2 WHE MR | B0 R T
{16: Tuberial3 Tberial (RP-TE-M (RP-TEAS 3540 PC 500 0,010 050 0 4
7Tl T WEE R B4 PG Mo om0 osom] oM am
{18: Tuberial5 Tberial5 M5 CRP-THI 290 MC 1500 0,010 l].lg— 0.3 1%
(2 il Tkl A H 290 pC M0 om0 03 0%
[2: Tuberal 7 Tuberial M (RR-TH2 290 e 500 0,010 013 03 il
(5.l T WU G| 20 M0 om0 om0 2B
[26: Tuberial9 Tberiald (RP-T03 X 290 MC 500 0,010 013 00 020
8 Tl Tk S WO | 29 M0 0w A A
1 b T H WY | 29 M0 0w om0 20
T Ty WO M 230 B¢ M0 om0 om0 o
146: Tuberia) Tuheria¥) MY (RR-T-10 290 mC 500 0,010 01& 030 13
52 bl T @G 230 pC 0 0 us o
(5% Tuberiab2 Tberia® (RP-T7-11 M 290 MC 500 0,010 015 0.0 0.1
55 T T @ N 230 B¢ 0w 0w A 3
6503 P3f (gacedstbucin PRV 290 e 500 0,010 01& 03 AL
R B vl ) 230 A M0 om0 s 0 LW

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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5.2.  ANALISIS DE RESULTADOS

Teniendo todos los datos de los Nodos y Tuberias, con los resultados de los
cuadros se utilizara para elaborar la red de agua potable del Caserio Pampas de
Socchabamba.

En el cuadro de Nodos se aprecia las elevaciones, los caudales (Demanda),
grados hidraulicos y las presiones de todas las viviendas que serén
beneficiadas. Donde identificaremos las presiones, las cuales todas cumpleny
no exceden los 60 m.c.a. como lo detalla la RM. N° 192 — 2018 - VIVIENDA.

En el cuadro de Tuberias se aprecia los caudales, velocidades. En este cuadro
también se aprecia los diametros y el tipo de material a utilizar en la red de
agua potable. Comprobamos las velocidades, las cuales todas cumplen de
acuerdo a los que nos detalla el RM. N° 192 — 2018 — VIVIENDA.

Por lo tanto, se ha propuesto una captacion de un caudal de 0.500 I/s, un
reservorio de 5 m3 y 05 cdmaras de rompe presion TIPO VI, 07 camaras de

rompe presién TIPO VII para que se haga el mantenimiento respectivo.

El proyecto beneficiard a 62 viviendas que suman una poblacion de 220
habitantes y se proyectara para una poblacion de 220 habitantes, mejorando la
calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las enfermedades que se

aquejan al Caserio Pampas de Socchabamba.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

. El proyecto beneficiara a 62 viviendas que suman una poblacién de 220
habitantes y se proyectara a 20 afios para una poblacién de 220 habitantes,
mejorando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las

enfermedades que aquejan al caserio.

. Se realiz6 el disefio de la red de agua potable del caserio Pampas de
Socchabamba, haciendo uso de los softwares AutoCAD y WATERCAD, y
asi poder comprobar las presiones y velocidades y cumplan con lo
establecido en el RM. N° 192-2018 — VIVIENDA.

. En el caso de los Nodos las presiones si cumplen con los que nos dice el
RM. N° 192 — 2018 — VIVIENDA. Se ha proyectado camaras rompe
presion en total 12 y un reservorio en la parte alta para abastecer al caserio
Pampas de Socchabamba.

La linea de conduccion se disefia teniendo en cuenta el maximo caudal
diario y la linea de distribucion se disefia utilizando el caudal maximo
horario, teniendo en cuenta que las presiones no sobrepasan los 60 m.c.a. y
las velocidades no sobrepasen los 3 m/s y presenta una longitud de 4523 m
de tuberias de 1 ¥4 y 1”.

. Se realiz6 el analisis Quimico y Bioldgico del agua extraida de la fuente,
cumpliendo con los limites maximos permisibles (LMP), lo cual el agua es

apta para el consumo.
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6.2 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar reuniones con los usuarios sobre el uso y el manejo
del agua de la localidad (Pampas de Socchabamba), para que el sistema
funcione correctamente y la poblacién tenga una mejor calidad de vida.

2. Se recomienda que no alteren las redes de conduccion y distribucion, y asi
impedir futuras fallas en las tuberias y no sean afectados los demas
pobladores del caserio Pampas de Socchabamba.

3. Se recomienda dar mantenimiento en tiempo de estiaje cada 3 meses, y en
tiempo de invierno cada 1 mes, como limpiar (la malezay las obras de arte),
desinfectar los accesorios como la captacion, reservorio, cAmaras rompe

presion.

4. Se recomienda mayores estudios (estudio del impacto Ambiental) y
evaluaciones del sistema de agua potable en zonas rurales con el fin de
obtener otros parametros y particularidades técnicas, que permitan disefios

mas realistas.
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VII. ANEXOS.
1. CENSO DEL ANO 2007, DEL DISTRITO DE AYABACA, SEGUN EL INEI.

g CENSOS NACIONALES £Z0U0 7/ @?\

% S X1 DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA Egﬁgﬁs

I N E I ETapiTice & SISTEMA DE CONSULTA DE RESULTADOS CENSALES 2007
CUADROS ESTADISTICOS ( - 4

iNDICE TEMATICO |4 2} PRESENTACION |2} GLOSARIO (%) GUIA DE USUARIO

Censos de Poblacion y Vivienda 2007 / Poblacion

VIVIENDA
DEPARTAMENTEI| PIURA, - | PROVINCIA  AYABATA - DISTRITO
AYABACA v

HOGAR
TIPO DE PRESENTACION

» Poblacion " CUADRO GRAFICO L MAPA

+ Fecundidad

- Estado Civil - Religioso -

&
4

EDUCACION

CUADRC N® 2: POELACION TOTAL, POR GRANDES GRUPOS DE EDAD, SEGUN DEPARTAMENTO, PROVINCIA, AREA
URBANA ¥ RURAL, SEXO ¥ TIPO DE VIVIEND A

ACTIVIDAD
DEPARTAMENTO, PROVINCIA, GRANDES GRUPOS DE EDAD -
AREA URBANA Y RURAL, TOTAL MENOS DEll A I4|l 3A 29|30;\. 44I45‘,A 6465 A MAS
SALUD SEXO Y TIPO DE VIVIENDA 1 AND | ANOS | ANDS | ANOS | ANOS ANOS
| |
Distrito AYABACA (000 38,730 914[14,796| 8432 6,210 5.376] 3,002
Hombres (001} . 453 748600 4325 3073 2720 1.550|
Mujeres (D02 10137 461 7.3 4 4104 3137 2656 1.443
Viviendas particulares (003) | 38.1 q 910(14.738 ,293 6.0 El 5.218 2,980
Hombres (004} 19.236 452 7. 431 4 .236) 2. 048] 2626 1,543
Mujeres (005 18,921 458-| 7.307| 4056f 3.071 2.502| 1,457
Viviendas colectivas (006) 182 - 12 50| 72 4% 5
inmbres (OO 124 o EWill r 3 5
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2. CENSO DEL ANO 2017, DEL DISTRITO DE AYABACA, SEGUN EL INEL.

Directorio Nacional

de Centros Poblados
Censos Nadonales 2017
k A de Pablacion, VIl de Vivienda y 11| de (omunidades Indigenai
DEPARTAMENTO DE PIURA
| REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS NATURAL ~ ALTITUD Desoc.
(segunpiso  (MSN.M)  rt3  Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
altitudinal) padas
2002  PROVINCIA AYABACA 119287 60308 58979 35581 33500 2072
200201 DISTRITO AYABACA 5453 15399 5964 8656° 308
0001 AYABACA Quechua 2735 5985 2844 3141 1753 16537 100
0002 DESPUNTE Yunga maritimz GGE 25" 1227 1s" g" 9 -
003 ACHOTE Yunga mariims 1207”7 4" 2" 2" 2" 2 -
0004  LACRIA Yunga mariime 20637 1317 - M o 25 -
D006 EL TUMAL Yunga mariims 1489”7 gg” T M M ¥ A 17 -
0007 IRAPAMPA Yunga mariime 1810”7 71" 5" 3w 217 21 -
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3. ACTA DE CONSTATACION DE AFORAMIENTO.

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD”

ACTA DE CONSTATACION

YO, CRUZ ALBERTO CHAMBA HUACCHILLO, identificada con DNI
N°03123713, siendo teniente Gobernador del Sector Pampas de
Socchabamba consto g el dia 30 de octubre del 2019 se procedio al
aforamiento del caudal en la captacion “Sefior Cautivo™ en presencia del
Bach. Jeferson Filomeno Mondragon Ortiz arrojandonos los siguientes

resultados:
VOLUMEN TIEMPO
AFORO (balde) (seg] AFORO
N® 1 201t 42 0.48
NF2 201t ag 053
NE3 201t 41 0.49
PROMEDIO 0.5 Ifseg

Ayabaca, 20 de noviembre 2019

Atentamente.

CRUZ ALEERTO CHAMEA HUACCHILLO
DNIN° 03123713
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4. CARGO PRESENTADO A LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE

AYABACA.

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD”

SOLICITUD: CONSTANCIA DE ACREDITACION DEL SECTOR PAMPAS DE
SOCCHABAMBA ES ZONA RURAL

Sefior:
BALDOMERO MARCHENA TACURE
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AYABACA

YO, JEFERSON FILOMENO MONDRAGON ORTIZ, identificado con
DNI N°74373483, me presento ante su despacho para solicitar Constancia
que acredite que el sector Pampas Socchamba se encuentra en ZONA
RURAL, ya que voy a elaborar un proyecto de agua potable, ya que es un
requisito para la elaboracién de mi tesis en la carrera de Ingenieria Civil,
de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Me despido esperando se pueda atender a mi solicitud.

Le adjunto:

e (Copia de D.N.I.
e Copia de Constancia de Egresado

umm:um..,;,,,,,“;'1 "
-I R : W"?‘AR;:‘“ Piura, 23 de Octubre 2019
ECiripp ura, e re
24 0CT 2019 _
s Q}‘L}t...,,. - {
' :h-n.,:.&-"‘:;‘-..,
e ""'On--w
‘~\

Ve
34

Atentamente.

P

JEFERSON FILOMENO MONDRAGON ORTIZ
DNI N® 74373483
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-L )ﬁ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AYABACA

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO RURAL

SUB GERENCIA DE CATASTRO HABILITACIONES URBANAS Y
TRANSPORTES

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Ayabaca, 28 de Octubre del 2019

CONSTANCIA.

EL SUB GERENTE DE LA SUB GERENCIA DE CATASTRO
HABILITACIONES URBANAS Y TRANSPORTES, DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE AYABACA - PIURA CONSTA:

Que segun verificacion del Sector LAS PAMPAS DE SOCCHABAMBA se
encuentra ubicado en la Comunidad Campesina de Socchabamba, jurisdiccion
del Distrito y Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura, que segun Plano
de Zonificacién del “PLANO DE DESARROLLO URBANO DE AYABACA", tiene
una zonificacién: ZONA RURAL.

Se entiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada para los
fines que estime por conveniente. - /

::ANI«SYTPA ISPORTE
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5. ESTUDIO FiSICO - QUIMICO Y BIOLOGICO DEL AGUA

EXTRAIDA DE LA FUENTE “SENOR CAUTIVO”

CERPE

CENTIF CACIONES 0L S

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Pe

—

&

Ui Angamos A - 2 - Pusn
T (073) 322 908 | 9UTS 63161

CON REGISTRO N* LE 003 Pogietre ¥ LE - 063
INFORME DE ENSAYO N° 1-03561/19
Pag. 113
Solicitante : JEFERSON FILOMENO MONDRAGON ORTIZ
Domicilio legal Catle Miguel Grau 1018 - Paimas
Producto declarado AGUA DE MANANTIAL
Canticad ce muestras para ¢ Ensayo . 1 muestrax6.875L
Muestra proporcionada por el solicitante
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA
Identificacion de la muestia . LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y
PROVINCIA DE AYABACA ~ PIURA ~ OCTUBRE 2019.
Forma de Prasentacién En frasco de pldstico cerrado y refrigerado
Fecha de recepcién 2019-11-10
Fecha de inicio del ensayo :2019-11-10
Fecha de trmino del ens3a,0 2010-11-20
Ensayo realizado en Laboratoric Ambiental / Microbiologia
Identicado con . H/S 18003475 (EXMA.05026.2019)
Valigez del Este @5 valido solo para las muestras descritas
Analisis Fisico Quimico:
Ensayos w Unided Resultados
Color 1 ve «
Concuctvesd - »Sem 1711
$60008 Dwsuero: [otales 28 mot. 1128
S0kd0s Sed e atkes 01 muL .1
Séhcdos Suspensdos Totaer 500 mA 509
Sthcos Towas 500 mol 1138
Tutsecad 1 NTU 2n
M B . t A
: =
{Conro 0.00 mpL 04
(Aniones por Ntrars 0,008 mgL FaX
ionics Nero 0,007 mgn 0088
Sutew: 008 moA m
Sowscs Duuetos Fios 23 mr o
") Solidos Fijos | Soudos Suspendidos Fios 50 oot 1M
Sowaos Totakes Fios (1) mt L
Sondos Davetos Volaties 25 mgL 4%
() Solidos Volatiies | Sowsos Suspendidos Volties 50 moL 105
Soldzs Totsles Volaties 50 mol a5
LD Lonie oe S <o
01 idicaden oar
/TSR
rc 5 4}
fl< ﬁ )
o.\/- ]
&.“fz_‘?/
CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA
Oficina Principist Cate Tonante Rodkguez N° 1418 Urb Joss Cartos Manategus 5. n
Av. Santa Rosa 601 La Peria - Cal tAraforns Cwvico. Nuevo Crumoote
T (511) 379 9000 T (054) 265672 T (043) 311 048

o1 o
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VIcerPe

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE 003

Fasayo

i

TR

EROAGNGARIEAI,

,.

fppdpRdaRREd g IzRaalalaialaialaialeialalf

CALLAO
Procpal
Rosa 401, La Peria -
T 517) 319 #000

e W g~y W -

Av Santa Cattao

Cabo Jorvonte Roarguez N* 1416
Mafores -
T (084) 2085
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EH LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
o e ONE & Dt e oa  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003 FRogistso N LE - 605

INFORME DE ENSAYO N° 1-03561/19

Pag. 33
Analisis Microbiologico:
Ensayos Unidad Resultados
Coiiformes Termololerantes NMP/G0 mL 30
Coliformas Totales NMP/400 mL 18 003
METODOS

Aniones por Cromatografia lonica: EPA METHOD 300.0. 1993, Determination Of Inorganic Anions By fon Chromatography

Metales Totales ICP-Masa: (SO 17294-2, 2016. Water quality - Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) — Part 2
Determination of selected elements including uranium isotopes

(') Solidos Fijos; SMEWW-APHA AWWA-WEF PART 2540 E, 23¢d Ed.2017. Fixed and Volaties Solid Ignited At 550 °C
(") Solidos Volatiles: SMEWW-APHA AWWA-WEF PART 2540 £, 23:d Ed.2017. Fixed and Volaties Solid ignited At 550 °C

Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 £1, 23 rd £4.2017 Muitiple-tube fermentation technique for members of the
Coliform group. Fecal Coliform procedure. Themotolsrant cofiform test (EC medium)

Coliformes Totales: SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 9221 B, 23 rd £4.2017 Mitiple - Tube Fermentaton technique for Members of the Colfarm
group Standard Total Coiiform Fermentation Technigue.

Color: SMEWW-APHA-AMNA-WEF Part 2120 €, 23rd E6.2017Color. Spectrop ic-Single-W gth Method (Proposed)
Conductividad: SMEWW.APHA-AWWAWEF Part 2510 B, 23rd £d.2017. Conductivity. Laboratory Method

Sélidos Disueltos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 231d £6.2017,Soids. Tots dissolved Soiigs Cried at 180°C

Stlidos Sedimentables: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 F, 23rd Ed 2017 Solids. Settieable Solids

Sélidos Suspandidos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23rd £4.2017 Solids. Total Suspended Sofids Dried at 103-105 °C
Sélidos Totales: SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 2540 B, 23rd £.2017.Solids. Total Soiids Dried at 103-105 °C

Turbiedad: SMEWW-ARHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23d £d.2017 Turbidty. Nephelametric Method

PH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed 2017, PH Vaiue. Electrometric Method

TONADO CONFORME A LA LEY. POR LAAUTOFCOMPETENTE"

OBSERVACIONES
Prohibida Ia reproduccién total o parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A

Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una certificacién de conformidad con normas da producto ¢ como certificads del sistema
de la calidad de la entidad que lo produce.

Piura, 20 de noviembre de 2019

CERTIFICACIONES DEL PE -

EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSITITUYE DELITO SANC

AREQUIPA CHIMBO 1} . PIIRA
Oﬁc?n’:LPL:nam Caile Teniente Rodriguez N° 1415 Jose Cados Mans Ui sin Urh. Angamas A -2- Piura1
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Caltan Miraflores - Arequipa Y T {073) 322 008 » 9975 6318
T {511} 319 9000 T {054) 265572

o ZOSpencom  WWW.Cerper.com
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6. ESTUDIOS DE SUELOS.

5 INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
= =\ 4/  INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
A q CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
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INFORME TECNICO

Tel. 073 - 347515
Cel. 073 - 969803186

CALLE CARUIDE Mz 1-Lole 64
CANFPG POLO CASTILLA-PRIRA

RUC: 20526388101

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO :

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y
PROVINCIA DE AYABACA —PIURA — OCTUBRE 2019™

UBICACION: PAMPAS DE SOCCHABAMBA

DEPARTAMENTO : PIURA
PROVINCIA : AYABACA
DISTRITO : AYABACA
SOLICITADO POR:

BACH. MONDRAGON ORTIZ JEFERSON FILOMENO.
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i.d) Objeiivo:
El presente informe técnico, solicitado por ei BACH. MONDRAGON ORTIZ JEFERSON

FILOMENO tiene por objetivo investigar el suelo del terreno asignado para el proyecto
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA —PIURA -
OCTUBRE 2019” ubicado en el distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

El estudio ha sido realizado por medio de trabajos y ensayos de campo a través de dos (02) calicatas
con fines de Cimentacién para el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y
PROVINCIA DE AYABACA -PIURA — OCTUBRE 2019 ensayos de laboratorio estindar y
especiales, necesarios para obtener ias principaies caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo con Ia

finalidad de determinar el perfil estratigrafico Tipo y Profundidad de cimentacion, asi como la

Capacidad Portante del Suelo.
El programa seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:
. Reconocimiento del terreno.
- Ejecucion de calicatas
. Ejecucién de ensayos de Laboratorio.
. Evaluacion de los trabajos de campo y laboratorio.

. Perfil Estratigrafico.
. Andlisis de la Capacidad Poriante Admisible.

. Anilisis de Asentamientos
. Conclusiones
1.2) Ubicacion y Descripcion del Area de Estudio: PAMPAS DE SOCCHABAMBA
Departamento : PIURA.
Provincia : AYABACA.
Distrito : AYABACA.
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1.3) Acceso al Area en Estudio:

Por su ubicacién geografica de la ciudad de Piura nos dirigimos por la parte sierra de la regién con
direccién al puente paraje que tiene una carretera asfaltada, luego a Puente Tondopa que se encuentra
afirmada, para luego finalmente llegar a Ayabaca y asi terminar nuestro recorrido con direccién a
Pampas de Socchabamba lugar del presente estudio de suelos.

1.4) Condiciones Climaticas:

El clima en la zona se caracteriza por ser variable debido a diversos factores, tales como las corrientes
marinas, los vientos, la posicion geogréfica (Latitud y Longitud), etc. La temperatura en la zona de
estudio varia entre 15°C a 31°C en dias calurosos y 31°C a 25°C en dias frescos. El porcentaje de cielo
cubierto con nubes cambia de considerable en el tr ) del afio teniendo en una mitad del

afio 75% del tiempo, dias parcialmente nublados y 27% del tiempo, dias nublados, mientras que en la
otra mitad del afio 73% del tiempo, dias nublados y 27% del tiempo, dias parcialmente nublados. La
zona evaluada cuenta con variabilidad considerabie de liuvia | por estacién. En temporada de

lluvias llega a una acumulacién total promedio de 12mm.
Segin el sistema de Thorntwaite el departamento de Piura — Ayabaca esta clasificado en 9 tipos de
climas desde el seco y semicalido hasta el himedo y frio moderado. En el 4rea de estudio se identifica

el clima muy seco y calido, E(d)A’H2 zona de clima desértico, con deficiencia de lluvia en todas las
estaciones, con humedad relativa calificada como seco (VER IMAGEN 2).

1.5) Situacién Actuai:

I) GEOLOGIA Y SISMICIDAD:

2.1 Caracteristicas Geomorfolégicas:

Se aenlaE C ico, del Si Cuaternario y de la serie reciente. Sus unidades
estratigraficas son: Depositos fluviales, Eélicos y Aluviales, Depésitos Lacustres y Cordén literal, y
depésitos edlicos con rocas intrusivas. Estd ubicada en el cuadrante 32 de la Carta geolégica Nacional,
publicada por el Instituto Geoldgico, Minéro y Metaliirgico, del Sector Energia y Minas del Pert,

NI L
Reg. CIP N° 216247
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2.2 Geodinimica Externa:
Los procesos de geodindmico, que afectan la zona de estudio estén relacionados especificamente con
el Fenémeno de El Nifio (1925 — 1983, 1993, 1998, 2017) y los sismos (1953 — 1970).
Las caracteristicas geodinamicas de Ayabaca - Piura son:
e  Topografia plana que en épocas de fuertes precipitaciones pluviales dan formacién lagunamientos en
cuencas ciegas que pueden afectar las estructuras del pavimento y cimentaciones.
 El tipo de suelo es arcillo para lo cual es necesario tomar las precauciones del caso.

© Presencia de la Napa I'reética superficial.

2.3 Sismicidad:
Todos los valles de los rios costeros del Perii, contienen las zonas de mayor peligro sismico. T.as

aluviales tienden a ser mas altas que la intensidad

e

intensidades sismicas relacionadas con los
media observada en otros suelos de la costa peruana. La ciudad de Ayabaca esta ubicada dentro de una

zona de sismicidad intermedia a alta, pues se vio afectada por s0s eft ismicos durante su
historia
FECHA MAGNITUD HORA LUGAR Y CONSECUENCIAS
ESCALA LOCAL
RICHTER

MAR. 23 1606 1500 ZANA, LAMBAYEQUE.

FEB. 14 1614 7.0 11:30  TRUJILLO, DESTRUCCION TOTAL DE
LA CIUDAD DE TRUJILLO

ENE. 06 1725 7.0 23:25 CALLEJON DE HUAYLAS CAUSO
DESLIZAMIENTO DE LA CORDILLERA
BLANCA

SET. 02 1759 6.5 23:15 LAMBAYEQUE Y HUAMACHUCO

AGO 20 1857 s 07:00  PIURA, DESTRUCCION DE EDIFICIOS

ENE. 02 1902 --- 09:08 CASMA Y CHIMBOTE CAUSANDO
ALARMA

SET. 28 1906 7,0 12:25  EPICENTRO ENTRE TRUJILLO Y
CAJARMA

JUN. 20 1907 6.75 06:23  FUE PERCIBIDO EN CHICLAYO,
LAMBAYEQYE, ETEN

MAY. 20 1917 7.0 23:45  EPICENTRO ZONA DE TRUJILLO
CAUSANDO DANOS Y
AGRIETAMIENTOS EN ALGUNAS
CASAS

anetl
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MAY. 14 1928 --- 17:12  DANOS EN LA CIUDADES DE
HUANCABAMBA, CUTERVO, CHOTA
JUN. 21 1937 6.75 10:45  EL EPICENTRO FUE EN LA CIUDAD DE
CHICLAYO
MAY. 8 1951 - 15:03 CHICLAYO
JUN. 23 1951 55 2044 ORIGINADO EN EL OCEANO, SE SINTIO
EN CAJAMARCA Y CALLEJON DE
HUAYLAS
AGO. 19 1955 e 19:51  LIGERA DESTRUCCION EN LA
HACIENDA CARTAVIO (TRUJILLO)
FEB. 7 1959 — 04: RUIDO Y ESTREMECIMINTO EN LAS
CIUDADES DE PAITA, PIURA, TALARA,
SULLANA Y CHICLAYO
MAY 3 1969 6.00 23:11 CAUSO GRAN ALARMA EN TRUJILLO
Y CHICLAYO
Tabla 1 Sismos Histéricos de la regién (MR>7.2)
Las limitaci imp por la de informaci6n sismica en un periodo estadisticamente

representativo, restringe el uso del método probabilistica y la escasez de datos tecténicos restringe el
uso del método deterministico, no obstante, un célculo basado en la aplicacién de tales métodos, pero
sin perder de vista las limitaciones citadas, aporta criterios suficientes para llegar a una evaluacién
previa del riesgo sismico en el Norte del Peru.

J.F. Moreano S. (trabajo de investigacién docente UNP, 1994) establece la siguiente ecuacién
mediante la aplicacién del método de los minimos cuadrados y la Ley de recurrencia:

Long =2.08472 —0.51704 +/-0.15432 M.

Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retomo para sismos de

magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. Se puedo observar en el siguiente cuadro:

Magpitud Probabilidad de Periodo medio
J Ocurrencia : : de retorno
Mb 20 (aiios) 30 (afios) 40 (afios) (afios)
7.0 387 52.1 62.5 . 408
7.5 238 33.3 41.8 73.5

Tabla 2 Probabilidad de ocurrencia y Periodo de Retorno para simos de Magnitudes 7y 7.5 Mb.

GENIERO C
Reg. CIP N2 216247
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2.3.1 PARAMETROS PARA DISENO SISMO — RESISTENTE:
El coeficiente de ampliacién sismico se estimara segin el ACI 350
De acuerdo al Mapa de Zonificacién sismica para el territorio peruano (Normas Técnicas de
Edificaciones E.030 para Disefio Sismorresi: ), el area de dio se ubica en la zona 04, cuyas
caracteristicas principales son:

1. Sismos de Maganitud VII MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIIT y IX.

3. El mayor peligro sismico de la Regién esta representado por 4 tipos de efectos, signiendo el
posible orden (Kusin, 1978):

v Temblores superficiales debajo del océano Pacifico.

¥" Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

v Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de la
cordillera de los Andes Occidentales.

v Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexién de Huancabamba y la falla
Huaipyra de actividad Geotecténica.

La fuerza horizontal o cortante basal (V) debido a la accién sismica se determinara de acuerdo a las
Normas de Disefio Sismo Resistente E-030 (2016) segtin la siguiente relacién:

ZUcCs
V =

R
Donde:

V = Cortante Basal

Z= Facior de Zona

U= Factor de Uso

S= Factor de Ampliacion del Suelo
C= Factor de Ampliacién Sismica.
R= Coeficiente de Reducci6n.

P= Peso de la Edificacién.

0O 0 0 00 0 o
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TORIAS Y EJECUCION DE PRO

De acuerdo al Anexo 2 del presente estudio, Ensayo de Penetracién Estandar, realizado de manera
representativa en un punto de rea de estudio se determinaron los siguientes pardmetros obtenidos de la
Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente.

FACTORES VALORES
2.10. Factor de Zona (Z) Zona 3
; v z 035
2.40. Factor de Suelo (S) y Periodo que define la Tipo Ss
Plataforma del Espectro (Tp) s - S o
B 10
o : : : T |16
3.10. Categoria de la Edificacion y Factor de Uso (U) = Categoria A
- 3 U i s o) ;
3.20. Categoria y Sistema Estructural de las Sistema Muro de concreto
FEdificaciones (Ro) Estructural Armado
R e 6
Estructura Regular

Tabla 3 Parémeiros Sismorresistentes obienido de la NORMA E.030

1. Factor de Amplificacion sismica (C):
T<Tp C=2.5
Tp
Tp<T<TL €C=2,5._
gk
T>TL €=2,5, (rp—T1).(Tp + TL)
Tz
C=25

e Peso propio de la estructura vacia: 9.86 Tn
e Peso del agua cuando el reservorio estd lleno:5.00tn

Pagina 8 de 26
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La Masa Liquida tiene un comportamiento sismico diferente al s6lido, pero por tratarse de
una estructura pequefia se asumira por simplicidad que esta adosada al sélido, es decir:

W=Pc +Pa
(W) Peso Total: 14.86 Tn.

ZUcs
V= R R

0.35+1.5+1.2+2,5
V=——

= 19.86

V=3.90 Tn.

Esta fuerza sismica representa el H/Pa= 38% del peso del agua, por ello se asumird muy
conservadora que la fuerza hidrostética horizontal se incrementa en el mismo porcentaje para tomar
en cuenta el efecto sismico.

II) ETAPAS DEI ESTUDIO:
Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:
3.1. Fase de Campo:
A solicitud del peticionario se realizd, en el 4rea de estudio, la exploracién de dos (02) calicatas de
cimentaci6n y saneamiento, con el fin de conocer el tipo y caracteristicas resistentes del subsuelo.
3.2. Fase de Laboratorio:
Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al Laboratorio con el objeto de determinar sus

s 3aa

prop fisicas y

Se han realizado los siguientes ensayos:
o Andlisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128 // ASTM D 422)
o Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127 // ASTM D 2216)

Limites de Consistencia (NTP 339.129 // ASTM D 4318)

Ensayo de Compresién No Confinada (ASTM D 2166)

Ensayo Préctor Modificado (NTP 33%.141 // ASTM D1557)

© 0 o
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o Clasificacién Segiin el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

SUCS (NTP 339.134 // ASTM D 2487)

Contenido de Sales Solubles Totales (NTP 339.152)

Contenido de Sulfatos Solubles (NTP 339.178)

Contenido de Cloruros Solubles (NTP 339.177)

Peso Especifico del Suelo (NTP 339.131)

Peso Unitario Natural, Seco (NTP 339.167)

Peso Unitario Seco (NTP 339.167)

3.3. Fase de Gabinete:
A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente informe técnico final
que incluye: Analisis del Perfil Estratigrafico, Célculo de la Capacidad Portante, Profundidad de
Desplanie de las Esir Conclusi Resultados de los Ensayos realizados en Laboratorio y
Fotos de los trabajos realizados en campo.

0 9 Ol O 1D D)

i) TRABAJOS EFECTUADOS:

4.1.Trabajos de Campo:
4.1.1 Excavacién y ubicacién de las calicatas
La ubicaci6n de las dos (02) calicatas de cimentacion y ha sido proporcionada por el cliente.

 CALICATAN®  TIPODE CALICATA ~ UBICACION ~ PROF(m)
01 CIMENTACION 3.00
N:9491249.39, E:0645838.44 (Altitud: 57376msnm)
02 ¥ CIMENTACION % ¥ ‘ ’ 3.00

B et N:9491246.01, E:0646806 21(Altitud: 2370msnm)
Tabla 4 Ubicacion y profundidad de cada calicata de Cimentacion.
4.1.2 Muestreo de suelos alterados e inalterados
En los sectores del terreno que corresponden a las calicatas se procedi6 al muestreo de los

hori tigraficos, obteniénd
o Muestras alteradas (Mab) para los anélisis granulométricos, contenido de humedad y plasticidad
de los finos.

igina 10 de 26
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4.2.Trabajos de Laboratorio:

Se efectuaron los Ensayos Estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas Técnicas Peruanas y
American Society Testing Materials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

4.2.1. Analisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128 // ASTM D 422):

El Anélisis Granulométrico por tamizado tiene por objetivo determinar las proporciones relativas
de los diversos tamafios de las particulas a través de una serie de mallas de dimensiones
estandarizadas.

4.2.2. Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127 // ASTM D 2216):

El ensayo de Contenido de Humedad tiene por objetivo determinar la cantidad existente de agua en

el suelo en términos de su peso en seco.

4.2.3. Limites de Consistencia (NTP 339.129 / ASTM D 4318):

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacién del Contenido de
Humedad en las caracteristicas de Plasticidad de un suelo.

La obtencion de los Limites Liquido y Plastico de una muestra de suelo permite determinar un

tercer parametro que es el indice de plasticidad.

4.2.4. Ensayo de Compresion No Confinada (ASTM D 2166)
Este ensayo constituye un método muy importanie a la hora de determinar la Resistencia al Corte

de los suelos Cohesivos y Semicohesivo.

4.2.5. Ensayo Practor Modificade (NTP 339,141 // ASTM D1557)
Mediante este ensayo determinamos la maxima densidad seca y el 6ptimo contenido de humedad.

4.2.6. Clasificacién Segiin el Sistema Unificado de Ciasificacién de Sueios.
SUCS (NTP 339.134 // ASTM D 2487)

4.2.7. Contenido de Sales Sclubles Totales (NTP 339.152)
Este ensayo nos permite determinar el porcentaje de Sales Solubles existentes en una muestra

representativa del suelo.

4.2.8. Contenido de Sulfatos Solubles (NTP 339.178)
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Este ensayo nos permite determinar el porcentaje de Sulfatos Solubles existentes en una muestra

representativa del suelo.

4.2.9. Contenido de Cloruros Solubles (NTP 339.177)
Este ensayo nos permite determinar el porcentaje de Cloruros Solubles existentes en una muestra

representativa del suclo.

PERFIL ESTRATIGRAFICO:
De acuerdo a los resultados obtenidos en campo, laboratorio y gabinete se obtuvo el siguiente

perfil estratigrafico.

CALICATA CON DE NTACTION Y SANEAMIENTO N° 01

ESTRATO N° 01 (Profundidad de 0.00 a 3.00m)

Anilisis Granulométrico: Su analisis granulométrico por tamizado da un por aje de finos que
pasa por el Tamiz N° 200 igual a 66.55% y un porcentaje de arena que pasa por el tamiz N°4 ignal a
2.79%
Limites de Atterberg: Se usa empleando suelos que pasan por la malla N° 40. como resultado se
obtuvo:

Limite Liquido e

Limite Plastico :19

Indice de plasticidad ~ : 12
Humedad Natural: Presenta una humedad natural igual a 16.43%.
Ubicacién del nivel Freftico: No se 6 hasta la profundidad explorada (-3.00m.)

Fecita de Exploracién: 22/10/2019

Anilisis Quimicos: P Contenido de Sulfatos 0.02%

Materia orgdnica: Presenta una cantidad de materia organica de 8.4%

88



/ CONSTRUCC

MECANICADE S

e Clasificacién Segiin el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS): Lo describe como
una arcilla inorgénica de baja plasticidad arenosa con minima presencia de materia orgénica en estado
semi compacto y hiimedo color marrén oscuro. (CL)

ALICATA CON E TON Y SANE. NTO N° 02

ESTRATO N° 01 (Profundidad de 0.00 a 3.00m)

Anilisis Granulométrico: Su analisis granulométrico por tamizado da un pc je de finos que
pasa por el Tamiz N° 200 igual a 65.23% y un porcentaje de arena que pasa por el tamiz N°4 igual a
3.41%

o Limites de Atterberg: Se usa empleando suelos que pasan por la malla N° 40. como resultado se
obtuvo:

Limiie Liquido 132
Limite Plastico 120
indice de plasticidad  : 12

e Humedad Naturai: Presenta una humedad natural igual a 15.70%
: No se 6 hasta la profundidad explorada (-3.00m.)

&t

e Ubicacién del nivel Fr

e FKecha de Exploracion: 22/10/2019

e Clasificacién Segiin el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS): Lo describe como
una arcilla inorgénica de alta plasticidad arenosa con minima presencia de materia organica en estado

semi compacto y hiimedo color marrén oscuro. (CL).

Pdgina 13 de 26
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6.1.1. Capacidad Portante para Suelos Cohesivos

El drea en estudio presenta un estrato bien definido, conformado por una arcilla de baja plasticidad,

para calcular la Capacidad Portante en Suelos Cohesivos se utiliza la siguiente ecuacion

(@) Para Cimientos Corridos:

qd=285xqu+ yDr

®) Para Cimientos Zapatas Cuadradas:
qd=3.70xqu+ yDr

Luego: qad = qd/3
Donde:

qua = Capacidad Admisible del suelo en Kg/cm?
Qa = Capacidad tiltima de carga en Kg/em?

Qu = Compresién No Confinada en Kg/cm?

7. = Peso volumétrico del suelo en g/cm’

Dy = Profundidad de Cimentacién en m

B = Ancho de cimentacién en m

FS = Factor de seguridad

El factor de seguridad (Fs) toma en cuenta los siguientes puntos:

(a) Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

(b) Las incertidumbres que como es l6gico, contienen los métodos o férmulas para la determinacién de la
capacidad tGltima del suelo.

(c) Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de los suelos colapsables,
durante o después de la construccién.

(d) Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo cuando éste, esta préximo a la
carga critica a la rotura por corte.

Por lo expuesto adoptaremos Fs= 3 valor establecido para estr perm:
(e) Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de los suelos fcoldf
durante o después de la construccién.

TEVERKENLY ©
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(f) Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo cuando éste, estd proximo a la
carga critica a la rotura por corte.
Por lo expuesto adoptaremos Fs= 3 valor establecido para estructuras permanentes

CIMENTAGION | PfCm) (glcym3) (kg?cl:nZ) (k;’/‘é:.t,z) - (k;:iz)
050 | 1757 | 060 | 231 3 0.77
100 | 1757 | o060 | 240 3 0.80
120 | 1757 | 060 | 243 3 0.81
B e T R BTN O G 3 0.83
200 | 1757 | o060 | 257 3 0.86
256 | 1.757 | 060 | 266 3 0.89
300 | 1757 | o060 | 275 3 0.92
050 | 1757 | 060 | 180 3 0.60
100 | 1757 | 060 1.89 3 0.63
120 | 1757 | 060 | 192 3 0.64
ey, |t |17 | -oe 197 3 0.66
200 | 1757 | 060 | 206 3 0.69
250 | 1757 | 060 | 2.5 3 0.72
300 | 1757 | 060 | 224 3 0.75

Tabla 4 Capacidad Admisible del Suelo CL

VI) CALCULO DE ASENTAMIENTO

En los anélisis de cimentacidn, se distinguen dos clases de asentamientos, asentamientos totales
y diferenciales, de los cuales, estos ultimos son los que podrian comprometer la seguridad de la
estructura.

La presion admisible de los suelos granulares, generalmente depende de ios asentamientos. La
por iento, es aq da por una cimentacion de tamario
especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura.

presion admisibl Ila que al ser apli

El iento, se ha calculado mediante la teoria elastica, que esta dado por la formul4
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MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAN JRA
RUC:
B(1-u?)
§= qTN
Donde:
o S = Asentamiento (cm.)
o q = Presion de contacto (Kg. /cm2)
o B = Ancho del 4rea cargada (cm.)
o u = Relacién de poisson
o Es= Modulo de Elasticidad del suelo (Kg. /cm2)
o N = Valor de influencia que depende de la relacién largo a ancho (L/B) del 4rea Cargada.
ARCILLAS Es
o
N qu Kg/cm? Descripcién Kgites:
<2 <025 Muy Blanda 3
2-4 025-0.50 ~ Blanda 30
4-8 0.50-1.00 Media 45-90
8-15 1.00-2.00 Compacta 90 —200
15-30 2.00-4.00 Muy Compacta >200
>30 >4.00 Dura > 200

Tabla 6 Determinacion de Médulo de Elasticidad en Arcillas.

(L/B) ™
1.0 0.56
2.0 0.76
3.0 0.88
4.0 0.95
5.0 1.00
Tabla 7 Determinacién del Valor de Influencia (N)
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/3 INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803136

MATERIAL (D))
Arcilla himeda 0.10 a 0.30
Arcilla arenosa 0.20 a 0.35
Arcilla saturada 0.45 a 0.50
Limo 0.30 a 035
Limo saturado 0.45 a 0.50
Arena suelta 0.20 a 0.35
Arena densa 0.30 a 0.40
Arena fina 0.25
Arena gruesa 0.15
Rocas 0.15 a 025
Loes 0.10 a 0.30
Concreto 0.15 a 025
Acero 0.28 a 0.31
Tabla 8 Relacién o Modulo de Poisson (u) Aproximado para diferentes Materiales
CALCULO DE ASENTAMIENTO
Se tiene los siguientes valoras:
a) Estrato 01 (CL): Es= 55 Kg/em?, p=0.30
TIPO DE Df B gad N S
CIMENTACION (m) (m) (Kg/em2) (cm)
R I B L e 071 IS5 203N
ZAPATAS R 0.83 0.56 L15 |
CUADRAS w2 O T 120
2 2 2.5 SR G SRR e A I e
087 (N 085 S P06 0.0
CIMIENTOS M 08 (s 083
CORRIDOS ;5 08 066 1 0.87
. , '3y 2 g 0.69 ! 5091
Cll;llll‘:fg'r?:cnlgn 03 6 o7 L1 sl

Tabla 9 Calculo de Asentamiento Suelo CL

Por lo tanto, el asentamiento maximo en la zona seré de 8.11 cm es MAYOR a lo permisible (5.08cm)
para plateas de cimentacion.
Para las zapatas el maximo asentamiento es de 2.03 cm es MENOR que lo permisible (2.54cm)
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VII) AGRESIVIDAD DEL SUELO AL CONCRETO ARMADO

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la cimentacién. Este efecto
esta en funcién de la presencia de elementos quimicos que actian sobre el concreto y el acero de
refuerzo, que pueden causarle efectos nocivos y hasta destructivos a las estructuras (Sulfatos y
Cloruros).

Sin embargo, la accion quimica del suelo sobre el concreto sélo ocurre a través del agua subterrinea
que reaccionan con el concreto, de este modo el deterioro del concreto ocurre bajo el nivel freatico,
(punto no encontrado hasta 3 metros de profundidad en cada exploracién, a excepcién a las calicatas
de cimentacién N°1 y N°2) zona de ascensién capilar o presencia de agua infiltrada por razones
externas (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones etc.)

El A.C.I. recomendados lo siguiente:

Presencia en el Grado de
Suecls de pp.m Alteracién Obscrvaciones
SULFATOS 0-1000 Leve
Ataca al concreto de la
1000 —2000 Moderado cimentacién
2000 — 20000 Severo
> 20000 Muy Severo
Ocasiona problemas de
CLORUROS > 6000 Perjudicial corrosion de armaduras o
elementos metalicos.
SALES Ocasiona problemas de
SOLUBLES > 15000 Perjudicial pérdida de resistencia
TOTALES mecanica por problema de
Lixiviacién /N

94
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A\ INGENIERIA GEOTEC ONSTRUCCION

JiA T A

®.p.
DESPRECIABLE 0.00 a 0.10 % 0 a 150
MODERADA 0.10 a 0.20 % 150 a 1,500 0.50
SEVERA 0.20 a 2.00 % 1,500 a 10,000 0.45
MUY SEVERA ; 2.00 % a Mas 7 1(;;(;00aMés 0.45

Tabla 10 Grado de Alteracion segim ACI

Se realiz6 el andlisis del suelo y se obtuvo los siguientes valores:

Muestras Determinaciones
MATERIA
. = CLORUROS | SULFATOS SALES <
CALICATAS (%) (%) (%) OR(.E:X‘){ICA
01,02, 0.023 0.12 0.042 3.40

Tabla 11 Resultado de Contenidos Quimicos en porcentaje.

VIII) CONCLUSIONES:

Después del analisis de campo laboratorio y de gabinete se puede concluir lo siguiente:

1. El ingeniero proyeciisia y/o de diseiio deberd tomar los resuliados del presenie estudio de suelos
para definir el tipo de cimentacién adecuado.

2. El presente estudio con fines de cimentacién, solicitado por el BACH. MONDRAGON ORTIZ
JEFERSON FILOMENO dirigido al proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PAMPAS DE SGCCHABAMBA DEL
DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA -PIURA — OCTUBRE 2019” ubicado en el
distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, departamento de Piura

3. A solicitud del Solicitante se realizd, en el 4rea de estudio, la exploracién de dos (02) calicgtas de

cimentacion, las cuales fueron ubicadas por el solicitante.
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4. No se ha detectado Nivel Fredtico dentro de la profundidad investigada el punto de investigacién
Niimero 1 (-3.00m) ubicado en las siguientes coordenadas N:9491249.39, E:0645838.44 (Altitud:
57376msnm) y en el punto de investigacién Niimero 2 (-3.00m) ubicado en N:9491246.01,
E:0646806.21(Altitud: 2370msnm) A la fecha que se realizé la investigacién de campo
(22/10/2019).

5. La acci6n quimica del suelo sobre el concreto ocurre mediante aguas subterraneas que reaccionan
con el concreto. Tomando en cuenta las condiciones mas criticas del estudio la calicata 01
presentan 0.023% de contenido de ataque a los sulfatos encontrandose una exposicién
MODERADO de sulfatos (0.10% a 0.20%). Se recomienda usar tipo “MS”

6. La compacidad relativa del suelo en el proyecto es de 55%, lo cual lo clasifica como un suelo
medio.

I¥) RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION:

1. Serecomienda la mejora de la sub rasante para estabilizar el suelo por posibles asentamientos,
mediante la conformacién de una capa de hormigén y un solado de concreto simple.

2. Factor de seguridad por esfuerzos cortantes FS=3

3. En las condiciones menos favorables y asumiendo una profundidad de cimentacién de 1.20m
y un ancho B=1.00 m, se tiene una Capacidad admisible ga= 0.81 kg/cm2 en suelos cohesivos
(CL)
Si el valor de profundidad de cimentacion varia, se deberd evaluar de la tabla 4 para
determinar la capacidad admisible.

4. Asentamiento maximo es de 2.03cm en suelo CL a 0.30 metros de profundidad de cimentacion
en zapatas cuadradas.

X) RECOMENDACIONES ADICIONALES:

1. Se deberd verificar que el fondo de cimentacién en cualquier caso sea mayor que la
profundidad de cimentacion de cualquier estructura existente.

2. Durante las excavaciones para la cimentacién deberd verificarse que se sobrepase la capa
superior de relleno con estos de desmonte y basura. Las sobre excavaciones necesarias para

cumplir con este requisito deberan rellenarse con concreto pobre f’c=100 kg/c
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Previo a la conformacién del relleno compactado se deberé eliminar integramente la capa
superior de relleno con restos de desmonte, basura, raices u otros elementos externos.
Se recomienda el disefio y construccién de un sistema de drenaje pluvial; sumado a esto, se
recomienda una cama de arena de 20cm de apoyo para la colocacién de tuberias, ambas con
fines de saneamiento.
Se recomienda después de la colocacion de tuberias recubrir con arena fina libre de finos.
Segiin su compacidad relativa 55% se considera un suelo medio por consiguiente no necesitara
entibado para las futuras excavaciones con fines de saneamiento.
Se recomienda recibir la cimentacién con material de polipropileno, para futuros ataques
quimicos y orgénicos.

. Después de realizar los ensayos de campo, laboratorio y gabinete se puede indicar que el suelo

encontrado en el 4rea en estudio tiene tienen las siguientes caracteristicas:

CALICATA DE CIMENTACION 01
iﬁ%‘;‘ﬁgﬁm UBICACION: COORDENADAS N:9491249.39, E-0645838 44
(Altitud: 57376msnm)
ESTRATO 01 DE 0.99 a 3.00m
% HUMEDAD 16.43
% PASA TAMIZ N° 200 66.55
LIMITE LiQUIDO 31
LIMITE PLASTICO 19
INDICE PLASTICO (LP) 12
CLASIFICACION SUCS CL
Arcilla inorganica de alta plasticidad arenosa con minima
NOMBRE DE GRUPO presencia de materia organica en estado semi compacto y himedo
color marrén oscuro.

UBICACION DEL NIVEL :
FREATICO No presenta hasta la profundidad explorada (-3.00m)

a2lde26
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CALICATA DE ACION 62
ENSAYOS DE 5 .
LaBoraToRo | MR ing: Moy
ESTRATO 01 DE 0.00 a 3.00m
% HUMEDAD 15.70
% PASA TAMIZ N° 200 65.23
LIMITE LIQUIDO 32
LIMITE PLASTICO 20
INDICE PLASTICO (I.P) 12
CLASIFICACION SUCS CL
Arcilla inorgénica de alta plasticidad arenosa con minima
NOMBRE DE GRUPO presencia de materia organica en esiado senii compacto y hiimedo
color marrén oscuro.

gé%ﬁ?ﬁ S e No presenta hasta la profundidad explorada (-3.00m)

|ERO CVIL
Reg. cIP N 216247
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INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC.
= NGENIERIA GEOTECNIA LABORAT S INSTRUCCION Cel 073
1 ¥ N -0
SOLICITANTE : BACH. MONDRAGON ORTIZ JEFERSON FILOMENO
PROYECIO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y
PROVINCIA DE AYABACA -PIURA — OCTUBRE 2019"
UBICACION : PAMPAS DE SOCCHABAMBA
PROFUNDIDAD : 3.00m

Se encontrd:

De 0,00 3 3.00m: Arcilla de alta plasticidad arcnosas con mi p de 1A en estado semi
compacto y himedo, color marrén oscuro, (CL)
No se encontrd agua en el sub suelo (-3.00 m)
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INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC el 073 - 47515

v
s\
A N JIMENTAC -0
SOLICITANTE . BACH. MONDRAGON ORTIZ JEFERSON FILOMENO
PROYECTO - “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y
PROVINCIA DE AYABACA —PIURA — OCTUBRE 2019"
UBICACION : PAMPAS DE SOCCHABAMBA

Se encontro;

De 000 a 300m; Arcifia de alta plasucidad
con  mi P de matera

orginica en estado semi compacto y hamedo,

color marrén oscuro, (CL)

No se encoatrd agua co e sub suclo (-3.00 m)

INGENIERO CVI
n'.':;. ip e 216247
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L INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. Tol. 073 - 347515
= ~ ) INBEMIESRIA SEOTECN " CNS Y RUCCION c 073 - ea8303 186
- nEY

= 0. ADFALTON Cara 'h Tt ate 44
‘ .,"\ PRAOYECTON COML A -
d RUG: 20828388101
REGISTRO DE EXPLORACION
oL L BACH, MOMORAGON ORTIZ JEFERSON FLOMENS, Ornben O Sawvioty
oma MIENTO DEL £OUS POTABLE BM LA W do b
DE SOCCHABAMEA DEL DISTRITO ¥ PROVINGIA DE AYABACA -PILRA - OCTUERE 2010
wean | PAMIAS UE SOULHABAMEA
PHSHA D EMRATD PRIRA 22 D€ OCTUBRE DF 2019
PYCHA OF PINON + PIVRA I8 D OCTUBRE DE 20%
PR e,
e recw [rere— Qaarec
fa— = oes
e
a
A
c
'
€
L
v Batlial o g .
° et s 1 v o
[ peepiv gty
Prosanta 71.7% da s que pasa ks mala N° 200,
A ra
% [T
' HUMEDAD NATUIAL = 12.10%
e
®
T
o
1)
N e tn

MOTA.~ ELPRESENTE DOCUNENTO, TIEME VALIDEZ BN SU PRESENTACEON ORIGINAL.
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Tel 673 - 347548

e ':.}l\', MIERIA GECTECHIA LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCIOM Cel. 073 - 956903186
- S WINTROL Df CALDAL AGAEY O, CTHPIMETON ADFAL TS P AT Viare or
i Ot SURLOS ¥ EJHOUTION O PROTECTOS O < O CARTR L A2
206203858101
REGISTRO DE EXPLORACION
SOUCITANTE CRacH : De "
AN VEORAMENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALICAD UE PAVIMAS N e formm
(e 3 Y DE AYABACA <SPI0 < OCTUBRE 2019
A T PAMPAS D SOCCHASANEA
PRGHA Df ENSATO PLRA 27 DE OCTUSRE OF 2019 CALKCATA ! T
FETHA TF PO - PIRA 28 DE OCTUSRE LE 2010 PROPUNDDAD ¢ 100N
MPREATICO : Nt
- o A
e - ooy
e
el [ERIEIERE
| Ve W N
A
<
1
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o e . > “«
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Freserts 03.% de froe que pacs & mals W 00
LLeds
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W N presends

NOTA~ T FRESINTT DOCUMENTO, TIDNT VML D7 TN SA PRISTNTACION OSIGINAL
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% INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. Tel 073 - 347515
) A INGENIERIA GECTECNIA LA RATORIOS ¥ NSTRUCCION Col. 073 - 969803186
E CALIDAD AGH: 3 FALTOS,

T 3LLLoN connuLTCel W PROVECTOS Civi ey CAmFO POL

RUC: 2

ENSA YO DE COMPRESION INCONFINADA ]
Orden de Serviclo |
N* fnforme @
MUESTREADO mm UC'AE:: Y
- LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y POR ' CAMESERTO
PROVINGIA DE AYABACA ~PILRA = OCTUERE 2019
W‘
(CONDICIONES DE LA MUESTRA 0 ‘
% 42
% 24
% 18
(OENSIDAD HUMEDAD : glom3 1.757
elem3 1.509
1es Im;mmusum CcL
: m [*]
m h
o A 0.00
i 0,1397
TACTOR CC CSIUERZO |
memPos | oLoe | aaa | oeroRmacion TOTAL UNITARIA | comrEccién | AREA DE CORTE
1K { mm) (10~ 3 mm| { (1-E}

LN L1 nﬂ“ 0} oiﬂ"L' —rﬁn 1 0.00
15" 10 240 8 0.080 0.0800 0.9092 19.65 0.12
30" 0 5.18 2 0220 02200 0.9978 19,65 6.26
45 45 720 35 0.350 0.3500 0.9665 19.70 0.37
1 65 10.08 80 0.600 0.6000 0.9540 19.75 0.51

17307 75 11.48 85 0.850 0.8500 0.3215 19.80 0.58
2° 00" 78 11.80 105 1.050 1,0500 0.9895 19.84 0.80
230" 5 11.4¢ 13 1.308 1.3000 0.9870 19.29 0.58
o
00

. ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

0.60 ——

080 > g

0.40 {—nr // °

0.30 ——

020 // g

010 g

w
0.00 @
a0 05 1.0 16
DFFORMAGION UMITARIA
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2 51\ INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. Tel. 073 - 247515

Cel, 073 - 969803186
C cr-~‘(-‘1 04

PLC 2b’\26333 Wl

| ENSAYOS QUIMICOS EN SUELO =0
Fecha de Recepcitn 122102018 Orden de Servicio

Fecha de Ensayo L 281002018 N° Informe

Fecha de Emision - 28/10/2019

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - BACH, MONDRAGON ORTIZ JEFERSON FILOMENO.

- MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PAMPAS DE

OBRA | SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA ~PIURA - OCTUERE 2019
RESULTADOS
A ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD ARENOSA CON MINIMA
. PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA MUESTRA COLOR MARRON OSCURO.
PROCEDENCIA - CALICATA DE CIMENTACION 1Y 2
ENSAYO RESULTADO (%)
Contenido de Sales Solubles 0.042%

Contenido de Sulfatos Solubles 0.120%

Contenido de Cloruros Solubles 0.023%

Centenido de Materia Orgénica 3.400%

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
feg. CIP N° 216247
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¥Tal 073 - 347518

% ¥ CONSTRUCCION Cel. 073 . 23030034166

e IERIA GEOTECHIA LABDRATORID.
WTAOL D2 CALIDAD AQRZEQADOD, COMGRETDR, ADFAL YO CALLE SAMVC M 1 Lovwe &4
A DS SUSLOS. CONTULTORRRS ¥ DO o D SROYPETC OARPICT POLO CASTILLA AVRL
RUC: 20525388101
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
NTP 339.129 | ASTM D4318
Factis da Recapuin © 2210018 Orden de Sarvico :
Focie de Emayo - 018 ) i
Fecha do - 280102019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
ANTE _ BACH, MONDRAGON CRT JEFERSON FILOMEND.
MEJORAUENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA CAUCATA
- LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO ¥ MUESTRA o,
PROVINCIA DE AYABACA -PILRA - OCTUBRE 2019 EeTRATD A
UBICACKN - PAMPAS DE SOCCHABANGA
BEORMACION GENERAL
T WUESTRAZ
) 2
[Peso ds Recpsts (] 43 Peso de Reciiens () 4
{Poss do rucpierls + Soso bimvedo iy} - 123 P cucipinnle + 3. iaowch {ar) "2
[Peso de recipients « Susbo Beca () - 11 _recipieate + 5. Saca (g7) "2
|eHuMEDAD %) 10.40% JCHUMEDAD (3% 2020%
] [ [
. 1 2 3
de Golpes - 13 20 ")
Do ds Fecpcts v 1] 82 a7
1Peso 0 recpients + Sucko hemodo '3 %60 6% 20
Peso da recpients + Suek) Soco I3 2n @ %70
{CONTENIDO DE HUNEDAD :.] Ll 0% 30.00%
CONTEMIDO DE HUMEDAD A 26 OOLPES
Moo '
i 00% ‘1
| ; P
E o
oo
Mo
A e
o
e t ® $<) wot x b3 30 5 - “®
OBSERVACIONES:
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INGELABC SER\NCIOS GENERALES S.A. C
1 ¥ -,

Tal 073 - 347515
Csl 073 - 265203186
BALLE CAMUTE Mo {Gute 34

TRUC: 20526380101

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

NTP”..!_”!MWW‘!I
Fecha de Recepain : 2no2me Ordent ds Servico
Fecha do Ensayo 4102019 ¥ informe.
Fechs de Ermisiin : 20019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE . BACH. MONDRAGON ORTIZ JEFERSON FILOMENO.
NEJORAMENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA CALICATA
(OBRA : LOCALIDAD DE PAMPAS DE SOCCHABAMBA DEL DISTRITO Y MUESTRA CRAENTACION 01,
PROVINCIA DE AYABACA ~PRIRA - OCTUBRE 2018 E3TRATO 1
vescacKm © PAMPAS DE SOCCHABAMES \
INFORMACION GENERAL
—= “WUESTIA Z
: 2
Peoo de Recpients () (43 de Recpiene (gr) 43
P G (et — Sado biowedu fy] L3 . hepeeis « 5. Iimedo (g1} 133
[Peso ds reciplenta » Suelo Seco () <936 . tecpients + 5. Seo () "as
. HUMEDAD (%) 1851%  HUMEDAD 10.21%
] [] u
= 1 2 3
de Golpee > 3 0 =
1Puso de Recients ¥ 8 2 82
{Peso de recipiane + Suslo himedo v 3080 270 BN
|Peso de reciciente + Susi Seco '3 388 ne 045
(CONTENDO DE HUMEDAD % JH% 5% B51%
CONTEMOO E MUMEDAD A 25 GOLPES 1‘
N {
3 Sanon !
; an00m
& w0
§=m [ mmEmauno - W
§ soom IMTEPLASTICD - 1
\ IHOICE DE PLASTINMO 12
| 2300
| |
| mas 1
! 0 s 0 i » " » @ 4 £
IS
OBSERVACIONES:
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% INGELABC SERVICIOS GENERALES S. kc Tel, 073 - 342515
£ S 7

iy NGERIERIA GEOTEC mausows Gel. 073 - 965603166
€ g cRL E Al Lot 54
AN MRS A DE U208, CONBUL 3 ECPHJTECTA SNLZS camo ASTRLAPLRA
LF RUC: 20526388101
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
SOLICITANTE : BAGH. MONDRAGON ORTIZ JEFERSON FILOMENC.
PROYECTO “ME. AGUA EN LA LOCALDAD DE PAMPAS
DE SOCCHABAMBA DEL DESTRITO Y PROVINGIA DE AYABACA ~PRURA ~ OCTUBRE 2018
LUGAR - PAMPAS DE BOCCHABANBEA
FECHA DE ENSAYO ; PRIRA 22 DE OCTUBRE DE 2019
FECHA DE EMISION PIURA 28 DE OCTUBRE DE 2018

Cidgo ' NTP 230.185-2002
Tinde - ACRCCADUE. Méloto de Lnaeys pars E
de 3gregado por secado

Cedgo CASTM C %00 1957
Thelo © Standerd Test Method for evaporabde mosture condent for Aggregates by Drying

SEGUN LO NDICADO, EL AGREGADO PROCEDE DE: CALICATA N* 62 - ESTRATO N* 01

MUESTRA  arckla inorpanica de minima de materia orpanica en estado cami compacto

EL CONTEMDO DE MUMEDAD ENCONTRADA EN LA MUESTRA £S DE

1670 %

QBSERVACIONES:
‘B 0 deberd =nla escrta del lab

sea en su totalidad |Guta Feruana INCECOR! : GP 004: 1663)

pemwnen
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% INGELABC SERVICIOS GENERALES SAC. Tel. 073 - 347515

M ¥ v LABORATORIOS Y CONSTRUCEION Cel. 071 - 169803185
1 ade RETOS, ASFALTOR, SACLE CAMULE Bz Tiste I8

£, uEc CONSY 5 ON 08 PROYECTOS CVMLER CARFO FOLG CABTILA PARA

H RUC: 20528388101

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

SOLICITANTE : BACH, MONDRAGON ORTIZ JEF ERSON FILOMEND,

PROYECTO MEJORAMENTO DEL SERVICIO DE ASLIA POTAILE EN LA LOCAUDED DF PAVPAS
DEL Y CE AYABACA -FIURA ~ OCTUBRE 2019

LUGAR © PAMPAS DE SOCCHABAMBA

FECHA DE ENSAYD {PIURA 22 DE OCTUBRE DE 28

FECHA DE EMISION PIURA 28 DE CCTUBRE DE 2019

Cosgo - NTP 3391852002
Thue SAGREGADCS, Méde de Encayo war L
dn agregato por secato

Coago T ASTMC 566 1567
Tk © Standard Tes! Method for evaporable moktare coment for Aggreganes by Drng.

SEGON LO INDICADO, EL AGREGALC PROCEDE DE CALICATAN" 01 -ESTRATO W* 01

MUESTRA - arcilhs inergdnica de baja plasicdad arencea con mindma presencia do maters omganica en estado send compacts

EL CONTENIDO DE HUMEDAD ENCONTRADA EN LA MUESTRA ES DE

164 %

onls oo salvo gue

San e Su totalided (Guis Penaans INDECOPE : GP 004. 1960).
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INGELABC SERVICIOS GENERALES
ABORATORIOS ¥ CONS

lsoucrane - BACH, MONORAGON ORTIZ JEFERSON FILOMENO.
CALICATA DE
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8. PANEL FOTOGRAFICO EN EL CASERIO PAMPAS DE

SOCCHABAMBA.
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