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RESUMEN

La presente tesis se elabor6 Teniendo como problema de investigacion:;En qué
medida El Disefio Del Sistema De Agua Potable De Los Caserios Cerro De Loros,
Cruz Verde Y Platillos - CP Malingas, Distrito De Tambogrande, Provincia De Piura
- Departamento De Piura nos permitira disminuir la necesidad de carencia de este
recurso hidrico y mejorar la calidad de vida de los habitantes? Teniendo como objetivo
general Disefiar el sistema de Agua Potable de los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde
y Platillos, que pertenecen al Centro Poblado Malingas, ubicado al sureste del distrito
de Tambogrande, provincia de Piura. Y como Objetivos Especificos: Disefiar la linea
de conduccion, la linea de impulsion y lared de distribucién de los Caserios en estudio.
Disefiar un reservorio elevado para satisfacer a la poblacion. Realizar el Analisis
Quimico y Bioldgico del Agua. Para ello la metodologia que presenta este proyecto de
investigacion es la que se detalla a continuacion: El tipo de investigacion planteada es
el que corresponde a un estudio exploratorio-correlacional-predictivo. El nivel de
investigacion del proyecto sera el cuantitativo. El disefio de esta investigacion se
extenderd a un proyecto no experimental. Para poder llegar a este disefio se hatomado
en cuenta la cantidad de viviendas que suman estos 3 caserios, siendo 250 viviendas
con una poblacion de 1000 habitantes. Para este sistema de agua potable que amerita
esta poblacién se ha podido determinar un reservorio elevado de 40 m3 de
almacenamiento con las siguientes dimensiones: 5.00m de largo, 5.00m de ancho,
altura de 2.05my borde libre de 0.30m; siendo el caudal promedio 1.29 Its/s. También
se ha determinado 78.40m de linea de conduccion, cuyo diametro esde 1 %4”. Ademas,
la linea de impulsién es de 610.58m con un didmetro de 3”.

% Palabras claves: Agua Potable, Caudal, Linea de Conduccion, Reservorio,

Velocidad.
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ABSTRACT

This thesis was prepared with the following research problem: To what extent does the
design of the drinking water system of the Cerro de Loros, Cruz Verde and Platillos
farmhouses - CP Malingas, Tambogrande District, Piura Province - Piura Department
allow us decrease the need for lack of this water resource and improve the quality of
life of the inhabitants? With the general objective of designing the drinking water
system for the Cerro de Loros, Cruz Verde and Platillos farmhouses, which belong to
the Malingas Populated Center, located southeast of the Tambogrande district, Piura
province. And as Specific Objectives: Design the conduction line, the drive line and
the distribution network of the Caserios under study. Design a high reservoir to satisfy
the population. Carry out the Chemical and Biological Analysis of Water. For this, the
methodology presented by this research project is as follows: The type of research
proposed is that corresponding to an exploratory-correlational-predictive study. The
research level of the project will be quantitative. The design of this research will be
extended to a non-experimental project. In order to arrive at this design, the number of
dwellings added by these 3 hamlets has been taken into account, with 250 dwellings
with a population of 1,000 inhabitants. For this drinking water system that this
population deserves, it has been possible to determine an elevated reservoir of 40 m3
of storage with the following dimensions: 5.00m long, 5.00m wide, 2.05m high and
0.30m free edge; the average flow being 1.29 Its / s. 78.40m of conduction line has
also been determined, whose diameter is 1 Y2 . In addition, the drive line is 610.58m
with a diameter of 3 *.

% Keywords: Drinking Water, Flow, Line of Conduction, Reservoir, Speed.
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I.  INTRODUCCION
Los caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y Platillos, pertenecen al Centro Poblado
Malingas, ubicado al sureste del distrito de Tambogrande, provincia de Piura. Estos
tres caserios son solo algunos caserios que no cuentan con un servicio adecuado de
agua potable, por lo que la poblacion tiene la dificultad de adquirir agua de buena
calidad.

Es de vital importancia la necesidad de estas familias por adquirir un buen sistema de
agua potable, ya que de esto depende que ellos puedan llevar una buena calidad de
vida y mejorar en su salud, evitando ciertas enfermedades que adquieren con el mal

sistema de agua potable que tienen.

El problema es ¢En qué medida El Disefio Del Sistema De Agua Potable De Los
Caserios Cerro De Loros, Cruz Verde Y Platillos - CP Malingas, Distrito De
Tambogrande, Provincia De Piura - Departamento De Piura nos permitira disminuir la
necesidad de carencia de este recurso hidrico y mejorar la calidad de vida de los

habitantes?

Para responder a esta interrogante se ha planteado como Objetivo General:
Disefar el sistema de Agua Potable de los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y

Platillos.

De este mismo se tienen como Objetivos Especificos:

> Disefar el sistema de agua potable de los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verdey
Platillos.

» Disefiar y calcular los elementos estructurales del sistema de agua potable de los
Caserios Cerro de Loros, Cruz Verdey Platillos.

> Disefiar la linea de conduccion, la linea de impulsion y la red de distribucion de
los caserios en estudio.

> Disefiar un reservorio elevado para satisfacer a la poblacion.

> Realizar el Andlisis Quimico y Biologico del Agua.



La justificacion de la linea de investigacion se basa en la necesidad de los pobladores
de los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y Platillos de adquirir un buen sistema de
Agua Potable, para que de esta manera su calidad de vida pueda mejorar.

Ademés, como bases tedricas se ha elaborado un marco teoérico y conceptual en
funcién a las variables de investigacion y se muestra una serie de antecedentes
internacionales, nacionales y locales como, por modelo: “DISENO HIDRAULICO DE
REDDE AGUAPOTABLE EN EL CASERIO QUINTAHUAJARA _SAN MIGUEL
DEL FAIQUE_HUANCABAMBA PIURA AGOSTO 2018”, donde nos da una
solucion ante la falta de agua potable, privando a la poblacion de satisfacer sus

necesidades mas elementales.

La metodologia que se emplea en esta investigacion es exploratorio, cuantitativo y no
experimental. El universo estd conformado por el disefio de los sistemas de agua
potable de todo el departamento de Piura, la poblacion sera el disefio de los sistemas
de agua potable del distrito de Tambogrande, y la muestra sera el disefio del sistema
de agua potable de la zona en estudio (caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y Platillos).
Cabe resaltar que se hara uso de la técnica de investigacién, donde se realizaran visitas
a la zona de estudio para obtener informacion de campo, y como instrumento
mediante el uso de encuestas, los datos se procesaran en gabinete teniendo asi una serie
metodoldgica que sea aceptable, y asi se podra hallar las opciones apropiadas en cuanto

al servicio béasico de agua potable que permita satisfacer a la poblacion.

En conclusion se ha elaborado recolectar informacion necesaria cedida por la
Municipalidad Distrital de Tambogrande, los caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y
Platillos, cuentan con una poblacién conformada por 250 viviendas, con unpromedio
de 4 habitantes por vivienda, resultando una poblacion total de 1000 habitantes.
También se sabe que el incremento anual de la poblacién es de 1.10% y el periodode
disefio de 20 afios; con estos datos se estima que la poblacion futura de disefio al afio
2039 es de 1220 habitantes.



11. PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA
a) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA.
Los caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y Platillos, se ubica en el distrito de
Tambogrande, Provincia de Piura, Departamento de Piura, donde la poblacion se
dedica a la agricultura, El clima es seco caluroso, con lluvias de diciembre a marzo,
pudiendo extenderse cuando existe el Fendmeno del Nifio. La temperatura promedio
minima es de 18° C y la maxima de 38° C. La topografia del terreno es ondulada, las

pendientes son suaves, en la mayor parte del terreno el suelo es semi — rocoso.

La falta de este recurso hidrico nos ha llevado a la concientizacion para con la
poblacion que se beneficiara con este proyecto, donde Los caserios de Cerro Loros,

Cruz Verdey Platillos, no tienen un servicio adecuado de agua potable necesario.

Por esta razon que es muy necesario el planteamiento de nuestro proyecto denominado
el Disefio del Sistema de Agua Potable de los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y
Platillos — CP. Malingas, Distrito de Tambogrande y de esta manera abastecer con este

servicio de agua potable a toda la poblacion las 24 horas del dia sin interrupciones.

b) ENUNCIADODEL PROBLEMA

¢En qué medida El Disefio Del Sistema De Agua Potable De Los Caserios
Cerro De Loros, Cruz Verde Y Platillos - CP Malingas, Distrito De
Tambogrande, Provincia De Piura - Departamento De Piura nos permitira
disminuir la necesidad de carencia de este recurso hidrico y mejorar la

calidad de vida de los habitantes?



1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
. OBJETIVO GENERAL
Disefiar el sistema de Agua Potable de los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verdey
Platillos.
. OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Diseriar el sistema deagua potable de los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde
y Platillos.
2. Disefiar y calcular los elementos estructurales del sistema de agua potable de
los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y Platillos.
3. Disefiar la linea de conduccion, la linea de impulsion y la red de distribucién
de los Caserios en estudio.
4. Disefar un reservorio elevado para satisfacer a la poblacion.

5. Realizar el Analisis Quimico y Bioldgico del Agua.



1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La justificacion de la linea de investigacion se basa en la necesidad de los
pobladores de los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y Platillos de adquirir un
buen sistema de Agua Potable, para que de esta manera su calidad de vida pueda
mejorar, evitando asi contraer ciertas enfermedades, como pueden ser
gastrointestinales, siendo los mas afectados los nifios.

Ademas, con este disefio del sistema de agua potable se busca que los habitantes
de dichos caserios sean abastecidos sin ningin problema.



REVISION LITERARIA
Haciendo uso del internet se buscara proyectos de investigacion relacionados al que
estoy realizando.

2.1. MARCOTEORICO Y CONCEPTUAL.

21.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.
2111 ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

POTABLE PARA LA COMUNIDAD PUERTO EBANO KM 16 DE LA
PARROQUIA LEONIDAS PLAZA DEL CANTON SUCRE

Murillo c. y Alcivar J. @ (2015) La presente tesis tiene como propdsito realizar

el disefio de la red de distribucion de agua potable para la comunidad de Puerto

Ebano km 16, de la parroquia Leonidas Plaza del cantén Sucre.

La cual nos ayudara a radicar la problemética que hace mucho tiempo tiene esta

comunidad, y precisamente contribuir con el desarrollo tanto social como

economico, cumpliendo asi con el Buen Vivir que establece la Constitucion

Ecuatoriana.

El objetivo general de dicho proyecto es disefiar la red de distribucion de agua

potable para la comunidad de puerto ébano km 16 de la parroquia lednidas plaza

del canton sucre.

L os objetivos especificos son los siguientes:
Desarrollar el estudio planimétrico y altimétrico en la comunidad puerto
Ebano.

Determinar la demanday consumo de la zona de disefio.

Disefiar la red de distribucién de agua potable, presupuesto y cronograma

tomando en cuenta las condiciones topograficas y las normas.

Entregar el estudio y disefio de la red de distribucion de agua potable a las

autoridades del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton

Sucre.
Contribuir al Buen Vivir de la comunidad puerto Ebano.

En la tesis ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

POTABLE PARA LA COMUNIDAD PUERTO EBANO KM 16 DE LA

PARROQUIALEONIDASPLAZA DEL CANTON SUCRE, se empleé la



sistematica de investigacion cuantitativa debido a que se desarroll6 encuesta a los
habitantes de la comunidad, con el desenlace de recolectar informacion, analizarla
y obtener las deducciones.
Las conclusiones de dicho proyecto son las siguientes:
La poblacién de disefio es de 1062 habitantes segun el censo levantad o para el
presente estudio y proyectada a 25 afios de periodo, con una tasa de crecimiento
del 1.2% segun datos del INEC, se tiene una poblacion futura de 1574
habitantes, considerando un 10% de poblacion flotante.
Se proyectara una reserva de 200 metro cubicos, adicional a los 100 metros
cubicos existentes, las mismas que seran alimentadas por la tuberia que
conduce agua potable, desde la planta de potabilizacién de la Estancilla, hasta
la ciudad de Bahia de Caraquez.
La red de distribucion tiene un sistema continuo de recorrido hidraulico, lo que
permite eliminar la sedimentacion de la tuberia en caso de que existan

particulas sedimentarias en el agua potable a distribuirse.

2112. “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL SECTOR
GUAYAQUIL IV KM. 6.5 AUTOPISTA TERMINAL TERRESTRE
PASCUALES, PROVINCIA DEL GUAYAS, CANTON GUAYAQUIL”.

Bonilla H. y Velastegui X. ® (2013) Este sector se encuentra en proceso de
desarrollo urbanistico, y se prevé para un futuro cercano, que todo el sector
denominado GUAY AQUIL IV, sera poblado, determinando EL PROBLEMA DE
LA NECESIDAD DE PROVISION DE AGUA POTABLE a los habitantes que
viven y van a vivir en el lugar, pues la provision del liquido vital, en la suficiente
cantidad, con las condiciones sanitarias recomendadas, el control adecuado de la
transportacion, y una aceptable condicion econdémica, para la poblacion, es muy
importante.

El problema de los habitantes del sector es la escasez de un sistema de agua
potable, residuales, alcantarillado y otros, lo que produce enfermedades endémicas

y problemas en el medio ambiente del Sector.



El objetivo general de dicho proyecto de investigacion es disefiar un sistema de
red de distribucion de agua potable para el poblado ya que es una propuesta de
desarrollo y pretendemos que cuente con este servicio basico.
Los objetivos especificos de la investigacion son los siguientes:
Desarrollar perfiles de proyectos especificos utilizando los resultados
obtenidos del estudio.
Determinar el disefio del modelo estructural éptimo, acorde al medio en el que
se va a construir y en beneficio de la ciudadania.
Realizar el disefio Hidrosanitario para las viviendas ubicadas en esta zona y sus
respectivas estaciones de bombeo.
Realizar la evacuacion de las aguas servidas de forma eficaz y segura siguiendo
las normas sanitarias.
Para la realizacion de este proyecto de investigacién se utiliz un estudio de tipo
exploratorio-descriptivo, para conocer y describir las principales necesidades de la
zona norte de la ciudad de Guayaquil.
Establecer una linea base de las principales necesidades bésicas sanitarias,
ambientales y viales como herramienta de planificacion para el desarrollo de las

zonas rurales.

Una de las conclusiones a la que se llego es la siguiente:
El proyecto de investigacion, “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE PARA EL SECTOR GUAYAQUIL IV KM. 6.5 AUTOPISTA
TERMINAL TERRESTRE PASCUALES, PROVINCIA DEL GUAYAS,
CANTON GUAYAQUIL., se lo pudo realizar tomando en cuenta las
necesidades de la poblacién, ademas el interés del Municipio que dentro de su
programa sanitario contempla la construccion de este disefio de red de agua
potable, motivo por el cual se pudo plantear como proyecto de investigacion

previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil.



2113. “DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DEL AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA, CANTON
CANAR, PROVINCIA DE CANAR”

Guaman J. y Taris M. (3) (2017) EI presente proyecto de graduacion consiste en
realizar el disefio del sistema para el abastecimiento de agua potable, que cumpla con
lo estipulado en las Normas de Disefio para de esta forma mejorar las condiciones de
vida de los habitantes que se benefician con este proyecto, ya que en la actualidad no

cuentan con un sistema Optimo de servicio basico para el buen vivir.

El objetivo general de dicho proyecto es realizar el disefio definitivo del sistema para
el abastecimiento de agua potable de la comunidad de Mangacuzana, Cantén Cafar,

Provincia de Cafiar, mediante calculos e investigaciones en las normativas vigentes.

Los objetivos especificos de la investigacion son los siguientes:
Realizar la proyeccion poblacional y calcular el caudal de disefio.
Realizar el levantamiento topografico del sector a intervenir.

Realizar el disefio del sistema para el abastecimiento de agua potable.

El presente proyecto de investigacion se efectuara en el campo, mediante la recoleccion
de informacion, levantamiento topografico, toma de muestras de agua, encuestas; la
técnica a utilizar serd de Observacion y el enfoque de investigacion sera Cualitativo y

Cuantitativo.

Las conclusiones son las siguientes:
Para la determinacion de la poblacién futura de lacomunidad de Mangacuzana,
se ha establecido un periodo de disefio de 20 afios y una tasa de crecimiento
poblacional de 1.22 %; obteniendo asi una poblacién futura de 357 habitantes.
En base a los datos anteriores se ha determinado los caudales necesarios para
cubrir las necesidades de los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo asi
el caudal medio (0.32 I/s), caudal méaximo diario (0.395l/s), caudal maximo

horario (0.95 I/s), caudal de conduccion a bombeo (1.24 I/s).



212,
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Se determino el caudal minimo de las dos fuentes en época de estiaje, de 0.3
I/s de la vertiente de Cocha-Huaico 1y de la vertiente Cocha-Huaico 2 de 0.5
I/s, con fines de uso multiple un caudal total de 0,8 I/s. cumpliendo asi el caudal
minimo de 2 veces el caudal méaximo diario futuro calculado establecido por la

norma.

El disefio de la red de distribucién se lo realiz6 con tuberia PVC de rugosidad
de 140, los didmetros utilizados varian desde los 50 mm hasta los 20 mm, las
conexiones domiciliarias tienen un didametro de 20 mm, las presiones
soportadas en periodo estatico no superan los 50 m.c.a. como lo indica la

normativa, y en el analisis dindmico se encuentran entre 9 m.c.ay 45m.c.a.

ANTECEDENTES NACIONALES.

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SU INFLUENCIA
EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE HUACAMAYO —
JUNIN 2017”.

Yabeth A. (4) (2017). La localidad de Huacamayo perteneciente al distrito de
Perene, Provincia de Chanchamayo, cuenta con una poblacién de 297
habitantes, esta localidad cuenta con un servicio de agua potable deficiente, ya
que las estructuras que forman parte de este abastecimiento de agua potable se
encuentran en pésimas condiciones.

El objetivo del estudio fue disefiar un sistema de agua potable para mejorar la
calidad de vida de los habitantes de la localidad de Huacamayo.

Los objetivos especificos fueron determinar el tipo de captacion adecuado para
este sistema.

Analizar los parametros de agua y comprobar que cumplan con el reglamento
de calidad de agua para consumo humano segun el Decreto Supremo N° 031-
2010-SA.

Determinar la demanda de consumo, puesto que esta localidad actualmente
cuenta con sistema deficiente. Se consideré como alternativa de solucion para

este sistema una captacion (tipo ladera), linea de conduccion de 852 m,
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reservorio Circular apoyado de 25 m3, linea de aduccion de 93667m, red de
distribucién de 2085 m, 5 cajas de valvula de control, 2 cajas de valvulas de
purga, conexiones domiciliarias, lavadero para instituciones educativas.

El presente trabajo de investigacion es de disefio no experimental porque no es
posible manipular las variables.

Las conclusiones son las siguientes:

La fuente elegida para el proyecto es de tipo subterrdnea y tiene la
disponibilidad para satisfacer la demanda de agua para el consumo humano en

condiciones de cantidad, oportunidad y calidad.

El Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable contara con las
siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de conduccion,

reservorio, linea deaduccion, Redesdedistribucion, Conexiones domiciliarias.

El reservorio sera de tipo apoyado circular y tendrad un volumen de

almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de reserva.

La linea de conduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo
diario Qmd=0.99 L/s. Se ha considerado para su disefio una presion maxima

de 50 mca para la clase 7.5 con el fin deasegurar el funcionamiento del sistema.

La linea de aduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo
horario Qmh= 1.52 L/s. Se ha considerado para su disefio una presion maxima
de 50 mca para la clase 7.5 con didmetro 2”, con el fin de asegurar el

funcionamiento del sistema, obteniéndose 936.67 m de linea de aduccidn.

Con la ejecucion del proyecto mencionado se mejorara la calidad de vida de la
localidad de Huacamayo.

2122. “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA

REUSOEN RIEGO DE PARQUESY JARDINESEN EL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA TRUJILLO.LA LIBERTAD.”
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Lopez R. y Herrera K. ® (2015) La presente Tesis, tiene como objetivo principal,
disefiar una planta de tratamiento de agua residual (PTAR), para usar dicha agua
tratada en riego de parques y jardines en el Distrito de La Esperanza y con el fin de
reducir sus descargas contaminantes al mar. El objetivo general de dicho proyecto fue
disefiar la Planta de tratamiento de aguas residuales para relso en riego de parques y

jardines en el Distrito de La Esperanza, Provincia Trujillo, La Libertad.

Algunos de los objetivos especificos son los siguientes:
- Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental.
- Contribuir a mejorar la calidad de vida.
- Construir obras de prevencion y reducir la vulnerabilidad.

- Contribuir a Mejorar las areas verdes del Distrito de La Esperanza.

De acuerdo a los objetivos planteados, esta investigacion puede clasificarse como
descriptiva, explicativa y normativa. Descriptiva, ya que se describen los procesos
reales para el disefio de la planta de Tratamiento de aguas residuales, para retso en
riego de parques y jardines en el Distrito de La Esperanza, refiriendo, de forma
detallada una serie de experiencias que operan en paises en vias de desarrollo y
desarrollados para atender esas necesidades.

Esta investigacion también es explicativa, por que persigue argumentar tedricamente
el cdbmo y por qué de dicho caso, asi como el examen de las experiencias de otros
paises a la luz del marco legal e institucional del Perd. Finalmente se trata de una
investigacion normativa, porque en ella se pretende proponer lineamientos para la
gestion y el financiamiento para la construccion de la planta de Tratamiento de aguas
residuales, para retso en riego de parques Y jardines en el Distrito de La Esperanza.
Algunas de las conclusiones de dicho proyecto son:

- El Distrito de Esperanza cuenta con 23.43 hectéreas destinadas a la habilitacion
de é&reas verdes, entre las que se encuentran parques, plazuelas, bermas
centrales, laterales, vivero Municipal, entre otros. y emplea semanal un
volumen de 96,000 galones de agua potable para regar las plantas existentes en

los parques y jardines.
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Se propone dos sistemas de tratamiento de aguas residuales municipales para
reiso en riego de parques Yy jardines en el Distrito La Esperanza, alternativa 1:
mediante lagunas facultativas y alternativa 2: mediante planta de tratamiento

mediante lodos activados.

El estado actual del recurso hidrico que es menor cada afio, nos permite
proponer el redso de aguas residuales tratadas mediante una planta de
tratamiento mediante lodos activados, para riego de parques y jardines en el

Distrito de la Esperanza.

El Estudio de Impacto ambiental es importante que se tome en cuenta antesde
la construccion de la planta de tratamiento, es de vital importancia para

identificar y mitigar los impactos ambientales positivos y negativos.

2123. “EVALUACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL PUEBLO JOVEN SAN PEDRO, DISTRITO DE
CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION — ANCASH -2017”

Huete D. ) (2017) Esta investigacion se enfocd en dar a conocer la realidad de la
poblacion del Pueblo Joven San Pedro con lase muestra las pocas horas de servicio de
agua que se proporciona a la poblacion.

La ciudad de Chimbote es abastecida por diferentes pozos tubulares que son
bombeados a los reservorios que estan en las partes altas, pero hay zonas en donde el
agua no llega con la presion necesaria para el abastecimiento de la poblacion
Chimbotana.

El objetivo principal de dicho proyecto de investigacion es evaluar el funcionamiento
del sistema de agua potable en el pueblo joven San Pedro, distrito de Chimbote,
Ancash.

Los objetivos especificos de la investigacion son los siguientes:

Identificar componentes que conforman el sistema de agua potable.
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- Verificar el didmetro, presion, volumen de los componentes del sistema de

agua potable.

- Realizar un estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua del reservorio R
V.

- Elaborar la propuesta de solucion para el 6ptimo funcionamiento del sistema
de agua potable.

La presente investigacion es cuantitativa ya que los resultados obtenidos mediante la
recopilacion de datos y su procesamiento son medibles y objetivos. En este caso los
componentes del sistema hidraulicos caudal, didmetros de tuberias, presion, volumen,
entre otros.

La presente investigacion es No experimental, ya que para lograr nuestros objetivos
no se manipulara la variable de la investigacion la cual es la captacion, linea de

impulsion, reservorios, linea de aduccion, red de distribucion.

De acuerdo a la técnica de contrastacion es No experimental de Tipo Descriptivo
debido a que, se describira las caracteristicas de los componentes del sistema de agua
potable, en este caso seran los pozos tubulares, linea de impulsion, reservorios, caseta
de valvulas, linea de aduccion, red de distribucion, conexion domiciliaria, sin alterar
la realidad que presenta los sistemas de agua potable.

Las conclusiones son las siguientes:

- Se identifico todos los componentes del sistema de agua potable del pueblo
joven San Pedro en las cuales estan conformados por 10 pozos tubulares en las
cuales estas son la fuente de captacion, las lineas de impulsion, también
presentan 5 reservorios en las cuales los que abastecen directamente a la
poblacion son los reservorios “RIV”y “RV™, las 2 lineas de aduccion y también

las 2 redes de distribucion tanto en la parte alta como en la baja.
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Se verifico los diametros de las tuberias de todo el sistema de agua potable en
las cuales estan bien segun su disefio, las presiones en la red de distribucién en
la parte alta no cumplen con lo previsto en la norma O.S. 0.10 del Reglamento
de Edificaciones, que las presiones deben estar entre los pardmetros de (10 mca
— 50 mca) las cuales en la zona alta se encontro una presion de 1 mca la cual
estd por debajo de los pardametros de la norma. Los volumenes de los
reservorios de la zona de estudio, ya paso su periodo de disefio, ya que la
antigliedad de estos reservorios son 42 afios, en la cual la poblacién ha seguido
aumentando, este disefio que se tuvo ya no es suficiente para la poblacion. Por
lo cual este desabastecimiento que presenta esta poblacién hace que reciba 2
horas al dia, segun la SUNASS dice que la distribucion de este servicio a lo
minimo debe ser de 12 horas continuas al dia. Las paredes de los reservorios
presentan ciertas patologias en las cuales se destacan agrietamiento, filtracion
y desprendimiento o descascaro de la pared, en esta ocasion estos reservorios
ya superaron su periodo de disefio y a eso que le agreguemos las condiciones
climaticas que se presentan en nuestra ciudad hacen que las estructuras

presenten estos dafos.

Se propone hacer una construccion de un reservorio en la parte alta en la cota
195 m.s.n.m. de la zona para poder abastecer con las demandas que requiera la
poblacion deberia ser de una capacidad de 2000 m3y asi poder abastecer a toda

la poblacion.

Se evaluo el funcionamiento del sistema de agua potable en el pueblo joven
San Pedro, distrito de Chimbote, Ancash, llegando a la conclusion de que el
volumen del reservorio RV no cubre con la cantidad para el abastecimiento que
se requiere en la zona de estudio ya que este reservorio tiene una capacidad de
600 m3 y se necesita una capacidad mayor para abastecer a las dos partes, tanto

en la parte alta como en la parte baja.
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21.3. ANTECEDENTES LOCALES.

2131. DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
CARRIZO DE LA ZONA DE MALINGAS DEL DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE
PIURA-MAY O 2019.

Carhuapoma J. () (2019) La presente tesis tiene como objetivo instalar el servicio de
agua potable en el Caserio Carrizo de la zona de Malingas del Distrito de
Tambogrande, Provincia de Piura, Departamento de Piura. Para el disefio de la
investigacion se utilizaron los principales métodos de investigacion tales como:
Analisis, deductivo, descriptivo, estadistico, longitudinal, no experimental y de corte
transversal. Se concluye: Que, al no contar la poblacion con el servicio de agua potable,
el disefio Del sistema de agua potable, contara con las siguientes estructuras: linea de
conduccién de 1187,72 m, planta de tratamiento de agua potable, reservorio = 10m3,
sistema de desinfeccion, linea de aduccion de 682,48 m, redes de distribucion y 50
conexiones domiciliarias. Con este proyecto se espera mejorar el estilo de vida y salud
de la poblacién, puesto que todo esto estd influyendo en una alta incidencia de
enfermedades parasitarias y estomacales en la poblacion ya que muchas veces no se

hierve el agua antes de consumirla.

La investigacion se justifica al constatar que los pobladores del Caserio Carrizo no
cuentan con un tipo de agua adecuada para su consumo doméstico, lo cual puede traer
como consecuencia diversos tipos de infecciones gastrointestinales.
El objetivo de esta investigacion es disefiar el servicio de agua potable en el caserio
Carrizo, mejorando la calidad del agua que abastece a la poblacion y por ende el estilo
deviday salud de todas las familias.
La investigacion cuenta con los siguientes objetivos especificos:

Realizar la topografia pertinente para el disefio.

Realizar el estudio fisico-quimico y microbiol6gico del agua de la captacion.

Mejorar el estilo de vida de la poblacién.
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La metodologia utilizada para el disefio de la investigacion, consta de los principales
métodos de investigacion tales como: Andlisis, deductivo, descriptivo, estadistico,
longitudinal, no experimental y de corte transversal, puesto que se realizd visitas a
dicho caserio para recopilar la informacion necesaria para elaborar el proyecto de
investigacion, corroborando los datos con fuentes confiables como una certificacion
de la Municipalidad Distrital de Tambogrande y aplicacion de encuestas para saber
con cuanta poblacion contamos en el Caserio y en qué tipo de zona se va a realizar el
proyecto.

Se concluye que, éste proyecto beneficiard a una poblacion de 201 habitantes, los
cuales contaran con agua apta para el consumo humano y en condiciones adecuadas
de salubridad, lo cual evitara que sufran posteriormente con enfermedades
gastrointestinales, que pongan en riesgo su salud e integridad, se disefi6 una planta de
tratamiento de agua potable, un reservorio apoyado de 10m3, un sistema de
desinfeccion, una linea de conduccion de 1187,72m, una linea de aduccion de
682,48m, redes de distribucion y 50 conexiones domiciliarias, se obtuvo una longitud
de 1464,35m de tuberia con un diametro de 34” ubicada en los ramales de la red de
distribucion y otra longitud de 2843,49m de tuberia con un didmetro de 1” ubicada en

la red principal de distribucion: linea de conduccion y linea de aduccion.

Conclusiones.

1. Se disefid el servicio de agua potable en el caserio Carrizo mediante el cual se

estd abasteciendo a 201 habitantes.

2. Secolocd una camara rompe presion tipo 6 en la linea de conduccion en la cota
245.45 m.s.n.m.

3. Se disefi6o un reservorio apoyado circular con un volumen de 10m3, ubicado a
222.30 m.s.n.m.

4. Se disefi6 la linea de conduccién de 1187,72 m con tuberia clase 10, diametro
de tuberia de 17y una linea de aduccién de 682,48m con un diametro de tuberia
de 17 clase 10.

17



5. Segln su didmetro se obtuvieron las siguientes longitudes de tuberia:
. Tuberia de %” = 1464,35m ubicada en los ramales de la red de distribucion.
. Tuberia de 17 =2843,49m ubicada en la red principal de distribucion, linea

de conduccion y linea de aduccion.

6. Se obtuvieron los siguientes valores finales de disefio:
- Qmd=0.396 It/sg.
- Qmh=0.61 It/sg.
- Qprom.=0.305 It/sg. (con el 30% de pérdidas)
- Vmax.=0.90 m/sg. (en la tuberia T-1)
- Vmin.= 0.24 m/sg. (en la tuberia T-5)
- Pmax.= 22.69 m.c.a. (en el nodo 6)

- Pmax.= 6.72 m.c.a. (en el nodo 1)

2132. “DISENO Y ANALISIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CENTROPOBLADODE TEJEDORES Y LOS CASERIOSDE SANTA
ROSA DE YARANCHE, LASPALMERAS DE YARANCHE Y BELLO
HORIZONTE - ZONA DE TEJEDORES DEL DISTRITO DE
TAMBOGRANDE -PIURA - PIURA; MARZO 2019”

Gavidia J. ®) (2019) En el presente trabajo de investigacion se busca Disefiar y
Analizar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los Caserios de
Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte - Zona de
Tejedores del Distrito de Tambogrande - Piura. Este trabajo surge como una alternativa
de solucion ante las necesidades de un servicio de agua potable. Teniendo como fin
mejorar la calidad de vida y disminuir las enfermedades que aquejan dicho centro
poblado y localidades.

Para este sistema de agua potable que beneficiaria a 346 viviendas se han llevado a
cabo un respectivo proceso utilizado para la investigacion el cual fue el método
exploratorio, correlacionar y cualitativo, que nos involucraba directamente a realizar

dicha actividad en el campo realizando encuestas y estudios importantes como ver la
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fuente de captacion, la topografia y calcular el caudal que se requerird para abastecer

la poblacién actual y futura, tratando con un periodo de 20 afos.

La fuente de captacion es el canal Tambogrande un canal de irrigacién, de donde se
tomara un caudal de captacion de 3.8 It/s (0.0038 m3/s) es en promedio 1000 veces
menor que el que discurre por dicho canal (3.0 — 4.0 m3/s) por lo cual esta asegurado
el abastecimiento en épocas de conduccion sin sufrir alteracion el abastecimiento el
caudal de regadio. El requerimiento para abastecer de agua potable a las poblaciones

es de 2.90 It/s, y el canal satisface dicha demanda.

Para esto las localidades de Tejedores y anexos segun los estudios contaran con el
siguiente almacenamiento: Una poza de agua cruda revestida de geomembrana de 1.5
mm de espesor, sera a tajo abierto y para una capacidad de 3,000 m3 y una cisterna de
200 m3 de capacidad para agua cruda construida de concreto armado, seccion circular
de 8.40 m de didmetro, apoyado semienterrado él se instalaran las valvulas de control

y operacion en las lineas de impulsién yaduccion.

La problematica es: ¢El disefio y analisis de un sistema de agua potable proyectado
mejorara la falta de estos servicios basicos del Centro Poblado de Tejedores y Los

Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, ¢y Bello Horizonte?

Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general:
Disefar y analizar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los

Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte.

De este mismo se tiene como objetivos especificos:

. Disefar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los
Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte.

. Disefar y calcular todos los elementos estructurales del sistema de agua potable
del centro poblado de Tejedores y Los Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las
Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte.
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. Plantear y mostrar los calculos correspondientes al disefio de abastecimiento
de agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales (resolucion
ministerial N° 192 - 2018 - vivienda).

La justificacion de la linea de investigacion se basa en las localidades del centro
poblado de Tejedores y Los Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de
Yaranche, y Bello Horizonte; requieren con urgencia un servicio de agua potable.

No cuentan con un sistema de agua potable, pero obtienen agua de un canal abierto
utilizado para la irrigacion de cultivos del valle de san Lorenzo (Canal Tambogrande),
que no es apta para el consumo humano. Esto ocasiona que tengan problemas de salud
en casi toda la poblacion, principalmente en los nifios. Opciones en cuanto a la
infraestructura que permita satisfacer la demanda para el servicio de agua potable y asi
resulten acordes con la soluciéon econdmica, tecnologia disponible y un nivel de

servicio aceptable.

Ademas, como bases tedricas se ha elaborado un marco tedrico y conceptual en
funcién a las variables de investigacion, y se muestra una serie de antecedentes
internacionales, nacionales y locales como, por modelo: “Analisis y disefio de sistemas
de tratamiento de agua para consumo humano y su distribucién en la universidad de
Piura.”, donde nos da una solucion ante la falta de agua potable, privando a la

poblacion de satisfacer sus necesidades mas elementales.

Al mismo tiempo a ello, la metodologia a disponer serd exploratorio y correlacional;
cuantitativa y cualitativa. El universo, poblacion y muestra estara conformado por los
sistemas de agua potable del departamento de Piura; del Distrito de Tambogrande y
La muestra se conforma con el sistema de agua potable del centro poblado de tejedores
y anexos (caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello
Horizonte); la muestra se obtiene mediante la técnica denominada, muestreo de juicio
como método no probabilistico donde se descarta la probabilidad en la clasificacion,

dependiendo al juicio del examinador (investigador).

Cabe mencionar que, se hara uso de la técnica de investigacion, donde se realizaran

visitas a la zona de estudio, con lo que se pretende obtener informacion de campo; y

20



como instrumento mediante el uso de encuestas y ficha de instrumentos, estos datos se
procesaran en la sala gabinete teniendo asi una secuencia metodolégica aceptable, y
asi se podra hallar las opciones adecuadas en cuanto a dicho servicio basico que

permita satisfacer el caudal de agua requerida.

Las conclusiones son las siguientes:

Se estima una poblacion futura de disefio de 2111 habitantes, al afio 2039.

El caudal de captacion de 3.8 It/s (0.0038 m3/s); es 1000 veces menor al caudal
que discurre en la fuente de captacion (canal Tambogrande) (3.0 — 4.0 m3/s)
por esto se considera que estd asegurado el abastecimiento en épocas de
conduccidn sin tener inconvenientes con el caudal empleado en la agricultura.

La linea de aduccion, que parte del reservorio hacia las redes de cada pueblo,
seré con tuberia de PVC @ 110 mm.

- El sistema de distribucidbn proyectadas, estdn  compuestos  por
tuberias de PVC © 27, 1 1/27, 17, 3/4”. Asimismo es necesario instalar
accesorios de PVC y valvulas de la red de F° F°, las cuales se instalaran en su

respectiva caja.

2133. DISENO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADOPUNTA ARENA MARGEN IZQUIERDA DEL RIOPIURA,
DISTRITODE TAMBOGRANDE, PROVINCIAY DEPARTAMENTO
DE PIURA,ENERO 2019

Sernaque Y. ® (2019) El planteamiento del problema de la presente tesis se centra en
que en la actualidad los moradores del centro poblado Punta Arena margen izquierda
del rio Piura del distrito de Tambogrande no cuentan con un sistema que les permita
abastecerse del recurso hidrico, teniendo que recurrir a los canales de riego que irrigan
las tierras de cultivo de los pobladores de las zonas aledanas al proyecto y del rio Piura.
El objetivo serd disefiar un sistema que garantice la calidad del agua y en las
condiciones adecuadas de salubridad, ademas del abastecimiento de agua en forma

continua y confiable durante el dia y en las cantidades suficientes.
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Como metodologia se ha efectuado latoma de datos de campo, habiéndose verificado
que, en épocas de estiaje, el caudal que discurre por el canal principal es de 10.86
m?3/seg. Aproximadamente, también se realizaron pruebas de laboratorio para conocer
la calidad del agua. Obteniéndose como resultados principales que se conduciré el agua
por gravedad, desde la zona de captacion mediante tuberia PVC 4 y una longitud de
10 664.79 metros, hacia una zona donde se ubicard una cisterna de almacenamiento de
937 m3 y demaés estructuras de la planta de tratamiento donde sera tratada; luego se
depositaré en la cisterna de impulsion para ser potabilizada posteriormente. Se llegé a
la conclusion la necesidad de la creacion e instalacion de los servicios de agua potable
de los mencionados centros poblados.

Se tiene como objetivos especificos:

a) Disefiar la captacion con canal de derivacion, Planta de tratamiento, linea de
conduccion, cisterna de almacenamiento, linea de impulsion, reservorio apoyado, linea
de aduccion, red de distribucion y conexiones domiciliarias, del sistema de agua
bebible del C.P. Punta Arena.

b) Calcular la tasa de crecimiento y poblacion futura mediante las formulas de laRM-
N°192-2018 — Vivienda.

¢) Analizar fisica, quimica y bacteriol6gicamente el agua de la captacion y aforar la
fuente de abastecimiento.

d) Promover una cultura de valoracion del servicio y pago de la cuota familiar que
cubra los costos de administracion, operacion y mantenimiento.

Tenemos asi también, como resultado de las encuestas aplicadas en esta investigacion
se obtiene que casi la totalidad de familias de esta localidad no cuenta con los servicios
fundamentales de agua y saneamiento, teniendo que hacer sus deposiciones al aire libre
y el manejo de sus residuos s6lidos no es adecuado ya que lo arrojan a la tierra
contribuyendo a la contaminacion del medio ambiente. También en los resultados se
disefidé conducir el agua por gravedad desde la zona de captacion (Canal Tablazo Km
47), ademas estructuras donde el agua sera tratada (PTAP) hacia la zona donde se

ubicard la cisterna dealmacenamiento de 937 m? (Sector La Pefiita), posteriormente el
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agua después de ser tratada y potabilizada se impulsara a través de la linea de impulsion
con bombas de 15 HP hasta el reservorio de cabecera apoyado de 40 m3 de capacidad

que servird para distribuir por gravedad el agua a la poblacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos se pueden dar las siguientes conclusiones:

1. Enrelacion con la aplicacion de las indagaciones (encuestas inopinadas) se resuelve
que en el centro poblado de Punta Arena se realizan muchas actividades
econdmicas, sobre todo actividades vinculadas a la agricultura, ganaderia y por
ultimo el comercio. Entre otras, ademas cada nucleo familiar realiza mas de dos
actividades, por lo tanto, la poblacion si es capaz de solventar conla cuota familiar

el mantenimiento del servicio de agua potable.

2. EIl Caserio Punta Arena ain no cuenta con sistema fundamental de agua potable
para consumo humano adecuado que abastezca a toda la poblacién actual y futura
del caserio, por lo que tienen que beber agua contaminada del rio, de canales de
regadio cercanos y de pozos manuales aparte de las largas caminatas de los nifios

y ancianos que son los encargados de traer el agua en acémilas a sus hogares.
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22. MARCOCONCEPTUAL.
221. SISTEMA DE AGUAPOTABLE

a. Definicion

Para Cano W. 19 (2006) es el conjunto de componentes construidos e instalados para
captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir agua a los usuarios. En su mas amplia
acepcion comprende también las cuencas y acuiferos.

lHustracion N° 01: Sistema de Agua Potable.

Captacion

Planta de
tratamiento

Tanque de

Linea de .
almacenamiento

conduccion
—

e
asmece (UOIUIC
000

Fuente: Web, concepto sistema de Agua potable.

222. AGUAPOTABLE
a. Definicién
(11) Llamamos agua potable al agua que podemos consumir o beber sin que exista

peligro para nuestra salud.
Por eso, antes de que el agua llegue a nuestras casas, s necesario que sea tratado en
una planta potabilizadora. En estos lugares se limpia el agua y se trata hasta que esta

en condiciones adecuadas para el consumo humano.

Desde las plantas potabilizadoras, el agua es enviada hacia nuestras casas a través de

una red de tuberias que llamamos red de abastecimiento o red de distribucion de agua.
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¢ Qué tratamientos recibe el agua en la planta potabilizadora?

Para que el agua que captamos en embalses, pozos, lagos, etc. sea adecuada para el
consumo humano, es necesario tratarla convenientemente para hacerla potable. Este
proceso se denomina potabilizacion y se realiza en las plantas potabilizadoras. Existen
diferentes métodos y tecnologias de potabilizacion, aunque todos ellos constan, mas o

menos, de las siguientes etapas:

v' PRECLORACION Y FLOCULACION. Despuésde unfiltrado inicial para retirar
los fragmentos solidos de gran tamafio, se afiade cloro (para eliminar los
microorganismos del agua) y otros productos quimicos para favorecer que las

particulas sélidas precipiten formando copos (fléculos).

v' DECANTACION. En esta fase se eliminan los floculos y otras particulas presentes

en el agua.

v FILTRACION. Se hace pasar el agua por sucesivos filtros para eliminar la arena y

otras particulas que aun pudieran quedar, eliminando a la vez la turbidez del agua.

v~ CLORACION Y ENVIO A LA RED. Para eliminar los microorganismos més

resistentes y para la desinfeccion de las tuberias de la red dedistribucion.

223. FUENTESDE ABASTECIMIENTODE AGUA

a. Definicion

Segun Sanchez O. (12) Se entiende como fuente de abastecimiento de agua aquel punto
o fase de ciclo natural del cual se desvia o aparta, temporalmente para ser usada
regresando finalmente a la naturaleza. Esta agua puede o no volver a su fuente original,
lo cual depende de la forma que se disponga de las aguas residuales.

Existen principalmente tres fuentes de abastecimiento de agua:

v' Abastecimientos subterraneos

v Abastecimientos superficiales

v Abastecimientos pluviales
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b. Captacion

Jiménez J. 13) Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las obras donde
se capta el agua para poder abastecer a la poblacion. Pueden ser una o varias, el

requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la comunidad requiere.

¢. Linea de conduccion

Se entiende por linea de conduccién al tramo de tuberia que transporta agua desde la
captacion hasta la planta potabilizadora, o bien hasta el tanque de regularizacion,
dependiendo de la configuracion del sistema de agua potable.

Una linea de conduccion debe seguir, en lo posible, el perfil del terreno y debe ubicarse
de manera que pueda inspeccionarse facilmente. Esta puede disefiarse para trabajar por
gravedad o bombeo. (14

lustracion N° 02: Linea de Conduccion.

E 7
T |Captacion Linea de Presion Estatica
A .
Linea g, = =
e Gradiente Hidréu"ca —
Carga
_!_‘ Estatica
V aire
Carga
Dinamica
l v purga |
RESERVORIO
Terreno i o l

‘ Tuberia

DISTANCIA
Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnol6gicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.
d. Tratamiento
El tratamiento, se refiere a todos los procesos fisicos, mecanicos y quimicos que haran
que el agua adquiera las caracteristicas necesarias para que sea apta para su consumo.
Los tres objetivos principales de una planta potabilizadora son lograr un agua que sea:

segura para consumo humano, estéticamente aceptable y econdmica.
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Para el disefio de una planta potabilizadora, es necesario conocer las caracteristicas
fisico-quimicas y bioldgicas del agua, asi como los procesos necesarios para
modificarla. (3

Segln Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma OS 020. (15 Remocion por
métodos naturales o artificiales de todas las materias objetables presentes en el agua
para alcanzar las metas especificadas en las normas de calidad de agua para consumo
humano.

lHustracion N° 03: Procesos de Tratamiento de Agua.

_;‘ PROCESOS DE TRATAMIENTO ‘;-

ESTACION TRATAMIENTO ESTACION DEPURADORA
AGUA POTABLE AGUAS RESIDUALES

@ £ @

Desinfeccion Captacién @
con cloro de agua de
arquetas
domésticas Pre-
® tratamiento y
tratamiento
X0 primario:
Coagulacién: separacion de @
paso delagua por sedimentos
j varios tanques para .
separar particulas @ Tratamiento
@ Tratamiento secundario:
| terciario: separacién de

S eliminacion particulas
Captacion microorganismos
de agua de
|lagos o rios

NATURALIZA

Fuente: Web, concepto proceso de tratamiento de agua.

e. Regularizacion

Como punto importante de este apartado, es indispensable establecer con claridad la
diferencia entre los términos “almacenamiento” y “regularizacion”. La funcion
principal del almacenamiento, es contar con un volumen de agua de reserva para casos
de contingencia que tengan como resultado la falta de agua en la localidad y la
regularizacion sirve para cambiar un régimen de abastecimiento constante a un
régimen de consumo variable. (13)

f. Linea de alimentacion

Esta linea es el conjunto de tuberias que sirven para conducir el agua desde el tanque

de regularizacion hasta la red de distribucion, cada dia son mas usuales por la lejania
27



de los tanques y la necesidad de tener zonas de distribucion con presiones adecuadas.
(13)

g. Red dedistribucion.

Este sistema de tuberias es el encargado de entregar el agua a los usuarios en su
domicilio, debiendo ser el servicio constante las 24 horas del dia, en cantidad adecuada
y con la calidad requerida para todos y cada uno de los tipos de zonas socio-
econdmicas (comerciales, residenciales de todos los tipos, industriales, etc.) que tenga
la localidad que se esté o pretenda abastecer de agua. El sistema incluye valvulas,

tuberias, tomas domiciliarias, medidores y en caso de ser necesario equipos de
bombeo. 13)

lHustracion N° 04: Red De Distribucién.

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.
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224,

RESERVORIOS DE AGUA

a. Definicion

Segiin EMAPAD - EP (18)- Los reservorios de agua son un elemento fundamental en

una red de abastecimiento de agua potable ya que permiten la preservacion del

liquido para el uso de la comunidad donde se construyen y a su vez compensan las

variaciones horarias de su demanda.

llustracion N° 05: Reservorio
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
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Saneamiento en el Ambito Rural.

INSTALACION DOMICILIARIADE AGUA POTABLE

a. Definicién

Conjunto de conducciones e instalaciones disefiadas, construidas y autorizadas para

abastecer de agua potable a la propiedad, que comprende el arranque domiciliario

conectado a la matriz de la red publica y la instalacién interior de agua potable. (17)
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llustracion N° 06: Conexiones Domiciliarias.

CONEXIONES DOMICILIARIAS
COMPRENDE 2 PARTES : PARTE PUBLICA Y PARTE PRIVADA O INTERNA

PARTE PUBLICA | COMPRENDE DESDE LA LA ABRAZADERA O LA TEE SON ELEMENTOS QUE SIRVEN
ABRAZADERA O TEE HASTA LA VALVULA DE PASO PARA TOMAR EL AGUA DE LA RED DE DISTRIBUCION

, oS
LA VALVULA DE PASQ, SE INSTALA FUERA DEL DOMICIIO Y PARTE PRIVADA O INTERNA : COMPRENDE DESDE LA
CONTROLA EL PASO DEL AGUA DE LA PARTE PUBLICA A LA PRIVADA VAIVULA DE PASO HASTA EL INTERIOR DE LA CASA

Fuente: Web, concepto de conexiones domiciliarias.

226. CAUDAL

a. Definicion

La palabra caudal tiene varios significados en espafiol, siendo uno de los mas
frecuentes el que indica la cantidad de liquido o agua que pasa por un lugar en un

tiempo determinado, por ejemplo, un rio o una fuente. (18)

22.7. DOTACION

a. Definicion

Segun Civilgeeks (19) Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se asigna para
cada habitante y que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un dia

medio anual, tomando en cuenta las pérdidas.
Se expresa en litros. / habitante-dia.

Esta dotacién es una consecuencia del estudio de las necesidades de agua de una
poblacion, quien la demanda por los usos siguientes: para saciar la sed, para el lavado
de ropa, para el aseo personal, la cocina, para el aseo de la habitacion, para el riego de
calles, para los bafios, para usos industriales y comerciales, asi como para el uso

publico.
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228. CALIDAD DE VIDA

a. Definicion

Segun significados (29) Calidad de vida es un concepto que se refiere al conjunto de
condiciones que contribuyen al bienestar de los individuos y a la realizacion de sus

potencialidades en la vida social.

229. VALVULASDE PURGA

a. Definicion

Segiin Reglamento Nacional de Edificaciones, NORMA OS 010 21 Se colocara
valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del agua a
conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el

diametro de la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

lustracion N° 07: Véalvula de Purga.

| EN LUGARES DE MUCHA = EN LUGARES DE POCA
VALVULA DE PURGA PENDIENTE PENDIENTE

SIRVE PARA ELIMINAR LA TIERRA Y ARENA o DEBE HACER UN CANAL DE PEDRA £l TUB £ ELEVA A NIVEL DF
QUE SE ACUMULAN DENTRO DE LA TUBERIA PARA i !

| PARTES
DE LA
VALVULA
DE
PURGA

Fuente: Web, concepto de Valvula de Purga.
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2.3. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION
2.3.1.NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA

SISTEMAS DE SANEAMIENTOEN EL AMBITO RURAL

Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2 Abril (2018)

a. Marco conceptual.

El presente texto se enmarca en la investigacion de la sostenibilidad de los proyectos
de saneamiento en el ambito rural a nivel nacional, para lograrlo, deben cumplirse
ciertas condiciones que aseguren que los servicios de saneamiento sean permanentes,
dichas condiciones son: técnicas (relacionadas a las condiciones del lugar y su
compatibilidad con la opcion tecnoldgica seleccionada), econdmicas (relacionadas a
los costos operativos y de mantenimiento) y sociales (relacionadas al nivel de
aceptacion de la opcion tecnoldgica seleccionada en cuanto a la operacion y
mantenimiento); en general, dichas opciones tecnoldgicas deben asegurar el uso
adecuado del agua evitando el desperdicio o consumo desmedido y a la vez la opcion
tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas permitir una disposicion adecuada

de las excretas y aguas residuales, ademas de ser de facil operacion y mantenimiento.

Las condiciones que aseguran la sostenibilidad de los servicios de saneamiento en el

ambito rural deben permitir lo siguiente:

v Funcionar de forma apropiada y continua durante el periodo de disefio o vida Util
de la infraestructura instalada.

v Asegurar una calidad 6ptima del servicio de abastecimiento de agua potable, enla
cual la continuidad y calidad del agua para consumo no afecte negativamente la
salud de las personas.

v" Que la opcidn tecnoldgica implementada para la disposicién sanitaria de aguas
residuales no perjudique negativamente al medioambiente.

v’ Las opciones tecnoldgicas para los servicios de saneamiento deben ser aceptadas
previamente por la comunidad, desde los aspectos constructivos hasta los de

operacion y mantenimiento.
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b. Aplicacion

Las opciones tecnoldgicas desarrolladas en el presente documento y en los anexos que
lo complementen, son de uso obligatorio del Ingeniero Sanitario responsable del
proyecto de saneamiento en el &mbito rural. Adicionalmente, para los casos en donde
el Ingeniero Sanitario, responsable del proyecto defina una opcion tecnoldgica no
incluida en el presente documento, debera sustentarla técnica y econdmicamente
tomando de referencia los criterios técnicos incluidos para ser considerada.

Se consideran como zonas de aplicacion en el &mbito rural a las tres regiones naturales

del Pera:

+ Costa
+ Sierra
+  Selva.

¢. Periodos de disefio

El periodo de disefio para sistemas de abastecimiento de agua y conexiones
domiciliarias se calcularan a los pardmetros que establece el ministerio de vivienda de
construccion y saneamiento. El periodo serd de 20 afios durante el cual el sistema
proyectado debera cumplir su méxima capacidad, ademas considerando la vida util de
los elementos.

Se determinara considerando los siguientes factores:

« Vidadutil de las estructuras y equipos

* Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria

+ Crecimiento poblacional.

+ Economia de escala
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Tabla N° 01: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO
- Fuente de abastecimiento 20 afios
- Obra de captacion 20 afos
- Pozos 20 afios
- Planta de tratamiento de agua para 20 afos

consumo humano
- Reservorio 20 afios
- Lineas de conduccion, aduccién, 20 afios
impulsion y distribucion

- Estacién de bombeo 20 anos

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018)
d. Poblacion
Se debera calcular la poblacion y la densidad poblacional para el periodo del disefio
adecuado. El valor de la poblacion final para el periodo del disefio obtenido se realizara
a partir de proyecciones utilizando la tasa de crecimiento por distritos y/o provincias
dadas por los indicadores del instituto nacional de estadistica e informatica (INEI).
Para el calculo de la poblacién futura se utiliza el método aritmético y se calcula con

la siguiente formula:

r*t
Pr=Pox(1+ 150"

Donde:

Po = Poblacién inicial o ultimos censos (habitantes)
Pt = Poblacion futura

r= Tasa de crecimiento anual (%)

t = Periodo de disefio (afios) = 20 afios
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e. Dotacion de agua

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo

de cada habitante de una vivienda, su seleccion depende para la disposicion sanitaria
de excretas sea seleccionada.

Tabla N° 02: Dotacion de agua segun opcion tecnologica yregion

(I/hab.d)
Sin Arrastre
: : Con Arrastre
Hidraulico
Hidraulico
> (Compostera y Con
Region (Tanque
hoyo seco _ Redes
séptico
ventilado) _
mejorado)
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d 110 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d 100 I/h/d
Selva 70 I/h/d 100 I/h/d 120 I/h/d

Fuente: Ministerio de vivienda construccién y saneamiento (2018).

Tabla N° 03: Dotacion de agua para centros educativos

. DOTACION
DESCRIPCION
(I/alumno/d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria (sin residencia) 25
Educacion en general (sin residencia) 50

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018).

f. Variaciones de consumo.

En el consumo méaximo diario se debe considerar un valor de 1,3 del consumo

promedio diario anual y para el consumo maximo diario se debe considerar un valor

de 2,0 del consumo promedio diario anual.
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Tabla N° 04: Coeficientes de variacion

Coeficiente Valor | Coeficiente a tomar
Maximo anual de la demanda diaria (k1) 1.3 1.3
Méximo anual de la demanda horaria (k2) 18a25 2.0

Fuente: Ministerio de vivienda construccién y saneamiento (2018).

2.3.2. Reservorio

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica
que garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

Aspectos generales.

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacion, en la medida de
lo posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima

en el punto més desfavorable del sistema.

Tabla N° 05: Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vaim (real) SE UTILIZA:
RESERVORIO <5m3 5m3
RESERVORIO > 5 m3 hasta < 10 m3 10 m3
RESERVORIO > 10 m3 hasta< 15 m3 15 m3
RESERVORIO > 15 m3 hasta <20 m3 20 m3
RESERVORIO > 20 m3 hasta < 40 m3 40 m3

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
(2018).
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g. ALGORITMODE SELECCION DE OPCIONES TECNOLOGICAS.

o Criterios de seleccion. Se realizara una evaluacion de la opcion tecnoldgica mas
adecuada al tipo de proyecto tanto para el abastecimiento y el consumo de este
liquido elemento para los cuales se tienen los siguientes.

- Tipo de fuente

- Ubicacion de la fuente.

- Nivel freético.

- Intensidad y/o frecuencia de lluvias.
- Disponibilidad de agua

- Zona de vivienda inundable.

- Calidad de agua.

o Opciones tecnoldgicas de abastecimiento de agua para consumo humano.

- Teniendo en cuenta los criterios de seleccion descritos en el punto anterior la norma
nos determina siete (07) alternativas disponibles para los sistemas de agua potable
para el consumo humano de diversas fuentes de agua. Tres (03) corresponden a
sistemas por gravedad, tres (03) a sistemas por bombero y uno (01) a sistema de

captacion pluvial.

- Dentro de los sistemas tenemos la captacion por gravedad, la linea de conduccion,
planta de tratamiento de agua potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccién
y red de distribucién. Todo lo mencionado en este punto corresponde al sistema
por gravedad con tratamiento. (SA-01).

- Captacién de manantial (ladera o fondo), linea de conduccion, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccion red de distribucion — captacion (galeria filtrante,
pozo profundo, pozo manual), estacién de bombeo, reservorio desinfeccion linea
de aduccion red de distribucion. Todo lo mencionado en este punto corresponde al

sistema por gravedad sin tratamiento. (SA-03) (SA-04).

37



Dentro de los sistemas por bombeo con tratamiento se considera captacion por
bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de agua potable, reservorio,

desinfeccidn, linea de adiccion, red de distribucion. (SA-02).

Dentro de los sistemas por bombeo sin tratamiento se considera captacion de
manantial, (ladera o fondo), estacion de bombeo, linea de impulsion reservorio
desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion — captacion (galeria filtrante,
pozo profundo, pozo manual), estacién de bombeo, linea de impulsion, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccidn, red de distribucion (PEAD). Todo lomencionado
en este punto corresponde al sistema por bombeo con tratamiento y sin tratamiento
(SA-05) —(SA-06).

Para los sistemas pluviales de define captacion de lluvia en techo, reservorio,
desinfeccion. Todo lo mencionado en el presente punto corresponde a sistemas
pluviales (SA-07).

Innovaciones tecnologicas. El ingeniero proyectista puede considerar nuevas
opciones tecnoldgicas, pero siempre y cuando esté presente un informe técnico con
la debida justificacién técnica, econdmica y social para ser aprobado por la
direccion de saneamiento. En caso se incluyan nuevas opciones tecnoldgicas de
tratamiento o desinfeccion estas deben tener documentacion completa y seréa valida

solo si esta aprobada por el ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

Para ultimar detalles dentro de las innovaciones tecnoldgicas que nos determina la

presente norma de disefio tenemos que tener en cuenta un espacio de avaluacion y

dentro de ella una caracteristica principal y también un concepto sobre tratamiento de

agua para consumo humano donde el espacio de evaluacion nos lleva a realizar una

prueba de laboratorio donde su caracteristica principal es un anélisis de eficiencia y

este debe indicarse y demostrarse la eficiencia de tratamiento del sistema ante varios

escenarios posibles sobre la calidad de la fuente.
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o Algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua
para consumo humano. Se trata de un arbol de decision para el abastecimiento
del agua para consumo humano en la cual se muestra a continuacion esto se
desarrolla con el objetivo de identificar la opcion tecnolégica mas adecuada para

la zona rural en intervencion.
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Tabla N° 06: Algoritmo de Seleccion de Sistemas de Agua Potable Para el Ambito Rural

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

Soucidn de Saneamiento

Tipo de Fuents SUPERFICIAL SUSTERSANEZA | PLUVIAL '
¢La ubicacidn de ia fuente e g NO -w_J i J
favoraole? NO
| |
A A \
LEI nive! freatico es eccesible? 8l NO 8l NO
¢ Existe frecuencia de liuvias ; 30
!-4- -b? r-? “* 'J { < ;J !-QJ-P‘
$Exicte disponblikiad de agua? | NO 1 Q | NO | [¢] Sl 0 S (6] 1 NO
L A 1 L A A A 1 A
tLa zona donde se ubican las u * 1; g 3
viviendas es inundabie? . 10 Nlo 2 10 ey |' lo
QG SB SG SG B sC
LL

0
-]
0O
-
g}
-
(¢
—.
w
e |
w W,
-1

ITEM (lista documento) SA.0t SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-0T

IsA01: CAPTGR, L-.CON, PTAP, RES. DESF, L. ADU. RED

A S 3

SA-06: CAPT-M, E-EOM. RES, DESF, LADUC, RED

. . " o " SA-06: CAPT-CF/P/PI4. E-BOM, RES, DESF, L-ADU. RED
SA-03: CAPT-M L-CON RES DESF L-ADU, RED SA.O7:CAFT.LL RES DESF
SA-04:CAPT-CLP/FPM, E-BOM,. RES. DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion csl tpa Aotants CAPT-LL: Captacidn ce Agua ds LLuvia L-CON: Linea e Conducsidn PTAP: Fianta ce Tratamisnta de Agua Fotanie
CAPT-CR: Cagtacicn por Cravecdad CAPT-GL: Cactacicn por Galanz Filirante L-IMP: Linea de Impulsicn RES. Resenvoro

CAPT-B: Captocion por Bombeo CAPT-P- Captacidn por Poz0 L-ADU: Lirea ce Aduccion DESF: Dazirfaceicn

CAPT-M: Caotaedn por Manartal CAPT-PM. Captacicn por Poze Manua EBOM: £5:2015n de Eomoeo RED: Redzs oe Distrbucdn

FUENTE: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018) — Seleccion Propia (2019).
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HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

Con El Disefio Del Sistema De Agua Potable De Los Caserios Cerro de Loros, Cruz
Verde Y Platillos - Cp. Malingas, Distrito De Tambogrande, Provincia De Piura -
Departamento De Piura, SI beneficiard a los pobladores de la zona, originando que
toda la comunidad tenga la necesidad basica de contar con el servicio, lo cual va
cumplir un factor muy importante para una excelente calidad de vida, entre ellas la

salud, bienestar y la tranquilidad.
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V.

METODOLOGIA

4.1. Tipo de la investigacion

El tipo de investigacion planteada es el que corresponde a un estudio exploratorio-
correlacional-predictivo, ya que llevaremos a cabo una investigacion mas completa
sobre un contexto particular de la vida real en determinada zona presentando una

relacion en sus variables.

4.2. Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion del proyecto sera el cuantitativo, ya que el estudio predomina
en las recolecciones de datos basada en la observacion de comportamientos naturales

para luego ser interpretados.

4.3. Disefio de la investigacion

El disefio de esta investigacion se extenderd a un proyecto no experimental donde
trataremos de corroborar las caracteristicas de la complicacion en indagacion y
basicamente indagar, revelar y dar opciones de solucion a las causas y elementos que

se crean en el espacio de la zona de estudio.

4.4. Universo, Poblacion y Muestra
a) Para esta investigacion, el Universo lo conforma todos los Proyectos de Disefio
de Agua Potable de la Regién Piura.

b) La Poblacion esta conformada por todos los Proyectos de Agua Potable del
Distrito de Tambogrande.

¢) La Muestra estd Conformada por el Disefio del Sistema de Agua Potable de los
Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde Y Platillos - Cp Malingas, Distrito De
Tambogrande, Provincia de Piura, Departamento de Piura que beneficiara a los

pobladores, logrando asi un bienestar satisfactorio en ellos.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de las variables

Tabla N° 07: Operacionalizacion de variables

TITULO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP MALINGAS,
DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA-DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE2019”

HIPOTESIS

VARIABLES

MEDICIONES

INDICADORES

PROBLEMATICA OBJETIVOS
El problema es Obijetivo General:
¢En qué medida El Disefar el sistema de Agua Potable de los
Disefio Del Caserios Cerro DelLoros, Cruz Verde y Platillos.
Sistema De Agua | Como Objetivos Especificos:
Potable De Los » Diseiiar el sistema de agua potable de
Caserios Cerro De los Caserios Cerro de Loros, Cruz
Loros, Cruz Verde Verde y Platillos.
Y Platillos - CP » Disefiary calcular los elementos
Malingas, Distrito estructurales del sistema de agua
De Tambogrande, potable de los Caserios Cerro de Loros,
Provincia De Piura Cruz Verde y Platillos.
- Departamento De » Disefiar la linea de conduccion, la linea
Piura nos permitira de impulsiony la red de distribucion de
disminuir la los Caserios en estudio.
necesidad de » Disefiar un reservorio elevado para
carencia deeste satisfacera la poblacion.
recurso hidricoy > Realizar el Analisis Quimicoy
mejorar la calidad Biologico del Agua.
de vida de los
habitantes?

Con ElI Disefio Del
Sistema De Agua Potable
De Los Caserios Cerro de
Loros, Cruz Verde Y
Platillos - Cp. Malingas,
Distrito De
Tambogrande, Provincia
De Piura - Departamento
De Piura, Sl beneficiaraa
los pobladoresde lazona,
originando que toda la
comunidad tenga la
necesidad bésica de
contar con el servicio, lo
cual va cumplir un factor
muy importante parauna
excelentecalidadde vida,
entre ellas la salud,
bienestar y la
tranquilidad.

Dependiente
Disefio del
sistema de agua
potable De Los
Caserios Cerro
De Loros, Cruz

Verde Y
Platillos.
Independiente
Mejorar la

calidad de vida
en los Caserios
Cerro De Loros,
Cruz Verde Y
Platillos

v' Caudal

v" Presion

v Velocidad

Este nos ayuda en
nuestro disefio para
calcular el diametro
de la tuberia que se
empleara.

Para determinar si
esta cumple con la
norma establecida.

Esta debe cumplir
con lo establecido en
la norma; velocidad
minima 3m/s,
velocidad maxima
0.3 m/s.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.6. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

46.1. Técnicas.

Para empezar la recoleccion de datos a través de técnicas e instrumentos se realizara
visitas a la zona de estudio, donde se conseguira la informacién de campo mediante el
uso de las encuestas, la cual posteriormente se procesard en gabinete siguiendo una
secuencia metodoldgica convencional, ademéas se recolecto informacion de toda la
poblacion para determinar cual es la poblacion actual, y asi empezar a realizar los
calculos correspondientes.

Instrumentos.

Para el presente proyecto de tesis denominado Disefio del Sistema de Agua Potable de
los Caserios Cerro de Loros, Cruz Verde y Platillos - CP. Malingas, Distrito de
Tambogrande, Provincia de Piura- Departamento de Piura, hicimos el uso exclusivo
de equipos y herramientas que son de vital importancia para este tipo de proyectos de

abastecimiento de agua.

46.2. Equipo de Campo.

Se uso los siguientes equipos.

- Una estacion total leica.

- Bastones porta prisma.

- Wincha de lona de 50 metros.

- Estacas de madera y de fierro segln se requiera.
- Pintura esmalte.

- Impermeabilizantes para la lluvia.

- Intercomunicadores.

- Cémara fotografica Digital.

46.3. Herramientas y Materiales de Gabinete.
- Computadoras.

- Programas de célculo.

- Calculadoras personales.

- Papel

- Impresora.



4.7. Plan de andalisis

Para el plan de analisis se toman en cuenta los siguientes items:

v

El analisis se realizara teniendo el conocimiento de la ubicacion del area que se va

a realizar el proyecto.

Recolectar toda la informacion correspondiente.

Establecer el tipo de sistema de agua potable que se va a disefiar.

Elaborar el disefio de acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, Reglamento Nacional de Edificaciones y las normas técnicas

actuales.
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla N° 08: Matriz de consistencia

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP MALINGAS,
DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA-DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2019.

CARACTERISTICAS DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Estos tres caserios son solo
algunos caserios que no cuentan
con un servicio adecuado deagua
potable, por lo que la poblacién
tiene ladificultadde adquiriragua
de buena calidad.

Es de vital importancia la
necesidad de estas familias por
adquirir un buen sistema de agua
potable, yaque de esto depende
que ellos puedan llevar unabuena
calidad de vida y mejorar en su
salud, evitando ciertas
enfermedades que adquieren con
el mal sistema de agua potable
que tienen.

Objetivo General:

Disefar el sistema de Agua Potable de
los Caserios Cerrode Loros, Cruz
Verde y Platillos.

Como Objetivos Especificos:

» Diseiiar el sistema de agua potable de
los Caserios Cerrode Loros, Cruz
Verde y Platillos.

» Diseiiary calcular los elementos
estructurales del sistema de agua
potable de los Caserios Cerro de Loros,
Cruz Verde y Platillos.

» Disefiar la linea de conduccion, la linea
de impulsiony la red de distribuciénde
los Caserios en estudio.

» Disefiar un reservorio elevado para
satisfacera la poblacion.

» Realizar el Anélisis Quimicoy
Bioldgico del Agua.

Con El Disefio Del Sistema De Agua
Potable De Los Caserios Cerro de
Loros, Cruz Verde Y Platillos - Cp.
Malingas, Distrito De
Tambogrande, Provincia De Piura -
Departamento De Piura, Sl
beneficiard a los pobladores de la
zona, originando que toda la
comunidad tenga la necesidad
bésica de contar con el servicio, lo
cual va cumplir un factor muy
importante para una excelente
calidad de vida, entre ellas la salud,
bienestar y la tranquilidad.

El tipo de investigacion planteadaes
el que corresponde a un estudio
exploratorio-correlacional-
predictivo. El nivel de investigacion
del proyecto sera el cuantitativo. El
disefio de esta investigacion se
extenderd a un proyecto no
experimental. El universo esta
conformado por el disefio de los
sistemas de agua potable de toda la
Region Piura, la poblacion serael
disefio de los sistemas de agua
potable del distritode Tambogrande,
y la muestra sera el disefio del
sistema de agua potable delazonaen
estudio (caserios Cerro de Loros,
Cruz Verde y Platillos).

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.9. Principios Eticos.

Para una investigacion se debe de regir de un codigo de ética, por lo tanto, se debe

recalcar el esfuerzo de los investigadores.

Las personas debemos de aprender a redactar nuestros propios informes, ya que
tenemos la facultad de razonar para que de esta manera no lleguemos al punto de

plagiar.

Por consiguiente, esta investigacion ha sido elaborada por el mismo autor a travées de
calculos para obtener de esta manera los resultados respectivos de dicho proyecto de
investigacion; entonces se llega a la conclusion que esta investigacion no es muestra

de plagio.
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V.

RESULTADOS
5.1. RESULTADOS.

5.1.1. Localizacion del Proyecto.

La presente tesis se desarrollé en Los caserios Cerro de Loros, con 27 viviendas, Cruz
Verde con 81 viviendas y Platillos con 142 viviendas, cuentan con un total de 1000
habitantes (distribuidos en 108 hab., 324 hab. y 568 hab. respectivamente).

El centro poblado de Malingas se ubica al este de Tambogrande en la costa nortedel
Perd. A unos 80 msnm.

Por lo tanto, estos caserios se beneficiaran con el presente proyecto de disefio del

sistema de agua potable, lo cual nos lleva a definir los limites de este CentroPoblado.

El CP. Malingas limita con:

Por el Norte : Distrito las Lomas.

Por el Sur : Rio Piura y provincia de Morropon.
Por el Este : Carretera Tambogrande — las Lomas.
Por el Sur : Provincia de Ayabaca.

5.1.2. Vias de acceso.

Para llegar a los caserios de Cerro Loros, Cruz Verde y Platillos, saliendo de la ciudad
de Piura haciendo uso de los buces que cubren las rutas Piura-Tambogrande, se llega
a Tambogrande, para luego tomar un taxi colectivo y seguir el trayecto a Malangitas,
en el paradero de malangita, se toma moto taxi para que nos transporte a los caserios
Cruz Verde, Platillos y Cerro Loros, por una trocha carrozable que se encuentra en

regular estado, demorando aproximadamente 20 minutos.
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5.1.3. Resumen de los Resultados del Proyecto.

a) Topografia: El presente trabajo desarrolla un Estudio Topografico con alcances
y procedimientos Geodésicos en el CP. Malingas y los caserios que seran
beneficiados con este proyecto. Por lo que esta zona en estudio cuenta con una

topografia onduladay las pendientes son suaves en la mayor parte del terreno.

b)  Suelo: Este fue determinadoa traves de un estudio de suelos de manera previa al
proyecto por lo cual nos generalizo un peso especifico de 0.90 kg/cm2 por lo que
esta capacidad portante sera de vital importancia para poder realizar el disefio del

reservorio requerido segun su capacidad de almacenamiento.

¢) Algoritmo de seleccion del sistema de agua potable para el ambito Rural.

Tipo de la fuente SUPERFICIAL

- ¢la ubicacioén de la fuente es favorable?: Sl

¢Existe Disponibilidad de Agua?: Sl

¢La zona donde se ubica las viviendas es inundable?: NO
ITEM (Lista Documento): SA - 01.

Alternativas de sistemas de agua potable para este proyecto de tesis es el siguiente.

SA-01(CAPT-GR, L-CON,PTAP, RES, DESEF, L-ADU, RED) DONDE:
Captacion por gravedad = (CAPT - GR)
Linea de conduccién= (L — CON)
Planta de tratamiento de agua potable = (PTAP)
Reservorio = (RES)
Desinfeccion = (DESF)
Linea de aduccion= (L — ADU)
Redes de Distribucion = (RED)

Nota: Con respecto a la planta de tratamiento se omite por tal razén se realizara el
analisis quimico del Agua y la desinfeccion, se proyecta una caseta de cloracion que

se encontrara ubicado junto al reservorio proyectado.
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d)

Parametros de Disefio del Proyecto.

De acuerdo a la Norma Técnica De Disefio: Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas
De Saneamiento En EI Ambito Rural. RM N° 192-2018, se ha tomado en cuenta las

formulas establecidas en dicha norma para poder llegar a los resultados obtenidos,

cumpliendo estos con lo reglamentado.

Los parametros de disefio a los que se llegd, son los que se detallan a continuacion:

Periodo de disefio (Pd) = 20 afios (2019 — 2039)

Tasa de crecimiento (Tc) = 1.10%

Poblacién actual (Pa) = 250 familias (1000 habitantes)
Habitantes por Vivienda (Hv)= 4hab*vivienda.
Poblacion futura (Pf) = 1220 habitantes

Dotacion (D) = 90Lts/hab/dia — Para la Costa.

Calculo de los Caudales de Disefio y Variaciones de Consumo.

Caudal Promedio Anual (Qp)=1.290 lts/s
Caudal maximo diario (Qmd) = 1.677 lts/s
Caudal maximo horario (Qmh) = 2.58 Its/s
Caudal de bombeo (Qb) = 2.57 lts/s.

Calculo del Volumen, Capacidad y dimensiones del Reservorio

Consumo Diario (Cd)= 111.460 m3/dia.

Volumen de reservorio (\Vr) = 27.86 m3 = 40m3 segiin NTD.
Tiempo de llenado de reservorio (Tr) = 1.11horas por bombeo.
Altura de Reservorio (HR): 2.05m.

Longitud (L) =5.00 m.

Ancho (B) =5.00 m.

Borde libre (BI) = 0.30m.
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9)

Linea de conduccion.

La linea de conduccion tiene los siguientes datos:

)

Cotainicial (Cl) = 125.88 msnm.

Cotafinal (CF) = 146.19 msnm.

Longitud (L) = 78.40 m

Carga disponible (CD) =20.31 m

Perdidade carga (Hf) =0.26 m

Diametro (D) = 1.15” = consideramos 1 }2” por criterio.
Velocidad (V) = 1.10 m/s.

Caseta de bombeo.
Se construira una caseta de bombeo de concreto armado (segun plano), de 5.15 m
X 6.15 m, con muros de concreto armado, cobertura gran onda tipo eternit, muros,
vigas y derrames a nivel tarrajeo, carpinteria metdlica, instalaciones eléctricas,
pintura. Desde la caseta de bombeo se realizardn los trabajos de clorinacion del
agua y su posterior impulsion a través de una linea de tuberia PVC de @ 3” hasta
el tanque elevado.

Linea de Impulsion.

La linea de impulsién tiene los siguientes resultados:

Cotade Reservorio (Cr) = 148.99 msnm.
Cotadeterreno (Ct) = 109.82 msnm.

Longitud (L) = 610.58 m

Nivel Estatico = 13m

Diametro (D) = 5.30cm = consideramos 3” por criterio.
Velocidad media del flujo (V) = 0.60 m/s
Altura geométrica (Hg) =52.17 m

Perdida de carga por longitud (Hf) =2.73 m.
Perdida de carga por accesorios (Hk) = 0.46 m
Perdida de carga total (Hft)=3.19 m

Altura dindmica total (Hdt) = 57.36 m
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j)  Red deDistribucion.

Se ha proyectado la construccion de 4,201 de linea de Distribucion con tuberia PVC

de diametro de 1” respectivamente.

Para el presente disefio y/0 modelamiento hidraulico se realiz6 a base de un Software
para la mejor precision de los puntos y elevaciones tanto en cotas como en presion y
de acuerdo a esto se determind los caudales, velocidades y diametro de tuberias en la
cual se definié que se optara por una Tuberia de PVC C — 10 de 1” con un total de
8595.780 ml. de %4 un total de 4923.467 ml y un total de 345.895 ml. de tuberia de

7. Enla cual se han considerado dentro de la misma valvula de purga de un diametro

comercial de 1/2”.
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VI.  ANALISISDE RESULTADOS

6.1. Analisis de resultados.

6.1.1. Pardmetros de disefio

Para el presente proyecto los parametros de disefio que se ajustan a los valores, se
recomienda usar la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el ambito rural (2018) y el Reglamento Nacional de Edificaciones,
considerando lo siguiente:

6.1.2. Periodo de disefio

El periodo de disefio para las redes de distribucién, conexiones domiciliarias del
sistema de agua potable, se estima de acuerdo a las recomendaciones del estudio. En
este caso el periodo de disefio serd de 20 afios durante el cual los sistemas proyectados
deberan funcionar a su maxima capacidad, asimismo considerando la vida util de los

mismos.

Periodo o tiempo =t
t = 20 afios (2019 — 2039).

6.1.3. Tasa de crecimiento

De acuerdo al censo realizado en el afio 2017 por el INEI, el departamento de Piura
posee una tasa de crecimiento intercensal de 1,0%.

Por lo tanto, la tasa de crecimiento poblacional de algunos departamentos del Per( se

muestra en el siguiente cuadro, segun el transcurso de los afos:
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Tabla N° 09: Tasa De Crecimiento Promedio Anual De La Poblacion
Censada, Segun Departamentos, 1940 — 2017 (Porcentaje)

Departamento | 1940- 1961 | 1961- 1972 | 1972- 1981 | 1981- 1993 | 1993- 2007 | 2007 - 2017
Total 2.20 2.90 2.50 2.20 1.50 0.70
Amazonas 2.90 4.60 3.00 2.40 0.80 0.10
Ancash 1.50 2.00 1.40 1.20 0.80 0.20
Apurimac 0.50 0.60 0.50 1.40 0.40 0.00
Arequipa 1.90 2.90 3.20 2.20 1.60 1.80
Ayacucho 0.60 1.00 1.10 -0.20 1.50 0.10
Cajamarca 2.00 1.90 1.20 1.70 0.70 -0.30
Prov- Const 4.60 3.80 3.60 3.10 2.20 1.20
Callao
Cuzco 1.10 1.40 1.70 1.80 0.90 0.30
Huancavelica 1.00 0.80 0.50 0.90 1.20 -2.70
Huénuco 1.60 2.10 1.60 2.70 1.10 -0.60
Ica 2.90 3.10 2.20 2.20 1.60 1.80
Junin 2.10 2.70 2.20 1.60 1.20 0.20
La Libertad 2.00 2.80 2.50 2.20 1.70 1.00
Lambayeque 2.80 3.80 3.00 2.60 1.30 0.70
Lima 4.40 5.00 3.50 250 2.00 1.20
Loreto 2.80 2.90 2.80 3.00 1.80 -0.10
Madre de Dios 5.40 3.30 4.90 6.10 3.50 2.60
Moquegua 2.00 3.40 3.50 2.00 1.60 0.80
Pasco 2.00 2.30 2.00 0.50 1.50 -1.00
Piura 240 2.30 3.10 1.80 1.30 1.00
Puno 1.10 1.10 1.50 1.60 1.10 -0.80
San Martin 2.60 3.00 4.00 4.70 2.00 1.10
Tacna 2.90 3.40 4.50 3.60 2.00 1.30
Tumbes 3.70 2.90 3.40 3.40 1.80 1.20
Ucayali 6.80 5.90 3.40 5.60 2.20 140
Prov. Lima 5.20 5.70 3.70 2.70 2.00 1.20
Regién Lima 2.00 1.90 1.90 1.30 1.50 0.80

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Censos Nacionales de
Poblacién y Vivienda (2017).
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Para la tasa de crecimiento poblacional sera de acuerdo a la poblacién del distrito de

Tambogrande indicado en la tabla N° 09, se ha tomado calcular los datos segun los

dos ultimos censos (2007-2017), lo cual se aplico la siguiente formula para el célculo

de la tasa de crecimiento intercensal:

Tabla N° 10: Datos poblacionales del distrito de Tambogrande de los dos

Gltimos afios censados.

CENSOS NACIONALES
DISTRITO ANO
2007 2017
TAMBOGRANDE 96 451 hab. 107 495 hab.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Censos Nacionales de

Poblacion y Vivienda (2017).

lustracion N° 07: Poblacion Total Del Distrito De Tambogrande En El

’
Y
%3

INSTITUYO
NACIONAL DE
ESTADISTICA £
INFORMATICA

) @ Censos de Poblacion y Vivienda
2007

| ™ Cuadros Estadisticos Predefinidos

Consultas Personalizadas

Consultas de Indicadores

@ Censo de Comunidades Indigenas
2007
|

@ Censo Nacional Economico 2008
@ Registro Nacional de
Municipalidades

@ Informacién mas Consultad

Afio 2007.

SISTEMA DE DIFUSION DE LOS CENSOS NACIONALES
DATA WAREHOUSE TECHNOLOGY

Censos de Poblacion y Viviendz 2007 > Consultas de Indicadoras +M| Ampliai

D E R @Az

A
Pais Departamento(Provincia et Sub Tema i Rural | Hombre el
G2 Y o el N Vo v

Dert
i Piura

Tolal de habitanies del
censo 2007

Piura ~_—.  DemograficoGeneral 96451] 35145 61306 49304 46647

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticae Informatica. (INEI).
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lHustracion N° 08: Poblacion Total Del Distrito De Tambogrande En El
Ao 2017.

|||||||||

INEJ:: Sistema de Consulta de Base de Datos (ENS

% CENSOS NACTONALES 2017: 1 DE POBLACION, VI DEVIVIENDA'Y 11 DECOMUNIDADES INDIGENAS %

AREA # 200114 Piura, Piura, distrto: Tambo Grande

rbano encuesta 8| 4090% 49%
o Rurdl encuesta 63516 | 5909% 100,00%

Prequntas de Vivienda
Total 107485 ] 100,00% 100,00%

Prequntas de Hogar

Fuente: Instituto Nacional de estadisticae Informatica (INEI).

APLICAMOS LA SIGUIENTE FORMULA:

Poblacion final

TC=100%(V

_1)

Poblacion inicial

DONDE:

TC = Tasa de crecimiento

n = namero de afios entre poblacién final y poblacion inicial
Poblacion del distrito al afio 2007: 96451 hab.

Poblacion del distrito al afio 2017: 107495 hab.

ENTONCES:

n=2017-2007 = 10 afios

10
TC=100+(v 107495 hab.
96451 hab.

TC =100 % (v1.1145-1)
TC=1.09 % = 1.10%

La tasa de crecimiento poblacional que se calculé serd de 1.10%
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6.1.3.1. Estudio de la poblacion

Tabla N° 11: Poblacién beneficiaria del servicio.

N° CASERIO | TotalViviendas | hab./viv.| Total habitantes

1 |Cerro de Loros 27 4 108

2| CruzVerde 81 4 324

3 Platillos 142 4 568
TOTAL 250 4 1000

Fuente: Municipalidad Distrital de Tambogrande (2019).

6.1.4. Poblacion proyectada o futura

Para la poblacién futurase aplicé el método aritmético.

Formula:

rxt
Ps=Po x (1 + 1W
Donde:

Po = Poblacion base o del ultimo censo
Pt = Poblacion futura

r = Tasa de crecimiento = 1.10%

t = Tiempo = 20 afos, (2019 - 2039)

6.1.4.1. Célculo de la poblacion futura

r=t
Pf=P0*(1+1(W-

1.10 * 20
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Tabla N° 12: Poblacion futura de los Caserios Cerro Loros, Cruz Verde y Platillos - CP Malingas.
PROYECCION DE LA POBLACION
N Familias / N* Serv. Agua Pot. — ANOS
Aiio 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Poblacién (Hab.)/ Concxién Domiciliaria 1,000 1011 1,022 1,033 1,044 1,055 1,066 1077 1,088 1,099 1,110
N° Familias Prom/ Conexién Domiciliaria 250 253 156 258 261 264 267 269 272 275 278
Poblacion (Hab.)/ Piletas Pablicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° Familias Prom/ Piletas Piblicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
poblagién total 1,000 1,011 1,022 1,033 1,044 1,055 1,066 1,077 1,088 1,099 1,110
N° Familias / N” Serv. Agua Pot. ANOS
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Poblacion (Hab.)/ Conexion Domiciliaria 1,121 1,132 1,143 1,154 1,165 1,176 1,187 1,198 1,209 1,220
N° Familias Prom/ Conexion Domiciliaria 280 283 286 289 291 294 297 300 302 305
Poblacion (Hab.)/ Pilctas Pablicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° Familias Prom/ Pilctas Piiblicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
poblacion total 1,121 1,132 1,143 1,154 1,165 1,176 1,187 1,198 1,209 1,220
FUENTE: TRABAJO DE GABINETE
Poblacion Actual Total 1000 habitantes
Poblacion Futura/Conexién Domiciliaria 1220 habitantes
Poblacion Futura/Piletas Publicas 0 habitantes
Poblacién Total Futura 1220 habitantes

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Grafico N° 01; Crecimiento Poblacional Aritmético
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Fuente: Elaboracién propia (2019).

6.1.5. Dotacién y variacion de consumo
6.1.5.1. Dotacion

Segun La Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento Rural la dotacion serd tomadade la tabla N 02° que ya se ha mostrado.

Tabla N° 02: Dotacién de agua seguin opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

Sin Arrastre Hidraulico Con Arrastre
Region (Compostera y hoyo Hidraulico Con
seco ventilado) (Tanque séptico Redes
mejorado)
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d 110 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d 100 I/h/d
Selva 70 I/h/d 100 I/h/d 120 I/h/d

Fuente: Ministerio de vivienda construccién y saneamiento (2018).
Ladotacion de dicho proyecto para poblaciones rurales como la region Costa Peruana,

esta entre los parametros de 60 L/HAB/D a 90 L/HAB/D segun el tipo de opcion
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tecnoldgica; para dicho estudio se toma en cuenta la dotacion consumo de 90

L/HAB/D.

Tabla N° 13: Dotacién de agua para centros educativos
DESCRIPCION DOTACION (I/alumno,d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria 'y superior  (sin 25
residencia)
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018).

6.1.5.2. Variaciones de consumo

De acuerdo a la norma técnica de disefio, para este estudio se asumira los valores

adoptados por dicha norma, cuyos valores son utilizados para proyectos de agua

potable y alcantarillado, tal como se muestra en la Tabla N°04 ya mencionado antes.

Tabla N°04: Coeficientes de variacion

Coeficiente Valor | Coeficiente a tomar
Méximo anual de la demanda diaria (k1) 1.3 1.3
Maximo anual de la demanda horaria (k2) 18a25 2.0

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018).

Tabla N° 14: Dotacion de agua para varios locales de los caserios (otros

usos)
Local Area Dotacion dada para Dotacién Total
(m2)/Cant. P
LE. PRIMARIA 77 Alumnos 20 a/d 1540.00
IGLESIA 50 Personas (para 1 vivienda) 1 1/p/d 50.00
CEMENTERIO. 5 Personas (para 1 vivienda) 101/p/d 50.00
CASA COMUNAL 50 Personas (para 1 vivienda) 1 1/p/d 50.00
TOTAL 1690.00

Fuente: Elabo

racion propia (2019)
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Tabla N° 15: Porcentaje de consumo de agua para los caserios Cerro de
Loros, Cruz Verde, Platillos.

Tipo de consumo Consumo (1/d) %
Consumo Domeéstico 109800.00 98.48%
Consumo Otros Usos 1690.00 1.52%
Consumo Total 111490.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)

6.1.6. Céalculo de Consumo de Agua (Demanda)
6.1.6.1. Célculo del Caudal Promedio Anual (Qp).

El caudal promedio anual (Qp,) es el consumo utilizado en un periodo de un afio.
Este es calculado multiplicando la poblacion futura con la dotacion de agua, al

mismo tiempo dividido entre 86400; esto se puede verificar en la siguiente férmula:

_ Dotacion Total
P 86400

DONDE:
Qp = Caudal promedio anual en I/s
Dot = Dotacion en I/hab.dia (segun la Tabla N° 02, escogeremos la region

costa, 90 I/h/d)
Entonces reemplazamos valores en la siguiente formula:

_ 11149000
Qp = 86400
Qp=1291t/seg
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6.1.6.2. Calculo del caudal maximo diario (Qmd)
El caudal maximo diario (Qmd), es el consumo méximo utilizado durante
24 horas que tiene el dia, durante el periodo un afio; asimismo este caudal

es utilizado para el disefio de la linea de conduccion.

El caudal maximo diario se calcula del producto del caudal promedio anual
y el coeficiente maximo diario (k1). Este célculo se demuestra a través de

la siguiente formula:

Qma = k1* Qp
DONDE:

Qmd = Caudal maximo diario en lts/seg

K1 = Coeficiente de caudal méximo diario = 1.30
Qp = caudal promedio anual en Its/seg = 1.38 It/seg
Entonces reemplazamos en la siguiente férmula:
Qma = k1 *Qp

Qma =130 * 1.29

Qmd=1.677 Its/seg.

Este resultado lo multiplicamos por 0.001 m3 que tiene un litro, para de esta
manera obtener el caudal maximo diario en m3/seg.

Qma=0.001677 m3/seg.

6.1.6.3. Caudal de la fuente (Qf)
El caudal de la fuente es el caudal maximo diario como lo indica el
Reglamento Nacional de Edificaciones, de los Caserios Cerro de Loros,
Cruz Verde y Platillos-CP Malingas. Tomamos en consideracion como
caudal de la fuente 1.677 lts/seg. (0.001677 m3/seg.)
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6.1.6.4. Caudal maximo horario
El caudal méaximo horario (Qmh), es el consumo méaximo utilizado durante
una hora en un periodo de un afio. Asimismo, se calcula como el caudal
maximo diario multiplicado por el coeficiente de consumo méaximo horario

(K2), para la siguiente formula dada:
Qmnh =k2 * Qp
DONDE:

Qmh = Caudal méaximo horario
k2 = Coeficiente maximo anual de la demanda horaria = 2.00

Qp = Caudal promedio = 1.29 Its/seg.

Entonces reemplazamos en la siguiente férmula:

Qmn=k2* Qp
Qmn=2.00*1.29
Qmn=2581ts/seg

6.1.6.5. Numero de horas de bombeo por dia
Segun La Norma Técnica De Disefio: Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas
De Saneamiento En ElI Ambito Rural, se recomienda entre 8-12 horas
diarias, por criterio escogeremos 10 horas como numero de horas de
bombeo.
N =10 horas.

6.1.6.6. Caudal utilizado de la bomba a adquirir
Para calcular el caudal de la bomba a adquirir o conocido también como

caudal de bombeo, utilizaremos la siguiente formula:

_ Qma *24
Qb = Y

DONDE:
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Qb = Caudal de bombeo
Qmd = Caudal maximo diario = 1.677 Its/seg.
N = Numero de horas de bombeo = 10 horas

Entonces reemplazando:

_ Qma * 24

Qv = Y,
1.677 * 24

Qb= 10

Qb =257 lts/seg

6.1.7. Calculo de reservorio

6.1.7.1. Volumen del Reservorio

El volumen del reservorio es la capacidad para almacenar agua potable que
se va a distribuir, calculandose mediante esta formula:
FORMULA:
0.25* Qp * 86400
Vr= 1000

DONDE:

Vr = Volumen del reservorio

Qp = Qdisefio = 1.29

Entonces reemplazamos en la siguiente formula:
0.25 * Qp * 86400

Vr= 1000
0.25%1.29 +86400
= 1000
Vi = 2786m3

Por lo tanto, segiin La Norma Técnica De Disefio: Opciones Tecnoldgicas
Para Sistemas De Saneamiento En ElI Ambito Rural, el volumen del
reservorio a utilizar serd de 40 m3, de acuerdo a la tabla N° 05 detallada

anteriormente.
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Tabla N° 16: Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vaim (real) SE UTILIZA:
RESERVORIO <5m3 5m3
RESERVORIO > 5 m3 hasta < 10 m3 10 m3
RESERVORIO | > 10 m3 hasta<15m3 15 m3
RESERVORIO | >15m3 hasta <20 m3 20 m3
RESERVORIO | > 20 m3 hasta <40 m3 40 m3

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
(2018).

6.1.7.2. Tiempo de llenado de reservorio (horas)

Para calcular el tiempo de llenado del reservorio, utilizaremos la siguiente
formula:

TV
" Nx3.6
DONDE:

Tr

Tr = Tiempo de llenado del reservorio
Vr = Volumen del reservorio = 40 m3

N = NUmero de horas de bombeo = 10 horas.

Entonces reemplazamos:

40
T, =
10 * 3.6
Tr=1.11 horas

6.1.7.3. Disefio del reservorio
A continuacion, realizamos el disefio del reservorio elevado con una
capacidad de 40.00m3 de almacenamiento el cual estd proyectado para
abastecer a toda la poblacion mientras este cumpla con lo estipulado en la
NTD: Y segun el ACI —350 -06 (2007).
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PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP
MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA-DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2019"

DISENO DE RESERVORIO ELEVADO RECTANGULAR 40m3

DIMENSIONES GEOMETRICAS
Capocidad Requerida 4000 m3 S LéB e
Pach (J
longifva ) 5.00m
Ancho (8] 5.00m
Allura def tiquido [H!) L75m
Borde tibre [Bt] 0.30 m
Allura Toldl def Reservorio {HW) 2.05m
Volumen de fiquido Total 43.75m3
Fspesor de Muro {tw| 0.25m
Fspesor de Losa Techo {hr) 0.20m
Alero de kalosade fecho [e] 0.00m
Peso de acobados 100 kg/m2
Sobrecarga en fa tapa 100 kg/m2
Fspesor de falosa de fondo {hs) 0.20 m
Alero de fa Cimenfacion (Vi) 140 m
Profundidad de desplanfe {Ff) 2.20m
Perafle de cimentacion (Hz) 0.80m
Perafte de columna cuvadroda [C) 0.55m
Ancho de columnaen | 0.25m
Distancia entre columnas (M) 440m
Peralfe de vigaintermedia [tHy| 0.50m
Ancho de viga infermeda [Bv| 0.25m
Peralfe de viga cofarin {Hv 0.50 m
Ancho de viga collarin {Bv] 0.25m
Alfura de framos infermedios {H) 3i0m
Allura de utimo framo [H) 3.30m
Allura de primer framo [H) 2.90m
Allua fibre de Tramos intermedios fHc) 2.60m
Alfua fibre de vifmo Tramo {Hc 2.80m
Allua fibre de primer framo {HI) 4.60m
Numero de framos infermedos {nf] 2
Numero de columnas 4
Tipo de Conexion Pared-Bose Rigida
DATOS DEL CLORADOR
{argo del clorador 1.20m
Ancho def clorador 0.95m
Espesor de fosa de clorador 0.710m
Allura de muro de clorador .60 m
Fspesar de muro de clorador 0.15m
Peso de Bidon de agua 150.00 kg
Peso de dlorador 2036 kg
Peso de dorador porm2 de fecho 6/.32 kgfm?
DATOS DEL SUELO DE CIMENTACION

Peso Propio delsuelo [gm: 2,00 hon fm3
Profundidad de cimentacion [H): 2.50m
Anguio de friccion infema {@): 30.00°
Presion admidble de femreno {sij: 0.90 kgfcm?2
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DATOS DE DISEN O

Resistencia del Concreto (f'c)
Ec del concreto
Fy del Acero

280 kg/cm2
252,671 kg/cm2
4,200 kg/cm2

Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
AceleraciondelaGravedad(g) 9.81 m/s2
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Cimentacion 0.10m
1.-CALCULO DEL PESO:

Peso del muro 25,830.00 kg
Peso delalosa detecho 14,520.00 kg
Peso de lalosa de fondo 14,520.00 kg
Pesodevigacollarin 3,780.00 kg
Pesodevigasintermedias 15,840.00 kg
Pesodecolumnas 33,252.00 kg
Peso del agua 43,750.00 kg
Notas: Los pesos del acabado del piso y del yeso deben ser contabilizados, donde sea aplicable.

Lacarga enlalosa de techo yla galeria no se considera para calculos de carga sismica.
Lacarga de agua se considera como carga viva.

Pesodeelementosdesoporte=
Peso delreservorio vacio=
Peso de reservorio+1/3 del soporte =

49,092.00 kg
58,650.00 kg
75,014.00 Ig

2.- CENTRO DE GRAVEDAD DEL RESERVORIO VACIO:

Y Losadetecho

Hw cG
heo Galeria
— — ——X
3.- PARAMETROS —DFT-MODERO—DRWASAS, B, RESQRTE;

Viga collarin

3.1- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

Z= 045
U =150
§=110
Tp = 1.00

3.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

=10.0151 LY 0.1908 b 1.021
E= (VUL HL . ”,; .

e=106

<10
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3.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (W)=

W M

W oges(Lyy )

Ecua. 9.1 (ACT 350.3-06)

W,
W,

Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Ww) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso de la losa de fondo+viga (WI) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del depdsito (We = € * Ww + Wr+Wl) =

0264(Lfy Jtan[316("/,)| Ecua. 9.2 (AC1 350.3:06)

3.3.- Popiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'):
Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti :
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc :

wj = \,‘"rk;'m 1 h (L
<1333 - =05~ 009375 )
m=nm, +m H, Hy [._‘H.;_

Loan g
— Dad = — = Ua/s
H= H, 7

m; = (%] (g)h’_‘-_ (\%)

My = Hyt,, (},C-‘f.g}

Lo HI"—[W
(h~ i h ) HL J i = U750 L
willy + Ry
- L0 L ow uses(p)
w T M EE[)‘T’J—i—:i‘L—l/B
L L 2tanh [0866 (H_)J
4E, 1,3 . L Y
Il el K. =0833—tanh-(3.16—
() e = 0833 e G 1630

Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacion espectal componente convectiva Cc:

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr

Masa del liquido mL =

Masa de la componente impulsiva mi =

Masa de la componente convectiva mc =

Rigidez del resorte de la masa convectiva Kc =

Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi =

Altura del Cento de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =
Masa del reservorio +1/3 de la masa del soporte ms =
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43,750 kg

43750 kg
25,830 kg
14520 kg
18,300 kg
17,433 kg
26,487 kg
48318 kg

646.56 rad/s
125 kg.s2/m2
178 kg.s2/m2
303 kg.s2/m2
74,288,390 kg/m2

g

1.03 m
0.66 m
198 m
081 m
095 m
214 m
2.23 rad/s
0.01 seq
2.82 seg
he cosh[3.16(H; /L)] -1
H, = 3.16(H,/L)smh[3.16(, /L]
E _1- cosh[3.16(H,/L)] - 2.01
H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
o A
"
n —
T, o 2mym/k
o (im\ -~
(T
250 = -
1.33 2 2
103 m Y T |
asm hig =
!
4,460 kg.s2/m
1,777 kg.s2/m
2,700 kg.s2/m
26,956 kg/m
0.66 m
1.98 m
0.95m
214 m
7,183 kg.s2/m



4.- RIGIDEZ LATERAL DEL SOPORTE:

Rigidez lateral de primer tramo K1 = 1742995 kg/m
Rigidez lateral de tramos intermedios KT = 7761071 kg/m
Rigidez lateral de ultimo tramo K' = 6433761 kg/m
Rigidez lateral total Ks = 1013324 kg/m
5.- CALCULO DE PERIODOS:
Periodo para el modo impulsivo = 0.59 seg

T = 2 m; +m;

\‘ Ky

Periodo parael modo convectivo = 2.82 seg

2
fe= (\/3.165 ranh[sm(H,,/L)])

VI

6.- COEFICIENTE SISMICO HORIZONTAL DE DISENO:

Factor de amplificacién espectral componente impulsiva Ci =

rfquT’ <2
L= w(TE)— .

5

Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc =

. S erlp
C, = 1.5xz.5(T—L_)

7.- CORTANTE EN LA BASE:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
Z= 0.45 R
On or
S= 1.10 Type of structure ;E:;: Buried’| Rc
I= 1.50 Anchored, flexible-base tanks. 325t | 2257 [10
i = 2. Fixed or hinged-base tanks 2.0 3.0 1.0
R’ZI— ; gg Unanchored, conlmneg, 15 20 |10
- . I Pedestal-mounted tanks 2.0 — |10
Cortante en labase para lacomponenteimpulsiva Vi =
Cortanteen la base para lacomponenteimpulsiva Vc =
Cortante total en la base del reservorio elevado V =
V= /vf +1?
Porcentaje del corte basal respecto al peso sismico = 72%
8.- MOMENTO EN LA BASE:
hs = 14.6
Momento de volteo del modoimpulsivo Mi = 1263037 kg.m
. ZICS ,
M= ( )Lm,-(h[- + h) + msh[.ﬂj_q
Momento de volteo del modo convectivo Mc = 407164 kg.m
, ZIC.S. ,
M= ( Hme(he + hs)lg
Momento de volteo total en labase M = 1327044 kg.m
M= ’MEZ + M2
9.- FACTOR DE SEGURIDAD A VOLTEO:
Ancho de platea de cimentacion Bc = 830 m
Largo deplatea de cimentacion Lc = 8.30m
Peralte de platea de cimentacion Hz = 0.80 m
Peso del reservorio lleno WT = 162,078.40 kg
Peso de suelo dedesplante W so = 297,792.00 kg
Peso de cimentacion Wz = 132,268.80 kg
Area de plateade cimentacion = 68.89 m2
Momento estabilizador Me = 2457378 kg.m
Momentode volteo en labase M = 1327044 kg.m
Factor deseguridadavolteo F.S. = 1.85 Cumple
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2.50 seg

1.33 seg

81,583 kg
26,184 kg
85,682 kg

FS volteo minimo = 1.5



10.- DIMENSIONAMIENTO DE LA CIMENTACION:

P Carga axial de servicio P =
Momentoen labaseM =
M excentricidad e =
[ P
e=MP | | oo =—p——
P Z(E - E)B
’ = =L - Longitud de platea cuadrada =
” ‘ ] ‘ [ ‘ [ ’ ] ‘ I ‘ l ‘ ] I N ‘ Esfuerzo dereaccion del suelo =
1l lot
| B 2(L/2-e) - ]

—1

11.- FUERZAS LATERALES EN PAREDES DETANQUE:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 150 &
fi= 200 T 4 ao;os: Buried'| R,
— ype of structure grade |Burie 3
Rc= 1.00 Anchored, flexible-base tanks. 3251 | 3281 | 1.0
Z= 0.45 Fixed or hinged-base tanks 2.0 30 |10
Unanchored, contained, .
S= 1.10 of uncontained tanks* L B
Pedestal-mounted tanks 2.0 — 1.0
Pw = 23,973.47 kg Fuera Inercial Lateral porAceleracion del Muro
Pr=  13,476.38 kg Fuerza Inercial Lateral porAceleracion dela Losa
Pi= 16,179.80 kg Fuerza Lateral Impulsiva

Pc= 26,184.19 kg FuerzaLateral Convectiva

V =59,680.41 kg Corte basal total

11.1.- Aceleracidn Vettical:

Lacargahidrostaticaghyaunaalturay:

-
V= [t B s B2 RS

Qny = vi(H, = ¥)

P L b
La presion hidrodinamica reultante Phy: Pry = Qu-Gny Pry = ZSIC”'R_'
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares) wt
b=2/3
Ajuste a la presion hidrdstatica debido a la aceleracion vertical
presionti ) presi g . ical
gh(superior)= 0.0 kg/m Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,750.0 kg/m Ph(fondo)=433.1 kg/m2
11.2.- Distribucidn Horizontal de Cargas:
Presion lateral por sismo vertical
B b
Distribucién de carga inercial por Ww  Phy = £51 Cvﬁ'qﬂy
Ci
Distribucién de cargaimpulsiva By = ZSIFM (evcBry)
P; P, -
Distribucion de carga convectiva Py = 2H? (4H, — 6H;) - 2H] (6H;, — 12H,)y

11.3.- Presion Horizontal de Cargas:
ymax = 175 m
0.00 m

ymin =

Presion lateral por sismo vertical
Presién de cargainercial por Ww
Presién de cargaimpulsiva

Presién de carga convectiva

Fe F; .
Py = EM'HL —6H.) — ﬁ(mﬂ, —12H.)y

b
Pny = ZSIC, ﬁ lny

By = Pwy
wy — T
B
P,
Py =
F
Py =%
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592,139.20 kg
1327044kg.m
2.24m

9.70m
1.17 kg/cm2

B = zsic,
= 2SI
W,
P= 7810

wi
P, = Z5IC, W
! T Ry

W,
F. = ZSIC, R

we

o
1l

Phy =

Puy

W',

i £
P, = 2810, —2

433.1 kg/m2
1670.63 kg/m
8030.5 kg/m

5557.5 kg/m

433.1 kg/m2
334.1 kg/m2
1606.1 kg/m2

11115 kg/m2

wi

-247.50y

-3894.47y

2198.56 y

-247.50y

-778.89y

439.71y



11.4.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 24,693 kg.m M,, = P, xh,

Mr = 28,974 kg.m M, = P.xh,

Mi= 10,679 kg.m M; = Pixh;

Mc = 24,875 kg.m M, = P.xh,

Mb = 68,986 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = \1" (M + My + M, 02 + M7

12.- COMBINACIONES ULTIMAS DE DISENO:
ElModelamientoseefectud enel programadeandlisisdeestructuras SAP2000(*), paralocual seconsiderdlassiguientes
combinaciones de carga:

U= 14D+1.7L+1.7F e ‘f( o) ph i
U = 1.25D+1.250+1.25F+1.0F Py T Py ) T ey T Py
U= 0.9D+1.0F

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).
(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

13.-MODELAMIENTO Y RESULTADOS MEDIANTE SAP2000

0
] ANTEET
8822 0187 6.821
o
ES
i i
1.
19,317 VREESD 18,317
18,008 7.375 18.007
0.9
8
] 3
23,802 VEARS0 23,801 .7
23551 9276 2356
g i
g g 05
=
24,708 \RAESO 24,707
-423 24,344 0503 24,343
0.
-462.
E 8
& =
-500 g g
21,828 \BSAR0 21,828
B 21441 8457 2144 @
1 8
! VA I _1/1_{ g N 5
:|_. T o
Modelo_tridimensional Fuerzas _en muro Acero de refuerzo en vigas

14.-Disefio de la Estructura
El refuerzo delos elementos del reservorio en contacto conel agua se colocara en doble malla .

14.1.- Verificacion y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero deRefuerzoVerticalpor Flexion :

Momento méximo ultimo M22 (SAP) 1100.00 kg.m
As = 1.46 cm2 Usando 38" 2w 5=0.48 m
Asmin = 4.00cm2 Usando 378" 2‘: $=0.36 m

b. Control de agrietamiento
W = 0.033 cm (Rajadura Méxima para control de agrietamiento)

07046 o ow
Smix=26an =~ 2gen
S méx = 27an 2817Y w
Smax = 30-5( £ )0‘04_1
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¢. Verificaddn del Cortante Vertical

Fuerza Cortante Maxima (SAP) V23 1,600.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87kg/cm2 V.= 0‘53\;‘E
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 0.94 kg/cm2 Cumple

d.Verificacion por contraccion y temperatura

0.005 L | B
o5 L Long. de muro entre juntas (m) 5.50m 5.50m
Long. de muro entre juntas (pies) 18.04pies 18.04pies
Cuantia de acero de temperatura Cuantia 0.003 0.003
0004 |- minima de temperatura Area de acero 0.003
75 oo | por temperatura 7.50 cm2 7.50 cm2
0.0028
Usando
oo | v 7
/
o0t |- //
74
0 1 1 1 | 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating jeints in feet
Figure 3—Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento maximo ultimo M11 (SAP) 450.00 kg.m -
As = 0.60 cm2 Usando |3 2% s=1.19m
Asmin = 3.00 cm2 Usando |3 2w s=0.47m
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension: i
Tension méximo ultimo F11 (SAP) 2,100.00 kg T j0af,
As = 0.56 cm2 Usando g v s=1.28m
g.Verificacién _del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Méxima (SAP) V13 1,500.00 kg V,=053/f'¢
Resistenciadelconcretoa cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd) 0.88 kg/cm2  Cumple
142 Cdlculo deacero derefuerzo en losa detecho. -
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se ' '
utilizara el Método de Coeficientes. ! é. :
Mx =Cx Wulx? Momento de flexion en la direccion x ! % I
My =Cy WulLy? Momento de flexion en la direccion y L
: :
Para el caso delReservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada almuro en TR : i
todo su perimetro, por lo cual se considera una condicion de CASO 1 'T‘
Carga Viva Uniformente Repartida W= 100kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wo= 647 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 5.00m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 5.00m
Muerta  Viva
Relacion m=Lx/Ly 1.00 FactorAmplificacién 14 L7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx =0.036 Mx = 815.6kg.m
Cy = 0.036 My = 815.6kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx =0.036 Mx = 153.0kg.m
Cy = 0.036 My = 153.0kg.m
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a. Cdculo del acero de refuerro

Momenlo mdximo posifivo {1 968.62 kg.m

Area de acero posilivo {inferior] 148 cm? Usando 38" | v
Area de acero por lemperalura 600 cm? Usando 38" | v
b.Verificacién del Corlanie

Fuerza Corlanle Mdxima 2690.62 kg V=053
Resislencia del concreio a corianie 8.87 kgicm?

Esfuerzo corlonie dlfimo = VI{0.85bd) 1.81 kgicm2 Cumple

14.3 Calculo de acero de refverzo en losa de fondo.

La losa de coberiura serd una kosa maciza amada en dos direcciones, para st dsefo se
uiiizars el Mélodo de Coeficientes.

Mx = Cx Wu tx? Momenio de flexion en la dreccion x

My =Cy Wu Ly? Momenio de flexion en la dreccion y

Para ef coso del Reservorio, se consderara que Ialosa se encuenira gpoyada of muro en
fodo se pedmetro, porlo cudl se consdera una condicidon de CASC T

Carga Viva Uniformenie Reparlida W, = 1750 kg/m2
Carga Mueria Uniformente Reparlida W, = 580 kg/m2
Luz libre delHramo en ko direccion corla fx= 500m
Lz libre delramo en ko direccion karga ly= 500m
Relacion m=Ixfly 1.00 Faclor Amplificacion
Momenio + por Carga Mueria Amplficada Cx= 0.036

Cy= 0036
Momenio + por Carga Viva Ampificada Cx= 0.036

Cy= 0036

a. Cdculo del acero de refuerro

Momenio méximo positivo {+] 3408.30 kg.m

Area de acero posilivo {inferior] 624 cm? Usando 38" | v
Area de acero por lemperalura 600 cm? Usando 38" | v
b.Verificacién del Corlanie

frerza Corlane Mdima 9467.50 kg V. =053/fc
Resislencia del concreio a corianie 8.87 kgicm?

Esfuerzo corlonie dlfimo = VI{0.85bd) 743 kgicm? Cumple

144 Calculo de Acero Cimenhacion
a. Cdculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

Ot
2(L/2-e) Reaccién amplificada de svelo

H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Fsfuerzo de reaccion del suelo
= =1
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s 048m

s012m
meeee-eo-= ;
1 1
1 * 1

=

L E !
. $ '
o rmes
1 1
1 1
1 1
P

Mueria Viva
1.4 1.7

Mx= 7308 kg.m
My= 7308kgm

Mx= 26/7/5kgm
My= 26/75kgm

s0Hm

s02Mm

.17 kgicmi? 1.3*GQadm,
146 kg/cm2

Ly




b. Calculo del acero de refuerzo

El andlisis se efectuara mediante el modelamiento de la cimentacion en el programa

SAP2000, a partir del cual se obtendran las fuerzas:

A

Hi

Momento maximo positivo (+)
Area de acero positivo (Superior)

Momento maximo negativo (-)
Area de acero negativo (Inf. Zapata)

Area de acero por temperatura

¢ Verficacion del Cortante
Fuerza Cortante Maxima

Resistencia del concreto acortante
Esfuerzo cortante ditimo = V//(0.85bd)

RESUMEN
Acero de Refuerzo enPantalla Vertical,

Sl

T

-

10,000.0 kg.m

3.80 cm2 Usando

40,000.0 kg.m

1542 cm2 Usando

I 4

14.40 cm2 Usando |58 ¥

40000.00 kg
887 kg/m?
6.72 kg/em2 Cumple

Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal

Acero enLosa de Techo (inferior)
Acero en Losa de Techo (superior)
Acero en Losa de Piso (Superior)
Acero enLosa de Piso (inferior)
Acero en zapata (inferior)

Acero en zapata (superior)

¥, =083/f¢

038"
038"
7 38"
0 38"
g 3p"
7 38"
0 34"
058"

75

=033 m

5=0.18m

s= 028 m

Tedrico

@019m
@019m
@012m
Ninguna

@0.26m
@0.26m
@0.18m
@028m

Asumido
@0.200 m
®0.200 m
@0.150 m

@0.200 m
@0.200 m
@0.175 m
@0.250 m



6.1.8. Calculo de la tuberia de conduccion
» Cotainicial = 125.88m
Cotafinal = 146.19m
Longitud = 78.40m
Caudal méaximo diario (Qmd) = 1.677 Its/seg.

YV V V V

Carga Disponible:
CD =cota final - cota inicial
CD=146.19-125.88
CD =2031m.

>

o
S

Perdidade carga (Hf)
carga disponible

Hf=
! longitud
2031
Hi= ———
78.40
Hf =026m.

«+ Diametro de la tuberia de conduccién

hf0.21

D=

En donde:
Qmd = Caudal méaximo diario = 1.677 It/seg
Hf = Pérdidade carga = 0.26 m
0.71%1.677038
0.26021
D =1.15"

D=

Entonces el diametro comercial de la tuberia de conduccion sera de 1 4”.

« Velocidad

~1.9735 % Qma

v 2

Dcom

En donde:
Qmad = Caudal maximo diario = 1.677 It/seg

Dcom = Diametro comercial = 1 5”
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19735 * 1677
0.07422

v=110 mt/seg.

V=

6.1.9. Calculo de la linea de impulsién

Para disefiar la linea de impulsion se ha utilizado los datos que ya se han calculado
anteriormente.

6.1.9.1. Numero de horas de bombeo por dia
Segiun La Norma Técnica De Disefio: Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas De
Saneamiento En EI Ambito Rural, se recomienda entre 8-12 horas diarias, por criterio

escogeremos 10 horas como nimero de horas de bombeo.

N =10 horas

6.1.9.2. Caudal de bombeo
El caudal de bombeo ya lo hemos calculado anteriormente, tal como se muestra en la

formula:

_ Qma *24
Qb—'——7g——

DONDE:

Qb = Caudal de bombeo

Qmd = Caudal maximo diario = 1.677 lts/seg.
N = Numero de horas de bombeo = 10 horas

Entonces reemplazando:

Qma * 24
Qp= N

1.677 x 24
Qb= 10

Qb =257 lts/seg
Entonces el caudal de bombeo sera:
Qp =257 lts/seg.
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6.1.9.3. Longitud

L =610.58 m

6.1.9.4. Calculo del diametro de la tuberia de impulsion

> Diametro segun Dresser
Segun la formula de Dresser, calcularemos el didmetro de la tuberia de
impulsién utilizando la siguiente formula.
1 1
p=13(")" (%2100
24 1000
En donde:

D = Diametro de la tuberia de impulsion.
N = NUmero de horas de bombeo = 10 horas
Qb = Caudal de bombeo = 2.57 It/seg

1 1
104 2.57 2

D=13% (ﬁ) *(;ggg>  * 100

D =5.30cm
D =2.08"
» Diametro minimo
Calcularemos el diametro de la tuberia de impulsion por medio de la férmula

del diametro minimo, para que la velocidad en la tuberia sea menor que

1.2m/seg.
1
Qb 2
_ 1000
D= 12 *100
4
Donde:

D = Diametro de la tuberia de impulsién
Qb = Caudal de bombeo = 2.57 Its/seg

Entonces reemplazamos:
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D =522cm
D =2.056"
Se concluye que el diametro comercial es:
D=3"
D =00762m .

» Velocidad media del flujo

Veds Qp
(m+DA)

Donde
Qb = Caudal de bombeo = 2.57 It/seg

Dc = Diametro comercial = 3”

2.57
1000
V=4«
(r*(3%0.0254)2
m
V=060 —ok.
seg

Se puede concluir que la velocidad obtenida cumple con lo establecido

en la norma:
0.60 mt/seg <0.60 mt/seg < 2.00 mt/seg

» Calculo de la altura dinamica total.
Caélculo de la altura geométrica desde el nivel estatico hasta el punto més alto de la

linea de impulsion.
La altura geométrica, desde el nivel estatico hasta el punto mas alto de la linea de

impulsion se calculard mediante la formula que se muestra a continuacion:
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Hg=CR - CT + NE

DONDE:
Hg = Altura geométrica
CR = Cota De Llegada Del Reservorio = 148.99 m

CT = Cota Del Terreno = 109.82 m
NE = Nivel Estatico =13 m

Hy=14899 - 109.82 + 13
Hy=52.17 m.

» Célculo de la pérdida de carga por longitud
Para hallar la pérdida de carga por longitud se utilizara la siguiente férmula:

1745155.28+L(Q5155)
r= (185 5 D487

DONDE:

Hf = Perdida de carga por longitud

L = Longitud = 610.58 m = 0.61058 mm
Qb =Caudal de bombeo = 4.30 It/seg

C = Coeficiente Hazen — Williams = 150

Dc = Diametro comercial = 3”

Entonces reemplazando obtenemos lo siguiente:

1745155.28+0.61058(2.57185)
Hy = 150185 % 3487

Hf=2.73m

» Pérdida de carga por accesorios
Para determinar la pérdida de carga por accesorios emplearemos la siguiente

formula;
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Hr=25%_—
g

Donde:
Hk = Pérdida de carga por accesorios.
v = Velocidad = 0.60 mt/seg

g = Gravedad =9.81 mt/seg?
0.62

2+x9.81
Hir=0.46 .

Hk:25*

» Pérdida de carga total
La pérdida de carga total es la sumatoria de la pérdida de carga por longitud y la
pérdida de carga por accesorios, y para ello aplicaremos la férmula que se detalla a

continuacion:

Hfe=Hf+ Hk

Donde:

Hr = Pérdida de carga total.

Hr = Pérdida de carga por longitud = 7.08 m.

Hk = Pérdida de carga por accesorios = 1.13 m.

Reemplazando valores:

Hpe=2.73+0.46
Hfe=319m

» Altura dinamica total

Aplicaremos la siguiente formula para poder hallar la altura dindmica total.
H, = Hg +Hftatal +P;

Donde:

Hgt = Altura dindmica total.
Hg = Alturageométrica = 52.17 m

Hftotal = Pérdida de carga total = 3.19 m
Ps = Presién de llegada al reservorio, segiin norma se recomienda 2 m.
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Hae =52.17 +3.19 +2
Ha: = 5736 m.

6.1.10. Red de Distribucion.
6.1.10.1. Calculo del Caudal Unitario y Determinacion del Nimero de

beneficiarios Equivalente.

Debido a que tenemos instituciones de otros usos, se determinara el nimero total de
beneficiarios equivalentes de acuerdo a la dotacion que le corresponde respecto a la

dotacion para 01 Vivienda, considerando que 01 beneficiario es 01 vivienda (1 familia
de 4 personas).

6.1.10.2. Determinacion de la Demanda.

CAUDAL UNITARIO = 001067 LisfseqBenet,

En Redes Ramfcadas se ceterminara el caudalpor ramel a partir del metodo de probablidad, que se basa en &l n de puntos de suminstroy el cogficente de simaltaneidad. f Caudal por remal s:

CAUDALPOR GRIFQ = 0.10000 i/seq/Benl.
{, = Coudal por grif (E/S)p 010

!
(hon =KX Z (g Donde: . § = Coficente de Simultmeidad 2 < = ﬁ< !
y 1-1

= nimero tofalde grifos en el areq que abastace cada ramal
CAUDALRAMAL=  CAUDAL

Segun el RNE en los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de
las variaciones de consumo, referidas al promedio diario anual de lademanda, deberan

ser fijados en base al andlisis de informacion estadistica comprobada.

6.1.10.3. Calculo de Presiones en la Red de Distribucion.

Para el disefio de esta red de distribucion hacemos el uso eclusivo de un software que
nos ayudara y permitira determinar los caudales, velocidades y la presion en los

distintos tramos y de acuerdo a la variacion de los Diametros de esta red para lo cual
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se tendra en consideracion la NTP 399.002 — 2015 el material a emplearse sera la

tuberia de PVC — y/u otro material que este sistema lo requiera.

Tabla N° 17: Célculo de Presiones en la Red de Distribucion.

M

10.00

FINAL

18,1864
21933
28,7685
21684
29532

2436
218536

25,1499

244969

24,2009

235401
21761
220

23.26%
232505
433
24002
214786

216425
2158

209524
18,1632

INICIO

1,184
019343
28,7685
016804

24,1205
254366

2107
25,1499
25262
24499

24,2009
1ML
3176t
2202
23.26%
232505
B3
240
214786
216425

209524

(OTA- OE PIEZOMETRICA | PRESION (M)

(MSN)

INICIO

FINAL

1441864) 00000

1439323
143.9065
13753
1435222

1378366
1367586

1358219
135.962
1348209
1344259
1341571
1340461
1339592
1338178
1334075
133400
1326022
132.2906
132145
1320368

131.9524) 19.7265

1311692

FINAL

126.0000] 1461850
115.9980] 144 1864
115.1360] 1439323

116.0640] 1439065
1139860] 143734

1124000] 1379205
108.900] 1378366

110.6720] 136.9657
1095700 138219

110.3240] 13,1962

1102190] 1348209
110.6170] 1344259

1108700 1341571

110.7490] 134 0461
110.6080] 13399
110.1570] 1338778
109.8380] 133407
1102020 1331701
1108120 1326022
110.5020] 1322906

1104870 1321445
L1L0000] 1320388

112.9860] 1319524

PERDIDA DE CARGA (M)

AF=10,67%. [QPL 52 ((OTA O TERREND (16

B | 1461890
19472 { 126.0000
L8747 | 11,9980
Ui | 1151380

1% | 113.2000
300 | 112.4000

LT | 109.4360
L6000 | 1206720
1412 | 1095700
L6 | 110.3240
13 | 102190
L1156 | 1106170
1972 { 1208700
LT | 110.7490
LT | 1106080
L8| 1101570

L | 120.2020
136 | 1208120
1547 | 1205020
B | 1104870
9123 | 111,000

tramo (m) | untana (%] INICIO

0.6704
0.54
0.0257
0.1531

0.0839
L0780
0.1929
0.1439
0.6257

0,390
0.2668
0.1109
0.0869
0.0814
04103

03115
0.1462
0.1057
0.0864
07832

VELOCIDAD

(301
(418
(414
(403

15466
1593
15
15088
(450

149
(4%
4
(418
(44
(4013

3
3l
1529
(519
(404

DIAMETRO

(g

2|l

2“

2“

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2“

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2"

2Il

2Il

2Il

m

0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516

0.0516

0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516
0.0516

LONGITUD

)

M

(

000

S

1.
1.

100
0
0
0
0
]

>

o

17

oo

8.1

=

634

p=—=1

400

=

ik

=
~—

20

~—

fl.

oo Jlcu < | o

0
0
0

=

54

==

81

~

4
2664

0

=

13140
318430
22200
111900
205,340

10.3500
142,080

CAUDAL DE

(mal)

0.70%
03201
0311
0.3001
04403
04240
041%

0333
03201
0311
0.3001
0.2001
0.2
0.673
00573
0155
0.12%
0.103%

TRAMO | DISENO

R-Cl

NLZ-NLL

NLI-NES
NE3-NL4
NU-Z1

N2B-N29

N23-N30
N30-N31

N3L-N32
N3Z-N33
N33-N34

N34-N3S

N33-N36

N3G-N3T
N§T-22

-3
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N43-N44 | 0.2936 | 53.2300 00516 2" 04476 0.2431 45676 1129860 | 1119650 | 131.1692| 1309261| 18.1832 |  18.9611
N44-N45 | 0.2500 | 3729500 00516 2" 03945 13484 36154| 1119650 | 1108860 130.9261) 1205777| 18.9611 |  18.6917
N45-N46 | 0.3671 | 71.7400 00516 2" 03209 0.1769 24659| 1108860 | 110.2720| 129.5777| 1294008| 18.6917 |  10.1288
N46-N47 | 0.3710 | 1606200 00516 2" 03731 02938 18289) 1102720 | 1103080 | 129.4008| 129.1070 19.1288 |  16.7990
N47-N48 | 0.3540 | 14.7700 00516 2" 0.4693( 0.0111 0.7545( 1103080 | 1008700 129.1070| 120.0959| 18.7990 |  19.2259
N48-N49 | 0.3540 | 1132900 00516 2" 04415) 00462 04080( 1096700 | 1104000 129.0959) 120.0497| 19.2259 |  18.6497
N49-N51 | 0.3420 | 91.3200 00516 2" 04782]  0.0066 00726 1104000 | 1106100 129.0497) 120.0430| 18.6497 | 184330
N5SI-N50 | 0.2927 | 68.6600 00516 2" 04695 25906 J17315( 1106100 | 1109880 | 129.0430| 1264524 18.4330 | 154644
N50-N52 | 0.2773 | 1581900 00516 2" 06052 | 54002 341376) 1109880 | 109.7890 | 126.4524| 1210522| 15.4644 | 112632
Z1-N16 0.2673 | 50.0400 00516 2' 07232 15959 318927( 1132000 | 1125720 137.9205| 1363246 24.7205 |  23.7526
N16-N18 [ 0.2573 | 97.1800 0.0516 ' 043041 2.8880 20.7183| 1125720 | 1125670 | 136.3246| 133.4366| 23.7526 |  20.8496
NI8-N19 | 0.1556 | 45.7800 00516 2' 04744 05360 10.7082) 1125870 | 1129870 136.3246| 135.7886| 23.7376 |  23.2016
N19-N20 | 0.1296 | 53.8600 00516 2" 06197]  0.4495 §.3451| 1125870 | 1115660 | 135.7886) 135.3391| 23.2016 | 237731
22-N38 0.1360 | 56.6000 00516 2 04954 03120 55123| 1110000 | 1127600 131.9524| 131.6404| 20.9524 |  18.8804
N38-N39 | 0.1494 | 1434000 00516 2" 04476 | 0.6550 45676 1127600 | 1151430 | 144.1864| 1435314 31.4264 |  28.3884
N39-N40 | 0.2825 | 49.9500 00516 2' 0.3945] 0.1806 36154| 1151430 | 1138810| 143.5314| 143.3509| 28.3884 | 294699
N40-N41 | 0.3671 | 1604700 00516 2" 0.3209] 0.3957 24659 1138810 | 1158060 143.5314| 143.1357| 29.6504 | ~ 21.3297
NAL-N42 | 0.2571 | 1542000 00516 2' 03053 02820 18289) 1158060 | 113.5440| 144.1864| 143.9044| 28.3804 |  30.3604
CL-N1 0.3540 | 1485400 00516 2" 06928 01121 0.7545| 1260000 | 1340580 144.1864) 1440744| 18.1864 | 10.0164
N1-N2 0.2540 | 91.5200 00516 2 06312 00373 04080 1340580 | 1262160 143.9044| 1438671| 9.8464 176511
N2-N3 0.3051 | 84.3900 00516 2" 04782 0.0061 00726 126.2160 | 1285790| 143.8671) 1438610| 17.6511 | 15.2620
N3-N4 0.3459 | 49.9700 00516 7' 04256 02019 41606 1285790 | 1264730| 143.8671) 143.6592| 15.2881 | 171862
N4-N5 0.3451 | 1136700 00516 2" 0.3910] 0.1626 14302) 1264730 | 1274050 | 143.6592| 1434966 17.1862 |  16.0916
N5-NG 0.3237 | 188.0300 00516 7' 06934 01540 08188| 1274050 | 127.7940| 143.6592| 14350%2| 16.2542 | 157112
N6-N7 0.2352 | 67.2700 00516 2" 06421) 00171 02548| 1277940 | 1200030) 143.4966) 1434795| 15.7026 | 144765
NT7-N8 0.2349 | 103.3200 00516 A 04385 04543 43974 1290030 | 1276700 143.5052| 143.0509| 14.5022 |  15.3809
NB-N9 0.3340 | 51.7900 00516 2" 05270 0.1146 22135| 12716700 | 1260330 | 143.4795] 143.3648| 15.8095 | 173318
N9-N10 | 0.3073 | 74.6600 00516 2" 04784 0.0621 08312| 1260330 | 1242300 143.0509] 142.9888| 17.0179 | 187588

FUENTE: Elaboracion Propia. (2019)
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VIl. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
7.1 CONCLUSIONES

La presente tesis se elabor6 para el Disefio Del Sistema De Agua Potable De Los
Caserios Cerro De Loros, Cruz Verde Y Platillos - Cp Malingas, Distrito De

Tambogrande, Provincia De Piura Departamento De Piura.

Se concluye que los caudales obtenidos para El Disefio Del Sistema De Agua
Potable De Los Caserios Cerro De Loros, Cruz Verde Y Platillos - Cp Malingas,
Distrito De Tambogrande, Provincia De Piura Departamento De Piura, son

Qp:1.291ts/seg, Qmd:1.677 lts/seg y el Qmh: 2.58 Its/seg. Teniendo
como Guia de Disefio la NTD: Opciones Tecnologicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural. RM.192 — mayo 2018.

El disefio de un reservorio elevado rectangular con una capacidad de 40m?3 de

almacenamiento con las siguientes dimensiones

» Largo: 5.00m
» Ancho: 5.00m
> Altura: 2.05m
> Borde libre: 0.30m.

Se realizo el analisis quimico y bacterioldgico del Agua en la cual los parametros
Fisicoquimico de la muestra de agua cumplen con los limites maximos
permisibles (LMP), dados por la normativa que se encuentra apta para el consumo

humano, se recomienda clorar el agua para remover los colifermes existentes.

Se determino la linea de conduccién con una longitud de 78.40 m, cuyo diametro
a utilizar es de 1 2", cuya velocidad sera de 1.10 m/s. Ademads, se calculé una
linea de impulsién cuya longitud es de 610.58 m, con un diametro calculado de

3”, siendo la velocidad de 0.60 m/s.
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6. Se pudo determinar que tanto las velocidades como las presiones cumplen a lo
establecido en la Norma Técnica de Disefio, siendo la velocidad minima 0.30 m/s
encontrandose en el tramo N 41 — N 42 y la maxima 0.94 m/s, en el tramo R — C1,
ademas la presion minima es 10.01 m, en el tramo C1 — N1y la méaxima es 30.36m

encontrandose en el tramo N41 — N42.
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72 RECOMENDACIONES.

Se recomienda para este tipo de disefios de Agua Potable se debe de basar en la
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural. RM.192-2018.

Se le recomienda a la JASS realizar un monitoreo constante al reservorio para
asi conservar su estado Optimo y su mejoramiento para abastecer a la poblacion
de agua potable y también agregar Cloro a través del Hipoclorador y asi

disminuir diminutos parasitos y exceso de bacterias.
Se recomienda evitar el mal uso del agua potable para que todas las viviendas
beneficiadas cuenten con este servicio las 24 horas sin ningin tipo de

interrupcion.

Se recomienda realizar una verificacion cada seis meses para observar gque tanto

el disefio como las estructuras del disefio trabajen como se determing.

Realizar charlas a los pobladores incentivando el cuidado de este sistema, asi

como también su adecuado uso.
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1. PRESUPUESTODE LA INVESTIGACION.

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS,

CRUZ VERDEY PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE
PIURA-DEPARTAMENTO DEPIURA, OCTUBRE2019”

META: PRESUPUESTO DE TALLER DE TESIS - OCTUBRE

2019

ENTIDAD EJECUTANTE: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE -

FILIAL PIUA.

FECHA. OCTUBRE -2019

PLAZO DE EJECUCION: 04 MESES

ELABORADO POR: BACH. NUNEZ RUIZ LISBETH KATHERINE

PARTIDA Unid Metrado P. Unit Parcial
1. PRESUPUESTO PARA TALLER DE TESI
1.1. MATRICULA UNID 1.00 $/300.00 $/300.00
1.2. ANTIPLAGIO UNID 1.00 5/100.00 $/100.00
1.3. PENSION 1 UNID 1.00 §/675.00 $/675.00
1.4. PENSION 2 UNID 1.00 §/675.00 $/675.00
1.3. PENSION 3 UNID 1.00 §/675.00 $/675.00
1.4. PENSION 4 UNID 1.00 §/675.00 §/675.00
2. PRESUPUESTA PARA EJECUCION DE
2.1. ANALISIS QUIMICO DEL AGUA UNID 1.00 $/200.00 $/200.00
2.2. TOPOGRAFIA UNID 1.00 $/2,000.00 $/2,000.00
2.3. IMPRESION DE TESIS UNID 9.00 $/70.00 $/630.00
2.4, ESTUDIO DE SUELOS UNID 1.00 $/850.00 $/850.00
2.5. ALQUILER DE CAMIONETA +COMB UNID 1.00 $/300.00 $/300.00
2.6. ESTADIA Y VIATICOS EN LAZONA UNID 1.00 $/100.00 $/100.00
3. BIENES Y MATERIALES
3.1. COMPUTADOR UNID 1.00 $/2,000.00 $/2,000.00
3.2. MEMORIA USB UNID 1.00 $/25.00 $/25.00
3.3. PLOTEO DE PLANOS UNID 21.00 5/5.00 $/105.00
3.4. ANILLADOS UNID 10.00 $/10.00 $/100.00
3.5. USB INTERNET UNID 2.00 §/20.00 5/40.00

TOTAL 5/9,450.00
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2. CRONOGRAMA DE INVESTIGACION.

MESES Oct-19 Nov-19 Dic-19 Ene-20 Feb-20
SEMANAS 3] 4 1] 2)13]14] 1 2 314]J1] 2]3 1] 2
ACTIVIDAD

1. Planificacién

Coordinacién con
Caserios Cerrode loros
- CruzVerde - Platillos.

Titulo de
Investigacion

-
2. Desarrollo

Marco Tedrico

Marco Conceptual

Bases Tedricas

Hipotesis/Metodologia

3. Ejecucion

Levantamiento
Topografico

Resultados/Andlisis
R.

Conclusiones/Recomen
daciones

4. EtapaFinal

Anti plagio/ Pre
banca

Sustentacién/ Entrega
de Actas

ACTIVIDADESS REALIZADAS

ACTIVIDADES POR REALIZAR
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3. CERTIFICADODE ZONIFICACION

Fotografia N° 01: Certificado de Zonificacion de los Caserios Cerro de

Loros, Cruz Verde y Platillos.

Municipalidad Nistuital de Tambogrande Repiflica det Pevi
“Honestidad progreso pava todas ™

Tambogrande, 3 de Enero del 2,020

(ERTIFICADO DE_ZONIFICACION

N° 001- 2,020 (Z/ MDT GSTI SGCHUR
La Municipalidad Distrital de Tambogrande a través de la Gerencia de Servicios Técnicos de
Ingenieria, Visto el Expediente N° 000032-2020 y el Informe N° -202° MDT GSTI SCHUR, esta
Gerencia;

CERTIFICA:

Que los Caserios: CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE y PLATILLOS pertenecen a
la zona rural del distrito de Tambogrande, provincia y departamento de Piura; para tal efecto

menciono datos relevantes:
Nombre del Resolucién de Creacion Sector Zona
caserio

CERRO DE LOROS | Resolucion de Concejo Zona MALINGAS Rural
N° 046-2007-MDT-CM
del 24 de julio de 2007
CRUZ VERDE Resolucion de Concejo Zona MALINGAS Rural
N° 028-2007 MDT

del 26 de junio de 2007
PLATILLOS Resolucion de Concejo Zona MALINGAS Rural
N° 023-2007 MDT-CM
del 26 de junio de 2007

Se extiende el presente a solicitud de la parte interesada.

|
w O TUIBOGRNRDE
=1 \r
i
s adeoenmues
o i Mo oo
GRRENTEOF ;z‘a::m, TECHCOS O

Recibo de Pago N° 2020000000140

Fuente: Municipalidad Distrital de Tambogrande.
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4, APLICACION DE ENCUESTASPARA DETRMINARLA

PROBLEMATICA.,
Fotografia N° 02: Encuesta Aplicada.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL PROYECTO “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO
LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP
MALINGAS, DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE
PIURA-DEPARTAMENTO DE PIURA,

OCTUBRE 2019

UBICACION Centro Poblado Malingas, Caserios Cerro
Loros, Cruz Verde Y Platillos

OBJETIVO Consultar a los pobladores de dichos caserios

sobre los beneficios que ocasionara contar con
un sistema de agua potable

FECHA DE VISITA 19-12-2019

ENCUESTA:

VALORACION

PREGUNTA NO

1. ¢Existe presencia de enfermedades gastrointestinales, parasitarias,
entre otras, en los pobladores de su comunidad?

2. (Cree que la presencia de enfermedades gastrointestinales,,
parasitarias y entre otras se controlarian con la presencia de un
sistema de agua potable?

3. ¢Para usted, es un problema no contar del servicio de agua potable
en su vivienda?

4. ¢Le gustaria que el agua potable llegue a su casa con la misma
presion todos los dias?

5. ¢No contar con un sistema de agua potable es un problema que
obstaculiza el desarrollo en su comunidad?

6. (Usted cree que la falta de un sistema de agua potable en su
comunidad genera que los habitantes opten por emigrar a otra
comunidad?

7. ¢Con un sistema de agua potable cree usted que se mejorara la
calidad de vida de los habitantes?

8. (Usted se sentiria conforme con un buen servicio de abastecimiento
de agua potable?

9. (Cree usted que un buen disefio del sistema de agua potable
contribuira con el abastecimiento correcto de agua potable en su
comunidad?

X KA IO (X f

10. ;Sera un beneficio tener agua potable en su comunidad?

Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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PANEL FOTOGRAFICO
DE LOS CASERIOS
CERRO DE LOROS —

CRUZ VERDE -
PLATILLOS.




Fotografia N° 03: Centro Poblado Malingas.

Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fotografia N° 04: Caserio Cruz Verde.

Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fotografia N° 05: Escuela P.M. N° 15323 — Cruz Verde.

Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fotografia N° 06: Iglesia Catélica De Cruz Verde.
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Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Fotografia N° 07: Aplicando la Encuesta.

Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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INFORME GEOTECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE

LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS — CP MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE,
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ASPECTOS GENERALES

El presente Estudio de Mecanica de Suelos realizado con fines hidraulicos para el Proyecto:

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE

LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE

TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA-DEPARTAMENTO DE PIURA. El estudio

ha sido realizado por medio de trabajos de Campo y Ensayos de Laboratorio, necesarios para

la definicion de las propiedades Geotécnicas del Suelo, que permitan determinar las

caracteristicas.

1.1.

1.2

Ubicacion del drea de estudio y situacion actual

La zona de influencia de dicho estudio se ubica en los Caserios Cerro de Loros, Cruz
Verde y Platillos se ubican en la jurisdiccion de Malingas, al sureste de la ciudad
Tambogrande, a unos 20 km.

Condiciones climaticas

El clima en la zona de proyecto se caracteriza por ser seco y semicalido cuyas
temperaturas oscilan entre 24 °C y 34 °C. Durante el verano la temperatura alcanza los
maximos valores, variando la humedad relativa entre 70 — 80 %. En los meses de
Diciembre y Marzo se producen precipitaciones pluviales, cuyas manifestaciones
extraordinarias se dan durante la ocurrencia del fenémeno “El Nifio” fuerte a
extraordinario.

La actividad agricola produce actualmente platanos y mangos existiendo arroz y otros
cultivos menores. Dentro de la vegetacion arborea predominan especies gigantes y

medianas de algarrobos, asi como sauces y otras especies herbaceas y arbustivas menores.

GEJIERDGWVIL
o CIP N 137458
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2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

2.1. GEOLOGIA

2.1.1

. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS
El area de proyecto se caracteriza por pertenecer al gran valle fluvial del rio Piura
en su margen izquierda, cuya formacion esta controlada por la llanura ondulada y
aterrazada, que periddicamente es erosionada por las aguas del mismo rio. De modo
particular y excepcionalmente durante el fenomeno “El Nifio”, se producen estas
inundaciones, y la accion hidraulica del rio produce socavacion y erosion del cauce,
que afecta esta zond. En general, el relieve es de llanura y solo es disectado por los
canales de regadio y obras de drenaje agricola, que inciden en el disefio de
cualquier estructural vial en esta area.

. RASGOS GEOLOGICOS
La region estudiada incluye un vasto territorio del Noroeste del Peru, cuyos
elementos geograficos principales lo conforman: a) una zona de llanura desértica,
hacia el oeste, formada por un relleno sedimentario cuaternario, con cotas
comprendidas entre los 100 y 200m.s.n.m. y b) una zona montafiosa
correspondiente a las cordilleras Occidental y de Sallique, las mismas que se
encuentran separadas por la depresion de Huancabamba, con cotas que se
encuentran entre los 200 y los 3,800 m.s.n.m. Dichos rasgos fisiograficos se
encuentran disectados por cursos fluviales, de los cuales la mayor parte corresponde
al sistema hidrografico del Pacifico y el resto al sistema hidrografico del Marafion.

Los rasgos morfologicos que presenta el area estudiada son el resultado de una

INGENIERO CIVIL
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larga evolucion producida principalmente por el tectonismo; el plutonismo y la
erosion, factores que modelaron dicha region hasta alcanzar el actual paisaje morfo
estructural. A continuacion se describen las principales unidades geomorfologicas,

teniendo en cuenta su evolucion de la mas joven a la mds antigua.
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3. ETAPAS DE ESTUDIO

Los trabajos se efectuaron en 3 etapas;

3.1. FASE DE CAMPO

3.2

33.

Se efectuaron trabajos de exploracion con el fin de conocer el tipo y caracteristicas
resistentes del sub-suelo.

FASE DE LABORATORIO

Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al laboratorio con el objeto de
determinar sus propiedades fisicas y mecanicas de los suelos.

FASE DE GABINETE

A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente informe
técnico final que incluye:

Analisis del perfil estratigrafico, calculo de la capacidad portante. Se incluye ademas
anexos que contienen los resultados obtenidos en Campo y Laboratorio, abacos y un plano
de ubicacion de calicatas; asi como un panel fotografico que corroboran la estratigrafia

encontrada.

4. TRABAJOS EFECTUADOS

4.1

. TRABAJOS DE CAMPO

Las investigaciones de Campo estuvieron intimamente ligadas al suelo encontrado.

La exploracion se realizo mediante la excavacion de 03 calicatas, a cielo abierto, ubicadas
estratégicamente, las cuales cubren razonablemente el drea a investigar.

Las profundidades maximas alcanzadas fueron de 1.50 metros, computados a partir del

terreno natural, lo que nos permitio visualizar la estratigrafia y determinar el tipo de

Reg. CIP N° 137458
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ensayos de laboratorio a ejecutar de cada uno de los estratos de suelos encontrados, de las

muestras disturbadas representativas.

El nivel freatico no fue detectado hasta la profundidad explorada de 1.50 metros.

4.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas

establecidas por la American Society for Testing Materials (ASTM) de los Estados

Unidos de Norte América.

4.2.1.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-D-422)

Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una serie

de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las proporciones

relativas de los diversos tamarios de las particulas.

Calicata % Que Pasa En Tipo De Nombre De
Estrato % Grava
Ne Tamiz N° 200 Suelo Grupo
01 0.20a1.50 34.40 0.1 SC Arena arcillosa
02 0.2041.50 35.60 3.6 SC Arena arcillosa
03 0.2041.50 39.0 29 SC Arena arcillosa
4.2.2. CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM-D-2216)

Es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada de agua

presente en una cantidad dada de suelo en términos de su peso en seco.
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Calicata N° ESTRATO %HUMEDAD Observaciones
01 0.204 1.50 11.0 Los suelos se
02 0.2041.50 12.0 encontraban humedos,
03 0.2041.50 132 saturados

4.2.3. LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Liquido

Limite Plastico

: ASTM-D-423

: ASTM-D-424

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacion del

contenido de humedad en las caracteristicas de plasticidad de un suelo Cohesivo.

Los ensayos se efectiian en la fraccion de muestra de suelo que pasa la malla N° 40.

La obtencion de los limites liquido y plastico de una muestra de suelo permite

determinar un tercer parametro que es el indice de plasticidad. Todos los suelos

eran no plasticos.

L.L = Limite liquido
L.P = Limite plastico

L.P = Indice Plastico

Limites de
Calicata . .
- Estrato Consistencia Observaciones
LL |[LP |LP
- f20.a1.50 | 23 i H Los suelos detectados
02 020a1.50 | 27 15 12
presentan
03 020a150 | 26 14 12 | caracteristicas plasticas.

110

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 137458



WoEoMA0

GEOTICWA MAZINRALS NGNS WS OVE

RUC: 20604965820

e i e R P R T R e L e R i I Y T A A R L S T S Sk

4.2.4. Densidad Relativa (ASTM-D-2049)
Determinar el estado de densidad de un suelo no cohesivo con respecto a sus
densidades maximas y minimas. La densidad maxima se obtuvo mediante el
método de Proctor (AASHTO T99-70) y 1a minima por relacion Peso-Volumen

natural seco.

Calicata N° | Muestra Maxima Humedad Observaciones
‘ Densidad Optima %

Para alcanzar la
macima
densidad el
ARENA
01a03 1.849 Gr/em® 5.50% suelo natural
ARCILLOSA
debera ser
humedecido y

compactado.

4.2.5. ENSAYO DPL NTE 339.159 (DIN4094)
Con ¢l objeto de estimar los parametros de resistencia del suelo de fundacion se han
ejecutado un total de 02 ensayos de penetracion dindmica ligera (DPL). Estos
sondajes han sido denominados DPL-1 a DPL -05, ubicado adecuadamente en el
area de estudio.
El ensayo DPL (NTE 339.159 (DIN4094)), consiste en el hincado continuo en
tramos de 10 cm de una punta conica de 60° utilizando la energia de un martillo de
10 kg de peso, que cae libremente desde una altura de 50 cm. Este ensayo nos

permite obtener un registro continuo de resistencia del terreno a la penetracion,

EROGIVIL
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existiendo correlaciones para encontrar el valor “N” de resistencia a la penetracion
estandar en funcion del tipo de suelo, para cada 30 cm de hincado.

5. ANALISIS DE LICUACION DE SUELOS

Licuacion de Suelos.- El cambio de suelo firme a un fluido denso con la ocurrencia de un
sismo se denomina licuacion. El suelo pierde su resistencia cortante. LAS ESTRUCTURAS
SE HUNDEN EN EL SUELO Y OCURREN GRANDES FLUJOS DE TIERRA. Este
fenomeno ocurre en arenas saturadas. Las principales manifestaciones de dicho fenomeno son:
= El suelo pierde su capacidad portante con el hundimiento y se generan flujos
de suelo y lodo.
= Los taludes y terraplenes pierden su resistencia y se generan flujos de suelo
y lodo.
= Los pilotes y cajones de cimentacion flotan y pierden su resistencia lateral.
= Aparecen cono o volcanes de arena.
Para que ocurra licuacion, la resistencia del suelo debe ser nula o muy pequefia. Como la
resistencia de los suelos friccionantes depende del esfuerzo efectivo, éste debe ser disminuido
por el incremento del exceso de presion de poros, debido a la ocurrencia de un sismo.
Reglas practicas para determinar la posibilidad de licuacion en un suelo granular (KISHIDA
1969 — 1970)
1. Que el suelo sea una arena fina con el diametro promedio D50 comprendido entre
0.07 mm..y 0.4 mm.
2. Que el suelo sea uniforme con un coeficiente de uniformidad < 2

3. Que el suelo sea suelto con una densidad relativa menor de 75%

Reg. CIP N° 187458
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4. Que el esfuerzo efectivo vertical sea menor de 2.0 kg/cm2, es decir una profundidad
inferior a 20 m., por debajo de la superficie.

5. Que el valor de la penetracion estandar sea menor que el doble de la profundidad en
metros.

6. Que exista un nivel freatico alto y que exista en la zona la posibilidad de ocurrencia
de un terremoto severo. El nivel de agua aumenta la presion de poros.

7. El suelo debe encontrarse sumergido.

Licuacién en suelos finos cohesivos (Reglamento Nacional de Edificaciones)
Si se encuentran suelos finos cohesivos que cumplan simultaneamente con las siguientes
condiciones:

1. Porcentajes de particulas més finas que 0.005Smm menor o igual 15%

2. Contenido de humedad (w) mayor 0.9LL.

Estos suelos pueden ser potencialmente licuables, sin embargo no licuan si se cumple
cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Si el contenido de arcilla (particulas mas finas que 0.005mm) es mayor que 20%
considerar que el suelo no es licuable, a menos que sea extremadamente sensitiva.

b) Si el contenido de humedad de cualquier suelo arcilloso (arcilla, arena arcillosa, limo
arcilloso, arcilla arenosa etc.) es menor que 0.9WL, considerar que el suelo no es
licuable

De lo expuesto, NO EXISTE la posibilidad de licuacion ante la eventualidad de un sismo

severo, debido a que no se detecto la presencia de nivel freatico.

Reg?CIP N° 187458
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. El presente Estudio de Mecanica de Suelos, para el proyecto DISENO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS,
CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA-DEPARTAMENTO DE PIURA. En
el area de estudio se ha realizado la excavacion de 03 calicatas a cielo abierto a

profundidad promedio de 1.50 metros.

b. No se presento presencia de nivel freatico hasta la profundidad explorada de 1.50

metros.

c. El perfil del suelo del area en estudio se presenta en el siguiente cuadro:
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Calicata N° 01 02 03
Ubicacion E=581105 E=581075 E=581046
| N=9458751 N=9458801 N=9458767
Profundidad (m) 0.00a0.20 0.00a0.20 0.00a0.20
Descripcion Visual Suelo limoso, Suelo limoso, Suelo limoso,
color marrén ;. color marrén color marron
claro, suelo | claro, suelo claro, suelo

suelto, humedo,
ligeramente

contaminado, con

. restos

inorganicos, con
presencia de
algunas

inclusiones de

suelto, humedo,

ligeramente
contaminado,

con restos

| inorganicos, con
' presencia de
| algunas

| inclusiones de

suelto, himedo,
ligeramente
contaminado,
con restos
inorganicos, con
presencia de
algunas

inclusiones de

grava | grava grava
Profundidad (m) 0.20a1.50 0.20a 1.50 0.20a1.50
%Retenido | 0.07 3,58 2.88
en tamiz N° ‘
200 T
Granulometria !
% que pasa | 34.44 3558 38.96
en tamiz N° ‘
200 }
Limites de % L.L. 25 27 26
Atterberg % L.P. 11 ; 12 12
Contenido de Humedad (%) 11.0 [ 12.0 13.2

Ubicacion del Nivel Freatico
(m)

No se detectd pero el suelo se encontréd humero y

blando.
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PANEL FOTOGRAFICO

Fuente: Elaboracion Propia.
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D 422)

PROVEOTD: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS -CP
MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2019
|SOLICITA : BACH. LISBETH KATHERINE NUNEZ RUIZ UBICACION: E=681106 N=0458751
|MUESTRA : CALICATA 01 ESTRATO 02 PROF. DE 0.20 A 1.50 MTS
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | %PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENmm RETENIDO PARCIAL | ACUMULATIVG
3" 76.20 100.0 % PIEDRA = 0.1
a* 50.00 0.00 0.0 00 100.0 % ARENA = 655
172" 3810 0.00 0.0 00 100.0 % FINOS = 34.4
1 2540 0.00 0.0 00 100.0 TOTAL = 1000
/4" 18.00 0.00 0.0 00 100.0
12" 12.70 0.00 0.0 00 1000 Peso Inicial 270.0
/8" 9.30 0.00 0.0 00 100.0 L.L 25
14" 635 0.00 0.0 00 1000 L.P 14
N® 4 4.78 0.20 0.1 01 999 1P, 1
N° 10 2.00 0.30 0.1 02 998 [CLASIFICACION:
N® 20 0.840 1.60 0.6 08 99.2 SUCS SC
In'u _0.420 17.00 63 74 29 AASHTO A26(0)
N® 80 0177 90.20 334 405 595 DESCRIPCICN DE MUESTRA
b"' 100 014 58.30 28 21 79 Arena arcilosa cobor amarilenta
N° 200 0.074 9.40 35 856 344 suelo  himedo, medianamente
TOTAL 177.0 [compacto, con presencia de arenal
PERDIDA <200 3.0 344 1000 00 bgaand
PESO INICIAL 270.00
CURVA GRANULOMETRICA
REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
200 100 @ 4 2 10 4 US WE U W4 T 1220
100.0 1 ; — T
80.0 -1 ~—t T
80.0 1 { “
70—+ +—1- e
2 0.0 - 4‘ - :
o 50.0 + —
g 40.0 ‘
32300 114 Lo
200 +— 1} S U1 1 9 1t L |
10.0 t ) I e mm == CURVA GRANULOMETRICA
00 ! ‘
0.01 10.00
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

Reg. CIP N° 157458
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T- 27, ASTM D 422)

PROYECTO:  .ISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS GASERIOS GERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP
MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2018"
SOLICITA:  BACH. LISBETH KATHERINE NUNEZ RUIZ Ry o :
|MUESTRA :  CALICATA 02 ESTRATO 02 PROF. DE 0.20 A 1.50 MTS
TAMICES | ABERTURA | PESO | %RETENIDO | %RETENDO | %PAsa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENmm RETENIOC PARCIAL ACUMULATIVO
3 7620 100.0 % PIEDRA = 36
2 5000 0.00 00 00 100.0 % ARENA = 508
12" 38.10 0.00 0.0 00 100.0 % FINOS = %56
= 2540 0.00 0.0 00 1000 TOTAL = 1000
a4~ 18.00 0.00 00 00 100.0
12" 12.70 0.00 0.0 00 100.0 Peso Inicial 240.0
318" 9.30 0.00 0.0 00 100.0 LL. 27
14" 535 0.00 0.0 00 100.0 LP. 15
N 4 476 8,60 36 38 9.4 1P, 12
N 10 2.00 14.00 58 54 %06 CLASIFICACION:
N 20 0.840 18.00 7.5 169 831 |sucs sc
N 40 0.420 2200 " 52 261 738 AASHTO AB(1)
N° 80 0.177 22.00 82 353 548 DESCRIPCION DE MUESTRA
e 100 0.145 48.00 200 583 Ms Arena arcilosa color amarilenta
N® 200 0.074 22.00 9.2 844 358 suelo  himedo, medianamente]
TOTAL 1546 compacto, con presencia de arena
PERDIDA <200 854 355 100.0 00 -
PESO INICIAL 240.00
CURVA GRANULOMETRICA
( REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS =)
200 100 80 4 2 10 4 e B VW A 11 2
1000 . ——t T
0.9 T i T
ol s s i T
700 !
Feoo ! ! .
8500 { ‘ S
§ 4.0 | | e |
32 30.0 1 . ! |
200 f—— A+ ! ! ! ¢ - .
10.0 1 t ; nii i [ I—'—
00 L . L :
001 0.10 1.00 10.00 100,00
L ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T- 27, ASTM D 422)

[PROYECTO:
"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP
MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2018"

SOLICITA : BACH. LISBETH KATHERINE NUNEZ RUIZ UBICACION: E=881048 Ne9488787

[MUESTRA :  CALICATA 03 ESTRATO 02 PROF. DE 0.20 A 1.50 MTS
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO % PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENm.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO

3 7620 100.0 % PIEDRA = 29

z 5000 0.00 0.0 00 100.0 % ARENA = 58.2

112" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0 % FINOS = 39.0

1 25.40 0.00 0.0 00 100.0 TOTAL = 100.0

4" 19.00 0.00 0.0 00 100.0
2" 1270 0.00 0.0 0.0 100.0 Peso Inicial 250.0

8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0 LL. 26

4" 6.35 0.00 0.0 00 100.0 LP. 14

N 4 476 7.20 29 29 971 LP. 12

N 10 2.00 15.00 6.0 89 911 CLASIFICACION:

N° 20 0.840 19.00 76 165 835 sucs SC

N° 40 0.420 2130 85 250 750 AASHTO AB(1)

N° 80 0477 22.80 9.1 34.1 859 DESCRIPCION DE MUESTRA
[N 100 AL ] 47.30 188 530 A0 Arena arcilosa color amarilenta,
IN‘ 200 0.074 20.00 8.0 61.0 39.0 suelo nhimedo, medianamente)

TOTAL 1526 [compacto, con presencia de arena)

PERDIDA <200 o7.4 390 1000 00 -

PESO INICIAL 250.00

CURVA GRANULOMETRICA
( REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS - R
200 100 &0 40 20 10 4 us 3@ " ol o o L
1000 | R o r T T e - 1 TT ' e > ;_",.‘ T T T T [ 1
80.0 4t ! { R e
8.0 1 | b | | {
ma HH—— 1
geoo ‘ I i | !
500 - - o :
8 w00 | | |
o | [ [ [ [1 |
2300 : : ‘ i : i - ;
200 - 1 f T T rt I
100 t [ R [ e commomaronermes |1
00 | L LI ‘ |
001 0.10 1.00 10.00 100.00
L ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
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LIMITES DE ATTERBERG
PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y
PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2019"
SOLICITA: BACH. LISBETH KATHERINE NUNEZ RUIZ
MUESTRA: CALICATA 01 ESTRATO 02 PROF. DE 0.20 A 1.50 MTS
UBICACION: E=581105 N=0458751
LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66
W MUESTRA 1 2 3
1fla N o 8 15 o
2 |Pesodela Tara o gs. 60.36 51.49 99 1 )
3 |Peso Suslo Himedo + Tara grs. 10400 102.70 %00 .
4[PesoSusoSeco+Tara s | 0 | s 87.00
5 JPeso del Agua (3)-(4) grs 8.80 10.20 9.00
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2) grs. 3484 4101 37.01
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 2526 2481 2432 B
8| N° De Golpes 14 23 39 B
LIMITE PLASTICO
- NORMA TECNICA ASTM D424-89
[N MUESTRA 1 2 3 4 5
1 |Tara N°* 10 4
2 |Peso dela Tara grs. 59.93 6024 -
3 |Peso Suelo Humedo +Tara grs. 61.08 61.30 ]
4 |Peso Suelo Seco +Tara  grs. 60.91 6118 B
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs 0.15 012
’eJFeeo Suelo Seco (4) - (2) _grs. 0.98 0.94
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 15.31 1277
Promedio de Limite Plastico : 14.04
2% [DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
‘ L]
[ |
i ‘
= ! !
s | 1 |
| | 1 ‘
§ \ ‘ LL. 2
|
s ® \ [ :-: . : "
R . \ ! ; : 11
g |
=
g :
o
® \
|
24 .
10 100
Numero de Golpes
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LIMITES DE ATTERBERG
"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y
PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2019"
BACH. LISBETH KATHERINE NUNEZ RUIZ
CALICATA 02 ESTRATO 02 PROF. DE 0.20 A 1.50 MTS
E=581075 N=0458801
LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66
MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° 12 1 02
| 2 |Peso dela Tara grs. 50.75 6091 T4 N
3 |Peso Suelo Humedo + Tara grs 10732 9920 89.00 5
| 4 |Peso SueloSeco+Tara _ grs. 97.00 Te110 | 8150
5 |Peso delAgua (3)-(4)  grs. 1032 810 7.50
6 |Peso SueloSeco (4)- (2) grs. 37.25 3019 29.08 ”
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 2170 2683 2579
8] N°.DeGolpes 15 2 37
LIMITE PLASTICO
NORMA TECNICA ASTM D 424-59
N MUESTRA [ 2 3 4 5
1 |Tara N° 14 15
2 |Pesodela Tara grs. 425 431
3 |Peso Suelo Himdo +Tara grs. 8.20 7.45 (-
4 |Peso SueloSeco+Tara  grs 770 | 705 -
5 |Peso delAgua (3)-(4) grs 050 0.40
6 |Peso Suslo Seco (4)- (2)  grs. 345 274
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 14.49 1460
[Promedio de Limite Piastico - 1455
2 : [DESCRIPCION DE LAMUESTRA ;
N
27 \ !
- | LL. ; 27
%ﬁ el el E LP. : 15
sE IP. : 12
oF
®o 26 T
25 .
10 100
Numero de Golpes
OBSERVACIONES -
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LIMITES DE ATTERBERG
"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y
PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2019"
BACH. LISBETH KATHERINE NUNEZ RUIZ
CALICATA 03 ESTRATO 02 PROF. DE 0.20 A 1.50 MTS
E=581046 N=9458767
LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66
N® MUESTRA 1 2 3
[1flam N° 08 . o1
2 |Peso dela Tara grs. 1055 1076 10.55 L
3 JPeso Suelo Himedo +Tara grs. 70.30 65.10 8650 |
4 |Peso Suelo Seco+Tara  grs. 57.30 53.80 55.40
5|PesodelAgua (3)-(4) gs. | 1300 | 1130 | 110 | 3
6 [Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs 46.75 4304 4485 B
7 |Humedad (5)7(6)x 100 %. 2781 2625 2475
8] N°.De Golpes 12 24 39
LIMITE PLASTICO
NORMA TECNICA ASTM D 424-59
N°® MUESTRA 5
1 |Tara N° 11 8
2 |Pesodela Tara grs, 428 435
3 JPeso Suelo Humedo +Tara grs. 15.90 1220
4 [Pesc Suelo Seco+Tara  grs. 1450 11.20
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 1.40 1.00
6 |Peso SueloSeco (4)-(2) grs. | 1022 6.85 | ]
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 1370 1460
i 0 : 1415
20 DESCRIPCION DE LAMUESTRA .
g 28 -
El = ;
27 : 3
X ] | LL £ 26
S ! R o LP. : 14
Q
T 26 ! I 1P : 12
| T
£ i \\ |
o | |
x B T Y
Y
.
24 . .
10 100
Numero de Golpes
OBSERVACIONES :

AVIL
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HUMEDAD NATURAL

SOLICITA

*DISENO DEL SISTEMA DE AGUA PCTABLE DE LOS CASERIOS CERRO LOROS, CRUZ VERDE Y

PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, FROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2019*

BACH. LISBETH KATHERINE NUNEZ RUIZ

PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) PESO (Gr.) |
MUESTRA ESTRATO TARRO N* | +SUELO +SUELO VACIO | AGUA SUELO HUMEDAD
| HUMEDO SECO { SECO %
‘ \
c-1 02 17 1 300.00 270.30 0.00 ‘ 29.70 270,30 110
c-2 o2 o5 ‘ 280.00 250.00 0.00 30.00 250.00 12.0
c-3 02 5 260.30 230.00 0.00 30.30 230.00 13.2
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DETERMINACION DE LAS CAPACIDADES PORTANTES Y ADMISIBLES

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS CERRO DE
LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA,

SOLICITA :  BACH. LISBETH KATHERINE NUREZ RUIZ.
MUESTRA :  ARENA ARCILLOSA
TIPO DE Df B ¥ c . o . Qc qad
ESTRUCTURA| m m ariem’ | mz ¢ Ne Nq Ny Kalem® Kalem®
100 | 100 | 18 | ooto | 19 140 | 60 30 1.44 0.48
120 | 100 | 180 | ooto | 22 170 | 80 6.0 2.33 0.78
150 | 100 | 180 | 0ot0o | 22 17.0 8.0 60 276 0.92
200 | 100 | 18 | 0010 | 22 17.0 8.0 6.0 3.48 1.16
ZAPATAS
AISLADAS | 100 | 150 | 180 | 0o0t0 | 19 140 | 60 30 1.54 0.51
1.20 1.50 1.80 0.010 22 17.0 8.0 6.0 255 0.85
1.50 1.50 1.80 0.010 22 17.0 8.0 6.0 298 0.99
200 | 150 | 180 | oot0o | 22 170 | 80 6.0 370 1.23
100 | 200 | 180 | oot0o [ 19 140 | 60 30 1.65 0.55
120 | 200 | 180 | 0010 | 22 17.0 80 60 278 0.92
150 | 200 | 18 | ooto | 22 170 | 80 6.0 319 1.0
2,00 200 1.80 0.010 22 17.0 8.0 6.0 391 1.30
080 | os | 18 | 0010 | 19 140 | 60 30 122 0.41
1.00 0.80 1.80 0.010 22 17.0 8.0 6.0 2.04 0.68
1.20 0.80 1.80 0.010 22 17.0 8.0 8.0 233 0.78
CIMIENTOS
CORRIDOS | 080 | 100 | 180 | oot0 | 19 140 | 60 30 127 0.42
1.00 1.00 1.80 0.010 22 17.0 80 6.0 216 0.72
120 | 100 | 18 | ooto [ 22 17.0 80 6.0 2.44 0.81
080 | 150 | 180 | 0010 | 19 140 | 60 30 1.41 0.47
100 | 15 | 18 | 0010 | 22 170 | 80 60 2.42 0.81
120 | 150 | 180 | 0010 | 22 170 | 80 60 271 0.90
DONDE:
Y PESO VOLUMETRICO qad ¢ PRESION DE TRABAJC Qc/F
4 :  ANGULO DE ROZAMIENTOINTERNO B : ANCHO DE ZAPATA
Qc 8 CAPACIDAD PORTANTE Df s PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
c 5 COHESION
N'q, N'yyN'c . COEFICIENTES DE CAPACIDAD DE CARGA PARAFALLA (9 37.56*2/3=22 0 s (2 R
F FACTOR DE SEGURIDAD (3) geactaf S "“J

Reg/CIP N°197458
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Fotografia N° 08: Estudio Quimico del Agua.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

\ CENTRO DE PRODUCCION DE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOS
DEL DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

RME DE AN °344-CP-D
MUESTRA AGUA DE SUPERFICIAL
PROCEDENCIA TAMBOGRANDE - PIURA
OBRA/PROYECTO : “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE
LOS CASERIOS CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE
Y PLATILLOS - CP MALINGAS, DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, OCTUBRE 2019,
SOLICITANTE LISBETH KATHERINE NUNEZ RUIZ
FECHA/RECEP. PIURA, 27 DE DICIEMBRE DE 2019.
RESULTADOS
DETERMINACION
Dureza total (CaCO3) 315.00
Calcio (Ca**) 100.00
Magnesio (Mg**) 18.00
Cloruros (CI**) 285.02
Sulfatos (SO 4%) 150.00
Carbonatos (COz3) 00.00
Bicarbonatos (HCO3) 135.08
Nitritos (NO>") 00.00
Nitratos (NO3) 00.00
Sodio (Na+) 114.40
Potasio (K+) 34.00
Conductividad (m/Siemens/cm) 1.35
Solidos Totales Disueltos (ppm) 745
H 7.20.00

Piura, 09 de_ Evryero de 2020.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE - FILIAL PIURA

DISENO DEL SISTEWA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIO
CERRO DE LOROS, CRUZ VERDE Y PLATILLOS - CP MALINGAS,
DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA-
DEPARTAMENTO OE PIURA, OCTUBRE 2019"
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