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RESUMEN

El objetivo planteado fue Mejorar el sistema de agua potable del caserio Alan Garcia,
distrito Carmen de la Frontera, provincia de Huancabamba, departamento de Piura,
Julio 2019. Que beneficia a 63 familias, 315 habitantes, Una Institucion Educativa
Ricardo Palma con 98 estudiantes. La metodologia aplicada es de tipo descriptiva,
corte transversal y correlacional con enfoque cualitativo, permitiendo llevar a cabo
una recopilacion de informacidn del caserio Alan Garcia y La Municipalidad distrital
de Carmen de la Frontera se ha corroborado los datos de poblacién existente. El
disefio de tuberia de conduccion es PVC SAP Clase 10 de 17 Y 1 %” una longitud de
2600 m. hasta reservorio (Tanque). En la linea de aduccion de 1 1/4” de diametro una
longitud 1741.09 m. La distribucion de 17 de diametro una longitud de 1500.04 m. y
de, ¥4 de diametro una longitud de 2003.77 m. El sistema contard con 12 Camaras
rompe presion tipo 06, 07 camaras tipo 07. Las cuales disiparan la presion del agua

debido al desnivel del terreno caracteristicas tipicas de suelos en sierra.

Se concluyo que el disefio formulado mejora al sistema actual, permitiendo abastecer
agua en forma continua al caserio Alan Garcia, proveniente de captacion de
manantial, para consumo necesita ser tratada con cloro para prevenir la presencia de

algunas bacterias y parasitos que ingresen a la fuente de agua.

Palabras claves: Agua Potable, Calidad, Enfermedades, Poblacion, Vida.
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ABSTRACT

The objective was to improve the drinking water system of the Alan Garcia
farmhouse, Carmen de la Frontera district, Huancabamba province, department of
Piura, July 2019. It benefits 63 families, 315 inhabitants, A Ricardo Palma
Educational Institution with 98 students. The methodology applied is descriptive,
cross-sectional and correlational with a qualitative approach, allowing the collection
of information from the Alan Garcia farmhouse and the District Municipality of
Carmen de la Frontera, the existing population data has been corroborated. The
conduit pipe design is SAP Class 10 PVC of 1 ”and 1 4 a length of 2600 m. to
reservoir (Tank). In the adduction line of 1 1/4 ”in diameter a length 1741.09 m. The
distribution of 1 ”in diameter a length of 1500.04 m. and of, % “in diameter a length
of 2003.77 m. The system will have 12 Pressure-breaking chambers type 06, 07
chambers type 07. Which will dissipate the water pressure due to the uneven terrain

typical characteristics of soil in the mountains.

It was concluded that the formulated design improves the current system, allowing
continuous water supply to the Alan Garcia farmhouse, coming from spring
catchment, for consumption it needs to be treated with chlorine to prevent the

presence of some bacteria and parasites that enter the source of Water.

Keywords: Drinking Water, Quality, Diseases, Population, Life.
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INTRODUCCION

La presente tesis se realizd en el caserio de Alan Garcia cuya captacion es La
Huaca ubicadas a 3669 m.s.n.m. con un caudal de 1.28 litros/seg, con coordenadas
UTM 85-17s, 666799.94 m este, 9445323.67 m Norte.

La ubicacion del caserio Alan Garcia esta al noreste con respecto al Distrito de
Carmen de la Frontera, cerca de la laguna Las Millonarias de la Huaringas,

Provincia Huancabamba, Departamento de Piura.

El sistema de agua potable fue construido el afio 2013 por la Municipalidad
Distrital de Carmen de La Frontera, periodo de vida es de 6 afos, al realizar la
evaluacion tiene algunas actividades complementarias que realizar para un buen
funcionamiento por ejemplo colocar un sistema de cloracion de agua, colocar
valvulas de control en la distribucion de las redes de agua, las caja rompe presion
tipo 06 se debe colocar 12 unidades, haciendo una nueva distribucion segun la
norma N° 198 — 2018 del Ministerio de Vivienda, 07 Cajas Rompe Presion tipo
07. Frente a ello se ha planteado el problema siguiente. ¢;El mejoramiento de las
redes del sistema de agua potable restablecera la calidad de agua para consumo de

los pobladores del Caserio Alan Garcia, del Distrito de Carmen de la Frontera?
Los objetivos especificos son:
v" Evaluar al sistema de agua potable del caserio de Alan Garcia (1).

v Realizar una propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable del

caserio Alan Garcia.(2)

v Hacer un andlisis microbiol6gico del agua fuente de abastecimiento de agua
@).

La presente investigacion se justifica debido a que existe la necesidad de realizar
una propuesta de mejorar el sistema en su disefio en funcion a la topografia y
demanda de agua para consumo humano, teniendo en cuenta que existe una
poblacion domiciliada en 63 familias, mas una IE Ricardo Palma con 98

estudiantes.



El proyecto beneficiard a 63 familias, proyectado para 20 afios, que realizando
los calculos de consumo de 16.57 m3, el disefio a realizarse serda 20 m3. La
captacion es de 01 manantiales cuya conduccion es PVC SAP Clase 10 de 17 Y
1 ¥ una longitud de 2600 m. hasta reservorio (Tanque). En la linea de aduccion
de 1 1/4” de diametro una longitud 1741.09 m. La distribucion de 1” de didmetro
una longitud de 1500.04 m. y de, %" de didmetro una longitud de 2003.77 m. El
sistema contard con 12 Camaras rompe presion tipo 06, 07 camaras tipo 07. Las
cuales disiparan la presién del agua debido al desnivel del terreno caracteristicas
tipicas de suelos en sierra.

El caudal maximo horario sera de 1.13 litros/segundo, y el maximo diario sera
0.732litros/seg.

La metodologia empleada para realizar el proyecto, es de tipo cualitativo Porque
describe cualidades caracteristicas, descriptiva porque describe los
procedimientos, las técnicas, las formulas, las normas, redacta el texto, analitica,
se trata de analizar los resultados, comparara con la normas, longitudinal porque
es limitado a un tiempo de 4 meses , no experimental por que no ejecuta acciones
de mejoramiento solo es una propuesta de disefio para su gestion de la JAS y de
corte transversal por que incluye todos los parametros de normas para disefiar el
sistema de agua potable del caserio Alan Garcia.

La conclusion es que el nuevo sistema de agua potable es mas éptimo, permitira
abastecer con agua de manera continua y que el agua que proviene de la fuente de
puquio necesita ser tratada para que sea apta para el consumo humano con lo que

se evitara la propagacion de enfermedades bacterianas, fungosas y parasitarias.



.- PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

1.1.- ENUNCIADO DEL PROBLEMA
El caserio Alan Garcia tiene la visita diaria de personas que recurren a visitar a

las lagunas Millonaria y la Laguna del Amor, cuya altura esta 3083 m.s.n.m. y
tiene un caudal que sales de 60 litros/seg. Agua que se utiliza para irrigacion de

parcelas.

El estudio de topografia indica que existe 07 cajas rompe presion en la linea de
conduccién, 04 camaras en la linea de aduccién. En consecuencia existe ruptura

de tuberia en estas lineas.

Con el anélisis de la topografia y modelamiento con el WaterCad se encontr6 que
es necesario la instalaciéon de 12 camaras rompe presion en la linea de
conduccidn, 07 camaras rompe presion en la linea de aduccion, y la instalacion

de cajas domiciliarias con su valvulas de control.

Por otro lado El Caserio Alan Garcia cuenta con una poblacion de 315 habitantes,
cuenta deficiente servicio en distribucion de agua potable, ademas no tener un
tratamiento para ser consumida, lo que influiria para la propagacién de

enfermedades Gastro intestinales

Frente a lo descrito se formula el problema principal mediante la siguiente

pregunta.

¢Existe un proyecto para el mejoramiento del agua Potable para caserio Alan

Garcia?

Problemas Especificos

¢Cuéles son las principales deficiencias en el sistema de agua Potable del
caserio de Alan Garcia?
¢Cudl seria la mejor solucion para mejorar el sistema de agua Potable, para

mejorar el sistema de agua potable del caserio Alan Garcia?



1.2.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

A) OJETIVO GENERAL.:
Mejorar el sistema de agua potable del caserio Alan Garcia, distrito Carmen de

la Frontera, provincia de Huancabamba, departamento de Piura, julio 2019.

B) OBJETIVO ESPECIFICO:
e Evaluar al sistema de agua potable del caserio de Alan Garcia mediante un

estudio topografico (1).

e Realizar una propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable del
caserio Alan Garcia mediante el modelamiento del WaterCad respetando los
parametros de la Norma 192 -2018 del Ministerio de la Vivienda. (2)

e Hacer un analisis microbioldgico del agua fuente de abastecimiento de agua
(3).

1.3.- JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
Justificacion La presente investigacion se justifica desde el punto de vista:

= TEORICO: La presente investigacion se realiza con el proposito de
aportar conocimientos respecto a las nuevas técnicas de disefio de agua
potable, cuyos resultados podran sistematizarse en una propuesta, para
ser incorporado como conocimiento a las ciencias de la educacion,
principalmente en la formacién del Ingeniero Civil en el area de sistemas
de aguas potables en zona Rural

= METODOLOGICO: La presente Investigacion se rige bajo los esquemas
metodoldgicos de investigacion de la Universidad Catolica Los Angeles
de Chimbote, buscando de tal manera contribuir académicamente al
mejoramiento de analisis de los sistemas de aguas potable realizado por
las Municipalidad Distrital de Carmen de la Frontera.

= PRACTICO: El presente proyecto de investigacion es realizado debido a
que existe la necesidad de realizar una propuesta de mejorar el sistema
en su disefio en funcion a la topografia y demanda de agua para consumo
humano, teniendo que existe una poblacion domiciliada en 63 familias,

mas una IE Ricardo Palma con 98 estudiantes.



Il.- REVISION DE LITERATURA.

2.1.- BASES TEORICAS.
Ministerio de la Vivienda (2) Lanz6 su manual el 16 de mayo del 2018 titulado

“Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural”. Indica los parametro tener en cuenta para
el disefio de obras de abastecimiento de agua para consumo humano, y

disposicion de excretas.

Norma que garantice que garantice la sostenibilidad del servicio sobre al
acceso de agua, disponibilidad y tipo de terreno donde se va construir las

diferentes obras hidraulicas; sobre la operacion y mantenimiento.

Segun el tipo de fuente se clasifica de manantial ubicado en ladera. (Item 1.3.1.
SA —03), Sistema por gravedad sin tratamiento.

2.1.1.- CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMA DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO.

v Periodo de disefio.- La norma tiene el siguiente cuadro donde recomienda el

tiempo para componente:

TABLA N°: 1: PERIODO DE DISENO

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENOD
Fuente de abastecimiento 20 afos
Obrade captacion 20 afos
Pozos 20 afos

Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) | 20 afios

Reservorio 20 afos
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
Estacion de bombeo 20 afos
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10 afios

compostera y para zona inundable

Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos

Fuente: Tabla N° 03.01 Periodo de disefio de la infraestructura sanitaria-

RM.192-2018 del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
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ILUSTRACION 1: ALGORITMO DE SELECCION.

FUENTE: RM.192 — 2018 del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

Norma Técnica de Disefio: O pciones Tecnoldgicas
para Sistermas de Saneariento en el Ambito Rural

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

Tipo de Fuente

¢La ubicacion de la fuente es
favorable?

&El nivel fredtico es accesible?

¢Existe frecuencia de lluvias

¢Existe disponibilidad de agua?

¢La zona donde se ubican las
viviendas es inundable?

Solucion de Saneamiento

ITEM (lista documento)

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP. RES, DESF L-ADUC. RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF. L-ADU. RED

SUETERRANEA

gl N‘O §

1 (o} 1 O
+ L ? A
FiO NO
SG SB
CT CT
SA-01 SA-02

SA-07:CAPT-LL RES. DESF

SA-04:CAPT-GL/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion de! tpo flotante
CAPT-GR: Captacién por Gravedad
CAPT-B: Captacion por Bombeo
CAPT-M: Captacién por Manantial

CAPT-LL: Captacion de Agua de Liuvia
CAPT-GL: Captacién por Galeria Fitrante
CAPT-P: Captacion por Pozo

CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual

| PLUVIAL l

k2 ¢
24'
(o]
(7))

\

y
7 4
O

%

biO NO
SG JB
CT CT
SA-O3 SA-0s

SA-05: CAPT-M,  E-BOM, RES, DESF, L-ADUC. RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU. RED

L-CON: Linea de Conduccion
L-IMP: Linea de Impulsion
L-ADU: Line=s de Aduccion
EBOM: Estacidn de Eombeo

SG 8 sC
ST ST LL
SA-05 SA- 08 SA-07

PTAP: Pianta de Tratamiento de Agua Potable
RES: Reservoric

DESF: Desinfeccion

RED: Redes de Distribucion




v Algoritmo.- Para hacer la propuesta de mejora del sistema de agua potable
del caserio Alan Garcia se ha seguido la secuencia de la Norma de la
siguiente manera.

a. Tipo de fuente de agua: Agua subterranea, de manantial, ubicado en
ladera, conducido por gravedad.
b. ¢Ubicacion de la fuente es favorable? Sl.
c. ¢El Nivel de freatico es accesible? SI.
d. ¢Existe disponibilidad de agua? Sl.
e. ¢la zona donde se ubica las viviendas es Inundable? NO.
f.  Solucion de Saneamiento.
SA 03, CAP-M-LI.CON RES- DESI, LID, RED.
Sin Tratamiento.
Sistema de Agua 03, Aguas Subterraneas, Captacion de Manantial de ladera,
Linea de Conduccion, Reservorio, desinfeccion, Linea de Aduccion, Red de

distribucion, tal como se observa en la ilustracion anterior.

v Poblacién de disefio.
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método
aritmético segun la siguiente formula:
Pd = Pi *(1+%f))
Donde:
Pi = Poblacion Inicial (Habitantes)
Pd = Poblacién futura o de disefio (habitantes).
r = Tasa de crecimiento poblacional.(%)
T = Periodo de Disefio (Af0s).
v Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de

consumo de cada integrante de una vivienda, sugiere en el siguiente cuadro.



TABLA N° 2: DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION TECNOLOGICA Y REGION (1/HAB. DiA)

Fegion

Dotacion segin tipo de opcion Tecnologica
{lhabitante dia)

Sin amrastre idraulico
(Compostera v hovo
seco ventilado)

Con amastre Hidraulico
(Tangue séptico
Mejorado)

Costa

Q0

Sierra

20

Selva

100

Fuente: Tabla N° 03.02 Dotacion de agua segun opcién tecnoldgica y
region (1/hab. dia) - RM.192 — 2018 del Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento.

Para el caso de piletas publicas se asume 30 litros/hab. Dia. Para las

Instituciones Educativas en zonas rurales debe emplearse la siguiente

dotacién.

TABLA N°3: DOTACION DE AGUA PARA CENTROS EDUCATIVOS

DESCRIPCION

DOTACION
(litros/alumno dia).

Educacicn primaria & inferior (sin residencia)

20

Educacian secundaria y superior (sin residencia)

25

Fuente: Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

RM.192

— 2018 del

Saneamiento.

v" Variacion de consumo.

Ministerio de Vivienda Construccion y

Consumo diario maximo. (Qmd)




Q _ DotxPd
86400

Qmd =1.3*Qp
Donde

Qp = Caudal promedio diario anual en lit/seg.
Qmd = Caudal maximo diario en lit/seg.
Dot = Dotacidn en lit/habitante dia.

Pd = Poblacién de disefio en habitantes (habitantes).

Consumo méaximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario

anual Qp de este modo.

Q _ DotxPd
86400

Qmh =2*Qp

Donde

Qp = caudal promedio diario anual en lit/seg.

Qmh = Caudal maximo horario en litro/segundo.

Dot = Dotacién en litro/seg.

Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab).

Tipo de fuentes de abastecimiento de agua.

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los
criterios:

Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segun la dotacion requerida.

Menor costo de implementacion del proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de la fuente.

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente
verificando que la cantidad de agua que suministra la fuente sea
mayor o igual al caudal al caudal maximo diario.

En caso contrario debe buscarse otras fuentes complementarias de

agua.



2.1.2.- COMPONENTES DE A CONSIDERAR PARA EL DISENO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.
2.1.2.1 Manantial de Ladera.

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada
con carécter puntual o disperso. Consta de una proteccién al afloramiento una camara
himeda donde se regule el caudal.

ILUSTRACION 0 2: MANANTIAL LADERA

TUBERIA DE VENTILACIGN

[ |
Sk |
M B |
DE FG @ 2 a2y
) = AN
TAPA METALICA A
0.80x0.80 m‘\ ﬂ
J_ r 010
0107
= GRAVA
TAPA METALICA Lt A1
0.BOxD.BD m 02 ORIFICIOS
ot K
0.70
oo [ L GRAVA 1-1/2" A 27
o | CAMARA ggs 1.00
MATERIAL IMPERMEABLE
0.70 170 (LECHADA DE CEMENTO)
0.50 0.50
1.05
CONCRETO
| f'e=140kg/cm2+30%PM
0.15 T 0.15
0.20 0.20
SUMIDERO DE 0.5
GRAVA

0.20x0.20x0.20

Fuente: RM 192 - 2018 Norma Técnica de Disefios de Opciones

Tecnolégicas para Saneamiento en el Ambito Rural.

2.1.2.2.- Linea de Conduccion.

Se disefia con el caudal maximo diario (Qmd), debe considerarse valvula de
purga y aire, cAmara rompe presion, cruces aéreos, sifones, ademas la tuberia
puede ser de PVC u otro material resistente dependiendo de las condiciones
de la zona.

La norma indica la figura siguiente:
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llustracion 3 Linea de Conduccidn

Captacion Linea de Presion Estatica

Linea g L.G:H Perdida
@ Gradient Hidraulica De Energia
Carga
—< | Estatica

Carga
Dinamica

l V purga
RESERVORIO

Terreno mam—m

Tuberia

V purga

" DISTANCIA

Fuente: llustracién 0 3.31 linea de conduccion - Norma Técnica de disefios

de opciones TecnolGdgicas para saneamiento en el ambito rural abril-2018.
Caudales de Disefio:

La linea de conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo,
el caudal méaximo diario (Qmd), si el suministro fuera discontinuo, se debe

disefiar para el caudal maximo horario (Qmbh).

La linea de aduccidn debe tener la capacidad para conducir como minimo, el

caudal maximo horario (Qmbh).

Velocidades admisibles.

Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:
La velocidad minima no debe ser inferior a 0.60 m/seg.

La velocidad méxima admisible debe ser de 3 m/seg, pudiendo alcanzar 5

m/seg si se justifica razonadamente.
Criterios de Disefio.

Para tuberias que trabajan sin presion o como canal se aplica la formula de

Manning.
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V = Z*Rp2/3{1/2
n
Donde
V = velocidad del fluido en m/seg.
n = Coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material.
Hierro fundido ductil 0.015
Cloruro de polivinilo (PVC) 0.010
Polietileno de alta densidad (PEAD) 0.01.
Rh = Radio hidraulico.
| = pendiente en tanto por 1.

Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AHen las piezas
especiales y en las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente

expresion.
A
AH= ki *—
29
AH Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en
m.
Ki Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula.

V' Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula en m/seg.

g Aceleracion de la gravedad. (9.81 m/seg?)

12



TABLA N°4: COEFICIENTE PARA EL CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA EN PIEZAS ESPECIALES Y VALVULAS

\
Q}w

Elemento Coeficiente

Ensanchamiento gradual a, 5° 10°, 20°, 30°  40° 90°

— Ki, 0.16, 0.40, 0.85, 115, 115, 1.00
-~

codo R/DN 0.10, 0.30, 0.50, 0.60, 0.70, 0.80, 0.90, 1.0
circulares Kye- 0,09 0,11 0,20 0,31 0,47 0,69 1,00 1,14

ki = Kgoox 0900

Codos segmentado
v af

-—

—

a 20° 40°  60°  80° 90°

Ki 0.05 020 050 0.90 1.15

Disminucion de seccion

S S,

S2/S1 0.1 0.2 0.4 06 038

Ki 0.5. 043 032 025 0.14

Otras

Entrada a deposito ki = 1.00
Salida de depésito ki = 0.50

Valvula de compuerta

t -.;j .‘3
S::L:‘J"/ l

R X
T

x/D 1/8 2/8 3//8 5/8 5/8 6/8 7/8 8/8

Ki 97 17 55 21 08 03 0.07 0.02

Valvula de mariposa

.

.

a 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°

Ki 05 1.5 35 10 30 100 500

Valvula de globo

Totalmente abierta

K 3

Fuente: Tabla 3.20 de Norma Técnica de disefios opciones Tecnoldgicas

para Saneamiento en el Ambito Rural.

2.1.2.3.-Camara Rompe Presion Para Linea de Conduccion.
La altura de cdmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres

conceptos.

Altura minima de salida minimo 10 cm.

Resguardo a borde libre minimo 40 cm.

Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacién de Bernoulli para

que el caudal de salida pueda fluir.

La tuberia de entrada a la cdmara estara por encima de nivel de agua.
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La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la

entrada de objetos en la tuberia.
La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

El cierre de la camara rompe presion serd estanco y removible, para facilitar

las operaciones de mantenimiento.

ILUSTRACION 4:DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06.

Fuente: RM 192 -2018 Norma Técnica de Disefios Opciones Tecnologicas

TAPA METALICA 0.8mx(.Bim MURD EXTERIOR
(VER DETALLE EN PLAND DE TAPAS) TARRAJEADO C:A 1:4,
TAFA METALICA 0.6mx0.6m setsem
(VER ODETALLE EN PLANO DE TAPAS) MURD INTERIOR ®
TARRAJEADG E <3 &)
oo IMPERMEABILIZADO . ®
ACABADO DEL v C:h 1:2 p=1.5cm :
ENCOFRADO i e
CARA VISTA Y s o @
. SOLAGUEADD ; A
0.20 ; ) 030
‘ o O .. /®
-+ _ | |
EENEE MURQ EXTERIOR REVESTIR CON
e PINTURA BITUMINOZA CARAS DEL
(©) D) = CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
- 0.60 5 CON EL TERRENG 1.00
.- ®0060° 9 .
1.00 L : . 050
w el|e0 I @ ||| @ © . @
: = ESEsiisZREs o @ I e -
) ; 1 O It b * TUBERIA NTP
T : ‘ = 1° O 0.10 I 399.002:2015
I 5 1 FVC 1172
0.10

SOLADG DE CONCRETD
fe=100Kg/cm2

0.20%0. 2020 .20 n.20 0.60

SUMIDERO
, 0,10 0.10
FIEDRA CHANCADA
DE dA=1/27
% 170
1:10

para Saneamiento en el Ambito Rural.

Calculo de la Camara Rompe Presion.
Del gréafico

A = Altura minima (0.10 m).

H = altura de carga requerida para el caudal de salida puede fluir.

BL = borde libre (0.40 m).
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Ht = altura total de la CAmara Rompe Presion.
Ht=A+H+BL

Para el célculo de carga requerida (H)
H =156 *2
29

Calculo de la canastilla.

Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la

tuberia de salida.

Dc=2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
3D<L<6D

Area de ranuras.

_ m*Ds?

As =
4

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 0.5*Dg* L

El nimero de ranura resulta.

Area total de ranura

N° ranura = —
area de ranura

Rebose

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C
= 150).

D:4.63*M

c0-3850.21
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Donde
D = didmetro (pulgada)
Qmd = Caudal méximo diario (litros/seg).

S = Perdida de carga unitaria (m/m).

2.1.2.4.- Valvula de Aire.
Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la

expulsion y entrada de aire a la conduccién, necesariamente su adecuada

explotacion y seguridad.

ILUSTRACION 5: VALVULA DE AIRE.

Fuente: Imagen disponible en https://www.arivalves.com/es/products/water-

supply
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Vélvula de aire para alto transito.

llustracion 6: Valvula de aire para alto transito.

MURO EXTERIOR
TARRAJEADC C:A 1:4,—,
e=1.5em

] - N A . T
e a2 L a |l
B . b 4, = O TITT e
Cea LI | R TR
NAY VNN R o RERSERSSETEN
‘ -'d: a
' _:- as ACABADO DEL .
MURC EXTERIOR REVESTIR CON - ENCOFRADO ‘-
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL [ ., * CARA VISTA Y |, -
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO =~ 3 SOLAQUEADO Ay
CON EL TERRENO R S
el .
TUBERIA NTP o .+ TUBERIA NTP
SO 1452:2011 : - : @ 4 IS0 1452:2011
=¥ PVC 63mm . _ PYC 63mm
£ —= i — B
B [ .4
SUMIDERD 0.20x0.20x0.3¢ F—— . R
- . o .q_ .. - " '. . o
PIEDRA CHANCADA DE 8=1/2 S % T e e e
SOLADO DE DADO CONCRETO
, CONCRETO — “~__SIMPLE DE 0.10x0.10
f'e=100Kg/em?2 f'c=140Kg/cm2

Fuente: RM 193 -2018 Norma Técnica de Disefios Opciones Tecnoldgicas

para Saneamiento en el Ambito Rural.
Memoria de célculo hidraulico.
Valvula de aire manual.

Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda
una seccion interior minima de 0.60 m x 0.60 m, tanto por facilidad

constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

La estructura de concreto armado f'c = 210 C’% cuyas dimensiones internas
son 0.60 m x 0.60 m x 0.70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo
l.

Valvula de aire Automatica.

Para sistemas de abastecimientos de agua en el &mbito rural, se recomienda
una seccion interior minima de 0.60 m x 0.60 m, tanto por facilidad

constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.
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, K . . .
La estructura de concreto armado f'c = 210 Cm—"; cuyas dimensiones internas

son 0.60 m x 0.60 m x 0.70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo

2.1.2.5.- Valvula de Purga.

En una derivacién instalada sobre la tuberia a descargar provista de una

valvula de interrupcion (Compuerta o mariposa, segin diametro) y un tramo

de tuberia hasta un punto de desagte apropiado.

Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido entre

ventosas consecutivas debe disponer de uno o mas desagties instalados en los

puntos de cota. Siempre que sea posible los desaglies deben acometer a un

punto de descarga o pozo de absorcion. EI dimensionamiento de los desagies

se debe efectuar teniendo en cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar

longitud, diametro y desnivel; y las limitaciones al vertido.

La estructura sea de concreto armado f'c=210 kg/cm2, cuyas dimensiones

internas son 0.60m x 0.60 m x 0.70 m y el dado de concreto simple f'c=140

kg/lcm2, para ello se debe utilizar el tipo de concreto seglin los estudios

realizados. Didmetros de valvulas de purga.

ILUSTRACION 7.- VALVULA DE PURGA

T NMALMULA DEPUR

oA

TAPA

ETALICA.O.

0-mx 0.60

. TAPQ
| SIN FEGAMENTO
| PARA OPERACI

¥ MANTENIMIENTO

NINSTALADO | | | |

OFERACION [, | |

(0.30x0.30¢0.40) |

fc=140

DADO DE CONCRETO .

kgicm2

[ [FOLADS

DADOC EXTERIOR

TTARRAJE,

ADOCA 14

L (WERD

JETALLE EN

PLANC DE T

APAS)

les

_ MURD EXTE
T [TERRAJEAD!

15¢em

RIOR

ODECA 14

ACABADO DE
=SCOFRADO)
ISTA Y SOL/

L
RQUEADOC|

TR

s

| RO
L PIN

NCRETO O
NEL TERRE

| TUBERI.

EXTERIO

R REVESTIR

coN

SA CARA
ESTENEN

ANTE ||

SDHEC
CONTACTO

TUBERIA T

0200 20x

I PVC B3

150 1452

L 2017
b

\PIEDRA

HAMCADA o

[ET
fo=

DE .10 1
40 kglcrm2

10|

FUENTE: RM 193 -2018 NORMA TECNICA DE DISENOS OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SANEAMIENTO EN EL

AMBITO RURAL.
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Calculo Hidréulico.

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccién del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la

limpieza de tramos de tuberias.

Las estructura sea de concreto armado f'c = 210 CKT“C’Z , cuyas dimensiones
internas son 0.60 m x 0.60 m x 0.70 m y el dado de concreto simple f'c = 140

K ars - , . .
ﬁ, para ello debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

El cierre de camara seré estando y removible para facilitar las operaciones de

mantenimiento.

2.1.2.6.- Reservorio.

El reservorio debe ubicarse lo més préximo a la poblacion y en una cota
topogréafica que garantice la presion minima en el punto més favorable del

sistema.

ILUSTRACION 8.- RESERVORIO

Fuente: RM 192 -2018 Norma Técnica de Disefios Opciones Tecnologicas

para Saneamiento en el Ambito Rural.
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Criterio de disefio.

v

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria
promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea
contiguo, si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como
minimo del 30% de Qp.

Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de
rebose, asi como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser
independiente y estar provistas de los dispositivos de interrupcion

necesarios.

La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del

Ilenado generalmente una valvula de flotador.

La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se
debe situar 10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de

sedimentos.

La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion

opuesta para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Se debe instalar una tuberia o baypass, con dispositivo de interrupcion,
que se conecte las tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe
preverse sistemas de reduccién de presion antes o después del reservorio
con el fin de evitar sobre presiones en la distribucion. No debe conectarse
al Baypass por periodos largos de tiempo, dado que el agua que se

suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia
de limpia y siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto

dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben

cumplir los requerimientos de productos en contacto con el agua para
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consumo humano. Deben contar con certificacion NDF 61 o similar en

pais de origen.

v' Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de
fabrica o de valla metélica hasta una altura minima de 2.20 m con puerta

de acceso con cerradura.

v'Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con la
posibilidad de acceso de materiales y herramientas. El acceso al interior
debe realizarse mediante escalera de peldafios anclados al muro de
recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion mecéanica reforzada

con epoxi).

v' Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben
centralizar en cajas 0 casetas, o camaras de valvulas, adosadas al

reservorio y facilmente accesibles.

v/ La camara de valvulas debe tener un desagiie para evacuar el agua que

pueda verterse.

ILUSTRACION 9 .- CERCO PERIMETRICO

—CERCOPERIMETRICO DE RESERVORIO—|

| TUBO, GALVANIZADO A I S (N A
ALAMBRE DE PUAS L,
TRES FILAS 22 mm. FINTADO APON MARCO ANGULO FTIPO L
| 1 T | COMESMALTE { | An %1 in x.lu | |
4 B
ys =y
| e e e . o

| MALLA DE FIERRO
| GALVAMZADO COCADA 2% 2
- CALIBRE BWG =12

|| /CONECTOR
2m
CONECTOR ANGULO F /|
TIPOLDE1y x 1§ k¥

’I

i fc= 175 kgem2

A N I L ), b
I DADODECONCRETO SIMPLE | 7
T fc=175kglem2+30%PM. &

Fuente: RM 193 -2018 Norma Técnica de Disefios Opciones

Tecnoldgicas para Saneamiento en el Ambito Rural.
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2.1.2.7.- Linea de aduccion.

En su disefio se tendra en cuenta.

La linea de aduccién tendra capacidad para conducir como minimo, el

caudal maximo horario (Qmbh).

La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dindmica

minima sera de 1 m.

La siguiente imagen indica la linea de aduccién

ILUSTRACION 10.- LINEA DE CONDUCCION

<
o
E Reservorio
< Linea de Presion Estatica
7_7_7T7_7_7__"*—*———7_,_7_7_7 L.G: "
Linea de Gradiente Hl'dréu“,:a_i_i_7_7_"2—*—7——-7_,_7_7_ Ezrg:ﬂ:rg;a ‘[
- c
T _'_T E:tra?t?ca
Carga
Dinamica
J' V purga M
Primera
Casa
Terreno Vpurga
Tuberia
DISTANCIA
Fuente: RM 193 -2018 Norma Técnica de Disefios Opciones
Tecnoldgicas para Saneamiento en el Ambito Rural.
Diametros.

El didmetro se disefiara para velocidades minimas de 0.60m/seg y maxima de

3.0 m/seg. el diametro minimo de la de aduccion es de 25 mm(1”) para el caso

de sistemas rurales.

Dimensionamiento.
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Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendrdn en cuenta las siguientes

condiciones:
La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)

La linea gradiente hidrdulica estara siempre por encima del terreno. En los

puntos criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la gradiente.
Perdida de carga unitaria (hf).

Para el propdsito de disefio se consideran.

Ecuaciones de Hazen y Williams para dimetros mayores a 2” y
Ecuaciones de Fair Whipple para didmetros menores a 2”

Calculo de didametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes
férmulas de Hazen y Williams para tuberias de didmetros superior a 50 mm.

Hf = 10.674% =2~ |

1852486
Donde
Hf 0 Perdida de carga continua (m).
Q = Caudal en (m3)
D = Di&metro interior en m (ID).
C = Coeficiente de Hazen — Williams (adicional).
Acero sin costura C = 120
Acero soldado en espiral C = 100.
Hierro fundido ductil con revestimiento C = 140
Hierro galvanizado C = 100
Polietileno C = 140
PVC C = 150.

L = longitud del tramo.
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Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair — Whipple.

Hf = 676.745*—2

LxD4753

Donde.

Hf = Perdida de carga continua (m).
Q = caudal en (L/min)

D = diametro inferior (mm)

L = longitud (m).

Presion

En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia

gravitacional contenida en el agua.

Para el célculo de la linea de gradiente hidraulico (LGH), se aplicara la

ecuacion de Bernoulli.

2 2
71+ = 70 + B2 22 e
Y 29 Y 29

Célculo de la linea de gradiente (LGH

ILUSTRACION 11..- CALCULO DE GRADIENTE

21
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J
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Fuente: RM 192 -2018.-Norma Técnica de Disefios Opciones

Tecnoldgicas para Saneamiento en el Ambito Rural.
Donde

Z = Cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P ..
5= altura de carga de presion en m.

P = esla presiony y el peso especifico del fluido.
IV = Velocidad del fluido en m/seg.

hf = Perdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales

(longitudinales) como las locales.

La Presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la
presion de trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser
compatibles con las presiones de servicio de los accesorios y valvulas a
utilizarse. Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las
piezas especiales y en las valvulas, las cuales se evaluardn mediante la

siguiente expresion:
. ., V2
A Hi = Ki* —
2xg

2.1.2.8.- Redes de Distribucion.
Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el

agua tratada hasta cada vivienda a través de tuberia, accesorios y conexiones

domiciliarias.

ILUSTRACION 12.- RED DE DISTRIBUCION
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SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN PLANTA
DE TRATAMIENTO

) QUE APRENDEREMOS EN ESTA REUNION SON LAS SIGUIENTES PARTES DEL SISTEMA Y SUS

1.- RED DE DISTRIBUCION
2.- CONEXIONES DOMICILIARAS

Fuente: Agua Potable Para Poblaciones Rurales disponible en
https://www.google.com/search?g=croquis+de+instalaciones+de+agua+potable

+en+zona-+rurale

Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario
(Qmh).

Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben
ser de 25 mm (17), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (3/4”)

para ramales.

En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en
forma cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que
forme el tramo recto la tuberia de mayor diametro. Los didmetro de los
accesorios en Tee siempre que existan comercialmente, se debe corresponder
con los de las tuberias que unen, de forma que no sea necesario intercalar

reducciones.

La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas

grises.
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La velocidad minima no debe ser menor de 0.60 m/seg. En ningln caso puede

ser inferior a 0.30 m/seg. La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/seg.
El caudal en el nudo (nodo) es:

Qi =Qp *Pi

Donde Qi = Caudal en el nudo “i” en L/seg.

Qp = caudal unitario poblacional en L/seg. Habitante.

Q=7
Donde

Qt = Caudal maximo horario en L/seg.
Pt = Poblacion total del proyecto en habitantes.

73T
1

Pi = Poblacidn de area de influencia del nudo en habitantes.

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del
método de probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en

el coeficiente de simultaneidad. El caudal por ramal es
Q ramal = K*ZQp

Donde

Qramal = Caudal de cada ramal en L/seg.

K = Coeficiente de simultaneidad entre 0.2 y 1.

_ 1
K=Too

Donde

X = namero total de grifos en el area que abastece cada ramal

Qg = caudal por grifo (L/seg) > 0.10 Lit/seg.

2.1.2.9.- Camara rompe presion para redes de distribucion.
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La seccion interior minima es de 0.60 m x 0.60m, tanto por facilidad

constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

La altura de la camara se calculara mediante la suma de tres conceptos
Altura minima de salida, minimo 10 cm.

Resguardo a borde libre, minimo 40 cm.

Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que
el caudal de salida pueda fluir.

La tuberia de entrada a la camara estara por encima del nivel del agua y debe
preverse de un flotador o regulador de nivel de aguas para el cierre automatico

una vez que se encuentre llena la camara y para periodos de ausencia del flujo.

La tuberia de salida dispondra de una canastilla de salida, que impida la entrada

de objetos en la tuberia.
La cdmara debe incluir un aliviadero o rebose.

El cierre de la camara debe ser estando y removible, para facilitar las

operaciones de mantenimiento.

Calculo de altura de la Cdmara Rompe Presion (Ht).

Ht=A+H+BL
H = 1.56 * 220
) 2gA2

H = altura de carga

G = Aceleracion de la gravedad. (9.81 m/seg?).

A = altura hasta la canastilla (se recomienda como minimo 10 cm).
Bl = borde libre (se recomienda 40 cm).

Qmh = caudal maximo horario (L/seg).

Calculo del volumen
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Vmax = Ab * H

Vmax=L*A*H

Dimensionamiento de la canastilla.

Debe considerarse lo siguiente.

D canastilla = 2*Dc.

3Dc < L disefio < 6Dc.

Donde

D canastilla = didmetro de la canastilla (pulg).

Dc = diametro de la canastilla (pulgada)

Ldisefio = longitud de disefio de la canastilla (cm), 3Dc y 6Dc (cm).
Calculo del didmetro del cono de rebose y limpieza.

El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia que realizan la limpieza
y evacuacion del agua de la cdAmara humeda. La tuberia de rebose y limpia

tienen el mismo didmetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion.

th0.38
Hf0.21

D=0.71x

Donde
D = diametro del tubo de rebose y limpia (pulg).

Qmh = caudal de la salida de la red de distribucion (caudal maximo horario)
(I/seq).

Hf = Perdida de carga unitaria (m/m)
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llustracion 13 Camara Rompe Presion para red de distribucion

Camara Rompe Presidon para red de distribucion
]

TAPA METALICA DD m x D.60 m
VER DETALLES DE TAPAS
MURO INTERIOR
/ TARRAKEADO E
ACABADO IMPERMEABILIZADO
EN(}(]:RAI%L CA12 e=150cm
CARAVISTAY
SOLAQUEADO
] § Vi a
TUBERIANTP
309. 002, 2015
PVC1Y

e SOLADO DE CONGRETO
Tt = 100 kyam2

it i
Fuente: RM 192 -2018 Norma Técnica de Disefios Opciones Tecnolodgicas para

Saneamiento en el Ambito Rural.

2.1.2.10.- Valvula de Control.

Permiten controlar en forma correcta en la operacion y mantenimiento del
sistema de agua, ademas de regular el caudal en diferentes sectores de la red de

distribucion
La estructura que alberga sera de concreto simple f'c = 210 %

Los accesorios seran de bronce y PVC.

ILUSTRACION 14.- CAMARA DE LA VALVULA DE CONTROL
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Céamara de valvula de control para red de distribucion.

Fuente: RM 192Norma Técnica de disefios opciones Tecnoldgicas para

saneamiento en el &mbito rural.

TAHLAMETALICA CE D5 X0 80
(Wer detelie de plam de fope)
I
MURO EXTERDR
CAtL
ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARAVTAY
MURD EXTERIOR REVESTIRCON
CONPINIURA. CARAS DEL.

TUBEFRSANTP
TUEEFRA NIP 5O 1462, 211
150 1452, 11 PVC 3 mm
[0 <) - : T -

i3 mm

DADO DE
PEDRACHANCADALE ¥ SIIFLE DE DAD XD_1D|
fo=HD oz~
e 3 ;
Eo R e D S
Seaiid i
Y SOLADO OE CONCRETO
o= 100 hfoni2

2.2.- ANTECEDENTES.

2.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

2.2.1.1.- Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable En La Comarca Momotombo _ La Paz Centro,
departamento Ledn en el Periodo 2009 _ 2029.

Aguilar R. R. A., Obando G. F. J. y Brenes R. R. E. 2010 @

Es una Tesis donde involucra a una Empresa Nicaraglense de Acueductos y
Alcantarillado Sanitarios (ENACAL) y el Centro de Estudios y Promocion
Social del Departamento de Leon — La Paz Centro (CEPS), utilizando el
Software de Epanet.

Sus objetivos son:

Obijetivo General.
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Mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua potable en la Comarca
de Momotombo (Municipio La Paz Centro) y asi satisfacer la demanda actual y
futura de la poblacién, para un periodo de disefio de 20 afios (2009 -2029).
Objetivos especificos.

Diagnosticar el sistema de abastecimiento actual de agua potable de la
Comarca de Momotombo.

Realizar el disefio Hidraulico de la red de distribucion de agua potable asistido
mediante el programa de Epanet.

Proponer el Disefio de un tanque de mayor capacidad que el existe calculada
sobre la base del consumo méximo diario.

Realizar una evaluaciéon ambiental al proyecto con el fin de prevenir,

identificar y mitigar posible impactos al ambiente.

La Metodologia utilizada fue siguiendo el resumen siguiente esquema

metodolégico:
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Ezquema Metodologico

Recopilacicn de Informacion

Estudio Topografico

Analiziz de Informacion

Marco Teorico

Crterios de Diserio

Dhagmostico actual del sistema de Abastecimiento de AP

Azpectos Aspectos
Situacién Pozo Situzcidn tanque de
Almacenamisnto

Aszpectos
Situzcion de la red

De distribmeidn

Simteziz del Dizgnoshes

Propuesta del dizafio ludraulico de un z1stema de sbastecinuento de agua potable

Propuesta. Propuesta Propuesta
Valoracicn de impacto ambiental Plznas constructivas Tanque de

almacenamisnto
T presupuesto estimado

Propuesta
Disefio Hidraulico de red

De almacenamiento de AP

Ceonclusiones finalas

Fecomendacionas

Sus conclusiones son las siguientes:

La necesidad de conocer las caracteristicas geograficas del sitio en estudio

incurria desde luego, realizar un levantamiento topogréafico, para determinar asi

los puntos criticos del sistema y ubicacion de los mismos, tomando en cuenta

que el organismo gestor para dicho proyecto ya habia determinado los sitios

establecidos para la perforacion del pozo y tanque de almacenamiento de agua,

por lo que el levantamiento topografico permitio la verificacion de los mismos
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y demas informacion necesaria para realizar el disefio, en el ANEXO D se
presentan los planos topogréaficos y la propuesta de la red de abastecimiento.
Dado a que en las normas técnicas de abastecimiento y potabilizacion del agua
se le considera para el resto del pais si la poblacion incurre de 5000 -10000
habitantes utilizar una dotacion de 25 G/hab/dia. Es utiliz6 una tasa de
crecimiento poblacional en base al 3% con una poblacion base de 3767 y una
proyeccion de poblacién a 20 afios obteniendo una poblacion futura de 6804
habitantes.

Se instalard una sumergible velocidad de giro de 3450 rpm, con potencia de
bomba de 15 HP y potencia de motor de 20 HP, con un valor de feciencia
hidraulica del 77.4%, CNPSd de 20 pies y CNPSr de 12.9 pies, lo cual
garantiza que no habra cavitacion en el sistema.

Tanque de almacenamiento de acero sobre suelo, 113000 galones, con
didmetro de 7 m con una altura total de 11.50 my borde libre 0.30 m.

La red estard compuesta de 130089 m de tuberia nueva de PVC SDR -26,
desglosadas en 1609 ml de 1 %2, 8228 ml de 27, 1943 de 4, 1309 ml de 6”.
Se propone la instalacion de un (1) hidrante distribuido en un sector de mayor
concentracion, a fin de contar con una proteccion inmediata contra posibles
conotos de incendios.

2.2.1.2.- Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Distribucién de Agua
para el Casco Urbano de Cucuyagua, Copan.

Molina R. G. E.2012

Es una tesis tiene como propuesta mejorar el sistema de agua dado que se
vencio su periodo de viva porque tuvo 22 afios de vida.

Objetivos.

Objetivo general.

Elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucién de agua para
el casco urbano de Cucuya, Copan.

Objetivos Especificos.

Determinar la factibilidad de elaborar un diagnostico para conocer la necesidad
de construir un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua

para el casco urbano de Cucuya, Copan.
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v Determinar la capacidad de gestion que tiene la corporacién municipal de
Cucuyagua, Copan para hacer factible el proyecto de mejoramiento del
sistema de distribucidn de agua al casco urbano de Cucuyagua, Copan.

v" Definir el impacto que traeria a la poblacion del casco urbano de Cucuyagua,
Copan, el proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua.
Metodologia.

El estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo dado
que se recolectaron datos para establecer patrones de comportamiento y a su
vez se recolectaron datos sin medicion numérica para descubrir o afinar
algunas de las preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion.

Se utilizd6 un disefio de investigacion no experimental transeccional o
transversal de caracter descriptivo, porque los datos solo se recopilaron una vez
en un momento determinado, en el municipio de cucuyagua, Copan

Variables usadas y Operacionalizacion

Distribucion de agua.

Poblacion beneficiaria

Necesidad de consumo de agua

Conclusiones.

La investigacion realizada determino que es viable la elaboracion de un
proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco
urbano del municipio de Cucuyagua, Copan.

El diagnostico determino la necesidad establecer un proyecto de mejoramiento
del sistema de distribucion de agua en el casco urbano del municipio de
Cucuyagua, Copan, para sustituir el existente porque es obsoleto y presenta
fallas en el suministro de agua en lo que respecta a la cantidad y calidad.

La Investigacion realizada determiné que la municipalidad de Cucuyagua,
Copan tiene capacidad de gestion y voluntad politica.

El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion
de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copéan. Seria tener
agua en un 100% para mejorar su calidad de vida.

Uno de los problemas que tiene en el uso del agua es la falta de una cultura
ambientalista por el mal manejo, situacion que provoca fugas y pérdidas de
agua.
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2.2.1.3.- Propuesta de Mejoramiento y Regulacion de Los Servicios de
Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Santo Domingo.
Tapial.J. L. 2014 ®

La investigacion de esta tesis se centro en el estudio de la gestion de los
servicios publicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la ciudad
de Santo Domingo de los Colorado. Empieza haciendo una revision Historica
del desarrollo de los servicios publicos de agua potable y alcantarillado en la
region para recorrer, con cierta extension, el desarrollo de este tema en el
Ecuador.

La metodologia de investigacion no esta clasificada, solo sigue una secuencia
de justificacion con normas, leyes, luego hace un analisis de los servicios
publicos de agua y Alcantarillado en el Ecuador, Un diagnostico del sistema de
agua y alcantarillado del sistema en estudio, en base a esto hacer una propuesta
de mejora.

Objetivo General.

Disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado en eindicadores de
gestion y proponer la promulgacion de una ordenanza para regulacion de los
servicios prestados de agua potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA
—SD.

Obijetivos especificos.

Diagnosticar la situacion actual de la EPMAPA — SD, a partir de indicadores
técnicos de gestion.

Proponer la reaccién de una ordenanza que incluya la definicién de parametros
legales vy justificar la creacion de una ordenanza para la regulacion de los
servicios prestados de agua potable y alcantarillado, en al ciudad de Santo
Domingo.

Proponer una estrategia para la participacion ciudadana de Santo Domingo en
el ente de control a través de la conformacion de comités de desarrollo y
control social.

Conclusiones

Se concluye de esta investigacion que a pesar de la descentralizaciéon los
servicios de saneamiento siguen siendo manejados por los politicos de turno,

cuyas maniobras electoreras y cortoplacista son responsables de que estas
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empresas no tengan el adelanto técnico, tecnolégico y administrativo que se
requiere para que cumplan con su importante papel en la ciudad.

Se ha visto que las personas que generalmentw dirigen esta vital empresa son
colocadas alli como pagos de cuotas politicas y no por sus cualidades y
conocimiento, por la EPMAPA SD han pasado muchos gerentes en poco.
Tiempo, lo que no ha permitido una gestion planificada que de resultados en el
tiempo.

El hecho evidente es que EPMAPA SD, no cuenta con una prestacion de
servicios que satisfaga las necesidades de los usuarios, con la calidad, cantidad
y continuidad, aqui se da la prestacion de un servicio de agua cuatro horas cada
tres dias y la cobertura es demasiado baja. Una constatacion vergonzosa para
una ciudad de economia tan pujante.

Se ha podido constatar a lo largo de este estudio que el servicio de
alcantarillado sigue funcionando con tuberias que ya han cumplido su vida util.
Las descargas se las hace de una manera directa hacia los rios, enteros y
quebradas.

Se nota el descontrol en la administracion de la EPMAPA SD la ausencia de un
ente de control hace que la no preste un servicio eficiente, de calidad y
continuidad.

2.2.2.- ANTECEDENTES NACIONALES

2.2.2.1.- Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
(Caso: Urbano Valle Esmeralda, Distrito Pueblo Nuevo, Provincia y

departamento de Ica).
Concha H. J. DE D. Y Guillen L. J. P. 2014 ©

Es una tesis ubicado en costa en el casco urbano del valle Esmeralda como
zona de valle se captara agua mediante pozo tubular por bombeo para lograr

ganar altura y poder impulsar el agua hacia los domicilio mediante gravedad.

Metodologia. De acuerdo con la situacion a estudiar, se incorpora el tipo de
investigacién denominado cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo
el cual consiste en describir situaciones y eventos, es decir como es y cOmo se
manifiesta determinado fenémeno.
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El tipo de investigacion es descriptiva ya comprende la descripcion, registro,
analisis e interpretacion del objeto a estudiar, tales como aspectos detallados
del pozo tubular existente, calculo del caudal del disefio para la demanda de
agua para consumo humano, pruebas de verticalidad, interpretacion de
sondajes eléctricos verticales (SEV), determinar en estado se encuentra la parte
fisica del pozo. Elaboracion de planos para determinar el sentido del flujo
subterraneo, determinacion de parametros hidraulicos para el disefio de un
nuevo pozo, toma de muestra de agua, determinar la potabilidad del agua,

elaboracion de pozos existente en la zona.

Disefio de Investigacion.

La investigacion a ser aplicada es tanto documental, de campo. Se basara en la
obtencion de datos provenientes de publicaciones, investigaciones y materiales
impresos de empresas perforadoras de pozos, asociaciones de investigacion en
la materia, entre otros. Documental, etapa en la cual se recopila y revisa toda
informacion referente a pozos, tubulares, en textos, internet, normas, folletos,
estudios y analisis previamente realizados.

Poblacién de Investigacion.

Considera como poblacion en estudio a la Urbanizacién del Valle La
Esmeralda.

Muestra de Investigacion.

La muestra en esta investigacion sera 7700 habitantes.

En resumen su metodologia lo define de la siguiente manera.
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Saleceidn-del tama-de T
Investizacion]

Fecopilacion iblicgrafica-de]

Campo-dal temaf

Idantficacion-laz posibles-
alternativas-de-zolucion T

Analiziztécnico-v-economice- T

Delaz-altermativas-de-solucion|

Captacion-de-|

Aznz:

Objetivos.
Obijetivo principal.

El objetivo principal es contar con un sistema de abastecimiento de agua
potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacién,

asegurando las condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleve un

Idejoranuento-delf

Pozo-tubular-
existente

Argliziz-einterpretacidn |
Dhe-los Tezultados]

Dhizefiomuevo-|
Pozol

Conclosiones v Fecomendacionas |

Elaborzcion-de-
mforme-final

abastecimiento mediante la fuente de captacion.

Ademas de ello el objetivo puntual, materia del presente estudio es el
abastecimiento del agua potable, tomando como alternativa el uso exclusivo
del pozo tubular existente para la captacion del agua subterranea, la misma que
mediante verificaciones de disefio y de mejoramiento para dicho sistema de

captacion, cumplan y satisfagan el incremento de la demanda de agua potable
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para la urbanizacion Valle Esmeralda futura en los préximos 15 afios, y de no
darse el caso la proyeccién de un nuevo pozo tubular dentro de la urbanizacion,
minimizando y/o eliminando costos que conlleva un abastecimiento mediante
el uso de dos fuente (fuente superficial y subterranea).

Conclusiones.

Se calculé el caudal del disefio, siendo este de 52.65 It/seg.

Se observo mediante la prueba de verificacion que el pozo IRHS 07 esta
ligeramente torcido.

La tuberia ciega se encuentra en estado de degradacién por el tiempo de vida
del pozo IRHS 07.

Mediante el método geofisico se pudo interpretar que el basamento rocoso se
encuentra a partir de los 100 m, por lo que se podria profundizar el pozo
existente hasta los 90 m.

De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con un buen acuifero para
la explotacion de aguas subterraneas garantizando la cantidad constante de
agua.

De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la demanda de la futura
urbanizacion, el caudal de bombeo seré& de 60 It/seg con un tiempo de bombeo
de 24 Horas.

Se recomienda el cambio inmediato de un nuevo equipo de bombeo sumergible
de didmetro de 8”.

De acuerdo con el analisis técnico se recomienda la alternativa del
mejoramiento del pozo tubular existente al representante de la empresa.

Para garantizar la demanda y el tiempo de vida util, se recomienda colocar 30

de filtro puente trapezoidal de acero inoxidable 12”.

2.2.2.2.- Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Saneamiento en La

Comunidad de Cullco Belén, Distrito de Potoni — Azangaro _ Puno.
Pejerrey D. L. F. 2018 @7
Metodologia de investigacion.

Ha utlizado la siguiente metodologia. Deductivo.- se refiere cuando se utiliza

el razonamiento para obtener conclusiones generales para explicaciones
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generales, en este proyecto obtenemos conclusiones siguiendo reglamentos

dados para el sistema de agua Potable y Alcantarillado.

Analitico.- en esta investigacion se empled este método ya que cada uno de los
componentes se trabajaron individualmente ya sea el sistema de agua potable y
el sistema de saneamiento, los cuales son los servicios basicos que van de la

mano para la sociedad, pero cada uno trabaja individualmente.

Sintético.- Se uso el método de sintesis ya que en la investigacion se procedid
de lo simple a lo complejo, de la causa a los efectos, de la parte al todo, de los

principio a las consecuencias.

Técnicas de recoleccion de datos.- Analisis Documental.- se obtuvo
informacion mediante el estudio de documentos que contenian datos, simbolos,

procedimientos.

Instrumentos de recoleccion de datos: Fichas y formatos, resumen, bibliografia

de informacion.
Objetivos General.

Mejorar la prestacion de servicios de agua potable y saneamiento en la
comunidad Cullco Belén, Distrito de Potoni, Provincia de Azangaro,
departamento de Puno.

Objetivos Especificos.

v" Mejorar la calidad de vida de las familias de la comunidad de Cullco
Belén.

v Determinar la demanda de agua potable y desagie.

<

Mejorar el servicio de agua potable y saneamiento.
v Determinar proyeccion poblacional y demanda de los servicios de agua

potable y saneamiento.

Conclusiones.
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Se ha planteado el estudio bibliografico denominado “Instalacion de los
servicios de agua potable y alcantarillado en el caserio de San Agustin de
Oxapampa — Celendin _ Cajamarca”, tomando en cuenta los antecedente

bibliogréaficos, para optar el sistema con letrinas y biodigestores.

La fuente de abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el servicio de
liquido elemento al término del periodo de disefio.

Con la puesta en marcha de esta obra se beneficia a la poblacion del caserio
San Agustin, siendo un total de 41 familias con una densidad poblacional de 5
habitantes /familia, resultado 250 pobladores, a su vez se asume 0.55% para el

valor de tasa de crecimiento anual.

Los caudales de disefio calculado son los siguientes Qm =0.228 sle—tg, Qmd =

0.296 -, Qmh = 0.456 <=
seg seg

Esta investigacion ayudara a mejorar la salud de la poblacién y a mejorar el o

. 4. Los caudales de disefio calculados son los siguientes: - Qm: 0.228 |/s Qmd.:
0.296 I/s Qmh: 0.456 I/s. 5. Esta investigacion ayuda a mejorar la salud de la

poblacion y a mejorar el medio ambiente.

2.2.2.3.- Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del
Asentamiento Humanos Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta,
Provincia de Casma, Ancash — 2017.

lllan M. N. V 2017 ©).

Esta tesis esta orientada en zona de costa, donde la principal actividad es ubicar
el pozo tubular donde por medio de bombeo se impulsa el agua, en el trayecto
de la distribucion del agua es un sistema cerrado a diferencia que en sierra es

abierto, otra diferencia es que no existen Cajas Rompe Presion.

Metodologia.
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Disefio de Investigacion.- Este proyecto de investigacion corresponde al tipo de
investigacion no experimental, transeccional y descriptivo, porque no se puede
manipular la variable y por qué describe la Unica variable utilizando la técnica

de observacion para la recoleccion de datos reales del campo.

M

Donde:

M = la muestra representa todo sistema de agua potable, lugar donde se realiza
la evaluacion del sistema, asentamiento Humano Héroes de Cenepa,

Buenavista Alta — Casma.

Xi = representa a la Unica variable (sistema de agua potable)

Oi = Representa los resultados (deficiencias encontradas en la evaluacion).
Variable Independiente (Unica): Sistema de agua potable.

Obijetivo General.

Evaluar el sistema de agua potable del Sistema Asentamiento Humano Héroes
del Cenepa Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma — Ancash 2017.

Obijetivos Especificos.
Calcular el caudal, profundidad y diametro de la captacion (Pozo Excavado).
Determinar la velocidad, Pérdida y didmetro en la linea de impulsion.

Calcular el Volumen de almacenamiento diario y verificarlas fallas en el

reservorio.
Determinar la velocidad, pérdidas, presion y diametro de la linea de aduccion.
Determinar presion y didmetro en las redes de distribucion del sistema.

Realizar un anélisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua.
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Proponer una alternativa de mejoramiento si se encuentra deficiencias en los

componentes del sistema de agua potable.

Conclusiones.

De la captacion se calcul6 el caudal de bombeo es de 7.30 Sleftg, se capta de 10

de profundidad de pozo excavado e impulsado con moto Kohler de 16HP de

potencia, seguna los calculos realizados en la propuesta de mejoramiento la

oferta requerida para la poblacion debe ser de 22.837 ;Ttg, para cubrir la

demanda.

En la linea de impulsion se determind que la velocidad del agua es de 0.83
m/seg, .5recorriendo 3720.00 m de tuberia PVC de clase C -7.5 didmetro de 4
pulgadas, ademas se calculd la altura dindmica total de 83.51 m. esto indica
que la velocidad estan dentro de los parametros establecidos de 0.6 m/seg a 5
m/seg segun RNE OS 010.

El Tanque de almacenamiento diario se encuentra en dptimas condiciones de
funcionamiento, pero el volumen calculado de 150.09 m3 de agua no es lo
suficiente para la demanda que ofrece la poblacion puesto que la poblacion

necesitaria un volumen de 200 m3.

La velocidad determinada en la linea de aduccion es de 1.17 % y el diametro

de 4 pulgadas los cuales estan dentro de los parametros establecidos entre 0.60
m/seg y 3.00 m/seg segiin RNE OS 050.

La rede de distribucion es uno de los componentes del sistema que no cumple
los parametros del reglamento, primero presenta didmetros de 2 Pulgadas y
como segundo que las presiones dinamicas en los 4 nudos es de 1 0 H20
presion minima y 9 m.H20 presion maxima segun el RNE OS 050, las
presiones deben estar entre 10 a 50 m de H20 y de diametro minimo de 75

mm.

La calidad de agua en general no esta apta para consumo humano, puesto que

superan lo LMP del reglamento de calidad del agua célcica. Dureza
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magnesiana, alcalinidad total, salinidad, coliformes fecales y coliformes

totales.

En la evaluacidn del sistema de agua potable del asentamiento Humano Héroes
del Cenepa Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, se determiné
deficiencia es su sistemas de agua como poca caudal de bombeo que ofrece el
pozo y pérdidas considerables por la distancia que recorre hasta llegar a la
conexiones domiciliarias, ademas presenta presiones dinamicas muy bajas en la
red de distribucidn y finalmente la mala calidad del mismo que se entrega a los
beneficiarios afecta la salud de los nifios y toda la poblacion en general.

2.2.3.- ANTECEDENTE LOCALES.

2.2.3.1.- Mejoramiento del Servicio de Agua Potable En El Caserio Alto
Huayabo _ San Miguel De EIl Faique — Huancabamba — Piura Enero 2019.

Chuquicondor A. S. 2019 ©

Tesis realizada en el sector de Alto Huayabo, procedente de 03 manantiales,
donde beneficia a un sector del caserio Huayabo, La Municipalidad de San
Miguel de EI Faique este afio tiene Proyectado instalar UBS en los domicilios

de este sector.
Metodologia.- la metodologia utilizada fue.

Trabajo de campo. Consiste en la visita al area de ejecucion de la obra, para
inspeccionar y caracterizar el area y su entorno, los aspectos se seguridad en
higiene ambiental, &rea disponible, las facilidades existentes, entre otros. Para
caracterizacion del entorno o area de influencia en sus componentes fisicos,
bioldgico, econdmico, social y cultural, se recopilo informacion relativa al
entorno, ala infraestructura ademas de las caracteristicas socioecondmicas y

culturales.

Trabajo de Gabinete.- Consistio en la revision e interpretacion de la memoria
descriptiva, planos el andlisis de la informacion recopilada de cada

especialidad: la integracion de informacion y la elaboracién del informe final.
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Objetivo General.

Mejorar el servicio de agua potable satisfaciendo las necesidades basicas de los

pobladores del caserio Alto Huayabo.
Objetivos Especificos.

Mejorar la captacion y linea de conduccion y red de distribucion del sistema de

agua potable del caserio Alto Huayabo.

Mejorar el reservorio apoyado y beneficiar a las familias de Alto Huayabo con

la cobertura total del servicio de agua.
Conclusiones.

El proyecto beneficiara a 25 viviendas que suman una poblacién de 125
habitantes y se proyecta a 20 afios para una poblacion de 187 habitantes,
elevando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las enfermedades

que aquejan al caserio.

Se realizo el disefio la rede de agua potable del caserio Alto Huayabo haciendo
uso de los Software AutoCAD y WaterCad, para asi poder verificar las
presiones y velocidades que cumplan con lo establecido en la RM 192 -2018

del Ministerio La Vivienda.

En algunos Nodos las Velocidades son inferiores a las que la norma dice RM
192 -2018 Vivienda, se ha proyectado valvulas de rompe Presion en total 3 y

un reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar.

La linea de conduccidn se disefia teniendo en cuenta el maximo caudal diario y
la linea de distribucion se disefia utilizando el caudal maximo horario, teniendo
en cuanta que las presiones no sobrepasen los 50 mca y las velocidades no
sobrepasen los 3 m/seg y presenta una longitud de 2096 ml de tuberia de 17y

2.2.3.2.- Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del Caserio La Capilla
del Distrito San Miguel de El Faique, Provincia de Huancabamba,

Departamento Piura, Marzo 2019

Valdiviezo G. M. 2019 4%
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La autora de tesis se ha centrado en evaluar el sistema de agua Potable del
caserio La Capilla, para luego hacer una propuesta de mejora en base a sus
resultados segun el disefio puesto en practica, quedando documentado como

sugerencia por ser estudiante pues no tiene financiamiento para financiar.
Metodologia.
Disefio de Investigacion.

El disefio designio a seguir obtener de datos, teniendo en cuenta que la
investigacién es descriptiva, analitica, longitudinal, no experimental y de corte
transversal, dado que se estudia la situacion en un periodo especifico donde se
recolecto la informacion necesaria de manera visual y personal para conocer el
problema de la poblacion del caserio La Capilla. Estos desarrollados de la

siguiente forma:

a) Recoleccion de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, que me
propiciara un conocimiento de como evaluar la problematica situacion del

sistema de agua potable de la zona.

b) Analizar los criterios segin la normativa que me permitan idear un
mejoramiento en el disefio del sistema de redes de agua potable en el

caserio La Capilla.

c) La investigacion fue desarrollada a través de elaboracion de encuestas

elaboradas para definir la problematica de la poblacion.

d) Disefio de modelamiento Hidraulico de las redes de distribucion por medio
del Software WaterCad, para el procesamiento del datos para una mejor
recision.

El método de investigacion se realizara de la siguiente manera.

-l -E- -8

Donde:

M = Muestra; O = Observacion; E = Evaluacion; D = Disefio; R = resultados.
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Poblacion

La presente investigacion esta delimitada por todos los sistemas de agua

potable en zonas del distrito de San Miguel de EIl Faique.
Muestra.

Comprende los componentes del sistema de agua potable como tuberias, lineas
de conduccidn, tanque apoyado, linea de aduccion, redes principales y
secundarias de distribucion del caserio La Capilla del distrito de San Miguel de

El faique, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.
Obijetivo General.

Mejorar las redes del sistema de agua potable del caserio La Capilla,
Optemizando las condiciones de vida y calidad del agua de la poblacion, para

las familias de las 163 vivienda existentes.
Objetivos Especificos.

v Evaluar las redes del sistema de redes de agua potable del caserio La

Capilla.
v' Disefiar un sistema de redes de agua potable del caserio La Capilla.
v Mejorar las redes de distribucion del caserio La Capilla.

v Realizar un estudio microbioldgico del agua la fuente que abastece al

caserio La Capilla.
Conclusiones.

v Se realiz6 un mejoramiento en el sistema de agua potable, por lo que la

poblacién no cuenta con una continuidad del servicio de agua potable.

v' En el disefio me arrojo que la presion maxima es de 43.98 m.c.a. en mi

nodo J -28 y mi presion minima de 5.04 m.c.a en el nodo J -29.

v La velocidad maxima es de 1.34 m/seg en mi linea de conduccién y la

velocidad minima de 0.02 en m/seg la tuberia T -18.
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v Se disefio las redes del sistema de agua potable lineas de tuberias de PVC
SAP clase 10 y se trabajo con didmetros 1 2”7, 17 y %47, resultando tener las
siguiente longitudes: 1 72” = 212.83 metros de tuberia, 17 = 1755.20 metros
de tuberia y %4 = 3683.98 metros de tuberia.

v' Se ubicaron de las 3 camaras rompe presion tipo 6, cada aproximadamente
a 50 m de desnivel en la linea de conduccién con una dimension de 0.60X
0.60 X 0.90 m. y 03 camaras rompe presion tipo 7 en la red de distribucion
con una dimension de 0.60 m X 0.60 m X 1.10 m.

v' Se disefid un tanque apoyado de 20 m3 con un didmetro de 3.50 m y una
altura de 3.00 m.

v' Se realizé el estudio microbioldgico de agua en la Direccién Regional de
Salud de Piura, el cual dio los siguiente resultados fisicos — Quimicos:

PH 7.75, cloro residual 0 mg/l, conductividad 96.9 us/cm, solidos totales
disueltos 48.8 mg/l, turbiedad 9.41 UNT y para analisis Microbioldgicos,
recuento de Coliformes 1.2 X 103 UFC/100 ml. Determinacion de Coliforme

termo tolerantes < 1 UFC /100 ml parasitos y protozoarios ausencia.

2.2.3.3.- Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de Agua Potable
Instalacion del Saneamiento Basico de la Localidad de Monte Grande,

Distrito de Sapillica — Ayabaca — Piura
Calderén V. C. D. 2018 ™
Metodologia.-

Deductivo.- Se refiere cuando se utiliza el razonamiento para obtener
conclusiones generales para explicaciones generales, en este proyecto
obtendremos conclusiones siguiendo los reglamentos dados para el sistema de
agua Potable y Alcantarillado. Este método se utilizara para obtener

particularidades partiendo de las observaciones iniciales.

Analitico:- Este método lo utilizaremos para analizar la informacion primaria y

secundaria, y asi arribar a los hallazgos y resultados, relacionados con los
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indicadores, dimensiones y variables que conforman la presente investigacion.
El juicio analitico implica la descomposicion del fendbmeno en sus partes
constitutivas. Es una operacién mental por la que se divide la representacion

totalizada de un fenébmeno en sus partes.

Sintético.- Implica la sintesis esto es, union de elementos para formar un todo.
El juicio sintético, por lo contrario consiste en unir sistematicamente los
elementos heterogéneos de un fenémeno con el fin de reencontrar la
individualidad de la cosa observada. La sintesis significa la actividad unificante
de las partes dispersas de un fendmeno. Sin embargo, la sintesis no es la suma
de contenidos parciales de una realidad, la sintesis afiade a las partes del
fendmeno algo que solo se puede adquirir en el conjunto en la singularidad.

Objetivo general.

Ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion del
saneamiento bésico de la localidad de Monte Grande, Distrito de Sapillica _

Ayabaca — Piura.
Obijetivos Especificos.

v Lograr una 6ptima calidad agua, adecuada deposicion de excretas y aguas

residuales.

v’ Abastecer en su totalidad a la poblacion de Monte Grande con el sistema

de agua potable y sistema sanitario.
v Disminuir las enfermedades gastrointestinales y diarreicas.

v' Calcular los caudales de disefio para su 6ptimo funcionamiento del

sistema.
Conclusiones:

v’ Las condiciones de salud de cada uno de los pobladores mejorara con la
ejecucion de la propuesta presentada, contando con infraestructura
adecuada para la deposicion sanitaria de excretas y aguas residuales; lo
que cabecera la disminucion de enfermedades diarreicas infecciosas y

parasitarias.
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v' Con el presente estudio se pretende beneficiar a 60 familias, las cuales
podran consumir agua de buena calidad, asi como el crecimiento de cada

una de sus actividades econémicas.

v El calculo poblacional y desarrollo urbano, presentado para el afio 2038 es
de 297 habitantes, con una tasa de crecimiento anual del 1.00%, una

densidad de poblacion de 4.50 habitantes/vivienda.

v Con el estudio de la demanda de agua potable se obtuvieron los caudales
de disefio (Caudal promedio anual = 0.34 I/s, Caudal méaximo diario 0.44

I/s y caudal maximo horario = 0.68 lit/seg).

2.3.- MARCO CONCEPTUAL.

Ministerio de salud 2011 2
Define lo siguiente:

2.3.1.- Agua Cruda.-Es aquella, en estado natural captada para

abastecimiento que no ha sido sometido a procesos de tratamiento.

2.3.2.- Agua Tratada.- Toda agua sometida a procesos fisicos quimicos y/o

bioldgicos para convertirla en un producto inocuo para consumo humano.

2.3.3.- Agua de consumo humano.- agua apta para consumo humano y para

todo uso domestico habitual incluida la higiene personal.
Inocuidad.- Que no hace dafio a la salud humana.

2.3.4.- Limite maximo permisible.- Son los valores maximos admisible de

los parametros representativos de la calidad de agua.

2.3.5.- Parametros microbioldgicos.- Son los microorganismos indicadores
de la contaminacién y/o microorganismos patdgenos para el ser humano

analizados en el agua de consumo humano.

2.3.6.- Agua potable™ Se Ilama agua potable al agua dulce que tras ser

sometida a un proceso de potabilizacion se convierte en agua potable,
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quedando asi lista para consumo humano como consecuencia del equilibrio
valor que imprimiran sus minerales, de esta manera, el agua de este tipo podra

ser consumida sin ningun tipo de restricciones.

2.3.7.- Peligros de consumir agua no potable.- Las sustancias mas
peligrosas son el arsénico, el cadmio, el zinc, el cromo, los nitratos y nitricos,

la presencia de bacterias y virus.

2.3.8.- Poblacion .- es un grupo conformado de personas que viven en un

determinado lugar o Region.

2.3.9.-Poblacion Inicial.- Numero de habitantes en el momento de la

formulacion del proyecto.

2.3.10.- Poblacion de disefio.- Nimero de habitantes que se espera tener al

final del periodo de disefio.

2.3.11.- Densidad poblacional.- Es el nimero de sujetos que residen en un

kilémetro cuadrado de territorio.

2.3.12.- Dotacion “®“Es la accion y resultado de proporcionar agua por

habitante para su uso correspondiente.

2.3.13.- Demanda de agua “”- Es la necesidad agua para diferentes usos,
uso domestico, uso publico por ejemplo para riego de parques, uso industrial

por ejemplo para lavado, y comercial.
2.3.14.- Gastos de disefio.
Gasto medio diario.- Agua que la poblacion necesita en un dia en promedio.

Gasto maximo Diario.- Es la cantidad de agua diaria que la poblacion de una

localidad requiere para poder cumplir con sus ocupaciones.

Gasto méaximo horario.- Es la cantidad de agua a la hora de méaximo

consumo horario de la poblacion.

2.3.15.- Periodo de disefio.- es el tiempo efectivo de vida en afios las
estructuras y equipos que componen el sistema de agua potable cubriendo una

demanda proyectada.
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2.3.16.- Sistemas de abastecimiento de agua potable.- Comprende las
estructuras y estudios para poder suministrar el agua de una fuente de manera
continua, con una buena presion, de calidad, en cantidad suficientes para toda

la poblacién.

Sistemas de abastecimiento de agua por gravedad.- es el sistema que se
disefia porque la fuente de agua se encuentra en una cota superior a la de
viviendas de la poblacion, permitiendo que el agua descienda por gravedad a

través de las tuberias hasta llegar a la Gltima vivienda.

2.3.17.- Captacion 0 - Existen diferentes fuentes de agua para la captacién
como se detalla: captacion de agua de mar, captacion de rio, captacion de
quebrada, captacion de fuente de lluvia, captacion de lluvia, Captaciones de

pozos tubulares.

2.3.18.- Reservorio ®.- Es un depésito de reserva de reserva de agua,
disponible para suministro de agua en forma continua en horario critico para

la poblacion.

2.3.19.-Linea de Conduccidn.- Elemento que transporta el agua de la fuente
proveniente de la captacion hasta la siguiente estructura que es el reservorio o

planta de tratamiento

2.3.20.- Linea de Aduccidn.- Esta conformado por la tuberia que llega el
agua tratada desde el reservorio por red de distribucion de la zona del

proyecto.

2.3.21.- Camara Rompe Presion.- Es una estructura concreto armado de
forma rectangular donde descontinua la tuberia con el fin de reducir la
presion hidrostatica a cero o una atmosfera de presion que equivale a 760 mm
de Hg, a partir de este generar un nuevo nivel referencial del agua generando
nueva presion dentro de la tuberia, y la topografia lo permite llegara a otra

camara rompe presion.

2.3.22.- Perdida de carga.- Es la perdida de presién por cada longitud de
tramo por rozamiento del agua en las uniones de tuberia y por el terreno

accidentado.
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2.3.23.- Linea Gradiente.- Es la perdida de energia en una determinada

longitud recorrida por el agua por desnivel de la topografia.

2.3.24.- Red de distribucion.- Estd formado por las estructuras, tuberias,
accesorios, valvulas, “T”, reducciones que permiten la conduccion del agua
desde el reservorio hasta cada vivienda, centros comerciales, lavaderos,
Instituciones Educativas, Universidades, Establecimientos de Salud, Iglesias

entre otras.

Red de Distribucion de red abierta.- Es una red caracterizada por contar
con una tuberia de distribucion desde la parten ramales que terminan en

puntos ciego.

2.3.25.- Tuberias (22).- Las tuberias son un sistema formado por tubos, que
pueden ser de diferentes materiales, que cumplen la funcion de permitir el
transporte de liquidos, gases, mezclas en suspension en forma eficiente,
siguiendo normas estandarizadas en forma eficiente, cuya seleccion se realiza
de acuerdo a las necesidades de trabajo a realizar. En una red se complementa

con accesorios, como codos, uniones, reducciones, entre otros.

2.3.26.- Valvulas hidraulicas @?- Las valvulas tienen varios acometidos

segun su funcionalidad como se detalla a continuacion.

Valvulas de distribucion.- son encargadas de dirigir el fluido segun la

conveniencia del fluido, puede influir en gobernar a otras valvulas.

Valvulas de Presion.- su funcion es limitar la presion de trabajo en el
circuito en la zona de trabajo, limita la presion de la bomba, y funciona como

elemento de seguridad.

Vélvulas de cierre.- Tienen como funcion el paso del fluido hacia un

sentido, mientras permite el libre fluido en otro sentido,

Vélvulas de flujo.- cuando deseamos variar la velocidad de un actuador, ha

veces para reducir la velocidad de flujo.
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Vélvulas de aire.- Son necesarias para extraer el aire cuando cambia de
pendiente positiva la direccion de los tramos de tuberia, utilizando valvulas

automaticas o manuales.

Vélvula de Purga.- tiene como finalidad vaciar la tuberia para su limpieza de

sedimentos y se coloca en puntos bajos del sistema de agua potable o riego.

Valvula de paso.- Ayuda a controlar el paso del agua para su ingreso a la

vivienda.

2.3.27 Conexiones domiciliarias de agua potable.- La conexion
domiciliaria de agua potable constituida por los siguientes grupos de
elementos: de toma, que comprende de una abrazadera de fierro fundido o
PVC para tuberia de PVC una llave de acuerdo al caudal del fluido, una llave

de toma (llave corporation de bronce o PVC especial libre flujo).

La caja de proteccion sera de 0.50 m x0.30mx0.30m los interiores, con una
tapa de PVC o poli cloruro de vinilo (20cmx30cm). Llave de control con
niple, medidor de agua, Niple o racor de plastico con tuerca de bronce, que

unird el medidor a la conexién interna.

2.3.28.-Presion estatica.- Es la presion en una seccion de la tuberia donde el

agua se encuentra en reposo.

2.3.29.- Calidad de agua @) _E| agua apta para consumo humano y para uso

doméstico habitual, incluida su higiene personal.

Agua tratada.- Toda agua sometida a procesos fisicos, quimicos y/o

bioldgicos para convertirla en un producto inocuo para el consumo humano.

Parametros organolépticos. Son los parametros fisicos, quimicos y/o
microbiologicos cuya presencia en el agua para consumo humano pueden ser

percibidos por el consumidor a través de su percepcion sensorial.

Aspectos microbioldgicos.- Comprende todos los microbios existente en la
captacion como de tipo natural, o contaminado en caso de fuentes de rio,

quebrada, mar entre otros pueden ser de tipo fecales de animales, humano
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donde ingresan bacterias y otros organismos que contaminan el agua, el

analisis de laboratorio lo determina para ser apta 0 no para consumo humano.

Aspectos Quimicos.- Los contaminantes en caso de captaciones de nivel
bajo, se puede contaminar la fuente de agua con fertilizantes, residuos
organicos, filtraciones de aguas residuales que contengan componentes
quimicos como nitratos, zinc, Cobre, Plomo, azufre, mercurio, entre otros que

afectan la salud de los consumidores.

Aspectos Radioldgicos.- Comprende en contaminacion de la presencia de
radiondclidos cerca de la fuente de agua, por lo que se debe de realizar un

analisis de radioactividad alfa y beta.

.- HIPOTESIS.

Con el mejoramiento del disefio del sistema de agua potable en el Caserio Alan
Garcia, del distrito Carmen de La Frontera, de la provincia de Huancabamba,
departamento de Piura, se logrard beneficiar a los 315 pobladores que no cuentan
actualmente con un sistema continuo para mejorar el servicio de abastecimiento de

agua potable.

IV.- METODOLOGIA.

4.1.-DISENO DE LA INVESTIGACION.
El disefio de la Investigacion a seguir es obtener datos, teniendo en cuenta que

la investigacion es descriptiva, analitica, longitudinal, no experimental y de
corte transversal, dado que se estudid la situacién en un periodo especifico
donde
a) Se recolecto la informacion necesaria de manera visual y personal para
conocer el problema del sistema de agua potable del caserio Alan
Garcia. Desarrollandose de la siguiente manera:
b) Analizar los criterios segun la normativa 2018 del Ministerio la
Vivienda que permita comparar pardmetros de mejoramiento en el

disefio del sistema de redes de agua potable en el caserio Alan Garcia.
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c) La Investigacion se desarrolld con la topografia desde la captacion,
siguiendo la red existente, reservorio existente, y las lineas de aduccién
hasta las conexiones domiciliarias, datos que permitieron conocer el
sistema actual para el disefio.

d) Disefio de modelamiento hidrdulico de las redes de distribucion por
medio del software WaterCad para el procesamiento de datos para una
mejor precision.

El método de investigacion se realiz6 de la siguiente manera.

=B - - 0- 00

Donde.
M = Muestra, O = Observacion, E = Evaluacion, D = Disefio,
R = Resultado.

4.2.- POBLACION MUESTRA.

La tesis esta delimitada por todos los sistemas de agua potable en zonas
rurales del Distrito de Carmen de la Frontera.

Muestra.
Comprendio los componentes del sistema de agua potable del Caserio Alan
Garcia en lo referente a tuberias de lineas de conduccion, tanque apoyado,

linea de aduccion, redes principales y secundarias.
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4.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES.

TABLA N°: 5 : OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.

PROBLEMA HIPOTESIS DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE
El Caserio Alan Garcia | Con el mejoramiento del | Evaluar es sistema de | Disminucion  de  las
VARIABLE estd ubicado en Distrito | disefio del sistema de | agua existente incidencias de
INDEPENDIENTE: de Carmen de La|agua potable en el |- Identificar la captacion | enfermedades
Mejoramiento hidraulico | Frontera,  con  una | Caserio Alan Garcia, del | - Analizar el agua
. ., . Suministro de agua apta
del sistema de agua | poblacion de 315 | distrito Carmen de La | potable
. I para el consumo humano
potable habitantes, cuenta | Frontera, de la provincia
. . - Tasa de crecimiento
deficiente servicio en | de Huancabamba,
VARIABLE o .
distribucion de agua | departamento de Piura,
DEPENDIENTE: Las , , -
potable, ademas no tener | se lograra beneficiar a
viviendas del Caserio .
un tratamiento para ser | los 315 pobladores que
Alan Garcia. _
consumida, lo  que | no cuentan actualmente
influiria para la | con un sistema continuo
propagacion de | para mejorar el servicio
enfermedades Gastro | de abastecimiento de
intestinales agua potable.

58




4.4.- TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
Las técnicas realizadas en la investigacion del proyecto se ha realizado de

manera visual mediante recoleccion de los datos en campo en la libreta de
topografica, toma de muestra de agua para realizar en disefio correspondiente.
Para la topografia se ha realizado con estacion total, para lo cual los puntos de
control se han fijado en las estructuras del sistema existente.

Los envases para la toma de muestra de agua para realizar el analisis
microbioldgico se trat6 que lleguen en el mismo tiempo al Laboratorio del
Hospital de Huancabamba.

Los textos y normas que sustentan a la presente investigacion para el disefio de
agua potable.

Se uso el Software AutoCAD Civil 3D, Water Cad version 8i, Microsoft Word,
Excel y Power Point, Para la redaccion del presente documento.

La lista de cotejos para la evaluacion del proyecto de investigacion.

4.5.- PLAN DE ANALISIS.

El plan de analisis empleado en el proyecto estuvo comprendido de la siguiente

manera:
Determinacion de la zona rural.

Ubicar y realizar una visita a la zona de estudio y coordinacion con los

pobladores y beneficiarios del sistema de agua potable.
Realizar la topografia del sistema de agua.

Coordinacion con la Municipalidad de Carmen de la Frontera para determinar

la tasa de crecimiento poblacional.

Realizar el analisis microbioldgico del agua del sistema de agua del caserio

Alan Garcia.

Elaboracion de plano del sistema de agua potable.
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Disefiar el sistema de agua siguiendo las normas de la resolucion Ministerial
N° 192 Norma Técnica de Disefio: Opciones de redes para Sistema de

Saneamiento en el Ambito rural.

Disefio del sistema de redes de distribucion utilizando el software WaterCad

version 8i.

Elaboracion de planos de planos de ubicacion de nodos y tuberias del sistema

de agua potable del caserio Alan Garcia.

4.6.- MATRIZ DE CONSISTENCIA.
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TABLA N°: 6. MATRIZ DE CONSISTENCIA.

OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA

PROBLEMA

El Caserio Alan Garcia estd ubicado Con el mejoramiento | Tipo: Experimental y explicativo.
General.

en Distrito de Carmen de La Frontera, del disefio del sistema | EI disefio la investigacién es
Mejorar el sistema de agua potable del

con una poblacion de 316 habitantes,

cuenta  deficiente  servicio en
distribucion de agua potable, ademas
no tener un tratamiento para ser
consumida, lo que influiria para la
propagacion de enfermedades Gastro

intestinales

caserio Alan Garcia, distrito Carmen de la

Frontera, provincia de Huancabamba,

departamento de Piura, julio 2019.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:
¢El mejoramiento de las redes del
sistema de agua potable restablecera la
calidad de agua para los pobladores
del Caserio Alan Garcia, Del Distrito

de Carmen de la Frontera?

Especificos.

v Evaluar al sistema de agua potable del
caserio de Alan Garcia (1).

v Realizar una propuesta de
mejoramiento del sistema de agua
potable del caserio Alan Garcia.(2)

Hacer un analisis microbiolégico del agua

fuente de abastecimiento de agua (3).

de agua potable en el
Caserio Alan Garcia,
del distrito Carmen de
La Frontera, de Ia
provincia de
Huancabamba,

departamento de Piura,
se logrard beneficiar a
los 315 pobladores que
no cuentan actualmente
con un sistema continuo
para mejorar el servicio
de abastecimiento de

agua potable.

descriptiva, analitica, longitudinal,

no experimental y de corte
transversal, dado que se estudia la
situacién en un periodo especifico
donde se recolecto la informacion
necesaria de manera visual vy
personal para conocer el problema
de la poblacién del Caserio Alan
Garcia.

POBLACION:

UNIVERSO: Sistemas de Agua
Potable en zonas rurales de la

region de Piura
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4.7.- PRINCIPIOS ETICOS.
El codigo 2019 de Etica de Universidad Catdlica Los Angeles de

Chimbote, menciona los principios éticos que orientan la investigacion:
Proteccién a las personas.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.

Libre participacion y derecho a estar informado.

Beneficencia no maleficencia.

Justicia.

Buenas practicas de los Investigadores

Resumido en la integridad del investigador resulta especialmente
relevante cuando, en funcién de las normas deontoldgicas de su profesion,
se evallan y declaran dafos, riesgos y beneficios potenciales que puedan
afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que
pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacién de sus

resultados de la presente tesis.
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V.-RESULTADOS

5.1.-CALCULO DE LA POBLACION FUTURA.

v" Poblacién Actual = 315.
v NUmero de estudiantes = 98
» Inicial: 13 estudiantes.
» Primaria: 27 estudiantes.
= Secundaria: 60 Estudiantes.
v" Periodo de disefio: 20 afios.
v Tasa de crecimiento = 1.26% (1).
v" Poblacion en el 2017, 315 habitantes en el caserio Alan Garcia.
Poblacién Proyectada
Poblacion Proyectada de familias = Pi*(1+r(20)/100)
Pp= 315*(1+1.26*20/100) = 394 habitantes.
Poblacion proyectada de estudiantes Inicial = Pp= 13*(1+1.26*20+1/100) = 17
Estudiantes.
Poblacion proyectada de estudiantes Primaria = Pp= 27*(1+1.26*20+1/100) =
35 Estudiantes.
Poblacion proyectada de estudiantes Secundaria = Pp= 60*(1+1.26*20+1/100) =
75 Estudiantes.

5.2.- CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO ANUAL.

v Dotacion Inicial y primaria = 20 litros/estudiante/dia.
v" Dotacion Secundaria = 25 litros/estudiante/dia.
v" Perdidas 30%.

Demanda perca pite.

_ DtxPd

Qp = 2229(1.0.3)=

86400

80%394

36400/(1'0'3) =. 0.52 It/seg.

Demanda Especiales.
Dot+Pd _ _ 20%20

) QP =G 00 == 5eae0 = 0-005 lit/seg. inicial

_ Dot+Pd _ _ 20%35 _ . . .
b) QP =00 = = 36100 = 0-008 lit/seg. primaria

_ DotxPd _ _ 20+75 _ . .
c) Qp= 56200 — ~ Bea00 0.017 lit/seg. Secundaria.
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v Total demanda especial = 0.03/(1-30% )de perdidas
QP =0.043 lit/seg.

v’ Total de consumo maximo anual = 0.563 lit/seg.

5.3.- CALCULO DE CONSUMO MAXIMO DIARIO.

Coeficiente de consumo méximo diario, K1 = 1.30

Qmd = k1*Qp =1.30 * 0.563, Qmd = 0.732 It/seg.

5.4.- CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO HORARIO.

Coeficiente de consumo méximo Horario K2 = 2.00

Qmh = K2*Qp = 2*0.563 = 1.13 lit/seg.

Caudal de la fuente.

Captacion manantial La Huaca = 1.26 litros/seg.

5.5.- CALCULO DE CONSUMO UNITARIO POR VIVIENDA.

Qhm _ 113

Qi= S 0.0179 lit/seg.

- N°de Casa_ 6

5.6.- CALCULO DEL VOLUMEN DE RESERVORIO:

Coeficiente de regulacion del reservorio K3 = 0.25
V =k3 Qp*86400/1000 (Gravedad)
Vr = 0.25*0.563*86400/1000 =12.1608 m?3

Volumen de contra reserva.
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Volumen 12.1608
Vcr =

- tiempo de llenado T 239h

=5.088 m3

Volumen calculado = 12.1608 +5.088=17.25 m3

Por norma se redondea a 20 m?3

5.7.- CALCULO DE LA TUBERIA DE CONDUCCION.

Cota del reservorio:
v" Cota de reservorio: 3670 m.s.n.m.
v Cota del tanque: 3083 m.s.n.m.
v’ Carga disponible Cr — CT =587 m.
Perdidas

v’ Hf =3664-3614 = 50

D=

4.753 |676.745%390.17%(0.732%60)1-751
(3664—3614)

D =24.46 mm
Diametro de la tuberia de conduccion comercial es de 17 (29.4 mm).

5.8.- CALCULO DE LA TUBERIA DE ADUCCION.

v Cota del tanque: 3083 m.s.n.m.

v" Cota del nodo 88: 2972 m.s.n.m.
Carga disponible Cr — Ct =587 m
Perdida

Hf ==0.126

4.753 |676.745%41332%(1.13%x60) 1751
D= J ( )"~ 29.3mm

48
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Diametro de tuberia de aduccion 1 1/4” o 38 mm comercialmente.

5.9.- CALCULO DE LA CAMARA ROMPE PRESION LA LINEA DE
CONDUCCION (C.R.P. T -6).

De los datos siguientes:

Qmd = 0.732 It/seg.

Didmetro = 1" pulgada = 0.0254 m.
Altura minima = 0.10 m.

Borde libre = 0.40 m.

Calculo de la altura para que el caudal de salida pueda fluir (H).

_Q_ _ 0000732 _

V= A T ia1e 00 1.44 m/seg.
4

V = 1.44 m/seg.

144 _ 01649 m = 16.49cm.
2(9.8)

Entonces H = 1.56*5 = 1.56*
H=16.49 cm.

Segun la norma técnica 192 -2018 sugiere la altura minima 0.40 m.
Calculo de la altura de la C.R.P. T — 6:

Se calcula en base a la

Altura de Minima Salida, altura minima 10 cm. (A)

Resguardo a borde libre minimo 40 cm. (H)

Carga de agua requerida, calculado por Bernoulli. (BL)

H=A+H+BL =0.10 + 0.40 + 0.40 = 0.90 m.

Seccién interior minima de 0.60 m X 0.60 m, para facilidad constructiva como

para permitir alojamiento de los elementos.
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Calculo de la canastilla.

Se sugiere que el diametro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia
de salida, Dc =2 D = 2*(1)

Dc = 2 pulgadas.

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor a 3 D y menor de 6D
L=3D;L=3(1)=3",L=3%2.54="7.62 cm.

L=6D; 6*1 =6”, L=6%*2.54 = 15.24 cm.

El valor promedio es 12 cm.

Calculo de Ranuras

As = . -

_ 3.1416%0.02547

=0.000507 m2 = 5.07 cm2.

El total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada
At=2*5.07=10.14 cm2.

Ag = 0.50*Dg*L = 0.50*2*2.54*12 = 30.48 cm?

Calculo de nimero de ranuras

Ar =7 mm * 5 mm =35 mm?.

Ar =0.35 cm?

, A totald 10.14 cm?
NGmero de ranura = 252 -2"4" T TANUTE ™ = 28.97=29
Area de ranura 0.35 cm?

Numero de ranuras = 29
Calculo de tuberia de rebose.

Se aplica la ecuacion de Hassen y Williams. (C = 150)

0.38 0.38
omd "~ _ 463 %—2732" 1611

C0.38450.21 1500:384(0.010-21

D =463 %

Se considera 2 pulgadas.
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5.10.- CALCULO DE LA CAMARA ROMPE PRESION PARA LA RED DE
DISTRIBUCION (CRP T -7).

Se conoce:

v

v

Qmh en el tramo = 1.13lt/seg. = 0.00113 m3/seg
Diametro de salida (Da) = 1.25”,=0.0318 m.
Altura minima hasta la canastilla = 0.10 m.

Borde libre = 0.40 m.

Calculo de la altura de la CRP T -7 (Ht).

Altura de la tuberia de salida

A0 = ¥ DTZ = 3.1416* %182 = 0.00079 m?

Altura para facilitar el paso de todo el caudal.

H = 1562 = 1 5= 20013 _ 16281

2xg*xA 2%9.8x0.000792
H=16.28 cm.
Se tomara una altura de H = 0.70 m.
Ht= A +H+BL =0.10 +0.70 +0.40
Ht=1.20 m.
La altura de disefio es 1.20 m.
Calculo de tiempo de descarga:
Coeficiente de distribucion: 0.80
Ab=a*b=0.60*1.00
Ab = 0.60 m?

_ 2AbxH%5 2%0.60%0.7%5
CdxAo*,/2g 0.80%0.00079%/2%9.82
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T =1.11 minutos.

El tiempo de descarga a red de distribucion es 1.11 minutos.

Calculo de altura total de agua a la tuberia de rebose.
Ht = A+H =0.10 +0.70 = 0.80 m.

Ht =0.80 m.

Calculo de Volumen.

Vmax. = Ab*Ht = 0.60 * 0.80 = 0.48 m3

Dimensiones de la canastilla.

Se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el
didmetro de la tuberia de salida a la red de distribucion (Dc), y que el
area total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la
linea de conduccidn; y que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Dc

y menor a 6 Dc.
Ancho de ranura =5 mm.

Largo de la ranura =7 mm.

Calculo del diametro

D canastilla = 2*Dc = 2*1.25 = 2.5 pulgadas.
Longitud de disefio: 3Dc > L disefio <6 Dc.
L1 =3*Dc = 3*1.25*%2.54 = 9.525 cm.

L2 = 6*Dc = 6*1.25*2.54 = 19.05 cm.
Longitud de disefio 15 cm.

Calculo de ranura de la canastilla.

Area de ranura; AR*LR = 5*7 = 35 mm?
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Ar =0.35 cm?

; 2 * 2
Area de la tuberia de salida; At = nDTC = 3.1416*% =

7.92cm?

Avrea total de ranura: At = 2*A = 2*7.92 = 15.83cm?

Avrea lateral de la canastilla:

Ag = 0.5 *r*Dc*Ldisefio = 0.5*3.1416*1.25*2.54*15= 74.8cm2
Ag =0.016 m?

NuUmero de ranuras

AT _ 1383 _ 4523 =46

NR = 2L =
AR 0.35

Calculo de tuberia de cono de rebose y limpia.

th0.38 _ 0 71*0.7320.38

hf0'21 0.1269-21

D=0.71* =0.97"

Para el disefio se considera 2 %2 pulgadas X 4 pulgadas.

5.11.- MODELAMIENTO DEL SISTEMA DE REDES DE DISTRIBUCION CON
EL SOFTWARE WATERCAD.

Para el disefio del sistema de agua se ha utilizado el software WaterCad, para

hacer el modelamiento estatico siguiendo la norma N° 192 Norma Técnica de
Disefio de Opciones Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural.

Abrir el Software WaterCad, se crea un nuevo proyecto, mediante créate
proyect, después ir a file y seleccionar Proyect properties y en el cual se coloca

los datos del proyecto.
Title: Nombre del proyecto.

Engineer: nombre del responsable del Proyecto.
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Company: empresa o independiente.

Date: fecha de la creacion del proyecto.llustracién 15.- Welcome de WaterCad

Quick Start Lessons

Create Mew Project

Open Exsting Project

Show This Dialog at Startup

19/08/2015 08.11.06.58 64-bit

Fuente: Elaboracion Propia

Se configura las opciones generales del software, el sistema de unidades
Internacionales, para ello seleccionar en la parte superior en la opcion Tools, y
dar un clip en Options, Luego ir a la pestafia Units y se coloca las unidades por

ejemplo m/seg. Para la velocidad.

En la pestafia Drawing con el se definira escala del dibujo y tamafios de los

textos y simbolos. Seleccionamos el boton Ok.
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ILUSTRACION 16 WATERCAD - COLOCACION DE DATOS.

@EE‘ZE-EZE:—:E ALAN GARCIA- H TICLAHUANCA CHANTA - FINA - X
Fle Edt Analysis Components View Took Repot Hep
N3 EIB-& B ALAER PRI -L@UIESYID-BRER I |
Bt EEE ) EFRLGRAER BIR@LH Iz @R 2B Gl Li% 0,
e g TS X" SISTEMA AGUA POTABLE ALAN GARCIA-JHONYNKLEY TICLAHUANCA CHANTA - INAL g F hEy
A X @ 0 =
Backgound Layers ; -
|} PARA MODELAMIENTO Il v‘ f': 7] ‘WDD"»; v‘ )
Project Propetties X t
Tite [SITEHA DE AGUA FOTABLE ALAN GARCIA \ B
File: Name ‘C \Usere\JHONI\Desktop\ TESIS\INFORME FINAL\modelo uml‘ &
Engineer. ‘JHONYNKLE‘(TlCLlAHUANCACHANTA ‘ W
Conpany UK FIURA 5] \
Date: 9018 @ G
3 X
v %
b Notes:
%Ee 2
A -
Selecta single element from the hydraulic network. [
S
J
ur
K
B
4 Hydrant @
=g Ta Cancel Help 9.
#
% Pump
4 Pump Sation M
A v, in L3 (3

% 35405.33m, Y: 84.879.50m Zoom Level: 1.0%

H P Escribe aqui para buscar

Fuente: Elaboracién Propia
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ILUSTRACION 17.-WATERCAD- COLOCACION DE DATOS

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries &) [modelo Tawtg]

: Fle Edit Analysis Components View | Tools | Bepot  Help
: (i - N ey @ Active Topology Selection
AR EB-& .n--"““*ﬁ-“ﬁ
© Base = I% Jesl E ‘B ModelBuilder...
: Hement Symbology a x [:3 é IRex...
cdefaults s m SCADAConnect Simulator
|_'] - — 5'.8 j@ Skelebrator Skeletonizer...
= || g~ i
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Fuente: Elaboracion Propia

73



ILUSTRACION 18.- WATERCAD- CONFIGURACION DE UNIDADES INTERNACIONALES

I | Options >
] Global Project Drawing Units  |abeling ProjectWise Engine
7 K Save As... aLoad... Y Reset Defaults -
Default Unit System for New Project Sl w
i s
Label Unit P?;s;ﬂs?gn Format
1 Absolute Roughness i 5 Mumber
2 Angle radians 2 Mumber
3 Area m2 2 Mumber
4 Area - Large kmz 2 Mumber
5 Area - Medium ha 3 Mumber
i Background Layer Unit m 0 Mumber
7 Break Rate breaksfyr fkm 3 Mumber
8 Bulk Reaction Rate (mg/L)*(1-n)/da 3 Mumber
g Capita L/capita/day 2 Mumber
10 Coeffident 3 Mumber
11 Concentration (Bulk) mg,L 1 Mumber
17 Concentration (Wall) mg,/m?2 2 Sdentific
13 Coordinate m 2 Mumber
14 Cost per Unit Energy SfkWh 2 Mumber
15 Cost per Unit Power A 0 Mumber
16 Cost per Unit Volume s/ 4 Mumber
17 Count (Bulk) CountjL 0 Mumber
13 Count (Wall) Countjm2 0 Mumber
19 Culvert Coefficent 4 Mumber
20 Currency s/ 2 Mumber
21 Currency - Large sf i Mumber
22 Currency per Length Sffm 2 Mumber v
—= = P N I
Cancel Help

Fuente: Elaboracion Propia

En la seccion Background layers, anticlip en la opcion luego ir a la

opcion new y seleccionar para poder insertar el archivo dxf del plano de

planta de la topografia. Cambiar las unidades que va trabajar en metros.

Después de importar el plano con la lupa se

externts.

visualiza el dibujo Zoon

Jlustracion 19 Resultado de importacién de plano de AutoCAD a WaterCad
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@ Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 4) [SISTEMA AGUA POTABLE ALAN GARCIA- JHONYNKLEY TICLAHUANCA CHANTA - FINALwtg] - X
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- 1| G- 23[v] AwtoRefresh oy
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Zoom » K
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H A Escribe aqui para buscar 4 = 25/00/2019 2

Fuente: Elaboracion Propia

Para empezar con el disefio se inicia colocando el reservorio, para ello ir a

fila, elegir la opcion reservoir del plano importado del Autocad.

Para el trazo se sigue el trazo del Autocad, con la opcion Pipe que significa
tuberia, si la linea no es continua se da anticlip a la opcién bend y cuando

llegue al nodo se da anticlip y se activa la opcion Junction.

Una vez terminado el trazo de las redes, se ubica el tanque donde se va
almacenar el agua que llega de la captacion. Para ello seleccionar la opcion
Tank en las filas que aparece al costado izquierdo.

Parametros de disefio.

Elevacion de base: 3083 m.

Elevacién Minima: 3084 m.

Elevacion inicial: 3084.50 m.

Elevacion maxima 3085.50 m. después se va a la opcion Physical el volumen,
seccion y diametro.

Volumen: 20 m3

Seccion circular
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Didmetro. 3.50 m.

Se une del reservorio hacia la linea de aduccién con la opcion Bend,

siguiendo hasta el primer punto de distribucién de redes.

Para el trazo de la red de tuberia se trabaja entre la opcién Junction que
forma el nodo, y cuando no se tiene nodo se coloca la opcion Bend, se

continua hasta término de la red.

Para colocar las viviendas segun el método de simultaneidad, para ello en la
pestafia Background Layers, seleccionamos el plano de lotizacion y en la fila
izquierda se selecciona la opcion.

Al término de colocar todos los componentes del sistema, se procede a
ingresar las elevaciones de todo el sistema Trex wizard, en la cual se ingresa
lo siguiente:

Data Source Type: DXF countors.

File: se ingresa el archivo de topografia dxf.

Select Elevation: Elevation.

X =Y Units: metros.

Customer Meter.- ubicandolas en cada una de las casas que se encuentra en el
caserio, las cuales se uniran al nodo mas cercano.

Posteriormente a la configuracion de la topografia, seleccionar Next y se deja
que se cierre el programa, que dara la elevacion de cada nodo, de tanque y

reservorio en el modelamiento.

Colocada las casas en el modelamiento se procede a conectar las casas con los
nodos mas cercanos, con la opcion LoadBuilder y automaticamente se uniran.
Para colocar el caudal unitario que cada vivienda ir a la opcion Report, hacer
clip en Customer Meter, donde aparece cada una de las viviendas del caserio,
anti clip en el mouse en la columna y seleccionar global edit, en la que se
colcara los siguientes Datos:

Operatidn: Set.
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Valvue: 0.009.

Ubicar la vivienda que se a colocado en la Institucion Educativa y se cambia
su demanda que es 0.043 litros/seg. Para cambiar los didametros de las
tuberias, el material, y el coeficiente de Hazen WiHiams ir a la opcion Repert

Element Tables Pipe.

En cada columna (Material, Diameter, Hazen Williams) hacer clip derecho y
sefialar Global edit para colocar los parametros de disefio.
Diameter: diametro con los que se modelara 45 mm (para redes principales),

25 mmy 20 mm (Para redes de distribucion).

Coeficiente de Hazen Willianms: 150.

Para colocar las Camaras Rompe Presion cada 50 m de desnivel como lo
establece la norma N° 192 — 2018, la cual permite reducir la presion
hidrostaticas a una atmosfera y empezar una nueva presion de tal manera que
no afecte al pegado de la tuberia.

En la columna derecha se va a la opcion Valves, PRV, se configura en la
opcion INICITAL seguido de SETTING, PRESSURE SETING = 0.0

(Presion de salida).
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ILUSTRACION 20.- SOFTWARE WATERCAD COLOCACION DE INFORMACION EN LOS REFERENTE A COTAS Y CAUDALES

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 6) [modelo 1.wig]
Fle Edt Analyss Componerts View Tools Repot Help

LD EHB-2-0@YH%y HO-BEBAGE L # s IR PP
Base rE2@E L M EFBELSNCER R ER RIS
Hement Symbology e I Uritled1tg modelo 1.wig
<defaut> v
73
@ X Mm% &
A Fresure | %

~[A & Bevation

A Demand
@ Hydrant
HIE Tark
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[0 4 Bevation
& Resenvoir
7Kl Customer Meter
{] = SCADA Hement
2 Pump
-5 2 Pump Station
 Variable Speed Pump Batt

@ PRV
= PSV
- = PBY
@ FoV -
< - >
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Backoround Layers 1% 0%
a " B Psv
BV
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[0} Dibujos RV I
DLk Topoaraia By oV £:1,32848m
RGPV

se@ 18 03X eaa  BBén e

Fuente: Elaboracion Propia

Luego ir a la ventana de la columna izquierda, sefialar la opcion Pipe que es
la tuberia, en el cual se ingresa la informacién por ejemplo velocidad,

longitud, diametro de tuberia, para ello hacer anticlip en el mouse, seleccionar

New Annotation.

Frield Name: Velocity.

Inicial Offset.

Initial Offset:

X Offset (distancias en x): 1 m.
Y Offset (distancia en X): 1 m.

De la misma manera se continda el procedimiento para insertar la longitud

(lengt) y el diametro (diameter).

ILUSTRACION 21SIMBOLOGIA - WATERCAD
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Bentley WaterCAD V3i (SELECTseries &) [Untitled 1.wtg]
File Edt Analysis Components \iew Tools Repot Help
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Fuente: Elaboracion Propia

Colocar los parametros segln la Norma Técnica de Opciones Tecnoldgicas,
para la tuberia en el modelamiento seleccionar Pipe que se ubica en la
columna izquierda, luego New, hacer clip en color Coding, en properties
colocar los pardmetros:

Field Name: Velocity (Velocidad).

Selection set: All elements.

Minimun: 0.60 % (Velocidad minima).
Maximun: 3.00 % (Velocidad maxima).

En color Maps en el cual colocamos colores a los pardmetros para que se
identifiquen si estdn cumpliendo con la norma.

Opcidn: Color.
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Crear un new en la tabla y se colocara las velocidades minimas y méaximas
con su respectivo color.

Seleccionar Ok.

Para nodos, ingresar los datos deseados que sean visibles en el modelamiento,
un factor importante es la presion.

La demanda y elevacién de la tuberia, para ello hacer anticlip en el mouse y
seleccionar New anotation.

Field Name: Presion o elevacion, demand.

Inicial Offset:

X Offset (distancias en x): 1 m.

Y Offset (distanciasen y): 1 m.

Para colcar los parametros segun la Norma Técnica de Opciones
Tecnoldgicas, para cada nodo debe cumplirse con las presiones en el
modelamiento, seleccionar Junction que se ubica en la columna izquierda,
luego New y hacemos clip en color coding, en properties se anotan los

parametros.

Field Name: Pressure (Velocidad).

Selection:Set All elements

Minimum: 5 m H2o. (Presion Minima).

Maximum: 3.00 H20 (Presién méaxima).

En color Maps colocar colores a los parametros para que se identifiquen si
estan cumpliendo con la norma.

Option. Color.

Crear un new en la tabla y se colocara las presiones minimas y maximas con
su respectiva

Seleccionar Ok.

Después de colocar todos los datos proceder a validad el Analysis, valide para

ver el resultado del disefio.

ILUSTRACION 22 COLOCACION DE INFORMACION DE COTAS Y CAUDALES

80



[E] FlexTable: Junction Table (AGUA POTABLE ALAN GARCIAwtg) - u} X (@ EH9-e-= COTAS V CAUDALES UNITARIOS - Microsoft Excel O X
* ‘ % - I.‘DI L | ‘ # ‘ ,‘ @ ,‘ v Inido  Insertar | Disefio de pagina | Férmulas  Datos  Revisar  Vista & e o @ 8]
== " n' 5y Orientacidn + ié Saltos * ﬁ Ancho: Automatict @ 1:‘” q
D Label Eezahan Zone Demznd Demand grr:dlgwc ]ETamaﬁu - @Fondo 4[] atto:  Automatics -
m) Collection Ls) 5] Temas Margenes - . _ = | Opdones  Organizar
Feonar BINE 303380 <o T ) WA — - @' - lﬁArea de |mpresTon' v‘jlmpnm\rt\lu\os ﬂ Es:?\a: 100% L delahojar -
CETr 71 3,09.50 | Nene> <Colecton: WA) ) Temas Configurar pagina W | Ajustar area de impre... &
74: N-20 74|N-20 3,045,70 | <None’> <Calection: /Ay N/A) F62 M. - H v
76: N-21 T |N-21 3,052.80 | <None> <Collection: {jay NfA) A B ¢ D E F G H ?
79: N-22 79 |N-22 3,043.70 | <None> <Cu::edmn: ((NNTQ: ((:;'A: 731 N28 2853 0.0344 2 0.0172
85: N-25 85 N-25 2,795.60 | <None>> <Collection: A 4] |
87: N-26 87 N-26 2,884.50 | <hone> <Collection: (N/A) N/A) 32 N2 2851 oun ! o012
90: N-27 30 |N-27 2,850.00 | <None> <Collection: {jay N/A) -33 N30 2803 0.0516 3 012
82: N-28 EA] 2,853.00 | <None> <Collction: [0} [ | 34 N31 2802 007 1wz
95: N-29 95 |N-29 2,851.00 | <Nonez> <Collection: (fa) /Ay | 35 |N26 2889.5 0.1032 6 0.0172
97: N-30 97 |N-30 2,863.00 | <None>» <Collection: (&) N 36
100: N-31 100 |N-31 2,862.00 | <Nonez» <Collection: (Nj8) A 737 N37 2892 0.2580 15 0.0172
102: N-32 102 N-32 2,833.00 | <None» <Collection: Ay NA) 38 \N38 2844.8 0.0172 1 0.0172
107: N-34 107 N-34 2,823.10 | <None> <Collection: (ja) N/A) '39 N143 1853.1 0.0224 2 0.0172
109: N-35 109 | N-35 2,861.00 | <None> <Collection: Ay NA) '40 N14d 28515 00172 1 00172
112: N-36 112 N-36 2,860.80 | <None> <Collection: (ja) N/A) 3
114: N-37 114 N-37 <None <Collection: Ay NfA) —41 N40 28529 0.0516 3 0.0172
117:N-38 17|N38 0,00 <None> <Colecton: /A o) 42 |N4L 2836 0.0172 1 0.0172
120: N-40 120 |N-40 0,00 | <None» <Calection: /Ay [ | 43 |N42 2854.2 0.0688 4 0.0172
123: N-41 123 |N-41 0.00 | <Nonez» <Collection: (/&) (N/A) | 44 |N43 2852.5 0.0172 1 0.0172
125: N-42 125 |N-42 0.00 | =None:> <Collection; ja) N/A) 45 N4 2854.6 0.0860 5 0.0172
128: N-43 128 |N-43 0.00 | None» <Collection: (NjA) A _45 NAS 2850.6 0.0172 1 0.0172
130: N-44 130 N-44 0,00 | <Nene> <Collection: Ay NA) 47 |Nas 28765 01032 5 0.0172
133: N-45 133 |N-45 0.00 | <None> <Collection: (ja) N/A) -48 Ndg 274 0.0172 1 0.0172
135: N-46 135 N-46 0,00 | <Nene> <Collection: Ay NA) '49 Na9 2883 01208 7 00172
140: N-48 140 |N-48 0.00 | <None» «Collection: Ay NfA) |-
142: N-49 142 | N-43 0,00 | <Nene> <Collection: Ay NA) | 50 (NS0 28815 00172 1 00172
145: N-50 145 NS0 0.00| <None» <Collecton: () A 51 N51 28833 01376 g 0.0172
147: N-51 147 |N-51 0.00 | <None» <Colection: /A [ | 52 |N52 2879.1 0.0172 1 0.0172
150: N-52 150 |N-52 0,00 | <None> <Collection: NjA) (N/A) 53 |N53 2883.8 0.1548 9 0.0172
152: N-53 152 |N-53 0.00 | <None’> <Collection: (ja) (N/A) 54 |N54 2888.1 0.0172 1 0.0172
155: N-54 155 |N-54 0,00 | <None’» <Calection: /A o] viiss v
¢ > WHW 4 W] Hojal /Ho2 , Hoja3 /%3 M w1 [
129 of 129 elements displayed Listo | P

PO Escribe aqui para buscar

Fuente: Elaboracién Propia

ILUSTRACION 23 INGRESO DE CAUDALES Y DIAMETRO DE TUBERIA.

P Demand Control Center X

O-XBl&-@ # -~ & COTAS ¥ CAUDALES UNITARIOS - Microsoft Excel - o %

Jdunctions  Hydrarts Tanks Surge Tanks Customer Meters Archivo as Dﬁs Riﬁar Va o @ o @ =
D Label DE"‘E(’L‘:SEEE“’ pattern (Demand) Zone = Namera <A gelnsetar e X - 57 ®

0 4N 108 [Ficed == peom B, Femeee @

Z 35 N4 0.02 |Fixed <None> - o8 "% - Eromato- | 2~

3 375 0.02 |Fired <None> Portapapeles = Fuente 5| Alineacion 5| Nimero Celdas Modificar

a 3 N6 0.03 |Fixed <None> o . % | -p6°Es 5

s 2 |n7 0.00 | Fixed <None> =

o I 000 Fixed <Mone> A [ c T F s H [ [ « T

7 47 |Ng 0.00 |Fixed <None> 1 |NODOS CAUDAL

s 49 N-10 0.00 |Fixed <one> 2 N3 1.084

o 52 |N-11 0.00 |Fixed Mo 3 N2 0.017

10 54 |N12 0.00 |Fixed <None> 4 |ns 0.017

11 59 |N-14 0.00 |Fixed <None> 5 N6 0.094

12 51 N-15 0.00 |Fixed <None> e | — |

5 64 n-16 0.00 |Fixed <None> ~ Ing e

14 66 N-17 0.00 |Fixed <None>

15 69 N-18 0.00 |Fixed <None> =l NS 0.017]

16 71 n-19 0.00 |Fixed Mo 9 |N10 0.069

17 74 [N-20 0,00 |Fixed <None > 10 |N11 0.017

18 76 N1 0.00 |Fixed <None> 11 [n12 0.085

15 79 N2 0.00 |Fired <None> 12 |N1a 0.017

20 55 25 0.00 |Fixed <None> 13 |n1a1 0.103

21 57 n25 0.00 |Fixed <None> o [TV 0017

22 90 27 0.00 |Fixed <None> 25 nis o120

23 92 |n-28 0.00 |Fixed <None> 6 N1s 0017

24 95 [n-29 0.00 |Fixed Mo

25 97 |N-30 0.00 |Fixed <None> 17N17 0.135)

26 100 |N-31 0.00 |Fixed <MNone> EElIN1E 0.017

27 102 [N-32 0.00 |Fixed <None > Bl N1 0.155]

25 107 N34 0.00 |Fixed <none> 20 [N20 0.017 3

2o 108 [n-35 0.00 |Fixedt one> 4 4+ 1| Hojal . Hoja? . Hojad /3 [ A TR—— 0

50 112 |n-36 0.00 |Fixed <None> W |

51 114 |N37 0.00 |Fixed <None> v

ﬂ L Escribe aqur para buscar
Fuente: Elaboracién Propia

81



5.12.-ANALISIS DE RESULTADOS.

5.12.1.- Uso de WaterCad.
Se realizé un disefio un disefio para mejoramiento en las lineas de conduccion
y distribucién de tal manera que llegue a cada domicilio si dificultad, para

evitar fugas del agua.

El Reservorio en la actualidad es de 5 m3, el proyectado es de 20 m3, a la

Junta Administrado se tendra que capacitar para su mantenimiento adecuado.

Se determind que la red de conduccidn tiene una longitud de 2 + 600 km, con
tuberia PVC clase 10 de 17, en su trayecto tenia 8 CRP T -6, y al hacer los
calculos es necesario instalar 12 Cajas Rompe Presién tipo 6.

La red de aduccion se inicia con una tuberia de 1 '2” una longitud de 1752.11
m. luego va disminuyendo a 1” una longitud de 1044.77 m, y termina con ¥4
una longitud de 2003.77 m. en la actualidad existen 04 Cajas Rompe Presion
tipo 07, con los calculos realizados es necesario instalar 07 cajas Rompe

Presion,

Se proyecta instalar 63 conexiones domiciliarias con sus valvulas de control y

sus respectivas cajas con tapas de acero corrugado.

Las redes de distribucién se colocara estaran en cada distribucién con sus

valvulas de control para regular los caudales a cada ramal.

Las conexiones domiciliarias contendran sus cajas de control con su medidor

de consumo, esto garantiza la no pérdida del importante liquido.

5.12.2.-Analisis Microbioldgico.
El analisis Microbiolégico realizado por la Direccion Regional de Piura, indica

que el agua es apta para consumo humano, dado que no contiene parasitos, sin

Vibrion Cholerae, y los Coliformes no sobre pasan los limites.

TABLA N°: 7 RESERVORIO
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Elevacion |Coordenada | Coordenada| Caudal Gradiente
Label Zona (m) Norte Este L/Seg | Hidraulica
R -1 |Alan Garcia 3669 9445323 666799 1.26 3369
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N°: 8 TANQUE APOYADO
Elevacion | Elevacion | Elevacion Gradiente
Elevacion| Minima inicial maxima | VVolumen | Caudal | Hidraulica
Label| Zona | Base (m) (m) (m) (m) m3 L/seg (m)
Alan
T-1 |Garcia 3083 3083.5| 3083.15| 3084.54 20 1.14 3083

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°: 9 CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 07

REPORTE DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (CRP -07)
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ID | Label | Elevation | Diameter | Hydraulic | Pressure | Flow | Hydraulic | Hydraulic | Headloss
(m) (\Valve) Grade | Setting | (L/s) | Grade Grade |(m)
(mm) Setting | (Initial) (From) (To)
(Initial) (m (m) (m)
(m) H20)
CRP
383|T7- |[3,031.05 29.4| 3,031.05 0.0/0.10 |3,080.17 | 3,031.05|49.12
01
CRP
386|T7- |[3,035.10 43.4| 3,035.10 0.0/0.96 |3,077.99 | 3,035.10/42.89
02
CRP
389 |T7- [2,985.25 43.4| 2,985.25 0.0/0.34 |3,002.01 | 2,985.25|16.76
03
CRP
392 |T7- |2,937.88 43.4| 2,937.88 0.0/0.28 |2,984.75 | 2,937.88|46.87
04
CRP
395 |T7- |2,892.24 43.4| 2,892.24 0.0/0.26 |2,937.07 | 2,892.24|44.83
05
CRP
398 |T7- [2,843.35 43.4| 2,843.35 0.0/0.03 |2,892.21 | 2,843.35|48.86
06
CRP
750|T7 - |3,004.57 43.4| 3,004.57 0.0/0.72 |3,030.85 | 3,004.57|26.28
07

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°: 10 CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 06

REPORTE DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (CRP -06)
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ID | Label |Elevatio | Diamete | Hydraulic | Pressure | Flow | Hydraulic | Hydraulic | Headloss

n r Grade | Setting |(L/s) | Grade Grade |(m)

(m) (Valve) | Setting | (Initial) (From) (To)

(mm) | (Initial) (m (m) (m)
m) | H20)
CRPT

019/ N0 ' 1366400  29.4| 366400  0.0|126 |3,66657 | 3,664.00|2.57
813 gf{g’; 361400 29.4| 361400  0.0|1.26 |3,650.28 | 3,614.00 36.28
85| "' 1356400  29.4| 356400  0.0|126 |3507.14 | 3,564.00|33.14
814| ", 1351400  294| 351400] 00|12 354620 | 3,514.00|32.20
816 gf{gg 346400| 29.4| 346400  0.0|1.26 349322 | 3,464.00 29.22
817| "l 1341400  294| 341400]  0.0|126 344055 | 3,414.00|26.55
818 g'?g; 336400 29.4| 3364.00|  0.0|1.26 338959 | 3,364.00 2559
819 g'?gST 331400| 294 331400  00|1.26 |3.340.33 | 3,314.00 26.33
820 GCfeggT 326400 29.4| 3264.00]  00|1.26 |3,286.20 | 3,264.00|22.29
821 (CSH-?EOT 321400| 29.4| 321400  00|1.26 |3.239.13 | 3,214.00 25.13
824 "y, 1316400  294| 316400]  0.0|126 319586 | 3,164.00 3186
825 g'ﬁ; 311400| 294 311400  0.0|1.26 |3,128.66 | 3,114.00 14.66

Fuente: Elaboracidn por el autor.

TABLA N°:12 VIVIENDAS DEL CASERIO ALAN GARCIA

VIVIENDAS DEL CASERIO ALAN GARCIA
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ID |Nodo Elevacié | Demanda | Hydrauli | Pressur | coordenad | Coordenad
Asociad n (Ls) c Grade |e aen X (m)aenY (m)
0 (m.s.n.m) (m) (m
H20)

31 |J-2 2,981.50 | 0.02 |3,025.88 |44.3 664504 | 9444251
39(J-6 2,977.80 0.02| 3,025.88|48.0 664406 | 9444315
44 -8 2,983.00 0.02| 3,025.89|42.8 664406 | 9444386
49J-10 3,002.00 0.02| 3,025.94|23.9 664534 | 9444478
541J-12 3,010.50 0.02| 3,026.00|16.5 664581 | 9444608
59| J-14 3,031.80 0.02| 3,081.21|49.3 664592 | 9444679
64 |J-16 3,033.80 0.02| 3,081.25|47.4 664591 | 9444701
69|J-18 3,045.70 0.02| 3,081.35|35.6 664593 | 9444759
743-20 3,048.70 0.02| 3,081.42|32.7 664600 | 9444778
76| J-21 2,795.60 0.02| 2,843.33|47.6 664532 | 9444471
81|J-23 2,828.10 0.02| 2,843.34|15.2 663795 | 9443878
86 | J-25 2,860.80 0.02| 2,892.22|31.4 663795 | 9443819
93 (J-28 2,850.00 0.02| 2,892.15(42.1 663570 | 9444070
98 |J-30 2,851.50 0.02| 2,892.16|40.6 663569 | 9444035
103 |J-32 2,862.00 0.02| 2,892.17|30.1 663663 | 9444004
108 |J-34 2,844.80 0.02| 2,891.94|47.0 663951 | 9443692
113]J-36 2,851.50 0.02| 2,891.9540.4 663929 | 9443743
118J-38 2,842.10 0.02| 2,891.95|49.8 663811 | 9443731
123 |J-40 2,852.50 0.02| 2,891.97|39.4 663819 | 9443788
128 |J-42 2,850.60 0.02| 2,891.98|41.3 663795 9443819
133 |J-44 2,874.00 0.02| 2,892.09(18.1 663852 | 9443903
138 | J-46 2,881.50 0.02| 2,892.14|10.6 663843 | 9443952
143J-48 2,879.10 0.02| 2,892.15|13.0 663827 | 9443940
148 | J-50 2,880.10 0.02| 2,892.20|12.1 663906 | 9443977
153 |J-52 2,916.90 0.02| 2,937.67|20.7 663916 | 9444193
158 | J-54 2,972.60 0.02| 2,985.17|12.5 664158 | 9444390
163 | J-56 2,964.00 0.02| 2,985.20|21.2 664073 | 9444431
165 | J-57 2,973.50 0.02| 2,985.19|11.7 664229 | 9444356
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170 J-59 2,970.50 0.02| 2,985.19|14.7 664182 | 9444943
175 J-61 2,978.20 0.02| 3,003.23|25.0 664236 | 9444418
180 J-63 2,979.90 0.02| 3,003.23(23.3 664235 | 9444437
185 J-65 2,981.90 0.02| 3,003.29|21.4 664254 | 9444461
190 | J-67 2,983.40 0.02| 3,003.37|19.9 664255 | 9444479
195 | J-69 2,985.50 0.02| 3,003.41|17.9 664251 | 9444510
200 | J-71 2,987.20 0.02| 3,003.4416.2 664246 | 9444524
205 |J-73 2,988.80 0.02| 3,003.55|14.7 664237 | 9444552
210 |J-75 2,985.50 0.02| 3,003.60|18.1 664160 | 9444534
215 |J-77 2,990.60 0.02| 3,003.65(13.0 664235 | 9444595
220 |3-79 2,990.50 0.02| 3,003.66|13.1 664236 | 9444435
222 |3-80 2,990.80 0.02| 3,003.67|12.8 664254 | 9444588
227 |3-82 2,991.80 0.02| 3,003.74|11.9 664262 | 9444604
234 |3-85 2,984.20 0.02| 3,003.65(19.4 664245 | 9444526
239 |J-87 2,986.90 0.02| 3,003.65|16.7 664319 | 9444499
244.| 3-89 2,987.30 0.02| 3,003.6616.3 664288 | 9444521
249 | J-91 2,991.60 0.02| 3,003.65(12.0 664382 | 9444517
256 | J-94 2,989.20 0.02| 3,003.67|14.4 664276 | 9444546
261 |J-96 2,989.60 0.02| 3,003.69|14.1 664258 | 9444564
263 |3-97 2,989.80 0.02| 3,003.69|13.9 664273 | 9444565
268 | J-99 2,992.10 0.02| 3,003.72|11.6 664277 | 9444580
273|3-101 | 2,992.90 0.02| 3,004.26|12.1 664312 | 9444669
278|3-103 | 2,095.40 0.02| 3,004.4013.1 664340 | 9444688
283|J-105 | 3,003.50 0.02| 3,032.98(29.4 664325 | 9444829
288|J-107 | 3,002.50 0.02| 3,032.98(30.4 664319 | 9444318
293/J-109 | 3,001.20 0.02| 3,032.98|31.7 664311 | 9444803
298|J-111 | 3,000.10 0.02| 3,032.99(32.8 664303 | 9444791
303|J-113 | 3,000.20 0.02| 3,033.00|32.7 664301 | 9444778
310|J-116 | 3,000.10 0.02| 3,033.01|32.8 664297 | 9444769
315(J-118 | 2,999.80 0.02| 3,033.01|33.1 664291 | 9444749
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320|J-120 | 3,007.60 0.02| 3,033.25(25.6 664355 | 9444824
325(J-122 | 3,009.20 0.02| 3,033.26(24.0 664350 | 9444816
330|J-124 | 3,009.20 0.02| 3,033.26(24.0 664376 | 9444776
335(J-126 | 3,010.70 0.02| 3,033.26(22.5 664354 | 9444791
340(J-128 | 3,010.20 0.02| 3,033.27(23.0 663570 | 9444070
345(3-130 | 3,012.50 0.02| 3,033.41|20.9 664350 | 9444816
350(J-132 | 3,023.20 0.02| 3,034.22|11 664454 | 9444778
361(J-136 | 3,014.00 0.02| 3,026.03|12 664555 | 9444645

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N°: 11 TUBERIAS MAXIMA Y MINIMAS VELOCIDADES

ID Label Length Start Stop | Diameter| Material | Hazen- |Flow | Velocity | Headloss

(Scaled) Node Node |(mm) Williams | (L/s) (m/s) Gradient

(m) c (m/m)
204 | P-103 39.611J-72 J-70 43.4 PVC 150.0 0.45 0.30 0.003
209 | P-106 18.99 | J-74 J-72 43.4 PVC 150.0 0.46 0.31 0.003
214 | P-109 20.29 | J-76 J-74 43.4 PVC 150.0 0.48 0.33 0.003
226 | P-116 18.23 | J-81 J-76 43.4 PVC 150.0 0.53 0.36 0.004
272 | P-143 78.27 | J-100 J-83 43.4 PVC 150.0 0.69 0.47 0.006
277 | P-146 22.69 | J-102 J-100 43.4 PVC 150.0 0.71 0.48 0.006
319 | P-171 19.22 | J-119 J-104 43.4 PVC 150.0 0.84 0.57 0.009
344 | P-186 10.89 | J-129 J-119 43.4 PVC 150.0 0.93 0.63 0.010
349 | P-189 75.57|J-131 J-129 43.4 PVC 150.0 0.95 0.64 0.011
378 | P-203 137.74 | T-1 J-1 43.4 PVC 150.0 1.14 0.77 0.015
387 | P-207 118.20 | J-1 SZRP - 43.4 PVC 150.0 0.96 0.65 0.011
388 | P-208 78.11 SEP - J-131 43.4 PVC 150.0 0.96 0.65 0.011
751 | P-433 38.77 | J-104 S7RP - 43.4 PVC 150.0 0.72 0.49 0.007
752 | P-434 24.50 gsp T7- J-102 43.4 PVC 150.0 0.72 0.49 0.007
776 | P-445 69.10 | R-1 .C(F){; Té 38.0 PVC 150.0 1.26 1.11 0.035
779 | P-447 390.17 STP T6- _ng e 38.0 PVC 150.0 1.26 1.11 0.035
782 | P-449 137.35 gsp T6- _C(I?: Te 294 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
785 | P-451 145.02 SSP T6- FSZ e 294 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
788 | P-453 169.29 gzp T6- Fgg Té 29.4 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
791 | P-455 191.04 SSRP T6- _ng e 294 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
794 | P-457 198.92 SGRP T6- _C§7P Te 294 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
797 | P-459 192.90 gsp T6- FCR): e 294 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
800 | P-461 225.81 g;{P T6- _ng Te 29.4 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
805 | P-464 240.37 g;{P T6- T-1 294 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
808 | P-466 287.96 i:TP T6- _CES e 294 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
822 | P-469 202.66 SQRP T6- FEE e 29.4 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
823 | P-470 147.81 ESP T6- F;{E Te 294 PVC 150.0 1.26 1.86 0.123
Fuente: Elaboracion Propia
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TABLAN®: 12 TUBERIADE1%”

ID | Label |Length (Scaled) | Start Node Stop Node | Diam | Material | Hazen-Williams C | Minor Loss | Flow Velocity | Headloss | Length (User
(m) eter Coefficient | (L/s) (m/s) Gradient | Defined)(m)
(mm) (Local) (m/m)

90 | P-35 129.99 J-26 J-24 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.05 0.05 0.000 | 0.00
107 | P-45 27.24 J-33 J-26 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.10 0.09 0.000 | 0.00
162 | P-78 40.57 J-55 J-53 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.29 0.26 0.002 | 0.00
184 | P-91 30.75 J-64 J-60 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.38 0.33 0.004 | 0.00
189 | P-94 33.6 J-66 J-64 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.40 0.35 0.004 | 0.00
194 | P-97 19.56 J-68 J-66 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.41 0.36 0.004 | 0.00
199 | P-100 12 J-70 J-68 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.43 0.38 0.005 | 0.00
204 | P-103 39.61 J-72 J-70 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.45 0.39 0.005 | 0.00
209 | P-106 18.99 J-74 J-72 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.46 0.41 0.006 | 0.00
214 | P-109 20.29 J-76 J-74 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.48 0.42 0.006 | 0.00
226 | P-116 18.23 J-81 J-76 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.53 0.47 0.007 | 0.00
231 |P-119 14.11 J-83 J-81 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.55 0.49 0.008 | 0.00
272 | P-143 78.27 J-100 J-83 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.69 0.61 0.011 | 0.00
277 | P-146 22.69 J-102 J-100 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.71 0.62 0.012 { 0.00
319 | P-171 19.22 J-119 J-104 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.84 0.74 0.017|0.00
344 | P-186 10.89 J-129 J-119 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.93 0.82 0.020|0.00
349 | P-189 75.57 J-131 J-129 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.95 0.83 0.021|0.00
378 | P-203 137.74 T-1 J-1 38.0 | PVC 150.0 0.000 1.14 1.00 0.029 | 0.00
387 | P-207 118.2 J-1 CRPT7-02 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.96 0.85 0.021|0.00
388 | P-208 78.11 CRPT7-02 J-131 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.96 0.85 0.021|0.00
390 | P-209 7 J-60 CRPT7-03 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.34 0.30 0.003 | 0.00
391 | P-210 18.38 CRPT7-03 J-55 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.34 0.30 0.003 | 0.00
393 | P-211 165.6 J-53 CRPT7-04 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.28 0.24 0.002 | 0.00
394 | P-212 189.8 CRPT7-04 J-51 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.28 0.24 0.002 | 0.00
396 | P-213 223.4 J-51 CRPT7-05 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.26 0.23 0.002 | 0.00
397 | P-214 2.88 CRPT7-05 J-33 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.26 0.23 0.002 | 0.00
399 | P-215 42.65 J-24 CRPT7-06 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.03 0.03 0.000 | 0.00
400 | P-216 86.17 CRPT7-06 J-22 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.03 0.03 0.000 | 0.00
751 | P-433 38.77 J-104 CRPT7-07 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.72 0.64 0.013|0.00
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752 | P-434 24.5 CRPT7-07 J-102 38.0 | PVC 150.0 0.000 0.72 0.64 0.013|0.00
776 | P-445 69.1 R-1 CRPT6-01 38.0 | PVC 150.0 0.000 1.26 1.11 0.035|0.00
779 | P-447 390.17 CRPT6-01 CRPT6-02 38.0 | PVC 150.0 0.000 1.26 1.11 0.035|0.00
2204.05
Fuente: Elaboracién Propia
TABLA N°: 13 TUBERIA DE 1”.
ID Label | Start Stop Length | Diametro | Didametro | Material | Hazen- | Flow | Headloss | Hydraulic | Presion | Presidn
Node Node | (Scaled) (mm) comercial Williams | (L/s) | Gradient Grade inicial final
(m) (pulg) C (m/m) (m) (m (m
H20) H20)
43 P-7 |J-7 J-5 79.37 29.4 1" PVC 150.0 0.03 0.000 3,025.89 32.8 42.9
48 P-10 |J-9 -7 115.08 29.4 1" PVC 150.0 0.05 0.000 3,025.90 18.9 32.8
53 P-13 |J-11 J-9 113.69 294 1" PVC 150.0 0.07 0.001 3,025.94 18.7 18.9
63 P-19 |J-15 J-13 25.49 29.4 1" PVC 150.0 0.12 0.002 3,081.22 41.8 46.9
68 P-22 |J-17 J-15 45,93 29.4 1" PVC 150.0 0.14 0.002 3,081.26 32.8 41.8
72 P-24 |J-1 J-19 27.69 29.4 1" PVC 150.0 0.17 0.003 3,081.43 25.5 28.6
73 P-25 |J-19 J-17 30.41 29.4 1" PVC 150.0 0.15 0.003 3,081.35 28.6 32.8
101 P-41 |J-26 J-31 171.41 294 1" PVC 150.0 0.05 0.000 2,892.17 12.7 29.1
102 P-42 |J-31 J-29 92.77 29.4 1" PVC 150.0 0.03 0.000 2,892.16 29.1 39.1
117 P-51 |J-37 J-35 103.22 29.4 1" PVC 150.0 0.03 0.000 2,891.95 39.0 38.8
122 P-54 |J-39 1-37 35.93 29.4 1" PVC 150.0 0.05 0.000 2,891.96 37.7 39.0
127 P-57 |J-41 J-39 17.8 29.4 1" PVC 150.0 0.07 0.001 2,891.97 37.3 37.7
132 P-60 |J-43 J-41 126.81 29.4 1" PVC 150.0 0.09 0.001 2,891.98 15.6 37.3
137 P-63 |J-45 J-43 46.27 29.4 1" PVC 150.0 0.10 0.001 2,892.09 19.1 15.6
142 P-66 |J-47 J-45 3.6 29.4 1" PVC 150.0 0.12 0.002 2,892.15 18.2 9.1
146 P-68 |J-33 J-49 10.14 29.4 1" PVC 150.0 0.15 0.003 2,892.21 10.2 2.4
147 P-69 |J-49 J-47 27.84 29.4 1" PVC 150.0 0.14 0.002 2,892.15 12.4 8.2
243 P-126 |J-88 J-86 31.15 29.4 1" PVC 150.0 0.03 0.000 3,003.66 16.7 17.7
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248 P-129 |J-90 J-88 2.85 29.4 1" pPVvC 150.0 0.05 0.000 3,003.66 16.6 16.7

253 P-132 |J-92 J-90 20.45 29.4 1" PVC 150.0 0.07 0.001 3,003.66 14.6 16.6

260 P-136 |J-95 J-92 16.58 29.4 1" PVvC 150.0 0.09 0.001 3,003.67 13.0 14.6

266 P-139 |J-83 J-98 37.67 29.4 1" PVvC 150.0 0.14 0.002 3,003.72 19.8 11.6

267 P-140 |J-98 J-95 17.22 29.4 1" PVC 150.0 0.12 0.002 3,003.69 11.6 13.0

292 P-155 |J-108 J-106 17.61 29.4 1" PVvC 150.0 0.03 0.000 3,032.98 30.3 28.8

297 P-158 |J-110 J-108 11.38 29.4 1" PVC 150.0 0.05 0.000 3,032.99 30.9 30.3

302 P-161 |J-112 J-110 14.44 29.4 1" PVvC 150.0 0.07 0.001 3,032.99 31.3 30.9

306 P-163 |J-104 J-114 69.67 29.4 1" PVC 150.0 0.12 0.002 3,033.02 22.1 324

307 P-164 |J-114 J-112 22.8 29.4 1" PVC 150.0 0.09 0.001 3,033.00 324 31.3

329 P-177 |J-123 J-121 30.32 29.4 1" PVC 150.0 0.03 0.000 3,033.26 20.3 23.1

338 P-182 |J-119 J-127 21.98 29.4 1" PVC 150.0 0.09 0.001 3,033.28 20.2 20.1

339 P-183 |J-127 J-123 26.77 29.4 1" PVvC 150.0 0.07 0.001 3,033.26 20.1 20.3

356 P-193 |J-133 J-11 40.78 29.4 1" PVC 150.0 0.09 0.001 3,026.01 10.9 8.7

384 P-205 |J-13 CRPT7- 29.4 1" PVvC 150.0 0.10 0.001 3,026.05 46.9 49.1

01 45.28

CRPT7 .

385 P-206 | 01 J-133 56 29.4 1 PVC 150.0 0.10 0.001 3,026.04 0 0.9
CRPT6 |CRPTS6 .

782 P-449 | 02 .03 13735 29.4 1 PVC 150.0 1.28 0.126 3,614.00 0 32.63
CRPT6 |CRPTS6 -

785 P-451 | ~ 03 - 04 14502 29.4 1 PVC 150.0 1.28 0.126 3,564.00 0 31.66
CRPT6 |CRPTS6 -

788 P-453 | ~ 04 - 05 169.29 29.4 1 PVvC 150.0 1.28 0.126 3,514.00 0 28.59
CRPT6 |CRPTS6 -

791 P-455 | ~ 05 - 06 191.04 29.4 1 PVvC 150.0 1.28 0.126 3,464.00 0 25.84
CRPT6 |CRPTS6 .

794 P-457 | 06 - 07 198.92 29.4 1 PVC 150.0 1.28 0.126 3,414.00 0 24.84
CRPT6 |[CRPT6 -

797 P-459 | 07 - 08 192.9 29.4 1 PVC 150.0 1.28 0.126 3,364.00 0 25.60

800 P-461 |CRPT6 |CRPT6 225.81 29.4 1" PVC 150.0 1.28 0.126 3,314.00 0 21.44
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-08 -09
CRPT6 .
805 P-464 12 T-1 240.37 294 1 PVC 150.0 1.28 0.126 3,114.00 0
CRPT6 |[CRPT6 .
808 P-466 -11 -12 28796 29.4 1 PVC 150.0 1.28 0.126 3,164.00 0 13.58
CRPT6 |[CRPT6 .
822 P-469 —09 10 202.66 29.4 1 PVC 150.0 1.28 0.126 3,264.00 0 24.37
CRPT6 |[CRPT6 .
823 P-470 | ~ 10 11 14781 29.4 1 PVC 150.0 1.28 0.126 3,214.00 0 31.31
3644.79
Fuente: Elaboracién Propia
TABLA N°: 14 TUBERIA DE 3/4”
ID Label Start Stop Length | Diameter | Diametro | Material | Hazen- | Flow | Headloss | Hydraulic | Presion | Presion
Node |Node (Scaled) (mm) comercial Williams | (L/s) | Gradient Grade inicial final
(m) (pulg) C (m/m) (m) (m H20) | (m H20)
38 P-4 J-5 J-2 110.26 22.9 3/4" PVC 150.0 | 0.02 0.000 3,025.88 42.9 44.3
40 P-5 J-5 J-6 54.55 229 3/4” PVC 150.0 | 0.02 0.000 3,025.88 42.9 48.0
45 P-8 -7 J-8 93.28 22.9 3/4” PVC 150.0 | 0.02 0.000 3,025.89 32.8 42.8
50 P-11 J-9 J-10 26.32 22.9 3/4” PVC 150.0 | 0.02 0.000 3,025.94 18.9 23.9
55 P-14 J-11 J-12 25.49 22.9 3/4” PVC 150.0 | 0.02 0.000 3,026.00 18.7 6.5
60 P-17 J-13 J-14 16.45 22.9 3/4" PVC 150.0 | 0.02 0.000 3,081.21 46.9 49.3
65 P-20 J-15 J-16 19.88 22.9 3/4” PVC 150.0 | 0.02 0.000 3,081.25 41.8 47.4
70 P-23 J-17 J-18 18 22.9 3/4" PVC 150.0 | 0.02 0.000 3,081.35 32.8 35.6
75 P-26 J-19 J-20 28.11 22.9 3/4” PVC 150.0 0.02 0.000 3,081.42 28.6 32.7
80 P-29 J-22 J-21 141.74 22.9 3/4” PVC 150.0 | 0.02 0.000 2,843.33 10.3 47.6
82 P-30 J-22 J-23 32.82 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,843.34 10.3 15.2
87 P-33 J-24 J-25 27.54 22.9 3/4” PVC 150.0 | 0.02 0.000 2,892.22 31.2 31.4
97 P-39 J-29 J-28 38.26 22.9 3/4" PVC 150.0 | 0.02 0.000 2,892.15 39.1 42.1
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99 P-40 J-29 J-30 7.98 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,892.16 39.1 40.6
104 P-43 J-31 1-32 26.87 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,892.17 29.1 30.1
112 P-48 J-35 J-34 70.24 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,891.94 38.8 47.0
114 P-49 J-35 1-36 10.43 22.9 3/4” PVC 150.0 0.02 0.000 2,891.95 38.8 40.4
119 P-52 J-37 J-38 59.71 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,891.95 39.0 49.8
124 P-55 J-39 J-40 17.33 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,891.97 37.7 39.4
129 P-58 J-41 J-42 17.39 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,891.98 37.3 41.3
134 P-61 J-43 J-44 17.37 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,892.09 15.6 18.1
139 P-64 J-45 J-46 17.08 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,892.14 19.1 10.6
144 P-67 J-47 J-48 35.28 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,892.15 18.2 13.0
154 P-73 J-51 J-52 39.33 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,937.67 22.6 20.7
164 P-79 J-55 J-56 119.73 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,985.20 18.2 21.2
168 P-81 J-55 J-58 49.89 22.9 3/4" PVC 150.0 0.03 0.001 2,985.19 8.2 11.7
169 P-82 J-58 J-57 43.46 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,985.19 11.7 11.7
171 P-83 J-58 J-59 22.13 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 2,985.19 11.7 14.7
178 P-87 J-60 1-62 11.12 22.9 3/4" PVC 150.0 0.03 0.001 3,003.23 23.3 23.7
179 P-88 J-62 J-61 10.64 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.23 23.7 25.0
181 P-89 J-62 J-63 12.79 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.23 23.7 23.3
186 P-92 J-64 J-65 15.1 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.29 21.4 214
191 P-95 J-66 1-67 7.93 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.37 20.4 19.9
196 P-98 J-68 J-69 7.19 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.41 18.5 17.9
201 P-101 J-70 J-71 12.5 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.44 16.1 16.2
206 P-104 1-72 J-73 12.45 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.55 14.5 14.7
211 P-107 J-74 J-75 67.24 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.60 14.0 18.1
218 P-111 J-76 J-78 11.38 22.9 3/4" PVC 150.0 0.03 0.001 3,003.66 12.9 13.0
219 P-112 J-78 1-77 27.85 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.65 13.0 13.0
221 P-113 J-78 J-79 5.83 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.66 13.0 13.1
223 P-114 1-76 J-80 8.28 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.67 12.9 12.8
228 P-117 J-81 J-82 8.1 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.74 11.7 11.9
238 P-123 J-86 J-85 25.77 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.65 17.7 19.4
240 P-124 J-86 1-87 25.46 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.65 17.7 16.7
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245 P-127 J-88 J-89 8.33 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.66 16.7 16.3
250 P-130 J-90 J-91 104.21 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.65 16.6 12.0
257 P-134 J-92 J-94 215 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.67 14.6 14.4
262 P-137 J-95 1-96 12.42 22.9 3/4” PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.69 13.0 14.1
264 P-138 J-95 J-97 16.84 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.69 13.0 13.9
269 P-141 J-98 J-99 6.18 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,003.72 11.6 11.6
274 P-144 J-100 |[J-101 20.75 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,004.26 15.8 6.3
279 P-147 J-102 |J-103 18.12 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,004.40 13.9 4.0
287 P-152 J-106 |J-105 29.02 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,032.98 28.8 29.4
289 P-153 J-106 | J-107 10.13 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,032.98 28.8 30.4
294 P-156 J-108 |J-109 10.48 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,032.98 30.3 31.7
299 P-159 J-110 |J-111 10.88 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,032.99 30.9 32.8
304 P-162 J-112 |J-113 9.69 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.00 31.3 32.7
313 P-167 J-114  |J-117 5.02 22.9 3/4" PVC 150.0 0.03 0.000 3,033.01 32.4 324
314 P-168 J-117 | J-116 19.73 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.01 32.4 32.8
316 P-169 J-117  |J-118 6.5 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.01 32.4 33.1
324 P-174 J-121  [J-120 22.62 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.25 23.1 25.6
326 P-175 J-121 | J-122 4.89 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.26 23.1 24.0
333 P-179 J-123  |J-125 6.72 22.9 3/4" PVC 150.0 0.03 0.001 3,033.26 20.3 22.1
334 P-180 J-125  [J-124 13.27 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.26 22.1 24.0
336 P-181 J-125  |J-126 10.59 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.26 22.1 22.5
341 P-184 J-127 | J-128 20.74 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.27 20.1 23.0
346 P-187 J-129  |J-130 11.08 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,033.41 18.9 20.9
351 P-190 J-131  |J-132 35.53 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,034.22 18.3 9.0
362 P-196 J-133 | J-136 54.08 22.9 3/4" PVC 150.0 0.02 0.000 3,026.03 10.9 7.0
2003.77
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lustracion 24 Perfil de red de aduccion y distribucion
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a la fecha y condiciones donde se realizé el proyecto se concluye en lo

siguiente:

1.- Se realiz6 un disefio para el sistema de agua potable para del caserio Alan Garcia,
siguiendo los parametros de la norma N° 192 — 2018 del ministerio de la
Vivienda, comprobando el modelamiento con software WaterCad, Corroborando
con el existente permitira mejorar el sistemas existente.

2.- En| la evaluacion al sistema de agua en el caserio Alan Garcia se encontro que la
red de conduccion tiene 9 Cajas Rompe Presion tipo 06, 04 de tipo CRP 07 y un
reservorio de almacenamiento de 5 m3, Sin cajas de conexiones domiciliarias.

3.- La propuesta de mejora del sistema es la construccion de 12 Cajas Rompe Presion
tipo 06 para la linea de conduccion. 07 Cajas Rompe Presion Tipo 07, 63
conexiones domiciliarias con su cajas de valvulas. Instalar 2140.73 m de tuberia
1”7 y 459.27 m de tuberia de 1 %4 en la linea de conduccion PVCSAP clase 10.
En Rede aduccion se inicia con 1741.09 m con diametro de 1 ' ”, Luego
1500.04 m de 17, seguidamente 2003.77 m de %”. Ademas se determiné la
construccion de un reservorio con capacidad de 20 m3, con su equipamiento
respectivo, con clorador a una dosis de 0.226 litros/dia, con su ventilador, la
forma circular. Asimismo se encontr6 la mayor presion en el nodo j-5 — j-6 igual
a 49.80 m H20 y la menor presién en el nodo J-46 Igual a 10.6 m HO2.

4.-El andlisis microbioldgico realizado por La Direccion Regional de Salud de Piura,

determino que el agua es apta para el consumo humano por los habitantes del
caserio Alan Garcia, por estar libre de parasitos, ausencia de Vibrio cholerae, sin

coliformes.
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VIl. RECOMENDACIONES.

De acuerdo a la fecha y lugar de la presente investigacion se recomienda lo siguiente:

1.- Construir en cada domicilio una caja de control con su valvula de concreto 140

LR de dimensiones interiores de 0.50 m X 0.30m x 0.30m asentada en una losa

cm?’

de concreto 100 Ck?g , CON su respectiva tapa.

2

2.- Hacer la construccion del cerco perimétrico del reservorio 10 m x 10 m, de 2.30

m de altura, dividido en paneles de separacion maxima de 3 m. y tubo de 2” de

F°G®, asentados en concreto simple f’c = 175 Ck% , la malla sera de F°G° 2”°x2”.

3.- Se sugiera a la Junta Administradora de Agua potable del Caserio Alan Garcia,
Realizar la Gestion del mejoramiento del sistema de agua potable, ante la

Municipalidad de Carmen de la Frontera para su financiamiento respectivo.
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ANEXOS N° 1

ANEXO N° 1 RESULTADO DE ESTUDIO DE AGUA REALIZADO EN LA DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL (DIGESA)

rlu \IDI\.PJ.V CUIA DD DEODARNNULLU DUULUILIAL
..!:g DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA
... . S DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

Documento emitido en base a los en stro
i i el

SOLICITANTE
DIRECCION LEGAL
MUESTRA
PROCEDENCIA
CODIGO DE MUESTRA
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA
PLAN DE MUESTREO
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENVASE
ROTULADO

FECHA DE PRODUCCION
FECHA DE VENCIMIENTO

INFORME TECNICO n 0301-2019-G0B.REG-PIURA-DRSP-43002012

PIURA, 06 DE SETIEMBRE DE 2019

JHONYNKLEY TICLIAHUANCA CHANTA

MZ.B LOTE 10 A.H. VIOLETA RUESTA - CASTILLA - PIURA
AGUA NATURAL DESTINADA A PRODUCIR AGUA POTABLE
JHONYNKLEY TICLIAHUANCA CHANTA

0592

02 DE SETIEMBRE DE 2019

MUESTRA PROTOTIPO (2.5 Litros aprox.)

02 DE SETIEMBRE DE 2019

Botella de polietileno, con tapa rosca, sin cadena de frio..

Agua Natural de Manantial para Potabilizar."Mejoramiento del Sistema de Agua Potable.Caserio Alan Garcia.Distrito Carmen
de la Frontera.Provincia de Huancabamba.

02 DE SETIEMBRE DE 2019

02 DE SETIEMBRE DE 2019

ANALISIS MICROBIOLOGICOS

= ENSAYO RESULTADO | ESPECIFICACION |  REFERENCIA CONFORMIDAD
Recuento de Coliformes NMP/100 ml. 2 < 50 CONFORME
Determinacion de Coliformes
Termotolerantes NMP/100mI. <18 <20 CONFORME
Determinacion de Escherichia coli  NMP/100 mi. <18 <18 D.S N°004-2017-MINAM CONFORME
Egrmas parasitarias /Litro AUSENCIA AUSENCIA CATEGORIA 1-A1 CONFORME
uevos y Larvas de Helmintos, quistes
l0zoarios patégenos /Litro ALGAS VERDES AUSENCIA NO CONFORME
eccion de Vibrio cholerae /100 ml. AUSENCIA AUSENCIA CONFORME
ISIS MICROBIOLOGICOS
ECUENTO DE COLIFORMES APHA 9221-8,21" Ed.. 2005 5. HUEVOS Y LARVAS HELMINTOS QUISTES PROTOZOARIOS PATOGENOS DIGESA-AG-PE-01-2015/APHA 9711 B2 b 3) 21TH Ed 2005
DETERMINACION DE COLIFORMES TERMOTOLERANTES APHA, 9221-E.1,21" Ed.. 2005 6.DETECCION DE VIBRIO CHOLERAE APHA 9260-HH/APHA 9260-8, 21™ ED.2005

3. DETERMINACION DE ESCHERICHIA COLI
4. FORMAS PARASITARIAS

APHA 9221-F 21" Ed., 2005
DIGESA-AG-PE-01-2015/APHA 9711
82b.3) 21™ Ed 2005

La vahdez del presente documento es por tres (03) meses a partir de la 1echa de emision. Apllcable sélo para el producto y i y cuando se mantengan las
de esos p por tres (03) meses a partir de la fecha ion total y/o parcial del pvesente documento.

La

AV. RAMON CASTILLA N° 373 - CASTILLA PIURA - TELEFONO 345116 TELEFAX 34-5656

E-mail: labpiural@yahoo.es
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ANEXO N° 2 CERTIFICADO DE ZONIFICACION
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anexo N 3 LEGALIZACION DE APERTURA DE LIBRO DE JASS ALAN GARCIA
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Anexo N° 4 COMITE DE LA JASS ALAN GARCIA
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anexon® 5 PADRON DE LA JAS DEL CASERIO DE ALAN GARCIA
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PLANO 1: UBICACION DE LA TESIS
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PLANO 2: RESERVORIO, ARQUITECTURA
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PLANO 3: RESERVORIO ESTRUCTURA
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PLANO 5: CONEXIONES DOMICILIARIA TIPICA
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E=m) ToroGRAFIA DisTRITO
peeyill 9444600 onmme cnanma o | GARMENDELA | KM - 01
T EscaLa: FECHA: Luean
INDICADA JuLio 2019 ALAN GARCiA
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PLANO 12: MODELAMIENTO KM 2

94450003 LEYENDA
8 8 8 8 8 R-1 Reservorio 1 (captacion)
E % % 8 8 D (mm) Diametro Nominal de Tuberia
Q Caudal L/seg.
©O © © © ©
(o] 0 © © \ Velocidad del agua m/seg.
L Longitud de tramo (m)
CRP -6 Camara Rompe Presion T- 6
CRP-7 Cémara Rompe Presion T-7
_——_~Red de agua
E Elevacion (m.s.n.m.)
p Presion en m. de agua
J Junta o Nodo.
9444 800 T-1 Tanque (Reservario).
1" .
P 7
L=14§20, CRPT6-10 CR Py ! UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Olm br - P46 _ T
D294 mpy L0268 m Tesis:  "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE CASERIO ALAN GARCIA, DISTRITO
:1.8295,#; oo " CARMEN DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, REGION DE PIURA JULIO 2019"
=, mm
Q=1.28Us —
veLBms pLaNO: MODELAMIENTO HIDRAULICO KM 1+000 - 2+000
8 8 P T6-07 L'?;;;Zm ASESOR: f e LA
- ~  MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ
CRF PIURA
E 2500 f_'g ﬂ%\ FRMA: BACHLLER:  JHONYNKLEY TICLIHUANCA CHANTA | FROVNGA:
© Escala: 1/ o) 9444600 = B——
©0 (0] JHONYNKLEY TICLIAHUANCA CHANTA|  HOMMLEN TICUAIANCA CRANTA %:%25 4| KM- 02
ESCALA: FECHA: LUGAR -
INDICADA JuLio 2019 ALAN GARCIA
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PLANO 13: MODELAMIENTO KM 3

o
o
¢
v
©
©

664600

L=137.74 m

9445000

P-203

664800

665000

665200

9445000

9444800

9444600

,083.00m

Escala: 1/2500

665000

665200

CRPT6-

9444600

R-1

Q

v
L

E

p
J

T1

LEYENDA

Reservorio 1 (captacion)

Caudal L/seq.

D (mm) Diametro Nominal de Tuberia

Velocidad del agua m/seg.
Longitud de tramo (m)

—._~Red de agua

CRP-6 Cémara Rompe Presion T- 6
CRP-7 Cémara Rompe Presion T- 7

Elevacion (m.s.n.m.)

Presion enm. d
Junta o Nodo.

e agua

Tanque (Reservorio).

(RN

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

[ Ly T U i b
AT

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE CASERIO ALAN GARCIA, DISTRITO
CARMEN DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, REGION DE PIURA JULIO 2019"

pLaNo: MODELAMIENTO HIDRAULICO KM 2+000 - 3+000

ASESOR:

MGTR. CARMEN CHILON MURN0Z

REGION:
PIURA

LAMINA

E)gun

FIRMA:

BACHILER:  JHONYNKLEY TICLIHUANCA CHANTA | PROVINCIA:

HUANCABAMBA-

DISERO

TOPOGRAFIA

JHONYNKLEY TICLIAHUANCA CHANTA| JHONTNKLEN TICLIAHUACA CHANTA

DISTRITO :
CARMEN DE LA
FRONTERA-

ESCALA:
INDICADA-

FECHA:
JuLio 2019

LUGAR

ALAN GARCIA

KM- 03
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PLANO 14: MODELAMIENTO KM - 4

o o o
9445000 o 8 S s 9445000
o N <t w0
S 2 3 2
[{e) 8 © 8 LEYENDA
©o R-1 Reservorio 1 (captacion)
D (mm) Diametro Nominal de Tuberia
Q Caudal L/seg.
v Velocidad del agua m/seg.
L Longitud de tramo (m)
P-203 CRP -6 Camara Rompe Presion T- 6
L=1arram CRP -7 Camara Rompe Presion T- 7
9444800 ——_~Red de agua
E Elevacion (m.s.n.m.)
P Presion en m. de agua
J Junta o Nodo.
T-1 Tangue (Reservorio).
9444600 9444600
E5z
9444400 9444400
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TESIS:

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE CASERIO ALAN GARCIA, DISTRITO
CARMEN DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, REGION DE PIURA JULIO 2019"

PLANO: MODELAMIENTO HIDRAULICO KM 3+000 - 4+000

o EGION:
(=4 o o 8 ASESOR:  GTR. CARMEN CHILON MUROZ oluRa | U
8 8 - 8 g iR BachiLeR:  JHONYNKLEY TICLIHUANCA CHANTA | FRowinGia:
P by = © DISENG TOPOGRAFIA DISTRITO
(9 : /2500 <o (D TICL CARMEN DE LA KM- 04
9 Escala: 1 9 < 9444200 Jnuumln.sv: chantal — _raowens
ooaon o 2029 lALAN GARciA
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9444200

663400

9444000

9443800

63400

LEYENDA

R-1 Reservorio 1 (captacion)

D (mm) Diametro Nominal de Tuberia
Q Caudal L/seg.

v Velocidad del agua m/seg.

L Longitud de tramo (m)

CRP -6 Camara Rompe Presion T- 6
CRP -7 Camara Rompe Presion T- 7
—__~Red de agua

E Elevacion (m.s.n.m.)

P Presién en m. de agua
J Junta o Nodo.
T-1 Tanque (Reservorio)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TESIS: 'MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE CASERIO ALAN GARCIA, DISTRITO
" DELA REGION DE PIURA JULIO 2019

pLANO: MODELAMIENTO HIDRAULICO KM 4+000 - 4+483.5

e 2 o ASESOR:  MGTR. CARMEN CHILON MUROZ e LanNA
8 8 =4 ] : BachiLeR  JHONYNKLEY TICLIHUANCA CHANTA mmu::u
S 3 Escala: 1/2500 e = e masmaen o] T ] o o
9443600 «© «© (cg S emioana s 2010 A::.,: GARCIA
PLANO 15: MODELAMIENTO KM 05
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PLANO 16: PLANO CLAVE

g [ H & H H H oo
s b Captacion La Huaca
k3 Q =1.28 Litros/ st
8 8 8 8 g COTA 3669 m.s.n.m. |
E 666799.
Jll CRP 16 01 5445929.67
Q=128 Lt
COTA 3664 m.s.n.m|
19445200 16 9445200]
19445000 9445000
[r6-02
14.62
3612 msmm
ss%us
15260
19444800 9444800
cRP 07 cre e .| P16 07
P 20070 P 14550
CoTAS cor’ COTA 3364 msm.  [CRF, 1606
£ 6644 € £ 665767 .
N9a4a: e & Noa. N 9444702 CoA 3414 ms.man.
pe I F 20932 N
COTA 3026 m.s.n.m. — SRS
9444600 £ 66447002 — 9444600
WSTTIS TS VTR P = 1r
TA 3464 m.s.nm.
£ 6662
19444400 9444400
9444200 9444200
CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 06
CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 07
o [Label Elevation T [Minor Loss| Hydraulic Grade [Préssur| Flow  |Hydrauiic Fydraulk:
10 [Label Elevation | Dameter |Minor Loss| Hydraulic Grade |Pressur|Flow | Hydraulic Hydraulic  |Headioss| m (valve) |Coefficien | Setting (Iniial) e |(ys) |[Grade(From)| Grade (To)
(m) (valve) |Coefficien | Setting (Inttial) e |(/s) |Grade(From)| Grade (To) ) _L-c(tocah £ ) ()
) t G i ) m) P ,664.00] 29, 000 664 28 666,50 664
,026.05| ,081.16 61 29. 000 61 28 649.86 X
,035. 10| 3,080.19 514, 29, 000 51 .28 |3,545.66 514, 9444000
985, 25| E 56 29. 000 564 .28 [3,596.63 564.
537, E 29.. .000 464 .28 492. 464,
,937. 88| s 4=
- 29, .000 A .28 439.84 14,
§ ¥ ). 29, 000 54 .28 388.84 364,
F g ESCALA: /80000 25 000 28 339. g
, 29, 000 64 .28 |3,265.4 6.
19443800 B 29.. .000 .28 |3,238. 9443800
L — . 29.. .000 64 .28 195.31
; o 29. 000 .28 127.58
{
§ s 2 e 2 o 2 2 2 2 e s e 2 2 g 2 g
Do |6 i i i i i i i i i i i i i i s

LEYENDA

R-1 Reservorio 1 (captacion)

D (mm) Diametro Nominal de Tuberia
Q Caudal L/seg.

v Velocidad del agua m/seg.

L Longitud de tramo (m)

CRP -6 Camara Rompe Presion T- 6
CRP -7 Camara Rompe Presion T- 7

- Red de agua

E Elevacion (m.s.n.m.)
P Presion en m. de agua
K Junta o Nodo.

T1 Tanque (Reservorio).
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"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE CASERIO
DE LA DE

ALAN GARCIA, DISTRITO
REGION DE PIURA JULIO 2019"

PLANO: MODELAMIENTO HIDRAULICO KM 0+000 - 4+483.5

. REGION LAMINA
ASESOR:  MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ PIURA
FIRMA: EY TICL CHANTA PROVINCIA
DSERG
Frontena | PLANO
CLAVE
ESCALA FECHA: LA
INDICADA JULI0 2019 ALAN GARCIA
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ANEXOS FOTOGRAFICOS

FOTOGRAFIA1

Vista panorémica caserio Alan Garcia
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FOTOGRAFIA 2

Vista panoramica de la Captacion la Huanca- Toma de coordenadas con GPS

navegador.
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FOTOGRAFIA 3

Toma de datos coordenadas y dimensiones.
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FOTOGRAFIA 4

En la fotografia se aprecia fugas de agua, que segun el analisis es consecuencia

de la alta presion hidraulica en la red.

FOTOGRAFIA 5
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Recorrido de red de conduccion
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