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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del colegio
nacional parroquial Santa Rosa de Viterbo — Huaraz, Distrito de Huaraz, Provincia de

Huaraz, Departmento de Ancash, Julio - 2015

El cerco perimétrico del colegio nacional parroquial Santa Rosa de Viterbo,
actualmente protege un area de 20100.00 metros cuadrados, con un perimetro de

587.76 metros protejido con muro de albafiileria confinada.

Con motivos de mejor Determinacion y Evaluacion de las Patologias en la
Infraestructura del cerco perimétrico del Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de

Viterbo, estas evaluaciones se subdividieron en quince (15) Muestras, donde:

» Av. Pedro Pablo Atusparia, que esta frmado por 03 muestras
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 01 = 26.07 m.
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 02 = 25.98 m.

v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 03 = 25.92 m.

» Av. Pedro Villon, que esta frmado por 05 muestras

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 04 = 39.64 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 05 = 40.41m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 06 = 37.19m.

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 07 = 37.85 m.
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Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 08 = 45.16 m.

» Jr. Ramon Castilla, que esta frmado por 03 muestras
v’ Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 09 = 47.19 m.
v’ Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 10 = 41.67 m.

v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 11 = 44.10 m.

» Jr. Fidel Olivs Escudero, que esta frmado por 04 muestras
v' Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 12 = 49.92 m.

v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 13 = 43.20 m.



v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 14 = 42.19 m.

v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 15 = 41.27 m.

Teniendo como Longitud total del Cerco Perimétrico Evaluado = 587.76 m.

Las Muestras han sido analizada a detalle tanto la parte interna como la parte externa,
aplicando métodos como célculo de areas. Logrando asi identificar de esa manera las

diferentes fallas, patologias y cuantificar el estado actual de la misma.

Asi mismo la presente tesis, se encuentra estructurada de la siguiente manera:

» La primera etapa constituye al marco teodrico, donde se documenta las
diferentes bases tedricas, con ello dandose a conocer las diferentes
definiciones, caracteristicas, patologias y/o dafios encontrados que afectan
a los elementos propios del cerco perimétrico. Ademas de ello los
diferentes antecedentes internacionales y nacionales relacionados con la

investigacion.

» Lasegunda etapa constituye a la metodologia aplicada, tales como disefio de
la investigacion, poblacion y muestra, etc. Estas fundamentalmente
desarrollandolos mediante el muestreo de unidades, descripcion y célculos
de areas afectadas, porcentaje de dafios, estadistica del estado actual de
todos los elementos de cierre, causa y efecto de los agentes patoldgicos

ubicados, los criterios de inspeccion, etc.

» Por lo tanto, en este resumen se da a conocer los resultados obtenidos en la
evaluacion realizada en todas las muestras del cerco perimétrico
correspondiente de la muestra N°01 a la muestra N°15 con una lonjitud
de 587.76 metros. Las cuales divididas en quince (15) muestras, fueron
evaluadas de manera Externa e Interna. Obteniendo de esa forma las areas

afectadas, los niveles de severidad y los tipos de patologias.



Los resultados obtenidos se detallan de la siguiente manera:

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO 2838 57( ’
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTADA |AFECTADA
Corrosion 1.69 0.68% 2.19 0.87% 7.29 0.22% 11.18 0.29%
Erosion 0.00 0.00% 0.24 0.10% 15.24 0.46% 15.48 0.40%
Fisuras 0.32 0.13% 1.12 0.45% 2.20 0.07% 3.65 0.10%
Agretamiento 0.19 0.07% 0.46 0.18% 2.41 0.07% 3.05 0.08%
Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.68 0.05% 1.68 0.04%
Descascaramiento 0.57 0.23% 0.36 0.14% 20.77 0.62% 21.70 0.57%
Manchas 111.33 44.85% 25.41 10.14% 364.11 10.90% 500.85 13.05%
Desprendimiento 0.50 0.20% 4.36 1.74% 7.12 0.21% 11.98 0.31%
Polvo 0.14 0.06% 0.00 0.00% 16.18 0.48% 16.32 0.43%
Heladicidad 0.00 0.00% 3.24 1.29% 350.19 10.49% 353.43 9.21%
TOTAL 114.74 46.23% 37.38 14.91% 787.20 23.57% 939.32 24.47%
RESULTADO DE % AREAS AFECTADAS Y % AREAS NO AFECTADAS DEL CERCO AREA TOTAL (m2)
PERIMETRICO POR MUESTRA 3838.67
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
MUESTRAS %AREA | %AREANO | %AREA | %AREANO | %AREA | %AREANO | %AREA |%AREANO
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
MUESTRA 01 59.60% 40.40% 10.15% 89.85% 29.87% 70.13% 30.49% 69.51%
MUESTRA 02 70.38% 29.62% 15.08% 84.92% 28.97% 71.03% 30.62% 69.38%
MUESTRA 03 65.52% 34.48% 11.31% 88.69% 35.54% 64.46% 35.94% 64.06%
MUESTRA 04 25.14% 74.86% 3.66% 96.34% 11.96% 88.04% 12.43% 87.57%
MUESTRA 05 43.72% 56.28% 16.79% 83.21% 23.35% 76.65% 23.95% 76.05%
MUESTRA 06 44.12% 55.88% 17.93% 82.07% 21.67% 78.33% 22.72% 77.28%
MUESTRA 07 32.95% 67.05% 5.75% 94.25% 3.38% 96.62% 5.20% 94.80%
MUESTRA 08 48.62% 51.38% 10.65% 89.35% 14.66% 85.34% 16.31% 83.69%
MUESTRA 09 4.97% 95.03% 2.43% 97.57% 1.88% 98.12% 2.29% 97.71%
MUESTRA 10 48.24% 51.76% 9.39% 90.61% 20.15% 79.85% 21.18% 78.82%
MUESTRA 11 48.95% 51.05% 9.45% 90.55% 18.09% 81.91% 19.49% 80.51%
MUESTRA 12 85.65% 14.35% 30.17% 69.83% 35.85% 64.15% 37.90% 62.10%
MUESTRA 13 50.57% 49.43% 30.02% 69.98% 21.28% 78.72% 23.66% 76.34%
MUESTRA 14 77.92% 22.08% 32.99% 67.01% 41.24% 58.76% 43.20% 56.80%
MUESTRA 15 60.82% 39.18% 30.34% 69.66% 62.89% 37.11% 61.05% 38.95%
TOTAL 46.23% 53.77% 14.91% 85.09% 23.57% 76.43% 24.47% 75.53%
AR a6y "~ | RESULTADO PARCIALES DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DEL CERCO PERIMETRICO
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO < 90.00% 85.09%
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ABSTRACT

This thesis aims to determine and evaluate the pathologies of concrete columns, beams

and masonry perimeter fence bordered the national parish school Santa Rosa de Viterbo -

Huaraz, Huaraz District, Province of Huaraz, Ancash Department, July - 2015The

perimeter fence of the national parish school Santa Rosa de Viterbo, currently protects an

area of 20100.00 square meters, with a perimeter of 587.76 meters protege with confined

masonry wall.Motif better identification and evaluation of pathologies in the perimeter

fence Infrastructure Parish Santa Rosa de Viterbo National School, these assessments

were divided into fifteen (15) Samples where:

> Av.

v

NN

Pedro Pablo Atusparia, which is frmado by 03 samples
Assessment Perimeter Fence; Shows 01 = 26.07 m.
Assessment Perimeter Fence; Shows 02 = 25.98 m.
Assessment Perimeter Fence; Shows 03 = 25.92 m.

. Pedro Villon, that is by 05 samples frmado

Assessment Perimeter Fence; Shows 04 = 39.64 m.
Assessment Perimeter Fence; Shows 05 = 40.41m.
Assessment Perimeter Fence; Shows 06 = 37.19m.
Assessment Perimeter Fence; Shows 07 = 37.85 m.

Assessment Perimeter Fence; Sign 08 = 45.16 m.

» Jr. Ramon Castilla, which is frmado by 03 samples

v
v
v

Assessment Perimeter Fence; Shows 09 = 47.19 m.
Assessment Perimeter Fence; Sample 10 = 41.67 m.
Assessment Perimeter Fence; Sample 11 = 44.10 m.

» Olivs Fidel Escudero Jr., who is frmado with 04 samples

v
v
v
v

Assessment Perimeter Fence; Sample 12 = 49.92 m.
Assessment Perimeter Fence; Sample 13 = 43.20 m.
Assessment Perimeter Fence; Sample 14 = 42.19 m.

Assessment Perimeter Fence; Sample 15 =41.27 m.

Taking as full length Perimeter Fence Evaluated = 587.76 m.



Samples have been analyzed in detail both the inside and the outside, using methods

such as calculating areas. Achieving thereby identify different faults conditions and

quantify the current state of the same.Also this thesis, is structured as follows:

» The first stage is the theoretical framework, which documented the different

theoretical bases, thereby becoming known the different definitions,

characteristics, conditions and / or damage found to affect the elements of the

perimeter fence. Moreover the different international and national research-

related background.

» The second stage is to applied, such as research design, population and sample,

methodology etc. These mainly developing them by sampling units,

description and calculations affected areas, percentage of damage, statistics of

the current status of all elements of closure, cause and effect of pathological

agents located, inspection criteria, etc.

» Therefore, in this summary it disclosed the results of the evaluation in all

samples corresponding perimeter fence of the sample No. 01 to sample No. 15
with a longitude of 587.76 meters. Which divided into fifteen (15) samples

were evaluated externally and internal. Thereby obtaining the affected areas,

the severity levels and types of .

pathologies. The results obtained are as follows:

RESULT OF THE FENCE PATOLOGIAS PERIMETRIC T°T’;L8’;g_5é‘7‘m2’
BEAM COLUMN WALL TOTAL
DISEASES AFFECTED % AFFECTED AFFECTED % AFFECTED AFFECTED % AFFECTED | AFFECTED | AFFECTED

AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA
Corrosion 1.69 0.68% 2.19 0.87% 7.29 0.22% 11.18 0.29%
Erosion 0.00 0.00% 0.24 0.10% 15.24 0.46% 15.48 0.40%
fissures 0.32 0.13% 1.12 0.45% 2.20 0.07% 3.65 0.10%
Agretamiento 0.19 0.07% 0.46 0.18% 241 0.07% 3.05 0.08%
Efflorescence 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.68 0.05% 1.68 0.04%
peeling 0.57 0.23% 0.36 0.14% 20.77 0.62% 21.70 0.57%
spots 111.33 44.85% 25.41 10.14% 364.11 10.90% 500.85 13.05%
detachment 0.50 0.20% 4.36 1.74% 7.12 0.21% 11.98 0.31%
Dust 0.14 0.06% 0.00 0.00% 16.18 0.48% 16.32 0.43%
Frosting 0.00 0.00% 3.24 1.29% 350.19 10.49% 353.43 9.21%
TOTAL 114.74 46.23% 37.38 14.91% 787.20 23.57% 939.32 24.47%




RESULT OF % AFFECTED AREA AND % NOT AFFECTED AREA OF PERIMETER

TOTAL AREA (m2)

FENCE FOR SAMPLE 3838.67
BEAM COLUMN WALL TOTAL
SAMPLES "o AFFECTED | %NOT | %AFFECTED | %NOT | %AFFECTED |  %NOT % % NOT
AREA AFFECTED AREA AFFECTED AREA AFFECTED | AFFECTED | AFFECTED
SAMPLES 01 59.60% 40.40% 10.15% 89.85% 29.87% 70.13% 30.49% 69.51%
SAMPLES 02 70.38% 29.62% 15.08% 84.92% 28.97% 71.03% 30.62% 69.38%
SAMPLES 03 65.52% 34.48% 11.31% 88.69% 35.54% 64.46% 35.94% 64.06%
SAMPLES 04 25.14% 74.86% 3.66% 96.34% 11.96% 88.04% 12.43% 87.57%
SAMPLES 05 43.72% 56.28% 16.79% 83.21% 23.35% 76.65% 23.95% 76.05%
SAMPLES 06 44.12% 55.88% 17.93% 82.07% 21.67% 78.33% 22.72% 77.28%
SAMPLES 07 32.95% 67.05% 5.75% 94.25% 3.38% 96.62% 5.20% 94.80%
SAMPLES 08 48.62% 51.38% 10.65% 89.35% 14.66% 85.34% 16.31% 83.69%
SAMPLES 09 4.97% 95.03% 2.43% 97.57% 1.88% 98.12% 2.29% 97.71%
SAMPLES 10 48.24% 51.76% 9.39% 90.61% 20.15% 79.85% 21.18% 78.82%
SAMPLES 11 48.95% 51.05% 9.45% 90.55% 18.09% 81.91% 19.49% 80.51%
SAMPLES 12 85.65% 14.35% 30.17% 69.83% 35.85% 64.15% 37.90% 62.10%
SAMPLES 13 50.57% 49.43% 30.02% 69.98% 21.28% 78.72% 23.66% 76.34%
SAMPLES 14 77.92% 22.08% 32.99% 67.01% 41.24% 58.76% 43.20% 56.80%
SAMPLES 15 60.82% 39.18% 30.34% 69.66% 62.89% 37.11% 61.05% 38.95%
ToTAL 46.23% 53.77% 14.91% 85.09% 23.57% 76.43% 24.47% 75.53%
TOTAL AREAm2
PARTIAL RESULTS OF AFFECTED AREAS AND NOT AFFECTED THE PERIMETER FENCE
3838.67
90.00% 85.09%
ELEMENTS OF % NOT 2
PERIMETER FENCE REAEEECTEDARER AFFECTED AREA
E0% 76.43%
70.00%
BEAM 46.23% 53.77%
60.00%
53.77%
gR.00% 46.23%
40.00%
COLUMN 14.91% 85.09%
30.00%
23.57%
20.00%
14.91%
WALL 23.57% 76.43% "
0.00%
% AFFECTED AREA % NOT AFFECTED AREA
5 BEAM 4623% 53.77%
TOTAL T 75.539% COLUMN 14.91% 85.09%
 WALL 23.57% 76.43%




RESULT TOTAL OF DISEASES
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INTRODUCCION

El presente estudio, ha sido realizado con la finalidad de determinar y evaluar la
patologia del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria confinada del
Cerco Perimétrico del Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de Viterbo, distrito

de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

En primer momento se han planteado los siguientes objetivos, las cuales se
alcanzaran mediente la Identificacion los tipos de patologias del concreto en las
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco cerimétrico del
Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de Viterbo, Evaluando los diferentes
elementos y areas comprometidas las cuales presenten diferentes tipos de
patologias, con el fin de obtener resultados mediante porcentajes y estadisticas
patoldgicas encontradas en las columnas, vigas y muros de albafileria del cerco
perimétrico y asi Obtener, Mediante los resultados de la evaluacion, el estado

actual y la condicion de servicio en la que se encuentra la infraestructura.

Se ha desarrollado un fundamento teérico que apoye en el mejor entendimiento
de la evaluacion donde se han tratado los siguientes aspectos: los conceptos de
muros de albafileria, tipos y sus partes; refiriendo segun bibliografias en los
muros, vigas, columnas y la cimentaciones. Sumado a ello se ha desarrollado
aspectos tedricos de las patologias de muros, de albafiileria, y concreto.

Los antecedentes han permitido evaluar de manera similar las patologias,
sintomatologia, para una mejor estructuracion del proceso y de los resultados,

como estudios posteriores que apoyen el proceso de estudio.

La metodologia a seguir sera de manera visual con las condiciones
metodologicas de una investigacion tipo aplicada, en razon que se requiere

comprender los fendbmenos o aspectos de la realidad y condicién actual, sin



alterarla. La investigacion serd desarrollada, con la ayuda de planos, ejes y

tramos proyectados facilitando la aplicacién de métodos como calculos de areas

Para el estudio se divide en quince (15) Muestras, con motivos de mejor
determinacion y evaluacion de las patologias en la infraestructura del Cerco
Perimétrico del Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de Viterbo, donde:

v' Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 01 = 26.07 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 02 = 25.98 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 03 = 25.92 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 04 = 39.64 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 05 = 40.41m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 06 = 37.19m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 07 = 37.85 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 08 = 45.16 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 09 = 47.19 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 10 = 41.67 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 11 = 44.10 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 12 = 49.92 m.

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 13 = 43.20 m.

AN NN NN Y N N N N N N N

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 14 = 42.19 m.

<

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 15 = 41.27 m.

Teniendo como Longitud total del Cerco Perimétrico Evaluado = 587.76 m.

Es importante remarcar que en este tipo de infraestructuras, la vida atil o el
deterioro que se suscite varian en su gran mayoria por los métodos de
construccion empleados, el proceso constructivo, los factores climaticos, la
ubicacién, el uso asignado, el mantenimiento que se le otorgue, etc.
Deficiencias que a largo o corto plazo generan problemas de inseguridad para

los bienes materiales y personales que estas protegen.

Por consiguiente, generalmente en la actualidad, existen cercos perimétricos
con la misma problematica que se hizo mencion anteriormente, de las cuales

en algunos de los casos tienen leve 0 moderado por los diferentes factores y



agentes que son los causantes de estos deterioros o dafios, saliendo a flote
diferentes tipos de patologias y en las cuales muchas de ellas inician a muy

temprana edad.



REVISION DE LA LITERATURA
2.1.Antecedentes

2.1.1.
a)

Antecedentes Internacionales
PATOLOGIAS EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO APLICADO A MARQUESINA DEL PARQUE
SAVAL, CIUDAD DE VALDIVIA - CHILE, MAYO - 2007.0)
(Monroy R. 2007). El objetivo de esta tesis de investigacion, es
identificar y analizar las posibles patologias en el edificio de
hormigén armado, ubicado en el parque Saval en la ciudad de
Valdivia (Chile) y una vez identificada la patologia proceder a dar
las soluciones mas adecuadas para su reparacion y mejoramiento.
Con la finalidad de determinar si existe corrosion en los elementos
estructurales del edificio, asi como tambien determinar si existe
carbonatacion en la estructura, con el fin de obtener el estado en el
que se encuentra el hormigon.
En la presente investigacion de acuerdo a lo observado y analizado se
ha llegado a las siguietes conclusiones.

v El ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de
carbonatacion de 1.5 cm. Esto quiere decir que la profundidad de
carbonatacién es pequerfia, debido a que la mayor parte del tiempo
algunas zonas de la estructura estan protegidas por la humedad
relativa del aire en Valdivia (humedad media > 80%), la cual
contribuye a que los poros del hormigon estén llenos de humedad
y no permitan el paso de didxido de carbono CO2 hacia el interior
del hormigon.

v’ El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su
totalidad. Asi mismo el edificio en general presenta un estado de
conservacion aceptable, por lo tanto solo necesita de reparaciones
menores a excepcion de algunas zonas puntuales donde existen
corrocion localizada.

v' Razén de la anterior, es fundamentada por los analisis, la cual

se calcul6 estructuralmente las solicitaciones actuales de las vigas



y se llego a la conclusion de que con la solucion propuesta, las
vigas tienen un factor de seguridad 2, lo que se traduce
tedricamente en que el estado de oxidacion (corrosién) de estas
podria ser de un 50% del total debido a las patologias.

b) PATOLOGIAS, CAUSAS Y SOLUCIONES DEL CONCRETO
ARQUITECTONICO EN MEDELLIN - COLOMBIA, JULIO -
20082
(Figueroa T, Palacio R. 2008). En el presente articulo de
investigacion, se presentan los principales resultados de una
investigacion que abord6 el aspecto constructivo del concreto
arquitectonico. En este modulo de investigacion se basa a la
identificacion de las patologias que presenta, posteriormente analizar
las posibles causas y soluciones. Asi mismo en este articulo de
investigacion y andlisis, se presentaron las patologias del concreto
arquitectonico mas frecuentes en la ciudad de Medellin (Colombia),
las cuales de 26 construcciones realizadas, se tomaron 30 muestras
de cada una, para garantizar que de los defectos evaluados se
obtuvieran una distribucién estadistica aproximadamente normal,
esta determinacion por medio de un analisis estadistico que hace parte
de una investigacion cuyo fin fue la elaboracién de un manual de
construccion de concreto arquitectdnico para dicha ciudad.

Asi pues, segun los resultados obtenidos al procesar los datos
recopilados en la toma de muestras, las burbujas, variaciones del
color, descascaramientos, rebabas, hormigueros y desalineamientos

son los responsables del 81%.

v Es asi que las burbujas constituyen el defecto de mayor aparicion
con una frecuencia del 45% de los elementos evaluados, y
representan el 22,3% de los defectos totales. La mayoria de ellas
se forman en la parte superior de los elementos, en especial de los

verticales, como muros y columnas.



De hecho, el 54% de los muros evaluados en la parte superior
presentan este defecto, frente a un 49% en muros evaluados en el
centro y un 41% en los muros evaluados en la parte inferior.

Otro defecto observado con frecuencia es la variacion del color,
la cual ocurre en el 40% de los elementos evaluados, representando
el 19,4% de los defectos observados.

El tercer defecto observado con mayor frecuencia es el
descascaramiento, presente en el 28% de los elementos analizados
y que representa el 13,9% de los defectos totales.

El cuarto defecto mas frecuente son las rebabas, que aparecen en
el 21% de los elementos evaluados y representan el 10,3% de los
elementos totales. La mayoria se presenta en las secciones
superiores e inferiores de los elementos; en los muros el 24% de
los paneles analizados en la parte superior y el 22% de los
analizados en la parte inferior presentaron rebabas.

Elquinto defectomas frecuente son los hormigueros, que sucedieron
en el 19% de los casos y representan el 9,1% de los defectos
observados. Ocurren cuando el agregado presente en la mezcla
queda sin ningun recubrimiento de mortero, generalmente por la
segregacion de los materiales. Esta segregacion ocurre con mayor
facilidad en las secciones inferiores, lo que se refleja en los
resultados, pues el 31% de los muros analizados en secciones
inferiores presentaron este defecto, frente a un 7% que lo
presentaron en secciones medias o superiores. Lo mismo acontece
en las columnas: 35% en las columnas analizadas en las secciones
inferiores, frente a 24% en las analizadas en las secciones medias
y un 23% en las estudiadas en las secciones superiores.

El sexto defecto méas frecuente, segun el estudio realizado,
corresponde a los desalineamientos, que ocurren en el 12,4% de
los elementos analizados y constituyen el 6,1% de los defectos.
Estos seis defectos significan el 81% de los que aparecen en

las superficies de concreto arquitectonico en la ciudad de Medellin.



2.1.2.

Antecedentes Nacionales

a) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

EN MUROS DE ALBANILERIA DE INSTITUCIONES
EDUCATIVAS SECTOR OESTE DE PIURA, DISTRITO,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA, FEBRERO -
2011. @

(Alvarado N. 2011). El proposito de esta tesis es la de determinar y
evaluar el grado de incidencia de las patologias en las infraestructuras
de albafiileria de las instituciones Educativas del sector oeste que
consta de siete (7) instituciones.

Determinar y evaluar el grado o nivel de vulnerabilidad en la

infraestructura en albafileria de las instituciones educativas.

En la evaluacion de estas siete (7) instituciones educativas se
obtuvieron los siguientes resultados, en la cual se concluye en que:

v EI98.73% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel
muy leve en lo que respecta a fisuras de la I.E. 14007.

v EI 88.52% (incluidos ambientes y cercos), de las 7 instituciones
educativas evaluadas y ubicadas en la parte del sector Oeste se
encuentran en un Nivel muy leve en lo que respecta a
eflorescencias de salitre.

v' EIl 2.84% (incluidos ambientes y cercos), de las 7 instituciones
educativas, ubicadas en una parte del sector Oeste de la ciudad
de Piura, distrito de piura, se encuentran en el nivel leve, respecto
a fallas por eflorescencias de salitre.

v' El 5.40% (incluidos ambientes y cercos), de las 7 instituciones
educativas, ubicado en una parte del sector Oeste de la Ciudad de
Piura, Distrito de piura, se encuentran en el nivel moderado en la
patologia de eflorescencias de salitre.

v El 3.44% (incluidos ambientes y cercos), de las 7 instituciones

educativas, ubicado en una parte del sector Oeste de la Ciudad de



b)

c)

Piura, Distrito de piura, se encuentran en el nivel severo en la falla

debido a eflorescencia de salitre.

Finalmente se concluye que la patologia mas destacada por dafio
grave es causada por el salitre y la humedad, viéndose acelerado
estas fallas y patologias por falta de proteccion con revestimiento de
contra zécalo y ausencia de veredas. Optando por tener el mayor nivel
de incidencia la patologia eflorescencia de salitre en el nivel

moderado en las instituciones educativas evaluadas.

EVALUACION DE FALLAS EN MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA EN LOS COLEGIOS DEL DISTRITO DE
SALITRAL, PROVINCIA DE MORROPON-
DEPARTAMENTO DE PIURA. )

(Aponte M. 2010). EI proposito de esta tesis Determinar los tipos de
fallas en los muros de albafileria confinada de los colegios del distrito
de Salitral provincia de Morropdn, la insidencia de la fallas y nivel de
seguridad que tiene la poblacion estudiantil de Salitral ante la
incidencia de las fallas en los muros.

En la evaluar las 24 ambientes de la infraestructura educativa se

obtuvieron los siguientes resultados, en la cual se concluye en que:

v Dos (02) ambientes presentan muros agrietados, se encuentra en un

Nivel Severo, lo que requieren ser rehabilitados.

v Veintidds (22) ambientes no presentan dafios graves, por lo tanto no

tiene alto grado de vulnerabilidad.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE
ALBANILERIA  CONFINADA  DEL  HOSPEDAJE
PASTORITA HUARACINA. DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE MALVAS, DISTRITO DE MALVAS,
PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE

ANCASH, ENERO - 2015. ®



(Espiritu J. 2015). EI proposito de esta tesis es la determinar el tipo
de patologias y la severidad confinada, el grado de afectacion de las
patologias que presentan los muros de albafiileria confinada.

Lo que se concluye en que:

v El nivel de insidencia de las patologias del concreto en los muros
de albanileria confinada del hospedaje “Pastorita Huaracina”son:
Manchas, Picaduras, Hongos, Descascaramientos, Capilaridad,
Polvo, en los diferentes ambientes.

v’ El 83.78% de area no afectada

v' El 15.97% éarea afectada

Finalmente se concluye que que su estado de conservacidn se encuentra

en el Nivel Leve

d) DETERMINACION Y EVALUACION DEL TIPO DE
PATOLOGIAS EXISTENTES EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°88010 REYNA DE LA
PAZ DE LA URBANIZACION LA LIBERTAD, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, FEBRERO 2015 .

(Caldas J. 2015) La presente tesis, tiene como objetivo la
determinacion y evaluacion de las Patologias en estructuras de
albafiileria confinada, del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Reyna de la Paz, lo que se aplica el método del muestreo,
para determinar el porcentaje de la Condicion Estructural, de los pafios
del cerco perimétrico, que colindan con el Jr. Hipdlito Unanue, el Jr
San Martin, el Jr. Simén Bolivar y la futura via Costanera, en la Urb.
La Libertad, con un area total 1236.16 m2; que han sido estudiados a
detalle, para identificar los tipos de deterioros o fallas existentes y
cuantificar el estado de la misma en niveles de severidad. Dentro de la
tesis se muestra: Primero el marco tedrico, donde se documenta el
proceso socio historico del uso y aplicacion del concreto a través de

sus antecedentes internacionales, nacionales y locales; se define el



concepto de concreto, clasificacion, patologias y cuadros de dafios que
trata de las fallas mas comunes que afectan a los pafios del cerco
perimétrico. Segundo, se detalla el procedimiento del método de
recoleccion de datos en los cuadros de estudio. EI muestreo de
unidades, presenta los criterios de inspeccion, el calculo del porcentaje
de pafos afectados etc. Como conclusion de esta tesis, se tiene que el
cerco perimétrico de la institucion educativa Reyna de la Paz, se
encuentra en estado bueno, con un porcentaje igual a 80 %. Las fallas
encontradas fueron del tipo estructural y superficial, que afecta en el
deterioro del paquete estructural, como también afecta a la seguridad
de los alumnos. La metodologia de trabajo es del tipo evaluativo visual

y a través del formato técnico de evaluacion.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MURO DE
ALBANILERIA CONFINADA DE LA IL.E. N° 40046 LORENZO
CORNEJO ACOSTA DEL DISTRITO DE CAYMA,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA, ENERO -
2015.)

(Chancayauri A. 2015). La presente tesis, estd orientada a determinar
y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada. E identificar los tipos de patologias de la I.E. Ne
40046 José Lorenzo Cornejo Acosta del distrito de Cayma, provincia
y departamento de Arequipa. Dentro de la tesis se muestra el marco
tedrico. En las Bases teoricas se define el concepto de vigas, columnas
y muros de albafileria confinada, como su clasificaciéon y tipo de
dafios Por otro lado la metodologia de trabajo que se aplicd fue del
tipo evaluativo visual y a través de una ficha técnica de evaluacion. Se
identifico la cantidad y tipo de patologias en los diferentes elementos
y areas comprometidas del Concreto en Columnas. Vigas y Muros de
Albafileria Confinada. Las cuales presentan diferentes tipos de
patologias como fisuras, picaduras y humedad en los elementos.

Finalmente, se presentan las conclusiones generales y especificas de



la investigacion, asi como las Recomendaciones Constructivas de
acuerdo al contexto de la Ciudad de Arequipa, teniendo la
consideracion principal que deben de cumplir con los requerimientos

exigidos en el pais.

2.2.Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Albafileria o Mamposteria
(Ramirez M. 2011) La albafiileria se define como el arte de construir
estructuras a partir de objetos individuales que se unen y pegan usando
mortero u otras materias capaces de endurecer. Es uno de los trabajos

mas importantes en construccion y es esencial en la vida del ser

humano, estando presente desde los tiempos méas antiguos. @)

La albafiileria se puede clasificar en tres grupos dependiendo del
destino de la construccion y los proyectos de célculo y arquitectura:
La albafileria simple, que sélo utiliza ladrillos y mortero. La
albafiileria armada, que usa acero para reforzar los muros. Consisten
en tensores verticales y escalerillas horizontales. Y la albafileria

reforzada, que utiliza confinamientos, que son elementos de refuerzos

verticales y horizontales, enmarcando los cuatro lados de un muro. ©)

a) Componentes de la albafileria:

a.1l) Morteros: Es toda mezcla de cemento, arena y agua; pueden
tener aditivos o no tenerlos; actualmente son el tipo de mortero
maés utilizado, pues también existen los moteros de Yeso, y los
morteros de Cal; en adelante cuando se utilice la palabra mortero
nos estaremos refiriendo a los morteros de cemento.

El mortero se adhiere a las superficies mas o menos irregulares de
los ladrillos o bloques y da al conjunto cierta compacidad y
resistencia a comprension.

a.1.1) Componentes de los Morteros de Cemento:
La descripcion de los componentes se realiza desde un

punto de vista volumétrico, destacando principalmente tres:



Aglomerante (cemento), arena y agua; y un cuarto de poca

presencia volumeétrica.

v" Aglomerante: También llamado Ligante, corresponde
al cemento, especialmente al cemento Portland, este
componente confiere al mortero sus principales
propiedades de acuerdo a la naturaleza de este, en los que
destacan:

v/ Agua: desempefia un papel importante (relacion
agua/cemento), durante el amasado del mortero como
también en el curado en obra, su cantidad debe ser
suficiente para para la hidratacién del cemento y mojado
de la arena, sin conducir a un exceso, no debe contar con
agentes dafiinos que afecten las propiedades del mortero
a armadura (corrosion), Si  no hay antecedentes de
esta,debera ser analizado o justificado su uso, en todo
caso serdn rechazadas las que no cumplan con las
especificaciones técnicas. Existen casos en donde se
afilade alcohol al agua para disminuir su punto de
congelacién.

v' Arena: Los requisitos para su uso en morteros estan
determinado de acuerdo a su ranulometria, forma,
propiedades fisicas y quimicas. Por ejemplo la ASTM
C144 establece un tamafio maximo de 4.75mm para los
aridos de uso en morteros. Con respecto a los requisitos
fisicos se tendra en cuenta la densidad de las particulas,
el % de absorcion, la resistencia al hielo y deshielo;
mientras que en los requisitos quimicos se considera el
contenido de cloruros, sulfatos y componentes que
alteran la velocidad de fraguado, endurecimiento de
mortero, y la accion del contenido alcali — silice en su
durabilidad.

Aditivos: son aquellas sustancias organicas e

inorganicas que se afiaden en el amasado, o se



encuentran ya adicionados en el cemento, con la
finalidad de unificar o generar ciertas caracteristicas en
la mezcla, tanto en el estado fresco o endurecido; su

cantidad no debera ser mayor al 5% en masa respecto al

contenido de cemento.®

b) Partes de los muros de albafiileria confinada
Las partes de la albafiileria confinada son:
v" Columna
v" Vijas
v Muro de ladrillo

v" Cimiento corrido

b.1) Columna
b.1.1) Columnas de Concreto Armado
(Villareal G. 2011). Las columnas de concreto armado son
elementos estructurales que soportan tanto cargas
verticales (peso propio), como fuerzas horizontales (sismos
y vientos), trabajan generalmente a flexo compresion como

también en algunos casos a traccion (columnas

atirantadas).®

Las columnas de concreto armado, son los elementos mas
robustos en su seccidn y son los encargados de transmitir las
cargas a la cimentacion. Tiene en su interior refuerzos en

base a varillas de acero.

Por lo general estos elementos verticales pueden aplicarse
de dos maneras, estos mediante sistemas aporticados y

mediante sistemas confinados, a continuacion se define:



b.1.2)) Columnas Aplicadas a Sistemas Aporticados

(Muros NP)
(Novoa D. 2014). Los elementos aporticados son
estructuras de concreto armado con la misma dosificacion
(columnas-vigas), unidas en zonas de confinamiento
donde forman angulos de 90° en el fondo, parte superior y
lados laterales, este sistema aporticado soportan cargas
muertas, ondas sismicas en conjunto, por estar unidas

como su propio nombre lo indica de manera aporticada

(columnas, vigas y muros de relleno - tabiques). 19

b.1.3.) Columnas Aplicadas a Sistemas Confinados
(Muros P)
(Mendoza G. 2014). Los elementos confinados, estan
conformados por sistemas de muros, las cuales funcionan
como muros de carga, este sistema generan gran
resistencia y rigidez lateral, en donde las cuales se
transmiten las cargas de manera gravitacional a la
cimentacion mediante fuerzas axiales en los muros. (1)
Las columnas de concreto armado, aplicadas en cercos
perimétricos son conocidas como columnas de
confinamiento o de amarre y esta tiene como funcion unir
el muro mediante endentados, dandole la estabilidad y
resistencia necesaria formando un sistema la cual
contribuiran al soporte de fuerzas laterales inducidas por

los sismos.

b.2.) Vigas de Concreto Armado
(Escalante T. 2013). Las vigas son elementos estructurales de
concreto armado, disefiado para sostener cargas lineales,
concentradas o uniforme, en una sola direccion. Una viga puede
actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y

columnas. Las vigas soportan cargas de compresion, que son



absorbidas por el concreto y las fuerzas de flexion son

contrarrestadas por las varillas de acero corrugado. 12

(Villareal G. 2011). Las vigas resisten cargas transversales en
angulo recto con respecto al eje longitudinal de la viga, éstas
trabajan a flexion, recibiendo cargas de las losas
transmitiéndolas hacia las columnas y/o muros, sus apoyos se
encuentran en los extremos. (3)

Las vigas de concreto armado, aplicadas en cercos perimétricos
son conocidas como vigas de confinamiento y esta tiene como
funcidn evitar que dos elementos estructurales estén separados,
con ello confinar los muros de albafileria de manera que en
conjunto formen un sistema la cual contribuiran al soporte de

fuerzas laterales inducidas por los sismos.

b.3) Muros de Albafiileria
(San Bartolomé A. 2008). El muro de albafileria debera quedar
enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto
armado verticales (columnas) y horizontales (vigas soleras),
aceptandose la cimentacion como elemento de confinamiento

horizontal para los muros aplicados. (14

(San Bartolomé A. 2011). Los muros de albafiileria se definen
como un conjunto de unidades trabadas o adheridas entre si con
algln material, como el mortero de barro o de cemento. Las
unidades pueden ser naturales (piedras) o artificiales (adobe,
tapias, ladrillos y bloques). Estas forman un sistema estructural
(Confinado), donde aparte de los elementos de concreto

armado, se ha empleado basicamente elementos de

albafileria.(®



b.3.1) Tipo de Muros de Albafiileria
Podemos encontrar tres tipos de albafiileria, cuya utilizacion
estd determinada por el destino de la edificacion y los
proyectos de célculo y arquitectura respectivos. Estos tipos
son: Albafileria simple, Albafileria armada y albafileria

reforzada.

b.3.1.1) Albafiileria simple
Usada de manera tradicional y desarrollada mediante la
experimentacién. Es en la cual la albafileria no posee
mas elementos que el ladrillo y el mortero o argamasa,
por lo cual son éstos los elementos estructurales
encargados de resistir todas las potenciales cargas que
afecten la construccién. Esto se logra ya que la
disposicién de los elementos obliga a que las fuerzas
interactuantes se sinteticen en la compresion de la

estructura. (16)

b.3.1.2) Albafiileria armada

Se conoce con este nombre a aquella albafileria en la que
se utiliza acero como refuerzo en los muros que se
construyen.

Principalmente estos refuerzos consisten en tensores
(como refuerzos verticales) y estribos (como refuerzos
horizontales), refuerzos que van empotrados en los
cimientos o en las columnas de la construccion,
respectivamente.

Suele preferirse la utilizacion de ladrillos mecanizados,

cuyo disefio estructural facilita la insercion de los

tensores para darle mayor flexibilidad a la estructura. (16)



b.3.1.3) Albafileria reforzada o albafiileria confinada
Se caracteriza por estar construida por un muro de
albafileria simple. Generalmente se emplea una
conexion dentada entre la albafileria y las columnas. El
portico de concreto armado que rodea al muro, sirve
principalmente para ductilizar al sistema,
adicionalmente dicho portico funciona como
elemento de arriostre cuando la albafiileria se ve sujeta
a acciones perpendiculares a su plano.
Por lo tanto dicho sistema deberd tener un
funcionamiento 6ptimo, donde los muros que la
conforman deberdn poder soportar fuerzas laterales
inducidas por el sismo, para ello es necesario emplear
elementos de arriostre alrededor de los muros y vanos
de la estructura, es decir de manera vertical y horizontal,
tales como vigas y columnas de concreto armado, las

cuales deben ser construidas después de haber levantado

en su totalidad el muro que se va confinar. (17)

b.3.1.4) Muro portante o de carga.
(Villareal G. 2011). Son elementos que su funcion
basica es soportar cargas, en consecuencia, se puede
decir que es un elemento sujeto a compresion. Pero

frente a un sismo deben resistir esfuerzos cortantes,

tracciones y compresiones por flexién.

b.3.1.5) Muro no portante
Son aquellos que no reciben carga vertical, como por
ejemplo: Los cercos, los parapetos y los tabiques. Estos
muros deben disefiarse basicamente ante cargas
perpendiculares a su plano, originadas por el viendo,

sismo u otras cargas de empuje.



c) Cimiento corrido

(Balbin R. 2014) Construidos en hormigén simple, son las
partes que se encuentran debajo de la superficie de la tierra 'y
sobre las que se levantaran los muros.

La estabilidad de una edificacién depende principalmente del
cimiento sobre el que esta construido. La construccion de un
cimiento depende a su vez del tipo de edificacion, y sobre todo,
de la capacidad de soporte de carga del terreno. Los suelos
blandos, o aquellas que se vuelven blandos cuando se
humedecen, requieren de cimientos mas sofisticados y mas
caros que los de suelos duros. Los fendmenos naturales, como
movimientos sismicos, huracanes, inundaciones, etc., también
influyen en la construccion del cimiento. Debido a los
numerosos requerimientos y restricciones, hay una gran

variedad de cimientos. Con respecto a las construcciones de

bajo costo, aqui trataremos brevemente al principal. 18

c.1) Partes Béasicas de un Cimiento:

La zapata sirve para tres propdsitos principales:

v' proporcionar una base sélida, nivelada para los muros del
cimiento

v’ transmitir el peso de la casa uniformemente sobre el piso

v" resistir las fuerzas de succién de los huracanes.

El muro del cimiento también tiene tres propositos

fundamentales:

v’ proporcionar una base nivelada para el muro

v’ proporcionar la resistencia a torsién y a flexion necesaria
para la construccion de la casa

v' evitar que la humedad del subsuelo suba en los muros

d) Patologia
La Patologia es el estudio sistematico de los procesos Yy

caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y dafios™ que



puede sufrir la estructura, sus causas, sus consecuencias y remedios.
En resumen, en este trabajo se entiende por Patologia a aquella parte
de la Durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y

diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras.
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Clasificacion general de patologias en las edificaciones

Patologias causadas por defectos

Diversos estudios realizados por diferentes entidades del sector de
la construccion, han concluido que los dafios que surgen en las
edificaciones, se deben en mayor medida, a los defectos durante las

fases de disefio y construccion del proyecto.
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Patologias en Muros de Albadileria.
(Panozo M. 2007) Estudia el comportamiento de las estructuras
del muro cuando presentan evidencias de fallas o

comportamientos defectuosos (enfermedad), investigando sus



causas (diagndstico) y planteando medidas correctivas

(terapéutica) para recuperar las condiciones de seguridad en el

funcionamiento de la estructura del muro de albafiileria. 19

(Arango S. 2013). La durabilidad del concreto es la
capacidad de mantener la utilidad de un producto, componente,
ensamble o construccion, durante un periodo de tiempo.
“Ningun material es durable o no durable por si mismo; Es su
interaccion con el medio ambiente que lo rodea durante su vida

de servicio la que determina su durabilidad”.(9)

v La identificacién de los dafios o su evaluacion implica a
menudo un andlisis forense por el método cientifico, de la
siguiente manera:

e Observar dafios.
e Formular hipoétesis.
e Prueba de Hipdtesis.

e Determinar las causas mas probables.

v" Ademas asi mismo la evaluacion del deterioro del concreto,
puede realizarse mediante la siguiente manera:
e Examen Visual.
e Ensayos no destructivos.
e Extraccion de nicleos.

e Ensayos de laboratorio.

Por lo tanto la evaluacién tomada como referencia para la
aplicacion en el presente proyecto, sera mediante (examen
visual), asi pues tanto en elementos estructurales de concreto
armado como columnas y vigas, también se evaluara los muros
de albafileria confinada, en donde todo este sistema en

conjunto se ven alterados y afectados por ataques de distintas



causas, las mismas que han provocado dafios y lesiones a dicha
infraestructura en un buen porcentaje a causa de que estan
construidas con ladrillos de muy baja resistencia
(artesanales), y no existe una unién adecuada entre las juntas
de dilatacion.

Por ello a continuacion en este proyecto de investigacion se ha
tomado en cuenta las siguientes patologias, siendo algunas
de ellas las més comunes que se presentan en los elementos

de evaluacion del presente proyecto. Estas son:

Patologias en Elementos de Concreto Armado

(Rivva E. 2006). La patologia del concreto se define como el
estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de las
“enfermedades” o los “defectos y dafios” que puede sufrir el
concreto, sus causas, sus consecuencias. En resumen Patologia
es aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos,
causas posibles y diagnostico del deterioro que experimentan

las estructuras del concreto. (22)(23)

Las causas de las fallas en las construcciones se clasifican, de
acuerdo a la American Railway Engineering Association, segun

su origen en:

Deficientes estudios de suelos 0 malas cimentaciones.
Falta de calidad de los materiales empleados.
Falta de experiencia referente a la mano de obra.

Errores en el disefio del proyecto.

v
v
v
v
v' Errores durante el proceso constructivo.
v' Errores y falta de Supervision.

v Por Ataques fisicos, quimicos o biolégicos al concreto.
v Al mal proceso de mantenimiento.

v

Y al mal proceso de reparacion.



Igualmente se clasifico los dafios segun su origen y debidos a

acciones accidentales o no.

(12)

Los dafios clasificados son debidos a:

v

v
v
v
v

Ataques Quimicos.

Ataques Fisicos.

Ataques Biologicos.

Ataques por acciones accidentales.

Deformaciones impuestas.

d.1) Corrosion

(Bautista C, Guevara W, Vivas M. 2013).Se entiende por
corrosion a la reaccion de un metal o aleacién con el medio. Por
este proceso los metales pasan de su estado elemental, a su estado
combinado de origen que presentan en la naturaleza, formando
compuestos con otros elementos, como 6xidos, sulfuros, etc. El
proceso mediante el cual el metal vuelve a su estado natural, va
acompariado de un descenso de su energia y se produce mediante
una reaccion espontanea. Este Ultimo proceso, que se trata de una

oxidacion, se conoce como corrosion y representa la destruccion

paulatina del metal. 25)
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Figura 1: Corrosion

d.2) Fisuras y grietas

Las fisuras en el concreto se atribuyen a madltiples
causas y pueden solo afectar la apariencia de una
edificacion, pero también pueden ser indicadoras de fallas

estructurales significativas. Las fisuras pueden representar



la totalidad del dafio, pero también pueden sefalar
problemas de mayor magnitud. Su importancia depende
del tipo de estructura, como asi también de la naturaleza de
la fisuracion.

Las fisuras solo pueden repararse correctamente si se
conocen sus causas de origen y si los procedimientos de
reparacion seleccionados son adecuados para dichas
causas; en caso contrario, las reparaciones durardn poco
tiempo. Una correcta reparacion, ataca no solo la fisura
como tal, sino también las causas del problema.

Debido a la complejidad que caracteriza el tema de las
fisuras en estructuras, es recomendable siempre la consulta
e intervencidn de personas con experiencia, que ayuden a
solucionar estas patologias de la mejor manera posible.
Las fisuras son roturas de distintas longitudes, espesores y
profundidades, que aparecen en los elementos de concreto

armado, y se manifiestan externamente con un desarrollo

lineal.

~ Encuantoasu

MUERTAS

Cuando ya han
dejado de crecer,
no se mueven.
También se les
llama
“estabilizadas”

Cuando
contindan en
movimiento:

expandiéndose,
abriéndose o

cerrandose

Clasificacion de las fisuras en cuanto a su comportamiento.



Tienen espesores

En general, carecen

En cuanto a su

Macrofisuras
o grietas

Microfisuras

Fisuras Tienen espesores

mayores a 0.2mm.
Pueden ser muy
peligrosas para la
integridad de la
estructura.

menores a
0.05mm. Tienen espesores
entre 0.05mm y

0.2mm.

de importancia
estructural.

Pueden llegar a ser
muy perjudiciales
para la edificacion

—

Clasificacion de las fisuras en cuanto a su espesor.

Las causas de origen de una fisura pueden ser multiples.
Entre ellas destacan: curado deficiente del concreto,
retraccion, variaciones térmicas, ataque quimico, cargas
externas, cargas excesivas, errores en la ejecucion,
errores en la concepcion del disefio, asentamientos,

entre otros.

d.3) Humedad

La humedad es la aparicion de forma incontrolada del agua,
también vapor de agua, que llega a superar el porcentaje
normal ya que posee un material o elemento constructivo.

La humedad se divide en:



POR FILTRACION

TIPOS DE HUMEDADES

POR CAPILARIDAD

DE CONDENSACION

DE OBRA ACCIDENTAL

SOLUCIONES PARA EL TRATAMIENTO DE LAS HUMEDADES

FILTRACION

CONDENSACION
CAPILARIDAD

Liguidas . - Empleo de
hidropelentes deshumidificadores
Aplicacion Barreras eléctricas: ‘ ‘ Sifones ‘ Tratamientos
de morteros — —
Macroparosos electrodsmosis atmosféricos antititicos
Soleciones fisicas |— — Sisltem.airl.jl
Barreras fisicas Barreras quimicas e alreacion

» Humedad de filtracion

Aparece como consecuencia del agua que procede del
exterior hacia el interior. Si atendemos a los s6tanos, lo méas
probable es que nos podamos localizar con que el agua
traspasa el muro del mismo sétano desde el exterior hacia
el interior se manifiesta al final en forma de manchas y
llega a alcanzar revestimientos, hinchamientos o
eflorescencias de sales la razén fundamental son reacciones
guimicas con los componentes presentes en el muro.

Cuando acaba el periodo de secado cabra la posibilidad de
restablecer los guarecidos y asi se evitan los problemas que



antes describiamos y podremos aplicar hasta revestir al
completo los muros la mezcla de los productos TRH 745 +
TRB 305. También se puede afadir un desecante en
formato concentrado que se denomina TRH 780, con el
objetivo de alcanzar un mortero de rehabilitacion en contra
de la humedad.

Para eliminar este tipo de problemas, desde Tecnored se ha
propuesto el sistema “Inietta&Impermeabilizza”, este
sistema se aplica con una inyeccion que funciona con una
bomba de presién de un producto (TRH 777 + TRG 301),
que se basa en bentonitas sddicas modificadas, su objetivo
es la creacién de una burbuja de caracter solido entre el
muro y el terreno que llegue a impedir la filtracion de agua
a través de él. Este sistema serd aplicado en breve en
Espafia por Demsa, tras comprobar los resultados 6ptimos

que se genera en lItalia.

Humedad de capilaridad

El deterioro general de las obras de albafiileria se debe
fundamentalmente al ascenso del agua que los materiales
de construccion llegan a absorber debido a la capilaridad.
Es un fendmeno que llega afectar a los edificios civiles y
sobre todo al patrimonio monumental.

Los motivos fundamentales de la humedad de capilaridad
ascendente son la presencia de agua en el terreno en el que
se ubica y también la capilaridad que caracteriza a los
materiales de construccién, se pone de manifiesto sobre
todo en forma de manchas en la base de las paredes. Por
eso la pintura se resquebraje, que el enlucido llegue
resquebrajarse. El agua asciende por los canales
microscopicos de los capilares debido a la poca tension
superficial, este fendmeno se agrava cuando existen sales

disueltas en el terreno o en los materiales de construccion.



Por eso se producen ademas de los dafos estéticos, la
humedad asciende multiplica la dispersion del calor desde
el mismo interior. Esto ademas de provocar dafios estéticos
provoca problemas de caracter medioambiental y también

higiénicos.

Detalle del capilar
después del tratamiento
hidrofugante con el
Sistema DryKit

Detalle de un
capilar, antes
del tratamiento
hidrofugante

Las barreras quimicas obstruyen los poros e hidrofugan las

paredes de los capilares.

e

medad de Capilaridad

Figura 2: Hu

Humedad de condensacién

Este tipo de humedad es el resultado de la retencién del
vapor de agua en los capilares tanto de muros, paredes o
también revestimientos debido a la variacion de la presion
en el interior con respecto al exterior. De forma general,
esto se manifiesta en forma de colonias de hongos (que son
las manchas negras que vemos) también en forma
pequefiitas gotas (es igual como si transpirara la pared)
también como se ampolla la pintura. Para solucionar éstos

problemas se puede utilizar el producto TRM 600, un



antibiotico cuya funcion es esterilizar las superficies
contaminadas, preparando perfectamente el ambiente para

las intervenciones posteriores que eliminen sus causas.

Dafios causados por la humedad

% Dafios higiénicos

Cuando el ambiente estd hiumedo es el momento perfecto
para que se formen los hongos los cuéles algunos son muy
peligrosos. El agua se evapora se y transfiere a la atmdsfera
del local creandose de este modo una humedad relativa
demasiado alta, peligra entonces la situacion higiénico
ambiental que es totalmente negativo para las personas que
trabajen o vivan en ese tipo de ambientes y se pueden
generar problemas respiratorios. No se puede olvidar que
el muro cuando esta hiumedo crea problemas de asilamiento

térmico. EI muro himedo si lo comparamos con el seco,

pierde entre el 30 y el 50% del poder aislante.

Figura 3: Dafios Causados por la Humedad

+ Dafios estructurales

Los muros se degradan por la humedad con el paso de los
afios, esto si lo consideramos de forma extrema puede
comprometer la estructura del edificio. Se comienza el

proceso de degradacion con el agrietamiento de la pintura,



después es el turno del abombamiento de los guarecidos
para llegar a la desintegracion del ladrillo o también la
piedra. De forma constante va aumentando y disminuyendo
el volumen, es decir, llena y vacia los capilares provocando
el agrietamiento y embolsamiento de la pintura y el
guarecidos y por eso se produce el deterioro de las partes

que forman el muro.

% Dafios estéticos

En un ambiente que estd siendo atacado de mohos y
también hongos se considera un ambiente enfermo. Cuando
el guarecido estd manchado de sales quiere decir que esta
deteriorado desde un punto de vista estético. En el caso en
el que el guarecido haya sido manchado de sales, querra
decir que esta completamente deteriorado, tan sélo se podra
solucionar el problema, eliminando la alimentacion de la

humedad.

d.4) Picaduras
Las picaduras aparecen cuando penetran impurezas dentro de la
masa de mortero que luego reaccionan en el proceso de fraguado

y explotan dejando en el reboque pequefios agujeros




d.5) Manchas
Las manchas conmunmente son de origen extremo, debido a la
polucion ambiental, o por condensacién superficial.
Generalmente se debe a la formacion de hongos 0 musgos.

Figura 5: Manchas

d.6) Abultamientos y descascaramientos
Se presentan generalmente en lo revoques exteriores, estos se
forman por la penetracién de agua de lluvia en las fisuras
capilares o por produccion de humedad desde la mamposteria.
También el descascaramiento se produce cuando existe poca
adherencia del rvoque con el muro, o por accién del calor que
produce la dilatacion de los materiales con las consecuencias de

abultamiento y descascaramiento.

Figura 6: Abultamientos y Descascaramientos



d.7) Eflorescencias
Se entiende por eflorescencia el depdsito de sales por

cristalizacion en la superficie exterior de los cerramientos,
cuando dichas sales provienen de los materiales
constituyentes del mismo, por disolucién en agua que los
atraviesa y posterior evaporacion al llegar a la superficie.

Para que se produzca la eflorescencia es necesaria la

confluencia de tres fenomenos fisico-quimicos, a saber:

» Existencia de sales solubles en algunos de los
materiales constitutivos del cerramiento afectado
(ladrillo, mortero u otro).

» Presencia de humedad, normalmente infiltrada,
como alguna de las lesiones ya vistas
(humedades), que tiende a salir al exterior por
simple diferencia de presion de vapor.

» Disolucion y transporte de las sales hacia la
superficie exterior del cerramiento, donde, al
evaporarse el agua en contacto con una
atmosfera con menor presion de vapor, las sales
disueltas  recristalizan, adoptando  formas
simétricas segun el sistema de cristalizacion, que
parecen flores, de donde viene su nombre

eflorescencia.

Figura 7: Eflorecencias



d.8) Erosion
La Erosion del Material es la pérdida del mismo de forma

superficial, provocada por acciones mecanicas entre las que

distinguimos dos causas:

» Impactos y Rozamientos:

Como consecuencia del uso continuo y habitual,
provocan desconchones puntuales y desgastes en
zonas accesibles, siendo mas vulnerables las esquinas
por su mayor nivel de exposicion, lo cual exige
soluciones que aporten mayor resistencia a las

superficies.

» Accion Eblica:

Es mas notable en puntos altos y mas expuestos de las
fachadas ( coronaciones, esquinas ) donde el viento
provoca una accion desgastante que erosiona el

material.

Figura 8: Erosion

d.9) Asentamiento diferencial
Falla por asentamiento diferencial. Los cimientos sobre

terreno arcilloso se expanden ante la presencia de agua
siguiendo esta secuencia. La presencia de agua expande el
volumen del suelo hasta una fuerza de aprox.4 kg/cmz, el


http://www.urbipedia.org/index.php?title=Archivo:Erosi%C3%B3n.jpg

muro ejerce una presion hacia abajo aprox. 2 kg/cmz?, de
manera que ante la presencia de agua podemos tener

esfuerzos del terreno que empujen a la mamposteria hacia

arriba.

Figura 9: Asentamiento Diferencial

d.10) Desintegracion
Reduccion a fragmentos pequefios y posteriormente a particulas,

del hormigdn endurecido y mamposterla

Flgura 10 Desmtegraaon



d.11) Distorsion

Cambio de alineamiento no deseado en una estructura

T i 1L
Figura 11: Distorsion

d.12) Delaminacion

separacion a lo largo de un plano paralelo a una superficie, tal
como la separacion de un revestimiento del sustrato o la
separacion de las diferentes capas de un recubrimiento; o, en el
caso de una losa de hormigdn, un agrietamiento horizontal,
fisuracién o separacion de una losa en un plano paralelo y
generalmente proximo a la superficie superior

Ocurre con mayor frecuencia en los tableros de puentes y es
provocada por la corrosion del acero de las armaduras o por los
ciclos de congelamiento y deshielo; es similar al descantillado,
descascaramiento o descamado, excepto que la deslaminacién
afecta grandes superficies y a menudo solo se puede detectar
golpeando ligeramente la superficie.

Figura 12: Delaminacion



d.13) Polvo
Desarrollo de material de polvo sobre una superficie dura

por accion del viento

d.14) Desconchamiento
Es el despostillamiento del esmalte del ladrillo o

desprendimiento del recubrimiento del muro

Figura 13: Desconchamiento

d.15) Desprendimiento
Es la separacion no controlada de elementos integrales de la
edificacion a causa de eventos locales como grietas, proceso
fisicos, quimicos y por sucesos puntuales, como tormentas,
sismos, asentamientos, entre otros. Los desprendimientos en
inmuebles son de alto riesgo por la probabilidad de ocacionar
lesiones en los usuarios, y es un claro indice de colapso parcial o

total del inmueble



Figura 14: Desprendimiento

d.16) Heladicidad:
(Construccion, 2013) Cuando el agua penetra con facilidad
en un sistema poroso de materiales, ésta pasa de agua
liquida a hielo por condiciones ambientales adversas,
produciendo un aumento en el volumen y reduccién de la
densidad, resultando en el proceso patolégico de
Heladicidad. Los dafios causados se pueden clasificar como

mecanicos, ya que se origina por la fuerza de presion que se

ejerce sobre las superficies de contacto.®®)
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Figura 15: Heladicidad



METODOLOGIA

3.1.Tipo de Investigacion

v' Por el tipo de la investigacion, el presente estudio redne las
condiciones metodoldgicas de una investigacion tipo aplicada, en
razon que se requiere comprender los fendbmenos o aspectos de la
realidad y condicion actual, sin alterarla.

v' Ademas este tipo de investigacién es no experimental, porque su
estudio se basa en la observacion de los hechos en pleno
acontecimiento sin alterar en lo mas minimo ni el entorno ni el
fendmeno estudiado.

v De corte transversal o sincrénica, porque el estudio se circunscribe
en un momento puntual, con un segmento de tiempo a fin de medir o
caracterizar la situacion en el periodo de tiempo especifico, julio -
2015.

v Y finalmente la naturaleza de los datos manejados, es de tipo
cualitativo, la cual la preponderancia del estudio de los datos, se basa

en la cuantificacion y célculo de los mismos.

3.2.Nivel de la Investigacion de la Tesis

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a la
naturaleza del estudio de la investigacion, retne por su nivel las
caracteristicas de un estudio de tipo descriptivo, explicativo y
correlacionado. Estas Ultimas basadas en especificar las propiedades
importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes
del fendmeno a estudiar propios del proyecto

3.3. Disefio de la Investigacién

Para el disefio de la investigacion, los principales métodos que se utilizaron
en la investigacion fueron: Analisis, sintesis, deductivo, inductivo,
descriptivo, estadistico, entre otros. Estos desarrollados de la siguiente
forma:
a) La investigacion serd desarrollada, con la ayuda de planos, ejes y
tramos proyectados facilitando la aplicacion de metodos como



calculos de areas, siendo posible utilizar software para facilitar el
procesamiento de datos y reducir errores en las evaluaciones de los

estudios realizados.

b) Lametodologia a utilizar, para el desarrollo del proyecto de tesis sera:

v Recopilacién de antecedentes preliminares, etapa en la cual se
procederd a realizar la busqueda de informacidn, observacion,
toma de datos para la evaluacion y validacion de los ya existentes.
De forma que dicha informacion sea necesaria para cumplir con
los objetivos establecidos en el proyecto.

v' En el presente estudio de aplicacién para la determinacion y
evaluacion los diferentes tipos de patologias, estan basados
mediante muestras, las cuales de manera conjunta nos
proporcionara obtener completamente el resultado estadistico y
porcentual de la evaluacion total realizada al perimetro analizado

contemplado en el presente proyecto.

El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente manera:

S N N N R R R R N RN R NN R R R R R R R R R R R R Ry,

M—->0 -A >E—>R
Donde:
M= muestra,
O= observacion
A= analisis
E= evaluacion

R= resultados

’_—————————————-\
N

N\ e o o o o o o s

3.4. El universo y muestra
a. El Universo
Para el presente proyecto de investigacion, el universo esta dado por
la delimitacion geografica que esta contempla, teniendo como
referencia la longitud total del cerco perimetrico, por lo que se tomara

una muestra y ésta serd dividida en muestras, para su respectiva



determinacion y evaluacion de las patologias en la infraestructura del

cerco perimétrico Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de Viterbo,

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

v Longitud Total Del Cerco Perimétrico = 587.76 m

Muestra

La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto los

elementos de concreto armado y muro de albafiileria tanto externo

como interno, las cuales se ha dividido en quince (15) muestras, con

motivos de mejor determinacion y evaluacion de las patologias en la

infraestructura del cerco perimétrico del Colegio Nacional Parroquial

Santa Rosa de Viterbo, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash.

La evaluacion se divide en Quince (15) Muestras, donde:

v

AN NN VN N N N N N N R N

<\

Teniendo como Longitud total del Cerco Perimétrico Evaluado

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 01 = 26.07 m.
Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 02 = 25.98 m.
Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 03 = 25.92 m.

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 04 = 39.64 m.

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 05 = 40.41m.
Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 06 = 37.19m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 07 = 37.85 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 08 = 45.16 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 09 = 47.19 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 10 = 41.67 m.
Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 11 = 44.10 m.
Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 12 = 49.92 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 13 = 43.20 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 14 = 42.19 m.

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 15 = 41.27 m.

587.76 m.



C.

Muestreo

El muestreo para la evaluacion, sera realizado mediante ejes y tramos
detallados en los planos y evaluacién de patologias propiamente de
cada uno de los elementos seleccionados de acuerdo al estado,
condicion y presencia de los diferentes tipos de patologias que éstas
presenten en los diferentes elementos de cerramiento de dicha
infraestructura del cerco perimétrico colegio nacional parroquial Santa
Rosa de Viterbo, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash.



3.5.Definicidn y Operacionalizacion de las Variables

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE | DEFINICION |DIMENSIONES| DEFINICION |INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL

La La Los tipos de

determinacion | determinacion o | patologias  mé&s | Variabilidad en Tipo, forma de

y evaluacion de
las patologias
del
concreto en
columnas,
vigas y
de

albafileria

muros

confinada del
Cerco

Perimétrico del

establecimiento
de las patologias
encontradas en
las  columnas,
vigas y muros
de

confinada

albafiileria
del
Cerco
Perimétrico del
Colegio

Nacional

comunes que se

presentan en los

elementos de
concretoarmado y
muros de
albafileria en
mencion, son:

- Corrosion

- Erosion

- Fisuras

- Desintegracion

Colegio Parroguial Santa |- Agretamiento
Nacional Rosa de Viterbo, | - Eflorescencia
Parroquial distrito de | - Delaminacion
Santa Rosa de | Huaraz, - Capilaridad
Viterbo, Provincia de | - Exudacion
distrito de | Huaraz, - Filtracion
Huaraz, Departamento - Picaduras

Grado de
afectacién

falla.
Clase de falla

Nivel de severidad

Baja (Leve) (1)

Medio (Moderado)
)

Alto (Severo) (3)

3.6. Técnicas e Instrumentos

La técnica empleada sera la evaluacion visual,

la cual

sera

determinante para iniciar la toma de datos, considera como método

de recoleccion de informacion de la muestra, segun el analisis de

muestreo. Donde la toma de datos es fundamental contar con los

instrumentos necesarios para la elaboracion de la misma, tales como:

v' Céamara fotografica, la cual nos permitira detallar las diferentes

patologias encontradas con el fin de tener mejores perspectivas

de las areas comprometidas que estan en estudio.




v Cuaderno de apuntes o tablas de ingreso de datos para la evaluacién, la
cual sera necesaria para mantener un orden adecuado en el proceso de

investigacion y posterior evaluacion.

v" Planos de Planta y Elevacion del Cerco Perimétrico, la cual
proporcionara mayor exactitud en la recopilacion y evaluacion de

muestras obtenidas, ésta siendo representada por ejes y muestras.

v" Wincha y/o regla para realizar las diferentes mediciones, tales como
areas totales y areas afectadas en los elementos de concreto armado,
pafios en muros, con el fin de garantizar una evaluacion detallada de

los dafios que se presenten en las diferentes muestras.

v" Libros y/o manuales de referencia, para conocer los diferentes tipos

de patologias en estructuras de concreto armado y muros de albafiileria.

3.7. Plan de Analisis

El plan de analisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

v' El andlisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la
ubicacion del area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y
muestras proyectados en los planos para mejor evaluacion.

v' Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte
externa de toda la infraestructura, podremos determinar los diferentes
tipos de patologias que existen y segun ello realizar los cuadros de
evaluacion.

v" Procedimiento de recopilacion de informacién de campo, mediante
mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.

v Cuadros de ambito de la investigacion.



3.8. Matriz de Consistencia

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL COLEGIO NACIONAL PARROQUIAL SANTA ROSA DE VITERBO - HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, JULIO

- 2015"

Caracterizacion del Problema

El Colegio Nacional Parroquial
Santa Rosa de Viterbo, fue
construida entre los afios de 1972
a 1974

teniendo actualmente en

aproximadamente,
sus

estructuras una edad de vida de 41

afios, a la fecha estd siendo
protegida y delimitada
perimétricamente por una

infraestructura que fue creada para
su proteccion general, un cerco
de

confinada donde ésta actualmente

perimétrico albafileria

presenta  patologias en las
calumnas, vigas y muros de
albafiileria.

Por lo tanto necesariamente se

realizara una inspeccion general a

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Determinar y Evaluar las Patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros de Albaiiileria Confinada
del

Parroquial Santa Rosa de Viterbo, distrito de Huaraz,

Cerco Perimétrico del Colegio Nacional

Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash.

Objetivos Especificos
a) ldentificar y determinar los tipos de patologias
del concreto en las columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del Cerco Perimétrico del
Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de
Viterbo, distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash.

b) Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presenten diferentes
tipos de patologias, con el fin de obtener
resultados mediante porcentajes y estadisticas

patoldgicas encontradas en las columnas, vigas

Marco Teorico y Conceptual

Antecedentes

Se consulto en diferentes tesis y estudios
especificos realizados de manera Nacionales e
Internacionales, referente

a patologias en

concreto armado y muros de albafiileria confinada

Bases Teoricas
5.2.1
Es el arte de construir estructuras que se unen y

Albafiileria o Mamposteria

pegan usando mortero u otras materias capaces de
endurecer.
a) Componente
s de la albafileria:
b) Partes de los muros de albafileria
confinada
Las partes de la albafiileria confinada son:
v'Columna
v'Vijas
v'Muro de ladrillo

Metodologia

Tipos de Investigacion

el presente estudio reune las
condiciones metodoldgiacas de
de

descriptivo, no experimental de

una investigacion tipo

corte transversal 'y tipo

cualitativo, Julio — 2015

Nivel de ia investigacion

De acuerdo a la naturaleza del
estudio de la investigacion,
reune por su nivel las
caracteristicas de un estudio de
tipo descriptivo, explicativo y

correlacionado.

Disefio de la investigacion

El Universo o Poblacion

Bibliografia

(1) Monroy R.
Patologias en
estructuras de
hormigon armado
aplicado a
marquesina del

parque, Saval, ciudad
de Valdivia — Chile.
[Seriado linea]
2007.[Citado 2015
Julio 08], disponible
en
http://cybertesis.
uach. cl/tesis /uach/
2007/ bmfcim 753 p/
doc/ bmfcim 753p.pdf
(4)Aponte M. Evaluacién

en

de fallas en muros de

albafileria confinada




del

tanto de manera

la infraestructura Cerco
Perimetrico
interna y externa, pudiendo asi
determinar y evaluar los diferentes
de

presenta

tipos patologiaque  ésta

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las Patologias del
Concreto en Columnas, Vigas y
Muros de Albafiileria Confinada
del Cerco Perimétrico del Colegio
Nacional Parroquial Santa Rosa
de Viterbo, nos permitird obtener
el estado actual y condicién de
servicio de dicha infraestructura

en funcionamiento?

d)

y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de
Viterbo”

Determinar el grado de afectacion de las
patologias del concreto en las columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del Cerco
Perimétrico del Colegio Nacional Parroquial
Santa Rosa de Viterbo, distrito de Huaraz,

Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash.

Mediante los resultados de la evaluacién, poder
obtener el estado actual y la condicion de
servicio en la que se encuentra la infraestructura
del Cerco Perimétrico del Colegio Nacional
Parroquial Santa Rosa de Viterbo, distrito de
Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash.

v'Cimiento corrido

c)Cimiento corrido
Construidos en hormigén simple, son las partes
que se encuentran debajo de la superficie de la

tierra y sobre las que se levantaran los muros.

d) Patologia
Estudio sistematico de los procesos y
caracteristicas de las “enfermedades” o los

“defectos y dafios” que puede sufrir la estructura.

d.1) Patologias en muros de albafiileria.

d.2) Patologias en elementos de Concreto

Armado

a) Muestra
b) Muestreo

Definicion y
Operacionalizacion de las
Variables

v' Variable

v Definicion Conceptual

v' Dimensiones

v Definicion Operacional
v"Indicadores

v' Tecnicas e instrumentos

Plan de Analisis

en los colegios del
Distrito de Salitral,

Provincia
Morropén-
Departamento
Piura.
[seriado en
2011

en

http://erp.uladech.
edu.pe/
bibliotecavirtual/?
ejemplar=
00000020433

Entre Otros

Repositorio
linea]
[citado 2015
Julio 09], disponible




3.9. Principios Eticos

Etica para el inicio de la evaluacion:

v Pedir la autorizacion correspondiente a los involucrados de la
institucion educativa (director), para empesar a realizar nuestro
proyecto de investigacion; preservar la privacidad y la

confidencialidad cuando sea necesario.

Etica en la recoleccién de datos:

v No cometer fraude en la recoleccion de datos y ser veraces cuando se
realicen esta actividad.
v De esa forma los andlisis seran veraces y asi se obtendran resultados

veraces en lo estudiado, recopilado y evaluado.

Etica para la solucion de analisis:

v Tener en conocimiento los tipos de patologias por las cuales haya sido
afectados los elementos estudiados del cerco perimetrico.

v No utilizar los analisis de otros colegas para realizar nuestro proyecto
de investigacion

v Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada segun
su severidad, la cual podria posteriormente ser considerada para la

rehabilitacion.

Etica en la solucién de resultados:

v No desviar los resultados segun la convenencia propia

v Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando
en cuenta la veracidad de las &reas obtenidas con sus patologias.

v Verificar a criterio si los calculos de las evaluaciones realizadas

concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio.



IV. RESULTADOS
4.1 Resultados
En la presente teisis, las muestras de Columnas, Vigas de concreto armado y Muros
de Albafiileria Confinada de cerco perimétrico del Colegio Nacional Parroquial
Santa Rosa de Viterbo Viterbo — Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departmento de Ancash, que tiene un area de 20100.00m? ' con un perimetro de
587.76m y esta limitado por las siguietes calles y muestras:
> Av. Pedro Pablo Atusparia, que esta frmado por 03 muestras
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 01 = 26.07 m.
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 02 = 25.98 m.

v" Evaluaciéon Cerco Perimétrico; Muestra 03 = 25.92 m.

» Av. Pedro Villon, que esta frmado por 05 muestras
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 04 = 39.64 m.
v" Evaluacidn Cerco Perimétrico; Muestra 05 = 40.41m.
v" Evaluacidn Cerco Perimétrico; Muestra 06 = 37.19m.
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 07 = 37.85 m.
v

Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 08 = 45.16 m.

> Jr. Ramon Castilla, que esta frmado por 03 muestras
v" Evaluaciéon Cerco Perimétrico; Muestra 09 = 47.19 m.
v" Evaluaciéon Cerco Perimétrico; Muestra 10 = 41.67 m.

v" Evaluaciéon Cerco Perimétrico; Muestra 11 = 44.10 m.

» Jr. Fidel Olivs Escudero, que esta frmado por 04 muestras
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 12 = 49.92 m.
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Muestra 13 = 43.20 m.
v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 14 = 42.19 m.
v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Muestra 15 = 41.27 m.

Siendo en total quince (15) muestras, cada muestra esta formado por columnas, vigas y muro

de albafiileria confinada que fueron analizadas tanto exterior e interior. Para la obtencion de



los resultados se hizo uso de hojas excel debidamente disefiadas. Con los niveles de severidad:
Leve, Moderado y Severo.

A continuacion se detalla los resultados obtenidos en cada una de las muestras



TRAMO (1-5)

A. MUESTRA 01

Lado interior
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Tabla 1: Muestra 01, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR L ngl’;" L)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ARER Y0 AREA
: AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD |AFECTADA
Corrosion 0.02 0.29% 0.09 1.67% 0.00 0.00% 0.10 0.12%
Fisuras 0.01 0.25% 0.00 0.00% 0.01 0.02% 0.03 0.03%
Agretamiento 0.06 1.15% 0.01 0.12% 0.24 0.32% 0.31 0.36%
Manchas 2.61 50.02% 0.03 0.62% 3.46 4.56% 6.10 7.08%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.05 0.07% 0.05 0.06%
Desprendimiento 0.16 3.12% 0.06 1.07% 1.63 2.15% 1.85 2.15%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 28.72 37.91% 28.72 33.34%
TOTAL 2.86 54.83% 0.18 3.47% 34.11 45.03% 37.15 43.13%
Grafico 1: Muestra 01, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
3.00
= 2.50
S 200
< 150
Z 100
0.50 0.16
0.02 0.29% 0.01 0.25% 0.06 1.15% 0.00 0.00% 3.12%
Agretam Decereil]
. . retamie R esprendil
Corrosion Fisuras J Manchas Picaduras 'p
nto miento
# VIGA AREA AFECTADA 0.02 0.01 0.06 2.61 0.00 0.16
= VIGA % AREA AFECTADA 0.29% 0.25% 1.15% 50.02% 0.00% 3.12%

La Muestra 01 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

54.83%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas 50.02%, Desprendimiento

3.12% y agretamiento con 1.15%.

Grafico 2: Muestra 01, Patologia en Columnas — Lado Interior

AREA (M2)

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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E COLUMNA % AREA AFECTADA
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Fisuras

0.00
0.00%

Agretamient

(o]
0.01
0.12%

Manchl Desprendimi
ento
0.03 0.06
0.62% 1.07%

La Muestra 01 en el lado interior, resultd con una frecuencia de patologias en Columnas

de 3.47%,

siendo

los tipos de patologias méas frecuente,

Corrosion 1.67%,

Desprendimiento 1.07%, manchas con 0.62% y agretamiento con 0.12%.



Grafico 3: Muestra 01, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR

35.00
30.00

28.72

w
2 2500
< 20.00
&
Z 1500
10.00
e 001  0.02% 024 032% e 0.05 0.07% 63— 37.91%
g ' . Agret. " t S . ‘ D Id' i
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o ento
= MURO AREA AFECTADA 0.01 0.24 3.46 0.05 1.63 28.72
® MURO % AREA AFECTADA 0.02% 0.32% 4.56% 0.07% 2.15% 37.91%

La Muestra 01 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
45.03%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, heladicidad con 37.91%, manchas

con 4.56% y desprendimiento con 2.15%.

Grafico 4: Muestra 01, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 01 - LADO INTERIOR

Fisuras, 0.03% has. 7.08%
: o Manchas, 7.
Corrosion, 0.12% Agretamiento, 0.36% 0

T — Picaduras, 0.06%

Heladicidad, 33.34%

Desprendimiento, 2.15%

u Corrosion

u Fisuras

u Agretamiento

M Manchas

MW Picaduras

M Desprendimiento
M Heladicidad

Las patologias determinadas en la muestra 01 - lado interior fueron: Con mayor presencia
son: heladicidad con 33.34%, seguido de manchas con 7.08%, desprendimiento con
2.15%, agretamiento 0.36%.



Tabla 2: Muestra 01, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

s RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA NG
100.00% 96.53%
VIGA 54.83% 45.17% £ s0.00%
E 60.00% 54.83% 54.97%
3 45.03% 45.17%
g 40.00%
COLUMNA 3.47% 96.53% e
20.00%
3.47%
i % AREA NO
o, 0
MURO 45.03% 54.97% % AREA AFECTADA AFECTADA
H VIGA 54.83% 45.17%
COLUMNA 3.47% 96.53%
TOTAL 43.13% 56.87% < =
= MURO 45.03% 54.97%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 01 — lado interior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 54.83%
» Porcentaje de area no afectada 45.17%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 3.47%
» Porcentaje de area no afectada 96.53%
Muro
» Porcentaje de area afectada 45.02%

» Porcentaje de area no afectada 54.98%



Lado Exterior
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Tabla 3: Muestra 01, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ARER T ARER
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD AFECTADA
Corrosion 0.00 0.00% 0.17 3.26% 0.26 0.34% 0.43 0.50%
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.27 3.00% 2.27 2.64%
Manchas 3.36 64.37% 0.70 13.57% 4.87 6.43% 8.93 10.37%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.37 3.12% 2.37 2.75%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.00 1.32% 1.00 1.16%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.38 0.49% 0.38 0.44%
TOTAL 3.36 64.37% 0.87 16.82% 11.14 14.70% 15.37 17.84%
Grafico 5: Muestra 01, Patologia en Vigas — Lado Exterior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 01 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en Vigas de

64.37%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, manchas con 64.37%.

Grafico 6: Muestra 01, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 01 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Columnas

de 16.82%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, las manchas 13.57% y corrosion

3.26%.



Grafico 7: Muestra 01, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE POTOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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La Muestra 01 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
14.70%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas con 6.43%, picaduras con

3.12% y desprendimiento con 1.32%

Grafico 8: Muestra 01, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 01 - LADO EXTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 01 - lado exterior con mayor presencia son:
manchas con 10.37%, seguido de picaduras con 2.75%, erosion con 2.64%,

desprendimiento con 1.16% y corrosion 0.50%.



Tabla 4: Muestra 01, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

AREA TOTAL m2

RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR

86.14
CERCO PERIMETRICO | AFECTADA | _ AFECTADA 90.00% sy1e% 8530%
80.00%
__ 70.00% 64.37%
VIGA 64.37% 35.63% i_e_ P 0%
2  50.00%
§ 40.00% 35.63%
COLUMNA 16.82% 83.18% S  30.00%
S 20.00% 16:82% 14.70%
10.00% -
0.00%
MURO 14.70% 85.30% % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
® VIGA 64.37% 35.63%
TOTAL 17 84% 69 16% COLUMNA 16.82% 83.18%
d : = MURO 14.70% 85.30%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 01 — lado exterior son:

Vigas

» Porcentaje de area afectada 64.37%

» Porcentaje de area no afectada 35.63%

Columnas

» Porcentaje de area afectada 16.82%

» Porcentaje de area no afectada 83.18%

Muro

» Porcentaje de area afectada 17.15%

» Porcentaje de area no afectada 82.85%

Tabla 5: Muestra 01, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 01 (SR
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA |AFECTAD| % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Corrosion 0.02 0.14% 0.25 2.46% 0.26 0.17% 0.53 0.31%
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.27 1.50% 2.27 1.32%
Fisuras 0.01 0.12% 0.00 0.00% 0.01 0.01% 0.03 0.02%
Agretamiento 0.06 0.57% 0.01 0.06% 0.24 0.16% 0.31 0.18%
Manchas 5.97 57.19% 0.73 7.09% 8.33 5.49% 15.03 8.72%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.42 1.59% 2.42 1.40%
Desprendimiento 0.16 1.56% 0.06 0.53% 2.63 1.74% 2.85 1.65%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 29.10 19.20% 29.10 16.89%
TOTAL 6.22 59.60% 1.05 10.15% 45.25 29.87% 52.52 30.49%




Grafico 9: Muestra 01, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 01
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 01 es de 59.60% siendo con

mayor presencia las manchas con 57.19% y seguido de desprendimiento con 1.56%.

Grafico 10: Muestra 01, Total de Patologias en columnas
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Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 01 es de 10.15% siendo con

mayor presencia las manchas con 7.09% y seguido de corrosion con 2.46%.



Grafico 11: Muestra 01, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS - MUESTRA 01
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 01 es de 31.09% siendo con
mayor presencia las heladicidad con 19.20%, seguido de manchas con 5.49% y picaduras
con 2.82%.

Grafico 12: Muestra 01, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 01
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Las patologias determinadas en la muestra 01, con mayor presencia son: heladicidad con
16.89%, seguido de manchas con 8.72%, picaduras con 2.48%, desprendimiento con 1.65%

y erosion con 1.32%.



Tabla 6: Muestra 01, Resultados: Total de Patologias por elemento

AREA TOTAL m2
T = RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 01 (1 - 5)
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA lgg'gg:/; 89.85%
s 80.00% 70.13%
VIGA 59.60% 40.40% < 70.00% 59.60%
5 60.00%
5 50.00% 40.40%
§ 40.00% 29.87%
S  30.00%
COLUMNA 10.15% 89.85% b
20.00%
10.15%
g % AREANO
MURO 29.87% 70.13% % AREA AFECTADA AFECTADA
H VIGA 59.60% 40.40%
LUMNA .159 .859
TOTAL 30.49% 69.51% el g0.15% 89as8
¥ MURO 29.87% 70.13%

La muestra 01: Tramo 1-5 total: compuesto de 04 sub tramos en cada lado tiene una
longitud de 26.07m y un area de ambos lados 172.28 m?, porcentaje total de area afectada
es de 31.56% vy con un nivel de severidad moderado.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 01 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 59.60%

» Porcentaje de area no afectada 40.40%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 10.15%

» Porcentaje de area no afectada 89.85%
Muro

» Porcentaje de area afectada 31.09%

» Porcentaje de area no afectada 68.91%



TRAMO (5-9)

MUESTRA 02

Lado Interior
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Tabla 7: Muestra 02, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR SRES ;g}g (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
Corrosion 0.14 2.60% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.14 0.16%
Fisuras 0.00 0.00% 0.01 0.17% 0.09 0.11% 0.10 0.11%
Agretamiento 0.03 0.58% 0.04 0.76% 0.01 0.01% 0.08 0.09%
Manchas 4.20 80.92% 0.84 15.91% 6.98 9.28% 12.02 14.03%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.15 2.83% 0.44 0.59% 0.59 0.69%
Helacidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 24.28 32.29% 24.28 28.34%
TOTAL 437 84.10% 1.0 19.67% 31.80 42.28% 37.20 43.42%

Grafico 13: Muestra 02, Patologia en Vigas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 02 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de
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84.10%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, las manchas con 80.92% y seguido

por corrosion con 2.60%

Grafico 14: Muestra 02, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 02 en el lado interior, resultd con una frecuencia de patologias en Columnas
de 19.67%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas con 15.91%, y
Desprendimiento 2.83%.



Grafico 15: Muestra 02, Patologia en Muro — Lado Interior

REUSULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
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La Muestra 02 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
42.28%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, heladicidad con 32.29%, manchas

con 9.28% y desprendimiento con 0.59%.

Grafico 16: Muestra 02, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 02 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 02 - lado interior con mayor presencia son:
heladicidad con 28.34%, seguido de manchas con 14.03%, desprendimiento con 0.69%.



Tabla 8: Muestra 02, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

AR 2 RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA SO ik 80.33%
§ 80.00%
o fi 0% 57.72%
VIGA 84.10% 15.90% '<_t 60.00% 2
E 50.00% 42.28%
S 40.00%
©  30.00% -
¥ 20.00% 15:57% 15.90%
COLUMNA 19.67% 80.33%
10.00% -
Vi % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 42.28% 57.72% Y AFECTADA
B VIGA 84.10% 15.90%
COLUMNA 19.67% 80.33%
TOTAL 43.42% .58%
© 342% | 56.58% = MURO 42.28% 57.72%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 02 — lado interior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 84.10%
» Porcentaje de area no afectada 15.90%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 19.67%
» Porcentaje de area no afectada 80.33%
Muro
» Porcentaje de area afectada 42.28%

» Porcentaje de area no afectada 57.72%



Lado Exterior
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Tabla 9: Muestra 02, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR ARES ;STS‘;L i,
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFAER;QD % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.49 4.64% 3.49 4.07%
Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.09 0.11% 0.09 0.10%
Manchas 2.94 56.65% 0.44 8.22% 6.47 8.60% 9.84 11.49%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.13 0.17% 0.13 0.15%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.12 2.27% 0.30 0.40% 0.42 0.49%
Helacidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.29 1.71% 1.29 1.50%
TOTAL 2.94 56.65% 0.56 10.48% 11.76 15.63% 15.25 17.80%
Grafico 17: Muestra 02, Patologia en Vigas — Lado Exterior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 02 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Vigas de

56.65%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, manchas con 56.65%.

Grafico 18: Muestra 02, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 02 en el lado exterior, result con una frecuencia de patologias en Columnas
de 10.48%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas 38.22% vy

Desprendimiento 2.27%.



Grafico 19: Muestra 02, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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La Muestra 02 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
15.63%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas con 8.60%, erosion con
4.64% y heladicidad con 1.71%

Grafico 20: Muestra 02, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 02 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 02 - lado exterior con mayor presencia son:
manchas con 11.49%, seguido de erosion con 4.07%, heladicidad con 1.50% vy

desprendimiento con 0.49%.



Tabla 10: Muestra 02, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

L e RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO | AFECTADA AFECTADA e 00% 89.52%
= 90.00% 84.37%
£ 80.00%
=) 70.00%
VIGA 56.65% 43.35% E 60.00% 56.65%
51 50.00% 43.35%
S  40.00%
a 30.00%
COLUMNA 10.48% 89.52% 20.00% 10. 48% 15.63%
10.00%
. % AREA NO
% AREA AFECTADA 4
MURO 15.63% 84.37% \ AFECTADA
B VIGA 56.65% 43.35%
COLUMNA 10.48% 89.52%
TOTAL 17.80% 82.20%
= MURO 15.63% 84.37%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 02 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 56.65%

» Porcentaje de area no afectada 43.35%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 10.48%

» Porcentaje de area no afectada 89.52%
Muro

» Porcentaje de area afectada 15.63%

» Porcentaje de area no afectada 84.37%

Tabla 11: Muestra 02, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 02 AREAlT;iT;‘; 524
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
Corrosion 0.14 1.30% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.14 0.08%
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.49 2.32% 3.49 2.04%
Fisuras 0.00 0.00% 0.01 0.09% 0.17 0.11% 0.18 0.11%
Agretamiento 0.03 0.29% 0.04 0.38% 0.01 0.01% 0.08 0.05%
Manchas 7.14 68.79% 1.28 12.07% 13.45 8.94% 21.87 12.76%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.13 0.08% 0.13 0.07%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.27 2.55% 0.74 0.49% 1.01 0.59%
Helacidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 25.57 17.00% 25.57 14.92%
TOTAL 7.31 70.38% 1.60 15.08% 43.55 28.96% 52.45 30.61%




Grafico 21: Muestra 02, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 02
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 02 es de 70.38% siendo con

mayor presencia las manchas con 68.79% y seguido de corrosion con 1.30%.

Grafico 22: Muestra 02, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 02
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Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 02 es de 15.08% siendo con

mayor presencia las manchas con 12.07% y seguido desprendimiento con 2.55%.



Grafico 23: Muestra 02, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS - MUESTRA 02
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 02 es de 28.95% siendo con
mayor presencia las heladicidad con 17.00% y seguido de manchas con 8.94%, erosion con
2.32%.

Grafico 24: Muestra 02, Resultado total de patologias
RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 02
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Las patologias determinadas en la muestra 02 con mayor presencia son: heladicidad con
14.92%, seguido de manchas con 12.76%, erosion con 2.04 y desprendimiento con 0.59%.



Tabla 12: Muestra 02, Resultados: Total de Patologias por elemento

™ RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 02
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO @ B
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA LT ZHE
0y
80.00% — 71.08%
VIGA 70.38% 29.62% e
=0 o £ 60.00%
2 50.00%
& 40.00%
& 28.96% 29.62%
COLUMNA 15.08% 84.92% o 30.00%
® 20.00% 15.08%
10.00%
MURO 28.96% 71.04% B00% 9
. . % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
5 VIGA 70.38% 29.62%
COLUMNA 15.08% 84.92%
TOTAL 30.61% 69.39%
# MURO 28.96% 71.08%

La muestra 02: Tramo 5 - 9 total: compuesto de 04 sub tramos en cada lado tiene una
longitud de 25.98m y un area de ambos lados de 171.37m?, porcentaje total de area afectada
de 30.61% y con un nivel de severidad moderado.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 02 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 70.38%

» Porcentaje de area no afectada 29.62%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 15.08%

» Porcentaje de area no afectada 84.92%
Muro

» Porcentaje de area afectada 28.96%

» Porcentaje de area no afectada 71.04%



TRAMO (9-12)

C. MUESTRA 03
Lado Interior
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Tabla 13: Muestra 03, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR 85.44 (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.02 0.02% 0.02 0.02%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.06 0.08% 0.06 0.07%
Manchas 341 65.91% 0.93 18.61% 6.26 8.32% 10.60 12.41%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.20 4.01% 2.42 3.21% 2.62 3.06%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 27.64 36.72% 27.64 32.35%
TOTAL 3.41 65.91% 1.13 22.62% 36.39 48.35% 40.93 47.91%
Grafico 25: Muestra 03, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 03 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

64.91%, siendo el tipo de patologia mas frecuente,es las manchas con 64.91%.

Grafico 26: Muestra 03, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 03 en el lado interior, resultd con una frecuencia de patologias en Columnas

de 22.62%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas con 18.61%, y

Desprendimiento 4.01%.




Grafico 27: Muestra 03, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR

30.00
~ 25.00
2
< 20.00
w
S 15.00
10.00 6.26
5.00 - 2.42 _—
0.02  0.02% 0.060.08% 8.32% 3.21% E ) 36.
0.00 D“ T
Fisuras Agretamiento Manchas espretr; . Heladicidad
= MURO AREA AFECTADA 0.02 0.06 6.26 2.42 27.64
# MURO % AREA AFECTADA 0.02% 0.08% 8.32% 3.21% 36.72%

La Muestra 03 en el lado interior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
48.35%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, heladicidad con 36.72%, manchas

con 8.32% y desprendimiento con 3.21%.

Grafico 28: Muestra 03, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE L MUESTRA 03 - LADO INTERIOR

Agretamiento
0.15% Fisuras
0.04%

Manchas
25.89%

M Fisuras
M Agretamiento
 Manchas

u Desprendimiento

W Helacidad

Desprendimiento

Helacidad 6.39%

67.53%

Las patologias determinadas en la muestra 03 - lado interior con mayor presencia son:
heladicidad con 67.53%, seguido de manchas con 25.89%, desprendimiento con 6.39%.



Tabla 14: Muestra 03, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

R RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO 90.00%
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA y y 77.38%
80.00% =
70.00% 65.91%
VIGA 65.91% 34.09% <
= 60.00% S5 51.65%
g 50.00% :
£ 40.00% 34.09%
COLUMNA 22.62% 77.38% § 30.00% 22.62%
20.00%
10.00%
MURO 48.35% 51.65% MOl
9970 0970 % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
B VIGA 65.91% 34.09%
COLUMNA 22.62% 77.38%
TOTAL 47.91% 52.09%
® MURO 48.35% 51.65%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 03 — lado interior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 65.91%
» Porcentaje de area no afectada 34.09%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 22.62%
» Porcentaje de area no afectada 77.38%
Muro
» Porcentaje de area afectada 48.35%

» Porcentaje de area no afectada 51.65%
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Tabla 15: Muestra 03, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR L ;‘5’2‘" {m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ARER | 70ARER
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD|AFECTADA
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.08 4.09% 3.08 3.60%
Manchas 337 65.13% 0.00 0.00% 10.25 13.62% 13.62 15.94%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.08 4.09% 3.08 3.60%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.70 0.93% 0.70 0.82%
TOTAL 337 65.13% 0.00 0.00% 17.11 22.73% 20.48 23.97%
Grafico 29: Muestra 03, Patologia en Vigas — Lado Exterior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGA - LADO EXTERIOR
4.00
= 350 3.37
g :
E 3.00
°<‘ 2.50
2.00
1.50
1.00
0.50 _
Y00 0.00 0.00% %5 . 0.00 0.00% 0.00 0.00%
) Erosion Manchas Picaduras Heladicidad
# VIGA AREA AFECTADA 0.00 3.37 0.00 0.00
® VIGA % AREA AFECTADA 0.00% 65.13% 0.00% 0.00%

La Muestra 03 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

65.13%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, manchas con 65.13%.

Grafico 30: Muestra 03, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.00  0.00% 0.00  0.00% 0.00  0.00% 0.00 0.00%
Erosion Manchas Picaduras Heladicidad
= COLUMNA AREA AFECTADA 0.00 0.00 0.00 0.00
® COLUMNA % AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

La Muestra 02 en el lado exterior, no se encontro ningun tipo de patologias



Grafico 31: Muestra 03, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR

12.00
10.25
~ 10.00
=
S 8.00
-4
<
6.00
4.00 3.08 3.08
2.00
- 4.09% 13.62% ! 4.00% I
0.00 — 4 : RO
Erosion Manchas Picaduras Heladicidad
# MURO AREA AFECTADA 3.08 10.25 3.08 0.70
= MURO % AREA AFECTADA 4.09% 13.62% 4.09% 0.93%

La Muestra 03 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
22.73%, siendo los tipos de patologias més frecuente, manchas con 13.62%, erosion con
4.09%, picaduras con 4.09% y heladicidad con 0.93%.

Grafico 32: Muestra 03, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE L MUESTRA 03 - LADO INTERIOR
Heladicidad, 0.82%
[

Picaduras, 3.60% — Erosion, 3.60%

4 Erosion

4 Manchas

M Picaduras
M Heladicidad

~______Manchas, 15.94%

Las patologias determinadas en la muestra 03 - lado exterior con mayor presencia son:
manchas con 15.94%, sequido de erosion con 3.60%, picaduras 3.60% Yy heladicidad con

0.82%.



Tabla 16: Muestra 03, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

100.00%

77.27%

34.87%

% AREANO
AFECTADA

34.87%
100.00%
77.27%

R RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA 0%
100.00%
VIGA 65.13% 34.87% ;i’ 80.00% T3
] 13%
E  60.00%
w
O
g 40.00%
COLUMNA 0.00% 100.00% & 22.73%
20.00%
0.00%
MURO 22.73% 77.27% g6 AREA AFECTADA
5 VIGA 65.13%
COLUMNA 0.00%
0, 0,
TOTAL 23.97% 76.03% = MURO 22.73%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 02 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 65.13%

» Porcentaje de area no afectada 34.87%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 0.00%

» Porcentaje de area no afectada 100%
Muro

» Porcentaje de area afectada 22.73%

» Porcentaje de area no afectada 77.27%

Tabla 17: Muestra 03, Resultados: Total de Patologias

AREA TOTAL (m2)
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 03 T0lEs
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA |AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.08 2.05% 3.08 1.80%
Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.02 0.01% 0.02 0.01%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.06 0.04% 0.06 0.04%
Manchas 6.78 65.52% 0.93 9.30% 16.51 10.97% 24.22 14.17%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.08 2.05% 3.08 1.80%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.20 2.00% 2.42 1.60% 2.62 1.53%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 28.34 18.82% 28.34 16.58%
TOTAL 6.78 65.52% 1.13 11.31% 53.50 35.54% 61.41 35.94%




Grafico 33: Muestra 03, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 03

8.00
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~
2 6.00
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0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.00 Aeretamient A R
Erosion Fisuras gre Zmlen Manchas Picaduras Heladicidad
= VIGA AREA AFECTADA 0.00 0.00 0.00 6.78 0.00 0.00
H VIGA % AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 0.00% 65.52% 0.00% 0.00%

Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 03 es de 65.52% siendo con

mayor presencia las manchas con 65.60% .

Grafico 34: Muestra 03, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 03

1.00 0.93
0.90 7y

0.80
0.70
0.60
0.50
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0.30
0.20
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0.00
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= 9.30%
g 0.00  0.00% 2.00%

Desprendimie
nto

# COLUMNA AREA AFECTADA 0.00 0.00 0.93 0.00 0.20
# COLUMNA % AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 9.30% 0.00% 2.00%

Fisuras Agretamiento Manchas Picaduras

Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 03 es de 11.31% siendo con

mayor presencia las manchas con 9.30% Yy seguido por desprendimiento con 2.00%.



Grafico 35: Muestra 03, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 03

30.00 28.34
~
E 25.00
E 20:00 16.51
< .
15.00
10.00
5.00 3.08 3.08 2.42
- - 205%  0.02001% 0.6 0.04% 0.97% [EEEE2.05%  pmmn1.60% 8.82%
Erosion Fisuras Agretamie Manchas | Picaduras Des.prendl HeladiBlg
nto miento d
= MURO AREA AFECTADA 3.08 0.02 0.06 16.51 3.08 2.42 28.34
H MURO % AREA AFECTADA  2.05% 0.01% 0.04% 10.97% 2.05% 1.60% 18.82%

Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 03 es de 35.54% siendo con
mayor presencia la heladicidad con 18.82% y seguido de manchas con 10.97%, erosion con
3.08% y otros.

Grafico 36: Muestra 03, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 03

1 0
Erosion, 1.80% ' opras, 0-01%
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M Erosion
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W Agretamiento
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Las patologias determinadas en la muestra 03 con mayor presencia son: heladicidad con
16.58%, seguido de manchas con 14.17%, erosion con 1.80%, picaduras con 1.80 y

desprendimiento con 1.53%.



Tabla 18: Muestra 03, Resultados: Total de Patologias por elemento

AREA TOTAL m2
e = RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 03
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA 100.00% 88.69%
S 90.00%
o 80.00%
VIGA 65.52% 34.48% £ 70.00% EER: 64.46%
Z  60.00%
& 50.00%
2 40.00% 35.54% 34.48%
COLUMNA 11.31% 88.69% P 00%
R R 20.00% 11.31%
10.00%
7 % AREA NO
(]
0, 0, 9
MURO 35.54% 64.46% % AREA AFECTADA AFECTADA
B VIGA 65.52% 34.48%
COLUMNA 11.31% 88.69%
TOTAL 35.94% 64.06%
= MURO 35.54% 64.46%

La muestra 03: Tramo 9 - 12 total: compuesto de 03 sub tramos en cada lado tiene una
longitud de 25.92m y un &rea de ambos lados de 170.88m?, porcentaje total de area afectada
de 35.94% y con un nivel de severidad moderado.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 03 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 65.52%

» Porcentaje de area no afectada 34.48%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 11.31%

» Porcentaje de area no afectada 88.69%
Muro

» Porcentaje de area afectada 35.54%

» Porcentaje de area no afectada 64.46%
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Tabla 19: Muestra 04, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AREAITS%T;"' (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA | %0 AREA
_ AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD |AFECTADA
Corrosion 0.01 0.05% 0.01 0.08% 0.00 0.00% 0.01 0.01%
Descascaramiento 0.50 4.32% 0.06 0.58% 0.00 0.00% 0.56 0.37%
Manchas 5.19 44.49% 0.50 5.02% 7.08 5.50% 12.77 8.49%
Desprendimiento 0.03 0.21% 0.17 1.66% 0.60 0.47% 0.79 0.53%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 21.05 16.35% 21.05 14.00%
TOTAL 5.73 49.08% 0.73 7.33% 28.73 22.32% 35.18 23.40%
Grafico 37: Muestra 04, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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ento ento
& VIGA AREA AFECTADA 0.01 0.50 5.19 0.03 0.00
M VIGA % AREA AFECTADA 0.05% 4.32% 44.49% 0.21% 0.00%

La Muestra 04 en el lado interior, resultd con una frecuencia de patologias en Vigas de
49.08%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 44.49% vy

decascaramiento con 4.32%.

Grafico 38: Muestra 04, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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miento iento
# COLUMNA AREA AFECTADA 0.01 0.06 0.50 0.17 0.00
B COLUMNA % AREA AFECTADA 0.08% 0.58% 5.02% 1.66% 0.00%

La Muestra 04 en el lado interior, resulto con una frecuencia de patologias en Columnas
de 7.33%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas con 5.02%, y
Desprendimiento 1.66%.



Grafico 39: Muestra 04, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
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B MURO % AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 5.50% 0.47% 16.35%

La Muestra 04 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
22.32%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, heladicidad con 16.35%, manchas

con 5.50% y desprendimiento con 0.47%.

Grafico 40: Muestra 04, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 04 - LADO INTERIOR

Descascaramiento, 0.37%
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p  Desprendimiento, 0.53%

Las patologias determinadas en la muestra 04 - lado interior con mayor presencia son:
heladicidad con 14.00%, seguido de manchas con 8.49%, desprendimiento con 0.53% y

descascaramiento con 0.37%



Tabla 20: Muestra 04, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

S L RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA —_ LA 2
FE0.00% 77.68%
o 80.00%
08% 92% = 70.00%
VIGA 49.08% 50.92% g 60.00% — 50.92%
& 50.00%
g 40.00%
a 30.00% 22.32%
COLUMNA 7.33% 92.67% 20.00% =
> % AREA NO
(]
% AREA AFECTADA
MURO 22.32% 77.68% \ AFECTADA
B VIGA 49.08% 50.92%
TOTAL paa | 76600 COLUMNA 7.33% 92.67%
o o = MURO 22.32% 77.68%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 04 — lado interior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 49.08%

» Porcentaje de area no afectada 50.92%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 7.33%

» Porcentaje de area no afectada 92.67%
Muro

» Porcentaje de area afectada 22.32%

» Porcentaje de area no afectada 77.68%



Lado Exterior
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Tabla 21: Muestra 04, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREAJS%T;"' iz
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ARCAR WEINES
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFecTADA |AFECTAD | AFECTADA
Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.94 0.73% 0.94 0.62%
Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.08 0.06% 0.08 0.05%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 0.02% 0.03 0.02%
Polvo 0.14 1.20% 0.00 0.00% 0.14 0.11% 0.28 0.19%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.88 0.68% 0.88 0.59%
TOTAL 0.14 1.20% 0.00 0.00% 2.06 1.60% 2.20 1.46%
Grafico 41: Muestra 04, Patologia en Vigas — Lado Exterior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 04 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

1.20%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, polvo con 1.20%.

Grafico 42: Muestra 04, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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Grafico 43: Muestra 04, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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La Muestra 04 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
1.60%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, corrosion con 0.73%, helacidad con
0.68% y polvo con 0.11%.

Grafico 44: Muestra 04, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 04 - LADO EXTERIOR
Heladicidad, 0.59%

Corrosion, 0.62%

u Corrosion

M Fisuras

u Desprendimiento
M Polvo

m Heladicidad

——— Fisuras, 0.05%
Desprendimiento,

Polvo, 0.19% 0.02%
Las patologias determinadas en la muestra 04 - lado exterior con mayor presencia son:

corrosion con 0.62%, seguido de heladicidad con 0.59%, polvo con 0.19%.



Tabla 22: Muestra 04, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

Lol et RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA 120.00%
< 98.80% 100.00% 98.40%
£ 100.00%
w
VIGA 1.20% 98.80% < 80.00%
&  60.00%
Q
S  40.00%
a
COLUMNA 0.00% | 100.00% 20.00%
1.20% 0.00% 1.60%
i % AREA NO
% AREA AFECTADA 4
MURO 1.60% 98.40% AFECTADA
= VIGA 1.20% 98.80%
COLUMNA 0.00% 100.00%
[0) ()
TOTAL 1.46% | 98.:54% = MURO 1.60% 98.40%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 04 — lado exterior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 1.20%
» Porcentaje de area no afectada 98.80%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 0.00%
» Porcentaje de area no afectada 100%
Muro
» Porcentaje de area afectada 1.60%

» Porcentaje de area no afectada 98.40%

Tabla 23: Muestra 04, Resultados: Total de Patologias

AREA TOTAL (m2)
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 04 300.69
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA |AFECTAD % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Corrosion 0.01 0.03% 0.01 0.04% 0.94 0.36% 0.95 0.32%
Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.08 0.03% 0.08 0.02%
Descascaramiento 0.50 2.16% 0.06 0.29% 0.00 0.00% 0.56 0.19%
Manchas 5.19 22.25% 0.50 2.51% 7.08 2.75% 12.77 4.25%
Desprendimiento 0.03 0.11% 0.17 0.83% 0.63 0.24% 0.82 0.27%
Polvo 0.14 0.60% 0.00 0.00% 0.14 0.05% 0.28 0.09%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 21.93 8.52% 21.93 7.29%
TOTAL 5.87 25.14% 0.73 3.66% 30.79 11.96% 37.38 12.43%




Grafico 45: Muestra 04, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 04

= 6.00 5.19
E 5.00 5
< 4.00
-4
< 3.00
2.00
N 0.01 0.03% 0.00  0.00% S §22.25% 0.03 0.11% 0.14 0.60%
Corrosion Fisuras esFascara Manchas es.pren : Polvo
miento miento
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 04 es de 25.14% siendo con

mayor presencia las manchas con 22.25% y descascaramiento con 2.16%.

Grafico 46: Muestra 04, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 04
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B COLUMNA % AREA AFECTADA 0.04% 0.00% 0.29% 2.51% 0.83%

Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 04 es de 3.66% siendo con

mayor presencia las manchas con 2.51% y seguido por desprendimiento con 0.83%.



Grafico 47: Muestra 04, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS - MUESTRA 04
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 04 es de 11.96% siendo con
mayor presencia la heladicidad con 8.52% y seguido de manchas con 2.75%,
desprendimiento con 0.24% vy otros.

Grafico 48: Muestra 04, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 04
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Las patologias determinadas en la muestra 04 con mayor presencia son: heladicidad con
7.29%, seguido de manchas con 4.25%, corrosion con 0.32% y desprendimiento con
0.27%.



Tabla 24: Muestra 04, Resultados: Total de Patologias por elemento

A -"2—  RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 04 (12 - 19)
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO o
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA g 120.00% =
S 100.00% 963%% g5 04%
VIGA 25.14% 74.86% W 80.00% LR
‘E‘ 60.00%
g §0.00% 25.14%
COLUMNA 3.66% 96.34% & 20.00% 11.96%
3.66% _—
R % AREA NO
% AREA AFECTADA Y
MURO 11.96% 88.04% AFECTADA
® VIGA 25.14% 74.86%
COLUMNA 3.66% 96.34%
TOTAL 12.43% 87.57% = MURO 11.96% 88.04%

La muestra 04: Tramo 12 - 19 total: compuesto de 07 sub tramos en cada lado tiene una
longitud de 39.64m y un area de ambos lados de 300.69m?, porcentaje total de area afectada
de 12.43% y con un nivel de severidad leve.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 04 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 25.14%

» Porcentaje de area no afectada 74.86%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 3.66.%

» Porcentaje de area no afectada 96.34%
Muro

» Porcentaje de area afectada 11.96%

» Porcentaje de area no afectada 88.04%



MUESTRA 05: TRAMO (19-28)

Lado Interior
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Tabla 25: Muestra 05, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA 70 AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD |AFECTADA
Corrosion 0.00 0.00% 0.12 1.36% 0.00 0.00% 0.12 0.08%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.08 0.06% 0.08 0.06%
Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.20 0.94% 1.20 0.84%
Manchas 6.12 86.31% 0.66 7.45% 13.48 10.61% 20.26 14.17%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.24 0.19% 0.24 0.17%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.35 3.93% 0.00 0.00% 0.35 0.24%
Heladicidad 0.00 0.00% 1.31 14.74% 26.26 20.67% 27.56 19.28%
TOTAL 6.12 86.31% 243 27.48% 41.25 32.47% 49.81 34.83%
Grafico 49: Muestra 05, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 05
. 7.00
= 6.12
g— 6.00 554
<
g 5.00
R
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0.00 : - : =
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% VIGA AREA AFECTADA 0.00 0.08 0.00 0.00 6.12
= VIGA % AREA AFECTADA 0.00% 0.57% 0.00% 0.00% 43.15%

La Muestra 05 en el lado interior, resultd con una frecuencia de patologias en Vigas de

86.31%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, manchas con 86.31%.

Grafico 50: Muestra 05, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 05 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas
de 27.48%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas con 7.45%, y corrosion

con 1.36%.

Grafico 51: Muestra 05, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
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La Muestra 05 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
32.47%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, heladicidad con 20.26%, manchas

con 10.61% y eflorescencia con 0.94%.

Grafico 52: Muestra 05, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 05 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 05 - lado interior con mayor presencia son:
heladicidad con 19.28%, seguido de manchas con 14.17%, eflorescencia con 0.84%,

desprendimiento con 0.24% y otros.



Tabla 26: Muestra 05, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

S RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL % AREA % AREA NO
CERCO PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA B e
EN90.00% —Bo3lk
g
o, 80.00% 72.52%
VIGA 86.31% | 13.69% | W _ o 67.53%
'E o
£ 60.00%
w
£ 50.00%
o A
COLUMNA | 27.48% | 72.52% | & 40.9% 27.08% 247
30.00% *
20.00% 13.69%
10.00% -
MURO 32.47% | 67.53% 0.00%
% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
a2 VIGA 86.31% 13.69%
0 0
TOTAL 34.83% 65.17% COLUMNA 27.48% 72.52%
= MURO 32.47% 67.53%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 05 — lado interior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 86.31%

» Porcentaje de area no afectada 13.69%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 27.48%

» Porcentaje de area no afectada 72.52%
Muro

» Porcentaje de area afectada 32.47%

» Porcentaje de area no afectada 67.53%

Con un nivel de severidad leve.
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Tabla 27: Muestra 05, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR i G
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ARCA TARER
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFectADA |AFECTADA| AFECTADA
Fisuras 0.08 1.24% 0.09 1.08% 0.12 0.10% 0.29 0.22%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.35 4.17% 0.21 0.18% 0.56 0.42%
Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.48 0.41% 0.48 0.36%
Descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 13.27 11.33% 13.27 10.06%
Manchas 0.00 0.00% 0.10 1.24% 0.53 0.45% 0.63 0.48%
Polvo 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.62 2.24% 2.62 1.99%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.85 0.72% 0.85 0.64%
TOTAL 0.08 1.24% 0.54 6.49% 18.07 15.43% 18.70 14.17%

Grafico 53: Muestra 05, Patologia en Vigas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 05 en el lado exterior, result con una frecuencia de patologias en Vigas de

1.24%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, fisura con 1.24%.

Grafico 54: Muestra 05, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 05 en el lado exterior, resulto con una frecuencia de patologias en Columnas
de 6.49%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, agretamiento con 4.17%, manchas
con 1.24% y fisuras con 1.08%.



Grafico 55: Muestra 05, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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La Muestra 05 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
15.43%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, descascaramiento con 11.33%,

polvo con 2.24%, heladicidad con 0.72% vy otros.

Grafico 56: Muestra 05, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 05 - LADO EXTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 05 - lado exterior con mayor presencia son:
descascaramiento con 10.06%, seguido de polvo con 1.99%, heladicidad con 0.64% y

otros.



Tabla 28: Muestra 05, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

S RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA ) 120.00%
= 98.76%
w 100.00% 93.51%
. . = 84.57%
VIGA 1.24% 98.76% E  80.00%
B
S 60.00%
o
COLUMNA 6.49% 93.51% B 0%
15.43%
20.00% -
12a% _84%% e
0.00%
MURO 15.43% 84.57% % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
H VIGA 1.24% 98.76%
0 0 COLUMNA 6.49% 93.51%
TOTAL 1417% | 8583% | oo o i

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 05 — lado exterior son:

Vigas

» Porcentaje de area afectada 1.24%

» Porcentaje de area no afectada 98.76%

Columnas

» Porcentaje de area afectada 6.49%

» Porcentaje de area no afectada 93.51%

Muro

» Porcentaje de area afectada 15.43%

» Porcentaje de area no afectada 84.83%

Con un nivel de severidad leve.

Tabla 29: Muestra 05, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 05 e (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA
Corrosion 0.00] 0.00% 0.12] 0.68% 0.00] 0.00% 012 0.04%
Fisuras 0.08] 057% 0.09] 0.51% 0.12] 0.05% 0.29 0.10%
Agretamiento 0.00] 0.00% 035 1.96% 0.29] 0.12% 0.64 0.22%
Eflorescencia 0.00] 0.00% 0.00] 0.00% 168 0.66% 1.68 0.59%
Descascaramiento 0.001 0.00% 0.001 0.00% 13.27| 5.22% 13.27 4.64%
Manchas 6.12| 43.15% 0.76] 4.31% 14.00] 5.51% 20.89 7.30%
Picaduras 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.24] 0.09% 0.24 0.08%
Desprendimiento 0.00] 0.00% 0.35] 1.96% 0.00] 0.00% 0.35 0.12%
Polvo 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 262| 1.03% 2.62 0.92%
Heladicidad 0.00] 0.00% 131 737% 2711 10.67% 28.41 9.93%
TOTAL 6.20] 43.72% 7,97 16.79% 5933 23.35% 6350 73.95%




Grafico 57: Muestra 05, Total de Patologias en vigas
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 05 es de 43.72% siendo con

mayor presencia las manchas con 43.15% y fisuras con 0.57%.

Grafico 58: Muestra 05, Total de Patologias en columnas
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Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 05 es de 16.79% siendo con

mayor presencia las manchas con 4.31%, seguido por agretamiento con 1.96%, corrosion

con 0.68% y fisuras con 0.51%.



Grafico 59: Muestra 05, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 05
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 05 es de 23.35% siendo con
mayor presencia las manchas con 5.51%, y seguido de descascaramiento con 5.22%,

eflorescencia con 0.66% y otros.

Grafico 60: Muestra 05, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 05
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Las patologias determinadas en la muestra 05 con mayor presencia son: heladicidad con
9.93%, seguido de manchas con 7.30%, descascaramiento con 4.64%, polvo con 0.92% y

otros.



Tabla 30: Muestra 05, Resultados: Total de Patologias por elemento

ARES TOTSLMZ| RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 05 (19 - 28)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO A
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA < 90.00% 83.21%
o 80.00% 76:65%
VIGA 43.72% | 56.28% E >
ol 60.00% 56.28%
§ 50.00% 43.72%
40.00%
COLUMNA | 16.79% | 83.21% oo ——
20.00% 26105
10.00% .
MURO 2335% | 76.65% 0.00%
% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
H VIGA 43.72% 56.28%
TOTAL 23.95% 76.05% COLUMNA 16.79% 83.21%
= MURO 23.35% 76.65%

La muestra 05: Tramo 19 - 28 total: compuesto de 099 sub tramos en cada lado, tiene una
longitud de 40.41m y un area de ambos lados de 285.99m?, porcentaje total de area afectada
de 23.95% y con un nivel de severidad leve.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 05 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 43.72%

» Porcentaje de area no afectada 56.28%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 16.79%

» Porcentaje de area no afectada 83.21%
Muro

» Porcentaje de area afectada 23.35%

» Porcentaje de area no afectada 76.65%



MUESTRA 06: TRAMO (28-37)

Lado Interior
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Tabla 31: Muestra 06, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR 13146 (m2}
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA | AREA T T0AREA
: AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD|AFECTADA
Corrosion 0.04 0.49% 0.05 0.60% 0.00 0.00% 0.08 0.06%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.03 0.32% 0.15 0.12% 0.17 0.13%
Manchas 6.50 87.75% 1.35 17.39% 12.86 11.05% 20.70 15.75%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.02 0.26% 0.00 0.00% 0.02 0.02%
Heladicidad 0.00 0.00% 1.10 14.11% 34.12 29.34% 35.21 26.79%
TOTAL 6.54 88.24% 2.54 32.67% 47.12 40.52% 56.19 42.74%
Grafico 61: Muestra 06, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
7.00 6.50
S 600
< s5.00
[-'4
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® VIGA % AREA AFECTADA 0.49% 0.00% 87.75% 0.00%

La Muestra 06 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

88.24%, siendo los tipos de patologias més frecuentes, manchas con 87.75% y corrosion

con 0.49%.

Grafico 62: Muestra 06, Patologia en Columnas — Lado Interior

AREA (M2)
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La Muestra 06 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas
de 32.67%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas con 17.39%,

heladicidad con 14.11, corrosion con 0.60% Y otros.

Grafico 63: Muestra 06, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00 12.86
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5.00
0.15 0.12% 11.05% 0.00 0.00%

0.00

Agretamiento Manchas Desprendimiento Heladicidad
® MURO AREA AFECTADA 0.15 12.86 0.00 34.12
# MURO % AREA AFECTADA 0.12% 11.05% 0.00% 29.34%

La Muestra 06 en el lado interior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de

AREA (M2)

o 29.34%

40.52%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, heladicidad con 29.34%, manchas
con 11.05%.

Grafico 64: Muestra 06, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 06 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 06 - lado interior con mayor presencia son:
heladicidad con 26.76%, seguido de manchas con 15.75%, agretamiento con 0.13% y

otros.



Tabla 32: Muestra 06, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

—AREAIDIALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA Titulo del grafico
g 100.00% 88.24%
. 0
VIGA 88.24% 11.76% Bl
£ 80.00% ==
2 = o
3 70.00% 59.48%
g 60.00%
COLUMNA 32.67% | 67.33% | 200 40.52%
40.00% 32.67%
30.00%
NS 11.76%
MURO 40.52% 59.48% s 555599}
R.00% % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
= VIGA 88.24% 11.76%
TOTAL 42 74% 57.26% COLUMNA 32.67% 67.33%
= MURO 40.52% 59.48%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 06 — lado interior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 88.24%
» Porcentaje de area no afectada 11.76%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 32.67%
» Porcentaje de area no afectada 67.33%
Muro
» Porcentaje de area afectada 40.52%

» Porcentaje de area no afectada 59.48%



Lado Exterior
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Tabla 33: Muestra 06, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREA TOTA (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA | AREA [ J0AREA
: AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD AFECTADA
Fisuras 0.00 0.00% 0.25 3.42% 0.70 0.60% 0.95 0.73%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.37 0.31% 0.37 0.28%
Descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.30 0.26% 0.30 0.23%
Manchas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.03 0.88% 1.03 0.79%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.30 0.26% 0.30 0.23%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.61 0.52% 0.61 0.46%
TOTAL 0.00 0.00% 0.25 3.42% 3.29 2.83% 3.54 2.72%
Grafico 65: Muestra 06, Patologia en Vigas — Lado Exterior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
= 1.00
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# VIGA AREA AFECTADA 0.00 0.00 0.00 0.00
= VIGA % AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

La Muestra 06 en el lado exterior, no se encontro ningun tipo de patologia.

Grafico 66: Muestra 06, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 06 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en Columnas

de 3.42%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, fisuras con 3.42%.



Grafico 67: Muestra 06, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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= MURO % AREA AFECTADA 0.60% 0.31% 0.26% 0.88% 0.26% 0.52%

La Muestra 06 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
2.83%, siendo los tipos de patologias méas frecuente, manchas con 0.88%, fisuras con

0.60%, heladicidad con 0.52% vy otros.

Grafico 68: Muestra 06, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 06 - LADO EXTERIOR

Heladicidad, 0.46%
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0.23%
Las patologias determinadas en la muestra 06 - lado exterior con mayor presencia son:
manchas con 0.79%, seguido de fisuras con 0.73%, heladicidad con 0.46% Y otros.



Tabla 34: Muestra 06, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

—AREAISIIEME | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA ;\? 120.00%
g 100.00% 100-00% 96 58% 97.17%
VIGA 0.00% | 100.00% || &
° ° Il & 80.00%
=
2 60.00%
COLUMNA 3.42% | 96.58% 40.00%
20.00%
0.00% 342% 2.83%
0.00%
MURO 2.83% 97.17% % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
u VIGA 0.00% 100.00%
COLUMNA 3.42% 96.58%
TOTAL 2.72% 97.28% 2 MURO 2.83% 97.17%
. 0 . (]

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 06 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 0.00%

» Porcentaje de area no afectada 100%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 3.42%

» Porcentaje de area no afectada 96.58%
Muro

» Porcentaje de area afectada 2.83%

» Porcentaje de area no afectada 97.17%

Con un nivel de severidad moderado y leve.

Tabla 35: Muestra 06, Resultados: Total de Patologias

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 06 e (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
Corrosion 0.04| 0.24% 0.05| 0.30% 0.00| 0.00% 0.08 0.03%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.25| 1.59% 0.70| 0.30% 0.95 0.36%
Agretamiento 0.00| 0.00% 0.03| 0.16% 0.51| 0.22% 0.54 0.20%
Descascaramiento 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.30| 0.13% 0.30 0.11%
Manchas 6.50| 43.88% 1.35| 8.70% 13.88| 5.97% 21.73 8.26%
Desprendimiento 0.00| 0.00% 0.02| 0.13% 0.30| 0.13% 0.32 0.12%
Heladicidad 0.00| 0.00% 1.10| 7.05% 34.72| 14.93% 35.82 13.62%
TOTAL 6.54| 44.12% 2.78| 17.93% 50.41| 21.67% 59.73 22.72%




Grafico 69: Muestra 06, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 06
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 06 es de 44.12% siendo con

mayor presencia las manchas con 43.88%.

Grafico 70: Muestra 06, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 06
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Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 06 es de 17.93% siendo con

mayor presencia las manchas con 8.70%, seguido por heladicidad con 7.05%, fisuras con

1.59% y otros.



Grafico 71: Muestra 06, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 06
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H MURO % AREA AFECTADA 0.30% 0.22% 0.13% 5.97% 0.13% 14.93%

Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 06 es de 21.67% siendo con
mayor presencia la heladicidad con 14.93%, y seguido de manchas con 5.97%,

desprendimiento con 0.13% y otros.

Grafico 72: Muestra 06, Resultado total de patologias

RESULTADO DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 06
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Las patologias determinadas en la muestra 06 con mayor presencia son: heladicidad con

13.62%, seguido de manchas con 8.26%, fisuras con 0.36% Y otros.



Tabla 36: Muestra 06, Resultados: Total de Patologias por elemento

ARESTOTALmMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 06 (28 - 37)
ELEMENTOS.DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA ;\? 90.00% 82.07% 78.33%
= 80.00%
<  70.00%
VIGA 44.12% 55.88% E s S588%
ko:) 50.00% 44.12%
8 40.00%
COLUMNA 17.93% 82.07% 30.00% 17.939 21:67%
20.00% :
10.00%
MURO 21.67% 78.33% e % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
® VIGA 44.12% 55.88%
TOTAL 22790 | 77.28% COLUMNA 17.93% 82.07%
: : = MURO 21.67% 78.33%

La muestra 06: Tramo 28 - 37 total: compuesto de 09 sub tramos en cada lado, tiene una
longitud de 37.19m y un area de ambos lados de 262.91m?, porcentaje total de area afectada
de 22.72% y con un nivel de severidad leve.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 06 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 44.12%

» Porcentaje de area no afectada 55.88%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 17.93%

» Porcentaje de area no afectada 82.07%
Muro

» Porcentaje de area afectada 21.67%

» Porcentaje de area no afectada 78.33%
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G. MUESTRA 07

Lado Interior
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Tabla 37: Muestra 07, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ARER TAREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFectADA |AFECTAD|AFECTADA
Corrosion 0.34 4.50% 0.45 5.34% 0.00 0.00% 0.79 0.59%
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.18 1.85% 2.18 1.63%
Fisuras 0.00 0.00% 0.08 0.89% 0.00 0.00% 0.08 0.06%
Manchas 4.64 61.41% 0.00 0.00% 3.53 2.99% 8.17 6.10%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.42 4.99% 0.00 0.00% 0.42 0.31%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 125 1.06% 1.25 0.93%
TOTAL 4.98 65.91% 0.95 11.22% 6.95 5.90% 12.88 9.63%
Grafico 73: Muestra 07, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
__ 5.00 4.64
(o]
-
z &
W 3.50
< 3.00
2.50
2.00
1.50
1.00 — 61.41%
0.50 . 4.50% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
o0 _ 5225504 ="
Corrosion Fisuras Manchas Desprendimiento
2 VIGA AREA AFECTADA 0.34 0.00 4.64 0.00
B VIGA % AREA AFECTADA 4.50% 0.00% 61.41% 0.00%

La Muestra 07 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de
65.91%, siendo los tipos de patologias més frecuentes, manchas con 61.41% y corrosion
con 4.50%.

Grafico 74: Muestra 07, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR

0.50 0.45
0.45 0.42
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15

0.10 5.34% D08 4.99%
0.05 0.89%
g — BE= EEF 7
Corrosion Fisuras Desprendimiento
2 COLUMNA AREA AFECTADA 0.45 0.08 0.42
B COLUMNA % AREA AFECTADA 5.34% 0.89% 4.99%

AREA (M2)

La Muestra 07 en el lado interior, resultd con una frecuencia de patologias en Columnas



de 11.22%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, corrosion con 5.34%,

desprendimiento 4.99% vy fisuras con 0.89%.

Grafico 75: Muestra 07, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR

4.00
- . 3.53
>
=< 3.00
w
< 250 218
2.00
1.50 1.25
1.00
0.50
Moo 0.00  0.00% 1.85% 0.00 | 0.00% 2.99% 1.06%
i Corrosion Erosion Fisuras Manchas Heladicidad
# MURO AREA AFECTADA 0.00 2.18 0.00 3.53 1.25
B MURO % AREA AFECTADA 0.00% 1.85% 0.00% 2.99% 1.06%

La Muestra 07 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
5.90%, siendo los tipos de patologias méas frecuente, manchas con 2.99%, erosion con
1.85%, heladicidad con 1.06%.

Grafico 76: Muestra 07, Resultado total de Patologias — Lado Interior
RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 07 - LADO INTERIOR

Heladicidad, 0.93% Corrosion, 0.59% Erosion, 1.63%

Desprendimiento, Fisuras, 0.06%
0.31%

u Corrosion

u Erosion

M Fisuras

® Manchas

W Desprendimiento
M Heladicidad

Manchas, 6.10%

Las patologias determinadas en la muestra 07 - lado interior con mayor presencia son:

manchas con 6.10%, seguido de erosion con 1.63%, heladicidad con 0.93% vy otros.



Tabla 38: Muestra 07, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

—AREAISTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA = 100.00% 88.78% 94.10%
& 90.00%
w  80.00% =
VIGA 65.91% | 34.09% 2 7o00% S9%
2 60.00%
&  50.00%
g 40.00% 34.09%
a 30.00%
COLUMNA 11.22% | 88.78% o 11.22% ¢ 900,
foox % AREA NO
% AREA AFECTADA 4
MURO 5.90% 94.10% AFECTADA
® VIGA 65.91% 34.09%
COLUMNA 11.22% 88.78%
(o) ()
AL 9.63% | 9037% |l g MURO 5.90% 94.10%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 07 — lado interior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 65.91%

» Porcentaje de area no afectada 34.09%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 11.22%

» Porcentaje de area no afectada 88.78%
Muro

» Porcentaje de area afectada 4.90%

» Porcentaje de area no afectada 94.10%

Con un nivel de severidad moderado y leve.



Lado Exterior
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Tabla 39: Muestra 07, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREA TOTAS (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA A AFECTADA
Descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.97 0.82% 0.97 0.73%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.02 0.28% 0.04 0.03% 0.06 0.04%
TOTAL 0.00 0.00% 0.02 0.28% 1.01 0.85% 1.03 0.77%

Grafico 77: Muestra 07, Patologia en Vigas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 07 en el lado exterior, no se encontro ningun tipo de patologia.

Grafico 78: Muestra 07, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 07 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en Columnas

de 0.28%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, desprendimiento con 0.28%.



Grafico 79: Muestra 07, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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La Muestra 07 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
0.85%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, descascaramiento con 0.82%,

desprendimiento con 0.03%.

Grafico 80: Muestra 07, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 07 - LADO EXTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 07 - lado exterior con mayor presencia son:

descascaramiento con 0.73%, seguido de desprendimiento con 0.04%.



Tabla 40: Muestra 07, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

—AREAIOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREANO —  120.00%
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA 3\: y y 100.00% 99.72% 99.15%
w  100.00% : 2 2
<
VIGA 0.00% | 100.00% £ so00%
Z  60.00%
2
40.00%
COLUMNA | 0.28% | 99.72% .
oo 0.00% 0.28% 0.85%
R % AREA NO
% AREA AFECTADA
MURO 0.85% | 99.15% \ AFECTADA
B VIGA 0.00% 100.00%
COLUMNA 0.28% 99.72%
TOTAL 0.77% 99.23% = MURO 0.85% 99.15%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 07 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 0.00%

» Porcentaje de area no afectada 100%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 0.28%

» Porcentaje de area no afectada 99.72%
Muro

» Porcentaje de area afectada 0.85%

» Porcentaje de area no afectada 99.15%

Con un nivel de severidad leve.

Tabla 41: Muestra 07, Resultados: Total de Patologias

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 07 e (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AfecTADA | AFECTADA | AFECTADA

Corrosion 0.34| 2.25% 0.45| 2.67% 0.00| 0.00% 0.79 0.30%
Erosion 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 2.18( 0.92% 2.18 0.81%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.08| 0.45% 0.00| 0.00% 0.08 0.03%
Descascaramiento 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.97| 0.41% 0.97 0.36%
Manchas 4.64| 30.70% 0.00| 0.00% 3.53| 1.50% 8.17 3.05%
Desprendimiento 0.00f 0.00% 0.44| 2.64% 0.04f 0.01% 0.48 0.18%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 1.25| 0.53% 1.25 0.47%
TOTAL 4.98| 32.95% 0.97| 5.75% 7.96( 3.38% 13.90 5.20%




Grafico 81: Muestra 07, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 07
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 07 es de 32.95% siendo con

mayor presencia las manchas con 30.70% y corrosion con 2.25%.

Grafico 82: Muestra 07, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 07
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Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 07 es de 5.75% siendo con
mayor presencia corrosion con 2.67%, seguido por desprendimiento con 2.64%.



Grafico 83: Muestra 07, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 07
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 07 es de 3.38% siendo con
mayor presencia las manchas con 1.50%, y seguido de la erosion con 0.92%, heladicidad

con 0.53% y otros.

Grafico 84: Muestra 07, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE PATOLGIAS DE LA MUESTRA 07
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Las patologias determinadas en la muestra 07 con mayor presencia son: manchas con
3.05%, seguido de erosién con 0.81%, heladicidad con 0.47% y otros.



Tabla 42: Muestra 07, Resultados: Total de Patologias por elemento

ARESTOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 07 (37 - 46)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA g\; 120.00%
w  100.00% 94.25% 96.62%
<
VIGA 32.95% | 67.05% S 80.00% 67.05%
L
O 60.00%
e 40.00% 32.95%
COLUMNA | 5.75% | 94.25% 20.00% . 5.75% 3.38%
0.00%
% AREA AFECTADA % AR
(/]
MURO 3.38% | 96.62% AFECTADA
® VIGA 32.95% 67.05%
. . COLUMNA 5.75% 94.25%
TOTAL | 520% | 9480% | &muRro o s

La muestra 07: Tramo 37 — 46 total: compuesto de 09 sub tramos en cada lado, tiene una

longitud de 37.85m y un area de ambos lados de 267.53m?, porcentaje total de area afectada

de 5.20% y con un nivel de severidad moderado y leve.

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 07 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 32.95%

» Porcentaje de area no afectada 67.05%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 5.75%

» Porcentaje de area no afectada 94.25%
Muro

» Porcentaje de area afectada 3.38%

» Porcentaje de area no afectada 96.62%



: TRAMO (46-53)

H. MUESTRA 08

Lado Interior
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Tabla 43: Muestra 08, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR 153.68 el
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ARCA 0 ARER
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFEcTADA |AFECTAD AFECTADA
Corrosion 0.50 5.88% 0.45 4.95% 0.00 0.00% 0.95 0.62%
Erosion 0.00 0.00% 0.24 2.64% 1.76 1.29% 2.00 1.30%
Manchas 7.78 91.35% 0.21 2.31% 11.30 8.31% 19.29 12.56%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.20 2.15% 0.00 0.00% 0.20 0.13%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.84 9.25% 26.53 19.49% 27.37 17.81%
TOTAL 8.28 97.24% 1.94 21.30% 39.59 29.09% 49.81 32.01%
Grafico 85: Muestra 08, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 08 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

97.24%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 91.35% y corrosion

con 5.88%.

Grafico 86: Muestra 08, Patologia en Columnas — Lado Interior
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La Muestra 08 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas
de 21.30%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, heladicidad con 9.25%, corrosion

4.95%, erosion con 2.64% y otros.

Grafico 87: Muestra 08, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
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La Muestra 08 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
29.09%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, heladicidad con 19.49%, manchas

con 8.31%, erosion con 1.29%.

Grafico 88: Muestra 08, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 08 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 08 - lado interior con mayor presencia son:

\ Desprendimiento,

0.13%

heladicidad con 17.81%, seguido de manchas con 12.56%, corrosién con 0.62% Y otros.



Tabla 44: Muestra 08, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

—AREATOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREANO o
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA Q LA
= 97.24%
o 100.00%
2 78.70%
VIGA 97.24% 2.76% E 80.00% 70.91%
O 60.00%
<
2 40.00% 29.09%
21.30%
COLUMNA 21.30% 78.70% 20.00% -
2.76%
i % AREA NO
% AREA AFECTADA i
MURO 29.09% | 70.91% ) AFECTADA
H VIGA 97.24% 2.76%
COLUMNA 21.30% 78.70%
0, 0,
TOTAL | 3241% | 67.59% | & muRo 29.09% 70.91%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 08 — lado interior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 97.24%

» Porcentaje de area no afectada 2.76%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 21.30%

» Porcentaje de area no afectada 78.70%
Muro

» Porcentaje de area afectada 29.09%

» Porcentaje de area no afectada 70.91%

Con un nivel de severidad moderado y leve.



Lado Exterior
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Tabla 45: Muestra 08, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

AREA TOTAL (m2)
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR 153.68
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AINCR | 70ARCR
: AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFecTADA |AFECTAD AFECTADA
Descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 032 0.23% 032 0.21%
TOTAL 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.32 0.23% 0.32 0.21%

Grafico 89: Muestra 08, Patologia en Vigas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR

1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

AREA (M2)

= VIGA AREA AFECTADA

H VIGA % AREA AFECTADA

0.00 0.00% 0.00 0.00%
Descascaramiento TOTAL
0.00 0.00
0.00% 0.00%

La Muestra 08 en el lado exterior, no se encontro ningun tipo de patologia.

Grafico 90: Muestra 08, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR

AREA (M2)

1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

2 COLUMNA AREA AFECTADA
H COLUMNA % AREA AFECTADA

0.00 0.00% 0.00 0.00%
Descascaramiento TOTAL
0.00 0.00
0.00% 0.00%

La Muestra 08 en el lado exterior, no se encontro ningun tipo de patologia.




Grafico 91: Muestra 08, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR

0.35 0.32
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

AREA (M2)

0.23%

Descascaramiento
# MURO AREA AFECTADA 0.32
® MURO % AREA AFECTADA 0.23%

La Muestra 08 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de

0.23%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, descascaramiento con 0.23%.

Grafico 92: Muestra 08, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 08 - LADO EXTERIOR

Descascaramiento,
0.21%

W Descascaramiento

Las patologias determinadas en la muestra 08 - lado exterior solo se encontro

descascaramiento con 0.21%.



Tabla 46: Muestra 08, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

—AREATOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO 120.00%
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA :\3 y y 100.00% 100.00% 99.77%
o 100.00%
VIGA 0.00% | 100.00% E 80.00%
'g" 60.00%
2 40.00%
COLUMNA | 0.00% | 100.00% 20.00%
0.00% 0.00% 0.23%
e % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 023% | 99.77% A AFECTADA
H VIGA 0.00% 100.00%
COLUMNA 0.00% 100.00%
TOTAL 0.21% | 99.79% LT T Y

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 08 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 0.00%

» Porcentaje de area no afectada 100%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 0.00%

» Porcentaje de area no afectada 100%
Muro

» Porcentaje de area afectada 0.21%

» Porcentaje de area no afectada 99.79%

Con un nivel de severidad leve.

Tabla 47: Muestra 08, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 08 AREA TOTRL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFecTADA | AFECTADA | AFECTADA

Corrosion 0.50| 2.94% 0.45| 2.48% 0.00| 0.00% 0.95 0.31%
Erosion 0.00| 0.00% 0.24| 1.32% 1.76] 0.65% 2.00 0.65%
Descascaramiento 0.00| 0.00% 0.00( 0.00% 0.32| 0.12% 0.32 0.10%
Manchas 7.78| 45.68% 0.21| 1.16% 11.30| 4.15% 19.29 6.28%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.20f 1.07% 0.00( 0.00% 0.20 0.06%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.84 4.62% 26.53| 9.75% 27.37 8.90%
TOTAL 8.28| 48.62% 1.94| 10.65% 39.91| 14.66% 50.13 16.31%




Grafico 93: Muestra 08, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 08
9.00

= 7.78
< 7.00
& 6.00
< 500
4.00
3.00
2.00
1.00 0.50 5 9% 0.00 0.00% 0.00  0.00% ASEe 0.00 0.00%
0.00 E— D " I— D dimi
Corrosion Erosion escascaramy Manchas P
ento nto
# VIGA AREA AFECTADA 0.50 0.00 0.00 7.78 0.00
M VIGA % AREA AFECTADA  2.94% 0.00% 0.00% 45.68% 0.00%

Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 08 es de 48.62% siendo con

mayor presencia las manchas con 45.68% y corrosion con 2.94%.

Grafico 94: Muestra 08, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 08

__ 0.90 0.84
[x] 0.80
= 0.70
é 0.60
< 0.50 0.45
0.40
0.30 0.24 0.21 0.20
0.20
0.10 2.48% 1.32% . 1.16% . 1.07% B
0.00 A T _—
Corrosion Erosion Manchas st Heladicidad
ento
@ COLUMNA AREA AFECTADA 0.45 0.24 0.21 0.20 0.84
H COLUMNA % AREA AFECTADA 2.48% 1.32% 1.16% 1.07% 4.62%

Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 08 es de 10.65% siendo con
mayor presencia heladicidad con 4.62%, seguido por corosion con 2.48%, erosion con

1.32% y otros



Grafico 95: Muestra 08, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 08

. 30.00 26.53
(o]
S 25.00
S 2000
-
15.00 1130
10.00
0.65% .32 0.12% 4.15% 0.00 0.00% 9.75%
0.00 == 5 - = S
Erosion escascarami Manchas et Heladicidad
ento ento
# MURO AREA AFECTADA 1.76 0.32 11.30 0.00 26.53
B MURO % AREA AFECTADA 0.65% 0.12% 4.15% 0.00% 9.75%

Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 08 es de 14.66% siendo con
mayor presencia la heladicidad con 9.75%, y seguido de las manchas con 4.15%, erosion

con 0.65% y descascaramiento con 0.12%.

Grafico 96: Muestra 08, Resultado total de patologias
RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 08

Erosion, 0.65%
Corrosion. 0.31% Descascaramiento,
y Y. ~_

0.10%

w Corrosion

u Erosion

u Descascaramiento
Heladicidad, 8.90%,\\ o Manchas
W Desprendimiento

M Heladicidad

Manchas, 6.28%

[
Desprendimiento,
0.06%

Las patologias determinadas en la muestra 08 con mayor presencia son: heladicidad con

8.90%, seguido de de manchas con 6.28%, erosion con 0.65% Y otros.



Tabla 48: Muestra 08, Resultados: Total de Patologias por elemento

AREATOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 08 (46 - 53)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA :\3 120.00%
o 100.00% 94.25% 96.62%
VIGA 48.62% 51.38% E 80.00% 67.05%
S 60.00%
2 4000% 32.95%
COLUMNA | 10.65% | 89.35% 20.00% . 5.75% 3.38%
e % AREA NO
% AREA AFECTADA 1
MURO 14.66% | 85.34% \ AFECTADA
® VIGA 32.95% 67.05%
COLUMNA 5.75% 94.25%
TOTAL | 1631% | 8369% | oo - e

La muestra 08: Tramo 46 — 53 total: compuesto de 07 sub tramos en cada lado, tiene una

longitud de 45.16m y un area de ambos lados de 307.36m?, porcentaje total de area afectada

de 16.31% y con un nivel de severidad moderado y leve.

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 08 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 48.62%

» Porcentaje de area no afectada 51.38%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 10.65%

» Porcentaje de area no afectada 89.35%
Muro

» Porcentaje de area afectada 14.66%

» Porcentaje de area no afectada 85.34%



: TRAMO (53-57)

MUESTRA 09
Lado Interior
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Tabla 49: Muestra 09, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA | 7CA | 7OARER
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD AFECTADA
Corrosion 0.13 0.77% 0.38 3.07% 0.00 0.00% 051 0.35%
Manchas 1.50 8.71% 0.00 0.00% 1.66 1.41% 3.16 2.15%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.14 0.12% 0.14 0.09%
TOTAL 1.63 9.48% 0.38 3.07% 1.80 1.53% 3.81 2.59%
Grafico 97: Muestra 09, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
1.60 1.50
S 140
=< 1.20
&
< 1.00
0.80
0.60
0.40
0.20 8.71% ———
0.00 - —— T
Corrosion Manchas Heladicidad
# VIGA AREA AFECTADA 0.13 1.50 0.00
® VIGA % AREA AFECTADA 0.77% 8.71% 0.00%

La Muestra 09 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

9.48%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 8.71% y corrosion con

0.77%.

Grafico 98: Muestra 09, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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Corrosion
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0.00 0.00%
Heladicidad
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La Muestra 09 en el lado interior, resultd con una frecuencia de patologias en Columnas

de 3.07%, siendo EL tipo de patologia mas frecuente la corrosion con 3.07%.



Grafico 99: Muestra 09, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR

1.80 1.66
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0.14

1.41% [ reossor)] 0.12%

Corrosion Manchas Heladicidad
% MURO AREA AFECTADA 0.00 1.66 0.14
‘ H MURO % AREA AFECTADA 0.00% 1.41% 0.12%

La Muestra 09 en el lado interior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de

1.53%, siendo los tipos de patologias més frecuente, mancha con 1.41%, heladicidad con

0.12%.

Grafico 100: Muestra 09, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIA TOTAL DE LA MUESTRA 09 - LADO INTERIOR

Heladicidad,\

0.09% . Corrosion, 0.35%

I

h \

u Corrosion
# Manchas
u Heladicidad

Manchas, 2.15%

Las patologias determinadas en la muestra 09 - lado interior con mayor presencia son:
manchas con 2.15%, seguido de corrosion con 0.35%, heladicidad con 0.09%.



Tabla 50: Muestra 09, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

—AREISIAEM2 1 RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO o
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA § 120.00% 98.47%
5 100.00% 90.529% 20-93% =5
VIGA 9.48% 90.52% S 80.00%
w
2 60.00%
3
40.00%
COLUMNA 3.07% 96.93% =
v ’3.07% 1.53%
o % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 1.53% 98.47% A AFECTADA
 VIGA 9.48% 90.52%
TOTAL oo 07 1100 COLUMNA 3.07% 96.93%
R AR = MURO 1.53% 98.47%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 09 — lado interior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 9.48%

» Porcentaje de area no afectada 90.52%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 3.07%

» Porcentaje de area no afectada 96.93%
Muro

» Porcentaje de area afectada 1.53%

» Porcentaje de area no afectada 98.47%

Con un nivel de severidad leve.
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Tabla 51: Muestra 09, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREA TOTEL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ARCF TARER
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFectAapA |AFECTAD|AFECTADA
Corrosion 0.08 0.46% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.08 0.05%
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.46 2.10% 2.46 1.68%
Descascaramiento 0.00 0.00% 0.22 1.79% 0.16 0.14% 0.38 0.26%
TOTAL 0.08 0.46% 0.22 1.79% 2.62 2.24% 2.93 1.99%
Grafico 101: Muestra 09, Patologia en Vigas — Lado Exterior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
=
g— 0.07
S 006
< 0.05
0.04
0.03
0.02
0.01 0.46%
559 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.00 2% _ - -
Corrosion Erosion Descascaramiento
# VIGA AREA AFECTADA 0.08 0.00 0.00
# VIGA % AREA AFECTADA 0.46% 0.00% 0.00%

La Muestra 09 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en viagas de

0.46%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, corrosion con 0.46%..

Grafico 102: Muestra 09, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR

- Lk 0.22
(o]
2 0.2
<
w
£ o015
0.10
0.05
9 1.79%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 2%
0.00 - - / 5 Vo —
Corrosion Erosion Descascaramiento
% COLUMNA AREA AFECTADA 0.00 0.00 0.22
B COLUMNA % AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 1.79%

La Muestra 09 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en columnas

de 1.79%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, descascaramiento con 1.79%.



Grafico 103: Muestra 09, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR

3.00

2.46
2.50

2.00

AREA (M2)
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0.50 0.16
0.00 0.00% 2.10% - 0.14%
0.00 ———— SARAARASSSSS

Corrosion Erosion Descascaramiento
= MURO AREA AFECTADA 0.00 2.46 0.16
# MURO % AREA AFECTADA 0.00% 2.10% 0.14%
La Muestra 09 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
2.24%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, erosion con 2.10% vy

descascaramiento con 0.14%.

Grafico 104: Muestra 09, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO DE TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 0S - LADO EXTERIOR

) Corrosion, 0.05%
Descascaramiento,

0.26%

—— u Corrosion

u Erosion

u Descascaramiento

Erosion, 1.68%

Las patologias determinadas en la muestra 09 - lado exterior, con mayor presencia son:

erosion con 1.68%, descascaramiento con 0.26% y corrosion con 0.05%



Tabla 52: Muestra 09, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

—AREISIE™2 1 RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO A 120.00%
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA X d
= 99.54%
o oo 698.21% 97.76%
<
VIGA 0.46% 99.54% 'é 80.00%
g 60.00%
a
40.00%
COLUMNA 1.79% 98.21% Peto%
0.46% 1.79% 2.24%
= % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 2.24% 97.76% AFECTADA
® VIGA 0.46% 99.54%
COLUMNA 1.79% 98.21%
TOTAL 1.99% | 98.01% BEro o e

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 08 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 0.46%

» Porcentaje de area no afectada 99.54%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 1.79%

» Porcentaje de area no afectada 98.21%
Muro

» Porcentaje de area afectada 2.24%

» Porcentaje de area no afectada 97.76%

Con un nivel de severidad leve.

Tabla 53: Muestra 09, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 09 AREAZT;T(‘)‘SL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA

Corrosion 0.21| 0.62% 0.38| 1.53% 0.00| 0.00% 0.59 0.20%
Erosion 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 2.46| 1.05% 2.46 0.84%
Descascaramiento 0.00| 0.00% 0.22| 0.89% 0.16| 0.07% 0.38 0.13%
Manchas 1.50f 4.35% 0.00| 0.00% 1.66| 0.71% 3.16 1.07%
Heladicidad 0.00{ 0.00% 0.00{ 0.00% 0.14| 0.06% 0.14 0.05%
TOTAL 171 4.97% 0.61] 2.43% 442 1.88% 6.74 2.29%




Grafico 105: Muestra 09, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 09
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 09 es de 4.97% siendo con

mayor presencia las manchas con 4.35% y corrosion con 0.62%.

Grafico 106: Muestra 09, Total de Patologias en columnas

AREA (M2)

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 09

0.45
0.40
0.35
0.30
0.25 0.22
0.20
0.15
0.10

ggg 153% .00 0.00% 0.89% 000 0.00%  0.00 0.00%

0.38

. . Descascara A
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# COLUMNA AREA AFECTADA 0.38 0.00 0.22 0.00 0.00
2 COLUMNA % AREA AFECTADA 1.53% 0.00% 0.89% 0.00% 0.00%

Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 09 es de 2.43% siendo con

mayor presencia corrosion con 1.53%, seguido por descascaramiento con 0.89%.



Grafico 107: Muestra 09, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRAO09
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<
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 09 es de 1.88% siendo con
mayor presencia la erosion con 1.05%, y seguido de las manchas con 0.71%, heladicidad
con 0.06%.

Grafico 108: Muestra 09, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 09

Heladicidad, 0.05% r Corrosion, 0.20%
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u Erosion

u Descascaramiento
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m Heladicidad
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B  Descascaramiento,

0.13%

Las patologias determinadas en la muestra 09 con mayor presencia son: manchas con

1.07%, seguido de erosion con 0.84%, corrosion con 0.20% y otros.



Tabla 54: Muestra 09, Resultados: Total de Patologias por elemento

ARES TOTALMZ| RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 09 (53 - 57)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO o
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA g\; 120.00%
" 100.00% 95.03% 97.57% 98.12%
<
VIGA 4.97% 95.03% E  80.00%
L
g  60.00%
g
40.00%
COLUMNA | 243% | 97.57% 20.00%
4.97% 2.43% 1.88%
0.00% LA LLAL S —
% AREA AFECTADA % AR
(]
MURO 1.88% | 98.12% AFECTADA
® VIGA 4.97% 95.03%
. . COLUMNA 2.43% 97.57%
TOTAL | 229% | 97.71% | '@muro =T i

La muestra 09: Tramo 53 — 57 total: compuesto de 04 sub tramos en cada lado, tiene una
longitud de 47.19m y un area de ambos lados de 294.05m?, porcentaje total de area afectada
de 2.29% y con un nivel de severidad leve.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 09 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 4.97%

» Porcentaje de area no afectada 95.03%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 2.43%

» Porcentaje de area no afectada 97.57%
Muro

» Porcentaje de area afectada 1.88%

» Porcentaje de area no afectada 98.12%
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Tabla 55: Muestra 10, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AREA ToTER (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA | PWER | VOARER
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFecTADA |AFECTAD|AFECTADA
Corrosion 0.07 0.93% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.07 0.06%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 0.02% 0.03 0.02%
Descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.40 2.19% 240 1.93%
Manchas 6.83 92.14% 1.39 18.78% 36.64 33.39% 44.86 36.01%
Polvo 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.07 0.98% 1.07 0.86%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.83 0.75% 0.83 0.66%
TOTAL 6.90 93.07% 1.39 18.78% 40.97 37.33% 49.25 39.54%
Grafico 109: Muestra 10, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 10 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

93.07%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 92.14% y corrosion

con 0.93%

Grafico 110: Muestra 10, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 10 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas

de 18.78%, siendo el tipo de patologia mas frecuente las manchas con 18.78%.

Grafico 111: Muestra 10, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
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o ento
# MURO AREA AFECTADA 0.03 2.40 36.64 1.07 0.83
B MURO % AREA AFECTADA 0.02% 2.19% 33.39% 0.98% 0.75%

La Muestra 10 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
37.33%, siendo los tipos de patologias méas frecuente, mancha con 33.39%,

descascaramiento con 2.19%, polvo con 0.98% y otros.

Grafico 112: Muestra 10, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 10 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 10 - lado interior con mayor presencia son:

manchas con 36.01%, seguido de descascaramiento con 1.93%, polvo con 0.86% y otros.



Tabla 56: Muestra 10, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

| AREATOTALm2 | prsy TADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
124.56
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO o o
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA ;\-o' 133'33; 93.07% 81.22%
E 80.00% =
70.00% 62.67%
VIGA 93.07% 6.93% £
no: 40.00% 37.33%
& 3000% 18.78%
COLUMNA 18.78% 81.22% 20.00% —
10.00% ==
0.00% [eresed
% AREA AFECTADA % ARESE
MURO 37.33% 62.67% A AFECTADA
H VIGA 93.07% 6.93%
TOTAL 20 5000 604600 COLUMNA 18.78% 81.22%
o A = MURO 37.33% 62.67%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 10 — lado interior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 93.07%

» Porcentaje de area no afectada 6.93%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 18.78%

» Porcentaje de area no afectada 81.22%
Muro

» Porcentaje de area afectada 37.33%

» Porcentaje de area no afectada 62.67%



Lado Exterior
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Tabla 57: Muestra 10, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR 124.56 (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA ANEA OAREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFecTADA |AFECTAD|AFECTADA

Corrosion 0.23 3.10% 0.00 0.00% 1.21 1.10% 1.44 1.16%
Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.11 0.10% 0.11 0.09%
Descascaramiento 0.02 0.31% 0.00 0.00% 1.93 1.76% 1.95 1.57%
TOTAL 0.25 3.41% 0.00 0.00% 3.25 2.96% 3.50 2.81%

Grafico 113: Muestra 10, Patologia en Vigas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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# VIGA AREA AFECTADA 0.23 0.00 0.02
2 VIGA % AREA AFECTADA 3.10% 0.00% 0.31%

La Muestra 10 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en vigas de
3.41%, siendo los tipo de patologias mas frecuentes, corrosion con 3.10% vy

descascaramiento con 0.31%.

Grafico 114: Muestra 10, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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2 COLUMNA % AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 0.00%

La Muestra 10 en el lado exterior, no se encontro ningun tipo de patologia.



Grafico 115: Muestra 10, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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La Muestra 10 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
2.96%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, descascaramiento con 1.76%,

corrosion con 1.10% vy fisuras con 0.10%.

Grafico 116: Muestra 10, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 10 - LADO EXTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 10 - lado exterior, con mayor presencia son:

descascaramiento con 1.57%, corrosion con 1.16% vy fisuras con 0.09%



Tabla 58: Muestra 10, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

AR TOa-™2 1 RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREANO 12 o
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA :\3 0.00% ©, 100.00% -
: 100.00% 96.59% * 97.04%
VIGA 3.41% | 96.59% 2 soo0%
S 60.00%
o
a 40.00%
COLUMNA | 0.00% | 100.00% 20.00%
3.41% g0y 2.96%
" % AREA NO
% AREA AFECTADA 1
MURO 2.96% | 97.04% Y AFECTADA
H VIGA 3.41% 96.59%
rotaL | 2819 | 97109 COLUMNA 0.00% 100.00%
Rl =77 1 mMuRo 2.96% 97.04%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 10 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 3.41%

» Porcentaje de area no afectada 96.59%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 0.00%

» Porcentaje de area no afectada 100.00%
Muro

» Porcentaje de area afectada 2.96%

» Porcentaje de area no afectada 97.04%

Tabla 59: Muestra 10, Resultados: Total de Patologias

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 10 2133 P (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
Corrosion 0.30| 2.02% 0.00| 0.00% 1.21| 0.55% 1.51 0.61%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.11| 0.05% 0.11 0.04%
Agretamiento 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.03| 0.01% 0.03 0.01%
Descascaramiento 0.02| 0.16% 0.00| 0.00% 4.33] 1.97% 4.35 1.75%
Manchas 6.83| 46.07% 1.39| 9.39% 36.64| 16.69% 44.86 18.01%
Polvo 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 1.07| 0.49% 1.07 0.43%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.83] 038% 0.83 0.33%
TOTAL 7.15| 48.24% 1.39| 9.39% 44,22 20.15% 52.76 21.18%




Grafico 117: Muestra 10, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 10
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 10 es de 48.24% siendo con

mayor presencia las manchas con 46.07% y corrosion con 2.02%.

Grafico 118: Muestra 10, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 10
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Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 10 es de 9.39% siendo con

mayor presencia manchas con 9.39%.



Grafico 119: Muestra 10, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 10
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 10 es de 20.15% siendo con
mayor presencia las manchas con 16.69%, y seguido de descascaramiento con 1.97%,

corrosién con 0.55% y otros

Grafico 120: Muestra 09, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DEPATOLOGIAS DE LA MUESTRA 10
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Las patologias determinadas en la muestra 10 con mayor presencia son: manchas con

18.01%, seguido de descascaramiento con 1.75%, corrosion con 0.61% Y otros.



Tabla 60: Muestra 10, Resultados: Total de Patologias por elemento

ARE‘;};’_TI‘;L M2 | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 10 (57 - 63)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO 100.00% o
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA — y A 90.61%
X 90.00% 79.85%
o 80.00%
2 70.00%
VIGA 48.24% | 51.76% Hpr=—— ——
& 50.00%
°°= 40.00%
a 30.00% 20.15%
COLUMNA 9.39% 90.61% iggg; 9.39% -
oo0% % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 20.15% | 79.85% AFECTADA
B VIGA 48.24% 51.76%
COLUMNA 9.39% 90.61%
TOTAL 21.18% | 78.82% iro o o iiE

La muestra 10: Tramo 57 — 63 total: compuesto de 05 sub tramos en cada lado, tiene una

longitud de 41.67m y un area de ambos lados de 249.12m?, porcentaje total de area afectada

de 21.18% y con un nivel de severidad moderado y leve.

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 10 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 48.24%

» Porcentaje de area no afectada 51.76%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 9.39%

» Porcentaje de area no afectada 90.61%
Muro

» Porcentaje de area afectada 20.15%

» Porcentaje de area no afectada 79.85%



TRAMO (63-69)

K. MUESTRA 11
Lado Interior
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Tabla 61: Muestra 11, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AREA;‘;TJ‘:ZL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA A AFECTADA
Fisuras 0.23 2.72% 0.15 1.72% 0.00 0.00% 0.38 0.29%
Manchas 7.90 93.51% 0.95 10.82% 36.58 31.74% 45.43 34.31%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.01 0.88% 1.01 0.76%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.38 4.35% 0.00 0.00% 0.38 0.29%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.69 2.33% 2.69 2.03%
TOTAL 8.13 96.24% 1.48 16.90% 40.28 34.95% 49.89 37.67%

Grafico 121: Muestra 11, Patologia en Vigas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 11 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

96.24%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 93.51% y fisura con

2.72%.

Grafico 122: Muestra 11, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 11 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas
de 16.90%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, las manchas con 10.80%,

desprendimiento con 4.35% y fisuras con 1.72%.

Grafico 123: Muestra 11, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS - LADO INTERIOR
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La Muestra 11 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
34.95%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, mancha con 31.74%, heladicidad

con 2.33% y picaduras con 0.88%.

Grafico 124: Muestra 11, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLGIAS DE LA MUESTRA 11 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 11 - lado interior con mayor presencia son:

manchas con 34.31%, seguido de heladicidad con 2.03%, picaduras con 0.76% Y otros.



Tabla 62: Muestra 11, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

—AREAISIPLMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO @
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA :\3 120.00%
w  100.00%  26:24%
< 83.10%
! .249 . 5
GA 96.24% 3.76% .
g 65.05%
S 60.00%
COLUMNA 16.90% 83.10% 40.00% 34.95%
20.00% 16.90%
3.76%
0.00% CALALALL
MURO 34.95% 65.05% % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
® VIGA 96.24% 3.76%
TOTAL - 62 35 COLUMNA 16.90% 83.10%
R0 2970 = MURO 34.95% 65.05%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 11 — lado interior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 96.24%
» Porcentaje de area no afectada 3.76%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 16.90%
» Porcentaje de area no afectada 83.10%
Muro
» Porcentaje de area afectada 34.95%

» Porcentaje de area no afectada 65.05%



Lado Exterior
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Tabla 63: Muestra 11, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREA TOTA (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA | TR | YOARER
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFecTADA |AFECTAD|AFECTADA
Fisuras 0.00 0.00% 0.10 1.09% 0.00 0.00% 0.10 0.07%
Agretamiento 0.10 1.12% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.10 0.07%
Descascaramiento 0.05 0.54% 0.08 0.92% 1.42 1.23% 1.55 1.17%
TOTAL 0.14 1.67% 0.18 2.00% 1.42 1.23% 1.74 1.31%
Grafico 125: Muestra 11, Patologia en Vigas — Lado Exterior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
0.10 0.10
A —
S 0.8
<
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B VIGA % AREA AFECTADA 0.00% 1.12% 0.54%

La Muestra 11 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en vigas de
1.67%, siendo los tipo de patologias mas frecuentes, agretamiento con 1.12% vy

descascaramiento con 0.54%.

Grafico 126: Muestra 11, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 11 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en columnas
de 2.00%, siendo los tipo de patologias mas frecuentes, fisuras con 1.09% vy
descascaramiento con 0.92%.



Grafico 127: Muestra 11, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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# MURO % AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 1.23%

La Muestra 11 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de

1.23%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, descascaramiento con 1.23%.

Grafico 128: Muestra 11, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 11 - LADO EXTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 11 - lado exterior, con mayor presencia son:

descascaramiento con 1.17%, agretamiento con 0.07% y fisuras con 0.07%



Tabla 64: Muestra 11, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

—AREAIOIPLMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA
R 20-00% 98.33% 98.00% 98.77%
VIGA 1.67% 98.33% = 100.00% ===
£ 80.00%
é 60.00%
I3 40.00%
COLUMNA 200% | 98.00% [ S .o
" 1.67% 2.00% 1.23%
e % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 1.23% | 98.77% A AFECTADA
H VIGA 1.67% 98.33%
TOTAL La1% | 08605 COLUMNA 2.00% 98.00%
2470 0970 = MURO 1.23% 98.77%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 11 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 1.67%

» Porcentaje de area no afectada 98.33%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 2.00%

» Porcentaje de area no afectada 98.00%
Muro

» Porcentaje de area afectada 1.23%

» Porcentaje de area no afectada 98.77%

Tabla 65: Muestra 11, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 11

AREA TOTAL (m2)

264.84
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
Fisuras 0.23| 1.36% 0.25| 1.40% 0.00[ 0.00% 0.48 0.18%
Agretamiento 0.10| 0.56% 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.10 0.04%
Descascaramiento 0.05| 0.27% 0.08| 0.46% 1.42| 0.62% 1.55 0.58%
Manchas 7.90| 46.76% 0.95( 5.41% 36.58| 15.87% 45.43 17.15%
Picaduras 0.00| 0.00% 0.00{ 0.00% 1.01| 0.44% 1.01 0.38%
Desprendimiento 0.00| 0.00% 0.38| 2.18% 0.00{ 0.00% 0.38 0.14%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 2.69| 1.17% 2.69 1.02%
TOTAL 8.27| 48.95% 1.65| 9.45% 41.70| 18.09% 51.62 19.49%

Grafico 129: Muestra 11, Total de Patologias en vigas




RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 11
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. Descascarami " A
Agretamiento ento Manchas Picaduras Heladicidad

# VIGA AREA AFECTADA 0.10 0.05 7.90 0.00 0.00
H VIGA % AREA AFECTADA 0.56% 0.27% 46.76% 0.00% 0.00%

Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 11 es de 48.95% siendo con

mayor presencia las manchas con 46.76% y agretamiento con 0.56%.

Grafico 130: Muestra 11, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 11
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to o
% COLUMNA AREA AFECTADA 0.25 0.08 0.95 0.38
B COLUMNA % AREA AFECTADA 1.40% 0.46% 5.41% 2.18%

Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 11 es de 9.45% siendo con
mayor presencia las manchas con 5.41%, desprendimiento con 2.18%, fisuras con .40% y

descascaramiento con 0.46%.



Grafico 131: Muestra 11, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 11
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ento ento
# MURO AREA AFECTADA 1.42 36.58 1.01 0.00 2.69
B MURO % AREA AFECTADA 0.62% 15.87% 0.44% 0.00% 1.17%

Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 11 es de 18.09% siendo con
mayor presencia las manchas con 15.87%, y seguido de heladicidad con 1.17%,

descascaramiento con 0.62% Yy picaduras con 0.44%.

Grafico 132: Muestra 11, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 11
Agretamiento,
Fisuras, 0.18% 0.04%

Desprendimiento, Heladicidad, 1.02% Descascaramiento,
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Las patologias determinadas en la muestra 11 con mayor presencia son: manchas con
17.15%, seguido de heladicidad con 1.02%, descascaramiento con 0.58% y otros.



Tabla 66: Muestra 11, Resultados: Total de Patologias por elemento

AREATOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 11 (63 - 69)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO A o
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA 8 138834’ 90.55% —
"'2" 80.00%
VIGA asos% | srosx (WESSIION ——— —
€  50.00% =5
S 40.00%
30.00% 18.09%
o, 0 20.00% o =
COLUMNA 9.45% 90.55% 10.00% 9.45% -
g% % AREA NO
% AREA AFECTADA )
MURO 18.09% | 81.91% AFECTADA
® VIGA 48.95% 51.05%
COLUMNA 9.45% 90.55%
TOTAL 19.49% | 80.51% SMuro 81099 1,000

La muestra 11: Tramo 63 — 69 total: compuesto de 06 sub tramos en cada lado, tiene una
longitud de 44.10m y un area de ambos lados de 264.84m?, porcentaje total de area afectada
de 19.49% y con un nivel de severidad leve.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 11 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 48.95%

» Porcentaje de area no afectada 51.05%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 9.45%

» Porcentaje de area no afectada 90.55%
Muro

» Porcentaje de area afectada 18.09%

» Porcentaje de area no afectada 81.91%



MUESTRA 12: TRAMO (69-84)

Lado Interior
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Tabla 67: Muestra 12, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR S
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA  |AFECTAD| % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Fisuras 0.00 0.00% 0.09 0.58% 0.09 0.07% 0.18 0.12%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.08 0.07% 0.08 0.06%
Manchas 7.74 96.79% 2.91 19.05% 22.11 17.25% 32.76 21.63%
Picaduras 0.00 0.00% 0.82 5.35% 1.13 0.88% 1.95 1.29%
Desprendimiento 0.06 0.75% 0.68 4.44% 0.25 0.20% 0.99 0.65%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 22.35 17.44% 22.35 14.76%
TOTAL 7.80 97.54% 4.50 29.42% 46.01 35.90% 58.31 38.50%

Grafico 133: Muestra 12, Patologia en Vigas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 12 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de
97.54%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 96.79% vy
desprendimiento con 0.75%.

Grafico 134: Muestra 12, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 12 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas
de 29.42%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, las manchas con 19.05%,

desprendimiento con 4.44% vy fisuras con 0.58%.

Grafico 135: Muestra 12, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
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# MURO AREA AFECTADA 0.09 0.08 22.11 1.13 0.25 22.35
B MURO % AREA AFECTADA 0.07% 0.07% 17.25% 0.88% 0.20% 17.44%

La Muestra 12 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
35.90%, siendo los tipos de patologias més frecuente, heladicidad con 17.44%, manchas

con 17.25% y picaduras con 0.88%.

Grafico 136: Muestra 12, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 12 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 12 - lado interior con mayor presencia son:
manchas con 21.63%, seguido de heladicidad con 14.76%, picaduras con 1.29% y otros.



Tabla 68: Muestra 12, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

—AREATOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA ;\? 120.00%
5 100.00% i
VIGA 97.54% 2.46% B o e
§ T 64.10%
2 60.00%
COLUMNA 29.42% | 70.58% 40.00% 29.42% oo ®
20.00%
2.46%
0.00%
MURO 35.90% 64.10% % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
B VIGA 97.54% 2.46%
TOTAL se50% | 615000 COLUMNA 29.42% 70.58%
R SR ® MURO 35.90% 64.10%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 12 — lado interior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 97.54%

» Porcentaje de area no afectada 2.46%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 29.42%

» Porcentaje de area no afectada 70.58%
Muro

» Porcentaje de area afectada 35.90%

» Porcentaje de area no afectada 64.10%
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Tabla 69: Muestra 12, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA |AFECTAD| % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.72 0.56% 0.72 0.47%
Manchas 5.90 73.77% 3.79 24.79% 28.82 22.48% 38.51 25.43%
Picaduras 0.00 0.00% 0.59 3.85% 1.62 1.26% 2.21 1.46%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.35 2.29% 0.02 0.02% 0.37 0.25%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 14.69 11.46% 14.69 9.70%
TOTAL 5.90 73.77% 4.73 30.93% 45.87 35.79% 56.50 37.31%

Grafico 137: Muestra 12, Patologia en Vigas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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Agretamiento Manchas Picaduras Desprendimiento

# VIGA AREA AFECTADA 0.00 5.90 0.00 0.00
H VIGA % AREA AFECTADA 0.00% 73.77% 0.00% 0.00%

La Muestra

12 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en vigas de

73.77%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, las manchas con 73.77%.

Grafico 138: Muestra 12, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR

4.00 3.79
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Agretamiento Manchas Picaduras Desprendirhri'é'r'l't'o

# COLUMNA AREA AFECTADA 0.00 3.79 0.59 0.35
E COLUMNA % AREA AFECTADA 0.00% 24.79% 3.85% 2.29%

La Muestra 12 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en columnas

de 30.93%,

siendo los tipo de patologias mas frecuentes, manchas con 24.79%, picaduras

co 3.85% y desprendimiento con 2.29%.



Grafico 139: Muestra 12, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR

35.00
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o ento
# MURO AREA AFECTADA 0.72 28.82 1.62 0.02 14.69
H MURO % AREA AFECTADA 0.56% 22.48% 1.26% 0.02% 11.46%

La Muestra 12 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
35.79%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 22.48%, heladicidad

con 11.46%, picaduras con 1.26% y agretamiento con 0.56%.

Grafico 140: Muestra 12, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 12 - LADO EXTERIOR

Agretamiento, 0.47%
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0.25% “ Manchas
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M Desprendimiento

H Heladicidad

Picaduras, 1.46% Manchas, 25.43%

Las patologias determinadas en la muestra 12 - lado exterior, con mayor presencia son:
manchas con 25.43%, heladicidad con 9.70%, picaduras con 1.46% Y otros.



Tabla 70: Muestra 12, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

—AREATOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA :\3 120.00% 98.33% 93.00% 98.77%
= 100.00% == el
VIGA 73.77% | 26.23% E 80.00%
S 60.00%
2 40.00%
COLUMNA | 30.93% | 69.07% 20.00%
1.67% 2.00% 1.23%
U % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 35.79% | 64.21% A AFECTADA
H VIGA 1.67% 98.33%
COLUMNA 2.00% 98.00%
TOTAL 37.31% | 62.69% B0 5 sl
. 0 . 0

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 12 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 73.77%

» Porcentaje de area no afectada 26.23%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 30.93%

» Porcentaje de area no afectada 69.07%
Muro

» Porcentaje de area afectada 35.79%

» Porcentaje de area no afectada 64.21%

Tabla 71: Muestra 12, Resultados: Total de Patologias

AREA TOTAL (m2
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 12 T (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA 9% AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA

Fisuras 0.00| 0.00% 0.09| 0.29% 0.09| 0.04% 0.18 0.06%

Agretamiento 0.00{ 0.00% 0.00| 0.00% 0.80| 0.31% 0.80 0.26%
Manchas 13.65| 85.28% 6.70| 21.92% 50.92| 19.87% 71.27 23.53%

Picaduras 0.00{ 0.00% 141 4.60% 2.75| 1.07% 4.16 1.37%

Desprendimiento 0.06| 0.37% 1.03| 3.37% 0.27| 0.11% 1.36 0.45%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 37.04| 14.45% 37.04 12.23%
TOTAL 13.71| 85.65% 9.22| 30.17% 91.88| 35.85% 114.81 37.90%




Grafico 141: Muestra 12, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 12
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 12 es de 85.65% siendo con
mayor presencia las manchas con 85.28% y desprendimiento con 0.37%

Grafico 142: Muestra 12, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 12
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ento
# COLUMNA AREA AFECTADA 0.09 6.70 141 1.03 0.00
® COLUMNA % AREA AFECTADA  0.29% 21.92% 4.60% 3.37% 0.00%

Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 12 es de 30.17% siendo con
mayor presencia las manchas con 21.92%, picaduras con 4.60%, desprendimiento con
3.37% y fisuras con 0.29%.



Grafico 143: Muestra 12, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 12
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# MURO AREA AFECTADA 0.09 0.80 50.92 2.75 0.27 37.04
® MURO % AREA AFECTADA  0.04% 0.31% 19.87% 1.07% 0.11% 14.45%

Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 12 es de 35.85% siendo con

mayor presencia las manchas con 19.87%, y seguido de heladicidad con 14.45%, picaduras

con 1.07% y otros.

Grafico 144: Muestra 12, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTA 12
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23.53%, seguido de heladicidad con 12.23%, picaduras con 1.37% Yy otros.




Tabla 72: Muestra 12, Resultados: Total de Patologias por elemento

AR O a-M2| RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 12 (69 - 84)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO o %
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA < 90'005’ ik
B 0-00% 69.83%
2 70.00% 64.15%
VIGA 85.65% | 14.35% S 60.00%
& 50.00%
G 40.00% 30.17% %
o 30.00%
% 14.35%
COLUMNA | 30.17% | 69.83% ig'gg‘; w5
% % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 35.85% | 64.15% AFECTADA
® VIGA 85.65% 14.35%
COLUMNA 30.17% 69.83%
TOTAL 37.90% | 62.10% BE R0 35.85% =t

La muestra 12: Tramo 69 — 84 total: compuesto de 15 sub tramos en cada lado, tiene una
longitud de 49.92m y un area de ambos lados de 302.88m?, porcentaje total de area afectada
de 37.90% y con un nivel de severidad moderado.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 12 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 85.65%

» Porcentaje de area no afectada 14.35%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 30.17%

» Porcentaje de area no afectada 69.83%
Muro

» Porcentaje de area afectada 35.85%

» Porcentaje de area no afectada 64.15%



TRAMO (84-96)

M. MUESTRA 13
Lado Interior
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Tabla 73: Muestra 13, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AR T (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA A AFECTADA
Corrosion 0.00 0.00% 0.30 3.66% 0.61 0.51% 0.91 0.67%
Fisuras 0.00 0.00% 0.02 0.18% 0.40 0.33% 0.41 0.30%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.02 0.24% 0.03 0.03% 0.05 0.04%
Manchas 5.07 59.01% 1.42 17.28% 17.48 14.68% 23.97 17.64%
Picaduras 0.00 0.00% 0.27 3.30% 0.89 0.75% 1.16 0.85%
Desprendimiento 0.03 0.35% 0.06 0.73% 0.00 0.00% 0.09 0.07%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.90 1.60% 1.90 1.40%
TOTAL 5.10 59.36% 2.08 25.40% 21.31 17.90% 28.49 20.97%

Grafico 145: Muestra 13, Patologia en Vigas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 13 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de
59.36%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 59.01% vy

desprendimiento con 0.35%.

Grafico 146: Muestra 13, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 13 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas
de 25.40%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, las manchas con 17.28%,

corrosion con 3.66%, picaduras con 3.30%, desprendimiento con 0.73% y otros.

Grafico 147: Muestra 13, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
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# MURO AREA AFECTADA 0.61 0.40 0.03 17.48 0.89 1.90
B MURO % AREA AFECTADA  0.51% 0.33% 0.03% 14.68% 0.75% 1.60%

La Muestra 13 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de

Manchas Picaduras Heladicidad

17.90%, siendo los tipos de patologias més frecuente, manchas con 14.68%, heladicidad

con 1.60%, picaduras con 0.75% y otros.

Grafico 148: Muestra 13, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO DE LAS PATOLOGIAS TOTAL DE LA MUESTRA 13 - LADO INTERIOR

Heladicidad, 1.40% Corrosion, 0.67% Fisuras, 0.30%
Desprendimiento, Agretamiento, 0.04%
0.07% -
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M Fisuras

M Agretamiento
 Manchas
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W Desprendimiento
u Heladicidad

Manchas, 17.64%

Las patologias determinadas en la muestra 13 - lado interior con mayor presencia son:

manchas con 17.64%, seguido de heladicidad con 1.40%, picaduras con 0.85% y otros.



Tabla 74: Muestra 13, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

—AREAIOTIS-M2 1 RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA T 28&2/5 =: 82.10%
00—
VIGA 59.36% 40.64% S 60-00%
©  50.00% 40.64%
o 40.00%
2 30.00% 25.40%
i 17.90%
COLUMNA 25.40% 74.60% ig-%; -
0.00%
% AREA AFECTADA % ARERUSS
MURO 17.90% 82.10% A AFECTADA
H VIGA 59.36% 40.64%
COLUMNA 25.40% 74.60%
(o) 0,
VOIS AU HERIE = MURO 17.90% 82.10%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 13 — lado interior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 59.36%

» Porcentaje de area no afectada 40.64%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 25.40%

» Porcentaje de area no afectada 74.60%
Muro

» Porcentaje de area afectada 17.90%

» Porcentaje de area no afectada 82.10%



Lado Exterior
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Tabla 75: Muestra 13, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AR T (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA A AFECTADA

Corrosion 0.15 1.75% 0.18 2.20% 1.15 0.97% 1.48 1.09%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.02 0.21% 0.03 0.03% 0.05 0.03%
Manchas 3.42 39.75% 2.29 27.90% 23.27 19.54% 28.97 21.32%
Picaduras 0.03 0.29% 0.35 4.27% 0.90 0.76% 1.28 0.94%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.01 0.06% 0.10 0.08% 0.11 0.08%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.92 3.29% 3.92 2.88%
TOTAL 3.59 41.78% 2.84 34.64% 29.36 24.66% 35.79 26.35%

Grafico 149: Muestra 13, Patologia en Vigas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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-~ 3.42
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# VIGA AREA AFECTADA 0.15 0.00 3.42 0.03 0.00 0.00
B VIGA % AREA AFECTADA  1.75% 0.00% 39.75% 0.29% 0.00% 0.00%

La Muestra 13 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en vigas de

41.78%, siendo los tipos de patologias méas frecuentes, las manchas con 39.75% y

corrosion con 1.75%.

Grafico 150: Muestra 13, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 13 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en columnas

de 34.64%, siendo los tipo de patologias mas frecuentes, manchas con 27.90%, picaduras

con 4.27%, corrosion con 2.20% y otros.

Grafico 151: Muestra 13, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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La Muestra 13 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de

24.66%, siendo los tipos de patologias més frecuentes, manchas con 19.54%, heladicidad

con 3.29%, corrosién con 0.97% y picaduras con 0.76% Yy otros.

Grafico 152: Muestra 13, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 13 - LADO EXTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 13 - lado exterior, con mayor presencia son:

manchas con 21.32%, heladicidad con 2.88%, corrosién con 1.09% vy otros.



Tabla 76: Muestra 13, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

—AREAIOIS-M2 1 RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO Nz 005 75.34%
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA § 70.00% - 65.36%
5 60.00% 58.22%
VIGA 41.78% 58.22% S 5000%  41.78%
w
g 40.00% 34.64%
2 30.00% 24.66%
20.00%
COLUMNA | 34.64% | 65.36% P
" % AREA NO
% AREA AFECTADA j
MURO 24.66% | 75.34% AFECTADA
® VIGA 41.78% 58.22%
COLUMNA 34.64% 65.36%
TOTAL | 26.35% | 7365% | mMURO 24.66% 75.34%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 13 — lado exterior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 41.78%
» Porcentaje de area no afectada 58.22%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 34.64%
» Porcentaje de area no afectada 65.36%
Muro
» Porcentaje de area afectada 24.66%

» Porcentaje de area no afectada 75.34%

Tabla 77: Muestra 13, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 13 A““:ﬂ;‘; (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA

Corrosion 0.15] 0.87% 048] 2.93% 176 0.74% 2.39 0.88%
Fisuras 0.00] 0.00% 0.02] 0.09% 0.40] 0.17% 0.41 0.15%
Agretamiento 0.00| 0.00% 0.04| 0.23% 0.06| 0.03% 0.10 0.04%
Manchas 849 49.38% 3.70] 22.59% 40.75] 17.11% 52.03 19.48%
Picaduras 0.03| 0.15% 0.62| 3.78% 179 0.75% 2.44 0.90%
Desprendimiento 0.03| 0.17% 0.07| 0.40% 0.10 0.04% 0.20 0.07%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00] 0.00% 582| 2.44% 5.82 2.14%
TOTAL 869 50.57% 492 30.02% 50.67| 21.28% 64.28 23.66%




Grafico 153: Muestra 13, Total de Patologias en vigas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 13
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Corrosion Fisuras Manchas Picaduras

Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 13 es de 50.57% siendo con
mayor presencia las manchas con 49.38%, corrosion con 0.87%, desprendimiento con
0.17% y picaduras con 0.15%

Grafico 154: Muestra 13, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 13
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Corrosion Fisuras

Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 13 es de 30.02% siendo con
mayor presencia las manchas con 22.59%, picaduras con 3.78%, corrosion con 2.93%,

desprendimiento con 0.40% Yy otros.



Grafico 155: Muestra 13, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 13
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 13 es de 21.28% siendo con
mayor presencia las manchas con 17.11%, y seguido de heladicidad con 2.44%, picaduras
con 0.75% y otros.

Grafico 156: Muestra 13, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 13
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Las patologias determinadas en la muestra 13 con mayor presencia son: manchas con
19.48%, seguido de heladicidad con 2.14%, picaduras con 0.90% y otros.



Tabla 78: Muestra 13, Resultados: Total de Patologias por elemento

AREATOTALmM2 | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 13 (84 - 96)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO @
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA ? :ggg;’ 78.72%
= e 69.98%
w  70.00%
VIGA 50.57% 49.43% § 60.00% — 50.57% 49.43%
&  50.00%
g 40.00% 30.02%
©  30.00% 21.28%
COLUMNA | 30.02% | 69.98% iggg; -
0.00%
% AREA N
% AREA AFECTADA y %
MURO 21.28% 78.72% AFECTADA
® VIGA 50.57% 49.43%
COLUMNA 30.02% 69.98%
0, 0,
TOTAL 23.66% | 76.34% B URO e e

La muestra 13: Tramo 84 — 96 total: compuesto de 12 sub tramos en cada lado, tiene una
longitud de 43.20m y un area de ambos lados de 271.67m?, porcentaje total de area afectada
de 23.66% y con un nivel de severidad leve.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 13 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 50.57%

» Porcentaje de area no afectada 49.43%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 30.02%

» Porcentaje de area no afectada 69.98%
Muro

» Porcentaje de area afectada 21.28%

» Porcentaje de area no afectada 78.72%



TRAMO (96-108)

N. MUESTRA 14
Lado Interior
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Tabla 79: Muestra 14, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA |AFECTAD |AFECTADA
Fisuras 0.00 0.00% 0.23 3.35% 0.36 0.32% 0.59 0.46%
Manchas 7.29 86.81% 2.55 37.06% 42.57 37.62% 52.40 40.80%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.37 0.33% 0.37 0.29%
Desprendimiento 0.23 2.69% 0.25 3.61% 0.00 0.00% 0.47 0.37%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.33 2.94% 3.33 2.59%
TOTAL 7.51 89.51% 3.02 44.02% 46.62 41.20% 57.16 44.51%
Grafico 157: Muestra 14, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
8.00 739
S  7.00
=
S 600
&  5.00
<
4.00
3.00
2.00
1.00 86.81%
. 0.23
0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.69%
Moo _ 22222 . ———
Fisuras Manchas Picaduras Desprendimiento
# VIGA AREA AFECTADA 0.00 7.29 0.00 0.23
® VIGA % AREA AFECTADA 0.00% 86.81% 0.00% 2.69%

La Muestra 14 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

89.51%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, manchas con 86.81% vy

desprendimiento con 2.69%.

Grafico 158: Muestra 14, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR

3.00
v 2.55
o 2.50
2
< 2.00
w
o
< 1.50
1.00
0.50 0.25
- 0.000.00% e 3.61%
o . B
Manchas Picaduras Desprendimiento
# COLUMNA AREA AFECTADA 0.23 2.55 0.00 0.25
E COLUMNA % AREA AFECTADA 3.35% 37.06% 0.00% 3.61%

La Muestra 14 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas

de 44.02%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, las manchas con 37.06%,

desprendimiento con 3.61% Y fisuras con 3.35%.



Grafico 159: Muestra 14, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
45.00 42.57
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00 3.33
0.36 0.32% 37.62% 0.37 0.33% BRI 2.94%
0.00

AREA (M2)

Fisuras Manchas Picaduras Heladicidad
# MURO AREA AFECTADA 0.36 42.57 0.37 3.33
® MURO % AREA AFECTADA 0.32% 37.62% 0.33% 2.94%

La Muestra 14 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
41.20%, siendo los tipos de patologias mas frecuente, manchas con 37.62%, heladicidad

con 2.94%, picaduras con 0.33% vy fisuras con 0.32%.

Grafico 160: Muestra 14, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 14 - LADO INTERIOR

Desprendimiento, Heladicidad, 2.59% Fisuras, 0.46%
0.37%

Picaduras, 0.29%

M Fisuras

# Manchas

M Picaduras

M Desprendimiento
W Heladicidad

Manchas, 40.80%

Las patologias determinadas en la muestra 14 - lado interior con mayor presencia son:
manchas con 40.80%, seguido de heladicidad con 2.59%, fisuras con 0.46% y otros.



Tabla 80: Muestra 14, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

AR i ™2~ RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREANO 100.00% a——
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA g 90.00% 2 °
w 80.00%
VIGA 89.51% | 10.49% B oo 55.089% 58.80%
] 50.00% 44.02% 41.20%
&  40.00%
a 30.00%
COLUMNA | 44.02% | 55.98% o 10.49%
b % AREA AFECTADA % AR
(/]
MURO 41.20% | 58.80% AFECTADA
= VIGA 89.51% 10.49%
COLUMNA 44.02% 55.98%
TOTAL | 4451% | 5349% | g muRo 41.20% 58.80%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 14 — lado interior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 89.51%
» Porcentaje de area no afectada 10.49%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 44.02%
» Porcentaje de area no afectada 55.98%
Muro
» Porcentaje de area afectada 41.20%

» Porcentaje de area no afectada 58.80%
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Tabla 81: Muestra 14, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Manchas 5.57 66.34% 0.71 10.27% 17.58 15.54% 23.86 18.57%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.31 1.16% 1.31 1.02%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.11 1.57% 0.00 0.00% 0.11 0.08%
Polvo 0.00 0.00% 0.00 0.00% 6.40 5.65% 6.40 4.98%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 21.43 18.94% 21.43 16.69%
TOTAL 5.57 66.34% 0.81 11.83% 46.72 41.28% 53.10 41.35%
Grafico 161: Muestra 14, Patologia en Vigas — Lado Exterior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 14 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en vigas de

66.34%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, las manchas con 66.34%.

Grafico 162: Muestra 14, Patologia en Columnas — Lado Exterior
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La Muestra 14 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en columnas
de 11.83%, siendo los tipo de patologias mas frecuentes, manchas con 10.27%, y

desprendimiento con 1.57%.

Grafico 163: Muestra 14, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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ento
# MURO AREA AFECTADA 17.58 1.31 0.00 6.40 21.43
B MURO % AREA AFECTADA 15.54% 1.16% 0.00% 5.65% 18.94%

La Muestra 14 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de
41.28%, siendo los tipos de patologias més frecuentes, heladicidad con 18.94%, manchas

con 15.54%,polvo con 5.65% Y picaduras con 1.16%.

Grafico 164: Muestra 14, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTA DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 14 - LADO EXTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 14 - lado exterior, con mayor presencia son:
manchas con 18.57%, heladicidad con 16.69%, polvo con 4.98% y otros.



Tabla 82: Muestra 14, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

AR i ™2~ RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREANO 100.00%
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA ;\? 90:00% 88.17%
5 80.00% 66.30%
VIGA 66.34% | 33.66% || E  areon 58.72%
O 50.00% 41.28%
&  40.00% 33.66%
& 30.00%
COLUMNA | 11.83% | 88.17% ke EE EE .
o % AREA NO
% AREA AFECTADA X
MURO 41.28% | 58.72% AFECTEESS
= VIGA 66.34% 33.66%
COLUMNA 11.83% 88.17%
TOTAL | 41.35% | 58.65% | &muRO T -

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 14 — lado exterior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 66.34%
» Porcentaje de area no afectada 33.66%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 11.83%
» Porcentaje de area no afectada 88.17%
Muro
» Porcentaje de area afectada 41.28%

» Porcentaje de area no afectada 58.65%

Tabla 83: Muestra 14, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 14 A e (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Fisuras 0.00] 0.00% 0.23] 167% 0.36] 0.16% 059 0.23%
Manchas 12.86 76.58% 325 23.66% 60.15| 2658% | 7626 | 29.69%
Picaduras 0.00] 0.00% 0.00] 0.00% 168 0.74% 168 0.65%
Desprendimiento 023 1.35% 036] 2.59% 0.00| 0.00% 058 0.23%
Polvo 0.00] 0.00% 0.00] 0.00% 6.40| 2.83% 6.40 2.49%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 2276 1098% | 2476 | 9.64%
TOTAL 13.08] 77.92% 384 27.93% 933a| 4124% | 11026 | 42.93%




Grafico 165: Muestra 14, Total de Patologias en vigas
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 14 es de 77.92% siendo con

mayor presencia las manchas con 76.58%, desprendimiento con 1.35%.

Grafico 166: Muestra 14, Total de Patologias en columnas
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Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 14 es de 27.93% siendo con

mayor presencia las manchas con 23.66%, desprendimiento con 2.59% vy fisuras con

1.67%.



Grafico 167: Muestra 14, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 14
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 14 es de 41.24% siendo con
mayor presencia las manchas con 26.58%, y seguido de heladicidad con 10.94%, polvo con
2.83% y otros.

Grafico 168: Muestra 14, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 14
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Las patologias determinadas en la muestra 14 con mayor presencia son: manchas con
29.69%, seguido de heladicidad con 9.64%, polvo con 2.49% y otros.



Tabla 84: Muestra 14, Resultados: Total de Patologias por elemento

AREATOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 14 (96 - 108)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO 90.00%
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA g B 0% 77.92% ...
2 i 0% 58.76%
VIGA 77.92% | 22.08% £ 60.00%
é 50.00% 41.24%
£ 40.00% -
©  30.00% £4:33% 22.08%
COLUMNA | 27.93% | 72.07% 0% -
10.00%
" % AREA NO
% AREA AFECTADA 4
MURO 41.24% | 58.76% A AFECTADA
H VIGA 77.92% 22.08%
. . COLUMNA 27.93% 72.07%
TOTAL | 4293% | 57.07% | g pnuRro 41.24% 58.76%

La muestra 14: Tramo 96 — 108 total: compuesto de 12 sub tramos en cada lado, tiene una
longitud de 42.19m y un area de ambos lados de 256.86m?, porcentaje total de area afectada
de 42.93% y con un nivel de severidad moderado.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 14 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 77.92%

» Porcentaje de area no afectada 22.08%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 27.93%

» Porcentaje de area no afectada 72.07%
Muro

» Porcentaje de area afectada 41.24%

» Porcentaje de area no afectada 58.76%



: TRAMO (108-119)

O. MUESTRA 15

Lado Interior
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Tabla 85: Muestra 15, Resultados: Tipos de patologia — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA A AFECTADA
Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.84 1.60% 1.84 1.41%
Fisuras 0.00 0.00% 0.05 0.70% 0.15 0.13% 0.20 0.16%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.29 0.25% 0.29 0.22%
Manchas 6.77 82.43% 2.49 36.38% 29.78 25.87% 39.03 29.99%
Picaduras 0.00 0.00% 0.23 3.29% 1.27 1.10% 1.49 1.15%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.11 1.54% 0.00 0.00% 0.11 0.08%
Polvo 0.00 0.00% 0.00 0.00% 5.95 5.17% 5.95 4.57%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 34.05 29.59% 34.05 26.17%
TOTAL 6.77 82.43% 2.86 41.90% 73.32 63.71% 82.95 63.75%
Grafico 169: Muestra 15, Patologia en Vigas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 15 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Vigas de

82.43%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, manchas con 82.43%.

Grafico 170: Muestra 15, Patologia en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO INTERIOR
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La Muestra 15 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Columnas
de 41.90%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, las manchas con 36.38%,

picaduras con 3.29%, desprendimiento con 1.54% y fisuras con 0.70%.

Grafico 171: Muestra 15, Patologia en Muro — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO INTERIOR
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B MURO % AREA AFECTADA| 1.60% 0.13% 0.25% 25.87% 1.10% 5.17% 29.59%

La Muestra 15 en el lado interior, resulté con una frecuencia de patologias en Muro de

Corrosion | Fisuras

63.71%, siendo los tipos de patologias méas frecuente, heladicidad 29.59%, manchas con
25.87%, polvo con 5.17%, corosién con 1.60% y otros.

Grafico 172: Muestra 15, Resultado total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 15 - LADO INTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 15 - lado interior con mayor presencia son:
manchas con 29.99%, seguido de heladicidad con 26.17%, polvo con 4.57% y otros.



Tabla 86: Muestra 15, Resultados: Patologias por elemento — Lado Interior

—AREAISIPLMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO INTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO o
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA :\; 90.00% 82.43%
: 80.00%
=] 70.00% 63.71%
< 58.10%
VIGA 82.43% 17.57% E 60.00%
& 50.00% 41.90%
s 40.00% 36.29%
i =0.00% 17.57%
COLUMNA 41.90% 58.10% igﬁ? -
" % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 63.71% | 36.29% Y AFECTADA
® VIGA 82.43% 17.57%
COLUMNA 41.90% 58.10%
0, 0,
ToTAL 63.75% | 36.25% | & MuRO 63.71% 36.29%

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 15 — lado interior son:
Vigas
» Porcentaje de area afectada 82.43%
» Porcentaje de area no afectada 17.57%
Columnas
» Porcentaje de area afectada 41.90%
» Porcentaje de area no afectada 58.10%
Muro
» Porcentaje de area afectada 63.75%

» Porcentaje de area no afectada 36.29%



Lado Exterior
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Tabla 87: Muestra 15, Resultados: Tipos de patologia — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR AREA TOTAL (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA |AFECTAD |AFECTADA
Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.29 1.12% 1.29 0.99%
Fisuras 0.00 0.00% 0.08 1.10% 0.00 0.00% 0.08 0.06%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.10% 0.12 0.09%
Manchas 3.22 39.22% 1.18 17.28% 19.56 17.00% 23.96 18.42%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.10% 0.12 0.09%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.03 0.41% 0.00 0.00% 0.03 0.02%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 50.34 43.74% 50.34 38.69%
TOTAL 3.22 39.22% 1.28 18.79% 71.43 62.06% 75.93 58.35%

Grafico 173: Muestra 15, Patologia en Vigas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 15 en el lado exterior, resulté con una frecuencia de patologias en vigas de
39.22%, siendo el tipo de patologia mas frecuente, las manchas con 39.22%.

Grafico 174: Muestra 15, Patologia en Columnas — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - LADO EXTERIOR
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La Muestra 15 en el lado exterior, resultd con una frecuencia de patologias en columnas
de 18.79%, siendo los tipo de patologias mas frecuentes, manchas con 17.28%, fisuras

con 1.10% y desprendimiento con 0.41%.

Grafico 175: Muestra 15, Patologia en Muro — Lado Exterior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - LADO EXTERIOR
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La Muestra 15 en el lado exterior, resultdé con una frecuencia de patologias en Muro de
62.06%, siendo los tipos de patologias mas frecuentes, heladicidad con 43.74%, manchas

con 17.00%, corrosion con 1.12% y otros.

Grafico 176: Muestra 15, Resultado total de Patologias — Lado Exterior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 15 - LADO EXTERIOR
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Las patologias determinadas en la muestra 15 - lado exterior, con mayor presencia son:

heladicidad con 38.69%, manchas con 18.42%, corrosion con 0.99% y otros.



Tabla 88: Muestra 15, Resultados: Patologias por elemento — Lado Extremo

—AREAISTPLMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - LADO EXTERIOR
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREA NO A
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA s zggg; 81.21%
5 70.00% 62.06% 60.78%
VIGA 39.22% | 60.78% £ 60.00%
i 50.00%
22%
g 40.00% 39.22% 37.94%
(- 30.00% 18.79%
COLUMNA | 18.79% | 81.21% iggg;
i % AREA NO
% AREA AFECTADA y
MURO 62.06% | 37.94% A AFECTADA
H VIGA 39.22% 60.78%
COLUMNA 18.79% 81.21%
TOTAL 58.35% | 41.65% T e —

Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,

correspondiente a la muestra 15 — lado exterior son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 39.22%

» Porcentaje de area no afectada 60.78%
Columnas

» Porcentaje de area afectada 18.79%

» Porcentaje de area no afectada 81.21%
Muro

» Porcentaje de area afectada 62.06%

» Porcentaje de area no afectada 37.94%

Tabla 89: Muestra 15, Resultados: Total de Patologias

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 15 AREA;;:)T;\: (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA |AFECTAD % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Corrosion 0.00| 0.00% 0.00{ 0.00% 3.12) 1.36% 3.12 1.20%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.12| 0.90% 0.15| 0.07% 0.28 0.11%
Agretamiento 0.00{ 0.00% 0.00| 0.00% 0.41| 0.18% 0.41 0.16%
Manchas 9.99| 60.82% 3.67| 26.83% 49.34| 21.44% 62.99 24.20%
Picaduras 0.00{ 0.00% 0.23| 1.65% 1.38| 0.60% 1.61 0.62%
Desprendimiento 0.00{ 0.00% 0.13| 0.97% 0.00{ 0.00% 0.13 0.05%
Polvo 0.00| 0.00% 0.00{ 0.00% 5.95| 2.58% 5.95 2.28%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 84.39| 36.67% 84.39 32.43%
TOTAL 9.99| 60.82% 4.15| 30.34% 144.75| 62.89% 158.88 61.05%

Grafico 177: Muestra 15, Total de Patologias en vigas




RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGAS - MUESTRA 15
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Las patologias totales determinadas en vigas de la muestra 15 es de 60.82% siendo con

mayor presencia las manchas con 60.82%.

Grafico 178: Muestra 15, Total de Patologias en columnas

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS - MUESTRA 15
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Las patologias totales determinadas en columnas de la muestra 15 es de 30.34% siendo con
mayor presencia las manchas con 26.83%, picaduras con 1.65%, desprendimiento con
0.97% vy fisuras con 0.90%.



Grafico 179: Muestra 15, Total de Patologias en muro

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MURO - MUESTRA 15
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Las patologias totales determinadas en muro de la muestra 15 es de 62.89% siendo con
mayor presencia la heladicidad con 36.67%, y seguido de manchas con 21.44%, polvo con
2.58% y otros.

Grafico 180: Muestra 15, Resultado total de patologias

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 15
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Las patologias determinadas en la muestra 15 con mayor presencia son: heladicidad con
32.43%, seguido de manchas con 24.20%, polvo con 2.28% Yy otros.



Tabla 90: Muestra 15, Resultados: Total de Patologias por elemento

AREFTOTALMZ | RESULTADO PARCIALES DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 15 (108 - 119)
ELEMENTOS DEL CERCO % AREA % AREANO ®
PERIMETRICO AFECTADA AFECTADA ‘@“ 80.00% 69.66%
= 70.00% 62.89%
60.82%
5 60.00%
VIGA 60.82% | 39.18% (| E  so.00% —
o =05 37.11%
g 0-00% 30.34%
S 30.00%
& 20.00%
COLUMNA | 30.34% | 69.66% . l .
0.00%
0,
% AREA AFECTADA % A
MURO 62.89% | 37.11% AFECTEE
= VIGA 60.82% 39.18%
COLUMNA 30.34% 69.66%
0, 0,
TOTAL | 61.05% | 3895% | & muro 62.89% 37.11%

La muestra 15: Tramo 108 — 119 total: compuesto de 11 sub tramos en cada lado, tiene una
longitud de 41.27m y un &rea de ambos lados de 260.24m?, porcentaje total de area afectada
de 61.05% y con un nivel de severidad moderado.
Los porcentajes de areas afectadas y no afectadas de los elementos del cerco perimetrico,
correspondiente a la muestra 15 son:
Vigas

» Porcentaje de area afectada 60.82%.

» Porcentaje de area no afectada 39.18%.
Columnas

» Porcentaje de area afectada 30.34%.

» Porcentaje de area no afectada 69.66%.
Muro

» Porcentaje de area afectada 62.89%.

» Porcentaje de area no afectada 37.11%.



4.2 Analisis de Resultados

Tabla 91: Resultados: Total de Patologias por elemento del cerco perimetrico

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO ARE’;;;’;_’;"“Z’
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA [ AFECTADA
Corrosion 1.69 0.68% 2.19 0.87% 7.29 0.22% 11.18 0.29%
Erosion 0.00 0.00% 0.24 0.10% 15.24 0.46% 15.48 0.40%
Fisuras 0.32 0.13% 1.12 0.45% 2.20 0.07% 3.65 0.10%
Agretamiento 0.19 0.07% 0.46 0.18% 241 0.07% 3.05 0.08%
Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.68 0.05% 1.68 0.04%
Descascaramiento 0.57 0.23% 0.36 0.14% 20.77 0.62% 21.70 0.57%
Manchas 111.33 44.85% 25.41 10.14% 364.11 10.90% 500.85 13.05%
Desprendimiento 0.50 0.20% 4.36 1.74% 7.12 0.21% 11.98 0.31%
Polvo 0.14 0.06% 0.00 0.00% 16.18 0.48% 16.32 0.43%
Heladicidad 0.00 0.00% 3.24 1.29% 350.19 10.49% 353.43 9.21%
TOTAL 114.74 46.23% 37.38 14.91% 787.20 23.57% 939.32 24.47%
Grafico 181: Total de Patologias en vigas del cero perimetrico
RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS EN VIGAS DEL CERCO PERIMETRICO
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Las patologias totales determinadas en vigas del cerco perimetrico es de 46.23% siendo

con mayor presencia las manchas con 44.85%, y seguido de corrosion con 0.68%,

descascaramiento con 0.23%, desprendimiento con 0.20% Y otros.




Grafico 182: Total de Patologias en columnas del cero perimetrico

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS DEL CERCO PERIMETRICO
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Las patologias totales determinadas en columnas del cerco perimetrico es de 14.91% siendo
con mayor presencia las manchas con 10.14%, y seguido de desprendimiento con 1.74%,

heladicidad con 1.29%, corrosion con 0.87% Y otros.

Grafico 183: Total de Patologias en muro del cero perimetrico

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS EN MURO DEL CERCO PERIMETRICO
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Las patologias totales determinadas en muro del cerco perimetrico es de 23.57% siendo
con mayor presencia las manchas con 10.90%, y seguido de heladicidad con 10.49%,

descascaramiento con 0.62%, polvo con 0.48% vy otros.



Grafico 184: Resultado total de patologias en el cerco perimetrico

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO
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Las patologias determinadas en el cerco perimetrico con mayor presencia son: manchas

con 13.05%, seguido de heladicidad con 9.21%, descascaramiento con 0.57% y otros.

Tabla 92: Porcentaje de dreas afectadas y no afectadas del cerco perimetrico

RESULTADO DE % AREAS AFECTADAS Y % AREAS NO AFECTADAS DEL CERCO AREA TOTAL (m2)
PERIMETRICO POR MUESTRA R
VIGA COLUMNA MURO TOTAL

LU L %AREA | %AREANO | %AREA | %AREANO | %AREA | %AREANO | %AREA |%AREANO

AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
MUESTRA 01 59.60% 40.40% 10.15% 89.85% 29.87% 70.13% 30.49% 69.51%
MUESTRA 02 70.38% 29.62% 15.08% 84.92% 28.97% 71.03% 30.62% 69.38%
MUESTRA 03 65.52% 34.48% 11.31% 88.69% 35.54% 64.46% 35.94% 64.06%
MUESTRA 04 25.14% 74.86% 3.66% 96.34% 11.96% 88.04% 12.43% 87.57%
MUESTRA 05 43.72% 56.28% 16.79% 83.21% 23.35% 76.65% 23.95% 76.05%
MUESTRA 06 44.12% 55.88% 17.93% 82.07% 21.67% 78.33% 22.72% 77.28%
MUESTRA 07 32.95% 67.05% 5.75% 94.25% 3.38% 96.62% 5.20% 94.80%
MUESTRA 08 48.62% 51.38% 10.65% 89.35% 14.66% 85.34% 16.31% 83.69%
MUESTRA 09 4.97% 95.03% 2.43% 97.57% 1.88% 98.12% 2.29% 97.71%
MUESTRA 10 48.24% 51.76% 9.39% 90.61% 20.15% 79.85% 21.18% 78.82%
MUESTRA 11 48.95% 51.05% 9.45% 90.55% 18.09% 81.91% 19.49% 80.51%
MUESTRA 12 85.65% 14.35% 30.17% 69.83% 35.85% 64.15% 37.90% 62.10%
MUESTRA 13 50.57% 49.43% 30.02% 69.98% 21.28% 78.72% 23.66% 76.34%
MUESTRA 14 77.92% 22.08% 32.99% 67.01% 41.24% 58.76% 43.20% 56.80%
MUESTRA 15 60.82% 39.18% 30.34% 69.66% 62.89% 37.11% 61.05% 38.95%
ToTAL 46.23% 53.77% 14.91% 85.09% 23.57% 76.43% 24.47% 75.53%




Grafico 185: Grdfico estadistico de porcentajes de dreas afectadas y no afectadas en vigas del cero perimetrico

GRAFICO ESTADISTICO DE PORCENTAIJE DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN VIGAS DEL CERCO PERIMETRICO
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Grafico 186: Grafico estadistico de porcentajes de dreas afectadas y no afectadas en columnas del cero perimetrico
GRAFICO ESTADISTICO DE PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN COLUMNAS DEL CERCO PERIMETRICO
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Grafico 187: Grafico estadistico de porcentajes de areas afectadas y no afectadas en muros del cerco perimetrico

GRAFICO ESTADISTICO DE PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN MUROS DEL CERCO PERIMETRICO
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V.

CONCLUSIONES
ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

En la presente determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,

vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del Colegio Nacional

Parroquial Santa Rosa de Viterbo - Huaraz, realizado con el objetivo de obtener el

estado actual (Nivel de Severidad) y condicién de servicio. Se obtuvieron las

siguientes conclusiones:

» En la Muestra N° 01, con una longitud de 26.07 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 01 AR T (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA

Corrosion 0.02( 0.14% 0.25( 2.46% 0.26| 0.17% 0.53 0.31%
Erosion 0.00( 0.00% 0.00| 0.00% 2.27| 1.50% 2.27 1.32%
Fisuras 0.01| 0.12% 0.00| 0.00% 0.01| 0.01% 0.03 0.02%
Agretamiento 0.06f 0.57% 0.01| 0.06% 0.24| 0.16% 0.31 0.18%
Manchas 5.97| 57.19% 0.73| 7.09% 8.33| 5.49% 15.03 8.72%
Picaduras 0.00( 0.00% 0.00( 0.00% 2.42( 1.59% 2.42 1.40%
Desprendimiento 0.16( 1.56% 0.06f 0.53% 2.63| 1.74% 2.85 1.65%
Heladicidad 0.00( 0.00% 0.00( 0.00% 29.10( 19.20% 29.10 16.89%
TOTAL 6.22( 59.60% 1.05 10.15% 45.25| 29.87% 52.52 30.49%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°01 el 30.56% del

area se encuentra Afectada con Patologias en:

% Vigas — Leve

«» Columnas — Leve

«* Muros — Moderado

Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la

HELADICIDAD con un 16.89%.




» En la Muestra N° 02, con una longitud de 25.98 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 02 AREAlT;;T:; (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA A o AEEA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTADA | AFECTADA | ArECTADA | AFECTADA
Corrosion 0.14 1.30% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.14 0.08%
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.49 2.32% 3.49 2.04%
Fisuras 0.00 0.00% 0.01 0.09% 0.17 0.11% 0.18 0.11%
Agretamiento 0.03 0.29% 0.04 0.38% 0.01 0.01% 0.08 0.05%
Manchas 7.14 68.79% 128 12.07% 13.45 8.94% 21.87 12.76%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.13 0.08% 0.13 0.07%
Distorcion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.02 0.01% 0.02 0.01%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.27 2.55% 0.74 0.49% 1.01 0.59%
Helacidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 25.57 17.00% 2557 14.92%
ToTAL 731 70.38% 1.60 15.08% 4357 28.97% 5247 30.62%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°02 el 30.62% del

area se encuentra Afectada con Patologias en:

0

% Vigas — Leve

«» Columnas — Leve

0

»  Muros — Moderado

Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
HELADICIDAD con un 14.92%.

» En la Muestra N° 03, con una longitud de 25.92 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

AREA TOTAL (m2)
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 03 170.88
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA %AREA |AFECTAD| % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.08 2.05% 3.08 1.80%
Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.02 0.01% 0.02 0.01%
Agretamiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.06 0.04% 0.06 0.04%
Manchas 6.78 65.52% 0.93 9.30% 16.51 10.97% 24.22 14.17%
Picaduras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.08 2.05% 3.08 1.80%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.20 2.00% 2.42 1.60% 2.62 1.53%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 28.34 18.82% 28.34 16.58%
TOTAL 6.78 65.52% 1.13 11.31% 53.50 35.54% 61.41 35.94%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°03 el 35.94% del

area se encuentra Afectada con Patologias en:

Rl

% Vigas — Leve

«* Columnas — Leve

0

»  Muros — Moderado




Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
HELADICIDAD con un 16.58%.

» En la Muestra N° 04, con una longitud de 39.64 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 04 AREA;(%T:; iz
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTAD | AFECTADA | AFECTA | AFECTADA
Corrosion 0.01| 0.03% 0.01| 0.04% 0.94| 0.36% 0.95 0.32%
Fisuras 0.00{ 0.00% 0.00[ 0.00% 0.08| 0.03% 0.08 0.02%
Descascaramiento 0.50| 2.16% 0.06] 0.29% 0.00f 0.00% 0.56 0.19%
Manchas 5.19( 22.25% 0.50| 2.51% 7.08| 2.75% 12.77 4.25%
Desprendimiento 0.03| 0.11% 0.17| 0.83% 0.63| 0.24% 0.82 0.27%
Polvo 0.14| 0.60% 0.00| 0.00% 0.14| 0.05% 0.28 0.09%
Heladicidad 0.00{ 0.00% 0.00{ 0.00% 21.93| 8.52% 21.93 7.29%
TOTAL 5.87| 25.14% 0.73| 3.66% 30.79| 11.96% 37.38 12.43%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°04 el 12.43% del
area se encuentra Afectada con Patologias en:

% Vigas — Leve

% Columnas — Leve

% Muros — Moderado
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
HELADICIDAD con un 7.29%.

» En la Muestra N° 05, con una longitud de 40.41 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 05 AREAZ.I-SOSTSA; (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTAD | AFECTADA | AFECTA |AFECTADA
Corrosion 0.00| 0.00% 0.12| 0.68% 0.00| 0.00% 0.12 0.04%
Fisuras 0.08| 0.57% 0.09] 0.51% 0.12| 0.05% 0.29 0.10%
Agretamiento 0.00] 0.00% 0.35| 1.96% 0.29] 0.12% 0.64 0.22%
Eflorescencia 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 1.68| 0.66% 1.68 0.59%
Descascaramiento 0.00{ 0.00% 0.00| 0.00% 13.27| 5.22% 13.27 4.64%
Manchas 6.12( 43.15% 0.76| 4.31% 14.00| 5.51% 20.89 7.30%
Picaduras 0.00{ 0.00% 0.00| 0.00% 0.24| 0.09% 0.24 0.08%
Desprendimiento 0.00| 0.00% 0.35| 1.96% 0.00| 0.00% 0.35 0.12%
Polvo 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 2.62| 1.03% 2.62 0.92%
Heladicidad 0.00{ 0.00% 1.31| 7.37% 27.11| 10.67% 28.41 9.93%
TOTAL 6.20( 43.72% 297 16.79% 59.33| 23.35% 68.50 23.95%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°05 el 23.95% del
area se encuentra Afectada con Patologias en:

7

% Vigas — Leve




«» Columnas — Leve

0

» Muros — Leve

Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la

HELADICIDAD con un 9.93%.

» En la Muestra N° 06, con una longitud de 37.19 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 06 AREAZT:ZT‘;: (B524)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTAD | AFECTADA | AFECTA |AFECTADA
Corrosion 0.04| 0.24% 0.05| 0.30% 0.00| 0.00% 0.08 0.03%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.25| 1.59% 0.70| 0.30% 0.95 0.36%
Agretamiento 0.00| 0.00% 0.03| 0.16% 0.51| 0.22% 0.54 0.20%
Descascaramiento 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.30| 0.13% 0.30 0.11%
Manchas 6.50| 43.88% 1.35| 8.70% 13.88| 5.97% 21.73 8.26%
Desprendimiento 0.00| 0.00% 0.02| 0.13% 0.30| 0.13% 0.32 0.12%
Heladicidad 0.00| 0.00% 1.10| 7.05% 34.72| 14.93% 35.82 13.62%
TOTAL 6.54| 44.12% 2.78| 17.93% 50.41| 21.67% 59.73 22.72%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°06 el 22.72% del
area se encuentra Afectada con Patologias en:

% Vigas — Leve

% Columnas — Leve

% Muros — Moderado
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
HELADICIDAD con un 13.62%.

» En la Muestra N° 07, con una longitud de 37.85 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 07 AREAZT;T:; (B524)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTAD | AFECTADA | AFECTA |AFECTADA
Corrosion 0.34] 2.25% 0.45| 2.67% 0.00| 0.00% 0.79 0.30%
Erosion 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 2.18| 0.92% 2.18 0.81%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.08| 0.45% 0.00| 0.00% 0.08 0.03%
Descascaramiento 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.97| 0.41% 0.97 0.36%
Manchas 4.64| 30.70% 0.00| 0.00% 3.53| 1.50% 8.17 3.05%
Desprendimiento 0.00| 0.00% 0.44| 2.64% 0.04| 0.01% 0.48 0.18%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 1.25| 0.53% 1.25 0.47%
TOTAL 4,98 32.95% 0.97| 5.75% 7.96| 3.38% 13.90 5.20%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°07 el 5.20% del

area se encuentra Afectada con Patologias en:




R/

% Vigas — Leve

5

% Columnas — Leve

% Muros — Leve
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
HELADICIDAD con un 5.20%.

» En la Muestra N° 08, con una longitud de 45.16 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 08 AREA;[:;T’;; (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTAD | AFECTADA | AFECTA |AFECTADA
Corrosion 0.50| 2.94% 0.45| 2.48% 0.00| 0.00% 0.95 0.31%
Erosion 0.00| 0.00% 0.24| 1.32% 1.76| 0.65% 2.00 0.65%
Descascaramiento 0.00( 0.00% 0.00( 0.00% 0.32| 0.12% 0.32 0.10%
Manchas 7.78| 45.68% 0.21| 1.16% 11.30| 4.15% 19.29 6.28%
Desprendimiento 0.00| 0.00% 0.20] 1.07% 0.00| 0.00% 0.20 0.06%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.84| 4.62% 26.53| 9.75% 27.37 8.90%
TOTAL 8.28| 48.62% 1.94| 10.65% 39.91| 14.66% 50.13 16.31%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°08 el 16.31% del
area se encuentra Afectada con Patologias en:

5

% Vigas — Leve

«» Columnas — Leve

o

» Muros — Leve
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
HELADICIDAD con un 8.90%.

» En la Muestra N° 09, con una longitud de 47.19 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 09 AREA ZT;TQ; ()
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA | % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTAD | AFECTADA | AFECTA |AFECTADA
Corrosion 0.21] 0.62% 0.38| 1.53% 0.00| 0.00% 0.59 0.20%
Erosion 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 2.46| 1.05% 2.46 0.84%
Descascaramiento 0.00( 0.00% 0.22| 0.89% 0.16| 0.07% 0.38 0.13%
Manchas 1.50| 4.35% 0.00| 0.00% 1.66| 0.71% 3.16 1.07%
Heladicidad 0.00( 0.00% 0.00| 0.00% 0.14| 0.06% 0.14 0.05%
TOTAL 1.71| 4.97% 0.61| 2.43% 442 1.88% 6.74 2.29%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°09 el 2.29% del
area se encuentra Afectada con Patologias en:

B

% Vigas — Leve




% Columnas — Leve

s Muros — Leve
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
MANCHAS con un 1.07%.

» En la Muestra N° 10, con una longitud de 41.67 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 10 AREA;&T‘:; (B524)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTAD | AFECTADA | AFECTA |AFECTADA
Corrosién 0.30] 2.02% 0.00| 0.00% 1.21| 0.55% 1.51 0.61%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.11| 0.05% 0.11 0.04%
Agretamiento 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.03| 0.01% 0.03 0.01%
Descascaramiento 0.02| 0.16% 0.00| 0.00% 4331 1.97% 4.35 1.75%
Manchas 6.83| 46.07% 1.39] 9.39% 36.64| 16.69% 44.86 18.01%
Polvo 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 1.07| 0.49% 1.07 0.43%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.83| 0.38% 0.83 0.33%
TOTAL 7.15| 48.24% 1.39| 9.39% 4422 20.15% 52.76 21.18%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°10 el 21.18% del
area se encuentra Afectada con Patologias en:

% Vigas — Leve

% Columnas — Leve

% Muros — Leve
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
MANCHAS con un 18.01%.

» En la Muestra N° 11, con una longitud de 44.10 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 11 AREA::‘TSA: (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA |AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA

Fisuras 0.23| 1.36% 0.25| 1.40% 0.00| 0.00% 0.48 0.18%
Agretamiento 0.10| 0.56% 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.10 0.04%
Descascaramiento 0.05| 0.27% 0.08| 0.46% 1.42] 0.62% 1.55 0.58%
Manchas 7.90| 46.76% 0.95| 5.41% 36.58| 15.87% 45.43 17.15%
Picaduras 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 1.01| 0.44% 1.01 0.38%
Desprendimiento 0.00| 0.00% 0.38| 2.18% 0.00| 0.00% 0.38 0.14%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 2.69| 1.17% 2.69 1.02%
TOTAL 8.27| 48.95% 1.65| 9.45% 41.70| 18.09% 51.62 19.49%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°11 el 19.49% del

area se encuentra Afectada con Patologias en:




% Vigas — Leve

% Columnas — Leve

% Muros — Leve
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
MANCHAS con un 17.15%.

» En la Muestra N° 12, con una longitud de 49.92 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 12 AREA;;)OZT:; (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA |AFECTAD| % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA

Fisuras 0.00| 0.00% 0.09| 0.29% 0.09| 0.04% 0.18 0.06%
Agretamiento 0.00{ 0.00% 0.00| 0.00% 0.80| 0.31% 0.80 0.26%
Manchas 13.65| 85.28% 6.70| 21.92% 50.92| 19.87% 71.27 23.53%
Picaduras 0.00{ 0.00% 1.41| 4.60% 2.75| 1.07% 4.16 1.37%
Desprendimiento 0.06| 0.37% 1.03| 3.37% 0.27| 0.11% 1.36 0.45%
Heladicidad 0.00{ 0.00% 0.00| 0.00% 37.04| 14.45% 37.04 12.23%
TOTAL 13.71| 85.65% 9.22| 30.17% 91.88| 35.85% 114.81 37.90%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°12 el 37.90% del
area se encuentra Afectada con Patologias en:

% Vigas — Leve

% Columnas — Leve

% Muros — Moderado
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
MANCHAS con un 23.53%.

» En la Muestra N° 13, con una longitud de 43.20 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 13 AREA:;TGA; (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA |AFECTAD| % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA

Corrosion 0.15| 0.87% 0.48| 2.93% 1.76] 0.74% 2.39 0.88%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.02| 0.09% 0.40| 0.17% 0.41 0.15%
Agretamiento 0.00| 0.00% 0.04| 0.23% 0.06| 0.03% 0.10 0.04%
Manchas 8.49| 49.38% 3.70| 22.59% 40.75| 17.11% 52.93 19.48%
Picaduras 0.03| 0.15% 0.62| 3.78% 1.79| 0.75% 2.44 0.90%
Desprendimiento 0.03| 0.17% 0.07| 0.40% 0.10| 0.04% 0.20 0.07%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00 0.00% 5.82| 2.44% 5.82 2.14%
TOTAL 8.69| 50.57% 4.92| 30.02% 50.67| 21.28% 64.28 23.66%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°13 el 23.66% del

area se encuentra Afectada con Patologias en:




« Vigas — Leve

+« Columnas — Leve

% Muros — Leve
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
MANCHAS con un 19.48%.

» En la Muestra N° 14, con una longitud de 42.19 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 14 AREA::J:; (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA | AFECTAD % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Fisuras 0.00{ 0.00% 0.23] 1.67% 0.36| 0.16% 0.59 0.23%
Manchas 12.86| 76.58% 3.25| 23.66% 60.15| 26.58% 76.26 29.69%
Picaduras 0.00{ 0.00% 0.00{ 0.00% 1.68| 0.74% 1.68 0.65%
Desprendimiento 0.23| 1.35% 1.05| 7.65% 0.00{ 0.00% 1.28 0.50%
Polvo 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 6.40| 2.83% 6.40 2.49%
Heladicidad 0.00{ 0.00% 0.00| 0.00% 24.76| 10.94% 24.76 9.64%
TOTAL 13.08| 77.92% 4.53] 32.99% 93.34| 41.24% 110.96 43.20%

Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°14 el 43.20% del
area se encuentra Afectada con Patologias en:

% Vigas — Leve

% Columnas — Leve

% Muros — Leve
Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico encontrado es la
MANCHAS con un 29.69%.

» En la Muestra N° 15, con una longitud de 41.27 m, conformada por:

columnas, vigas y muros. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO - MUESTRA 15 AREA:::::: (m2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA |AFECTAD % AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA A AFECTADA
Corrosion 0.00| 0.00% 0.00{ 0.00% 3.12| 1.36% 3.12 1.20%
Fisuras 0.00| 0.00% 0.12| 0.90% 0.15| 0.07% 0.28 0.11%
Agretamiento 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.41] 0.18% 0.41 0.16%
Manchas 9.99| 60.82% 3.67| 26.83% 49.34| 21.44% 62.99 24.20%
Picaduras 0.00| 0.00% 0.23| 1.65% 1.38| 0.60% 1.61 0.62%
Desprendimiento 0.00f 0.00% 0.13| 0.97% 0.00( 0.00% 0.13 0.05%
Polvo 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 5.95| 2.58% 5.95 2.28%
Heladicidad 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 84.39| 36.67% 84.39 32.43%
TOTAL 9.99| 60.82% 4.15| 30.34% 144.75| 62.89% 158.88 61.05%




Se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra N°15 el 61.05% del

area se encuentra Afectada con Patologias en:

B

B

% Vigas — Leve

% Columnas — Leve

s Muros — Leve

Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patoldgico encontrado es la
HELADICIDAD con un 32.43%.

» La Muestra Total del N°01 - N° 15, con una longitud de 587.76 m,

conformada por: columnas, vigas y muros. Se obtuvo

los siguientes

resultados:
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO AREA;;(;;‘::I;(mZ)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
PATOLOGIAS AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTADA | AFECTADA
Corrosion 1.69 0.68% 2.19 0.87% 7.29 0.22% 11.18 0.29%
Erosion 0.00 0.00% 0.24 0.10% 15.24 0.46% 15.48 0.40%
Fisuras 0.32 0.13% 1.12 0.45% 2.20 0.07% 3.65 0.10%
Agretamiento 0.19 0.07% 0.46 0.18% 241 0.07% 3.05 0.08%
Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.68 0.05% 1.68 0.04%
Descascaramiento 0.57 0.23% 0.36 0.14% 20.77 0.62% 21.70 0.57%
Manchas 111.33 44.85% 25.41 10.14% 364.11 10.90% 500.85 13.05%
Desprendimiento 0.50 0.20% 4.36 1.74% 7.12 0.21% 11.98 0.31%
Polvo 0.14 0.06% 0.00 0.00% 16.18 0.48% 16.32 0.43%
Heladicidad 0.00 0.00% 3.24 1.29% 350.19 10.49% 353.43 9.21%
TOTAL 114.74 46.23% 37.38 14.91% 787.20 23.57% 939.32 24.47%
RESULTADO DE % AREAS AFECTADAS Y % AREAS NO AFECTADAS DEL CERCO AREA TOTAL (m2)
PERIMETRICO POR MUESTRA 3838.67
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
LU L %AREA | %AREANO | %%AREA | %AREANO |%%AREA | %AREANO |% AREA |% AREANGY
AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
MUESTRA 01 59.60% 40.40% 10.15% 89.85% 29.87% 70.13% 30.49% 69.51%
MUESTRA 02 70.38% 29.62% 15.08% 84.92% 28.97% 71.03% 30.62% 69.38%
MUESTRA 03 65.52% 34.48% 11.31% 88.69% 35.54% 64.46% 35.94% 64.06%
MUESTRA 04 25.14% 74.86% 3.66% 96.34% 11.96% 88.04% 12.43% 87.57%
MUESTRA 05 43.72% 56.28% 16.79% 83.21% 23.35% 76.65% 23.95% 76.05%
MUESTRA 06 44.12% 55.88% 17.93% 82.07% 21.67% 78.33% 22.72% 77.28%
MUESTRA 07 32.95% 67.05% 5.75% 94.25% 3.38% 96.62% 5.20% 94.80%
MUESTRA 08 48.62% 51.38% 10.65% 89.35% 14.66% 85.34% 16.31% 83.69%
MUESTRA 09 4.97% 95.03% 2.43% 97.57% 1.88% 98.12% 2.29% 97.71%
MUESTRA 10 48.24% 51.76% 9.39% 90.61% 20.15% 79.85% 21.18% 78.82%
MUESTRA 11 48.95% 51.05% 9.45% 90.55% 18.09% 81.91% 19.49% 80.51%
MUESTRA 12 85.65% 14.35% 30.17% 69.83% 35.85% 64.15% 37.90% 62.10%
MUESTRA 13 50.57% 49.43% 30.02% 69.98% 21.28% 78.72% 23.66% 76.34%
MUESTRA 14 77.92% 22.08% 32.99% 67.01% 41.24% 58.76% 43.20% 56.80%
MUESTRA 15 60.82% 39.18% 30.34% 69.66% 62.89% 37.11% 61.05% 38.95%
TOTAL 46.23% 53.77% 14.91% 85.09% 23.57% 76.43% 24.47% 75.53%




AREA TOTAL m2

3838.67

RESULTADO PARCIALES DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DEL CERCO PERIMETRICO

ELEMENTOS DEL %AREA | %AREANO | _  90.00% 85.09%
CERCO PERIMETRICO | AFECTADA | AFECTADA g
- 80.00% 76.43%
<<
w
°<‘ 70.00%
VIGA 46.23% | 53.77%
60.00%
53.77%
PO.00% 46.23%
COLUMNA 14.91% | 85.09% Ro.00%
30.00%
23.57%
20.00% 14.91%
MURO 23.57% | 76.43% 20.00%
0.00%
% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
B VIGA 46.23% 53.77%
TOTAL 24.47% 75.53% COLUMNA 14.91% 85.09%
u MURO 23.57% 76.43%
RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS
Fisuras, 0.10% _Agretamiento, 0.08%
Erosion, 0.40%_
Corrosion, 0.29% _Eflorescencia, 0.04% 2 Corrosion
~__ Descascaramiento,  Erosion
0.57% M Fisuras

Heladicidad, 9.21%_

Polvo, 0.43%

Desprendimiento,

0.31%

M Agretamiento

m Eflorescencia

M Descascaramiento
M Manchas

W Desprendimiento
m Polvo

W Heladicidad

. Manchas, 13.05%

++ Finalmente se concluye que en todos los elementos de cierre de la Muestra

N°01 a la Muestra N°15, el nivel de severidad es moderado. Sobresaliendo

en todo el tramo el mayor porcentaje encontrado correspondiente a
MANCHAS con un 13.05%. y HELADICIDAD con un 9.21% EI motivo

por la cual ésta patologia prevalece presentando el mayor porcentaje de cada

tramo evaluado se debe a que los muros de albafiileria son los mas

afectados, caracterizando a estos pafios por poseer mayores areas que las

demas estructuras de cerramiento propias del Cerco Perimétrico.




COMENTARIO Y/O RECOMENDACION:
¢+ Por la presencia de manchas y de heladicidad se recomienda subsanar de
forma inmediata las patologias mencionadas de la siguiente manera:
v Tarrajeado del muro de albafileria confina y luego realizar el
Hidrofugacion que es el tratamiento incoloro que no forma pelicula
y que reduce drasticamente la succion de agua, sin taponar los poros
con compuesto silicicos, esta se realiza por inmersion o por

aspersion.

% La minima presencia de fisuras y agrietamientos se puede reparar de la
siguiente forma: tratamiento con morteros especiales, resinas, epoxicas
entre otros tratamientos, debido a que durante las evaluaciones se aprecia

una anomalia progresiva.

+« Por la naturaleza de la zona respecto al clima se recomienda muros con
unidades de albafieleria adecuadas con menos porcentaje (%) de absorcion,
disefio adecuado de concreto de vigas y columnas, ya que se observa en el

cerco evaluado inadecuados procesos constructivos.

¢+ Sihubiera la posibilidad de la instituién educativa y/o gobierno local como
ministerio de educacion, se recomienda la demolicion complete y un Nuevo
disefio, considerando tipo de terreno, clima, calidad de materiales y disefio,
asi tambien la frecuencia de lluvias para un cerco perimetrico acorde a las

normas tecnicas que asegura su servicio de vida.
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VII.  ANEXO

Anexo n° 1 Formato de inspeccion de patologias en muro de albadileria.

FORMATO DE INSPECCION DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION:

PLANO DE ELEVACION : MUESTRA N°

DISTRITO:

PROVINCIA:

DEPARTAMANTO:

FECHA DE INSPECCION:

MUESTRA:

LONGITUD DE MUESTRA:

Evaluador: Bach Pimentel Tamayo Ronal Rosmel

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Evaluacion de la Infraestructura: Cerco Perimetrico del Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de Viterbo

FOTOGRAFIA DE VISTA DE LA MUESTRA N°

PLANO EN PLANTA - MUESTRA N°

PRINCIPALES PATLOGIAS

(1): Corrosion (9): Descascaramiento (13): Desprendimiento

(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7): Delaminacion (11): Picaduras (15): Polvo

(4): Desintegracion  (8): Capilaridad (12): Distorcion (16): Heladicidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - MUESTRA N°

COLUMNATIPICA :
VIGATIPCA :
MURO TIPICA :

NIVELES DE SEVERIDAD:

(1) LEVE

(20 MODERADO

(3) SEVERO
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Anexo n° 2 Fotografias de la zona de estudio.

COLECGIO NACIONAL
PARROQUIAL SANTA ROSA DE

&
i

Fotografia n° 2 —Entrada Principal del Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de Viterbo



Anexo n° 3 Patologias mds resaltantes en el cerco perimétrico.

Fotografia n° 3 — Manchas en muro, columna y viga.

Fotografia n° 4 — Heladicidad en muro de ladrillo.



Fotografia n° 5 — Descascaramiento en muro de ladrillo.

Fotografia n° 6 — Polvos en muro de ladrillo.



Fotografia n° 7 — Desprendimiento de ladrillo.

Fotografia n° 8 — Herosion en muros de ladrillo.



Fotografia n° 9 — Corrosion en columna y viga.
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ANEXO n° 4 Planos.
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