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RESUMEN
El proposito de la investigacion es Realizar un disefio del sistema de agua potable del sector

Oeste de San Martin de Létira del distrito de La Uni6n Provincia Piura. La metodologia de
estudio es una indagacion descriptiva, analitica, no experimental y propone un disefio del
sistema de agua potable apoyado con el modelamiento del Software WaterCad, EI universo
los constituyen todos los sistemas de agua potable del bajo Piura, La muestra lo constituye el
sistema de agua potable del caserio antes mencionado. Se ha cumplido con el objetivo general
en la realizacion de una propuesta de Disefio de reservorio elevado a una altura de 12 my una
Impulsion 14 m. como entrega para descarga, su capacidad proyectada es de 10 m3; el

resultado en una presion minima de 9.75 m.c.a en conexiones domiciliarias y una velocidad

litros

de 0.60 % , La Succion e impulsion proyectada de 2 mediante una electrobomba de 2

seg
HP de potencia. La red de distribucion se inicia tuberia PVC C 10 con 1 1/2” desde el tanque
elevado hasta la progresiva de 350.ml, contintia con 641 de 17, 557.40 m. de % y termina con
544 m de tuberia de PVC C -10 de %” para 68 conexiones domiciliarias. En el andlisis fisico
quimico se encontré cloro residual 1 >1 ppm, Ph 7.60, Conductividad eléctrica us/cm 1120,
Solidos Totales residuales 680 Temperatura 28.8 °C. El analisis Microbioldgico reporto un
valor de < 1, por lo tanto, tiene que tratarse con cloro, ya organizacion mundial de salud indica

cero Coliformes fecales.

Palabras claves: Agua Potable, Tanque, Salud, Enfermedades, Poblacion, Vida.
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SUMMARY
The purpose of the research is to carry out a design of the drinking water system in the western

sector of San Martin de Létira in the district of La Unién, Piura Province. The study
methodology is a descriptive, analytical, non-experimental inquiry and proposes a design of
the drinking water system supported with the WaterCad software modeling, the universe is
made up of all the drinking water systems of lower Piura, the sample is made up of the system
of drinking water from the aforementioned farmhouse. The general objective has been
fulfilled in the realization of a proposal for the Design of an elevated reservoir at a height of
12 m and an Impulsion of 14 m. as delivery for unloading, its projected capacity is 10 m * 3;
The result is a minimum pressure of 9.75 m.c.a in household connections and a speed of 0.60
m / sec, The suction and projected impulsion of 2 liters / sec by means of a 2 HP electric pump.
The distribution network starts with PVC C 10 pipe with 1 1/2 ”from the elevated tank to the
progressive of 350.ml, continues with 641 of 1, 557.40 m. % and ends with 544 m of /2 ”C -
10 PVC pipe for 68 household connections. In the physical-chemical analysis, residual
chlorine 1> 1 ppm, Ph 7.60, Electrical conductivity us / cm 1120, Total residual solids 680
Temperature 28.8 ° C was found. The Microbiological analysis reported a value of <1,
therefore it has to be treated with chlorine, since the world health organization indicates zero

fecal coliforms.

Keywords: Drinking Water, Tank, Health, Diseases, Population, Life.
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l. INTRODUCCION

La presente tesis se ejecutd en el caserio de San Martin de Létira sector Oeste del
distrito de la Union, su ubicacién en las coordenadas UTM, WG 84 -17 sur, 523923.28
Este, 940901.94 Norte, a una altura de 22 m.s.n.m. a una distancia aproximada de 7.50

km con respecto a la ciudad de la Unidn, provincia y departamento de Piura.

Para viajar al caserio de Létira se Parte del terminal hacia La Union y Sechura de la
ciudad de Piura ubicado en los Ex polvorines, el traslado es por medio de buses
colectivos, una vez llegado a la ciudad de La Unidn se parte en moto taxi hacia el
caserio San Martin de Létira sector Oeste.

Como antecedente para proveerse de agua el caserio San Martin de Létira sector Oeste
tenian un pozo circular construido de ladrillo con mortero a tajo abierto, del cual se
abastecian de agua sacado con balde y el carguio a sus domicilios lo realizaban en
diferentes depositos, como cilindro, latas y bidones el transporte con carreta jalados
con asnos o0 a hombre de las sefioras, Sefiores. En el afio 2010 la Organizacion no
Gubernamental ROTARY CLUB CASTILLA construye un pozo tubular donde
encontro el agua del sub suelo a una profundidad de 6 m, desde aqui succiona el agua
con una electrobomba y la linea de impulsion es de 5.50 m. y una linea de succion de
5 m de altura; Luego del reservorio se distribuye por tuberia pasando por una caseta
de filtros de agua luego por accién de la electrobomba es impulsada el agua hacia las
piletas ubicadas en la parte central del caserio una distancia de 320 m con respecto a

la caseta de filtros lugar donde se abastecen del importante liquido elemento.

La presente investigacion se justifica porque se requiere de la ejecucién de propuesta
para realizar la distribucion de agua a domicilio para aliviar el carguio de agua, ademas

para gque el agua llegue fresca desde el proceso de tratamiento de filtrado y cloracion.

De lo descrito se deduce la formulacién de la siguiente interrogante a solucionar.
¢De qué manera el disefio del sistema de agua Potable mejorara en brindar un servicio
de calidad a domicilio al sector Oeste San Martin de Létira, del Distrito de La Union,

provincia y departamento Piura?

La investigacién tiene como propdsito principal.



Realizar un disefio del sistema de agua potable del sector Oeste de San Martin de Létira

del distrito de La Unién Provincia Piura Julio 2020.
Los objetivos especificos son:

v Ejecutar una propuesta de mejoramiento del tanque elevado Sector Oeste del
Caserio San Martin de Létira, del Distrito de La Union- provincia Piura

v Realizar un levantamiento topografico del Sector Oeste del Caserio San Martin de
Létira, del Distrito de La Unidn para hacer el disefio de redes de distribucion de
agua.

v Hacer un andlisis Microbiologico y fisico quimico del agua para consumo
domeéstico en el Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira, del Distrito de La
Union.

La metodologia de estudio es una indagacion descriptiva, analitica, no experimental y

propone un disefio del sistema de agua potable apoyado con el modelamiento del

Software WaterCad, El universo los constituyen todos los sistemas de agua potable del

bajo Piura, La poblacion lo conforma todos los sistemas de agua potable del distrito

de La Unidn, La muestra lo constituye el sistema de agua potable del caserio antes
mencionado. Se aplico como instrumentos de recopilacion de datos a la topografia,

muestreo y anélisis de suelos, muestreo y analisis Fisico — Quimico del agua y

microbioldgico. Continua hasta obtener el agua en cada uno de sus domicilios, para tal

efecto hay que seguir normas técnicas, formulas de autores relacionados el tema de
agua potable, luego analitico porque permite comparar con parametros permisibles de
las normas del Ministerio de la Vivienda, Ministerio del ambiente, y Ministerio de

Salud, que contribuyen que el disefio sea viable y sostenibles para su ejecucion e

inversion. Transversal porque una investigacion es valida para un tiempo determinado

caso especifico de la formulacion de la presente tesis es 4 meses. No experimental por
que a nivel de investigacion no tiene presupuesto para ejecutar acciones ni mucho
menos la inversion en desarrollar alguna infraestructura para mejorar el sistema en

estudio.

v Se ha cumplido en el objetivo general en la realizacion de una propuesta de disefio

para el mejoramiento en elevar el reservorio a una altura de 14 m, con capacidad



p . ., lit .
de 10 m3. La linea impulsién es un caudal de 2 %“g’s accionada por una

electrobomba de 2 HP de potencia, del reservorio se distribuira el agua filtrada y
tratada con cloro segin recomendaciones del ministerio de Salud, esta distribucion
se inicia con una tuberia de 1 %2 una longitud de 350.10 m, continua con una
tuberia de 1” una longitud de 641 m. y termina con una tuberia de %4”. La presion

minima de 9.75 m.c.a. para el domicilio mas alto, valor que esta dentro de lanorma

192 -2018 del Ministerio de la Vivienda y una velocidad de 0.60 %, que

beneficiara a 66 familias, una Casa comunal y una Institucién Educativa del sector
Oeste del Caserio San Martin de Létira del distrito de La Union Provincia Piura.
v' Esta propuesta se cumpli6 al realizar un levantamiento topografico se encontré 66
viviendas una casa comunal y una IE, que suman 68, La fuente de agua es de 2
litros /segundo y el requerimiento de agua es de 1 litro/segundo para redes
domiciliarias, La tuberia PVC proyectada se inicia con un tendido de 1 1/2” desde
el tanque elevado hasta la progresiva de 350.1m, de alli de una pulgada 641 m,
557.40 m de %", y 544 m de tuberia de PVC C 10 de '%” para conexiones hacia

grifo de casa.

Segun el modelamiento se tiene lo siguiente, la presion maxima de llegada a los
domicilios es de 12.10 m. H,O ubicado en la vivienda 58, y la presion minima de
9.75 m.c.a. ubicado en La vivienda 39 Valores superiores a lo que indica la norma
que es 5 m.c.a. La velocidad de agua se inicia con 0.60 m/seg parametro que esta
dentro de la norma RM. 192 -2018 del ministerio de la vivienda y termina en 0.01
m/seg. En el Nodo J -69.

v' En el andlisis fisico quimico se encontr6 cloro residual 1 >1 ppm, este valor es
conforme por ser menores de 250 ppm, Ph 7.60, Conductividad eléctrica us/cm
1120 valores normales por ser menor de 1500 establecido por la norma D.S. N°
004 — 2017 MINAM categoria 1 sub Categoria A1, S6lidos Totales residuales 680
valor normal porque la norma indica un valor méximo de 1000 mg/l. Temperatura
28.8 °C.

El analisis Microbioldgico reporto un valor de < 1, por lo tanto, tiene que tratarse

con cloro, ya organizacion mundial de salud indica cero coliformes fecales.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:
Caracterizacion del problema

El Sector Oeste de San Martin de Létira ubicado en Distrito de La Union, con
una poblacion de 360 habitantes no cuenta con el abastecimiento de agua
potable en sus viviendas, siendo su fuente de abasto 1 pozo construido por la
Organizacion No Gubernamental ROTARY CLUB CASTILLA la que ha
disefiado un sistema de filtrado mediante la compra de filtros que se cambian
cada mes como si fuera cualquier maquina, luego esta agua pasa a la cloracion,
la reserva agua en el sub suelo no disminuye en épocas de estiaje, por lo tanto
garantiza el abastecimiento de agua requerida por la poblacion, el sistema de
bombeo tiene una linea de succion de 8.00 m de profundidad y la impulsién
hacia el reservorio es de 5.50 m. la capacidad es de 10 m3. El agua que se
abastecen es mediante carguio en porongo, y cilindros sacrificio que es cubierto
a lomo de hombres o carguio en asnos halados una carreta.

De acuerdo a lo descrito se propone hacer un disefio de conexiones
domiciliarias a partir de esta fuente de agua, si se considera el reservorio actual
de 4 m. de altura, la presion de la columna de agua no cumpliria con la norma
la Norma Técnica 192 -2018 de disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural promulgada en Lima el 16 de Mayo de
2018, la cual indica que la altura minima de carga es de 5 m. para ello se
propone elevar la impulsion a 14 m. y la salida de este 12.40 hacia los
domicilios. Para comprobar el funcionamiento se plantea hacer una propuesta
modelando con el WaterCad, que nos indique las presiones adecuadas
partiendo de los calculos aritméticos, y hoja de calculo demuestren los mismo
resultados con el software antes mencionado que nos garanticen las presiones
hasta el Gltimo domicilio, Y hacer una proyeccion para poder contar con el
servicio de agua potable en sus viviendas, con ello se evita tener almacenada

agua en tinajas y cilindro, que en su mayoria en estos recipiente el agua de



v

v

contamina con particulas de polvo donde ingresas microorganismos, al
ingresar el agua tratada directo del reservorio evitaria el ingreso enfermedades
gastrointestinales.

La propuesta seré entregada a los pobladores como instrumento de gestion ante
diferentes organizaciones principalmente a la Municipalidad, ONG
(Organizacion No Gubernamental). Para la elaboracion del expediente

definitivo, para materializar la propuesta técnica de la presente tesis.

Enunciado del problema

¢De qué manera el disefio del sistema de agua Potable mejorara en brindar un
servicio de calidad a domicilio al sector Oeste San Martin de Létira, del Distrito

de La Union, provincia y departamento Piura?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO GENERAL

Realizar un disefio del sistema de agua potable del sector Oeste de San Martin

de Létira del distrito de La Union Provincia Piura julio 2020.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ejecutar una propuesta de mejoramiento del tanque elevado Sector Oeste del
Caserio San Martin de Létira, del Distrito de La Union- provincia Piura

Realizar un levantamiento topogréafico del sector Oeste del Caserio San Martin de
Létira, del Distrito de La Union para hacer el disefio de redes de distribucién de
agua.

Hacer un analisis Microbiol6gico y fisico quimico del agua para consumo
domeéstico en el Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira, del Distrito de La

Union.



JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
La presente tesis se justifica por que los pobladores el Sector Oeste del Caserio
San Martin de Létira ubicados en el Distrito de La Union, no cuenta con agua

potable de calidad en sus viviendas.

METODOLOGICO: Es un conjunto de procedimiento para desarrollar una
investigacion para el caso de la tesis El estudio de la tesis tiene una secuencia de
pasos basados en Normas del Ministerio de la Vivienda Norma 192 — 2018 Norma
Técnica de disefio Opciones Tecnologicas Para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural, D.S. — 2017 del Ministerio de Nacional de Medio Ambiente,
Ministerio de Salud y el reglamento Nacional de Edificaciones los cuales tienen
Normas para hacer un disefio viable y sostenible acorde con el periodo de vida del
proyecto. El sistema en la actualidad viene funcionando a través de la construccién
de un sistema de bombeo a un reservorio de 10 m3, filtrado de agua, cloracion y
traslado a 02 piletas ejecutadas por la ONG Rotary. De estas piletas se abastece la

poblacion cargado mediante carretas jaladas por asnos a sus domicilios.

CAPTACION DE AGUA. - Es la fuente de agua procedente del sub suelo por
mas de 10 afios no ha escaseado por lo que asegura un abastecimiento de este
preciado elemento, necesitando succionar un caudal de 2 litros/seg. La
profundidad del agua estd a 6 m, para garantizar se realiza la succion a 8 m. este
sistema viene funcionando desde el afio 2010 y nunca se ha secado, esto garantiza
la disponibilidad de agua para cada domicilio. Ademas, tiene la autorizacion de la
Autoridad Nacional del Agua para utilizar este recurso Hidrico.

SERVICIO DE AGUA A DOMICILIO. - Se proyecta brindar agua a domicilio
para ello se ha realizado un analisis Fisico Quimico y Microbiolégico de la fuente

de agua que abastecen al sector Oeste de San Martin de Létira, los resultados son



muy Utiles para comparar con los parametros estandares. Esto permite tomar
acciones para hacer el tratamiento respectivo y monitoreo por las entidades de
Salud de Piura. se realiz6 un analisis fisico Quimico y Microbiologico permite
garantizar la calidad de agua de para consumo doméstico, el parametro se ha
comparado con el decreto Supremo N° 004 — 2017 del Ministerio Nacional de
Medio Ambiente categoria 1 Sub Categoria Al. La fuente se ha verificado con el
algoritmo partiendo de la captacion como requisito indispensable los pardmetros
de disefio en el proceso constructivo se seguira el Decreto Supremo 192 — 2018
del Ministerio de la Vivienda, guia metodoldgica para zonas rurales y marginales

menores de 2000 habitantes.



I.- REVISION DE LA LITERARIA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1.- Antecedentes internacionales
a) Estudios de Disefio del Sistema de agua potable del barrio San

Vicente, Parroquia Nambacola, Canton Gonzanama.
Alvarado E. P. 2013 @ Realizo su tesis en Loja Ecuador, donde se planted
como objetivo general, Realizar el estudio y disefio del Sistema de agua
potable del barrio San Vicente, Parroquia Nambacola, Canton Gonzanama,
provincia de Loja.
Como objetivos especificos menciona. Calcular y establecer criterios de
disefio para el sistema de agua potable, Analizar fisica, quimica y
bacterioldgica el agua de la captacion y aforar la fuente de abastecimiento.
Obtener el presupuesto referencial para la construccion del sistema de
abastecimiento.
Indica que el periodo de disefio es de 25 a 50 afios para obras de captacion
y para conduccion de 20 a 30 afios.
Para calcular la poblacion futura utilizo el método aritmético mediante la
formula
Pf = Pa*(1+r*n).
Donde

Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacion actual.

n = periodo de disefio.

r = Indice de crecimiento,
Indica dos métodos mas, el método geométrico el método wappaus,
Para realizar los calculos hidraulicos utilizo las formulas de Darcy
Weisbach, Hazen Willians, y las formulas diversas para calculos de
velocidad y presiones del agua.
Llego a concluir en los siguiente: En la Normatividad Ecuatoriana NTE
INEN 1 108: 2006 y de acuerdo a los resultados en los respectivos analisis
fisico quimico y bacterioldgico, se observa que las dos muestras el limite

permisible de los germines totales se encuentran fuera del rango; por



motivos se eligio la desinfeccion como Unico tratamiento y los pardmetros
restantes fisico — Quimico como el PH. Turbiedad, dureza y sélidos totales
cumplen con los requerimientos de la norma.

En la linea de conduccidon del abastecimiento de agua potable se disefio
una tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de didmetro de 1” (32 mm), la

velocidad se encuentra dentro de los rangos recomendados por la norma

ecuatoriana de 0.45 — 2.50 —.
seg

Se ha disefiado también obras de arte, valvulas de aire, tanque rompe
presion, cuyos disefios se encuentran en los planos respectivos.

Las pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones de Hazen
— Williams y Darcy Weisbach, de las cuales se eligio trabajar con la

segunda porque sus resultados son mas conservadores.

b) Modelacion Hidraulica de la Red de Distribucion de Agua Potable
de la Parroquia El Retiro, Cantén Machala, Provincia El Oro
Bravo Q. A. L. 2017 @ Realizo la tesis con el propdsito de Realizar la
modelacién hidraulica de la red de distribucion de agua potable de la
Parroquia El Retiro, del cantén Machala, Provincia El Oro. El objetivo
especifico fue evaluar el funcionamiento hidraulico de la red de
distribucion, mediante la aplicacion de un modelo hidraulico EPANET
2.0.
Para realizar la poblacion futura utilizé la siguiente formula.
Pf = Pa*(1 + r)"
Donde

Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacion actual.

r =Tasa de crecimiento geométrico de la poblacion expresada

como fraccion decimal.
n= Periodo de disefio (afios).

Segun la norma rural las obras de los sistemas de agua potable, se

disefian para un periodo de 20 afios.



En cuanto a las dotaciones tiene una escala en 4 niveles que en zona

calida va de 30 a 100 I/seg por dia.

Para calcular el caudal medio utiliza la siguiente ecuacion
Qm = f*(P*D) /86400

Donde:

Qm = Caudal medio (I/s).

f = factor de fugas. (20%)

P = Poblacion al final del periodo de disefio.

D = Dotacion futura (I/hab/dia).

Caudal Méaximo Diario. Para esto utiliza la siguiente formula.
QMD = KMD x Qm.

QMD = 1.25x4.284.

QMD =5.36 Its/seg.

El factor K es de 1.25

El Consumo Méaximo Horario. Para determinar este periodo utilizé la

siguiente formula:

QMH = KMH x Qm.

Donde

QMH = Caudal Maximo horario (I/s).

KMH = factor de mayoracion maximo horario, tiene un valor de 3.
En su investigacion llego a las siguientes conclusiones.

El programa de modelo hidraulico EPANET 2.0, es una gran
herramienta para la planificacion de proyectos ya que el programa es

oportuno y se apega a las necesidades que demanda el analisis.
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Utiliza el programa ETENET 2.0 donde verifico que el sitio Guarumal
1 La presion no cumple las Normas establecidas arrojando un valor de
3.84 m.c.a y una velocidad de 0.03 m/seg. a la hora mayor demanda,

siendo este el sitio mas alejado del tanque de distribucion.

El resultado mediante el analisis de simulacion los sitios San Vicente y
El Recreo si cumple con la presion minima 7 m.c.a. pero no cumple el
parametro de velocidad 0.21 m/seg, debido a la longitud que recorre el

liquido.

En la cabecera parroquial si cumple las normas de presion 11 m.c.ay la

velocidad 0.50 m/seg.

Considerando que la parroquia EI Retiro pertenece al Canton Machala
es plano y no existe presion de agua en el Sitio Guarumeral 1. Se
propuso reemplazar el diametro de la tuberia que abastece al sitio, la

tuberia que actualmente es de 50 mm por una de 90 mm.

c) Disefio de la Red de Distribucion de agua Potable de la Parroquia
El Rosario del Canton San Pedro de Pelileo, Provincia de
Tungurahua

Mena C. M. J. 2016 @, Ejecuto la tesis con un objetivo General Disefiar
la red de distribucion de agua potable de la Parroquia El Rosario del
Canton San Pedro de Pelileo, Provincia de Tunguragua.

Como objetivos especificos. Reducir pérdidas de caudal en la Red de
distribucion de agua Potable con la utilizacion de caudalimetro.
Comparar los costos en la red de distribucion de agua Potable
convencional con la red a implementar.

Llego a concluir en lo siguiente: El disefio se inicié desde la salida del
tanque repartidor ubicado a una distancia de 4.03 km de manera que
funcione al 100% durante toda su vida util, se tomaron en cuenta las
recomendaciones descritas en la Norma CPE INEN 005 9.1 Y 9.2
cumpliendo asi con todos los parametros y criterio de disefio
establecidos; ademaés sea realizado una sectorizacion del sistema

considerando las mallas de la red del sector a servir, para que en caso
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de existir un dafio el resto del sistema puede seguir funcionando

normalmente mientras se repara el sector perjudicado.

2.1.2.- Antecedentes Nacionales.
a) Disefio Hidraulico de Red de agua Potable en EIl Caserio

Quintahuajara — San Miguel del Faique — Huancabamba — Piura-
agosto 2018.

Oliva C. M. C. 2018®™: realizé su investigacion con el proposito de
Disefiar la red de agua potable en el caserio de Quintahuajara,
mejorando la calidad del agua y de vida de los pobladores de la

localidad.

Como objetivos especificos fue. Disefiar la red de agua potable para el
caserio Quintahuajara. Mejorar con la distribucion de agua potable a las
viviendas del caserio de Quintahuajara. Beneficiar a los pobladores del
caserio de Quintahuajara con una mejor calidad de agua para su

consumao.

En su investigacion llego a las conclusiones donde solo especifica el
manejo del WaterCad, y no precisa resultados, menciona los nodos que

no es la esencia del disefio.

b) Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del

Centro Poblado Santiago distrito de Chalaco, Morropén — Piura

Machado C. A. G. 2018 (5), En su investigacion formula el objetivo
general. Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable
del Centro Poblado de Santiago, distrito de Chalaco, utilizando el

método del sistema abierto.

Sus objetivos especificos planteados son: Disefiar la red de conduccion,
red de aduccion, la red distribucion, valvulas de purga de aire y barro
asi como camaras rompe presion. Disefiar y presentar los célculos
correspondientes al disefio de abastecimiento de agua potable de

acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales.
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Se disefid la red la red de conduccion con una longitud de 600.60 m.
lineales con un diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con
una longitud de 475.54 m. lineales disefiado con una tuberia de 2”. La
red de distribucién arrojo una longitud de 732.94 m. lineales con un
diametro de 1 %2”. Para disipar la presion disefio 2 camaras rompe
presion tipo 07, en la red con sus valvulas de purga de barro y valvulas

de purga de aire.

El modelamiento se realiz6 usando el WaterCad verificando las
velocidades y presiones con el método abierto. De la misma manera se

realizo la memoria de célculos con el uso de Excel.

c) Disefio del Sistema de Agua Potable en el Caserio Pueblo Nuevo
, Distrito de Buenos Aires, Provincia Morropdn, Region Piura,
Julio 2019

Palomino M. M. A. 2019 ®) Tesis realizada con el objetivo de Disefar
el sistema de abastecimiento de agua potable, en el caserio Pueblo
nuevo distrito de Buenos Aires, Provincia de Morropén. Dentro de los
objetivos especificos plantea disefiar las lineas de conduccion redes de
distribucién del sistema de abastecimiento de agua potable, en el Centro
Poblado Pueblo Nuevo, Distrito de Buenos Aires, Provincia de

Morropén.

El disefio arrojo el uso de tuberia PVC SAP clase 10 de diametro de 1
72 “(43.30mm) una longitud de 82.78 m y una red de distribucion de
1998 m. con tuberia de %4” (22.9 mm).

La Velocidad mé&xima del sistema es de 1.29 m/s en la linea de aduccion
que va desde el manantial hasta el reservorio apoyado con una
velocidad minima de 0.34 m/s. El reservorio apoyado proyectado de
forma rectangular con una capacidad de 30 m3, la cota de ubicacion fue

161 m.s.n.m.
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2.1.3.- Antecedentes locales
a) Disefio de la red de Distribucion de Agua Potable del A.H

Alfonso Ugarte y Alrededores del Distrito de Veintiséis de Octubre,
Provincia de Piura, Departamento de Piura, Marzo 2019.

Yarleque Z. M. A. 2019 @ el autor Plantea el siguiente proposito
Disefar la red de distribucion del sistema de agua potable que abastezca
ala poblacion en el A.H. Alfonso Ugarte y alrededores. Como objetivos
especificos Plantea. Calcular el disefio de la red de distribucion del
sistema de agua en el A. H. Alfonso Ugarte y alrededores. Evaluar el
Disefio mas Optimo que abastecerda el A.H. Alfonso Ugarte y
Alrededores. Comprobar mediante un analisis microbioldgico que el
agua que reciben los integrantes de las viviendas del A.H Alfonso

Ugarte y alrededores es tratada.

El Autor lleg6 a concluir la presion maxima encontrada fue de 18.85
m.c.a. en el nodo 1 ubicado en la calle Yugoslavia y la calle La India.
La presion minima de 15.66 m.c.a. se presento en el nodo 2 ubicado en
la interseccidn de la calle Yugoslavia y la Calle Portugal. La velocidad
méaxima fue de 1.86 m/seg entre la linea de tuberia del nodo 6 y la linea
de aduccion que se encuentra en la calle La India. La velocidad minima
fue de 0.14 m/seg entre la linea de tuberia del nodo 1 y el nodo 2
ubicado en la calle Yugoslabia. La longitud proyectada fue una tuberia
de 2 2 en 645 m, 3” de 21.76 m y 4” una longitud de tuberia de 272.64
m. La linea de impulsion de 3”, las dimensiones de la cisterna una

longitud de 4.30 m.

El tanque elevado menciona con una capacidad de 100 m3, H = 15 m.

D =3 m, Altura estatica, 5m.Em=1m,Ei=2m, E max=1.70 m.

La conclusion de analisis microbioldgico realizado en la Direccion
Regional de Salud de Piura (DIRESA) que el agua cumple con los
parametros de Calidad de agua para consumo Humano.
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b) Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de los Centros Poblados
Paredones, La Piedra y Anexo Patio Central del Distrito Catacaos, Piura
— Enero 2019.

Yarleque O. J. L. 2019 ® La presente tesis se relaciona con la investigacion
realizada por la ejecucion en el distrito de Catacaos, las caracteristicas son
similares en cuanto a que utilizan reservorio elevado proyectado de capacidad
200 m3, porque la poblacién futura es de 2940 habitantes, Para el llenado del
reservorio considera 7 horas, sus conclusiones no las justifica con cifras de

resultado.

c) Disefio y Analisis de Agua Potable del Centro Poblado de
Tejedores y Los Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las
Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte — Zona de Tejedores del

Distrito de Tambo Grande —Piura — Piura, Marzo 2019.

Gavidia V. J. S. 2019.(9), Su investigacion tiene como propdsito.
Disefar y analizar el sistema de agua potable del centro poblado de
tejedores y los caserios del centro poblado de Tejedores y los caserios
Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte — Zona de

Tejedores del distrito de Tambogrande — Piura.

Como objetivos especificos: Disefiar el sistema de agua potable del
centro poblado de Tejedores y los Caserios de Santa Rosa de Yaranche.
Las Palmera de Yaranche y Bello Horizonte. Como segundo objetivo
especifico. Disefiar y calcular todos los elementos estructurales del
sistema de agua potable del centro poblado de tejedores y los caserios
antes mencionados. Realizar el modelamiento de acuerdo a la Norma

de resolucion Ministerial N° 192 — 2018 del Ministerio de la Vivienda.

Concluye en lo siguiente: su poblacion futura de disefio es de 2111
habitantes proyectada al afio 2039.

El caudal méaximo diario 2.86 It/s, Caudal maximo horario 4.40 It/s.

Las localidades de tejedores en la localidad de Tejedores se proyectan
construir una poza revestida por geo membrana de 1.50 mm de grosor,

construido a tajo abierto para almacenar 3000 m3, Para impulsar y
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aduccion construir una cisterna de 200 m3 de capacidad construida de
concreto armado, con seccion circular de diametro 8.40 m, apoyado

semienterrado.

En la linea de aduccién se proyecta una tuberia de PVC de diametro
110 mm.

El sistema de distribucién proyectado es de Tuberia de PVC de los
diametros 27, 1 127, 17, ¥4” respectivamente seglin se visualiza en los

planos de anexos.

2.2.- BASES TEORICAS.

2.2.1.- Criterios de Disefio para Sistema de agua para consumo Humano.
v' Periodo de disefio ‘9~ La norma tiene el siguiente cuadro donde recomienda

el tiempo para componente:

Tabla 1: Periodo de disefio de obras de agua potable

ESTRUCTURA PERIODO DE DISERD
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obrade captacian 20 afos
Pozos 20 afios

Planta de tratamiento de agua para consuma humano (PTAP) | 20 afos

Reservorio 20 afios
Lineas de conduccidn, aduccian, impulsian y distribucian 20 afos
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10 afos

compostera y para zona inundable

Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos

Fuente: Norma 192 -2018 Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas
Para sistemas de Saneamiento en el &mbito Rural. 2018.
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v Algoritmo.- Para hacer la propuesta de disefio del sistema de agua potable
“Diseiio del Sistema de agua potable del sector oeste del Caserio san Martin de
Letira del distrito de La Unién — Provincia de Piura, Julio 2020”. se ha seguido

la secuencia de la Norma de la siguiente manera.

a. Tipo de fuente de agua: Agua subterranea, Por bombeo de Profundo.
b. ¢Ubicacion de la fuente es favorable? Sl.

c. ¢El Nivel de freatico es accesible? No.

d. ¢Existe disponibilidad de agua? SI.

e. ¢la zona donde se ubica las viviendas es Inundable? NO.

f.  Solucion de Saneamiento.

SA 02: CPT B. L. IMP. PTAP. RES. DESF. L. ADU. RED

SA — 02: Captacion por bombeo, linea de Succién, impulsion Planta de
Tratamiento de agua potable (se usaran los filtros existentes), Reservorio,
desinfeccion, Linea de aduccion, red de distribucion, tal como se observa en el

siguiente esquema de la Norma 192 - 2018.
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Tabla 2: Algoritmo de seleccion del sistema de agua para el dmbito Rural
ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente | PLUVIAL |
3 4055w l 1 E —\u—l . J
;La ubicacién de la fuente es g NO E?I

2, favorable?

Y

3. iElnivel fredtico es accesible? Si NO Sl NO

4, ¢Existe frecuencia de lluvias S!IV -’30
B. (Existe disponibilidad de agua? I (6] él 70

&)

o

o

o),

o
‘o]
e —

+ L ? i 1 < _*, A < ? 1 < 1 <
;La zona donde se ubican las I ! J
6. viviendas es inundable? r‘io NG r‘io NO rio NIO Il |o
Solucion de Saneamiento SG SB SG SB SG SB sC
CT CT CT CT ST ST LL
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-07
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-02: CAPT-B, L-IMP, PTAP. RES, DESF. L-ADUC. RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL. RES. DESF

SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion del tipo flotante CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Plantz de Tratamiento de Agua Potable
CAPT-GR: Captacion por Gravedad CAPT-GL: Captacion por Galeria Filtrante L-IMP: Linea de Impulsién RES: Reservorio

CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-P:"Captacion por Pozo L-ADU: Linea de Aduccion DESF: Desinfeccion

CAPT-M: Captacion por Manantial CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual EBOM: Estacion de BEombeo RED: Redes de Distribucion

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas Para sistemas de Saneamiento en el ambito Rural. 2018.



Poblacion de Disefio.

Para calcular la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método
aritmético segun la siguiente formula.

Pd = Pi*(1+ =)

Donde

Pi = Poblacion.

Pd = Poblacion futura o de disefio (Habitantes).

r = Tasa de crecimiento poblacional (%)

T = Periodo de disefio (Afios).

Dotacion.

Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo de

cada integrante de una vivienda, establecido de acuerdo al siguiente Tabla.

Tabla 3: Dotacidn de agua por habitante segtn la Region

Regon Dotacion segin tipo de opeion Tecnologica
{Vhabitante dia)

Sin amrastre hidraulico | Con arrastre Hidraulico
(Compostera v hovo | (Tangue séptico
seco ventilado) MMejorado)

Costa 60 90

Slemra 50 80

Selva 70 100

Fuente. Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas Para

sistemas de Saneamiento en el &mbito Rural. 2018.

Considerar en piletas publicas un caudal de 30 litros/habitante por dia. La
dotacion de agua para las Instituciones de zonas rurales es como se observa

en la siguiente tabla 04.



Tabla 4: Dotacion de agua para estudiantes (L/Estudiante

DESCRIPCION DOTACION
(litrosfalummno dia).

Educacicn primaria e inferior (sin residencia) 20

Educacicn secundaria vy superior (sin residencia) 25

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas Para sistemas de
Saneamiento en el &mbito Rural. 2018.

Variacion de Consumo.
Consumo diario maximo (Qmd).

DotxPd
86400

Q=
Qmd =1.3*Qp

Donde

Qp = Caudal promedio diario anual en litros/segundo.

Qmd = Caudal maximo diario en litros/segundo.

Dot = Dotacion en litros/ habitante en un dia

Pd = Poblacion de disefio en habitantes.

Consumo maximo Horario (Qmbh).

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario anual

Qp de este modo.

Dot+Pd

Q = 86400
Qm =2*Qp.
Donde

Qp = caudal promedio diario anual en litros/segundo.



Qmh = Caudal maximo horario en litros/segundo.
Dot = Dotacién en litros/segundo.
Pd = Poblacidn de disefio en habitantes.

La Norma establece estandarizacion hidraulica.

Estandarizacion de Disefios Hidraulicos

Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de
saneamiento se deben disefiar con un criterio de estandarizacion, lo que
permite que exista un Unico disefio para similares condiciones técnicas.
Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes
desarrollados para expediente técnico acerca de los componentes
hidraulicos de abastecimiento de agua para consumo humano, deben
seguir los siguientes pasos:

Realizar el calculo del caudal maximo diario (Qmd)

Determinar el Qmd de disefio segtin el Qmd real

Tabla 5: Determinacién del Qmd para disefio

Fangoz Qmd-(real)z se-disefia-con
1o =<-0.51it/segl 0.50-litros/seg &
20 (.5lhit'seg-hasta-1 O-lit'seg | 1.00-litro/seg i
30 »1.00 litro/seg 1.530l1tro/seg

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnologicas Para

sistemas de Saneamiento en el &mbito Rural. 2018.

Para el caso de depositos de almacenamiento de agua como cisternas y

reservorios se tiene el siguiente criterio:



Tabla 6: Determinacion del Volumen de Almacenamiento de

Reservorio

Rango V. almacenamiento Se utiliza

1.- Reservorio <5m? 5m3

2.- Reservorio > 5m3 hasta<10m3 | 10m3

3.- Reservorio > 10 m3hasta <|15m3
15 m3

4.- Reservorio > 15 m3hasta <|20m3
20m3

5.- Reservorio > 20 m3hasta < |40m?3
40 m3

1.- Cisterna <5m3 5m3

2.- Cisterna > 5m3 hasta<10m3 | 10m3

3.- Cisterna > 10 m3hasta <|20m?3
20m3

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnologicas Para

sistemas de Saneamiento en el &mbito Rural. 2018.

2.2.2.-Tipo de fuentes de abastecimiento de agua.
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los

criterios:

Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segun la dotacion requerida.

Menor costo de implementacion del proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de la fuente.

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente
verificando que la cantidad de agua que suministra la fuente sea mayor
o igual al caudal méaximo diario.

En caso contrario debe buscarse otras fuentes complementarias de

agua.



2.2.3.- Componentes de a Considerar para el disefio de Abastecimiento de
agua potabile.

Fuente de Agua.

La captacion es por bombeo con un caudal de 2 litros/seg. Por mas 10 afios
los pobladores se abastecen de agua, esto asegura al proyecto en su periodo
de 20 afios.

LINEA DE IMPULSION.

Caudal de disefio. El Caudal de una linea de Impulsion seré el

correspondiente al consumo maximo diario para el periodo de disefio.

Qb =Qmd X =

Donde:

Qb = caudal de Bombeo.

Qmd = Caudal maximo diario (I/s).

N = ndmero de horas de bombeo al dia. (4 Horas).

Calculo del diametro de la tuberia de Impulsion (m)

La norma menciona utilizar la siguiente formula.
N1

D =0.96* (5)4*( QbO4>)

Donde.

D = Diametro interior aproximado (m)

N = NUmero de Horas de bombeo al dia.

Qb = Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria por persona del

3
analisis poblacional y del nimero de horas de bombeo por dia en (;:%g)
Velocidad Media de Flujo.

Se aplica la siguiente formula segun la Norma

= *—Qb
V=4 (pixDc?



Donde:

V = Velocidad media del agua a través de la tuberia (m/seg).

Dc = Diametro interior comercial de la seccion trasversal de la tuberia
(m).

Qb = Caudal de bombeo igual al caudal de disefio ((g)

Seleccion de Equipo de bombeo.

Se considera lo siguiente:

Qb = Caudal de bombeo (3It/seg).

Cnb = Cota de nivel de bombeo _ nivel de parada (msnm).
Cpd = Cota de llegada al punto de carga (msnm)

He = Altura estética (m).

L = Longitud de la tuberia PVC (m) .6m

L,= Longitud de la tuberia del arbol de pozo F°G° (m).= 14 m.
L,=Longitud de la tuberia en planta F° G° (m) =8 m.

L:= Longitud total = 6 +14+8 = 28 m.

C,= Coeficiente de Hazen Williams PVC (150)

C,= Coeficiente de Hazen Williams F°G° (120)

Calculo de la Perdida de Carga.

Se utiliza la siguiente formula.

hf = 10.64*L(Qimp185 )
- C1.85,p4.97

_ 10.64%26(0.003185 )
- 1201-85%0.054-97

hf =184 m.

hfa = 0.20 *hfl

hfa = 0.20*1.84



hfa = 0.368
ht = 1.84 +0.368 = 2.21 m.
HDT = Hs +Hi+hf

Hdt =8+20+ 2.21 = 30.21.

Figura 1: Proyeccién de Construccion de Tanque Elevado (A)

Proyeccién de pozo a construir San Martin de Létira

& i
ES—
el @ i — — . O

S S E 600 m
IL L Dinterna B= 14'm
. C = 5.00 m
ALTURA DINAHICA o 2 MIVEL ESTATICD D pozo= 2'm
, E (prof. bomba) = 2.00 m
{4 4 - | eomessumercee
C : Cota pozo 19.5 menm
E | Cota N. Dinamico  11.00 mzsnm|
™ HIVEL BIRAMIED Cota reservorio 18 m=nm)
! Cota descarga 33 msnm|
A A —
(L Himp 1621 m
ke
- _' :l
|
Datos para el calculo -
o=

Fuente: Elaboracion Propia.

Potencia por cada bomba

PE Qimp*Ht
75+n

Potencia bomba =

Donde:



PE = Peso especifico del agua. (1000 %
n=n;*n,
ny = 75%

n, = 86%

n=0.75*0.86 =0.65

1000%0.003%30.21
75+0.65

Potencia bomba = =1.20 hp

Redondeo potencia =2 HP

2.2.4.- Linea de Conduccion.
Se entiende a la estructura de tuberia y camara rompe presion que conectan

desde la captacion hasta el reservorio, en este caso no llega a los sistemas
de planta de tratamiento de agua. Se disefia con el caudal maximo diario
(Qmd), debe considerarse valvula de purga y aire, cAmara rompe presion,
cruces aéreos, sifones, ademas la tuberia puede ser de PVC u otro material
resistente dependiendo de las condiciones de la zona.

La norma indica la figura siguiente:



Figura 2: Esquema tipico de Linea de Conduccion

=
=)
< | Captacion Linea de Presion Estatica
Lines LGy Perdida
de Gradiente Hidrdutica De Energia
V aire
Carga
Dinamica
l V purga 1
RESERVORIO
Terreno  mmmmm V purga l
Tuberia
DISTANCIA

Fuente: Norma Técnica de disefios de opciones Tecnoldgicas para

saneamiento en el ambito rural abril-2018

Disefio de Caudales.

En la red de conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo,
el caudal méximo diario (Qmd), si el suministro fuera discontinuo, se debe
disefiar para el caudal m&ximo horario (Qmh).

La linea de aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el

caudal maximo horario (Qmbh).

2.2.5.- Velocidades admisibles.
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

La velocidad minima no debe ser inferior a 0.60 m/seg.
La velocidad mé&xima admisible debe ser de 3 m/seg, pudiendo alcanzar 5
m/seg si se justifica razonadamente.
Criterios de Disefio.
Para tuberias que trabajan sin presion o como canal se aplica la formula de
Manning.
\V = Z*Rp2/3%1/2
n

Donde



V = velocidad del fluido en m/seg.

n = Coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material.

Hierro fundido ductil 0.015

Cloruro de polivinilo (PVC) 0.010

Polietileno de alta densidad (PEAD) 0.01.

Rh = Radio hidraulico.

| = pendiente en tanto por 1.

Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AHen las piezas
especiales y en las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente
expresion.

AH= i+

AH Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en
m.

Ki Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula.

V' Méxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula en m/seg.

g Aceleracion de la gravedad. (9.81 m/seg?)
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Tabla 7: Coeficiente para el Calculo de la Pérdida de Carga en Piezas

Especiales y Valvulas.

Elemento Coeficiente

Ensanchamiento gradual | . 3°. 10°  20°, 30°,  40°, 90
T Ei, 0.1e, 040, 083 1.15 1135 1.00

RDN 0.10, 0.30,0.50, 0.60, 0.70, 0.80,0.90, 1.0
Kog= 0,09 0,11 0,20 0,31 047 0,69 1,001,14
ki=FKgp-* a%lo

o  20° 40° g0*® g0®  90°

Ki 0.03 0.20 0350 090 1.15

Disminucion de seccidn S2/81 01 0.2 0.4 06 08
| — Ki 05 043 032 025 014
5| 3.‘

I

Orras Entrada a deposito ki= 1.00

Salida de deposito ki=0.30
Walvula de compuerta xD 1/8 28 348 38 8 o8 T8 B/B
' Ki 03 15 35 10 30 100 300

o
]
Valvula de mariposa @ 10° 20° 30° 400 300 &0® 70°
E KEi05 135 35 10 30 100 500
Walvula de globo Totalmente abierta

E 3

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas Para sistemas de

Saneamiento en el &mbito Rural. 2018.

2.2.6- Valvula de Aiire.
Es un dispositivo fabricado para permitir la salida de exceso de aire en el

interior de la tuberia mientras esta circulando el agua como fluido, sera
automatica cuando trabaja por si sola, se abre por exceso de aire y cuando no
hay aire se cierra para que no se convierta en fuga de agua. Si fuera mecanica

el operador abre cuando sea necesario.
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Figura 3: Valvula de aire automatico

Fuente: Imagen de Internet

Figura 4: Caja de Véalvula de Aire

MURD EXTERIOR
TERRAEADO CA1A4
e=150 cm \

COM EL TERRENO.

ACABADO DEL
MUROD EXTERIOR REVESTIR COH EHCOFRADO
PHTURA BETUMINOSA CARAS DEL CARAVSITAY
CONCRETD QUE ESTEH EH CONTACTO SOLAQUEADD

TUBERIANTP TUBERIANTP
— - I1SD 14522011 14522011
YT 63 mm PYC 63 mmm
(=g

SUMIDERO 0.2Gx0.20x0.30 rooee¥
PEDRA CHAHCADADE =3 y

SOLADO DE L DADO COMCRETO

COHCRETO SEMPLE DE 0.1Gx0.10

fc = 100 kgfom? fc =140 kgfom?

Fuente: Norma Técnica de disefios opciones Tecnoldgicas para saneamiento

en el &mbito rural.

Valvula de aire manual.

Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una

seccion interior minima de 0.60 m x 0.60 m, tanto por facilidad constructiva

como para permitir el alojamiento de los elementos.
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, K . . .
La estructura de concreto armado f'c = 210 # cuyas dimensiones internas

son 0.60 m x 0.60 m x 0.70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo
l.

Valvula de aire Automatica.

Para sistemas de abastecimientos de agua en el &mbito rural, se recomienda
una seccion interior minima de 0.60 m x 0.60 m, tanto por facilidad

constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.
-, K . . .
La estructura de concreto armado f'c = 210 Cm—"; cuyas dimensiones internas

son 0.60 m x 0.60 m x 0.70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo
l.

2.2.7.- Valvula de Purga.

Es un grifo instalado en la red de conduccién o distribucion que instala para
drenar sélidos acumulado en su proceso de operatividad del sistema agua,
también sirve para drenar el aire cuando se inicia el proceso de prueba
hidraulica, para su instalacion se inicia con una “T”, la caja cumple con la
norma técnica 192 — 2018, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el ambito rural”

Los puntos donde se forma concavo y la cota es méas baja se disponen de un
punto de desague o descarga temporal, mientras se realiza en proceso de
mantenimiento o prueba, luego se cierra la valvula permaneciendo cerrado para
un buen funcionamiento del sistema. Si se observara fugas de agua se cambiara
de valvulas por una nueva. El didmetro de la valvula tiene relacion directa con
la tuberia de la red, la evaluacion de colocacion de la caja de la valvula tiene
que tener un lugar seguro de tal manera que no se genere dafio para parte baja
por ejemplo si la fuga de agua es constante se puede generar un huayco en
suelos inestables.

La estructura sea de concreto armado f'c=210 kg/cm2, cuyas dimensiones
internas son 0.60m x 0.60 m x 0.70 m y el dado de concreto simple f'c=140
kg/cm2, para ello se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios
realizados.

Diametros de valvulas de purga
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Figura 5: Caja de Valvula de Purga

TAPA METALICA 0.80 mx 0.60 m.
DADO EXTERIOR {VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

TAPONINSTALADO TARRAJEADO CA 1:4 = MURO EXTERIOR
SIN PEGAMENTO S i
TERRAJEADO -
PARA OPERACION : o | H
Y MANTENIMIENTO e=15cm
DADO DE CONCRETO >,
(0.30x0.30x0.40) i
MURO EXTERIOR REVESTIR CON

.~ PINTURA BITUMINOSA CARAS DHL
CONCRETO QUE ESTEN BN CONTACTO
CON H. TERRENO

TUBERIA NTP
IS0 1452, 2011
PVC 63 mm.

TUBERADE 2"

SQLADO DE
Lt s — CONCRETO
SUMIDERQ 0.20x0.20x0.20 DADO DE CONCRETO fc =100 kg/em2
PIEDRA CHANGADA @ 3 SIMPLE DE 0.10x0.10
fc= 140 kgicm2

Fuente: Norma Técnica de disefios opciones Tecnoldgicas para saneamiento
en el &mbito rural.
Calculo Hidraulico.
Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periddicamente la limpieza

de tramos de tuberias.

Las estructura sea de concreto armado f'c = 210 C% , cuyas dimensiones
internas son 0.60 m x 0.60 m x 0.70 m y el dado de concreto simple f'c = 140
C‘%, para ello debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

El cierre de cdmara serd estando y removible para facilitar las operaciones de

mantenimiento.

2.2.8.- Reservorio.

Criterio de diseio.

v Se considera un volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la
demanda diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua
de la fuente sea contiguo, si el suministro es discontinuo, la capacidad debe
ser como minimo del 30% de Qp.
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Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de
rebose, asi como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser
independiente y estar provistas de los dispositivos de interrupcion
necesarios.

La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del
Ilenado generalmente una valvula de flotador.

La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se
debe situar 10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de
sedimentos.

La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion
opuesta para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.
Se debe instalar una tuberia o baypass, con dispositivo de interrupcion, que
se conecte las tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse
sistemas de reduccion de presion antes o después del reservorio con el fin
de evitar sobre presiones en la distribucion. No debe conectarse al Baypass
por periodos largos de tiempo, dado que el agua que se suministra no esta
clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia
de limpia y siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto
dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben
cumplir los requerimientos de productos en contacto con el agua para
consumo humano. Deben contar con certificacion NDF 61 o similar en
pais de origen.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de
fabrica o de valla metélica hasta una altura minima de 2.20 m con puerta
de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con la
posibilidad de acceso de materiales y herramientas. El acceso al interior

debe realizarse mediante escalera de peldafios anclados al muro de recinto
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(inoxidables o de polipropileno con fijacion mecéanica reforzada con
epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar
en cajas o casetas, o cdmaras de vélvulas, adosadas al reservorio y
facilmente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desaglie para evacuar el agua que

pueda ver.
Figura 6: Cerco perimétrico de reservorio
TUBO GALVANIZADO
’T\Rmelsn%RLigE PUAS "2 mm. PINTADO 'APON MARCO ANGULO F TIPO L
| CON ESMALTE )gf/r /pE 1 x14x ;
|4
o a

MALLA DE FIERRC L7 " % / ¢ 4 ;

GALVANIZADO COCADA 2 x-2*- 5 ' VER DETALLE DE
- CALIBRE BWG =12 CONECTOR

2m
CONECTOR ANGULOF

TIPOLDE1 " x 1§ x{"

|

FrTEEEFEET
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¥
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Fuente: Norma Técnica de disefios opciones Tecnoldgicas para

saneamiento en el ambito rural.

2.2.9.- Aguas Subterréneas.

En la presente investigacion se considera agua por bombeo.

Pozos profundos. Captan agua subterranea a profundidades mayores a los

30 m. dependiendo de las condiciones del acuifero.

v' Perforados manualmente emplea equipos simples para perforar pozos
de pequefio didmetro empleando los métodos de rotacion y percusion,
en terrenos de baja concentracion de material granular. Los pozos
perforados manualmente, solo pueden ser disefiados en su concepcion
general. Solamente con pruebas en campo puede identificarse la
posibilidad o no de perforar con una tecnologia.
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v" Perforados con maquina. Los pozos perforados con maquina permiten
captar aguas subterraneas profundas, y requieren equipos de
perforacion especiales. Las técnicas de perforado pueden ser de
percusién , rotacidn directa o reversa, inyeccion y otros, el disefio de
los pozos perforados profundos requiere la participacion de
especialistas en hidrologia y estudios de prospeccién de aguas
subterraneas con equipos de resonancia electromagnética.

v' Durante la perforacion del pozo se debe determinar su disefio
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las muestras
del terreno extraidas durante la perforacién y los correspondientes
registros geofisicos. EIl ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacion, localizaciéon y longitud de los
filtros.

v Los filtros son disefiados considerando el caudal de bombeo, la
granulometria y espesor de los estratos, velocidad de entrada, asi como

la cantidad de las aguas.

2.2.10.- Consideraciones especificas Para construccion de Pozos.
En la construccion del pozo somero se debe considerar una escalera

hasta el fondo para permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para
la posible profundidad en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno
0 en una plataforma en el interior del pozo, debiendo considerar en este
ultimo caso las medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

Los Pozos deben contar con sellos sanitarios, cerrdndose la boca con
una tapa hermética para evitar la contaminacion del acuifero, asi como
accidentes personales. La cubierta del pozo debe sobresalir 0.50 m
como minimo, con relacion al nivel de inundacién.

El menor diametro del forro de los pozos profundos debe ser por lo
menos de 8 cm mayor que el didmetro exterior de los impulsores de la

bomba por instalarse.
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La construccion de los pozos se debe hacer en forma tal que se evite el
arenamiento de ellos, y se obtenga un 6ptimo rendimiento a una alta
eficiencia hidraulica, lo que se consigue con uno o varios métodos de
desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debe ser sometida a una
prueba de rendimiento a caudal variable, durante un periodo de tiempo
a determinar en funcion del informe hidrogeoldgico, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para equipamiento.
Los resultados de la prueba deben ser expresados en graficos que
relacionen la depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

Antes del inicio de la prueba se debe medir el nivel estatico del agua
mediante un tubo instalado en el inferior de didmetro >19 mm. El
procedimiento de la prueba de rendimiento consta de las siguientes
fases:

v Prueba de desarrollo y limpieza se debe bombear durante 24
horas para limpiar el pozo. El agua descargarse a una distancia
minima de 30 metros al pozo.

v Prueba de rendimiento o aforo: tras el periodo de recuperacion,
se debe realizar la extraccion en 5 escalones de caudales
variables y aproximadamente una hora de duracion cada uno.
En cada uno de los 5 escalaones se debe anotar el aforo y la
velocidad. Con los resultados, se elabora la curva de bombeo y
se selecciona la curva de bombeo y se selecciona el caudal
explorable, que es empleado en la siguiente fase.

v Prueba de acuifero: tras el periodo de recuperacion, se debe
extraer 43 horas el caudal explorable, midiendo el nivel de la
napa durante la recuperacién, por un periodo minimo de 24
horas. Los resultados de esta prueba permiten determinar los

parametros hidraulicos del acuifero.
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v Durante la construcciéon del pozo y prueba de rendimiento
deben tomarse muestras de agua a fin de determinar su calidad
y conveniencia de utilizacion.

v' El caudal explorable es el que fije el documento de
Autorizacion de la ALA (Autoridad Local del Agua)
dependiendo del ANA (Autoridad Nacional del Agua).

Memoria de Calculo.
2.2.11.- Memoria de Calculo.
Determinacién del periodo de bombeo.
Las horas de bombeo y el nimero de arranques en un dia, depende
del rendimiento de la fuente, el consumo de agua, costo de
operacion y disponibilidad de energia. Resulta conveniente que el
periodo de bombeo sea de 8 horas diarias, las que serén distribuidas
en el mejor horario, en situaciones excepcionales se debe adoptar
un periodo mayor, pero como maximo 12 horas.

Qb=Qmd x ()

Donde

Qb = Caudal de bombeo (l/seg).

Qmd = Caudal maximo diario (I/seg).

N = Numero de horas de bombeo (h). (padg.73 NT — 192 -2018)

Carga dinamica o altura manomeétrica Total.

Es el incremento total de la carga del flujo a través de la bomba.

Hb = hs + hi

Donde

Hb = Altura dinamica o altura de bombeo (m).

Hs= Carga de succién m.

Hi = Carga de impulsion.

Carga de succion

Donde

Hb = hs +h;

Donde
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Hs = Altura de succion, altura del eje de la bomba sobre el nivel
inferior del agua (m).

h¢s = Perdida de carga en la succion (m).

Carga neta de succion positiva.

NPSHdisponible = Hatm —(Hvap +hs +h,)

Donde.

NPSHdisponible = Carga neta de succién positiva disponible (m).
Hatm = Presion atmosférica (m).

Hvap = Presion de vapor.

Hs = Altura estatica de succion (m).

h¢s= Perdida de carga por friccion de accesorios y tuberia (m).
Para evitar el riesgo de la cavitacion por presion de succién se debe
cumplir que:

NPSH disponible> NPSH requerida.

Altura dindmica total.

Hg =Hd + Hs

Donde

Hs = altura de aspiracion o succion, esto es altura del eje de la
bomba sobre el nivel inferior.

Hd = Altura de descarga o sea, la altura del nivel superior con
relacion al eje de la bomba.

Hg = altura geométrica, esto es la diferencia de nivel (altura estatica
total)

Hdt = Hg +Hf tota +Ps.

Donde

Hftotal = Perdida de carga (totales).

Ps = Presion de llegada al reservorio/planta (se recomienda 2 m).
Hdt = altura dinamica total en el sistema de bombeo.

Calculo de la Linea de Impulsién.

La seleccion del didametro de la linea de Impulsion se hara en base

a las férmulas de Bresse.
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Didmetro teérico maximo (D méx)
. N1
Dmax = 1.3*( Z)z&*(JQb)
Diametro teérico econémico (D econ).
1
Decon = 0.96* ()&% Qb%4S

Seleccién de equipo de bombeo.

1.95
f = 1745155.28+L (@777
- C1.85,p4.87

H
Pérdida de carga por accesorios (hk).
<4000,
D
Aplicando la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de
carga por accesorio.
Hk= 25+
29

Calculo de la altura dinamica total.
Hdt = Hg +Hftotal +Ps.

Calculo de Potencia a instalar

PexQbxHdt
75*n

Pot. Bomba =
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Tabla 8: Potencias Comerciales en motores eléctricos.

Potencia (HP) Intervalo
5
7.5
10 5-20
15
20
25
30
40 21-50
50
60
75
100 51-125
125
150
200 >126
250
300
350
Fuente: RMV 192 — 2018 Norma Técnica de Disefio Opciones
Tecnoldgicas Para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

2.2.12.- Redes de distribucion
En red de agua la empresa ejecutora realiza una serie de instalaciones
partiendo del reservorio como linea cerrada hasta la Camara Rompe
Presion, luego comienza la linea de conduccion abierta, donde el
agua se distribuye de acuerdo a la naturaleza del proyecto hasta
Ilegar a las conexiones domiciliarias donde se un punto de agua cerca
a la puerta de cada casa. A partir de aqui es responsabilidad del

beneficiario hacer las conexiones en su interior de su habitacion.
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La calidad de agua garantiza una buena salud de su familia ya que el

agua ha sido tratada de acuerdo a las especificaciones técnicas.

Figura 7: Esquema de Distribucion de agua desde la captacion
hasta las redes de Distribucion
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Fuente: WWW.pinterest.com.

La captacion de las aguas subterraneas se hace mediante pozos o

galerias filtrantes.

Almacenamiento de agua bruta:

Se hace necesario cuando la fuente de agua no tiene un caudal
suficiente durante todo el afio para suplir la cantidad de agua
necesaria. Para almacenar el agua de los rios o arroyos que no
garantizan en todo momento el caudal necesario se construyen

embalses.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Caudal_(fluido)
https://es.wikipedia.org/wiki/Embalse

En los sistemas que utilizan agua subterranea, el acuifero funciona
como un verdadero tanque de almacenamiento, la mayoria de las
veces con recarga natural, sin embargo hay casos en que la recarga
de los acuiferos se hace por medio de obras hidraulicas especiales.

Almacenamiento de agua tratada:
Figura 8: Planta de Tratamiento de agua.

Fuente: WWW.pinterest.com

2.3.- Marco conceptual.
2.3.1.- Organizacion Mundial de la Salud 2011 Y, Define lo siguiente:

Desinfeccion. - Es una operacion que consiste en la eliminacion de
microorganismos patdgenos se realiza con reactivos como cloro.

Sabor, Olor y Apariencia.

El agua para consumo humano no debe presentar sabores u olores que pudieran
resultar desagradables para la mayoria de los consumidores.

Vigilancia y Control de Calidad. - Los Proveedores de agua de consumo
Humano son responsables en todo momento de la calidad y seguridad del agua
que producen.

Evaluacion y Disefio del sistema. - Las Evaluaciones del sistema de
abastecimiento de agua de consumo humano se aplica con las modificaciones

pertinentes, a grandes proveedores con sistemas de distribucion por tuberias, a
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sistemas comunitarios con o sin tuberias. Incluidas las bombas manuales, y a
sistemas domiciliarios con captacion de agua de lluvia.

Calidad microbioldgica del agua. - Se basa en el anélisis de Microrganismos
los indicadores de contaminacion fecal y usualmente se elige Escherichia coli,
alternativamente, coliformes termotolerantes. Se considera O de coliformes
fecales.

Aluminio. - El aluminio utilizado para precipitar particulas como arcillas, limos,
Particulas organicas. La concentracion maxima debe ser de 5%.

PH.- El ph recomendado es de 6.50 a 8.50 para consumo humano.

2.3.2.- Ministerio de Salud 2011. Reglamento de la calidad del agua para
consumo Humano ¢?:

Define lo siguiente:

Agua cruda.- Es un tipo de agua en estado natural, captado para abastecimiento
que no ha sido sometida a procesos de tratamiento.

Agua Tratada.- Agua sometida a procesos fisicos, Quimicos y/o bioldgicos para
convertirla en un producto inocuo para el consumo Humano.

Agua para consumo humano.- Es toda agua para consumo humano y para todo
uso domeéstico habitual incluido la higiene personal.

Sistema de Tratamiento de agua.- Es un conjunto de componente hidraulicos, de
unidades de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos incluyendo equipos
electromecéanicos y métodos de control que tiene la finalidad de producir agua
apta para el consumo humano.

Registro de las fuentes de agua para consumo Humano.- en su articulo 36,
que las Direcciones regionales de Salud deberan emitir la licencia al sector
correspondiente con una factibilidad de caracteristica de calidad fisica, quimica,
microbioldgica y parasitoldgicas de la fuente seleccionada, sustentada por un

laboratorio acreditado.

2.3.3.- Ministerio de Agricultura y Riego 2020-®)- Indica sobre la licencia de
agua se tiene que hacer el siguiente procedimiento ante la Autoridad Nacional

del Agua, para lo cual hay que seguir el siguiente procedimiento:
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2.34.-

Solicitud dirigida al administrador local de Agua.

Copia del documento de identidad del solicitante, si es persona juridica
debe presentar documento que acredite la personeria juridica y poderes
del representante legal inscrito en registros publicos.

Documento que acredite la propiedad legitima del predio de la unidad
operativa en el que se hara el uso eventual del agua.

Memoria que sustente el permiso de uso agua para épocas de superavit
hidrico, conforme al formato anexo 22 o 23 del Reglamento segun
corresponda.

Documento que acredite obras de aprovechamiento hidrico autorizadas
cuando corresponda.

Compromiso de pago por derecho de inspeccion ocular segun
formulario.

Pago por derecho de tramite ante el Banco de La Nacion.

Puntos Geodésicos de Piura 2020 14

Para hacer un levantamiento topografico El Instituto Nacional Geografico del

Per0. Tiene punto de control desde los cuales ubica con GPS diferencial en este

caso la obra solo requiere de dos puntos de control, tomando como referencia

los puntos de control que tiene la ciudad de Piura segun se visualiza en la

siguiente tabla.

Tabla 9: Puntos Geodésicos de la Region Piura

N° Distrito Localidad Orden |Codigo | Ubicacion
Asentamiento
Piura - Piura - Piura - Humano Los
1| Peru Los Laureles C LAR 4 |Laureles
Al este de la
Avenida
Piura - Piura - Piura - Panamericana
2 | PerQ La Monja C LMN2 | Norte
Piura - Piura - Piura -
3| Perl Santa Sara C STS4 | Avenida Los Ejidos
Piura - Piura - Piura - | LAgrimas ~ de Al Oeste de la
4 | Per( Curumuy C ALC3 | Avenida Principal
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Asentamiento

Piura - Piura - Piura - Humano Juan
5| Peru Los Laureles LAR 3 | Bosco
Piura - Piura - Piura -
6 | Perd Santa Sara STS3 | Avenida Los Ejidos
Al Ingreso  de
Piura - Piura - Piura - | Villa Los Asociacion de Villa
7| Pera Periodista VET2 | Los Periodistas
Consuelo
Piura - Piura - Piura - | Gonzales de
8| Pert Velasco CGV2 |Calle Los Cipreses
Piura - Piura - Piura - En la Cima de La
9| Pert La Monja LMN21 |Loma El Barco
Consuelo
Piura - Piura - Piura - | Gonzales de
10 | Perd Velasco CGV1 |Calle Los Cipreses
Piura - Piura - Piura - Asociacion Médano
11 | Per( Pueblo Libre PLI4 de Chipe
En la Cima de La
Piura - Piura - Piura - Loma del Caserio
12 | Perd La Palma LPM1 |LaPalma
Piura - Piura - Piura - Asociacion Médano
13 | Per( Pueblo Libre PLI3 de Chipe
Piura - Piura - Piura - | U.P.I.S. Berma Central de la
14 | Per( Monterrico VET1 | Avenida Principal
Frente a la
Piura - Piura - Piura - Propiedad del Sefior
15 | Per La Palma LPM2 | Martin Santos
Frente a la
Piura - Piura - Piura - | L4grimas  de Propiedad del Sefior
16 | Per( Curumuy ALC4 | Martin Santos
Piura - Piura - Piura -
17 | Perd Rio Seco RSE 7 | Caserio Rio seco
Piura - Piura - Piura - | San  Francisco Calle San Francisco
18 | Perd de Asis SFA2 |de Asis
Castilla - Piura - Carretera
19| Piura- Pert Cruz de Cafia CRU7 |Panamericana
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Fuente: RMV 192 — 2018 Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural

Figura 9: Modelo de placa de Bronce para punto de control Geodésico

o
a- S\OQO\'\ E\S‘):p%
£S5 A %
5 2 B9\ 4
e« 2 A '2
f:4 AMAO01001
MAR -8

% o, 2016 &

DAp pEL©

Fuente: Instituto Geografico Nacional.

2.3.5.- EPANET, 2017
Es un Software libre que permite la simulacion del comportamiento hidraulico y

de la calidad del agua en redes de tuberias a presion. Una red de distribucion de
agua, ademas de las propias tuberias de conduccidn, pueden aparecer elementos
como nudos, bombas, valvulas y depdsitos de almacenamiento o embalses.
Software que se calcular el caudal que circula por las redes, la presion en cada
nudo, el nivel del agua en cada tanque, La concentracion de diferente
componente quimico a través de la red, el tiempo de permanencia del agua en
las tuberias, la procedencia del agua en cada punto de la red.

Permite modelar condiciones operativas complejas, como seria el apagado o
encendido de bombas ante ciertas condiciones de presion en la red.
2.3.6.-WaterCad*® — Es una herramienta que sirve para modelar los sistemas

hidraulicos, para operar con éxito en la distribucién del agua.
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2.3.7.- Las Tuberias. 2019 @7
Define al tuberia como un material constituido de Policloruro de Vinilo son

materiales termoplasticos ya pueden cambiar su forma una o varias veces por
medio de la accion de la temperatura y de la presion. El uso de estos materiales
queda limitado por tanto por la temperatura maxima del agua que van a
transportar y por las condiciones externas de la instalacion. La longitud de
tuberia suele ser de 6 m. de color gris (PVC —U) o bien azul o morado (PVC —
U)

2.3.8.- Valvulas de control 2019 ®® - Dispositivo utilizado para regular los

circuitos de agua potable, de tal manera que se distribuya el agua en forma
homogénea en todo el sistema.
2.3.9.- Medidor de Agua Potable ®9.- Equipo instalado en cada domicilio para

Para medir en consumo de agua y poder cobrar la tarifa en forma mensual.

Figura 10: Medidor de consumo de agua domiciliario

Fuente: WWW.pinterest.com

2.3.10.- Impacto Ambiental 2019 @9 - Definido como una alteracion en el
medio ambiente, siendo una causa o un efecto debido a la actividad y la

intervencion Humana.

29



El impacto de todo proyecto debe ser positivo para evitar perjuicios en el medio

ambiente, asi como en la salud de las personas y demas seres vivos. Por lo tanto

en la obra tendra que existir practicas limpias.

2.3.11.- Agua Subterraneas @?Y.- Son agua que por lluvia se infiltraron en las

capas del suelo, hasta llegar una capa impermeable por la gravedad circulan a

diferente profundidad, constituyendo los acuiferos en forma de lagunas o estan

almacenadas en las rocas porosas, arenisca, conglomerados, algunas estan en

escorrentia, ejemplo en la profundidad de los rios.

Las aguas de la napa freética en la medida que no llueva se escasea por se va

evaporando en cada del sol, mientras que cuando llueve se cargara, por ejemplo

en un fenémeno del nifio incluso aflora la napa freéatica.

Tabla 10: Pardmetro de componentes de agua potable.
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Calidad del | Parametro Unidad Concentracion | Imp Nivel de
afluente proyectada cumplimiento
Calidad del | PH Unidad 65-85
afluente
Temperatura T °C >35
bioquimica
Coliformes NM/100ML 10000
Termotolerantes
Demanda Mg/l 100
bioquimica de
oxigenos (Dqq)
Demanda Mg/l 200
quimica de
oxigeno(DOO)
Aceite y grasas Mo/l Mg/l 20
Sélidos total en | Sdlidos  en | MI/ 150
suspension suspension
Fuente: Norma 372 -2017 vivienda.



I11.- HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.1.- HIPOTESIS NULA O NEGATIVA

Existe una relacion Significativa entre el Disefio del Sistema de agua potable y
beneficio de los pobladores del sector Oeste del caserio de Létira del distrito de

La Unién — Provincia de Piura
3.2.- HIPOTESIS ESPECIFICAS.

H1.- Existe una relacién significativa entre el mejoramiento del tanque elevado
y el abastecimiento de agua potable a domicilio para el caserio San Martin de
Létira, del Distrito de La Union provincia Piura.

H2.- Existe una relacion significativa entre el disefio de redes agua potable y las

conexiones domiciliarias a 161 pobladores del caserio en estudio.

Ha3.- Existe una relacion significativa entre la calidad de agua y la salud de los

beneficiarios del Martin de Létira, del Distrito de La Unién

IV. METODOLOGIA

4.1. TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION.

El Nivel de Investigacion es de tipo descriptiva, por que describe el sistema
tal como se encuentra, obtenido el diagnostico se realiza el disefio de tanque
elevado y redes de distribucién.

Tiene un nivel de investigacion cuantitativa por que el reservorio, las redes
son cifras medibles, y en general incluso las Bacterias estan cuantificada, los

metales existentes en el agua expresados en partes por millon.

Es de corte Longitudinal transversal por que se realiza en un tiempo

determinado en promedio 4 meses que dura la elaboracién de la tesis.
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No experimental, Porque a nivel tesis solo es una propuesta de estudio, no
puede ejecutar la obra, solo se entregara un instrumento gestion a la

comunidad.

4.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio a seguir obtener de datos, teniendo en cuenta que la investigacion
es descriptiva, analitica, longitudinal, no experimental de corte colateral, dado
que se estudia la postura en un ciclo especifico donde se recaudd la indagacion
necesaria de modo éptico personal para percatarse de la incertidumbre del
vecindario en el Sector Oeste de San Martin de Létira, Estos desarrollados en
la siguiente forma:

a) Compilacion de libros, revistas, normas, reglamentos y leyes para la
elaboracion del marco tedrico, lo que ayudara a la evaluaciéon de la
problematica poblacional en la zona.

b) Examinar el dictamen de las normas me permitan realizar un disefio
optimo del sistema de redes de agua potable 6ptimo para el Sector Oeste
de San Martin de Létira,

c) Levantamiento topografico de la zona para un mejor disefio del sistema
de agua potable para el Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira, del
Distrito de La Union.

d) La investigacion sera desarrollada a través de elaboracion de encuestas
elaboradas para la definir la problematica de la poblacion

e) Croquis de ajusta las redes de distribucién por medio de documento para
una mejor precision.

f) Elaboracion impacto ambiental.

El orden se ejecutara o efectuara asi:

M[:>0[:>D[:>E[:>R

M= Muestra
O = Observacion
D= Disefio

E= Evaluacién
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R= Resultados

4.3 POBLACION Y MUESTRA

uUniverso
La presente investigacion esta delimitada por todos los sistemas de agua limpia

y saludable en la Provincia de Piura.

Poblacion:
Definida a todos los sistemas de agua potable rurales del Distrito de la Union.

Muestra
Sistema de Agua Potable del Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira.

33



4.4.- Matriz de consistencia.

“Disefio del Sistema de agua potable del sector oeste del Caserio san Martin de Letira del distrito de La Unidn — Provincia de Piura, Julio 2020”.

El Caserio San Martin de Létira
ubicado en Distrito de La Union,
con una poblacion de 161
habitantes no cuenta con el
abastecimiento de agua potable en
sus viviendas, siendo su fuente de
abasto 1 Tanque..

Realizar un disefio del sistema de agua
potable del sector Oeste de San Martin de
Létira del distrito de La Uni6n Provincia

Piura.

Existe una relacién
significativa entre el Disefio
del Sistema de agua potable y
beneficio de los pobladores
del sector Oeste del caserio
de Létira del distrito de La
Unién — Provincia de Piura.

INDEPENDIENTE:
Mejoramiento de
Tanque elevado.

Enunciado del problema:

;De qué manera el disefio del
sistema de agua Potable mejorara
en brindar un servicio de calidad a
domicilio al sector Oeste San
Martin de Létira, del Distrito de La
Unién, provincia y departamento
Piura

OBJETIVOS. ESPECIFICOS

1.- Ejecutar una propuesta de
mejoramiento del tanque elevado Sector
Oeste del Caserio San Martin de Létira,
del Distrito de La Unidn- provincia Piura
2.- Realizar un levantamiento topogréafico
del sector Sector Oeste del Caserio San
Martin de Létira, del Distrito de La Uni6n
para hacer el disefio de redes de
distribucion de agua.

3.- Hacer un analisis Microbioldgico y
fisico quimico del agua para consumo
doméstico en el Sector Oeste del Caserio
San Martin de Létira, del Distrito de La
Unién.

Hipotesis Especifica.

H1.- Existe una relacion
significativa entre el
mejoramiento  del  tanque

elevado y el abastecimiento de
agua potable a domicilio para el
caserio San Martin de Létira, del
Distrito de La Unién provincia
Piura.

H2.- Existe una relacién
significativa entre el disefio de
redes y las  conexiones
domiciliaria 168 pobladores del
caserio en estudio.

H3.- Existe una relacion
significativa entre la calidad de
agua y la salud de los
beneficiarios del Martin de
Létira, del Distrito de La Unién

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Redes de distribucion
de agua potable

PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVOS DE LA HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
PROBLEMA: INVESTIGACION
Planteamiento del problema: OBJETIVO GENERAL Hipotesis General: VARIABLE Tipo de investigacion: Descriptiva.

Disefio de investigacién: No
experimental, descriptivo y longitudinal.-
por su intervencion en un tiempo
determinado a examinar al lugar de del
proyecto de investigacion.

Universo: delimitada por todos los
sistemas de agua potable en las zonas
rurales de la Provincia de Piura.
Poblacién: son todos los sistemas de agua
potables de del distrito de la Unién.
Muestra: sistema de agua potable del
Sector Oeste del Caserio San Martin de
Létira, del Distrito de La Unién.

Plan de analisis

ODefinir la zona rural en donde se va
ejecutar el proyecto.

OEfectuar un plano la distribucion de
viviendas, iglesia, local comunal y colegio
del Caserio. Segin la Resolucién
Magisterial N° 192.

ODiseflar del sistema de agua potable
mediante el Software WaterCad version
10i.

| IElaboracion de planos de ubicacion,
topografia y de nodos y tuberias del
Caserio San Martin de Létira.

Fuente: Propia del autora.
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4.5.- TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnicas

Las técnicas para la elaboracion del proyecto se haran de manera visual

mediante recoleccién de los datos en campo mediante una ficha de apuntes,

encuestas y toma de muestras de agua, que me permitira realizar una

mejorar el sistema y la calidad de agua de la poblacion.

Instrumentos de recoleccion de datos

Para la toma de datos, se tendré en cuenta los siguientes instrumentos:

DS

X/
£ %4

X/
£ %4

X/
L X4

DS

Encuestas, me facilitara conocer la situacion actual de la poblacién.
Libretas de apuntes, para la recoleccion de datos obtenidos en
campo.

Utilizacion de GPS, para la toma de coordenadas de las fuentes de
aguas, obras hidraulicas existentes, viviendas domiciliarias, colegio,
iglesia, locales comunales, entre otras.

Plano de ubicacién de la zona.

Envases de muestras de agua, para realizar un estudio
microbiol6gico de la fuente de agua existente y la nueva que
abastecera a la poblacion y culer para que mis muestras estén a la
temperatura apropiada.

Realizar un levantamiento topografico con Estacion total.

Libros, leyes, reglamentos y normas que hacen referencia al tema,
que contribuiran para el célculo de mi disefio del sistema de agua

potable y el estudio de impactos ambiental.
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% Uso de Software, AutoCAD Civil 3d, AutoCAD, Water Cad Version
10i, Microsoft Word, Excel y Power Point, para la elaboracion del
proyecto.

% Recoleccién de componentes para la evaluacion del impacto
ambiental.

% Lista de cotejo para la evaluacion del proyecto de investigacion.

4.6.- PLAN DE ANALISIS
El plan de analisis empleado en el proyecto estara comprendido de la
siguiente manera:
+« Definir la zona rural en donde se va ejecutar el proyecto.
+« Llevar a cabo visitas correspondientes a la zona de estudio.
¢+ Efectuar encuesta para ver la problematica de la poblacién.
++ Situar la fuente de agua donde se abastece la poblacién.

¢+ Ubicar las estructuras hidraulicas existentes en zona.

% Investigar en las fuentes del NEI sobre la poblacion del caserio

para precisar la tasa de crecimiento.

+ Realizar un estudio microbiolédgico del agua de la fuente de
agua que ingieren pobladores.

+ Efectuar un plano la distribucién de viviendas, iglesia, local
comunal y colegio del Caserio.

% Disefiar las redes de agua y estructuras hidraulicas segun la
Resolucion Magisterial N° 192: Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el

Ambito Rural

36



+ Diseflar del sistema de agua potable mediante el Software
WaterCad version 10i.

+ Elaboracion de planos de ubicacion, topografia y de nodos y
tuberias del Caserio San Martin de Létira.

++ Determinar los componentes ambientales para la elaboracién de
un estudio del impacto ambiental en el Sector Oeste del Caserio

San Martin de Létira, del Distrito de La Unidn.
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Plano de Ubicacion.

“
o

Lo

PLANO DE UBICACION

> . % N o N B .m-'"%& g\ :’ﬂw |
oy SECTOR OESTE SAN MARTIN DE LETIRA B
N R p— ‘\j
| S

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN
MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO LA UNION - PROVINCIA DE PIURA JULIO 2020"

TESIS:

pLANO: UBICACION Y LOCALIZACION

ASESOR:  MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ R LAMINA
ESCALA: 17750 LEYENDA PErvrY
PUNTO DE AGUA DORIS VANESSA SILVA CASTILLO| puwra
MANZANAS DisEfio TOPOGRAFIA [p1sTRITO :
[l ! 2 3 am LOTES LA UNION PU-1
EscaLa Grarica NORTE MAGNETICO. ESCALA: FECHA: LUGAR :
INDIGADA Juuie 2020 SAN MARTIN

Fuente: propia de la autora.
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4.7.- MATRIZ DE DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

Redes de distribucion
de agua potable

entre el mejoramiento del tanque
elevado y el abastecimiento de agua
potable a domicilio para el caserio San
Martin de Létira, del Distrito de La
Unién provincia Piura.

H2.- Existe una relacion significativa
entre el disefio de redes y las
conexiones domiciliaria 168 pobladores
del caserio en estudio.

H3.- Existe una relacion significativa
entre la calidad de agua y la salud de
los beneficiarios del Martin de Létira,
del Distrito de La Unidn

PLANTEAMIENTO DEL VARIABLES HIPOTESIS MEDICIONES | INDICADORES

PROBLEMA

¢De qué manera el disefio del VARIABLE Hipotesis General: Caudal Caudal: Es la cantidad de agua con la que

sistema de agua Potable mejorara | [NDEPENDIENTE: | Existe una relacion significativa | Presion. dispone una captacién de para abastecer a una

en brindar un servicio de calidad | pjsefip del Sistema de | entre el Disefio del Sistema de agua | Velocidad comunidad.

adomicilio al sector Oeste San | oy 1 otaple. potable 'y beneficio de los | Poblacién Presion: Es la columna de agua que debe ser

tﬂaaﬁl:igs I;:g\r/?r']gs ;)'Stmo de pobladores del sector Oeste del | Area mayor de 5 m.c.a. en el sistema de agua potable.

departamento Piura? caserio de Letira del distrito de La | Longitud Velocidad: los valores deben ser de 0.6 ——a 3

Unién — Provincia de Piura. Didmetro m i i o

VARIABLE Hipotesis Especfica, Potencia sog Pardmetros para que funciones el sistema.
DEPENDIENTE: H1.- Existe una relacion significativa | \/glumen Poblacion: Cantidad de sistemas de aguas

potables en las zonas del Distrito de la Unién.
Area: Es la zona de estudio en la que se
dispondra un sistema de agua.

Longitud: distancia de la tuberia en diferentes
redes o lineas de agua.

Diametro: es aquel que me va a garantizar que
la presibn minima del agua cumpla con
satisfacer a servicio de agua en las redes del
sistema.

Potencia: Es la fuerza que va a requerir la
bomba para poder succionar e impulsar el agua
a las viviendas.

Volumen: calculado para saber las
dimensiones del reservorio que se encargada de
almacenar agua para abastecer a la comunidad.

Fuente: Propia de la Autora
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4.8.- PRINCIPIOS ETICOS

Este proyecto de investigacion se ha desarrolla siguiendo el Codigo de Etica
de la Universidad, en cuanto la extraccion de informacion de diversas
fuentes como libros, reglamentos, tesis, articulos, entre otros; respetando
derechos de autor de cada uno de estos, que ayudan en cada una de las etapas

hasta llegar a la meta.

Por ello es importante recalcar los principios basicos de respeto a la
autonomia de los trabajos, la no maleficencia implicando no aduefiarse de
informacion de un autor perjudicandolo, beneficencia y la justicia; para
poder lograr un trabajo transparente que pueda aportar nuevas nociones en
un tema, lo que puede tomarse para solucionar interrogantes de problemas

similares.
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V.- RESULTADOS

5.1.- CALCULO DE LA POBLACION FUTURA.
Para el calculo de la poblacion futura se recurrio a las oficinas Departamental

de Piura del Instituto Nacional de Estadistica e Informética

v Poblacién Actual 2017 = 161 (fuente INEI censo 2017, VVer anexos)
v Poblacién 2007 = 296.(Fuente Censo 2007, Ver anexos)
Calculo de tasa de crecimiento.
La poblacion ha decrecido por la migracion, entonces la tasa de crecimiento
es cero “0”
v NUmero de estudiantes = 47
» Inicial: 10 estudiantes.
= Primaria: 37 estudiantes.

v" Periodo de disefio: 20 afios.

v Tasa de crecimiento = 0.0%. (Norma 192 — 2018 Norma técnica de Disefio
Opciones Técnicas Para Sistemas de Saneamiento en el Ambato Rural,
pagina 30).

v Poblacion en el 2017, 161 habitantes en el caserio San Martin de Létira

Poblacion Proyectada

Poblacion Proyectada de familias = Pi*(1+r(20)/100)

Pp= 156*(1+0*20/100) = 161 habitantes.

Poblacién proyectada de estudiantes Inicial = Pp= 10*(1+0*20)/100) = 10

Estudiantes.

Poblacién proyectada de estudiantes Primaria = Pp= 37*(1+0*20/100) = 37

Estudiantes.
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Tabla 11: Proyeccion de la poblacion

N de
Ano Poblacion | personasifamili| N® de familias
a
0 340 5.0 6A
1 340 50 68
2 340 50 68
3 340 5.0 63
4 340 50 63
5 340 5.0 6
B 340 5.0 6
7 340 5.0 G
8 340 50 6
9 340 5.0 6A
10 340 50 68
11 340 5.0 63
12 340 50 63
13 340 5.0 6
14 340 5.0 6
15 340 5.0 G
16 340 5.0 G
17 340 50 6
18 340 5.0 6A
19 340 50 68
20 340 5.0 63

Fuente: Propia

5.2. CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO ANUAL (Qma).

v Dotacion Inicial y primaria = 20 litros/estudiante/dia.
v Dotacion para pobladores de Costa = 90 litros/persona/dia.

Demanda perca pite.

Qp = 2Lbd _ 20101 5 168 It/seg.
86400 86400

Demanda Especiales.

a) Q _ Dot+Pd _ 20+10
P 86400 86400
Dot+Pd 2037

b = =
) Q P 86400 86400

v Total demanda especial = 0.011 li/seg
v’ Total de caudal promedio diario anual = 0.167 + 0.011 = 0.179 I/s.

=0.0023 lit/seg. inicial

= 0.0088 lit/seg. primaria.
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5.3. CALCULO DE CONSUMO MAXIMO DIARIO.
Coeficiente de consumo maximo diario, K1 = 1.30 (por que se agrega el 30% de

perdida)
Qmd = k1*Qp =1.30 * 0.179, Qmd = 0.233 It/seg.
Por norma se disefia como 0.50 It/seg.

5.4, CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO HORARIO.
Coeficiente de consumo méaximo Horario K2 = 2.00

Qmh = K2*Qp = 2*0.50 =1 lit/seg.
Caudal de la fuente.
Captacion de red = 1.0 litros/seg.

Tabla 12: Hoja de Calculo, Parametros de disefio para servicios de agua
potable en el Sector Oeste de San Martin de Letira - La Unién - Piura

Feriodo de Disefio 20 afios
Tasa de Crecimiento Anual - %o
MN® de Familias 68 Fam.
N° P&rsonas/familia 5.0 Fer.
Foblacidn Actual 340 Hab.
Poblacidn Futura 340 Hab.
Dotacidn It/p/dia 90 |/peridia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) = 1.3
Coeficiente de Variacion Horaria (K2) = 210

Demanda de consumo = 0.35 l/seq.
Caudal promedio (Qproduccidn) = 0.44 l/seg.
Caudal Maximo Diario = 0.63 l/seg.
Caudal Max. Horario = 0.89 l'seq.

YVolumen de Reservorio Predimensionado 7.650 ma3
Volumen de Reservorio Adoptado 10.000 “m3

Fuente: Propia.
Por norma se redondea a 1.00 litro/segundo, el caudal maximo horario.
El reservorio también se redondea a 10.00 m3

Caudal méaximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente

44



Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio (incluye % de

pérdidas fisicas de agua)

Caudal méaximo diario sirve para calcular la captacion, linea de conduccién,

planta de tratamiento
Caudal maximo horario sirve para calcular red de distribucién

Tabla 13: Hoja de Calculo de Consumo de agua potable proyectada de la
Localidad del Sector Oeste San Martin de Letira - La Unidn - Piura

. ., |Cobertura | Poblacion
Horizonte . Poblacion de futura {:-onr:ur!m Consumo total
del Ano  (proyectada . i domestico
pravecio : conexion se_nrlda _ _ _
Habitantes| % Habitantes| Itthab/dia | It/dia m3afo
0 0 340 0% 340 90 30600 11169
1 1 340 100% 340 90 30600 11169
2 2 340 100% 340 90 30600 11169
3 3 340 100% 340 90 30600 11169
4 4 340 100% 340 90 30600 11169
5 5 340 100% 340 90 30600 11169
G G 340 100% 340 90 30600 11169
7 7 240 100% 340 90 30600 11169
a8 a 340 100% 340 a0 30600 11169
9 9 340 100% 340 90 30600 11169
10 10 340 100% 340 90 30600 11169
11 11 340 100% 340 90 30600 11169
12 12 340 100% 340 90 30600 11169
13 13 340 100% 340 90 30600 11169
14 14 340 100% 340 90 30600 11169
15 15 340 100% 340 90 30600 11169
16 16 340 100% 340 90 30600 11169
17 17 240 100% 340 90 30600 11169
18 18 340 100% 340 a0 30600 11169
19 19 340 100% 340 90 30600 11169
20 20 340 100% 340 90 30600 11169

Fuente: Propia.

5.5.- CALCULO DE CONSUMO UNITARIO POR VIVIENDA.

Qi= #mc’;sa: % = 0.01 litros/seg.

5.6.- LINEA DE IMPULSION.
Caudal de disefio. EI Caudal de una linea de Impulsion sera el correspondiente

al consumo maximo diario para el periodo de disefio.
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Qb =Qmd X =

Donde:

Qb = caudal de Bombeo.

Qmd = Caudal maximo diario (I/s).

N = namero de horas de bombeo al dia. (4 Horas).

Qb = 0.50 *22%0

21600

Qb = 2 litros/seg.

5.7.- Calculo del didmetro de la tuberia de Impulsién (m)

La norma menciona utilizar la siguiente formula.
N1

D =0.96* (5)4*( QbOA-S )

Donde.

D = Diametro interior aproximado (m)

N = Numero de Horas de bombeo al dia.

Qb = Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria por persona del

3
andlisis poblacional y del namero de horas de bombeo por dia en (l%g)

1
D = 0.96* (2)+*( 0.003%45 )
D = 0.0449m = 44.9 mm

Se redondea a 2”

5.8.-Velocidad Media de Flujo.
Se aplica la siguiente formula segln la Norma

_ g %_Qb
v=4 (pi*Dc?

Donde:

V = Velocidad media del agua a través de la tuberia (m/seg).
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Dc = Didmetro interior comercial de la seccion trasversal de la tuberia (m).
3
Qb = Caudal de bombeo igual al caudal de disefio ((;Z—g)

5.9.- Seleccion de Equipo de bombeo.
Se considera lo siguiente:

Qb = Caudal de bombeo (3lt/seg).

Cnb = Cota de nivel de bombeo _ nivel de parada (msnm).
Cpd = Cota de llegada al punto de carga (msnm)

He = Altura estatica (m).

L = Longitud de la tuberia PVC (m) .6m

L,= Longitud de la tuberia del arbol de pozo F°G° (m).= 20 m.
L,=Longitud de la tuberia en planta F° G° (m) =8 m.

L.= Longitud total = 6 +20+8 = 34 m.

C,= Coeficiente de Hazen Williams PVC (150)

C,= Coeficiente de Hazen Williams F°G° (120)

Calculo de la Perdida de Carga.

Se utiliza la siguiente formula.

hf = 10.64*L(Qimp85 )
- C1854p4.97

_ 10.64+34(0.003185 )
- 1201-85%0.054-97

hf =3.24 m.

hfa = 0.20 *hfl

hfa = 0.20*3.24

hfa = 0.648

ht = 3.24 +0.648 = 3.89 m.

HDT = Hs +Hi+hf
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Hdt =8+20+ 3.89 = 31.89 m.

Figura 11: Proyeccion de Tanque Elevado para el sector Oeste de San Martin de
Letira.(B)

|
E3 Ja} ¥
T 1 5—
-l TP fE - - - JF |
Lp T | = 600 m
IL' | = Tlinterna B= 14m
. C-= 5.00 m
ALTUR# DINAHLA  d e nivEL EsTATICD D pozo= >'m
, E {prof. bomba) = 2.00 m
L4 1 —| someasumereeit
C : Cota pozo 159.5 manm
E | Cota N. Dinamico  11.00 menm)
M HIVEL DINAMICO Cota reservorio 1% msnm)
! Cota descarga 33 manm|
A e —
iy Himp 1621 m
[
) —1
|
Datos para el calculo £
o

Fuente: Elaboracion Propia.

Potencia por cada bomba

Potencia bomba = %
Donde:
PE = Peso especifico del agua. (1000 %
n=n,*n,
n, = 75%
n, = 86%

n=0.75*0.86 =0.65
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1000%0.003%31.89 _

Potencia bomba = —————=1.26 hp
75+0.65

Potencia instalada = pi +pd = 1.26+0.5*1.26 = 1.89 HP
Redondeo potencia = 2 HP

Figura 12: Modelo referencial de Electrobomba para el proyecto.

Bomba para agua de 2 HP
Siemens

Disponible

Cantidad

Agregar a favoritos

Fuente: www. Elgrantlapalero.com>bomba-para-agua-de 2hp.
Bomba para agua de 2 HP Siemens.

Especificaciones Técnicas.

Potencia = 2HP

Voltaje = 120/60HZ.

Altura maxima: 46 metros.

Gasto maximo: LPM: 290 Lt/min.

Succion: 2”.

Descarga 2”

Didmetro del impulsor: 130 mm.

Tipo de impulsor cerrado, fabricado en fundicién de hierro gris recubierto.

Sello mecanico Vazel 5/8”.
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Motor monofasico Siemens.
Marca del impulsor: Corona.

5.10.- CALCULO DEL VOLUMEN DE RESERVORIO:
Coeficiente de regulacion del reservorio K3 = 0.30.

V =k3 Qp*(24/6)/1000
Vr = 0.30%0.5*14400/1000 = 0.60 m3

Volumen de contra reserva.

Volumen 0.6 m3
Ver == =
tiempo de llenado 0.06 h

Qmh).

=10.00 m3 (uso de consumo méaximo horario

Volumen calculado = 0.60 +10.00 = 10.6 m?
Por norma se redondea a 10 m?3, para que coincida con la hoja de Calculo.
Nota. El bombeo sera 6 horas al dia.

5.11.- CALCULO DE TUBERIA EN LA LINEA DE DISTRIBUCION.
Cota del reservorio: 31.50 m.s.n.m.

v Cota de la vivienda mas alta: 22 m.s.n.m.
Cota de reservorio 39.80

Carga disponible Cr — Ct=17.80 m

Perdida.
Hf = 2222 = 0.041
440
_ 0.71+Qmh0%38
D= hfo21
- 0-71*1-4’0'38 — 9 2
D==— o =160"=1122

Diametro de tuberia PVC de conduccion 1 1/2” 0 38 mm clase 10, luego

de 17, para quedar finalmente en las distribuciones tuberia PVC de %4”

(22.90 mm) clase 10.
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5.12.- MODELAMIENTO DEL SISTEMA DE REDES DE DISTRIBUCION
CON EL SOFTWARE WATERCAD.
v’ Para el disefio del sistema de agua se ha utilizado el software WaterCad,

para hacer el modelamiento estatico siguiendo la norma N° 192 Norma
Técnica de Disefio de Opciones Tecnologicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.
v’ Abrir el Software WaterCad, se crea un nuevo proyecto, mediante créate
proyect, después ir a file y seleccionar Proyect properties y en el cual se
coloca los datos del proyecto.
Title: Nombre del proyecto.
Engineer: nombre del responsable del Proyecto.

Company: empresa o independiente.

AN N NN

Date: fecha de la creacion del proyecto.

Figura 13: Ingreso al software de WaterCad

Quick Start Lessons

Create Mew Project

Open Existing Project

Show This Dialog at Startup

19/03/2015 03.11.06.58 64-bit

Fuente:

Water Cad version 10i

Se configura las opciones generales del software, el sistema de unidades

Internacionales, para ello seleccionar en la parte superior en la opcién
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Tools, y dar un clip en Options, Luego ir a la pestafia Units y se coloca las
unidades por ejemplo m/seg. Para la velocidad.
En la pestafia Drawing con él se definira escala del dibujo y tamafios de los

textos y simbolos. Seleccionamos el botdn Ok.

Figura 14: Colocacion de nombre del Proyecto en el WaterCad

LaEIB-&- 2 WRFEAPRIOc-Ri@YIHNSY HOD-2RAET L

Base rE2@ Sk G Bl x2BP 2@ Qu{RJiDle g
Hement Symbology 1 x
<default> . -

A X | ¥ T-E-e
< Pipe ~
% Junction
% Hydrart
< Tank
2 Reservoir

- i Customer Meter
= SCADA Element
2 Pump
@ Pump Station
4 Viariable Speed Pump Battery
2 PRV
2 PSV
2 PRV
2 eV
2 Tev
2 GPV

Uniitled.wig

Project Properties X

Title: |MEJOF(AMIENTO DE AGUA POTABLE CASERIO TOTORA |

File Name: |C:\Users\CHANTA AppDataLocal \ Temp' Bertley \WalerCAD' |
Engincer: [ING. FAUSTING CHANTA POTENCIANO |
Company [uLADECH |

Date: 13/04/2020 B~

Notes

 Isolation Valve
 Spot Elevation

@ Tubine

 Periodic Head-Flow
2 Air Valve

2 Hydropneumatic Tank
2 Surge Valve

JA 5 Chanl Valua

Background Layers 1 x
2 T Ul
Background Layers

Corce || 1o

Ge@E 2|0 AgQ DM ¢E o olH

Fuente: Propia del autor en procesamiento de informacion.

Se guarda en una carpeta especifica para eso se va File

52



Figura 15: Continuacién de Procesamiento de Datos

: e

Edt

Analysis  Components
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View Tools

i Base
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<default> ~

@-X W %- u-E- @

Report
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4 Pump Station
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Figura 16: Configuracion de Unidades al Sistema Internacional
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Fuente: Propia del autor en procesamiento de informacion.

Configuraciones para calculo, ir a opcion analisis, calculation options.

Luego configurar el prototipo de la tuberia, ir a view, prototypes,
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Figura 17: Configuracion de Prototipo
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B <General> "
Notes
E Failure History
Number of Breaks 0
Use Local Duratic False
0
Pipe Break Group <None>
Cost of Break (S) 0.00

El Initial Setfings

Status (Initial)  Open
B Physical

Zane <Nong>

Diameter (mm) 1524 v
Notes

Additional information about this element

Para cargar el plano en el Water Cad, el plano hay que guardarlo de Dxf,

En la seccion Background layers, anticlip en la opcion luego ir a la opcion

new y seleccionar para poder insertar el archivo dxf del plano de planta de

la topografia. Cambiar las unidades que va trabajar en metros. Después de

importar el plano con la lupa se visualiza el dibujo Zoon externts.

Ya culminado los pasos anteriores, ahora se tiene todo listo para ingresar

los planos y poder trabajar en el software WATERCAD el modelado de

la red.

Para ingresar el plano de disefio convertido a formato dxf. Se utiliza la

opcion Model Builder Wizard.
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Figura 18: Ingreso de Datos para célculos de presion.
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Trazado de las redes de tuberia para ello clip en pipe, se activa el puntero para
ubicar los puntos o nodos, si se desea continuar con trazo donde no va nodos
se anti clip y se activa Bend, si se desea ubicar el nodo otra vez se da anti clip

y activa Justion que significa junta o nodo, se continua hasta terminar el trazo.
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Tabla 14: Presiones en m de H20 de llegada a cada domicilio

1D Label Elevation Demand Hydraulic Presion

(m) (L/s) Grade (m H20)
(m) Vivienda
321J-2 21.49 0.01 32.39 10.88 50
35(J4 21.81 0.01 32.39 10.56 49
38| J-6 21.89 0.01 32.15 10.24 25
411J-8 22.20 0.01 32.34 10.12 29
441 J-10 22.15 0.01 32.29 10.12 08
47 | J-12 22.13 0.01 32.56 10.41 31
50 | J-14 21.94 0.01 32.25 10.29 27
53 | J-16 21.90 0.01 32.20 10.28 26
56 | J-18 21.16 0.01 31.63 10.45 10
59 | J-20 22.30 0.01 32.67 10.35 15
62 | J-22 21.45 0.01 32.60 11.13 32
65 | J-24 20.13 0.01 31.58 11.43 18
68 | J-26 21.83 0.01 32.39 10.54 48
71|J-28 19.68 0.01 31.81 12.10 57
74 | 3-30 21.39 0.01 31.65 10.24 11
7713-32 19.74 0.01 31.58 11.82 17
80 | J-34 21.16 0.01 31.61 10.43 9
83| J-36 20.00 0.01 31.79 11.76 67
86 | J-38 22.10 0.01 32.67 10.55 14
89 | J-40 20.48 0.01 3191 1141 42
92 | J-42 22.02 0.01 32.52 10.48 30
95 | J-44 20.84 0.01 31.90 11.04 43
98 | J-46 19.75 0.01 31.58 11.81 16
101 | J-48 21.60 0.01 32.67 11.04 13
104 | J-50 21.20 0.01 31.60 10.38 8
107 | J-52 22.30 0.01 33.07 10.75 38
110 | J-54 19.68 0.01 31.81 12.10 58
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113

J-56

19.82

0.01

31.81

11.96

59
116 | J-58 21.34 0.01 32.71 11.35 33
119 | J-60 23.30 0.01 33.07 9.75 39
122 | J-62 21.37 0.01 32.80 11.40 34
125 | J-64 22.37 0.01 33.08 10.68 37
128 | J-66 19.80 0.01 31.80 11.98 60
131 | J-68 20.83 0.01 31.69 10.84 12
134 | J-70 22.60 0.01 33.07 10.45 40
137 | J-72 20.81 0.01 31.89 11.06 a4
140 | J-74 22.45 0.01 33.08 10.61 36
143 | J-76 21.83 0.01 33.08 11.23 35
146 | J-78 21.80 0.01 33.07 11.25 a1
149 | J-80 21.21 0.01 31.59 10.36 7
152 | J-82 21.26 0.01 31.81 10.53 23
155 | J-84 20.71 0.01 31.86 11.12 24
158 | J-86 21.30 0.01 31.78 10.46 22
161 | J-88 20.13 0.01 31.88 11.73 45
164 | J-90 20.92 0.01 31.58 10.64 6
167 | J-92 20.14 0.01 31.80 11.64 61
170 | J-94 22.26 0.01 32.35 10.07 47
173 | J-96 21.67 0.01 31.74 10.05 20
176 | J-98 20.24 0.01 31.58 11.31 4
179 | J-100 20.40 0.01 31.58 11.15 5
182 | J-102 20.03 0.01 31.80 11.75 62
185 | J-104 20.32 0.01 31.57 11.23 3
188 | J-106 21.31 0.01 31.75 10.42 21
191 | J-108 20.19 0.01 31.87 11.66 46
194 | J-110 19.90 0.01 31.83 11.91 52
197 | J-112 20.52 0.01 31.57 11.03 2
200 | J-114 19.65 0.01 31.83 12.15 53
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203 | J-116 20.06 0.01 31.82 11.74 54
206 | J-118 20.47 0.01 31.57 11.08 1
209 | J-120 20.46 0.01 31.82 11.33 55
212 | J-122 20.40 0.01 31.81 11.39 56
215 | J-124 20.13 0.01 31.80 11.65 63
218 | J-126 20.00 0.01 31.80 11.77 64
221|J-128 19.80 0.01 31.61 11.79 19
2241 J-130 19.80 0.01 31.79 11.96 66
229 | J-133 20.20 0.01 31.79 11.57 65
232 | J-135 21.60 0.01 32.16 10.54 51
237 | J-138 18.50 0.01 31.78 13.26

I.E

Fuente: Propia de los célculos del Software WaterCad Version 10 i.
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Tabla 15: Requerimiento de tuberia PVC C -10 de 38 mm

1D Label LONGITUD Start Node | Stop Node | Diameter Material | Hazen- Flow Velocity
(Scaled) (mm) Williams C | (L/s) (m/s)
(m)
280 | P-31 33179 | T-1 J-139 38.00 | PVC 150.0 0.68 0.60
311 | P-62 48.01 | J-107 J-109 38.00 | PVC 150.0 0.17 0.15
312 | P-63 7.31 | J-136 J-93 38.00 | PVC 150.0 0.50 0.44
316 | P-67 8.83 | J-101 J-123 38.00 | PVC 150.0 0.06 0.05
322 | P-73 2.31|J-134 J-5 38.00 | PVC 150.0 0.44 0.39
323 | P-74 48.36 | J-5 J-142 38.00 | PVC 150.0 0.43 0.38
335 | P-86 4.87 | J-27 J-53 38.00 | PVC 150.0 0.11 0.10
337 | P-88 17.68 | J-41 J-136 38.00 | PVC 150.0 0.53 0.47
338 | P-89 6.46 | J-142 J-39 38.00 | PVC 150.0 0.22 0.19
343 | P-94 5.15 | J-57 J-141 38.00 | PVC 150.0 0.59 0.52
344 | P-95 1.13|J-93 J-7 38.00 | PVC 150.0 0.49 0.43
354 | P-105 6.48 | J-109 J-113 38.00 | PVC 150.0 0.16 0.14
356 | P-107 4.46 | J-53 J-55 38.00 | PVC 150.0 0.10 0.09
357 | P-108 5.06 | J-55 J-65 38.00 | PVC 150.0 0.09 0.08
358 | P-109 8.37 | J-141 J-21 38.00 | PVC 150.0 0.56 0.49
360 | P-111 5.63 | J-39 J-43 38.00 | PVC 150.0 0.21 0.19
362 | P-113 30.79 | J-139 J-61 38.00 | PVC 150.0 0.61 0.54
363 | P-114 9.38 | J-61 J-57 38.00 | PVC 150.0 0.60 0.53
364 | P-115 6.31 | J-65 J-91 38.00 | PVC 150.0 0.08 0.07
365 | P-116 8.75 | J-91 J-101 38.00 | PVC 150.0 0.07 0.06
367 | P-118 6.74 | J-15 J-134 38.00 | PVC 150.0 0.45 0.40
373 | P-124 10.06 | J-121 J-27 38.00 | PVC 150.0 0.12 0.11
374 | P-125 5.95 | J-21 J-11 38.00 | PVC 150.0 0.55 0.48
375 | P-126 5.55 | J-11 J-41 38.00 | PVC 150.0 0.54 0.48
377 | P-128 10.25 | J-13 J-15 38.00 | PVC 150.0 0.46 0.41
378 | P-129 6.36 | J-43 J-71 38.00 | PVC 150.0 0.20 0.18
383 | P-134 5.45 | J-119 J-121 38.00 | PVC 150.0 0.13 0.11
384 | P-135 8.99 | J-7 J-9 38.00 | PVC 150.0 0.48 0.42
385 | P-136 6.3 |J-9 J-13 38.00 | PVC 150.0 0.47 0.41
386 | P-137 11.55 | J-71 J-87 38.00 | PVC 150.0 0.19 0.17
387 | P-138 10.92 | J-87 J-107 38.00 | PVC 150.0 0.18 0.16
388 | P-139 8.54 | J-113 J-115 38.00 | PVC 150.0 0.15 0.13
389 | P-140 6.2 | J-115 J-119 38.00 | PVC 150.0 0.14 0.12
320 | P-71 11.9 | J-139 J-75 38| PVC 150.0 0.07 0.03
350.1

Fuente: Fuente: Propia de los céalculos del Software WaterCad Version 10 i.
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Tabla 16: Requerimiento de Tuberia PVC C- 10 de 29.40 mm

ID Label LONGITUD StartNode  Stop Node Diameter Material Hazen- Flow Velocity
(Scaled) (mm) Williams C  (L/s) (m/s)
(m)
250 | P-1 14.56 | J-136 J-25 29.40 | PVC 150.0 0.03 0.04
258 | P-9 8.89 | J-131 J-45 29.40 | PVC 150.0 0.03 0.04
260 | P-11 16.33 | J-47 J-37 29.40 | PVC 150.0 -0.01 0.01
263 | P-14 8.27 | J-77 RD-3 29.40 | PVC 150.0 0.00 0.00
271 | P-22 18.01 | J-117 RD-1 29.40 | PVC 150.0 0.00 0.00
272 | P-23 5.49|J-25 J-3 29.40 | PVC 150.0 0.02 0.03
273 | P-24 8.7(J-3 J-1 29.40 | PVC 150.0 0.01 0.01
274 | P-25 15.57 | J-37 J-19 29.40 | PVC 150.0 -0.02 0.03
275 | P-26 21.33 | J-19 J-141 29.40 | PVC 150.0 -0.03 0.04
276 | P-27 6.9 | J-45 J-31 29.40 | PVC 150.0 0.02 0.03
277 | P-28 6.82 | J-31 J-23 29.40 | PVC 150.0 0.01 0.01
288 | P-39 8.54 | J-103 J-111 29.40 | PVC 150.0 0.02 0.03
289 | P-40 10.12 | J-111 J-117 29.40 | PVC 150.0 0.01 0.01
294 | P-45 7.6 |J-59 J-69 29.40 | PVC 150.0 0.02 0.03
295 | P-46 3.87 | J-69 J-77 29.40 | PVC 150.0 0.01 0.01
301 | P-52 9.21|J-97 J-103 29.40 | PVC 150.0 0.03 0.04
303 | P-54 9.74 | J-33 J-49 29.40 | PVC 150.0 0.11 0.16
306 | P-57 18.17 | J-95 J-67 29.40 | PVC 150.0 0.16 0.24
314 | P-65 51]J-73 J-63 29.40 | PVC 150.0 0.05 0.07
318 | P-69 220 | J-129 J-137 29.40 | PVC 150.0 0.01 0.01
319 | P-70 19.39 | J-137 RD-2 29.40 | PVC 150.0 0.00 0.00
321 | P-72 5.77 | J-75 J-73 29.40 | PVC 150.0 0.06 0.09
324 | P-75 13.9 | J-142 J-83 29.40 | PVC 150.0 0.21 0.31
326 | P-77 7.61 | J-49 J-79 29.40 | PVC 150.0 0.10 0.15
328 | P-79 15.22 | J-67 J-29 29.40 | PVC 150.0 0.15 0.22
329 | P-80 10.99 | J-29 J-17 29.40 | PVC 150.0 0.14 0.21
330 | P-81 9.27 | J-17 J-127 29.40 | PVC 150.0 0.13 0.19
331 | P-82 1.03 | J-127 J-33 29.40 | PVC 150.0 0.12 0.18
332 | P-83 7.26 | J-85 J-105 29.40 | PVC 150.0 0.18 0.27
333 | P-84 5.65 | J-105 J-95 29.40 | PVC 150.0 0.17 0.25
346 | P-97 4.83|J-63 J-51 29.40 | PVC 150.0 0.04 0.06
347 | P-98 5.61 | J-51 J-59 29.40 | PVC 150.0 0.03 0.04
349 | P-100 30| J-132 J-129 29.40 | PVC 150.0 0.03 0.04
350 | P-101 5.77 | J-79 J-131 29.40 | PVC 150.0 0.09 0.13
352 | P-103 10.25 | J-83 J-81 29.40 | PVC 150.0 0.20 0.29
353 | P-104 9.63 | J-81 J-85 29.40 | PVC 150.0 0.19 0.28
368 | P-119 12.16 | J-123 J-125 29.40 | PVC 150.0 0.05 0.07
369 | P-120 17.84 | J-125 J-132 29.40 | PVC 150.0 0.04 0.06
370 | P-121 9.88 | J-131 J-89 29.40 | PVC 150.0 0.06 0.09
380 | P-131 8.09 | J-89 J-99 29.40 | PVC 150.0 0.05 0.07
381 | P-132 8.28 | J-99 J-97 29.40 | PVC 150.0 0.04 0.06
641.65

Fuente: Propia de los célculos del Software WaterCad Versién 10 i.
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Tabla 17: Requerimiento de tuberia PVC. C

-10 de 22.90 mm.

1D Label Length Start Node Stop Node Diameter | Material | Hazen- Flow Velocity

(Scaled) (mm) Williams C | (L/s) (mf/s)

(m)
30 | RED (Polyline)-57 262 |J-1 J-2 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
33 | RED (Polyline)-58 2.88 | J-3 J-4 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
36 | RED (Polyline)-49 415 |J-5 J-6 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
39 | RED (Polyline)-53 421 | J-7 J-8 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
42 | RED (Polyline)-52 43139 J-10 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
45 | RED (Polyline)-63 432 |J-11 J-12 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
48 | RED (Polyline)-51 432 |J-13 J-14 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
51 | RED (Polyline)-50 4.36 | J-15 J-16 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
54 | RED (Polyline)-36 452 | J-17 J-18 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
57 | RED (Polyline)-74 454 | J-19 J-20 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
60 | RED (Polyline)-62 481 |J-21 J-22 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
63 | RED (Polyline)-48 491 |J-23 J-24 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
66 | RED (Polyline)-59 4.94 | J-25 J-26 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
69 | RED (Polyline)-18 5.05 | J-27 J-28 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
72 | RED (Polyline)-35 5.06 | J-29 J-30 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
75 | RED (Polyline)-47 5.09 | J-31 J-32 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
78 | RED (Polyline)-37 5.12 | J-33 J-34 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
81 | RED (Polyline)-9 5.22 | J-35 J-36 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
84 | RED (Polyline)-73 5.23 | J-37 J-38 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
87 | RED (Polyline)-28 5.32 | J-39 J-40 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
90 | RED (Polyline)-64 5.34 | J-41 J-42 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
93 | RED (Polyline)-27 5.36 | J-43 J-44 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
96 | RED (Polyline)-46 5.4 | J-45 J-46 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
99 | RED (Polyline)-72 5.47 | J-47 J-48 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
102 | RED (Polyline)-38 5.53 | J-49 J-50 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
105 | RED (Polyline)-68 5.72 | J-51 J-52 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
108 | RED (Polyline)-17 5.83 | J-53 J-54 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
111 | RED (Polyline)-16 5.87 | J-55 J-56 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
114 | RED (Polyline)-61 5.92 | J-57 J-58 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
117 | RED (Polyline)-69 5.92 | J-59 J-60 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
120 | RED (Polyline)-60 5.93 | J-61 J-62 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
123 | RED (Polyline)-67 5.99 | J-63 J-64 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
126 | RED (Polyline)-15 5.99 | J-65 J-66 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
129 | RED (Polyline)-34 6.01 | J-67 J-68 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
132 | RED (Polyline)-70 6.03 | J-69 J-70 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
135 | RED (Polyline)-26 6.08 | J-71 J-72 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
138 | RED (Polyline)-66 6.1|J-73 J-74 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
141 | RED (Polyline)-65 6.19 | J-75 J-76 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
144 | RED (Polyline)-71 6.24 | J-77 J-78 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
147 | RED (Polyline)-39 6.3 |J-79 J-80 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
150 | RED (Polyline)-30 6.76 | J-81 J-82 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
153 | RED (Polyline)-29 7.01 | J-83 J-84 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
156 | RED (Polyline)-31 7.13 | J-85 J-86 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
159 | RED (Polyline)-25 7.34 | J-87 J-88 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
162 | RED (Polyline)-40 7.34 | J-89 J-90 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
165 | RED (Polyline)-14 7.35|J-91 J-92 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
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168 | RED (Polyline)-55 7.8 |J-93 J-94 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
171 | RED (Polyline)-33 7.96 | J-95 J-96 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
174 | RED (Polyline)-42 8.02 | J-97 J-98 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
177 | RED (Polyline)-41 8.05 | J-99 J-100 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
180 | RED (Polyline)-13 8.13 | J-101 J-102 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
183 | RED (Polyline)-43 8.2 | J-103 J-104 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
186 | RED (Polyline)-32 8.36 | J-105 J-106 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
189 | RED (Polyline)-24 8.52 | J-107 J-108 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
192 | RED (Polyline)-23 9.34 | J-109 J-110 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
195 | RED (Polyline)-44 9.87 | J-111 J-112 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
198 | RED (Polyline)-22 10.22 | J-113 J-114 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
201 | RED (Polyline)-21 10.85 | J-115 J-116 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
204 | RED (Polyline)-45 10.89 | J-117 J-118 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
207 | RED (Polyline)-20 11.04 | J-119 J-120 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
210 | RED (Polyline)-19 11.83 | J-121 J-122 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
213 | RED (Polyline)-12 11.9 | J-123 J-124 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
216 | RED (Polyline)-11 15.69 | J-125 J-126 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
219 | RED (Polyline)-2 19.57 | J-127 J-128 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
227 | RED (Polyline)-10 22.97 | J-132 J-133 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
230 | RED (Polyline)-54 24,72 | J-134 J-135 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
235 | RED (Polyline)-7 49.87 | J-137 J-138 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
256 | P-7 9.76 | J-129 J-35 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.05
257 | P-8 12.76 | J-35 J-130 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.02
557.44

Fuente: Fuente: Propia de los calculos del Software WaterCad Version 10 i.

5.13.- Analisis de Suelos.
Se realizd en el perimetro de la caseta de bombeo, donde se sac6 2 muestras
de suelo,

Objetivo.-

El presente informe técnico tiene por objeto el estudio de Mecénica de Suelos
con fines de cimentacion, para el proyecto: DISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN MARTIN
DE LETIRA DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE PIURA.
El estudio ha sido realizado por medio de trabajos de Campo y Ensayos de
Laboratorio, necesarios para la definicion de las propiedades indice y
Geotécnicas del Suelo, que permitan determinar las caracteristicas y tipo de

estructura a disefiar Etc.

Ubicacion y Descripcion del Area de Estudio:
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Departamento : Piura

Provincia : Piura

Distrito : La Unidn

El muestreo de suelo fue en el area donde se construira el reservorio

elevado que servira para construir las zapatas, teniendo cuenta con una

topografia, plana con pendientes suaves.

CALICATAN?® NORTE ESTE
01 948964.50 523562.63
02 9408959.79 523564.43

Condiciones Climéaticas:

Esta area del estudio, estd sometida a la accion micro climatica de la Costa, y
se le conoce como semiarido, limitado con afloramientos rocosos del complejo
basal de la Costa. Sin embargo se puede notar algunas variaciones en areas
como los Tablazos y Llanuras, donde el clima es caluroso y desértico, debido
al gran potencial termico que almacenan las arenas y que se debe a la radiacion

solar con intensa evaporacion en el dia.

Es importante resaltar que por presencia del fenomeno “El Nifio”, la ciudad, se
ha visto abatida por precipitaciones muy fuertes que han hecho colapsar
viviendas, edificaciones y hasta puentes, las precipitaciones se concentran en

el periodo de Enero — Marzo.

Durante el verano se registran temperaturas de hasta 34° C, variando la

humedad relativa en estos periodos entre 70 a 90%.

Geologia

Las Unidades Geoldgicas que afloran corresponden a rocas del Complejo
Metamdrfico Basal de la Costa , constituido por una alternancia de pizarras ,
fillitas, esquistos arcillo-micaceos y esquistos cuarzo-feldespaticos de edad
Precambriano-Paleozoica, cubierta por areniscas y lutitas Terciarias y
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depositos cuaternarios constituidos por suelos deluviales y eluviales de
naturaleza gravo-arenosa a gravo-arcillosa, derivados de la desintegracion de

las rocas metamorficas, Terciarias y Cuaternarias.

En la zona de estudio se presentan depdsitos pleistocénicos de naturaleza
carbonatada y que conforman el denominado Tablazo, que suprayacen a las

rocas mas antiguas, sean éstas metamorficas o sedimentarias Terciarias.

En general las condiciones de estabilidad en los suelos arcillas y

conglomeradicas con mediano contenido de carbonatos.

Desde el punto de vista tectonico, los materiales metamorficos y sedimentarios
que forman parte de la denominada Cordillera de la Costa y Tablazo
respectivamente presentan condiciones aceptables de estabilidad debido a su

antiguedad.

Geodinamica Externa

El sector del Nor - Oeste de Per( se caracteriza por su regular actividad
Neotectdnica, particularidad de la conformacion geoldgica de la zona; sin
embargo, los Tablazos marinos demuestran considerables movimientos
radiales durante el Pleistoceno, donde cada tablazo estd intimamente
relacionado a levantamientos de lineas litorales, proceso que aun continua en

la actualidad debido a la emersion de costas.

Debido a la confluencia de las placas tectonicas de Cocos y Nazca, ambas que
ejercen un empuje hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de
Grijalva y Sarmiento, a la presencia de la Falla activa de Huaypira y de acuerdo
al mapa de regionalizacién sismica del Perd, segun el reglamento Nacional de
Construcciones - Norma técnica de Edificaciones E.030, el area de estudio se

ubica en la zona 4, cuyas caracteristicas son:
Sismos de Magnitud 7 (escala de Ritcher)
Hipocentros de Profundidad intermedia y de intensidad entre VIII Y IX.

El mayor peligro Sismico de la Regidn esta representado por 4 tipos de efectos,

siguiendo el posible orden (Kusin, 1978)
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v" Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.

<\

Terremotos profundos con hipocentro debajo del continente.

v' Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano
oriental de la cordillera de los Andes occidentales.

v Terremotos superficiales locales relacionados con la Deflexion de

Huancabamba.

Geodindmica Externa.

Los procesos de Geodindmica externa, que afectan la zona de estudio, estan
relacionados con el fenédmeno de "El Nifio" (1925 — 1983 - 1998) y los sismos
(1953 - 1970) y debido a la topografia de relieve plano que tienen altitud de 60
m.s.n.m. y tipo de suelos, la wvulnerabilidad en la zona de estudio,
especificamente, se estima de medio a alto.

Por otro lado, por el tipo se suelo predominante, en épocas de avenidas, la
velocidad de erosion aumenta considerablemente, poniendo en riesgo la

integridad de las carreteras mayores, menores.

Calles y canales, por lo cual es necesario tomar las precauciones del caso, tanto
como son los desprendimientos de masas rocosas y suelos, como los

enlagunamientos o0 acumulacion de aguas en ciertas zonas depresivas.

METODOLOGIA DEL TRABAJO

Para la realizacion del presente trabajos se ha establecido el siguiente esquema:

- Se hizo la perforacion de cuatro calicatas en las areas con la finalidad de
evaluar las propiedades Fisico Mecanicas de los suelos yacentes en el area.

- Caracteristicas de los suelos superficiales, Obtencion en el laboratorio de
los parametros fisico-mecanico de las muestras.

- Perfil estratigrafico de cada calicata.

- Conclusiones y Recomendaciones

- Redaccion del informe

PROCESO DE INVESTIGACION

Los trabajos se efectuaron en 2 etapas

Fase de Campo.-
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Esta fase se desarrolld previa evaluacion de las diferentes &reas , para lo cual
fue necesario proyectar dos calicatas, la misma que tuvo una profundidad
promedio de 0.00 a 3.00 metros, tomandose muestras representativas y por
estratos cambiantes, esto con la finalidad de determinar sus caracteristicas
geotécnicos y geoldgicos de los horizontes estratigraficos que la conforman,
para luego proyectarlas en gabinete asi como también encontrar su densidad

maxima y su optimo contenido de humedad de la sub rasante.

En base a cada tipo de suelos encontrado en campo y definidos en Laboratorio
se confecciono los perfiles estratigraficos para cada calicata, datos minimos

necesarios para aplicarlos en el disefio estructural de la obra de ingenieria civil.

Fase de Laboratorio.-
Se efectuaron los Ensayos Estdndar de Laboratorio, siguiendo las Normas
establecidas por la American Society Testing Materials (ASTM) de los Estados

Unidos de Norte América.

Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM-D-422).-
Consistiendo este Ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una
serie de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las

proporciones relativas de los diversos tamafios de las particulas.

Contenido de Humedad Natural (ASTM-D-2216).-
Este es un Ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada de
agua presente en una cantidad especifica de suelo en términos de su peso en

Seco.

Limites de Consistencia.-
Limite Liquido: ASTM D-423

Limite Plastico: ASTM D- 424
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Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacion

del Contenido de Humedad en las caracteristicas de Plasticidad de un suelo.

La obtencion de los Limites Liquido y Plastico de una muestra de suelo

permiten determinar un tercer parametro que es el indice de plasticidad.

Ensayo Proctor Standard (ASTM D-1557-91)
Nos sirve para determinar la maxima densidad seca y obtener el 6ptimo

contenido de humedad.

Clasificacion Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Clasificacion Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (ASSTO)
AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.

Se tom6 una muestra representativa del suelo encontrado en el area en estudio
para determinar la agresividad del suelo al concreto, obteniéndose los

siguientes resultados.

MUESTR | PROEUNDIDA (S:LORURO §ULFATO gLORURO gULFATO
A D
% % ppm ppm
c-1 0.1-3.00 0.13 0.10/  1300.00|  1000.00
C-2 0.1-3.01 0.18 0.12]  1800.00|  1200.00

De acuerdo con este resultado se determina que existe una ligera agresividad

de los sulfatos al concreto y de los cloruros al fierro.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE ANALISIS DE
SUELO.

Los tipos de suelos detectados durante la excavacion de la calicata son

CALICATA PROFUNDIDAD CLASIFICACION SUCS
N° MUESTRA (m)
SIMBOLO | NOMBRE DE GRUPO
Arena edlica suelta, mezclada
con algunas inclusiones de
1 1]0.00-0.10 materia organica
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210.100 - 3.00

SM

Arena limosa color marrén
claro, compacta de dificil
excavacion ligeramente
himeda

CALICATA
NO

MUESTRA

(m)

PROFUNDIDAD

CLASIFICACION SUCS

SIMBOLO | NOMBRE DE GRUPO

1]/0.00-0.10

Arena edlica suelta, mezclada
con algunas inclusiones de
materia organica

210.100 - 3.00

SM

Arena pobremente graduada
mezclada con limo coloracion
beige, mediamente compacta a
suelta y himeda

El nivel freatico no fue hallado, hasta la profundidad explorada de 3.00 mts

v' Considerando que ciclicamente se presentan fuertes precipitaciones

pluviales, es necesario disefiar sistemas de drenaje que eviten la
infiltracion de aguas y puedan originar asentamientos futuros y dafar las

estructuras edificadas. Asi mismo el drenaje de las aguas pluviales debera

ser evacuado al sistema de drenaje pluvial del Sector.

v Los elementos seran disefiados de modo que la presion de contacto (carga

estructural de la obra civil y el area de cimentacion), sera inferior o cuando

menos igual a la presion de disefio o Presion de Trabajo la que mostramos

en los siguientes cuadros

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO CALICATAN° 01

TIPO DE Df B O o Qc gad
N'c | N'g [N'O

ESTRUCTURA | m m | gr/cm® | Kg/cm? Kg/cm? | Kg/cm?
0.80 | 1.00 | 1.61 0.01 30 |19.0| 9.0 | 5.0 1.67 0.56

1.00 | 1.00 | 1.61 0.01 30 |19.0| 9.0 | 5.0 1.96 0.65

120 | 1.00 | 1.61 0.01 30 {19.0] 9.0 | 5.0 2.25 0.75

150 | 1.00 | 1.61 0.01 30 {19.0] 9.0 | 5.0 2.69 0.90

2.00|1.00| 161 0.01 30 {19.0] 9.0 | 5.0 3.41 1.14

69




3.00|1.00| 161 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 | 4.86 1.62
080|150 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 1.83 0.61
1.00 | 1.50 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 2.12 0.71
ZAPATAS 1.20 | 1.50 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 241 0.80
AISLADAS 150 | 1.50 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 2.85 0.95
200|150 | 161 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 3.57 1.19
3.00| 150 | 161 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 5.02 1.67
0.80 | 200 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 1.99 0.66
1.00 | 2.00 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 2.28 0.76
1.20 | 2.00 | 1.61 0.01 30 [19.0] 9.0 | 5.0 2.57 0.86
150 | 2.00 | 1.61 0.01 30 |19.0| 9.0 | 5.0 3.01 1.00
2.00 | 2.00 | 161 0.01 30 {190 9.0 | 5.0 3.73 1.24
3.00 | 2.00 | 1.61 0.01 30 {190 9.0 | 5.0 5.18 1.73
0.80 | 0.80 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 1.67 0.56
1.00 | 0.80 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 1.96 0.65
1.20 | 0.80 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 2.25 0.75
0.80 | 1.00 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 1.75 0.58
CIMIENTOS |1.00 |1.00| 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 2.04 0.68
CORRIDOS 1.20 | 1.00 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 2.33 0.78
0.80 | 150 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 1.95 0.65
1.00 | 1.50 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 2.24 0.75
1.20 | 1.50 | 1.61 0.01 30 [19.0| 9.0 | 5.0 2.53 0.84
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CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO CALICATA N° 02

TIPO DE Df B 0 c Qc gad
[ N'c | N'qg | N'O
ESTRUCTURA| m m | gr/cm? | Kg/cm? Kg/lcm? | Kglcm?
0.80 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 1.89 0.63
1.00 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.22 0.74
1.20 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.54 0.85
150 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 3.03 1.01
2.00 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 3.84 1.28
3.00 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 5.46 1.82
0.80 | 1.50 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.09 0.70
1.00 | 1.50 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 241 0.80
ZAPATAS 1.20 | 150 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.74 0.91
AISLADAS 150 | 1.50 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 3.22 1.07
2.00 | 1.50 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 4.03 1.34
3.00 | 1.50 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 5.65 1.88
0.80 | 2.00 | 1.62 | 0.01 31 | 210 | 100 | 6.0 2.28 0.76
1.00 | 2.00 | 1.62 0.01 31 210 | 100 | 6.0 2.61 0.87
1.20 | 2.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.93 0.98
150 | 2.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 3.42 1.14
2.00 | 2.00 | 1.62 | 0.01 31 | 210 | 100 | 6.0 4.23 1.41
3.00 | 2.00 | 1.62 | 0.01 31 | 210 | 100 | 6.0 5.85 1.95
0.80 | 0.80 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 1.89 0.63
1.00 | 0.80 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.22 0.74
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120 | 0.80 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.54 0.85
CIMIENTOS
CORRIDOS 0.80 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 1.99 0.66
1.00 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.32 0.77
120 | 1.00 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.64 0.88
0.80 | 1.50 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.24 0.75
1.00 | 1.50 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.56 0.85
120 | 1.50 | 1.62 0.01 31 21.0 | 100 | 6.0 2.88 0.96
Teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E.50
Articulo 30. ATAQUE QUIMICO POR SUELOS Y AGUAS
SUBTERRANEAS, se indica lo siguiente:
Ataques por Sulfatos: En la Norma E.60 Concreto Armado presenta la
Siguiente tabla.
CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
Concreto Concreto
con con
Sulfatos agregado
agregado
Ex0osici6 Solubles en dé Deso de peso
pn 1 agua (SOa), Sulfatos (SO.), Tipo de norpmal normal y
Sulfatos presente enel | enaguap.p.m cemento Relacion Ilger_q
suelo, % en - Relacion
Maxima -
peso Maxima a
agua/cemen .
to en peso compresio
n, f'c MPa
Desprecia | 0,00 <S04 < 0,00 <S04 < I
ble 0,10 150
I, P(MS),
IS(MS),
< <
Moderado 0’100—2%04< 1501‘53(())4< P(MS), 0,50 28
’ I(PM)(MS),
I((SM)(MS)
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0,20<8S04 < 1500 <S04 <
Severo 2,00 10000 V 0,45 31
Muy S04 > 2,00 SO, > 10000 Vv mas 045 31
Severo puzolanas

Teniendo en cuenta los resultados quimicos realizados a los suelos encontrados

en el area en estudio, se puede concluir que el ataque del suelo al concreto, por

presencia de Sulfatos, es moderado; por la presencia se recomienda utilizar en la

fabricacion de concreto cemento Portland tipo MS.

Ataque por Cloruros: Se indica que los fendmenos corrosivos del ion cloruro

a las cimentaciones se restringe al ataque al acero de refuerzo del concreto

armado.

Cuando el contenido de i6n cloro sea mayor 0.2% debe recomendar las medidas

de proteccion necesarias, en nuestro

SISTEMA DE AGUA POTABLE

v

Se podra emplear material propio para el relleno de las zanjas previa
seleccion y zarandeo, eliminando particulas mayores a 3”, debidamente
compactado en capas de 0.20m hasta alcanzar el 100% de la méxima
densidad seca del proctor modificado.

En la instalacion de tuberias se colocara, cama de arena hasta la altura de
la clave.

No sera necesario la entibacion ya que el tubo de agua potable tendra una

profundidad maxima de 1.20 metros.
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Imagen 1Muestreo de suelos

Fuente: propia

5.14.- ANALSIS DE RESULTADOS

5.14.1.- Hipdtesis.
En el proceso de la propuesta de mejoramiento del tanque elevado y el disefio

de redes de distribucion de agua potable del sector Oeste del caserio de Létira
del distrito de La Union — Provincia de Piura. Al realizar los calculos
hidraulicos para que exista una relacion directa es necesario elevar el reservorio
existente, a 12 m. tomando como base del reservorio y la descarga a 14 m. de

altura.

La hipotesis especifica 01 y 02 se cumple en la medida se eleve para que llegue
a los domicilios con presiones de adecuadas a la Norma 192 -2018 del
Ministerio de La Vivienda, los 161 pobladores tendran un beneficio
significativo con el agua en sus domicilios, el alivio se conseguira por que no
estarian cargando el agua en carretas o en el hombre que requiere de muchas

consumo de energia.

En la Hipdtesis especifica 3 para que exista una relacion significativa entre la

calidad de agua y la salud de los beneficiarios del Martin de Létira, del Distrito
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de La Union, El agua tiene que realizarse una cloracion y uso de los filtros
existentes para retener los elementos quimicos como Calcio, Magnesio,

Sulfatos y bicarbonatos.

Imagen 2: Sistemas de filtros de agua existentes

Fuente. Propia.
5.14.1.- Analisis Microbioldgico y Fisico Quimico del agua distribucion.

En el andlisis fisico quimico se encontré cloro residual 1 >1 ppm, este valor es
conforme por ser menores de 250 ppm, Ph 7.60, Conductividad eléctrica us/cm
1120 valores normales por ser menor de 1500 establecido por la norma D.S.
N° 004 — 2017 MINAM categoria 1 sub Categoria Al, Solidos Totales
residuales 680 valor normal porque la norma indica un valor maximo de 1000
mg/l. Temperatura 28.8 °C.

El analisis Microbiologico reporto un valor de < 1, por lo tanto tiene que
tratarse con cloro, ya organizacion mundial de salud indica cero coliformes

fecales.

5.14.3.- Analisis de Modelamiento de las redes de distribucion de agua potable.
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Tabla 18: Datos de ubicacion de reservorio

Labe Elevacion | Coordenadas Caudal Gradiente
| Zona (m) Este Norte L/seg Hidraulica
R-1 | Captacion | 19 523561.68 9408967.32 | 2 14
Tabla 19: Datos de Tanque Apoyado (Reservorio)
Elevacion Elevacion Gradiente
Elevacion| Minima | Elevacion | maxima | Volumen | Caudal | Hidraulica
Etiqueta | Zona | Base (m) (m) inicial (m) (m) m3 L/seg (m)
Caserio
Sector
Oeste de
San
Martin
T-1 de Letira 33 33.50 33.15 34.50 15 1 14

Fuente: Elaboracion Propia del Autor.

Tabla 20: Requerimiento tuberia F°G° de Linea de Succion, aduccion y Elevacion de 54.40

mm
TUBERIA DE
LINEA DE SUCCION ELEVACION
54.20 mm 2" 54.20 mm 2" 54.20 mm | 2"
TOTAL (m) 8 6 15.80

Fuente: Propia de los célculos.

Tabla 21: Requerimiento de Tuberia PVC C- 10, para distribucién de Agua Potable

TUBERIA DE TUBERIADE  |[oP-SU - PF
DISTRIBUCION DISTRIBUCION [ £ORsIONES
38 mm 112" 29.40 mm 1" 2290 mm | 3/4" 21 mm | 1/2"
TOTAL
(m) EIUE 641,65 557.44 g
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VI1.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1.- CONCLUSIONES

1.- Se ha cumplido en el objetivo general en la realizacion de una propuesta de disefio

para elevar de 4 m a 12 m de altura al reservorio, con capacidad de 10 m3. La linea

litros

de Impulsion es de 14 m de altura donde se conducira un caudal de 2 para

seg '
succiona e impulsar el agua se requiere una electrobomba de 2 HP de potencia, A
partir del reservorio, una llegada el agua al reservorio se filtrara para posterior
distribuir con una red principal de tuberia 1 72 de 350.10 m. continua con una

tuberia de 17 una longitud de 557.40 m y termina en con tuberia de %", la presion

minima en casa 39 es de 9.75 m.c.a. y una velocidad de 0.60 % valores que

cumplen con la norma 192 — 2018 mencionada anteriormente. El proyecto
beneficiara a 66 familias, una Casa comunal y una Institucién Educativa del sector

Oeste del Caserio San Martin de Létira del distrito de La Unidn Provincia Piura.

2.- La propuesta de elevar el tanque de 4 m existente a 12 m de altura es para garantizar
la presion en cada domicilio. Consiste en construir un reservorio de 10 m3,
construido de forma cuadrada segun lo estipula la norma 192 — 2018 del Ministerio
de la Vivienda. A la vez debe estar sostenido por cuatro columnas de una altura de
12 m. de altura de espesor 0.25 m X 0.25 m. Ingresard agua en tuberia de 2”, un
caudal de 2 litros/segundo, La electrobomba de 2 HP de potencia, succionara 8 m
de altura, 5.50 m de linea de aduccion e impulsar una altura de 14 m. para entregar

agua al reservorio.

3.- Esta propuesta se cumplio al realizar un levantamiento topografico se encontré 65
viviendas una casa comunal y una IE, que suman 68, La red se inicia con 1 1/2”
desde el tanque elevado hasta la progresiva de 350.1m, de alli de una pulgada 641
m, 557.40 m de 34, y 544 m de tuberia de PVC C 10 de 4" para conexiones hacia

grifo de casa.

Segun el modelamiento por el WaterCad se tiene lo siguiente, la presion maxima

de llegada a los domicilios es de 12.10 m. H,O ubicado en la vivienda 58, y la

77



presion minima de 9.75 m.c.a. ubicado en La vivienda 39. La velocidad de agua se
inicia con 0.60 m/seg parametro que esta dentro de la norma RM. 192 -2018 del

ministerio de la vivienda y termina en 0.01 m/seg. En el Nodo J -69.

4.- En el analisis fisico quimico se encontro cloro residual 1 >1 ppm, este valor es
conforme por ser menores de 250 ppm, Ph 7.60, Conductividad eléctrica us/cm
1120 valores normales por ser menor de 1500 establecido por la norma D.S. N° 004
—2017 MINAM categoria 1 sub Categoria Al, Solidos Totales residuales 680 valor
normal porque la norma indica un valor méaximo de 1000 mg/l. Temperatura 28.8
°C.

El analisis Microbiolégico reporto un valor de < 1, por lo tanto tiene que tratarse

con cloro, ya organizacion mundial de salud indica cero coliformes fecales.
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6.2.- RECOMENDACIONES

De acuerdo a la fecha y lugar de la investigacion se recomienda lo siguiente:
1.- Se recomienda al Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira, del Distrito de La
Union- provincia Piura; Gestionar la construccion de un tanque elevado de 10 m3,
de forma rectangular sostenido con 04 columnas, la altura propuesta es de 14 m

de altura de entrega de caudal de agua..
2.- Para el bombeo utilizar una electrobomba de 2”” y 2 HP de potencia.

3.- Previo al ingreso de agua al reservorio utilizar los filtros existentes, para el

reservorio sirva en forma directa para la impulsion del agua a los domicilios.

4.- Se proyecta hacer un tendido de redes de agua en el Sector Oeste del Caserio San
Martin de Létira, del Distrito de La Unidn- provincia Piura; y hacer 68 conexiones

domiciliarias.
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Tabla 22: Poblacion de San Martin de Létira segun Censo 2017

1 DEPARTAMENTO DE PIURA
2

3 REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
NATURAL  ALTITUD

cODIGO CENTROS POBLADOS Py ke —
. Total Hombre Muj Total Ocupadas 1/

4 altitudinal) v padas
1460028  ALTO DE LA CRUZ Chala L4 22° 445" 2237 2227 108" 107" 1
1470028  SANLUIS Chala ’ 32" 86" 42"  as” 28" 25" 1
148
150
15170001  LAUNION Chala i 27" 19155" 9363" 9792" 5621”7 5071" 550
152'0002  SAN MARTIN DE LETIRA Chala " 3" .17 69" 92" 58 a2” 16
153'0004  NUEVO TAMARINDO Chala i 23" 1050” 563" 487" 238" 270" 59
15470005  DOSALTOS Chala ] 30" 4029”7 2050 1979”7 1149” 1079”7 70
15570006  TUNAPE Chala ¥ 35”7 237" 123" 114" s0” 707 10
15670007  YAPATO Chala : 30" 2787" 1378" 1409” 878" 811" 67
15770008  TABLAZO NORTE (TABLAZO) Chala N 307 4979” 2426" 25537 15897 13777 212
158/0008  SANTACRUZ Chala 3 31" 1228 618" 610" 287" 2g4” 3
159/0010  CANIZAL GRANDE Chala ¥ 26" 419”7 208" 2117 1217 17" K
160/0011  CANIZAL CHICO Chala B 277 1341” 666" 675" 388" 336" 52
161/0012  TABLAZO SUR Chala % 27" 2991" 1491” 1500”7 1563”7 1115”7 448
16270013  CANIZAL SANTA ROSA Chala " 22" 772" 372" 400" 228" 214" 14
163/0014  MONTE REDONDO Chala ¥ 18" 1482" 710" 772" 419" 409" 10
16470015 HUEREQUEQUE Chala - 19”7 779" 383" 396" 2027 194" 8
16570017  SANTAROSA Chala i 34" 15" 7 8" 7 i 6" 1
166/0020  LAESCOLASTICA Chala i 18" 223" 110" 113" 68" 60" 8
167/0021  SENOR DE LOS MILAGROS Chala r 28" 607 30" 30 21 Y e 4
16870022  EL BENDITO Chala i a7” 257 9” 167 257 16" 9
16970023  MIRAGARZON Chala % 147 9" Gl 5§ 57 5 -

170

Fuente INEI — Oficina Departamental de Piura 16/09/2020.
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Tabla 23: Reporte poblacional del Censo del afio 2007

CEPAL/CELADE Redatam+SP 16/09/2020
Base de datos

Area Geogréfica
..Dist. La Union
Frecuencia

de P: Seglin Sexo

AREA #
01100001 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. La Unién
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 8,449| 49.05% 49.05 %
Mujer 8,777| 50.95 % 100.00 %
Total 17,226 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100004 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Nuevo Tamarindo
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 528 | 55.46 % 55.46 %
Mujer 424| 44.54 % 100.00 %
Total 952 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100005 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Dos Altos
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 1,689| 50.33 % 50.33 %
Mujer 1,667 | 49.67 % 100.00 %
Total 3,356 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100006 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Union Ccpp Rur. Tunape
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 162| 55.29 % 55.29 %
Mujer 131 4471 % 100.00 %
Total 293 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100007 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Yapato
Categorias Casos % | Acumulado

%
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Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Tablazo Norte (Tablazo)

Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Santa Cruz

Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Union Ccpp Urb. Canizal Grande

Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Canizal Chico

Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Tablazo Sur

Hombre 1,196| 49.38 % 49.38 %
Mujer 1,226 | 50.62 % 100.00 %
Total 2,422 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100008
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 2,079| 48.32% 48.32 %
Mujer 2,224| 51.68 % 100.00 %
Total 4,303 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100009
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 517| 50.19 % 50.19 %
Mujer 513| 49.81 % 100.00 %
Total 1,030 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100010
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 199 | 49.87 % 49.87 %
Mujer 200| 50.13% 100.00 %
Total 399 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100011
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 553| 50.05% 50.05 %
Mujer 552 | 49.95 % 100.00 %
Total 1,105 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100012
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 990| 50.25% 50.25 %
Mujer 980| 49.75% 100.00 %
Total 1,970 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100013

Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Canizal Santa Rosa
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Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 310 51.75% 51.75%
Mujer 289| 48.25%|  100.00 %
Total 599 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100014 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Monte Redondo
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 687| 49.85% 49.85 %
Mujer 691| 50.15%|  100.00 %
Total 1,378 | 100.00 % 100.00 %
AREA #
01100015 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Ccpp Urb. Huerequeque
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 331| 49.33% 49.33 %
Mujer 340| 50.67 % 100.00 %
Total 671| 100.00 % 100.00 %
AREA #
01107777 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. La Unién Poblacién Dispersa
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 139| 46.96 % 46.96 %
Mujer 157| 53.04 % 100.00 %
RESUMEN
Categorias Casos % | Acumulado
%
Hombre 17,829| 49.53 % 49.53 %
Mujer 18,171| 50.48%|  100.00 %
Total 36,000 100.00 % 100.00 %

Fuente: INEI — CPV 2007

Tabla 24: Memoria de Célculo de Linea succion e Impulsion

LINEA DE SUCCION E IMPULSION
CAUDAL DE BOMBEO (m3/seg)

Qb = (24/N)*Qmd 3 Lit/seg
N° de Horas de bombeo 4
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Caudal convertido a m3/hora 10.80 m3/h
LINEA DE IMPULSION

D = 0.96*(N/24)"0.25*(Qb"0.45) 0.04491982 m
Diametro convertido a mm 4492 mm
LINEA DE SUCCION

Diametro asumido 2"

POTENCIA DE LA BOMBA

Altura de succién Hs 8 m

Longitud de tubo 6 m

Velocidad: Qb/A hf:”""“‘”‘ff‘m”“i Lq 1.48 miseg
—— 1.8 97

Perdida de carga e 1.84 m

Altura de perdida de Carga HDT = Hs +Hi+hf

POTENCIA TEORICA DE LA BOMBA

P= (1000*Qb*HDT)/(75*E) 1.54 HP

Pi=P+dp =
Potencia Instalada P+0.5P 2.31 HP
Nota

En la linea de succién se Utilizara tuberia PVC . SAP C - 10
En la Linea Impulsion se utilizara F° G° de 2".
Se utilizara una Bomba de 2" de 2 HP

87

Altura de Impulsion
Longitud tubo
Impulsion

29.84 m

14

14



88



Tabla 25: Cronograma de Actividades

DEL DISTRITO DE LA UNION — PROVINCIA DE PIURA, JULIO 2020

DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN MARTIN DE LETIRA

Mes de Ejecucion:

Julio del 2020

autor: Silva Castillo Doris Vanessa.

Inicio: Julio
Fin: Noviembre.
Lugar: Sector Oeste de San Martin de Létira, La Unién, Piura 2020

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES TALLER DE TESIS 2020

MESES

Jul-20

A

0-20

Set-20

Oct-20

Nov-20

SEMANAS

1

2

3

4

1

2

3 4

1

ACTIVIDAD

1. Planificacion

Coordinacion con la
JASS del Caserio de
San Martin de Létira,
La Union.

Titulo de
Investigacion (tesis)

Marco Tedrico

Marco Conceptual

Bases Tedricas

Hipdtesis/Metodologia

3. Ejecucién

Levantamiento
Topografico

Resultados/Anélisis
R.

Conclusiones/Recomen
daciones

4. Etapa Final

Anti plagio/ Pre
banca

Sustentacion/ Entrega
de Actas

Fuente: Propia de la Autora.

Tabla 26: Presupuesto de la Investigacion

PRESUPUESTO

PARTIDA

UND

METRADO

P. UNITARIO

P. PARCIAL

ANALISIS DE AGUA

GLB

100

$/100.00

VISITAS A CAMPO

GLB

300

S/1,200.00

TOPOGRAFIA

GLB

1000

S/1,000.00

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

GLB

500

S$/500.00

ALQUILER DE CAMIONETA

HM

350

S$/350.00

LAPTOP

GLB

3000

S/3,000.00

IMPRESIONES

GLB

200

S$/200.00

PLOTEOS

GLB

RlRr|lRr|Rkr[(Rpr[(r[Dd]-

500

S$/500.00

TOTAL

$/6,850.00

Fuente: Propia de la Autora.
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“ANO DE UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

CARTA N° 001-2020.

A: Dr. MIJAIL ANDRES PINGO BAYONA
GERENTE DEL CLAS LA UNION.

DE: BACH. DORIS VANESSA SILVA CASTILLO.
ESTUDIANTE DE POSTGRADO INGENIERIA CIVIL ULADECH.

ASUNTO: SOLICITO CERTIFICADO DE ANALISIS DE AGUA.
FECHA: PIURA 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2020.

El que suscribe, DORIS VANESSA SILVA CASTILLO con DNI 41145065 codigo
1201091076 egresadas de la carrera de INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE ULADECH FILIAL PIURA. Ante usted
me presento y dispongo.

Que habiendo concluido satisfactoriamente la carrera de ingenieria civil y
actualmente estoy llevando el CURSO DE TALLER COCURRICULAR DE TESIS
2020-02. Bajo una linea de investigacion de saneamiento de agua y alcantarillados
en zonas rurales, urbano marginales y marginales a nivel nacional.

Es por ello me he decidido realizar el presente proyecto de la investigacion denominada
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN MARTIN DE LETIRA DISTRITO
DE LA UNION, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO 2020” para lo cual
solicito a su distinguido despacho me apoye con el:

e CERTIFICADO DE ANALISIS DE AGUA (ANALISIS FISICO = QUIMICO, ANALISIS
MICROBIOLOGICOS), o cual Ud. Tenga a su alcance y pueda brindarme es asi que.

Solicito me apoye para poder obtenerlo y poder terminar mi tesis.
Sin otro particular quedo de usted muy agradecida.
ATENTAMENTE.

BACH. DORIS VANESSA SILVA CASTILLO.
ESTUDIANTE DE POSTGRADO INGENIERIA CIVIL ULADECH

DNI 41145065.
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“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

La Unién, 1 de octubre de 2020

Informe N° 008-2020-ESI-4LU-LMMS-SA
Dr. Mijail Andrés Pingo Bayona
Médico Jefe E.S. I-4 La Unién

Asunto: Sobre Vigilancia de Calidad de Agua del Caserio San Martin de Létira
Es grato dirigirme a usted para saludarle y al mismo tiempo hacer llegar a su despacho el informe
de las Gltimas supervisiones de Vigilancia de la Calidad de Agua para Consumo Humano del

Caserio San Martin de Létira.

Tal como se muestra a continuacion:

MARZO AGOSTO SETIEMBRE
MES/ PARAMETROS RESERVORIO| PLANTA Isumuon:msewomol PLANTA Isumooninesmvomol PLANTA [surmoou{
CLORO RESIDUAL o 15  of 05| 14 1 08 13 4
ph R R T
TURBIEDAD 03] o1 o os] o0 o] ozl o1 o
:&mg‘"m ms[ un mai ms‘ 17| uy STV LT n;ol
STD (ppm) 615 608l  eog 3] 600 6] e e
TEMPERATURA (°C) 22 24 24 4 22 24 26 284 233

Cabe resaltar que se est4 solicitando al Area de PVICA de la Of. De Regularizacién y Fiscalizacion
Sanitaria de la Diresa Piura un examen microbioldgico para poder tener la informacién completa ya
que cada afio este examen se toma 2 veces al afio y por motivo de la Pandemia Covid-19 no se ha
podido realizar.

Es todo cuanto puedo informar. Sin otro particular me despido.

Atentamente,
Bitloga
< . CBP. 12985
Y. Lizete Melssa Mogalon
CHAVP: 8552
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Declaracién Jurada

Yo, DORIS VANESSA SILVA CASTILLO de nacionalidad peruana; con documento
nacional de identidad N° 41145065, ubicada en; CALLE LOS ANGELES CON
NUNERO 157 — MORROPON, Bachiller de la Escuela Profesional de Ingenieria civil
de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad los Angeles de Chimbote

Declaro Bajo Juramento Que:

He realizado dicho proyecto de Tesis Original “Inédita”, que lleva por nombre;
Disefio del Sistema de Agua Potable en el sector Oeste del Caserio San Martin
de Letira Distrito de la Unién, Provincia Piura, Julio 2020.

Y doy fe en que esta tesis no ha sido desarrollada en ofros proyectos de

investigacion.

Me afirmo en lo expresado, en sefial de lo cual firmo la presente declaracion jurada.

Piura 27 de Octubre del 2020

DORIS VANESSA SILVA CASTILLO
DNI N°: 41145065
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cipalidad fistrital de la Slnion

“Corazon del @g'o CPiura”

& a Slnion - Piura

EL SUBGERENTE DE DESARROLLO URBANO, RURAL Y CATASTRO

Visto el pedido de emisién de Certificado de Zonificacién realizado por el Srta. DORIS
VANESA SILVA CASTILLO con DNI N° 41145065, de fecha 31 de Agosto del 2020.

SE CERTIFICA:

Que, el Centro Poblado San Martin de Letira, ubicado al Norte con el Centro Poblado
Villa Yapato, al Sur con los limites urbanos con el Distrito de La Arena y colindante con
parcelas de agricultura, el cual segin fuentes del Censo del 2017 del INEI, que a la
fecha contaba con un total de 58 viviendas particulares cuyos Codigos de Unidad
Predial N°0002 del Distrito de La Unidn y con una proyeccion al 2017 de 161
habitantes, se encuentra en ZONA RURAL.

Se expide el presente certificado en virtud a la documentacion existente y vistos los
planos geo referenciados del presente centro poblad, a solicitud del interesado, para
los fines que se crean convenientes.

La Unién, 16 de Setiembre del 2020.

JR. CHEPA SANTOS N° 701 - TEL: 073-374066 - LA UNION
E-mail: munilaunion@gmail.com
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GOBIERNO REGIONAL

ACLAS LA UNION ) PIURA
ESTABLECIMIENTO DE SALUD I-4 LA UNION

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

“Decenio de la ldad de Op: idades para H y Muj
“Afio de la igualdad, respeto y la no violencia contra la mujer en la Regién Piura”

OFICIO N° 214 -2020-GOB.REG-DIRESA-P-CLAS-LU/G

Seiiorita:
Bach. Doris Vanessa Silva Castillo
Estudiante de Postgrado de Ingenieria Civil de la ULADECH

Presente. —

Asunto: INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL
AGUA- PVICA CP. SAN MARTIN DE LETIRA

Es grato dirigirme a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo hacer llegar el
informe de PVICA (Vigilancia de Calidad de Agua) del Centro Poblado San Martin de Létira, el
cual ha sido realizado por la M.V. Lizette Melissa Mogollén Salazar, responsable del Area de
Saneamiento Ambiental del E.S. I-4 La Unién, quien es la que realiza dicha Vigilancia; cabe
resaltar que como Establecimiento de Salud no estamos autorizados para emitir un informe de

ésta indole.
Sin otro particular, me despido de Usted.

La Unioén, 2 de Octubre de 2020

- A R i O "-\'\
P & LY
Atentamente, \\‘ ‘N
= Ve i
1 ¥ <
g
Adjunto: \ ?‘i’

Informe previo

MAPB/

c.c. Archivo
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GOBIERNO REGIONAL

DIRECCION REGIONAL DE SALUD PIURA
DIRECCION DE LABORATORIO DE SALUD PUBLICA
INFORME TECNICO e B.REG.P P.
PIURA, 19 DE CCTUBRE DE 2020
% SOLICITANTE S ING® CARLOS EDUARDO ORDINOLA VIEYRA
DIRECCION LEGAL 2 DIRECCION EJECUTIVA DE REGULACION Y FISCALIZACION SANITARIA - DIRESA - PIURA
MUESTRA 3 AGUA PARA CONSUMO HUMANC
PROCEDENCIA H DISTRITO LA UNION
CODIGO DE MUESTRA T 0198 - 0200
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 14 DE OCTUBRE DE 2020
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO % 14 DE OCTUBRE DE 2020
PLAN DE MUESTREO % MUESTRA PROTOTIPO (200ml. c/u.)
ENVASE 5 Frascos de poléetileno. con tapa rosca. En cadena de frio.
ROTULADO s Agua S AP .Provi /DistritoiL : Piura/lL.a Unik Martin de Letird.UTM.Este. Norte Fecha y Hora de Muestreo : 14.10.20/
02.10 am. a 1.25pm.| del M : Josmel Guevara Cédigo de Campo :05 al 07 P de Vigil: dela
Calidad del Agua -PVICA Direccion Ejecutiva de R: ion y F DERFS.S 42
FECHA DE PRODUCCION 5 14 DE OCTUBRE DE 2020
FECHA DE VENCIMIENTO 2 15 DE OCTUBRE DE 2020
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
RECUENTO DE | RECUENTO DE COLIFORMES
CODIGO PROVINCIA | DISTRITO PROCEDENCIA MUESTRA COLIFORMES TERMOTOLERANTES CONFORMIDAD
DE MUESTRA (UFC/100mi ) (UFCAO0mI) (Referencia:D.§ N"031-2010-54)
Surtidor San Martin de Letird - Sa 2
o198 PIURA | LAuUNION [SY iy & . ™| Agua de Grifo (Cad. 05) <1 <1 CONFORME
Planta Potabiizadora San Martin de
PIURA LA UNION Letira - San Martin de Letira Agua de Grifo (Céd. 06) <1 <1 CONFORME
Reservorio (Noria) San Martin de 3
PIURA LA UNION Letirs - San Martin de Letira Agua de Noria (Céd. 07) 28x10 <1 NO CONFORME
NSAYO :
MICROBIOLOGICOS : 2.RECUENTO DE COLIFORMES TERMOTOLE-
sﬁ:wo DE COLIFCRMES : APHA 9222,8 21™ Ed.2005. RANTES < APHA 9222-D, 21" Ed., 2005
RECCION IOHA  BE SALUD PIU
<ECCION DE LABOIAT 0 POBLA
TA2 EHUNGE
Documento emitido en bass a los en nueetro La validez del @s por tres (03) meses a partir de la fecha de emisian. Apli eblo para ol ¥ i siempre y cuando se mantengan tas
n'::mse" de ol La muestra para diri de estos ln:(m)m-nanpullrdahlmamdMnmmﬁlU&hmwwmhlddmmm

AV. RAMON CASTILLA N° 373 - CASTILLA PIURA TELEFONO: 345116 - TELEFAX : 34-5656
E-mail: Isp@diresapiura.gob.pe
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Tabla 27: MEMORIA DE CALCULO DE RESERVORIO DE 10 m3

MEMORIA DE CALCULO DE RESERVORIO DE 10 m2 ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO S A LB e
Capacidad Requerida 10.00 m3 Hr .l . ] ]
Longitud 3.00m
Ancho 3.00m BL
Altura del Liquido [HL) 1.21m ~-
Borde Libre (BL} ) 0.45m Hw
Altura Total del Reservorio (HW) 1.66m HL % VF
Volumen de liquido Total 10.89 m3 %
Espesor de Muro [tw] 0.20m
Espesor de Losa Techo (Hr} 0.15m Hs‘ HE, Hs
Alero de lalosa de fecho (e 0.10m S =
Sobrecarga enla tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs] 0.20m
Espesor de la zapata 0.40m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m f&%%%f;ﬁ%ﬁ;;;;ﬁ%%ﬁ;ﬂ/};&'g
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible é/ﬁ o i ?Z
Largo del clorador 1.05m ;/2 ¢ ;'/é
Ancho del clorador 0.80 m é/; ! g é/?
Espesor de losa de clorador 0.10m g//; ! 1 ‘:é |
Altura de muro de clorador 1.22m 7 7|
Espesor de muro de clorador 0.10m % : g E{é
Péso de Bidon de agua 60.00 kg 7 i
Psso de clorador 979kg f; ’ “A
Peso de clorador por m2 de techo 75.54 kg/m2 ;/g I_' : O AN O o2 51 ?g |
" : ; ;,-’ =z ”/,"/”,’:Z’/,’,’:',”’Z'”’”f/;" |
Psso Propio delsuslo (gm): 2,00ton/m3
Profundidad de cimentacion (HEJ: 0.00m
Angulo de friccion inferna (&) 30.00°
Fresion admisible ds ferreno (st): 1.00 kg/cm2
Resistencia del Consreto [fz) 280 k 4 -
Ec del concrefo 252,671 I n 1
Fy del Acero 4,200 Kg/ocm?2
Peso especifico del concreto 2400 kg/m3
Peso especifico delliguido 1.000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g 281 m/s2
Psso del muro 10,192.04 kg
Fsso de la losa de techo 466560 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubnmisnto Losa de techo 0.03m
Recubrimisnto Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Iapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: ( Reglarmento Peruana E030)

I= 045
U= 1.50
5= 105

Feso dslliguida (WL] =

Feso de la pared delreservorio (Wwl] =

Feso de la losa de techo (Wi =

Feso Equivalents de la Components Impulsiva (Wil =
Feso Equivalente de la Components Convectiva (Wel =
Feso efectivo deldspdsito (We = * Ww + Wi =

10,890 kg
10,199 kg
4,666 ka
4935kg
6,095 kg
11,193 kg

96

Ecua. §.34 [AC] 350.3-06)




2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecusncia de vibracidn natural components Impulsiva (cil: ©58.87 rad/s
Masa del muro [mw]: 81 kgs2fm2
Masa impulsiva del liquido [mil: 84 kg s2/m?2
Masa fotal por unidad de ancho [m): 165 kg.s2/m2
Rigidsz de la estructura k- 77109170 kgim2
Altura sobre la base del muro al C.G. dsl muro (hwi: 083 m
Altura al C.G. de la components impulsiva [hil: 0.45m
Altura al C_G. de la components impukiva IBP (hi]: 1.18 m
Alura resultante [hj: 064 m
Altura al C.G. de la components compulsiva (he): 0.648m
Altura al C_G. de la componente compulsiva 1.26m

Frecuencia de vibracion natural component:
Feriodo natural ds vibracion comrsspondisntad
Periodo natural de vibracion comsspondientda To -

wi = k/m L By L
— = 1333 = — = 0.5 — 0.09375 (—)
m=m, +m; Hp Hy Hy,
L h;
my, = Hyt,,("%/g) — =1333 =1 =0375
HL HL
me= () 0 (3)
c= (2 ) E (2 L B
Wi\ g — c075slopas
Hp Hy
o = Ut + Biani) L o 0.866 [:ij
(may + m;) Fgu_ys_,_lziﬂf-l‘_lfa
hy = 0.5H, ’ - 2tann[0sss (7 )
4Ep (ty?
=25

| |
(ki i /s
ing
2.m

hﬂ‘

H_;__

he

=
1= 316gtanh[3.16(H,/L)]

cosh[3.16(H, /L)] — 1
" 3.16(H, /L) sinh[3.16(H; /L)]

cosh[3.16(H; /L)] — 2.01
" 3.16(H./L) sinh[3.16(H./L)]

Factor de ampliicacion espectral componente impulsiva Ci:

Factor de ampliicacion espectral componente convectiva Co:

A
®

§

AMtura del Centro ds Gravedad del Muro ds Ressrvonia hw =
Altura del Centfro de Gravedad de ka Losa de Caobsrfura hr=
Altura del Cenfro de Gravedad Componsnte Impulsiva hi =
Altura del Cenfro de Gravedad Componsnte Impulsiva IBF h'i =
Altura del Cenfro de Gravedad Componente Convectiva hc =

Altura del Cenfro de Gravedad Componente Convectiva lBPh'c =

2.4 - Fuszas laterales dinamicags:

0.83m
.74 m
045 m
.18 m
0.68 m
1.26 m

Table 4.1.1(B}—Response medification factor B
I= 1.50 7

Ri= 2.00 Sae |

Re = 1.00 Type of siructure grade |Buried’| A

- ) Anchored, flexible_ base tanks 326" | azs? |10

= 0.45 Fied or hinged-base arks EX) EX) ]

Uranchored, contaned,
5= 1.05 ull.mcum:lu::ﬂms‘ b B
Pedestabmounted tars 20 ]
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,
£ W,

Wiy P 3
Pw = 2.465 98 kg Fusrza Inercial Lateral por Acsleracion del Muro Ry = Z5IC; Bt Py = Z5IC; Rusi
i . W
Pr= 4,.330.26 kg Fuesrza Inercial Lateral por Acslsracion de la Losa B = Z5IC; R-
Wil
Fi = 4,.580.684 kg Fuerza Lateral Impulsiva P; = Z5IC; E—W‘
Rui
- . 200
Pc = 4,217 26 kg Fusrza Lateral Convectiva B = ZSIC::R c
u we
V= 19,0223%kg Corte basal total f@n Ipn a 3
2.5.- Aceleracion Vertical:
La carga hidrostatica ghy a una alfura y: Thy = Vo (Hy —y) B
La presion hidrodinamica reuttants Phy: Pay = Byp-Gny Py = Z51C, T Ghy
Cv=1.0 (para depasifas rectanguiares) wi
b=2/3
Ajuste g lg presion hidrostatica debido a la acsieracion vertical
Chmiging di . Do i i e e emstinad
ghisuperior]= 0.0 kg/m Phisuperiorl= 0.0 kg/m2
ghifondal= 1.210.0 kg/m2 Phifondol)= 2859 kgim2
2.6.- Distribucion Horizontal de Cargas:
b
Presion lateral por sisma vertfical Pry = Z5IC, : Thy phy = 285%9ka/m2 23625y
C
Distribucion de carga inercial por Ww ey = ZSIR_!_(EYCBtW} Byy = 85536kg/m
Wl
P il
Distribucion de carga impulsiva y = ﬁ[‘”ﬁ, — 6H;) — W (E'HL - 12H;‘)}’ p!.y = 33476kg/m -240466y
L L
P, P
Distnbucion de carga convectiva Foy = #(‘”ﬁ —6H,) — 2—;; (6H; — 12H,)y Py = 1276.3kg/m 124905y
L L
2.7 - Presion Horizantal de Cargas:
V¥ may = 15w P=Cz+D
Y o = L00m b
Presidn lateral por sismao vertfical Phy = ZSIC, - dhy pry = 2859kgim2 23625y
wi
. . . _ P“'}'
Fresion de carga inercial por Ww By = B Pwy = 285.1 kgfm2
. : } Py
Presian de carga impulsiva Piy = 7 Py = FEEFEFFF  -B01.55y
______________________ A e e e e e e e o e e
TSttt T T T :ﬁ' __________________________________________
Presidn de carga convectiva Pey B Piginad Pey = 4254 kg/m2 41435y

2.8.- Momento Flexionante en la bass del muro (Muro en voladizal:

Mw= 7857 kg.m M,, = F,xh,
Mr= 7513 kgm M, = B.xh,
Mi= 2081 kgm M; = Pixh;

Mc = 3344 kam My = Bxh,

Mb= 17749 kgm
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2.9.- Momento en la base del muro:

Mw= 7857 ka.m M, = B,xh,
Mr= 7513kgm M, = F.xh,
Mi= 5422 kgm M'; = Pixh';

Mec=  &,1% kgm M. = Fxh'c

Mo= 21895kgm Momenta de en F}base delrgssrvorio  Mp = J(M" + My + My )® + M'cz
Factor de Seguridad al Volteo (FSv): a I I I a ! ;
Mo= 21895kgm
Cum

MB= 49.020kgm 2.30
ML= 49,029 kgm 2.30 Cumple F3volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectus en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*). para lo cual se considers las siguientes

combinacionss de carga:

U=14D+17L+1.7F
U=1.25D+1.250+1.25F+1.0F
U=0%D+1.0E

2
E= J{Pt’y +puy) + i P

Donds: D (Carga Muertal, L (Carga Vival, F (Empuje ds Liquidso] v E (Carga por Sismal.

(*) para =l modslamisnto de la estructura pusds utilizarse el soffwars que elingsnisro estructural considsrs pertinents.

3.-Modelamiento y resulfados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentas M22 — Max. (Envolvente] en la direccion X

e e e -
N MR A PR R e LT nhre 1-8
B ——— (o e -

1

(]

Memeoria | Datos | Biblioarafia |

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

- e e - - -
A A O L R L fnhr -8
p 2 - .

s I —

e ISR

4.-Diseno de la Estructura
Elrefuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacidn y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento madximo ultimo M22 (SAP]  460.0
As=

Asmin =

7 m
47 m
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b. Control de agristamiento

w = 0.033 cm (Rgjadura Maxima para confrol de agristamienta)

26cm
27 em

Smax =
Smax =

c. Verficacion del Cortante Vertfical
Fuerza Cortants Maxima [SAP] V23

Resistencia del concreto a cortante
Esfusrzo corfante difimeo = V/[0.85bd)

107045 w
Smax = (- - 250
2817% w
Smax = 30..=.(T)m
1,300.00 kg
8.87 kg/emz V., =053,/f¢c

1.02 kg/em2 Cumple

d Verficacion por confraccion v temperatura
0L00S:

L B
— Long. de mure entre juntas (m) 3.40m 3.40m
Long. de mure entre juntas (piss) 1115 pies 11.15 piez  [verfigura)
0004 |- Cuantio de acerc de temperaturc 0.003 0.003 {werigural
Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
.2‘15 oo |- Aren de acerc por temperatura &.00 em2 6.00 em2
0.0028
it o Usands g s=0.24m
0.001 |-
o 1 1 1 1
['] 10 20 1] 40 50 60
Length batwisen shrinkage-dssiating joints in feet
Figure 3— Minimsem semperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
s Acero de Refusmo Horizontal por Flexidn:
Momenta maximeo ultima M1 T (SAF)  210.00 kg.m
As= 0.37 em2 Usando g - =191 m
Asrmin = 2.25em2 Usando el s=0.63m
fAcero d= Refusmzo Horizontal por Tensidn: A= NU/
Tension mdximo ulfirmo F11 (SAP) 1,350.00 kg ALY
_________________ As= __O36emz __Usonds  Jeer v _s=1P0md
g.Verificacion del Cortants Horizontal
Fuerza Cortante Maxima [(SAF) VI3 1,300.00 kg V =053/f¢c
Resistencia dsl concretfo a cortante 8.87 kgicm?2
Esfusrzo cortante difimeo = V/[0.85bd] 1.02 kgfcm2 Cumpls
4.2 Cdlculo de acero de refuerzo enlosa deteche. e——
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direccionss, para su : " :
disefic s& utilizara sl Método de Cosficientes. : E- :
My =Cx Wu Lx? Momento de flexidn en la dirsccidn x : { : Ly
My =Cy Wu Ly? Momento de flexidn en la direccion v : mx+ :
r ' :
1
FPara =l caso del Reservorio, se considerara g = CEEEEEREER]
muro en todo su perimetro, porlo cual se cofsidera @ ITl
—
Carga Viva Uniforments Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida We = 486 kg/m2
Luz Libre del frame en ka direccidn corta Lx= 3.00m
Luz Libre del framo en la dirsccidn larga Ly= 300 m
Muerfa Viva
Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacian 1.4 1.7
Maomento + por Carga Musrta Amplificada Cx= 0035 Mx= 2202 kgm
Cy= 0.035 My= 2202 kg.m
Momento + por Carga Viva Ampliicada Cx= 0.036 Mx= 55Tkgm
Cy= 0.036 My=  551kgm
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a. Calculo del acero de refusmzo

Momento mdximo positivo [+ 275 kg.m
Arsa de acero positivo (inferior] 0.5%em2 Usando 3" s=121m
Arsa de acero por femperatura 4.50em2 Usando 3" s=0.16m

b.Venficacion del Cortants

Fusrza Corfants Maxima 1,275 kg V.= O.SSW
Resistencia del concreto a cortante 887 kgfcm?

Esfuerzo cortants dtima = V/{[0.85bd] 1.00 kgfcm2 Cumpls

4.3 Calculo de Acero de Refuerzo en losa de Fondo
a. Calculo de la Reaccion Amplificada deil Suslo
Las Cargas que se frasmitirdn al suslo son:

Carga Muerta (Fd) Carga Viva [P ] Carga Liquida (P 4}
Pssa Muro ds Reservario 10,199 Kg —- —-
Feso de Losa de Techo + Fiso 11,597 Kg — —-
Fesa del Clorador 7% Kg —
Peso delliguido - — 10.890.00 kg
Sobrecarga de Techo e 1,288 Kg -
22,774.80kg 1.296.00 kg 10.890.00 kg
Capacidad Parfante NetadslSuslo g..=g.-g.hs:-g.=,-5/C 095 kgfem?2
Presion de la estructura sobre termene g = [Pd+F |/[L*B] 024 kgfcmzZ Caomecto
Reaccion Amplificada del Susla Qeny = (1.4*°Pd+1.7*P +1.7*Ph}/{L*B] 0.36 kgfem?2
Arsa en contacto con temrenc 1444 m2
=TS
b. Caloulo del acero de refusno
L & :
g E g
H andlisis se sfectuard consideranda la losa de fondo armada en dos sentfidos, * ‘.t $ Ly
siguiendo =l criterio que la losa mantisns ung ﬂ viddd cop los Muros, s= tiensn ] e
mamentos finalss siguisntes por sl Método delda [= ’g I n
é —p mx—
s
| T |
Luz Librs del frama en la dirsccidn corfa = 3.00m Lx
Luz Libre del tramao en la direccidn larga Ly= 3.00m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0018 Mx= 3577 kg.m
Cy= 0018 My= 3577 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0027 Mx= 3486 kg.m
Cy= 0027 My = 3486kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx= 0045 Mx= 14753 kg.m
Cy= 0.045 My = 14753 kg.m
Momento maximo posifivo (4] 706 kg.m Cantidad:
Arsa de acero positivo (Supsrior] 1.25cm?2 Usando 1 i =057 m
Mamento mdaxime negative (- 1,475 kg.m
Area de acero negativeo (Inf Iapata) 264 em?2 Usando 1 ne" =048 m
Area de acero por temperatura 6,00 cm2 Usando I 3HE" s=0.24m
<. Venficacion del Cortants
Fugrza Cortants Maxima 5464 kg ¥ =053,/fc
Resistencia del concreto a corfante 8.87 kglem?2
Esfusrzo cortants uthmeo = V/[0.85bd] 2. 14kgfcm?2 Cumpls
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical @ 3/8” @0.24m @0.20m
Acero de Refusrzo en Fantalla Hornizontal @ 3/8" @0.2dm @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior] @ 3/8" @0.16 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (supsnor] @ 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior] @ 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior] @ 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en zapata [infsrior] @ 1/2" @ 0.26 m @ 0.20m
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INFORME GEOTECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO - DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR
OESTE DEL CASERIO SAN MARTIN DE LETIRA DEL
DISTRITO DE LA UNION - PROVINCIA DE PIURA, JULIO
2020.

DISTRITO : UNION

PROVINCIA  : PIURA

DPTO. : PIURA
SOUCITA :  BACH. DORIS VANESSA SILVA CASTILLO
mrwﬁr - | Mm:-—

4

=JE. TRUNLLO W* 940- CATACADS-FIURA TELF, 3T15%] CELULAR W* 365205884 - 33915640
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Andlisls Granulomélrice pot Tamizade (ASTM-D-422)
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.- GEMERAUDADES:

1.1. Objefivo.-

El pres=nie informe fecnico fiene por objaio &l astudio d= Mecanica
de Zuslos con fines de cimentocién, para = proyecto: DISERO Del
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN
MARTIN DEDISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE PIURA. B astudic ha
sido realzodo por medio de trobojos d= Compo vy Ensayos de
Laborotoric, necesarios para lo definicion de las propisdades indice
y Geotecnicas del Suelo, que permitan deferminar los caractensticas
y fipo de estuctwra o disefar Ehc.
1.2 Ubicacién y Descripcion del Area de Estudio:

Cepartomento : Piurg
Provincia : Piura
Distribo : La Unian

El areo donde se constrira  cuento con  una topogrofia, plana con

pendientes suowes.

CALICATA N HORTE ESTE
1] P40ERE5.86 SZ3559 44
2 F408858.21 SZIS5P .92

1.3. Condicicnes Climalicas:

Esio ar=a del sstudic, =sia somefida a lo occign micre climafica de
lo Cosia, y 5= = conoce como smmiando, imitado con ofloramisntos
__.-"ﬂ rocosos del complejo bosal de la Costa.
“._‘ jin embargo s= pueds notar algunas vanacio n-eslf‘n__ Qregs cmﬂﬁ"léns- L
M¥qblozos y Uonuras, donde el cimao es coluroso y delgéric & HEE
@ an "EEI:‘?:; gran potencial termico que almocenan los arenas ¥ qu: Te EUHE

la radiocion solar con intensa evaporocion =n & dia.

«JE. TRUNLLD WN* 340= CATACADS-FIUURA TELF, 171591 CELULAR W™ -369205 884 - 9391 &P G40
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Es importante resalbar que por presencia del f2namens “El Mifia”, la
civdad, s= ha visto abofido por precipitociones muy fusrtes que han
haecho colapsar viviendas, edificacione: y hasta puenfes, laos
precipitociones se concenion =n &l peiodo de Enemn - Maorzo.
Duwranfe &l verano se registran temperaturas de hasta 24° C, varando
la humeadad relotiva &n 2shos periodos entre 70 o 905,

1.4. Geologia
Loz Unidodes Geolegicos que ofioran  come=spond=n a rocos del
Complejo Metomarfico Basal de lo Costa |, consfhvide por wna
aliermancio de pizaras . filfos, =sguistos orcillo-micaceos y =sguisios
cuormn-feldespaticos de =dad Precambrono-Pal=ozoica, cubista
par areniscas y lufitos Terciarias y depositos cuaternarios constituidos
por suslos deluvioles y eluviales d= mafuraleza grovo-orencma a
grave-arciloso, dervodos de lo desintegrocion de los rocas
metamarfic s, Tercianias y Cuwolemanias.
En lo zoro de =studic se pressnfon deposibos pleistocznicos de
rafuroleza carbomatada y gue conforman el denominodo Tablazo,
qua suprayocen a los recas mas anfiguas, s=an &stas metamoficas o
sedimenfonias Terciarios.
En general loz condiciones de estobiidad en los swelos arcilas y
conglomenadicas con madiono contenido d= carbonatos.
Desde = punto de vista fectanico, los maotedales metomodficos ¢
sedimenionos gque forman parte de o denominodo Cordilero de lo
Costa v Tablozo respecfivamente presanfon condiciones aceptables
de estobiidod debido o su onfigiedod

1.5 Geodindmica Externa

.-"':'/-J El sector del Mor - Oecte de Penh = |:1:|r|:|v|:|'=ri.'.'.|:| por_su_feguiar [

. : gefividad Meotecionica, paodficulofdad d= h;r’ cnnw;

Iy [T -

@ - rmlﬂ geologica d= lo zona; sin =mbargo, los Tablozos marnas W
corsiderabl=: movimiznbos rodioles durante =) F'leu'l'qctnu-, donde

coda toblozo esta infimoments relocionodo o levanfomiz=ntos de
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lineas litorales, proceso que aln contirea =n lo actualidod debido o
la =mermion de costas.
Di=bido a lo conflusncia de los plocos fectanicas de Cocos y Mozca,
ambas que sj=rcen un empyje hacio = Continente, a lo presencia
de los Dorsales de Grijolva y Jormiento, a lo pressncio de lo Falla
activa de Huaypira y de ocverdo ol mopao de regionalizacion dsmica
del Perd, segin =l regloments Hocional de Construcciones - Mommo
t&cnica de Edificacionas E.030, =] armag de astudic = ubica =n lo
mona 4, cuyas ca ractensficas son:
fkmos de Magnitud 7 |escala de Ridcher|
Hipocenios de Profundidaod intermedia y de intensidad entre VI Y K.
El moyor peigre Sismico de ko Region =sta representode por 4 fipos
de afecios , siguisndo = posible orden (Kwsin, 19738] :
1.- Temblores Supericiales debaojo del oo=ano Pacifico.
- Teremotos profundos con hipocentro debajo del confinente.
.- Teremofos superficiales locales relocionados con la frachea del
plano
onental de lo cordilera de los Andes occidentales.
4.- Temremotos supediciales locoles relocionodos con lo Deflexion de
Huancabamba.

1.4. Geodinamica Exferna
Loz procesos de Geodinamico extemna, gue afecton lo zono de
estudio, estan relocionodos con el fenomeno de “El Mino™ [1%25 - 19562
- 1988) v los sismos (1952 - 1970} y d=bido a la topogrofio de relieve
plano gue fenen aolfiud de & monm. vy fipo de suelos, o

vulnerabilidad =n lo zono de =shedio, Esp-ecfﬁcnmenl‘z, = estima de
f medio a alto. = B lr_ - .
@ ﬁprmﬂﬁ" Por otro lodo, por e fipo s= suslo predominonie, =n W

averidar, lo velocidod de =modion oumenta :c-n:i-:l_e'rnhlemenl'e,

poniendo &n fesgo o infegridod de los correteras mayores, menones,
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cales y canales , por lo cwal &5 necesano tomar los precovcionss del

coso, tante como som los desprendimisnfos de mosos rocosos §
. .

suelos, como los =nlogunomisntos o ocumulocion de oguaos =n

ciertaz zonas depresvas.
Il. METODOLOGIA DELTRABAIC

Para lo realizocion del presents trabajos se hao estoblecido =1
siguisnie ssquema:

- %= hizo lo perforocion de cugtro colicotas &n las areas conlo
finalidod de evakear los propiedades Fsico Mecanicos de los suelos
yocentes an = Qrea.

- Coractenzficaz de los  swalos  supediciales, Obtencion =n =
lab-oratonio de los porametros fisico-meacanice de las muoestrs.

- Perfl estrofigrafico de cada calicata.

- Conclusionzs y Becomendaociones

- Redoccion del informe
. PROCESD DE INVESTIGACKIN

Los trobajos se efectuaron &n 2 etopaos:

3.1. Fase de Campo.-

Estog fos= se desaomolle previo evokeocion de los diferentes areas |
para lo cwal fue necesaro proyectar dos calicotas, la misma gue
tuvo una profundidad promedio de 000 a 2.00 metros, tomandose
muesiros representofivas ¥ por esmtos combionfes, =sto con lo

finalidod de deteminar sws coractensticas geotecnicos v geclogicos

/7" de los hofmontes estrotigraficos gue ko c-:-nf-:rnﬂ-:m p-nrnflueg-_n _|'
--—2 proyectolos =n gobinete as como tombisen Er-:'u-n'l'n:rr suﬂﬂﬁi

RO
@ o 125 makima y su opfimo contenido da humedad de ko :u'b mw

En baz= a cada fipo de suslos 2nconfrado &=n campo ¥ definidos &n

Loboratano se confecciond los perfles esfrafigraficos pam coda

JR. TRUNLLO W™ 40 CATACADS-FILURA TELF. 371591 CELULARK " 369205884 = 9397 9640
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calicato, dafos minimo:s necesarios para aplicados =n el dis=fo

esirectural de lo obro de ingenisda civil

3.2. Fase de Laboratonio.-

Ze efectugron los Ensoyos Estandor de Loborotorio, siguiendo las
Hormas establecidas por la Amercan Society Testing Maferials [ASTA)

de los Estados Unidos de Horde Amerncao.

¥ Andlisis Granulomeélico por Tamizado [ASTM-D-422)._-

Consstiendo este Ensoyo en pasar una muestra de suelo seco a

troves d= una serfie de mollos de dimensiones asfondaorizodas o fin
de deferminar las proporciones relalivas de los diversos tomafios de

las parbculas.

v Contenido de Hemedad Matural [A5TM-D-2214).-

Este &5 wn Ensoyo ndinoro de Laobormtorc para detemninar lo
canfidad doda de agua presente 2n ura canfidad especifica de

suslo en bermino: de o peso en seco.

v Lmites de Consistencia.-

Limife Liquido : ASTM D-£23

Limite Plastico - ASTM D- 424

Estos mnsoyos srven para expresar cuvanfitativaoments =) sfecto de

la waracion dal Contenida de Humadad =n la: camctenstica: de

Flosticidad de wn suelo.

Lo cbtencidn de los Limites Liguido y Plasfico de vna muesirag de
L suslo pemmiten determingr un tecer porametno Q?E.E‘ Ej-.lﬁd'ritf-:l.zz _!:

] ] iy

- EE:&EEE.I. L.
mﬁ‘rplurﬁ:idnd- \ -1 .;"'L L

-

- -

@ okl

=

4
5,
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v Ensayo Proctor Standard [ASTM D-1557-71)

Mas sirve para determinar lo maxima densidod s=ca y obfener el

oplimo contenido de humedad.
¥ Clasificacion Segun el sistema Unificode de Clasificacion de swelos
[sucs)
¥ Clasificacion Segun el sistema Unificode de Clasificacion de swelos
(ass1O)

I¥_- AGRESION DEL SUELD AL COMCEETC.

5e tomo Una muestra representafiva del suslo enconfrado en e
areq en estudic para determinar ka agresividad del suelc a

concreto, obteriendose kos siguienfes resuifados:

CLORURDS | SULFATOS | CLORUROS | SULFATOS
MUESTRA FROF.
E % ppm ppm
c-1 0.10-200 01200 QL1000 130000 1000.00
c-2 0.0-200 01800 QL1200 180000 120000
Ce gcusrdo con este resulfodo s= determing que existe una igem
ogresividod de los sulfotos al concreto y de los clonwros al fiero.
i I
- o GEOMAREIRL
g T e

Rk %EHIDW i r 1.
'@ 24P WF bITIEH ; i:n;.mirrll-E )
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.- CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

= Los tipos de suelos detectados durante g excavocion de

la calicaia son:

caliaha MUESTE PECE. CLAGFICASION SUSE
- A el shapono MOMBRE DE GRUFD
Arena edlica suslta, mezclada con
o 000 =0.10 = alguras inclusionss de matena
L ofgamica
Arena limosa color mamen claro,
& L RN compocto de dificl excavocion
lig=ramente himeda
calkeala MUESTE PO CLABFICASIGOH ST
o A . shapcns HOMBRE DE GRUMO
Arena =dlica sualia, mezclada con
o QU ~0.90 - aglguras inclusiones de materia
o organica
Arena  pobrements groduoda
oz 0L 10= 200 i mezcloda con me  colomcion
beige . medionoments compacta
a sualba v hismeda

» Loz muesios fueron extraidas e idenfificodas por & solicitante; &
loooratonic ne 32 responsabilzo por los resultfodeos denvades del
MiLesiTes.

+ E nivel fredtice no fue nallado, hasta la profundicod explorada de 3.00
mifs

» Consderandc que cicicamente se presenmfan fuerfes precipitaciones

pluvigfes, es necesanc disefiar sstemas de drendje que E-'-'il-er- a

'_ n de aguas y puedan originar asentamientos Ftures LMEEHLL |

g mﬂi edificadas. Asl mismo el drendgje de ks uguw

deberd ser evacuade al sistema de EITE-I'ICIJE pll.l".l'ﬂ del Sectar.

«JE. TRUNLLO N 340 CATACADS-FIURA TELF, 3T15%1 CELULAR N* -5§3205884 - P391 &P 640
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= Los elementos seran disefiados de modo gue |a presion de confacto

[canga estructural de ka obra civil y & drea de cimentacion), sera inferor

o cuands mencs igual o ko presion de diefic o Presion de Trabojo ko

gue mastramaos en los siguientes cuadros

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD CALICATA N° 01

TIPO DE | B | 7 T _ | @x | g

FSTRUCTIRA | w | = | g | moer | # [ ™[ M9 | Y | By | Bgicas

080 | 100| 141 | oon |0 |wo|eo| 50| Ler | oss

100100 141 | o1 |30 |wo|eo| 50| 1w | 0ss

120100 141 | ool |2 |wo|eo| 50| 228 | o7s

150100 141 | @01 | 20 |wo|eo| 50| 28 | o

200 (100|141 | 001 |20 |wo|en| 50| aa | 104

200 (100|141 | oo1 |20 |wo|eo| 50| am | e

080(150| 141 | oo1 |0 |wo|eo| S50 e | o

100150 141 | oo | @ |[wo|eo| 50| 212 | am

1apATAS (120|150 181 | oo |20 [weo|eo| 50| 2é | oo

Amapas  (150(150| 141 [ oo | = [wo| 90| 50| 288 | os

200 (150 | 141 | oo1 |0 |wo|eo| 50| as | 1w

200(150| 141 | oo1 | 20 |wo|eo| 50| s | 147

080|200| 141 | ool |20 |wo|eo| 50| e | s

100(200| 141 | ool | 20 |wo|eo| 50| 2m | o

120200 141 | oo | |wo|eo| 50| 287 | oms

150200 141 [ oon | |wo|eo| 50| am | 1o

200(200| 141 | oo1 |20 |wo|eo| 50| am | 124

200(200| 141 | ool |20 |wo|eo|s0| s | L7

080|080 | 141 | 001 | 20 |wo|en| 50| Ler | oms

100( 080 | 141 | @01 | 20 |wo|eo| 50| 1w | oss

120|080 | 141 | ool | 30 |wo|e0| 50| 22 | o7s
080 | 100| 141 | oo1 |20 |we|eo| s0
cMeEmcs |00 100| 1a | ool |20 |we|eo| s
coRmios | 120100 141 | oo |20 [wo|en | s0

S (020130 181 | 001 | 20 |90 90 | S

foad | 100|150 141 [ oo [ =0 |we|se | 50
cewnus | 120(150| 141 | oo1 |20 |we|eo| s0
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CAFACIDAD PORTANTE DEL SUELD CALICATA N° 02
TIFODE ¥ B T c G gad
Ne | Wg | Wy

ESTEUCTURA | o | o |wioo'|Rgcm?| * Egi’ | Ege’

030 | 100 | .42 | Q0 Al | 2D 10| &40 1.8% .43
100 | 120 | 142 | oo 21 | D 100 | 40 i 0.74
120 | 180 | 1.42 | OO Al | 2D 100 40 2.84 0.A%
150 | 120 | 1.4z | oM Al | 2D 10| 40 303 Lo
200 100 | .42 | Qo Al | 2D 10| 40 A4 1.8
200 | 100 | .42 | Q0 Al | 2D 10| 40 LI 1.a2

030 | 1.50 | .42 | Al | 2D 10| 40 20% 0.
100 | 1.50 | 1.4z | oo Al | 2D 10| &40 241 0.80
LAPATAS 120 | 1.50 | 1.42 | o 21 | D 100 | 40 .74 .
AELADAS 150 | 1.50 | 1.42 | QO al | 20 108 | a0 3 1.07
200 | 150 | .42 | Al | 2D 10| 40 4,08 144
200 | 1.50 | 1.4 | Qo Al | 2D 10| 40 B.4E .88

030 | 200 | 1.42 | QD Al | 2D 100 40 2.0 0.7
100 | 200 | 1.42 | O Al | 2D 10| 40 281 0.a7
120 | 200 | 1.42 | o Al | 2D 10| 40 293 078
150 | 200 | 1.4z | oo 21 | Z10 | 100 | 40 A4z 1.14
200 | 200 | .42 | QD Al | 2D 100 40 475 141
200 | 200 | .42 | Q0 Al | 2D 10| &40 ¥ 1.9

030 | 080 | .42 | QD Al | 2D 100 40 1.8% 0.4
100 | ©ad | 1.4z | oM Al | 2D 10| 40 2.7 0.74
120 | 080 | 1.42 | oM Al | 2D 10| 40 284 .85
CIMIBNTSS
CORRMDSE | 080 | 100 | 1.42 | O Al | 2D 100 40 1.9% .64
100 | 120 | 1.42 | O Al | 2D 10| &40 252 0.7
120 | 120 | 1.42 | oo Al | 2D 10| 40 264 .88

030 | 1.50 | .42 | Al | 2D 10| 40 2.4 0.8
100 | 1.50 | 1.4z | oo Al | 2D 10| &40 288 .85
120 | 1.50 | 1.42 | o 21 | D 100 | 40 LBE 0.7

r. i '
-, N '\--..- F HEEI:IMQ EI.IlL;’IT‘
Ennh-:lvll " [ T
@ =P HF VIS8 W
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Teniende en cuenta =l Reglomento Macional de Edificocicnes,

Morma E50 Arficulc 30. ATAGUE QUIMICO POR SUELOS Y AGUAS

SUBTERRAMEAS, se indica lo siguiente:

1.- Alaques por Sulfatos: En la Homna E.40 Concrefo Amnodo presenta ko

siguiente tabéa

COMCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATONS

Concreta | Concreto
Con con
duifates ogregads | ogregaco
Solubles =n e pems e s
Exposicion | ogua (304, | Sulfalos (304), =n Tipo de normrial = B
o Jutfofos | pressrte en o=l agua pUp.m cemenho Redocion ligero
ol Fomn M rma Relocion
s aguafoem | Mdadma o
ento=n | compresio
[t e) n, F'ic bAPa
EE'EEII:CII:I IJ.:!J;]%SH < 0,00 £ 30, < 150 _ . _
Moderad | 010230 By
, < . .
150= 504 < 1500 =
o 020 I{P) 3], 0.5
[FERA] IS
020 =506 15002506
e ] 200 10000 W 0,45 al
My W mas
: 30y »200 30y > 10000 oras 0,45 al

/7 2- Alaque por Cloruros: Se indica que los fendmenos comosivas

@

(=11

Teniendos en cuenfa los resutados guimicos realizodos a los

suelos enconfrodos en el ared en estudio, se puede Conc uir que

el gfaque del suelo al concrefo, por FIFE'E-E-I'ICiI:I de Sulfatos, es

modergdo; por 3 presencia se recomienda  ufifizar en IQ

fabrcacion de concreto cemento Porfland fipo MS.

del 3N clonro g ks cimentaociones se restinge- o ChamE |
- nge-o gL

EFD':FDEFD de refuero del concreto amadae.

T a—

i

Cuando e confepigo de idn cloro sea mayor 0.2% debe

recomendar las medidas de profeccion necesanas, en nuesms

=JR. TRUNLLO W 340 CATACAOS-FIURA TELF, 371591 CELULAR WN* -96920 5884 - 939169640
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SISTEMA DE AGUA FOTABLE

* Se podrd emplear matenial propic para el rellens de ks zanias
previa seleccion ¥ zorandeo, eliminando poficulas mayores 37,
debidamente compactodo en copas de 0.20m hasta alcanzar =
100% de 1o madxima densidad seca del proctor modificade.

= Enlainstalacion de tubenas == colocara, coma de arena hasta la
altura de 1a clave.

# MO seM necesano la enfibocion ya gue el tubo de agua potabie
tendra una profundidad mddma de 1.20 metros.

[ " I

i {.. P e i
e -
P N PETIEE W
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TESTIMONIO FOTOGRAFICO

i
e Bl i
P HF 11258 W
¢
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CALICATA N° 01: en la foma se muesira la excavacion de la
calicata

i — —‘;‘ ~
‘~‘;""-§§’0MA25&-."“
N IS 7] )

¢
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CALICATA N° 02: Toma panoramica del area de estudio

f . f
- 30— —

v— L
4 RO S KN
(Y e T
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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AMNALISIS MECANICO POR TAMIZADO
[HORMA. ASSHTO T- 27 ASTH D422}
PROVECTD:  DISERD DEL SISTEMA DEAGUS FOTABLEDEL SECTOR OESTE DEL CASERID SAM MARTIR
DE LETIRA DEL DRSTEATO DE LA USIOK - PROVINCLA DE PIURS, SULID 20030,
BOLKTTH BACH DO WA NEEEN HLYA CRETILLD
HUEETRA : CALCATE 0 IETRATO D2 PROF. DELINA 100 MTH |
ThM CRl AR TURA Frand WEETERED | WERTENDC | S DESRCIOPCIDN OO L MUESTVA,
Ehmim B TEREE SRBCAAL | Ao LA TG
= - =] L= =l & FEMA = oo
= S L= =l N AIENHA = S
1 TH W [ala] PR = a1
4= ot u] [ala] TOTAL = 1nain
N TR0 L= le]
hir 120 L= le] Fuap imicial Zhaa
WE ] L=l LL ]
14" & -] L= nl=] LP. -]
R4 4. L= nl=] LP. 1
|w= 18 FI] 0.0 CLABFICADON
] T FrEE 1t 10 .3 BLCE ]
|he 48 oA 35T [F27] Fal [FE] AASHTO A-24i0)
I b EXE IEENER M TN T
| Sl L] l:l.l_-ﬂ- l_!-ﬁ 218 E E
|l l:li?-i H {r8 | HI_‘ii EI
TOTAL 1720
[ul= i [e] 0 20 L 1] i [=11]
PESS IHICLAL 21030
CURY A GRAMULCMETRICA
i FEFEEIRTACION CRARCA DR ARALISE A
Fi e L ] F] 1l FIEC T 1108 g
wao —
.1 Le]
1] o
1 : : : s 3 it
[=]
geoe rj
“}uﬂ L] L] :-"’ = = LR Tl L] [N}
roile) —t1
L 1ile] n n n o afn ' v W, R SRL DA 8
1 [=] et} . - =
1] =} L=] Lm 10m 10000
. ABETTINS L TAMLE imm} y
)

o

o
@ =T "EEIHHI
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AMALISIS MECANICO POR TAMEZADOD
[NORRMLE, AARHTO T- 27 ASTM D &)
PROTECTOR COSERD DEL 5T EMA, (D A GUS FOTABLE DEL SECT O DESTE DEL CASEFID BAN MARTIN
OF LETIRA. DEL. D TR T O LA LSBOK - PROA INC LA, DF PIURS,, SULID) 3000
BOLIITHE BACH OOHEE VA KEESR BILW A CRETILLD
UEET A CALICATS 02 IETRATO 02 PRADF. DEQIDA 100 MTH
Tl CE6 ARERTLRA [ WEETERDE | weET Sl AR DESCIRPCIER OF La BUESTRE,
Enmm ESTERIED SARTIAL | AU LLATRG
e ?E Il:l.;l:l IF‘E\- [F1]
E ETE T A S
T I8 W (= =la] RO = 115
1= TR0 [nula] TOTAL = 1000
[ T T
E E?l:- Il:l\.;l:- Puao inicial o]
LE [ ] (= =la] LL [
10 & -] [nuls] LI L 3
K" & 4.8 [nuls] LF. . 23
|l 1] 1M (= =l=] CLA S ICADDN:
L] (=1 =] 2558 118 1.8 - 8] BLUCE SFLEM
[ ] ¥ ] 2 L] - Le) ran |i|.|l|.u.r|1'-:| A-24i0}
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Aforo de bombeo 3.134 litros/seg y 0.75 litros/seg entrega a la poblacion por pileta
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Imagen 3: Oficinas del INEI - PIURA.

Fuente: propia

Imagen 4: Recopilando datos de la poblacion en el INEI

F

Fuénte: propia
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Imagen 5: Sistema de tanque elevado existente

Fuente: Propia de la Autora.

Imagen 6: Sistema de Filtrado existente.

GPM_WATER
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Fuente: Propia.

Imagen 7: Sistema de Bombeo existente.

Fuente: Propia de la Autora
Imagen 8: Sistema de cableado Eléctrico.

Fuente: Propia de la Autora
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Imagen 9: Sistema de Filtrado de agua existente

Fuente: Propia

Imagen 10: Consumo de agua por los pobladores del sector Oeste
De San Martin de Letira.

Fuente: Propia
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Imagen 11: Electrobomba existente

Fuente: Propia de la autora

Imagen 12: Colocando la estacion Total para realizar la topografia

Fuente: Propia
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Imagen 13: Realizando lectura durante el proceso de levantamiento
topogrdfico

Fuente: Propia.
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PLANO 1: Plano Planta y Perfil Topografia

TABLA N° 01. COORDENADAS DE VIVIENDAS CASERIO SAN MARTIN
: SECTOR OESTE
N° VIVIENDA COORDENAS ‘CDTA
E N [M.s.n.m OBSERVACION
1| 523916.28| 9408835.27 20.47|VIVIENDA
2| 20.52|VIVIEN DA
3| 20.32|VIVIENDA
4| 20.24]VIVIEN DA
5| 523928.03[ 9408871.50] 20.40[VIVIEN DA
& 523933 .58| 9408882.36| 20.92|VIVIEN DA
7| 523941.01| 9408903, 70| 21.21|VIVIEN DA
8| 523938.92| 0408897.91 21.20|VIVIEN DA
9409000 9| 523943.08| 9408910.28| 2116|VIVIENDA
10| 523944.46| 9408915.22| 21.16|VIVIEN DA
11 523948.63| 9408925.53| 21.39|VIVIEN DA
12 523953.66| 9408936.85| 20.83|VIVIEN DA
0+000 13| 523929.15| 9408941.74 21, 60|VIVIEN DA
POZO ) 14 523917.38| 9408944.09| 22.10|VIVIENDA
00 15| 523898.74| 9408947.81| 22.30|VIVIEN DA
- 16| 523951.04| 5408874.72| 19.75|VIVIEN DA
Q=2LT/Seg 17| 523956.15| 9408873.33| 19.74|VIVIEN DA
™~ 18] 523963.07| 9408871.45] 20.13|VIVIEN DA
Cota: 19_05 m.s.n.n. 19|  523972.50| 9408896.94| 19.80VIVIEN DA
E = 523561 68 20| 523960.40| 9408954.79| 21.67|VIVIEN DA
- 21 523966.96| 9408962.88| 21.31|VIVIENDA
N =9408967.32 22| 523969.98| 9408970.63| 21.30|VIVIEN DA
23| 523974.38| 9408980.79| 21.26|VIVIEN DA
24| 523976.68| 9408987.G8| 20.71|VIVIEN DA
25| 523940.19| 9409000.19| 21, 89|VIVIEN DA
26| 52592519' 9409003, 54 21,90|VIVIEN DA
27| 523921.09] 9409005.64| 21.94|VIVIEN DA
28| 523913 57| 9409007.23| 22 15|VIVIEN DA
29| 523907, lDl 9409009.25| 22.20|VIVIEN DA
30] 523885 39| 5409005.68] 22 02|VIVIENDA
31 523884 81| 9408995,02| 22.13|VIVIEN DA
ESCALA:
LEYENDA
9408800 66) Niumero de vivienda
Red Proyectada de agua
PERFIL LONGITUDINAL 0+000 - 0+969 KM — Canal de riego
-18 - Curvas secundaria
COTA 23 149 _ Curvas Maestras
22
2 [ Vivienda
20 [ ] Poste de Luz eléctrica
T e A e B P — —
18 — — —  —— —
17 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
16 "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN
TESIS: 3 - "
PROGRESIVA Stooo 01040 04080 03100 0r120 orieo 0300 0540 0380 ors20 orkes 01400 o440 07480 MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO LA UNION - PROVINCIA DE PIURA JULIO 2020
COTA TERRENO g D.‘“-; 5 § E § g § 5 E E § E § 5 g 3 2 2 B § E § el e PLANO: PLANTA TOPOGRAFIA
2 2 2 2 2 2 = 2 = 2 =2 s bl = 4 ;5 S| .~ = =~ o o S| =~ b= ASESOR:  MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ REGION A Lamina
TAGHILLER: :
cotarasanTE 5| @ 3 B ¥ B 8 8 8 & F & ¢ 3z I § 5 3 B s B 5 8 g 8 i __DORIS VANESSA SILVA CASTILLO| _riea
-] e - & e e 2 = = = = ® = e 2 & € 5 &| & & & g & oo Pty LA UNION P-1
PENDIENTE % 0.31% -1.05% 0.77 % 4.425 % 1.15 % 1.43 % -2.18 % EscaLa: FECHA: LuGAR:
INDICADA JuLio 2020 SAN MARTIN

Fuente: Elaboracion propia de la autora
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PLANO 2 :Planta y Perfil longitudinal Topografia

=4 = 9409300
(=3 LEYENDA
q.c - d.“ N\ N OQ (66) Namero de vivienda
(o] (9 ] \ 3 _——— Red Proyectada de agua
: ol w E Pay] ——— Canal de riego
N\ S [Ts} 18 Curvas secundaria
@® 19 ~ Curvas Maestras
Vivienda
o Poste de Luz eléctrica
COTA 23
22
21 |—
20 [ i
19 N et S S e T e A R I I —
18 - — T — —
17 Cf? UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
16 SENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN
-.H- TESIS: MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO LA UNION - PROVINCIA DE PIURA JULIO 2020"
PROGRESIVA 0+480 0+520 0+560 0+600 0+640 0+680 0+720 0+760 0+800 0+840 0+880 0+920  0+969
COTA TERRENO S = o w» - = pLano: PLANTA TOPOGRAFIA
B “‘!: g ﬁ § g E § g = % é E § § é § § § g g g = E E = ASESOR:  MGTR. CARMEN CHILON MUROZ REGION 2 LaMINA
] e i L B E i O DORIS VANESSA SILVA CASTILLO| ima
COTARASANTE =18 o g 5 = g 3 8 5 5 8 g 2 & 8 3 5 5 8 g 5 3 8 8= oeERG ToroanATiA g
g ¢ g 9 € g @ g ¢ ¢ & € © ¢ € o 9 © = € e @ B == ooy | P-2
PENDIENTE % | -1.66 % 0650% |-31% 42% 047% |-1.86 0.56 % 017 % 0.81% orenna e 2020 L:::"';u“m

Fuente: Propia de la autora
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PLANO 3: Conexiones Domiciliaria tipicas
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e

ITEM DESCRIPCION CANT,
T o || UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
RERUSEBH 80 e 9 & 480 +_unin. o
ADAFTADER U P 1730 ERY “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN
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Fuente: Propia
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PLANO 4: Modelamiento de planta p 0+000 - 0+200 km

M1 LEYENDA

w E Nimero de vivienda
_~—— Red Proyectada de agua

9409000

0+000 _
POZ0 D/

p= Presion de agua (m.a.a)
Q= Caudal (L/seg)

V= Velocidad (m/seg)

D= Diametro (mm)

P - 35 = Punto de ubicacion

Vivienda
@  Poste de Luz eléctrica

Y
\f;) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

. "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN
TESIS: MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO LA UNION - PROVINCIA DE PIURA JULIO 2020"

Q=2LT/Seg
Cota=19.05 m.s.n.m.

Puio: PLANTA MODELAMIENTO

© o Asesor:  MGTR. CARMEN CHILON Mufioz “‘"";:l’m LAMINA
8 E = 523 561.68 o x 1 2 PR laJlGHMH;I:)ORIS VANESSA SILVA CASTILLO PR::’&’::A:

™ N - 9 4 0896 7 . 3 2 8 ES cad Ia- / 50 0 DISER0 Topoaminm DIS‘[I:II[‘J(L ;ou -
N N ESCALA: FECHA: LUGAR:

Ty] Ty) INDICADA Juuo 2020 SAN MARTIN

Fuente: Propia de la Autora.
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PLANO 5: Modelamiento 0+000 — 0+198 ramal

LEYENDA
Niimero de vivienda
» w E _~——— Red Proyectada de agua
. F’:;‘;‘? p= Presién de agua (m.a.a)
5‘79.629,,’;7 k20 Q= Caudal (L/seg)

v = Velocidad (m/seg)
s D= Diametro (mm)

P - 35 = Punto de ubicacion
[ ] Vivienda
[ ]

Poste de Luz eléctrica

=3

2

£1°0;
by
®

OzH 4

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN
TESIS: MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO LA UNION - PROVINCIA DE PIURA JULIO 2020"

PLANG: PLANTA MODELAMIENTO
ASESOR:  MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ REGION : LAMINA
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PLANO 6: Modelamiento planta 0+200 - 0+600 km
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PLANO 7: Modelamiento de 0+600 - 0+780 km
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PLANO 8: Modelamiento 0+800. 969.40 km
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PLANO 9 Modelamiento plano Clave 0+000 - 969.40 km.
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PLANO: RESERVORIO
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MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO LA UNION - PROVINCIA DE PIURA JULIO 2020”
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PLANO DE UBICACION.
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PLANO DE UBICACION

ESCALA: 1/750

ASESOR:  MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ A A LAMINA
LEYENDA A BACTRTER PROVINGIA -
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NORTE MAGNETICO 3 ESCALA J— LUGAR :
INDICADA JuLie 2020 SAN MARTIN
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, SECTOR OESTE SAN MARTIN DE LETIRA

PLANO UBICACION

ESCALA: 12500
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TESIS:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

SENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN
MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO LA UNION - PROVINCIA DE PIURA JULIO 2020"

PLANO: UBICACION Y LOCALIZACION
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