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Resumen

El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Uramasa es ineficiente
para sus pobladores debido a la antigliedad del sistema, trayendo consigo un agua
expuesto a contaminaciones, esto causando enfermedades de tipo hidrico. El caserio
se encuentra ubicado en el distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region
Lima, el presente proyecto de investigacion tuvo como fin de evaluar y mejorar el
sistema de agua potable. Por consiguiente, se planted el siguiente enunciado del
problema ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region
Lima, mejorara la condicion sanitaria de la poblacién - 2020?; para ello se planted
como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento del sistema de agua potable del caserio de Uramasa, distrito de
Cajatambo, provincia de Cajatambo, region Lima y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion — 2020. La metodologia utilizada constato: de tipo
correlacional, y trasversal. EI Nivel de investigacion de caracter cualitativo. El disefio
descriptivo no experimental. Se tuvo como resultado, disefié de dos camaras de
captacion de tipo ladera, linea de conduccion con tuberia PVC de 1424m de 2“clase
10. Un reservorio de 25m3 que abastecera a una poblacion de 689 proyectados a 20
afios. Con la propuesta de disefio se mejord la condicion sanitaria en el caserio de
Uramasa.

Palabras clave: Agua potable, Captacion, Evaluacion y mejoramiento del sistema de

agua potable, Linea de conduccion, Reservorio de agua potable.



Abstract

The drinking water supply system of the Uramasa village is inefficient for its
inhabitants due to the age of the system, bringing with it water exposed to
contamination, this causing water-related diseases. The village is located in the
Cajatambo district, Cajatambo province, Lima region. The purpose of this research
project was to evaluate and improve the drinking water system. Consequently, the
following problem statement was raised: Will the evaluation and improvement of the
drinking water supply system of the Uramasa village, Cajatambo district, Cajatambo
province, Lima region, improve the health condition of the population - 2020 ?; For
this, the general objective was: Develop the evaluation and improvement of the supply
system of the drinking water system of the Uramasa village, Cajatambo district,
Cajatambo province, Lima region and its impact on the health condition of the
population - 2020. The methodology used confirmed: correlational type, and
transversal. The level of qualitative research. The descriptive non-experimental design.
The result was the design of two slope-type catchment chambers, a conduction line
with 1424m PVC pipe of 2 "class 10. A 25m3 reservoir that will supply a population
of 689 projected for 20 years. With the design proposal, the sanitary condition in the
Uramasa village was improved.

Keywords: Drinking water, Catchment, Evaluation and improvement of the drinking

water system, Pipeline, Drinking water reservoir.
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Introduccion

La presente investigacion tuvo como finalidad de evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable y la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio
de Uramasa, ubicado en el distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region
Lima, presenta un ineficiente abastecimiento de agua para sus pobladores debido a
la antigliedad del sistema, trayendo consigo un agua turbia contaminada, causando
enfermedades de tipo hidrico.

En estos Gltimos afios la poblacién ha ido sufriendo de enfermedades de origen
hidrico tanto por la afectacion de su sistema de abastecimiento de agua y por la falta
de un adecuado tratamiento de sus aguas, si bien es cierto que la poblacion aun
cuenta con agua estd a mermado el minimo requerido por sus pobladores, por lo
tanto, es imperativo mejorar el sistema pensando en el futuro poblacional del
caserio de Uramasa.

Es por ello que se plante6 el siguiente enunciado de problema ¢La evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region Lima, mejorara la
condicién sanitaria de la poblacion - 2020? Para dar respuesta se plante6 como
objetivo general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento del sistema de agua potable del caserio de Uramasa, distrito de
Cajatambo, provincia de Cajatambo, regiéon Lima y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —2020. Tuvo como objetivo especifico Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Uramasa, distrito de Cajatambo,
provincia de Cajatambo, region Lima, y su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion — 2020. Elaborar un plan de mejoramiento del sistema de



abastecimiento de agua potable del caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo,
provincia de Cajatambo, regién Lima, para mejorar sus condiciones sanitarias de la
poblacion — 2020. La investigacion se justifico por la necesidad de conocer el
estado actual en base a las deficiencias que viene teniendo el sistema de agua
potable del caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo,
region Lima, ya que este no garantiza la salud vital de los pobladores. la
metodologia de la investigacidn tuvo las siguientes caracteristicas, fue de tipo
correlacional, y trasversal; correlacional porque tiene dos variables, evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y la incidencia en la
condicién sanitaria de dicha poblacidn; y transversal porque se estudio los datos en
un lapso de tiempo. ElI Nivel de investigacién tuvo un caracter cualitativo y
cuantitativo por su propia denominacion. El disefio fue descriptiva no experimental,
ya que se describid la realidad del lugar sin alterarla. La poblacién estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales. La
muestra en esta investigacion fue por el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region
Lima -2020. La delimitacion espacial comprendido julio — octubre del 2020. La
investigacion tuvo como resultado, disefié de dos camaras de captacion de tipo
ladera, linea de conduccion con tuberia PVC de 1424m de 2“clase 10. Un reservorio
de 25m3 que abastecera a una poblacion de 689 proyectados a 20 afios. Con la

propuesta de disefio se mejoro la condicion sanitaria en el caserio de Uramasa.



1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales
v' De acuerdo a Chirinos, En su tesis titulada: “Disefio de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserio Anta,
Moro — Ancash 2017”, Con referencia al trabajo de investigacion
tuvo como principal objetivo, realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta,
Moro — Ancash 2017, la metodologia es de tipo Descriptivo no
experimental segun el esquema, se llego a los siguientes resultados
se consider6 un manantial de ladera y concentrado, teniendo una
seccion de 1.05 m. x 1.00 m; Se utilizé en su totalidad tuberia rigida
PVC CLASE 7.5. Se considero6 el diametro de 34, con una velocidad
de 0.67 m/s.; Se consideré el volumen de regulacion de 25% del
consumo promedio diario anual y el 7% del consumo méximo diario
para el volumen de reserva. Se llegd a la conclusién y se determind la
captacion del tipo manantial de ladera y concentrado, con la capacidad
para satisfacer la demanda de agua, se concluye que, para la Linea de
Conduccion, se obtuvo un total 330.45 m de tuberia rigida PVC
CLASE 7.5 con diametro de % para toda la linea. Se defini6 un
reservorio cuadro de 7 m3 para el Caserio Anta. Para la linea de
Aduccion y Distribucidon se obtuvo un total 2114.9 m de tuberia rigida
PVC CLASE 7.5 con diametro de 1” para toda la linea. Se disefiard 5

camaras rompe presion de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura, llegando a



las siguientes recomendaciones la desinfeccion de la fuente con el
Hipoclorador de flujo difusion, colocandose verticalmente dentro del
reservorio con aproximadamente 2kg de hipoclorito (s6lido) y se
debera renovar cada 20 dias, eliminando asi los agentes contaminantes
que presenta el agua. Para un estudio y analisis mucho mas completo
se recomienda tener en cuenta las normas del Pronasar; En la linea
Conduccion se recomienda reubicar o trasladar las tuberias de ser
necesario por cuestiones de riesgos. Se recomienda arborizar las zonas
adyacentes del reservorio, para evitar asi la erosion o la perdida de la
tierra, por el desgaste producto del viento y el agua, que debilitan la
tierra 'y se la arrastran. En la Red de distribucion se recomienda tener
inspecciones periddicas del caudal y presidn para evitar asi deterioros
en las tuberias.

De acuerdo a Landauro et al. En su tesis titulada: “Evaluacion y
Propuesta de mejora del sistema de agua potable y desagte en el
caserio de Shiqui distrito de Catac, Recuay 2018, se obtuvo el
principal objetivo de proponer una propuesta de mejoramiento al
servicio de lared de agua potable; de analizar, diagnosticar y proponer
un mejoramiento en la red de reparticiébn de agua potable, como
referencia la informacion tedrica que lo llevo a diagnosticar y
proponer una mejora a la red de distribucion de agua potable, la
metodologia empleada fue encuestas y de fichas técnicas, se obtuvo
un resultado que los pobladores del caserio de Shiqui, respecto a los

5 niveles de satisfaccion, la mayoria con un porcentaje de 36.6%



indica que el servicio de agua potable es “muy mala” ya que no
cuentan con conexion de servicio de agua potable, el 35.2% indica que
sunivel de satisfaccion es “mala” ya que solo cuentan con pocas horas
del servicio de agua potable, y el 28.2% indica que su vinel de
satisfaccion es “Regular” ya que es la avenida principal que es de las
Unica que cuenta con una regular conexion de agua potable con toda
la gente de esa avenida cuenta con conexion de agua potable. Se llegd
a la conclusion, en el caserio de Shiqui al realizarse la evaluacion de
los sistemas de agua potable y desagiie, se pudo observar que la mayor
parte de las estructuras que componen dichos sistemas no contaron
con un adecuado mantenimiento en todo el tiempo de servicio,
brindando asi un servicié pésimo en cuanto a la cantidad y calidad
demandada por la poblacion, es por tal motivo que se propuso una
mejora en cuanto a los puntos indicados en el desarrollo de este
proyecto. Llegando a las siguientes recomendaciones dar
mantenimiento periddicamente a los sistemas de agua potable y
desaglie para asi poder mantener en Optimas condiciones su
operatividad; brindar mantenimiento a todas las estructuras que
componen el sistema de agua potable y desagiie, también se requiere
la implementacion de un sistema que se encargue del tratamiento de
las aguas residuales producidas por la poblacion y la implementacion
de las conexiones de los servicios de agua potable a las viviendas

faltantes, no solo del agua potable sino también del desagiie.®



v' De acuerdo a Revilla. En su tesis titulada: “Sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad de
vida de los pobladores del asentamiento humano los
conquistadores, Nuevo Chimbote-2017”, tuvo como objetivo
determinar la incidencia del sistema de abastecimiento de agua
potable en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento
Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se obtuvo un
resultado, tenemos que se observan en las encuestas que se realizé a
los pobladores de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando como
resultado que el 63,5% “dicen que el agua que consumen diariamente
si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos menciona “que la falta
de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse continuamente”, que
un total de 90,9% respondieron “que por las condiciones que viven
actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los problemas
de la falta de servicio de agua potable”. Y se observa que el 100% no
estan de acuerdo con el precio del agua que venden los aguateros
diariamente. Se lleg6 a la conclusion tenemos que por todo lo que se
ha estipulado en estudio, se han llegado a la conclusién de que la
solucién mas recomendable para el sistema Planta de Tratamiento de
400Ips existente, se calculé una bomba centrifuga que suministra un
caudal de 20.66 I/s, con velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de
motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se establece
una capacidad de 350 m3. Para la linea de aduccion una tuberia (PVC)

6”, la velocidad se encuentra en el rango recomendados por la



normativa del RNE de 0.60 m/s — 3.00 m/s, recomendadas por el

Reglamento de Edificaciones. @

2.1.2. Antecedentes Nacionales
v De acuerdo a Guerreo. En su tesis titulada: “Disefio del sistema de
agua potable en el caserio pedregal, distrito buenos aires,
provincia de Morropon, region Piura, abril 2019”, tuvo como
objetivo es disefiar el sistema de agua potable en el caserio pedregal,
distrito buenos aires, provincia de Morropdn, region Piura,
aplicandose una metodologia es de tipo de investigacion el cual se
tomara para este estudio es no experimental, El nivel de investigacion
de esta tesis es del tipo cualitativo y cuantitativo, por el cual demuestra
singularidad en el analisis, por ello la muestra, la recopilacién de
informacion. Este estudio actual agrupa todos los requisitos de una
investigacion de tipo aplicativa, que debe incluir fenémenos de la
realidad y con su estado actual. También descriptivo, es decir,
observa, estudia, examina cuerpos en relacion con sus elementos,
evalua y calcula conceptos y variables precisas. Poblacion, esta
delimitada por todos disefios de agua potable en zonas rurales del
Distrito de Buenos Aires. Muestra, la muestra corresponde a todas
piezas del disefio correspondiente al caserio Pedregal del distrito de
Buenos Aires, Provincia de Morrop6n, Region Piura. Resultado El
tipo de tuberias a emplear en la red de agua potable son de PVC SAP
Clase 10 en la linea de impulsion (2 1/2”) con un recorrido de 332m 'y

en las redes de distribucion de diametros de 43.4mm (1 1/2”), de
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38.0mm (1 1/4”), de 29.4mm (1) y de 22.9mm (3/4). La velocidad
méaxima en el sistema es de 1.58 m/s del reservorio, y la menor
velocidad es de 0.30 m/s. El reservorio apoyado serd de material de
concreto armado tipo rectangular que consta con un volumen de 40
m3 y comprende las siguientes dimensiones 5m x 5m x 1.75m, la cota
a la que se encuentra es de 145.5m.s.n.m. La presion maxima es de
12.43 m.c.a, y la presion minima es de 5.13.m.c.a. Se llegd a la
conclusion de la investigacion se basara en la investigacion literaria y
en los resultados obtenidos mediante el uso de manuales, reglamentos,
normas y software aplicados a los sistemas de tuberias propuestos en
este proyecto de investigacion. @

De acuerdo a Vidal. En su tesis titulada: “Evaluacion y
mejoramiento del servicio de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Supte- San Jorge, Distrito de Rupa Rupa,
Provincia de Leoncio Prado, Departamento de Huanuco-junio
2019”. tuvo como objetivo realizar el disefio de la captacion, planta
de tratamiento de agua potable, linea de conduccion, reservorio y red
de distribucion de agua potable, aplicandose una metodologia es de
tipo descriptivo y experimental. Pues estara basada en recolectar datos
y especificar las propiedades importantes para medir y evaluar
aspectos, dimensiones y/o componentes del fendmeno a estudiar
propios del proyecto, realizar analisis de variables de fuentes de
captacion de agua, mediante laboratorio. Se lleg6 a la conclusion el

sistema existente es inadecuado, con la infraestructura planteada se



cubre la demanda de agua, logrando tener un superavit de
170,987.26m3/afio y elevar el nivel de vida y las condiciones de salud
de los pobladores de la localidad de Supte San Jorge. ©

v' De acuerdo a Espinoza. En su tesis titulada: “Mejoramiento y
ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la
ciudad de Jauja, afio 20177, tuvo como objetivo Mejoramiento de
las Condiciones del servicio de abastecimiento. Se obtuvo como en
lineas generales el reemplazo de los equipamientos hidraulicos en las
captaciones, el cambio de tuberias en las lineas de conduccién, asi
como la insercién de vélvulas de purga y aire, ademas. de camaras
rompe presion que mejoren el funcionamiento del sistema, la
construccion de un reservorio apoyado de 600 m3 que cubra el déficit
actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliacién de un total de
23118 m de tuberia que permitan un abastecimiento con un 95% de
cobertura al afio 20, para toda la ciudad. EI mejoramiento y ampliacion
de estos componentes permitird un funcionamiento adecuado del
sistema y esto se verd reflejado en un mejor servicio de
abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la
ciudad. Se lleg6 a la conclusion tenemos que una vez implementado
el sistema adecuado de bastecimiento se podra continuar con el
mejoramiento urbanistico de calles y avenidas de la ciudad, siendo
Jauja una de las més antiguas, se proyecta como un potencial destino
turistico lo que podria aumentar un importante ingreso econémico

favorable para los pobladores. ©



2.1.3. Antecedentes Internacionales

v" De acuerdo a Goméz. En su tesis titulada “Abastecimiento de Agua
Potable en comunidades rurales en el Chocé Biogeogréafico
Aplicacién de tecnologias no convencionales”, tuvo como objetivo
de evaluar las tecnologias no convencionales de membranas y
disponibilidad de agua lluvia como método de potabilizacion en las
comunidades rurales del Choc6. Resultados obtenidos de la planta
permitieron concluir que el sistema instalado mejora la calidad del
agua superficial tratada eliminando los microorganismos patdgenos y
representando un método eficaz para obtener agua potable en el
canton de Giron. La tabla a continuacion, muestra los resultados
obtenidos, llegando a una conclusién en las zonas rurales, los
problemas ocurren porque las tecnologias implementadas no son
sostenibles econdmicamente; adicionalmente, que la operacion de
equipos mecanicos y manipulacion de productos quimicos, requiere
de conocimientos técnicos que frecuentemente no se encuentra en las
comunidades rurales. se tuvo como recomendaciones realizar un
proyecto piloto en una de las comunidades rurales del Choco, para que
mediante la tecnologia de ultrafiltracion skyhidrant y el uso del agua
lluvia, se evalué el funcionamiento y la confiabilidad del suministro
de agua potable. )

v De acuerdo a Guaman et al. En su tesis titulada: “Disefio del sistema
para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de

Mangacuzana, Canton Caiar, provincia de Caiiar”, tuvo como
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objetivo realizar el disefio definitivo del sistema para el
abastecimiento de agua potable de la comunidad de Mangacuzana,
Canton Cafar, Provincia de Cafiar, mediante calculos e
investigaciones en las normativas vigentes. Aplicandose una
metodologia Cualitativo y Cuantitativo. Se obtuvo un resultado
después de realizar el andlisis de los datos se puede manifestar que la
comunidad no cuenta con agua potable para satisfacer sus necesidades
diarias, se ve obligado a consumir el liquido vital mediante el sistema
de agua entubada que no brinda las garantias de calidad por lo que ha
presentado casos de enfermedades producto de la ingesta de agua
contaminada. Se llegd a la conclusion En base a los datos anteriores
se ha determinado los caudales necesarios para cubrir las necesidades
de los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo asi el caudal
medio (0.32 I/s), caudal maximo diario (0.395l/s), caudal maximo
horario (0.95 I/s), caudal de conduccién a bombeo (1.24 1/s). se realizd
las siguientes recomendaciones se debe concienciar a los habitantes
de la comunidad acerca de la importancia de evitar contaminacion de
las fuentes de abastecimiento, malos usos del agua e instalaciones
defectuosas o arbitrarias; Los dirigentes de la junta de agua deberan
programar cada cierto tiempo actividades de mantenimiento y
limpieza de las estructuras que conforman el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y se debe asignar un operador para

el Sistema de Agua Potable, esta persona debe recibir capacitacion
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acerca del funcionamiento y operacion de todos los elementos del
sistema de agua potable. ®

v De acuerdo a Alvaro. “En su tesis titulada: Estudios y disefios del
sistema de agua potable del barrio san Vicente, parroquia
Nambacola, canton Gonzanama, Loja — Ecuador”. tuvo como
objetivo: Realizar el estudio y disefio del sistema de abastecimiento
de agua para la poblacion de San Vicente del Canton Gonzanama,
provincia de Loja. AplicAndose una metodologia Para esto se ha
realizado los disefios del sistema de infraestructura hidroldgica,
ambiental, econémica e hidraulica proyectada a 20 afios, actualmente
la comunidad cuenta con 202 habitantes y en la vida util del sistema
se tendrd una poblacion final de 251 habitantes. Se obtuvo un
resultado La linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable se disefi6 con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de
diametro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra en el rango
recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s. Las
conexiones domiciliarias y sistemas de medicion se colocaran en toda
la comunidad y se debera considerar una toma domiciliaria por cada
predio con una tuberia de 20 mm de diametro (1/2”). Se llego a la
conclusién con la finalidad de garantizar un éptimo funcionamiento
hidraulico, se han disefiado obras especiales como pasos elevados; asi
también la instalacion de obras de arte: valvulas de desagiie, valvular
de aire, tanques rompe presion, cuyos disefios y dimensiones se

encuentran especificadas en los planos respectivos. ©
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.Agua

De acuerdo a Sancho et al. “El agua es uno de los recursos naturales
fundamentales; es, seguramente el recurso que condiciona de manera
prioritaria el desarrollo socioeconémico de los pueblos y la mejora del
bienestar de la poblacion.” El agua presta un extraordinario servicio a la
comunidad para mejorar su calidad de vida, pero, sobre todo, para
satisfacer sus necesidades bésicas, tales como la alimentacion y la salud.
(10

Segin AGUA.org.mx. “El agua es un compuesto que se forma a partir de
la unién, mediante enlaces covalentes, de dos &tomos de hidrogeno y uno
de oxigeno; su fdrmula molecular es H20 y se trata de una molécula muy

estable”. @D

ESTRUCTURA MOLECULAR El agua es un compuesto quimico formado por

la union de dos atomos de hidrégeno (H) y un

DEL AGUA atomo de oxigeno (0) I

Se representa
con la férmula H20

Es una molécula dipolar ya que
poseé una region electronegativa
(oxigeno) y otra electropositiva
(hidrégenos), que se encuentran
unidas por enlaces covalentes

Cada una de las moléculas Los atomos de hidrogeno
forma puentes de hidrégeno estan dispuestos en un
con un atomo de oxigeno de angulo de 105° respecto
otra molécula préxima al atomo de oxigeno

Gréfico 01: Agua
Fuente: AGUA.Org.mx. 2017

13



2.2.2. Agua potable
Segun Cordero et al. “Es el agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas han sido tratadas a fin de garantizar su aptitud para

consumo humano”. 12

2.2.3.Ciclo hidrolégico del agua
Segun Pérez. El ciclo del agua, también conocido como ciclo hidrolégico,
describe el movimiento continuo y ciclico del agua en el planeta Tierra.
El agua puede cambiar su estado entre liquido, vapor y hielo en varias
etapas del ciclo, y los procesos pueden ocurrir en cuestion de segundos
o en millones de afios. El sol dirige el ciclo calentando el agua de los
océanos. Parte de esta agua se evapora en vapor de agua. El hielo y la

nieve pueden sublimar directamente en vapor de agua. ‘%

Segun LINEA VERDE. El ciclo hidroloégico “es el conjunto de
transferencias de agua entre la atmasfera, tierra y mar en sus tres estados:
Solido, liquido y gaseoso en el que el motor de este movimiento es el

Sol.”

El ciclo comienza con la evaporacion del agua desde la superficie del
océano u otros cuerpos de agua superficiales, como lagos y rios. A
medida que se eleva, el vapor se enfria y se transforma en agua liquida,
(en este proceso, puede haber recorrido distancias que alcanzan los 1000
km). A este fendmeno se le llama condensacion. El agua condensada da
lugar a la formacion de nieblas y nubes. Cuando las gotas de agua caen

por su propio peso se presenta el fendmeno denominado precipitacion. Si
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https://www.ciclohidrologico.com/evaporacin
https://www.ciclohidrologico.com/sublimacin

en la atmédsfera hace mucho frio, el agua precipita en estado sélido, es
decir, como nieve 0 granizo (con estructura cristalina en el caso de la
nieve y granular en el caso del granizo). En cambio, cuando la
temperatura de la atmdsfera es mas bien célida, el agua precipita en su

estado liquido, o sea, en forma de lluvia. ¥

Ciclodel Agua:

ua contenida en \
hlolo y la nieve //7/ Agu. contenida en la atmésfera Condensacién
Sublimacion

Evapotranspiracion

A\

r

oclpltaclén Q

Evaporaciéon

Agua contenida en
los océanos

a
9Ua subterranea

Pt - -
“Agu rré - b "
Agua subterranea almacenada Pitp /g2 WalSEAS0R COWSAIWSICYCIE TE

Imagen 01: Ciclo del agua
Fuente: Linea Verde. 2020

2.2.4. Calidad de agua
Segun Villena. La relacion de la calidad de agua con la salud, es evidente
y es una prioridad sanitaria desde siempre, incluso a nivel programético
desde Alma Ata que fue el evento de politica de salud internacional mas
importante de la década de los setenta. La calidad del agua es un valor

ecoldgico esencial para la salud y para el crecimiento econdmico. @
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Segun Organizacion Mundial de la Salud. La calidad del agua potable es
una cuestion que preocupa en paises de todo el mundo, en desarrollo y
desarrollados, por su repercusion en la salud de la poblacion. Los agentes
infecciosos, los productos quimicos téxicos y la contaminacion

radioldgica son factores de riesgo. t©)

2.2.5.Fuentes de agua
Segun Vieira. Una fuente, manantial, ojo de agua o nacimiento, es el
afloramiento natural del agua de la capa freatica en un punto de la

superficie del terreno. 7

Imagen 02: Fuente de agua
Fuente: Vieira M. 2002
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2.2.5.1 Tipos de Fuentes
v Fuentes Superficiales
Segun Aguero. Las aguas superficiales estan constituidas por los
arroyos, rios, lagos, etc. que discurren naturalmente en la
superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables,
especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal
aguas arriba. Sin embargo, a veces no existe otra fuente alterativa
en la comunidad, siendo necesario para su utilizacion, contar con
informacion detallada y completa que permita visualizar su

estado sanitario, caudales disponibles y calidad de agua. ‘%

Imagen 03: Fuente superficial.
Fuente: Estrella G. Gonzalez A. 2013
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v Fuentes subterraneas
Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo hasta
la zona de saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La
explotacion de éstas dependera de las caracteristicas hidrologicas
y de la formacion geoldgica del acuifero. La captacion de aguas

subterraneas se puede realizar a través de manantiales, galerias

filtrantes y pozos (excavados y tubulares). @8

Imagen 04: Aguas subterraneas
Fuente: Camarona A. 2016

2.2.6. Nivel de cobertura de agua potable
Segun Jouravlev. De acuerdo con las estimaciones de la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), aproximadamente 85% de la poblacion
de la regidn cuenta con los servicios de agua potable, ya sea a través de

conexiones domiciliarias o a través de facil acceso a una fuente publica.

(19)
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2.2.7. Acceso al agua potable
Conforme Rodriguez. El acceso al agua potable se mide por el nimero de
personas que pueden obtener agua potable con razonable facilidad,
expresado como porcentaje de la poblacién total. Es un indicador de la
salud de la poblacién del pais y de la capacidad del pais de conseguir
agua, purificarla y distribuirla. El agua es esencial para la vida. Sin
embargo, mas de Mil millones de personas carecen de acceso al agua
potable. Casi dos mil millones de personas carecen de acceso a servicios
de saneamiento. La mayoria de esas personas vive en paises de ingreso
bajo y mediano. %

2.2.8.Evaluacion
Segun Bracho et al. “Es un diagndstico participativo comunitario que
permite determinar en las comunidades campesinas, las principales
fuentes de abasto de agua para consumo humano”. 1)

2.2.9. Mejoramiento
Segun Definiciona. “Define como mejoramiento a la accién y resultado
de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa puede perfeccionar o que
se mejor que otro, en acrecentar, incrementar o aumentar, en hacer
recobrar la salud perdida, restablecerse y también del tiempo favorable.”
Para esta tesis se aplicard el término “Mejoramiento”, ya que a nivel
académico se utiliza para volver a dar un resultado satisfactorio a un

problema muy particular. @2
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2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.10.1.Sistema de agua potable por gravedad

Conforme Arnalich. Son los sistemas de abastecimiento de agua
en la que el agua cae por su propio peso desde una fuente
elevada hasta los consumidores situados més abajo. La energia
utilizada para el desplazamiento es la energia potencial que tiene
el agua en virtud de su altura. ?®

Las ventajas principales de esta configuracion son:

v No hay gasto de bombeo.

v' El mantenimiento es pequefio porque apenas tiene partes

moviles.

v' La presion del sistema se controla con mayor facilidad.
Estos sistemas de abastecimiento por gravedad se componen de
los siguientes elementos:

v’ Captacion (manantial)

v’ Camara de reunion

v" Linea de conduccién

v’ Camaras rompe presion

v' Pase aéreo

v' Valvula de aire

v’ Vélvula de purga

v" Reservorio de almacenamiento

v Linea de Aduccion
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v" Red de distribucion
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Imagen 05: Sistema de agua potable por gravedad
Fuente: ZaiD. 2013

2.2.10.2.Sistema de agua potable por bombeo
Segun Acosta. Sostiene que cuando la factibilidad de la
captacion por gravedad no es posible, debido a factores de suma
importancia como lo es la topografia. Considera que en estos
casos es mas ideal optar por la captacion directa por bombeo.
Agrega que esencialmente se debe utilizar una bomba centrifuga

horizontal para un 6ptimo desempefio del sistema. ¢4

2.2.10.3.Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
A. Captacién
Segun Nimatuj et al. Es la estructura que capta agua de la fuente
0 nacimiento y evita que el agua se contamine. %
Segun Jiménez. Es la parte inicial del sistema hidraulico y
consiste en las obras donde se capta el agua para poder abastecer
a la poblacién. Pueden ser una o varias, el requisito es que en

conjunto se obtenga la cantidad de agua que la comunidad
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requiere. Para definir cuél sera la fuente de captacion a emplear,
es indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua en la
tierra, basandose en el ciclo hidrolégico, de esta forma se
consideran los siguientes tipos de agua segun su forma de
encontrarse en el planeta. ?®
v Aguas superficiales.
v Aguas subterraneas.
v Aguas meteodricas (atmosféricas).
v Agua de mar (salada).
Tipos de captacion
A.1. Captacion de agua pluviales
Segun Aglero. La captacién de agua de lluvia se emplea en
aquellos casos en los que no es posible obtener aguas
superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando el
régimen de lluvias sea importante. Para ello se utilizan los
techos de las casas o0 algunas superficies impermeables para
captar el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad

depende del gasto requerido y del régimen pluviométrico.

(18)
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Recoleccion
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Almacenamiento

Interceptor de
primeras aguas

Imagen 06: Captacion de aguas pluviales
Fuente: Acosta C. 2016

A.2. Captacion por bombeo

Segun Acosta. En el caso en que la captacién por gravedad
no sea factible debido a la topografia el método de

captacion recomendable es por bombeo. @4

Imagen 07: Captacion por bombeo

Fuente: Ingenieria y construccion.
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A.3. Captacion de aguas subterraneas
Segln Ibafiez et al. Una captacion de agua subterrénea es
toda aquella obra destinada a obtener un cierto volumen de
agua de una formacion acuifera concreta, para satisfacer

una determinada demanda. ¢

Bomba J
— —

afo de Aislacién

- T,
Napa freatica

Estrato Impermeable R
—Caneria de Maniobra

Imagen 08: Captacion de aguas subterranea
Fuente: Gabriel G. 2013
A.4. Captacion de aguas de manantial
Segln Acosta. El principal objetivo es captar y aprovechar
los pequefios manantiales, que se encuentran generalmente
en las laderas de las montarias, con el fin de llevar el agua a
las partes bajas, donde se aprovechard para el consumo

humano. %
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Imagen 09: Captacion de aguas de manantial

Fuente: Agroshow.

A.4. Captacion de aguas de superficiales
Segun Sancho et al. aguas superficiales proviene de rios,
lagos, embalses, canales, etc. Cuanta mayor calidad tenga,
menores seran los tratamientos de potabilizacion a los que
habra que someterla. En ocasiones se construyen depdsitos
de reserva de agua bruta, que aseguran el suministro durante
un cierto tiempo en caso de cortes de la fuente de

abastecimiento. 19

Imagen 10: Captacion en embalse
Fuente: flickr.com 2012

25



Céamara de reunion.
Es una estructura de concreto armado encargada reunir el agua
de las captaciones para posteriormente suministrar toda la linea

de conduccién hasta el reservorio.

Imagen 11: Camara de reunion

Fuente: Elaboracion Propia 2020.

B. Linea de conduccion
Segun Garcia. Es la linea que transporta el agua desde la
captacion hasta el punto de entrega, que usualmente es el
reservorio de regulacion, pero eventualmente puede ser la planta
de tratamiento o puede ser directamente a la red de distribucion
cuando el caudal de conduccién corresponde al caudal maximo
horario, lo que hace innecesario el reservorio de regulacion.

S6lo se requiere un pequefio reservorio para la cloracion. ¢
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Segun Nimatuj et al. Es un tramo de tuberia instalada de la
captacion al tanque de distribucion, generalmente es de PVC,

aunque en algunos casos es de HG (hierro). Sirve para

transportar el agua al tanque de distribucion. ?®

Captacion

Conduccion

Reservorio

Imagen 12: Linea de conduccién
Fuente: = PNSR.  “Administracién,  operacion y

mantenimiento de servicios de agua potable y saneamiento.
Modulo 3”. Lima, 2013

Disefio de la linea de conducccion
Se requiere considerar, de manera complementaria con la
férmula de Hazen y Williams, que sera de utilidad primordial

cuando se plantee los calculos de la linea de conduccion, a sus
parametros normativos.

Formula

Q=0.2785 x C x D?%3 x hf 054

Donde:

C : Coeficiente de la rugosidad del tubo
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D : Diametro de la Tuberia (m)

hf : Perdida de carga unitaria — pendiente (m)

Q : Caudal (m3/Seg.)

Tabla 1. Coeficiente de friccion “C” en la formulade Hazen y

Williams
Coeficientes de friccién "'c'" en la férmula de hazen
y williams

TIPO DE TUBERIA C
Tub.: Acero sin costura 12
Tub.: Acero soldado en espiral 10
Tub.: Cobre sin costura 15
Tub.: Concreto 11
Tub.: Fibra de vidrio 15
Tub.: Hierro fundido 10
Tub.: Hierro fundido con 14
Tub.: Hierro galvanizado 10
Tub.: Polietileno, Asbesto Cemento 14
Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 15

Fuente: (R.N.E)

Tabla 2. Clase de tuberia

CARGA ESTATICA (Metros)
CLASE DE Presion Presion maxima de
TUBERIA maxima de Prueba (metros)
Prueba
TUB. CLASE 5 5 35m.
TUB. CLASE 7.5 7 50 m.
TUB. CLASE 10 1 70 m.
TUB. CLASE 15 1 100 m.

Fuente: NTP 399.002.
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Céamaras rompe presion tipo 6

Segun Aglero. Cuando existe mucho desnivel entre la captacién
y algunos puntos a lo largo de la linea de conduccién, pueden
generarse presiones superiores a la maxima que puede soportar
una tuberia. En esta situacion es necesaria la construccion de
camaras rompe-presién que permitan disipar la energia y reducir
la presion relativa a cero (presion atmosférica), con la finalidad
de evitar dafios en la tuberia. Estas estructuras permiten utilizar
tuberias de menor clase, reduciendo considerablemente costos

en las obras de abastecimiento de agua potable. ®
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Imagen 13: Camara rompe presion tipo 6

Fuente: VVdocuments
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C. Reservorio de almacenamiento
Segun Espejo. Los reservorios de almacenamiento juegan un
papel importante en los sistemas de distribucién de agua, su
importancia se manifiesta en el comportamiento hidraulico del
sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente. ?°
Un reservorio de almacenamiento debe cumplir los siguientes
propésitos fundamentales:

v Compensar las variaciones de consumo que se producen
durante el dia.

v' Mantener un volumen adicional para casos de
emergencia tales como incendios e interrupciones por
dafio de la tuberia de adiccion.

v" Regular las presiones en la red de distribucion, osea de
entrega a los consumidores.

v Poder aumentar la presion en los lugares de nivel alto de
la poblacién.

Los reservorios pueden clasificarse con respecto al nivel de
terreno en:

Reservorios Enterrados y Semi Enterrado

Son aquellos que tienen el depdsito de agua totalmente
enterrado o semi-enterrados, se les conoce también como

cisternas.
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Las formas méas empleadas son las rectangulares y circulares,
este Ultimo presenta ventajas para la resistencia de las presiones

interiores. @9

Imagen 14: Reservorio Semi-enterradoado
Fuente: Rodriguez A. E., Escobedo L. 2018

Reservorio Apoyado

Segun Arone et al. Son aquéllos que estan apoyados sobre la
superficie del terreno y son utilizados como una alternativa a los
reservorios enterrados cuando el costo de la excavacion del
terreno es elevado o cuando se desea mantener la altura de
presion por la topografia del terreno, tienen forma rectangular y

circular. €0
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Apoyado

Imagen 15: Reservorio apoyado
Fuente: Aglero 1997

Reservorios Elevados

Segun Arone et al. Los reservorios elevados generalmente se
encuentran por encima del nivel del terreno natural y son
soportados por columnas y pilotes o por paredes. Desempefian
un rol muy importante en los sistemas de distribucion de agua,
tanto desde el punto de vista econdémico, asi como del
funcionamiento hidraulico del sistema y del mantenimiento de

un servicio eficiente. 9

= B

Elevado

Imagen 16: Reservorio elevado
Fuente: Aguero 1997
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D. Linea de aduccién
Segun Garcia. La linea de aduccion es la linea entre el reservorio
y el inicio de la red de distribucién. El caudal de conduccion es

el maximo horario. ¢®

Reservorio

Aduccion
h1”
Imagen 17: Linea de aduccién
Fuente:  PNSR.  “Administraciéon,  operacion y

mantenimiento de servicios de agua potable y saneamiento.
Modulo 3. 2013
E. Red de distribucién
Segun Garcia. La red de distribucion, es el conjunto de lineas
destinadas al suministro de agua a los usuarios, que debe ser
adecuada en cantidad y calidad. ®
Segun Nimatuj et al. es la tuberia que lleva el agua desde el

tanque de distribucion hasta los diferente ramales.
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Redes de
Distribuciéon

Imagen 18: Red de distribucion
Fuente: PNSR. 2013

Tipos de red de distribucion
v" Red de distribucion cerrada
v" Red de distribucion abierta

v" Red de distribucion mixta

2.2.11. Parametro de disefio
Poblacion de disefio.
Segun Aguirre. Los sistemas de agua potable deben disefarse para
prestar servicio eficiente y de calidad durante el nimero de afios
establecidos en el periodo de disefio. ‘®
A. Métodos de calculo.
v' Métodos Analiticos.
De acuerdo a Narvaez. Presuponen que el célculo de la
poblacion para una region dada es ajustable a una curva
matematica. Es evidente que se ajuste dependera de las
caracteristicas de los valores de poblacién censada, asi como

los intervalos de tiempo en que estos se han medido. @Y
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Grafico 02: Método analitico
Fuente: Vierendel
v' Métodos comparativos.
De acuerdo a Morante. Que mediante graficos estiman valores
poblacionales, a partir de datos censales anteriores 0 tomando
como referencia datos de poblaciones de similar tendencia de
crecimiento. ¢
v" Meétodo racional.
En este caso para determinar la poblacion, se realiza un estudio
socio-econdémico del lugar considerando el crecimiento
vegetativo que es funcion de los nacimientos, defunciones,
inmigraciones, emigraciones y poblacion flotante.

Formula

P=(N+1)—-(D+E)+pf

Donde:
N= Nacimientos

D = Defunciones
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| = Inmigracion
E = Emigracion
Pf = Poblacién flotante
P= Poblacién
v' Método de interés simple.

Formula:

P =Po[1+r(r—to)

Donde:

P= Poblacion a calcular
Po= Poblacién inicial

r = Razon de crecimiento
t = Tiempo futuro

to= Tiempo inicial

Dotacion
Considerando los factores que determinan la variacion de la demanda
de consumo de agua en las diferentes localidades rurales; se asignan las
dotaciones en base al nimero de habitantes y a las diferentes regiones
del pais.

Tabla 3: Dotacién por numero de habitantes

POBLACION DOTACION
(Habitantes) (L/Hab/Dia)
Hasta 500 60
500 — 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: Ministerio de salud
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Tabla 4: Dotacion por region

Selva
Costa
Sierra

70
60
50

Fuente: DIGESA zonas rurales

Tabla 5: Dotacion de agua segin Guia MEF Ambito Rural

Criterios Letring con z_jlrrastre Letrin_a sin e}rrastre
Hidraulico Hidraulico
Costa 90 50 -60
Sierra 80 40 - 50
Selva 100 60— 70

Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento 2018

B. Gastos de disefo.

Con estos gastos se podra realizar el disefio de las lineas de

conduccién y de aduccion.

B.1. Consumo Promedio Diario Anual (Qp)

El consumo promedio diario anual, es el resultado de la

estimacion del consumo per cépita, para una poblacién futura

considerando un periodo de disefio.

Formula:

Donde:

Qp = Consumo promedio diario (I/s)

Pf = Poblacion futura (hab)

D = Dotacion (I/hab/dia)
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B.2. Consumo Maximo Diario (Qmd)
El consumo maximo diario, se define como el dia de maximo
consumo del afio. Considerando las variaciones de consumo se
puede determinar el caudal maximo diario.
Formula:

L _KLPfD
Omd = —2e200

Donde:
Qmd = K1 x Qp (I/s)
Qp = Consumo promedio diario (I/s)
B.3. Consumo Maximo Horario (Qmh)
El consumo maximo horario, se define como la hora de
maximo consumo del dia.
Formula:

L _K2PfD
Omd =200

Donde:
Qmd = K2 x Qp (I/s)

Qp = Consumo promedio diario (I/s)

2.2.12. Condicion sanitara
La Condicion Sanitaria permite brindar el servicio en &ptimas
condiciones de calidad, cantidad y continuidad, con una cobertura que
ha evolucionado segin el crecimiento previsto, condiciones
climatoldgicas y/o desastres naturales.

Lo cual contempla lo siguiente:
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2.2.12.1.Cobertura
Segun Ministerio de Vivienda de construccion y saneamiento.
La cobertura, por su parte, sefiala la proporcion de habitantes
gue cuentan con conexiones de agua potable respecto a la
poblacion total. La cobertura del agua la cifra no es tan alta en
otras partes del pais. “La cobertura de agua potable en las zonas
que son prestadoras de servicios (basicamente zonas urbanas) es
del 91% en promedio. Pero si hablamos de zonas rurales, el
abastecimiento llega al 70%. El reto esta en que llegue a todas
las personas un servicio de calidad”. ¢

2.2.12.2.Continuidad
En el dltimo afio ha tenido cortes del servicio de agua (sin
contar los cortes por mantenimiento). Cuando baja el caudal de
agua del manantial y tienen que dar el agua por horas o por
sectores.

2.2.12.3.Calidad
Segun Rodriguez. El estudio de la calidad del agua se funda en
la investigacion de las caracteristicas fisicas-quimicas de la
fuente ya sea subterranea, superficial o de presipitacion pluvial.
Para ver si el agua es o0 no apta para el consumo humano, debe
satisfacer determinados requisitos de potabilidad, denominadas
normas de calidad del agua, esto en la virtud de que en la
actualidad ya no es tan facil dsiponer de una fuente de

aprovechamiento de agua, apropiada para para dotar a una
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poblacion de dicho liquido potable, pues en los ultimos afios
debido al crecimiento de las ciudades, de las industrias, etc. las
cuales vierten sus aguas residuales sin tratamiento a las
corrientes naturales, tales como rios, lagos y lagunas las han
llevado a contaminar en gran medida que ya no es posible su
aprovechamiento. %
2.2.12.4.Cantidad

La cantidad es medible se realiza atreves del aforamiento del
manantial esto nos da un resultado en litros por segundo, si hay
méas de un manantial se considera la suma de todos los

manantiales que abastecen al sistema.
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I11. Hipotesis

No aplica, porque ser una investigacion de tipo descriptivo.
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IV. Metodologia
El tipo de investigacion.
Fue correlacional, y trasversal; correlacional porque tiene dos variables,
evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y la
incidencia en la condicion sanitaria de dicha poblacion; y transversal porque se
estudié los datos en un lapso de tiempo.
Nivel de la investigacion de la tesis.
El Nivel de investigacion tuvo un caracter cualitativo y cuantitativo por su propia
denominacion.

4.1.Disefio de la investigacion.

El disefio fue descriptiva no experimental, ya que se describio la realidad del

lugar sin alterarla.

v"Analizar y buscar informacién bibliografica referente al proyecto de
investigacion para evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region
Lima y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

v Elaborar criterios para la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo, regién Limay
su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.

v" Mejorar el disefio de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, regién Limay su

incidencia en la condicion sanitaria.

El disefio de la investigacion tuvo la siguiente caracteristica:
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SRS

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Uramasa,
distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region Lima-2020.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Uramasa.

Oi: Resultados.

Yi: Condicion sanitaria en el caserio de Uramasa.
Fuente: Elaboracion Propia 2020.

4.2. Poblacion y muestra.

4.2.1. El universo.

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra.

La muestra en esta investigacion fue por el sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de

Cajatambo, region Lima -2020.
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4.3. Definicién de Operacionalizacion de variables.

Cuadro 1. Operacionalizacion de las variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENCIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL (EVALUACION) MEDICION
En zonas ruralesse | Se  evalu6 el | Captacion Tipo Intervalo
estd luchando para | sistema de Caudal Nominal
proveer a  sus | abastecimiento  de Material
pobladores de wuna | agua potable en todo Diametro Nominal
adecuada dotacion y | su recorrido desde su | Linea de conduccién | Velocidad Intervalo
calidad de agua | captacién hasta la Presion Intervalo
EVALUACION Y | potable que tengalos | red de distribucion, Tuberia (clase) Intervalo
MEJORAMIENTO | minimos requeridos | en base a datos Tipo Intervalo
DEL SISTEMA DE |y bien tratada a fin | obtenidos por el | Reservorio Forma Intervalo
ABASTECIMIENTO | de evitar tantas | nimero de Volumen Nominal
DE AGUA enfermedades de | habitantes y tasa de Material Intervalo
POTABLE origen hidrico que | crecimiento anual y | Linea de aduccion Diametro Nominal
suelen aquejar a los | calidad del agua. Velocidad Intervalo

44




pobladores de zonas Presion Intervalo
rurales en el Perd. Tuberia (clase) Intervalo
Red de distribucién | Tipo Intervalo
La incidencia
sanitaria sugiere
que toda la red de
distribucion de Observacion Calidad de agua Nominal
agua potable, Verificacion Estado del sistema Cantidad de agua Intervalo
INCIDENCIA EN satisfacera las Protocolos de abastecimiento Cobertura Razon
LA CONDICION necesidades Normas técnicas de agua potable Continuidad Nominal
SANITARIA requeridas desde la

captacion, pasando
por la tuberia,
camara rompe
presion, valvulas,
reservorio de agua,
lineas de

distribucion.

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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4.4. Técnicas e instrumentos de Recoleccion de Datos
4.4.1. Técnica de recopilacién de datos.
Para esta investigacion se hiso uso de la observacién y de datos técnicos
del lugar como topografia, altura, tasa de crecimiento de la poblacion
para la evaluacion y mejoramiento del caserio de Uramasa, distrito de
Cajatambo, provincia de Cajatambo, region Lima.
4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos.
Para la recoleccién de datos de informacion se emple6 fichas técnicas
de campo, a fin de registrar las observaciones del lugar, encuestas a la

poblacidn a fin de conocer para que cantidad se va a beneficiar.

4.5. Plan de anélisis.
El plan de analisis del proyecto de investigacion se hara en base a las fichas
técnicas recogidas en campo, la cual, con instrumentos informaticos como
Excel, Word, AutoCAD, WaterCAD, se procedera a realizar cuadros de
analisis para la mejora del sistema de abastecimiento del caserio de Uramasa,

distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, regién Lima.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA, Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Problema Objetivos Marco teérico y Metodologia Referencias bibliogréaficas
conceptual
Caracterizacion del | Objetivo general Antecedentes Tipo de la investigacion 1. Chirinos S. Disefio de

problema

La localidad de
Uramasa viene
presentando  serios

problemas desde la
venida del fenémeno
del nifio costero del
afio 2017, que afecto
en gran parte la
estructura del
abastecimiento  de
agua, también posee
un deficiente
tratamiento del agua
la  cual genera
enfermedades de
origen hidrico en sus
pobladores, si bien es

Desarrollar la evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento del sistema de
agua potable del caserio de
Uramasa, distrito de
Cajatambo, provincia de
Cajatambo, regién Limay su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —
2020.
Objetivos especificos
v' Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
del

potable caserio

Atreves de una
minuciosa

busqueda de
diferentes
referencias tanto
articulos como
tesis de similar
problematica, se
pudo resolver
puntos en comdn
para entender
mejor el problema
y asi dar solucion.

Antecedentes

El tipo de investigacion fue
correlacional y trasversal.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion tuvo la
forma de cualitativo y cuantitativo

Disefio de la investigacion

El disefio comprendié en forma

descriptiva no experimental.

Poblacién y muestra
Poblacion: Sistema de
abastecimiento de agua del caserio

de Uramasa.

abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del
caserio Anta, Moro —
Ancash 2017. [Tesis]. Nvo
Chimbote: Universidad
Cesar Vallejo;2017 [citado
2020 agosto 24]. Disponible
en:
http://repositorio.ucv.edu.pe
/handle/UCV/12193

2. Landauro k, Sotelo L.
Evaluacion y Propuesta de
mejora del sistema de agua
potable y desagtie en el
caserio de Shiqui distrito de
Catac, Recuay
2018.[tesis].Nvo Chimbote:
Universidad Cesar
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cierto poseen
continuidad del
servicio, pero de
calidad regular, la
cual no llega con la
presién suficiente y
necesaria.
Enunciado del
problema

¢La evaluacion y
mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del
caserio de
Uramasa, distrito
de Cajatambo,
provincia de
Cajatambo, region
Lima, mejorard la
condicién sanitaria
de la poblaciéon -
20207

Uramasa, distrito de
Cajatambo, provincia de
Cajatambo, region
Lima, y su incidencia en
la condicion sanitaria de
la poblacién — 2020.

Elaborar un plan de
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Uramasa, distrito de
Cajatambo, provincia de
Cajatambo, region
Lima, para mejorar sus
condiciones  sanitarias

de la poblacion — 2020

-Locales
-Nacionales
-Internacionales.
Bases tedricas
v' Agua
v Agua potable
v" Fuentes
v" Componente
s de un
sistema de
abastecimien
to de agua
potable
v" Condicién

sanitaria.

Muestra: Evaluacion y

mejoramiento  del sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio de Uramasa.

Definicion y operacionalizacion
de las Variables:

Variable, definicion conceptual,
definicion operacional,
dimensionamientos, indicadores y
escala de medicion.

Técnicas e instrumentos de
recoleccién

Técnica de recoleccion de datos,
instrumentos de recoleccion de

datos.

Vallejo;2018[citado2020
agosto 24].Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe
/handle/UCV/40455

Entre otros.

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.7. Principios éticos
Etica para el inicio de la evaluacion.
v" Hacer la evaluacion en campo de manera responsable y ordenada antes
de ir a evaluar la zona de estudio.
v Solicitar permisos correspondientes a las autoridades y poblacion sobre
lo que se va a investigar justificando su labor.
Etica en la recoleccion de datos.
v" Ser veraces en la recoleccion de datos en la zona a evaluar para llegar al
objetivo sobre el proyecto.
v Asi los analisis nos daran un diagnostico confiable sobre el estudio en el
proyecto de investigacion
Etica para la solucion de analisis.
v Analizar con conocimiento de causa los dafios que hayan afectado el
sistema de abastecimiento de agua potable.
v' Proyectarse con las mejoras en el area afectada a fin de satisfacer las

necesidades de la poblacion.
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V. Resultados
5.1. Resultados.
Se llego a los resultados del objetivo 01: Evaluar el sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo,

region Lima, y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020

A) Evaluacion del sistema existente

Ficha 01: Evaluacion de la captacion 1.

CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOSANGELE SDE CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTE CIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGIONLIMA Y SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: Bachiler, ANGEL CIRIACO CARBAJOMILLA

Asesor: Mgtr, Gonzalo MiguelLeon de los Rios

CAPTACIONN®1

CAMARA HUMEDA

NOMBRE DE LA FUENTE TIPO DE FUENTE COORDENADAS/ALTURA| MATERIAL DE LA UNIDAD DIMENSIONES
Superficial Note: 8851025.52 Concreto ammado Largo: 1.00m
CAPTACIONN® 1 Subterranea Este: 280110.57 Concrefo simple Ancho: 100 m
COPANRANRA pom Zona: UTM : 17L Artesanal Altra: 1.05m
ofro Altra: 3696.50 msnm Otro Espesor: 0.10m
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAPTACION "
ESTADO DE LA UNIDAD TAPA (Ciamara seca) TAPA (Camara humeda) ESTADO DE VALVULAS ESI'AI?IXI(E::\IARA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro
DATOSADICIONALESDE LA ESTRUCTURA
CERCO PERIMETRICO DADO DE PROTECCION TIENE PLANOS CAUDAL CAPTADO Cmm
ST | SI
1.03 Vseg 1985
NO NO NO
OBSERVACIONES

Elestado de la captacion es malo, por lo que se requiere pronta reconstruccion. (su tiempo de vida util ya expir)

Se necesita construccion de cerco Perimetrico

Limpieza de vegetacion de la zona

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 02: Evaluacion de la captacion 2.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL

o
Ve
v
0.

s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 02

Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios

CAPTACION N° 2

CAMARA HUMEDA

NOMBRE DE LA FUENTE TIPO DE FUENTE COORDENADAS/ALTURA| MATERIAL DE LA UNIDAD DIMENSIONES
Superficial Note: 8851031.80 Concretoarmado v Largo: 1.00 m
. Subterranea 4 Este: 280089.52 Concreto simple Ancho: 1.00 m
CAPTACION N° 2
COPAN RANRA
pozo Zona: UTM : 17 L Artesanal Altura: 1.05m
otro Altura: 3681.00 msnm Otro Espesor: 0.10 m

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAPTACION "

ESTADO DE LA UNIDAD TAPA (Camara seca) TAPA (Camara humeda) ESTADO DE VALVULAS ESTZ%OMCEAE;XARA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular v/ Regqular v/ Regular Regular
Bueno v/ Regular Regular Bueno v/ Bueno v/
Otro Otro Otro Otro Otro
DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA
CERCO PERIMETRICO DADO DE PROTECCION TIENE PLANOS CAUDAL CAPTADO AICEEE
CONSTRUCCION
Sl Sy Sl
1.87 I/seg 1985
NO v NO NO v

OBSERVACIONES

El estado de la segunda captacion esta en buenas condiciones (su tiempo de vida util expird)

Se necesita construccion de cerco Perimetrico

Se necesita mantenimiento de captacion (pintura, limpieza de arbustos)

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 03: Evaluacion de la cAmara de reunion.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4 POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE
= ”o» ] CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
UNIV!:RSIDAD(@QIJ)};.(I)(;: LOS ANGELES POBLACION - 2020
FICHA N° 03 Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

CAMARA DE REUNION

COORDENADAS/ALT

CAMARA REUNION MATERIAL URA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado v Note: 8851041.22 Largo: 0.80 m Circular
Hormigon ciclopeo Este: 280091.40 Ancho: 0.80 m Cuadrada v/
CAMARA DE REUNION
Artesanal Zona: UTM : 17 L Altura: 0.80 m Triangular
Otro Altura:  3675.00 msnm Espesor: 0.10 m Rectangular
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA "* CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **
TUBERIAS DE TAPA (Céamara TUBERIA DE
ESTADO DE LA UNIDAD — TR humeda) SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regqular v/ Regular Regqular v/ Regular Regular

Bueno Buenas v/ Bueno Bueno v/ Bueno

Otro Otro Otro Otro No tiene v
DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA
. TUBERIA DE CERCO ANO DE
TUBERIA DE ENTRADA TIENE PLANOS . .
SALIDA PERIMETRICO CONSTRUCCION
Material : PVC Material : PVC SI Sl
1985
Diametro: 2 pulg. Diametro: 2 pulg. NO v NO v

OBSERVACIONES

La camara de reunion no cuenta con caja de valvulas, asi se disefi.

A pesar que su vida util ya paso se encuentra muy operativa

Nesecita mantenimiento, como pintado de tapa para evitar corrosion

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 04: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 6 — numero 1.

FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

</
0
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o

s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOT]

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

o
AIGARNFES Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
CAM ROMPE PRESIO
CRP 01 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado v/ Note: 8851065.16 Largo: 1.30 m Circular
Hormigon ciclopeo Este: 279932.74 Ancho: 1.10 m Cuadrada ¥/
COPAN RANRA
Artesanal Zona UTM : 17 L Altura: 0.90 m Triangular
Otro Altura:  3655.40msnm Espesor: 0.10 m Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA "CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6™

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Cémara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular v Regular v Regular v Regular Regular v
Bueno Bueno Bueno Bueno v Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO | ANO DE CONSTRUCCION
Material : PVC Material : PVC Sl Sl
1985
Diéametro: 2 pulg. Diametro: 2 pulg. NO v NO v

OBSERVACIONES

A pesar que su vida util ya paso se encuentra muy operativa

Nesecita mantenimiento, como pintado de tapa para evitar corrosion

Se aconseja cambiar todo el sistema de abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 05: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 6 — numero 2.

FACULTAD DE INGENIERIA
CIvIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

o
O
0y
=15

G

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

CHIMBOTE
FICHA N° 05 Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
CRP 02 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado v Note: 8851054.71 Largo: 1.30 m Circular
Hormigon ciclopeo Este: 279809.62 Ancho: 1.10 m Cuadrada v
COPAN RANRA
Artesanal Zona UTM : 17 L Altura: 0.90 m Triangular
Otro Altura:  3613.00 msnm Espesor: 0.10 m Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 "

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Camara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular v/ Regular v/ Regular v Regular Regular v/
Bueno Bueno Bueno Bueno v Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA

ANO DE CONSTRUCCION

Diametro: 2 pulg.

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO
Material : PVC Material : PVC S| Sl
1985
Diametro: 2 pulg. NO v/ NO v

OBSERVACIONES

A pesar de que su vida util ya paso se encuentra muy operativa

Nesecita mantenimiento, como pintado de tapa para evitar corrosion

Se aconseja cambiar todo el sistema de abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 06: Evaluacion de la cAmara rompe presion tipo 6 — numero 3.

FACU'-TADC?\E/I'II“GEN'ER"A UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
@ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
oS> DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

CHIMBOTE

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 06 - - -
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
= ) L, ol T P Sy
CRP 03 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado v Note: 8851195.64 Largo: 1.30 m Circular
Hormigon ciclopeo Este: 279631.21 Ancho: 1.10 m Cuadrada v
COPAN RANRA
Artesanal ZonaUTM : 17 L Altura: 0.90 m Triangular
Otro Altura: 3552.80 msnm Espesor: 0.10 m Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ** CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Cémara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular v/ Regular v/ Regular v/ Regular Regular v
Bueno Bueno Bueno Bueno v Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO | ANO DE CONSTRUCCION
Material : PVC Material : PVC Sl SI
1985
Diametro: 2 pulg. Diametro: 2 pulg. NO v/ NO v/

OBSERVACIONES

A pesar de que su vida util ya paso se encuentra muy operativa

Nesecita mantenimiento, como pintado de tapa para evitar corrosion

Se aconseja cambiar todo el sistema de abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 07: Evaluacion de la camara rompe presion tipo 6 — numero 4.

FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 07 - , -
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
R Ay A
CRP 04 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado v/ Note: 8851340.16 Largo: 1.30 m Circular
Hormigon ciclopeo Este: 279536.82 Ancho: 1.10 m Cuadrada v/
COPAN RANRA
Artesanal ZonaUTM : 17 L Altura: 0.90 m Triangular
Otro Altura:  3508.00 msnm Espesor: 0.10 m Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ** CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Camara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular v Regular v Regular v/ Regular Regular v
Bueno Bueno Bueno Bueno v Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA

ARO DE CONSTRUCCION

Diémetro: 2 pulg.

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO
Material : PVC Material : PVC S| SI
1985
Diametro: 2 pulg. NO v NO v

OBSERVACIONES

A pesar de que su vida util ya paso se encuentra muy operativa

Nesecita mantenimiento, como pintado de tapa para evitar corrosion, y resane exterior de paredes.

Se aconseja cambiar todo el sistema de abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 08: Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6 — numero 5.

FACU'-TADC[:\E/I'II“GEN'ERM UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
@, EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
P DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,

UNIVERSIDAD CATOLICA 108 AnGELEs | REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
CHIMBOTE

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 08 - 2 c
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
CRP 05 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMADE CRP T-6
Concreto armado v Note: 8851541.85 Largo: 1.30 m Circular
Hormigon ciclopeo Este: 279484.13 Ancho: 1.10 m Cuadrada v
COPAN RANRA
Artesanal Zona UTM : 17 L Altura: 0.90 m Triangular
Otro Altura:  3467.30 msnm Espesor: 0.10 m Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Cémara humeda) TUBERIADE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular v/ Regular v Regular v/ Regular Regular v/
Bueno Bueno Bueno Bueno ¥/ Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LAESTRUCTURA

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO | ANO DE CONSTRUCCION
Material : PVC Material : PVC Sl Sl
1985
Diémetro: 2 pulg. Diémetro: 2 pulg. NO v NO v

OBSERVACIONES

A pesar de que su vida util ya paso se encuentra muy operativa

Nesecita mantenimiento, como pintado de tapa para evitar corrosion y resane exterior de paredes.

Se aconseja cambiar todo el sistema de abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 09: Evaluacion de la Camara rompe presion tipo 6 — numero 6.

FACUETADICEINGENIERTA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL
@ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
P DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,

UNIVERSIDAD CATOLICA L0S ANGELES | REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

CHIMBOTE

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 09 - 7 -
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
CAM A ROMPE PRESI ON T-6
CRP 06 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado v Note: 8851766.12 Largo: 1.30 m Circular
Hormigon ciclopeo Este: 279317.18 Ancho: 1.10 m Cuadrada v
COPAN RANRA
Artesanal Zona UTM : 17 L Altura: 0.90 m Triangular
Otro Altura:  3434.53 msnm Espesor: 0.10 m Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 ™

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Céamara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular v Regular v Regular ¥/ Regular Regular v/
Bueno Bueno Bueno Bueno v/ Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO | ANO DE CONSTRUCCION
Material : PVC Material : PVC Sl Sl
1985
Diametro: 2 pulg. Diametro: 2 pulg. NO v NO v/

OBSERVACIONES

A pesar de que su vida util ya paso se encuentra muy operativa

Nesecita mantenimiento, como pintado de tapa para evitar corrosion, resane exterior de paredes

Se aconseja cambiar todo el sistema de abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 10: Evaluacion de la linea de conduccién.

FACULTAD DE INGENIERIA

CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

o
e
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s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA N° 10

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE
CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leon de los Rios

LINEA DE CONDUCCION

ESTADO DE TUBERIA MATERIAL TUBERIA CONDICION TUBERIA | DIAMETRO DE TUBERIA | NUMERO DE VALVULAS
Malo PVC Expuesta 3 Pulg: Vélvula aire: *
Regular v/ HDPE Enterrada 11/2" pulg: Vélvula Purga: %
Bueno Fierro fundido Semienterrado 2" Pulg. Otros
Otro Otro Otro 21/2"
DATOS DE LA LINEA DE CONDUCCION
EXISTE ACCESORIOS EXISTE CRP EXISTE FUGASEN L.C. PASE AEREO ANO DE CONSTRUCCION
SIv. Siv Siv stv
1985
NO NO NO NO
ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION
ESTADO DE VALVULAS ESTADO DE ACCESORIOS MATEEICIA'L?Z:::SCAJA DE LA'I:_LI’JIII\II-EI—SSD(E:FS(-)I—II\ICDCL)JSCCI ON
Malo Malo Concreto armado v los puntos criticos estan en el inicion y fin del pase
Regular v’ Regular Concreto simple aereo, tuberia expuesta a la intemperie.
Bueno Bueno v/ Avrtesanal
Otro Otro Otro

OBSERVACIONES

La linea de conduccion, ha sido alterando por deslizamiento de tierra, debido a que recorre terrenos pronunciados y accidentados

asi mismo hay tramos de tuberias expuestos vulnerable a roturas

Por su haber transcurrido su tiempo de disefio debe ser cambiado

Fuente: Elaboracion Propia (2020).

59



Ficha 11: Evaluacion del pase aéreo en la linea de conduccion.

FACULTAD DE INGENIERIA
CIvIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE
CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020

FICHA N° 11

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios

ESTADO DE TUBERIA MATERIAL TUBERIA CONDICION TUBERIA DIAMETRO DE TUBERIA LONGITUD
Malo PVC Expuesta 3 Pulg: L=5.70m
Regqular v/ HDPE Enterrada 11/2" pulg:
Bueno Fierro Galvanizado Semienterrado 2" Pulg.
Otro Otro Aereo 21/2"

OBSERVACIONES

El pase aereo se apoya sobre dos dados de concreto.

Por su haber transcurrido su tiempo de disefio debe ser cambiado

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 12: Evaluacion del Reservorio.

FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE
CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020

FICHA N° 12

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios

CAJA DE VALVULAS

RESERVORIO

MATERIAL DE LA

FORMA DEL RESERVORIO | COORDENADAS/ALTURA UNIDAD DIMENSIONES TUBERIAS
Cuadrado v Note: 8851789.53 Concreto armado v/ Largo: 4m Entrada: ® 2 plg
Circular Este: 279178.96 Concreto simple Ancho: 4m Salida: @ 2 plg
Rectangular Zona: UTM : 17 L Artesanal Altura: 1.65 m Rebose: @ 2 plg
otro Altura:  3382.61 msnm Otro Espesor: 0.15m Otro:
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ' CAPTACION **
ESTADO DE LA UNIDAD TAPA (Camara seca) TAPA (Camara humeda) ESTADO DE VALVULAS |ESTADO CAMARA HUMEDA

Malo v Malo Malo v Malo v Malo v

Regular Regular v Regular Regular Regular

Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO | CASETADE CLORACION TIENEPLANOS | CAPACIDAD RESERVORIO | ARO DE CONSTRUCCION
Sl v sL v S|
26 m3 1985
NO NO NO

OBSERVACIONES

El reservorio es muy antiguo ya sobrepaso su vida util , se encuentra en malas condiciones.

ademas de no contar con un buen cerco perimetro para su proteccion.

Tanque de cloracion inoperativa,

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 13: Resumen de la evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable

del caserio de Uramasa.

FACULTAD BE INGENIERTA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
i 4 DEI_'CASERI'O DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
niversipap catoricatos axaries | REGION LIMA'Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
FICL:f(;\IIi 13 Tesista: Bachiller, /:\NGEI._ CIRIACO CARBAJO MILLA
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
RESUMEN DE LA EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
ANO DE CONSTRUCCION = 1985
ESTRUCTURA ESTADO OBSERVACION
01.- Captacion N° I Malo (inoperativo) Esta dafiada
02.- Captacion N° 11 Regular (operativo) Funcionando
03.- Camara de reunion Regular (operativo) Funcionando
04.- Linea de conduccion Regular (operativo) Funcionando (partes de tuberia expuiesta)
05.-CrpT-6 1 Regular (operativo) Funcionando
06.-CrpT-6 2 Regular (operativo) Funcionando
07- CrpT-6 3 Regular (operativo) Funcionando
08.-CrpT-6 4 Regular (operativo) Funcionando
09- CrpT-6 5 Regular (operativo) Funcionando
10-CrpT-6 6 Regular (operativo) Funcionando
11.- Reservorio Regular (operativo) Funcionando (sistema de cloracién dafiado)

Fuente: Elaboracion Propia (2020).

Descripcion:

En la ficha 13 de resumen se muestra los datos obtenidos de la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Urasama donde se comprueba que
las captaciones existentes la camara de reunion la tuberia de la linea conduccion de 27,
las cAmaras rompen presiones y el reservorio de almacenamiento presentan deterioro
en su estructura por el tiempo de vida. Presentando fisuras, desprendimiento en la
estructura, oxidacion y corrosion en las tapas metalicas siendo un peligro para la salud
de la poblacidn, el sistema se encuentra operativa debido a que es el Gnico que abastece

a la poblacién del caserio de Urasama.
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B) Evaluacion en la condicion sanitaria

Ficha 14: Condicion sanitaria en el caserio de Uramasa.

FAC”'-TADCE:\EH'LNGEN'ER'A UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
»\J AGUA POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO
i : I PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA
URIVERSIDADCATOLICA LOSANGELES CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA
FICHA N° 14
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Lugar: Uramasa Altura: 3000
Distrito: Cajatambo Habitantes: 520
Provincia: Cajatambo Lotes: 104
Region: Lima Cadigo ubigeo: 1503010003

CONDICION SANITARIA

Nimero de viviendas 85
Conexiones de agua 85
Conexiones activas 59

Los nimeros de viviendas activas no son lo
Cobertura Conexiones inactivas 26 mismo que conexiones activas ambas tienen
diferente definicion

Conexinoes de alcantarillado 7
Conexiones activas 51
Conexiones inactivas 26
¢Por cuanto tiempo 24 horas al dia X
Continuidad tiene agua enel No se cuenta con micro medicion
sistema? Menos de 24 horas
Si X Las aguas residuales no son tratadas, son
Alcantarillado ¢Cuenta con sistema de ) 9 . L
L " L vertidas en ladera. El sistemas fue instalado
sanitario alcantarillado sanitario? - -
No hace 5 afios Al afio se atora una vez
Agua clara X Es necesario realizar el estado de analisis
del agua debido a la deficiencia de los
Calidad del servicio ¢Como es el agua que AR cor_nponentes del smtenﬁ ya que preser_1tan
consume? oxido en las tapas metalicas de captacion,
si & i crpy reservorio. Ademas, acumulacion en el
SRR E2 G Aguacon presencia fondo de la estructura con limo y malezas.
potable de maleza
Si X
¢El sistema cuenta con sistema . .
N Hipoclorador por goteo unactivo
de cloracion? po porg
No
¢La fuente de agua es Si X
Cantidad Agua suficiente para abastecer a toda
la poblacién del caserio? No

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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En el siguiente grafico 03 se muestra que en el caserio de Uramasa tiene 85 viviendas
y todos cuentan con conexiones de agua potable, de total de viviendas existente solo

cuenta con servicio de alcantarillado sanitario 77.

CONDICION SANITARIA

= NUmero de viviendas = Conexiones de agua
= Conexiones activas Conexiones inactivas
m Conexinoes de alcantarillado = Conexiones activas
m Conexiones inactivas

85 85 77
59 51
| . -
o
Cobertura
Grafico 03: Evaluacion de la condicién sanitaria en el caserio de Uramasa (cobertura
de servicio de agua y alcantarillado sanitario).
La continuidad del servicio de agua potable en el caserio de Uramasa es de 24 horas al

dia como se observa en el grafico 04, esta continuidad genera comodidad y satisfaccion

del liquido a la poblacion.

CONTINUIDAD

m 24 horas al dia = ‘m Menos de 24 horas

¢Por cuanto tiempo tiene agua en el sistema?
Grafico 04: Continuidad del agua potable en el caserio de Uramasa.
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El caserio de Uramasa si cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario como se

observa en los resultados obtenidos en el grafico 05.

CALIDAD DEL SERVICIO

¢Cuenta con sistema si |ESi EINo

Alcantarillado Sanitario| de alcantarillado
sanitario?

Grafico 05: Servicio de alcantarillado sanitario.
Actualmente el agua que consume la poblacion de Uramasa es agua clara como se
muestra como resultado en el grafico 06. Estos datos fueron obtenidos a través de las

encuestas en campo.

. .

i CALIDAD DEL SERVICIO i

= Agua con presencia de
maleza

;Como es el agua que i
. guaq m Agua turbia

consume?.

® Agua clara

.

0.5

1

Gréfico 06: Calidad del servicio de agua potable.
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En el caserio de Uramasa el sistema de agua potable existente si cuenta con sistema
de cloracion como se muestra el resultado en el gréfico 07. Este sistema se encuentra
ubicado en el reservorio de almacenamiento.

CALIDAD DEL SERVICIO

Sistema de agua ¢Eoister, clerta Si @No
table consistema de
po cloracion?

Grafico 07: Sistema de cloracidn en el sistema de agua potable del caserio de Uramasa.
La cantidad de agua potable en las dos fuentes de copan ranra es suficiente para
abastecer a toda la poblacion de Uramasa ya que el caudal es de 1.03litr/seg. Y

1.87litr/seg. Grafico 08.
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Se llego a los resultados del objetivo 02: Elaborar un plan de mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo,
provincia de Cajatambo, region Lima, para mejorar sus condiciones sanitarias de la

poblacion — 2020.

Cuadro 3: Disefio hidraulico de la cAmara de captacion 1.

DATOS DEL DISENO

Tipo Captacion de ladera
Elevacion 3696.48 m.s.n.m.
Caudal de la fuente 1.03 litros/seg.
Calculo de la Distancia entre el Punto 1.27m

de Afloramiento y la Camara

Altura de la Camara Himeda 1m
Caélculo del Ancho de la Pantalla (b) 0.80 m
Diametro de la Canastilla D=4"m
Rebose (D) Cono de reboce de 2” x 47
Limpieza (D) 2 pulgadas

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Descripcion

En el cuadro 3 se detalla las caracteristicas de la camara de captacion 1. Con
dimensiones internas de 0.80 x 0.80m, camara hiimeda de 1m, una canastilla de 4” y

la tuberia de reboce y limpieza de 27, el cono de reboce de 4”.
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Cuadro 4: Disefio hidraulico de la camara de captacion 2.

Tipo Captacion de ladera
Elevacion 3681 m.s.n.m.
Caudal de la fuente 1.87 litros/seg.
Célculo de la Distancia entre el Punto 1.27m

de Afloramiento y la Cdmara

Altura de la Camara Himeda 1m
Célculo del Ancho de la Pantalla (b) 1.10m
Diametro de la Canastilla D=4"m
Rebose (D) Cono de reboce de 3” x 4”
Limpieza (D) 3 pulgadas

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Descripcion

En el cuadro 4 se detalla las caracteristicas de la cdmara de captacion 2. Con
dimensiones internas de 1.10 x 1.10m, camara himeda de 1m, una canastilla de 4"y

la tuberia de reboce y limpieza de 37, el cono de reboce de 4”.
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Cuadro 5: Calculo hidraulico de la linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION
Diametro PRESION PRESION
URYES Nominal v DINAMICA | ESTATICA
Q o |
Disefio (m3/s) TUBERIA
(m)
INICIO PUNTO FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL
. CAMARA DE
EQ(F;-\I-(/E((:;ITO,:]D(; REUNION 0.00100 2" PVC. 70psi 0.101 0.43 21.38 21.48
PROYECTADO
. CAMARA DE
g:gi@g%é REUNION 0.00100 2" PVC. 70psi 0.040 0.43 5.96 6.00
PROYECTADO
CAMARA DE
REUNION gsg(\)(llzgigg 0.00100 2" PVC. 70psi 1.404 043 68.60 70.00
PROYECTADO
CRPO1- TIPO 6 CRP02- TIPO 6 " .
PROYECTADO PROYECTADO 0.00100 2 PVC. 70psi 1.301 0.43 68.70 70.00
CRP02- TIPO 6 CRP03- TIPO 6 . .
PROYECTADO PROYECTADO 0.00100 2 PVC. 70psi 1.331 0.43 68.67 70.00
CRPO03- TIPO 6 CRPO04- TIPO 6 " .
PROYECTADO PROYECTADO 0.00100 2 PVC. 70psi 1.557 0.43 68.44 70.00
CRPO04- TIPO 6 RESERVORIO " .
PROYECTADO PROYECTADO 0.00100 2 PVC. 70psi 0.119 0.43 15.52 15.64

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

Descripcion

En el cuadro 5 se detalla el célculo hidraulico de la linea de conduccion donde se tiene
una tuberia de 1424m con didmetro de 2” PVC clase 10 con presiones de 15.64m.c.a.

ha 70m.c.a.
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Cuadro 6: Calculo hidraulico del reservorio

CARACTERISTICAS DEL DISENO DE RESERVORIO

Tipo Apoyado
Elevacion 3379.36m.s.n.m.
Volumen de regulacién 13.77m3
Volumen de reserva 9.07 m3
Volumen contra incendio No se considera a menor de 10000

habitantes segin norma 0S.100

Volumen total 22.08 m3 requerida (segun RM 192-2018-
MVCS se considerard un volumen de
25m3)
Rebose (D) Cono de reboce de 2” x 4”
Limpieza (D) 2 pulgadas
Largo 3.50m
Ancho 3.50m
Alto 2.05 m tirante de agua

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Descripcion

En el cuadro 6 se detalla las caracteristicas del reservorio proyectado donde tendra un
volumen total de 25m3 de agua. Que abastecera a los pobladores del caserio de

Uramasa.
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5.2. Andlisis de resultados

En el presente capitulo se analiza y explica los resultados obtenidos en el

proceso de investigacién, todo en base a nuestros objetivos.

v

Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Uramasa ficha 13 se muestra el resumen: de los resultados obtenidos
a través de las fichas técnicas donde el sistema se encuentra deficiente en
sus estructuras debido a la antigtiedad que fue construida. Esto se asemeja
a la investigacion de Vidal en su tesis titulada: “Evaluacion y
mejoramiento del servicio de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado Supte- San Jorge, Distrito de Rupa Rupa, Provincia
de Leoncio Prado, Departamento de Huanuco-junio 2019”. Donde
concluyo que el sistema existente es inadecuado, con la infraestructura
planteada se cubre la demanda de agua, logrando tener un superavit de
170,987.26m3/afo y elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de
los pobladores de la localidad de Supte San Jorge. En la ficha 14 se pudo
corroborar que la condicion sanitaria no de todo bueno ya que los
componentes del sistema no brindan seguridad del agua para la
poblacion.

En el cuadro 3y cuadro 4 se disefié dos cdmaras de captacion de ladera,
con los pardmetros de la norma RM 192-2018-Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento y la norma 0S.010 captacién y linea de
conduccion. en el cuadro 5 se muestran los resultados de la linea de
conduccidn donde se tiene presiones asta 70mca. Ya que la tuberia que

se empleo fue de clase 10 y segin la NTP 399.002. soporta asta 70m.c.a.
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de trabajo. Y de prueba asta 105m.c.a. en el cuadro 6 el reservorio de
almacenamiento tiene una capacidad de 25m3 se considerd volumen de
reserva y volumen de regulacion como lo estipula la norma OS.030

reservorio de almacenamiento.
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V1. Conclusiones

v Se concluye con la evaluacién en el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Uramasa. En la que presento deficiencias en su estructura debido
a la antigliedad que viene operando este sistema. La captacion 1 tiene un caudal
de fuente de 1.03 litros/seg. Donde su estructura esta en pésimas condiciones,
la captacion 2 con un caudal de fuente de 1.87litros/seg. Su estructura
igualmente se encuentra en mal estado. La camara de reunion donde se
recolecta el agua de las dos captaciones para conducir al reservorio de
almacenamiento a través de la linea de conduccion se encuentra deficiente. Asi
mismo las CRP tipo 6 tienen problemas con las estructuras algunos méas que
otros. El reservorio de almacenamiento de 10 M3 existente no es suficiente
para abastecer a toda la poblacién del caserio de Uramasa ademas se encuentra
con fallas en su estructura en la cAmara himeda y camara seca. Estos problemas
generan que la condicion sanitaria de la poblacion no sea buena debido a la
deficiencia del sistema.

v" Se termina con un disefio hidraulico de dos captaciones de ladera ya que los
manantiales en tiempo de verano disminuyen, la captacién 1 tiene las siguientes
caracteristicas largo de 0.80m, ancho de 0.80m. El caudal de la fuente es de
1.03 litros/seg. Con 3 orificios de 1 1/2" de diametro, con tuberia PVC. la
captacion 2 con dimensiones internas de 1.10m x1.10m. el caudal de la fuente
es de 1.87 litros/seg. Cuenta con 5 orificios con diametro de tuberia PVC de 1
1/2". La cdmara de reunion tendra unas dimensiones de 0.80mx0.80m. la linea
de conduccion tiene una longitud de 1424m con tuberia PVC empleada de clase

10 con didmetro de 2". Se proyecto 4 camaras rompe presion tipo 6 en la linea
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de conduccion para reducir las presiones altas. Se disefio un reservorio de
almacenamiento de 25m3 que abastecera a una poblacion de 689 habitantes
proyectados hasta el 2040. Con estas estructuras se mejorara la condicion
sanitaria de toda la poblacién del caserio de Uramasa evitando los peligros de
contaminacion del liquido, y asi brindando calidad, continuidad, cantidad y

cobertura de agua potable para todos los beneficiarios.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones:

v' Se recomienda realizar mantenimiento periédico en el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Uramasa para evitar el colapso
total del sistema existente.

v Se recomienda ubicar las estructuras del sistema en lugares seguras donde
no se generen deslizamiento de suelo o desprendimiento de rocas, para
evitar dafios en los componentes y asi garantizar el abastecimiento de agua
a la poblacion.

v Se recomienda gestionar a las autoridades del caserio de Uramasa sobre
la propuesta de mejoramiento del sistema para tener un adecuado servicio
y asi mejorar la condicion de vida de la poblacidn, evitando enfermedades

producidas por las contaminaciones hidricas.
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Anexo 1: Panel fotografico
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Fotografia 02: Camara de captacion existente 1 se aprecia presencia de
oxido en la tapas y desprendimiento de concreto en los bordes.
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Fotografia 04: Camara de captacion existente 2 se aprecia presencia de oxido en

la tapas y desprendimiento de concreto en los bordes.
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Fotografia 05: Se observa corrosion y oxido en las tapas metalicas de la

captacion existente.

Fotografia 06: Camara de reunidn existente
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Fotografia 08: Reservorio existente
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Fotografia 09: Camara seca del reservorio existente. Se encuentra en su gran

parte deteriorado.
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Fotografia 12: Excavacién de calicatas para el estudio de suelo
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Anexo 2: Memoria de calculos
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-Calculo de la poblacién futura y caudal maximo diario y horario.

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA (1)

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA (2)

Nombre de la fuente: Copan Ranra

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA LA POBLACION DE URAMASA

N° de pruebas Volumen (litros) |Tiempo (segundos); N° de pruebas Volumen (litros) |Tiempo (segundos)
1 5 5.12 1 5 2.53
2 5 4.82 2 5 2.81
3 5 4.55 3 5 2.67
4 5 4.86 4 5 2.64
5 5 4.84 5 5 2.73
Total 25 24.19 Total 25 13.38
Tiempo promedio 4.838 Tiempo promedio 2.676
= o-( 1.03 e=() Q= 1.87
CALCULO POBLACION FUTURA (Pf)
Metodo de interes simple
P=Pl+r(t—1,)]
Datos
Pa= Poblacion actual 425 Hab. -
Pf=Poblacion
prom= 0.031 o ! 689 Hab.
t= Tiempo en afios 20 Afios
PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
DEPARTAMENTO, 1940 - 2017(Porcentaje)
Departamento | 1940-1961 | 1961-1972 | 1972-1981 | 1981-1993 | 1993-2007 | 2007-2017 r=3.1%
Lima | 44 5.0 35 2.5 2.0 12 |

Fuente: INEI - Censos Nacional de poblaciony vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

689 80

Poblacion futura |

{ LIt. Por habitante

Cuadro N° 09 - Dotacién de Agua segtin Guia MEF Ambito Rural

ftem Criterio Costa Sierra Selva

Letrinas sin Arrastre 50 - 60 40 - 50 60 - 70

1 Hidraulico. a0 100

2 Letrinas con Arrasfre
Hidraulico

Fuente. Ministeriode Vivienda construccion y saneamiento 2016.
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo promedio diario anual Qp = (%) 0.64 Lit/seg.
dia

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Continua...

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h

K2

1.8

MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA MAXIMO
HORARIA ANUAL DELA
- CLIMA TEMPLADO Y DEMANDA
CLIMA FRIO CALIDO DIARIA
1.8 hab/d
1.2 Vhab/d 1.3 Vhab/d
2.5 Vhab/d
Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma OS.100)
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo maximo diario Qmd = K1+Qp 0.82875 1.00 Lit/seg.
Consumo maximo horario Qmh = K2+ Qp 1.1475 1.50 Lit/seg.

Saneamiento (2018)

NOTA: los caudales se redondearan a mas para el disefio segin RM 192-Ministerio de Vivienda Construccién y

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

92




-Calculo de la captacion 1.

DISENO HIDRAULICO CAPTACION 1
Qméxfuente = 1.03 Iltlseg
Qmd = 1.00 lit/seg

1.- Calculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la CAmara Hameda (L)

ParaH= 0.4 m (H) Altura de agua (asumido)
g= 9.81 m/s? (9) gravedad (asumido)
V= |[2.g-H Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida
156 V2=V/3/0.80 V3= 2.g-ho
1,56

Donde V (velocidad)

vi 224 | v2=| 0.625 | Va=| 0.5

Analizamos: Segun la Norma OS.010 nos dice que la velocidad maxima en los conductores sera de 0.60nvs.

- Velocidad de Pase asumido:
V= s (asumido)

- Célculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (V)

Ve He=
hy = 156 - —— Donde:
2-g H= 0.40 |m  (asumido)
hy = [ 0020 |m hy = 0.020 |m
- Calculo de la Pérdida de Carga (Hy) Entonces:
H; = 0.38 |m
- Célculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacidn (L)
L= H;/ 0,30
L= 1.27 m

2.- Célculo del Ancho de la Pantalla (b)

- Célculo del Area de la tuberia de entrada (A):

A= Qmax/ (Cd.V)
Qméx: Caudal maximo de la fuente Qmax = 1.03 |[l/s
Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80 Cd= 0.80
V: Velocidad de pase V= 050 |m/s
A= 0.003 m?
- Célculo del Didmetro del Orificio (D):
- v
D cac = (4.Alp)*” Se recomienda usar como diametro maximo 2", por lo que si se obtuvieran
D cac= 2.3" didmetros mayores, sera necesario aumentar el nimero de orificios (NA).
D cac= 2.3" Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1
- Célculo del NUmero de Orrificios (NA):
NA = Ft(D’carc / D asumipo) T 1)
Dcac= 5.84 cm Convertido a cm
D( i) = 2.54 cm ==> NA = 6
DCALC
D(1vz2y = 3.81cm ==> NA = 3 Ft+(1+ > )?
D(z)= 5.08 cm => NA= 2
D12y = 3.81 cm (asumido)

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Continua ...

NA =

3 Orrificios 11/2"

- Calculo del Ancho de la Pantalla (b): b =Ancho de la pantalla.

b= 2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA—].) D =Didmetrodel .l)-I'UTI(‘."ll).

D( Ly - 3 81 cm NA =Nimero de orificios.
: b= 80 cm

b= 80 cm
3.- Altura de la Camara Humeda (Ht)

Ht= A+B+H+D+E
A : Altura minima que permite la sedimentacion de 10 cm (minimo)
B : Mitad del diametro de la canastilla de salida = 3.81 |cm x1/2m)
D : Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua 3 cm (minimo)
E : Borde libre (de 10 cma 30cm) = 30 cm (borde libre)
H : Altura de agua
El valor de la carga requerida (H) se define por: H= | 1,56.Q°md/ (2.g.Ac%)

Qmd = 0.00100 m’/s Qmd / 1000
— 2 D .2

Ac = 0.00114 m N ( ™ (100))

g= 9.81 m/s? Para facilitar el paso del™ ™ 4 5 una altura como

H= 0.06 m minimo tiene que ser 0.30m

H= 0.40 m (minimo)

Finalmente :
Ht= 86.81 cm
En el disefio se considera una altura de 1m
Ht = 1.00 m  (asumido)

4.- Dimensionamiento de la Canastilla

- Diametro de la Tuberia de Salida a la Linea
de Conduccion (Dc):

Dc

Ha de ser mayor a 3. Dc

- Didametro de la Canastilla:
Se estima que debe ser el doble de Dc

DCanastiIIa = 4 "
- Area de la Ranura:
Ancho de la Ranura : 7 mm
Largo de la Ranura : 7 mm
Entonces:
Ar = 3.85E-05 ny

Fuente: Elaboracion propia (2020)

- Longitud de la Canastilla:

3.Dc= 15.24 cm
Y menor a6 . Dc
6.Dc= 30.48 cm
LCanastiIIa = 20 cm

- Area Transversal de la Tuberia:

Ac
Entonces:

Ac

94
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Continua ...

- Area Total de las Ranuras:

At = 2.Ac
Entonces:
At = 0.0041
Dcanastilla = 0.0762
LCanastiIIa = 0.2000

- NUmero de Ranuras:
N° de Ranuras =

At=
Ar=
5.- Rebose y Limpieza (D)

D=

Q= 1.03
he= 0.015
D= 1.74

Este valor no debe ser mayor al 50% del area lateral de la

2 Granada (Ag)
m
Ag = 015 o DCanaStiIIa o LCanastiIIa
m Ag= 0.0076 v
m At < Ag
At/ Ar
2
Qs m2 N° de Ranuras = 106
0.00004 m
0,71 . Qu,aa/ hfu,u
I/s
m/m D= 200 |pulg
pulg

Y se tomara un cono de rebose de 2 x 4 pulg

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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-Calculo de la captacién 2.

DISENO HIDRAULICO CAPTACION 2

Qnéxuente = 1.87 lit/seg
Qmd = 1.00 lit/seg

1.- Calculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Camara Himeda (L)

ParaH= 0.4 m (H) Altura de agua (asumido)
g= 9.81 m/s2 (9) gravedad (asumido)
V= |[2.g-H Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida
156 \V2=V3/0.80 V3= 2910
1,56

Donde V (velocidad)

vi[ 224 ] V2=| 0.625 | V3=| 0.5

Analizamos: Segun la Norma 0S.010 nos dice que la velocidad maxima en los conductores sera de 0.60mvs.

- Velocidad de Pase asumido:
V= mVs (asumido)

- Célculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la VVelocidad de Pase (V)

hy = 156 - 2.9 Donde:
H= 040 [m  (asumido)
hy = 0.020 m hy = 0.020 [m
- Calculo de la Pérdida de Carga (H;) Entonces:
H; = 038 |m
- Célculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacion (L)
L= H;/ 0,30
L= 1.27 m
2.- Calculo del Ancho de la Pantalla (b)
- Célculo del Area de la tuberia de entrada (A):
A= Qmax/(Cd.V)
Qmax: Caudal maximo de la fuente Qmax = 1.87 |l/s
Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80 Cd= 0.80
V: Velocidad de pase V= 050 |m/s
A= 0.005 m’
- Célculo del Diametro del Orificio (D):
D = 12
AL (4.A7p) Se recomienda usar como didmetro maximo 2", por lo que si se obtuvieran
D cac = 3.0" diametros mayores, sera necesario aumentar el nimero de orificios (NA).
D calc= 3.0" Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1
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Continua. ..

- Calculo del Ndmero de Orificios (NA):

NA = Ft(DZCALC/ DZ(ASUMIDO) +1)
D cac= 7.62 cm Convertido acm
Dy = 2.54 cm ==> NA = 10
Der) = 3.81cm ==> NA= 5 Frv+2EAC
Dy = 5.08 cm ==> NA = 3
Di112ny = 3.81 cm (asumido)
NA = 5 Orrificios 11/2"
- Célculo del Ancho de la Pantalla (b): b =Ancho de la pantails.
D =Didmetro del orificio,
b= 2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1) NA =Nimero de orificios.
D1y = 381 jem ASUMIMOS B = 110.00 cm
b= 110.49 cm
3.- Altura de la Camara Hiumeda (Ht)
Ht= A+B+H+D+E
A : Altura minima que permite la sedimentacion de 10 cm (minimo)
B : Mitad del diametro de la canastilla de salida = 3.81 |[cm 112"
D : Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua & cm (minimo)
E : Borde libre (de 10 cma 30cm) = 30 cm (borde libre)
H : Altura de agua
El valor de la carga requerida (H) se define por: H= | 1,56 .Q°md/ (2.g.Ac%)
Qmd = 0.00100 m/s de /1000
T e
0.00114 100
Ac = m2 ( )
g= 9.81 m/s? Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como
H= 0.06 m minimo tiene que ser 0.30m
= 0.40 m (minimo)
Finalmente :
Ht= 86.81 cm
En el disefio se considera una altura de 1m
Ht = 1.00 m

4.- Dimensionamiento de la Canastilla

- Diametro de la Tuberia de Salida a la Linea
de Conduccién (Dc):

Dc

i

- Diametro de la Canastilla:
Se estima que debe ser el doble de Dc
4

DCanastiIIa =

Fuente: Elaboracion propia (2020)

(asumido)

- Longitud de la Canastilla:
Ha de ser mayor a 3 . Dc

3.Dc= 15.24 cm
Y menor a6 . Dc
6.Dc= 30.48 cm
LCanasliIIa = 20 cm
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- Area de la Ranura:

Ancho de la Ranura : 7 mm
Largo de la Ranura : 7 mm
Entonces:
Ar = 3.85E-05
- Area Total de las Ranuras:
At= 2. Ac
Entonces:
At= 0.0041 n?
w
Dcanastilla = 0.0762 m
LCanastiIIa = 0.2000 m
- NUmero de Ranuras:
N° de Ranuras = At/ Ar
At= 0.00406 m’
Ar = 0.00004 m’
5.- Rebose y Limpieza (D)
D=
Q= 1.87 I/s
h = 0.015 m/m
D= 2.17 pulg

Y se tomard un cono de rebose de 3 X 6 pulg

<=>

- Area Transversal de la Tuberia:

Ac= p.Dc?/ 4
Entonces:
Ac = 0.00203 me

Este valor no debe ser mayor al 50% del area lateral de la

Granada (Ag)

Ag = 015 0 DCanastiIIa 0 LCanastiIIa
Ag= 0.0076 v
At < Ag

N° de Ranuras = 106

0,71.Q"® /o2
= 300 |pulg

Asumimos una tuberia comercial de 3 x 4 pulg

D

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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-Calculo hidraulica linea de conduccion:

Qmd (Lt/seq) 1.00
DISENO HIDRAULICO
Qmd (m3/seg) 0.00100
LINEA DE CONDUCCION
Longitud L Diametro | Diametro PRESION | PRESION
TRAM TA DE TERREN ; v; TA PIEZOMETRICA
© Tomada ce © _ Nominal Interno Perdida e o € DINAMICA|ESTATICA
DISENO Q Cte.
Disefio TIPO s por tramo
TUBERIA ; Hf
(m3/s) Tuberia m
INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (ms) | INICIAL | FINAL | FINAL | FINAL
) CAMARA DE
S:‘gg’;‘é'&‘; é REUNION 24.70 3696.48 3675.00 32.73 0.00100 2 0.0542 | PVC. 70psi 150 0.101 0.43 3606.48 | 3696.38 21.38 21.48
PROYECTADO
) CAMARA DE
fﬁglégi’gé REUNION 0.80 3681.00 3675.00 11.49 0.00100 2 0.0542 | PVC. 70psi 150 0.040 0.43 3681.00 | 3680.96 5.96 6.00
PROYECTADO
CAMARADE | b01- TIPO 6
REUNION hovietang | 3390 3675.00 3605.00 350.95 0.00100 2 0.0542 | PVC. 70psi 150 1.404 0.43 3675.00 | 3673.60 68.60 70.00
PROYECTADO
CRPOL-TIPO6 | CRPO2-TIPO 6 . !
crovietaon | raored o0 | a1se4 3605.00 3535.00 326.24 0.00100 2 0.0542 | PVC. 70psi 150 1.301 0.43 3605.00 | 3603.70 68.70 70.00
CRPO2-TIPO6 | CRPO3-TIPO 6 . )
roveario S | o I8 | a2 3535.00 3465.00 333.42 0.00100 2 0.0542 | PVC. 70psi 150 1.331 0.43 3535.00 | 3533.67 68.67 70.00
CRPO3-TIPO6 | CRPO4- TIPO 6 . !
roveetaon | oo | ssLa 3465.00 3395.00 387.74 0.00100 2 0.0542 | PVC. 70psi 150 1557 0.43 3465.00 | 3463.44 68.44 70.00
CRPO4-TIPO6 | RESERVORIO . )
oo atod | ESERORL 29.20 3395.00 3379.36 33.12 0.00100 2 0.0542 | PVC. 70psi 150 0.119 0.43 330500 | 330488 15.52 15.64

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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-Calculo hidraulico reservorio

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

Donde:

Dotacion Dot = 80 Ipd
Poblacion futura Pf= 689 hab
) Caudal promedio
CALCULO DE LA CAPACIDAD Anual ( para disefar
Y DIMENSIONAMIENTO DE el volumen de (Pf*Dot) 55080 I/s
UN RESERVORIO reservorio)
Ca“‘:f‘)'r;‘?g" mo Qhor= 1.50 I/s
Diametro de tubo a _ "
Iinea conduccion Dlc= 2 pulg
. . : Vol d laci6
Consumo promedio anual (QM) Qm =Pex Dotacion: | o 259% norma
Formula 0S.030 Ministerio de salud
Volumen de regulacién vr =0mx0.25 oy ;Tg’g;: entre

VOLUMEN DE REGULACION

VREG=

13.77 m3

Volumen de rese

rva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo

VRE

_ [(Qmd)it ! seg * T¥)]* (60* 60 * 24seg / dia)

diario)

1000

VOLUMEN DE RESERVA

VRES= 9.07

m3

Volumen contra inc

endio

Nota:

Segun la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos
dice para menores de 10000 habitantes no se considera volumen contra

incendio.

VOLUMEN TOTAL DEL RESERVORIO

Vt= Vregulaciéon + Vreserva+ Vincendio Vt= 22.8 m3
Volumen util de disefio Vi= 25.0 M3
g o Altura considerada entre los 5m<H < 8m
o rangos
© |0
Qo= Altura H= 2.45 m
& O
S @ Largo L= 35 m
o « Ancho A= 35 m
Caélculo del diametro interior del reservorio
Borde libre Bl= 0.4 m
Altura o tirante maximo de agua h 2.05 m
Area cuadrada A = (largo x ancho)™ A= 12.25 m2
Volumen util Vutil = Area * Alturalitil Vutil= 2511 m3
TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO
T=Vt/Qmd 16666.7 seg. <=> 4.6 horas <=> 5

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Chimbote

REF.: Carta d/f 01.03.2020 (Reg. 3536)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulado “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Uramasa, Distito de Cajatambo,
Provincia de Cajatambo, Region Lima y su incidencia en la condicién sanitaria de Ia
poblacién-2020.”, solicitando para ello se le brinden facilidades para la investigacion
con la informacion que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la
captacion de la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos los parémetros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S. N.° 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente

SEDACHIMBOTE S.A.

/apc.

JR. La Caleta N° 146-176

< Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628
Chimbote Central Telef. 043 - 322011

www.sedachimbote.com.pe
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SEDACHIMBOTE S.A.

CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : LIMA MUESTREADO POR : ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA
| PROVINCIA : CAUATAMBO FECHA DE MUESTREO : 11/09/2020
| DISTRITO : CAJATAMBO HORA DE MUESTREO :3:35AM.
TIPO DE FUENTE : MANANTIAL FECHA DE RECEPCION __: 13/09/2020
PUNTO DE MUESTREO : SUPERFICIAL HORA DE RECEPCION :09:30 A.M.

OBSERVACION: TESIS: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020.",

i L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.D. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. 0 0
Bacterias Heterotréficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual libre, mg/L 0.75 >=0.50
Turbidez, UNT 0.80 5
pH 7.15 6.5a85
Temperatura, C° 20.9
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 575 0
Solidos Disueltos Totales, mg/L 424 1,000
Salinidad, %100 0.30 -
Alcalinidad Total, mg/L 162 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 275 500
Dureza Célcica Total, mg/L 291 -
Dureza Magnesiana, mg/L 95 -
Cloruro, mg/L 170 250
Sulfatos, mg/L 178.2 250
Hierro, mg/L 0.005 0.3
Manganeso, mg/L 0.07 0.4
Aluminio, mg/L 0.080 0.2
Cobre, mg/L 0.0045 2
Nitratos, mg/L 7.2 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

L)

ING. TAPIAESQUIVEL KELLY MERCEDES
SUPERVJSOR LONTROL DE CALID.

-

M-

L7
i
k4

GERENCIA

/NG/?E.E%%(S

JR. La Caleta N° 146-176

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628

Chimbote

HUACCHA QUIR
GERENCIA TECNICA

www.sedachimbote.com.pe

Central Telef. 043 - 322011
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S
GUIRISQUIL | IREA Informe de Estudio de Mecanica de Suelos

/ GEOTECNICA Contactos: 962073554
4/ \ DEL

Z —_— N° RUC: 20601253365
Z __-_////,. NORTE S.A.C.

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
oz S =3 % ¥ ; ‘ m

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO,

PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020.

SOLICITANTE:

ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

CONSULTOR RESPONSABLE:
CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC

GEOTECNICA DEL NORTE SAC

BT e ——— e T R L e e e e
DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOT!
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CORNSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.

/ \ DEL Contactos: 962073554

%‘ E’////, NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
PROYECTO:

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE
CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020.

SOLICITANTE:
ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA
CONSULTOR RESPONSABLE:

CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC

UBICACION:

REGION : Lima

PROVINCIA : Cajatambo

DISTRITO : Cajatambo

LUGAR : CASERIO DE URAMASA

CHIMBOTE, SEPTIEMBRE DEL 2020. /

Ing. S. Humberto Eusebio Ramo:
ip 88150 - C5374
GEQYECNICA DEL NORTE SAC

pag. 2
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CORSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecéanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.

% N\ DEL Contactos: 962073554

%A :"///// NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
CONTENIDO

MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. NOMBRE DEL PROYECTO
1.2, OBJETIVOS Y FINES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
1.3.  RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
1.4.  UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO
2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
2.1. GEOMORFOLOGIA
2.2. GEOLOGIA REGIONAL
2.3. CLIMA
3. NORMATIVIDAD
4. EXPLORACION EN CAMPO
4.1. TECNICAS DE INVESTIGACION
42. PROGRAMA DE INVESTIGACION MINIMO (PIM)
5. ENSAYOS EN LABORATORIO
5.1. LISTA DE NORMAS UTILIZADAS
6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
6.1. TIPOS Y PROFUNDIDADES DE LA CIMENTACION
6.2. CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE Y ASENTAMIENTOS

7. SISMICIDAD
8. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION
% 1. ANALISIS DE COILAPSARILIDAD
8.2. ANALISIS DE EXPANSIBILIDAD
8.3. LICUACION DE SUELOS
9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
10. ANEXOS

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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CORNSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

% GEOTECNICA Geotécni Y Geolégicos.
j X DEL Contactos: 962073554
%‘ __'::_Z/ NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Ing. S. Humperto Eusebio Ramos
Cip 88150 - C5374

e S
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CORNSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geoldgicos.
/ X DEI. Contactos: 962073554
%A 5’—.//// NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.NOMBRE DEL PROYECTO:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASER{O DE
URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE
CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION-2020"

1.2. OBJETIVOS
e QObjetivo Principal

Proporcionar la informacién técnica necesaria sobre las propiedades

fisicas y mecanicas del subsuelo donde se desarrollara la obra:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE
CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020"

o Objetivo Especifico

> Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del suclo en

el emplazamiento de las obras.
% Obtencion de muestras de suclo en cada “calicata” excayada,

respectivamente, para realizar los andlisis fisicos que determy

clasificacion del suelo segun SUCS (sistema unificado de cla

de suelos). Ing. S. Hugberto Fusebio Ramos
Cip 88150 ~ C5374

> Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extin QaDELQ@RTE SAC

proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo flecesario para
o del material

desarrollar la estabilidad de las excavaciones, para el
pag. 5
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CORNSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
// \ DEL Contactos: 962073554
% L _:—"_// // NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

excavado y para determinar la agresion quimica del suelo al concreto y
Otros accesorios.

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E.050: Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de
Edificaciones del Peru.

> Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico — mecanicas
del suelo.

» Determinar la resistencia del suelo a través del ensayo de corte directo.

—— Ul

Ing. S. HU berto Eusebio Ramos
Cig 88150 - C5374
GEOTHCNICA DEL NORTE SAC
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CONSULTORIA

/ GEOTECNICA
// \ DEL
Z =" NORESAC.

Especialista en Estudios de Mecanica de S

Geotécnicos Y Geolégicos.

Contactos: 962073554

N° RUC: 20601253365

1.3. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Con la finalidad de disefiar, se ha conceptuado este estudio de Mecanica de

Suelos (EMS), para presentar la intensioén de ejecutar el proyecto denominado:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE
CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACI ON-2020"

En tal motivo se ha procedido a realizar el un cuadro de condiciones a fin de

proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio:

~ CONDICIONES DESCRIPCION
TIPO DE CIMENTACION
RECOMENDADA PARA EL Platea de cimentacion
RESERVORIO

ESTRATO PREDOMINANTE DE
APOYO DE LA CIMENTACION

Material de SW - SM
(Arena limosa bien gradada)

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

El desplante minimo se verificara a:

CIMENTACION

RECOMENDADA >1.30 m.
Terreno de arena limosa bien gradada 1.30m: |
CAPACIDAD PORTANTE ) .
La capacidad portante sera de 2.29 kg/cm2
FACTOR DE SEGURIDAD 3
ASENTAMIENTO TOLERABLE 2.54 cm.
PROBLEMAS ESPECIALES DE NO PRESENTA

ip 88150 - C5374 .
CNICA DEL NORTE SAC

pag. 7
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CONSULTORIA

GEOTECNICA

DEL

== NORIES.A.C.

_—

1.4. UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geoté Y Geolégi

Contactos: 962073554

N° RUC: 20601253365

Provincia . Cajatambo
Distrito : Cajatambo
Departamento  : Lima
Lugar - CASERIO DE URAMASA
-
= - ~.IL;
i s ’\,-.!
" (\" i o0
- / |
S T B\
ailka iy
— M f_‘
LJ \ / »\)"‘
Figura N°02: Mapa politico de la
provincia de Cajatambo.

Figura N°01: Mapa politico del Peru.

IR

Ing. S. Hu berto Eusebio Ramos
Cj 88150 - C5374
GEOTECNICA DEL NORTE SAC
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geologicos.

/ N DEL Contactos: 962073554

2 :_'._—/y/,» NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
1.4.1. ACCESIBILIDAD

Para llegar al destino, se debe seguir la siguiente secuencia de transporte via

terrestre en automovil o camioneta, como se detalla a continuacion:

Partiendo de Chimbote, ciudad de la Regién de Ancash. Se debe seguir por la
carretera panamericana en direccion a la region de Lima. Dicho recorrido

tarda 4 horas aproximadamente aproximadamente.

Llegado a la provincia de Cajatambo, dirigirse a pie o con la movilidad que

se tenga al alcance, hasta llegar al destino del Estudio de Mecanica de Suelos,

tratado en el presente informe. El recorrido global se presenta continuacion:

Bormm—— e S e
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CORNSUILTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

P

GEOTECNICA Geotécnicos Y Geoldgicos.
\ DEL Contactos: 962073554
E’///, NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

1.42. USO ACTUAL DEL TERRENO

Actualmente en el emplazamiento donde se construird el proyecto
denominado: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE
CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION-2020”, no presenta infraestructura de

viviendas existente.

Finalmente, el Equipo de mecanica de suelos se constituyd al lugar donde s¢
realizar4 el proyecto de obra, para realizar la auscultacion del suelo, con la

excavacion de 03 (Tres) calicatas.

Ing. 5. H mberto Eusebio Ramos
ip 88150 - C5374
GEf ECNICA DEL NORTE SAC

pag. 10
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geoldgicos.
/ \ DEL Contactos: 962073554
%‘. E’///,. NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL
PROYECTO

GEQTECNICA DEL NORTE SAC

pag. 11
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geologicos.
j N DEL Contactos: 962073554
Z = > .

Z = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

2.1. Fisiografia y Topografia
La mayor parte del terreno tiene una topografia plana con pendientes
menores a 10%, no presenta vegetacion. Los vientos son la anica fuerza
de erosion, causando la condicion desértica absoluta. La zona presenta un
suelo de origen aluvial, con grandes depositos de arena eolica de
densidad variable.

2.2. Geologia del 4rea de estudio:

Geologia Regional

A) Litoestratigrafia

Este subcapitulo describe a las unidades litoestratigraficas a nivel regional
como es el caso de la formacion Pamplona, Atocongo, Huarangal y los

volcanicos Quilmana.
Formacion Pamplona (Ki-pa)

Esta formacién constituye el basamento de la zona de estudio a nivel regional,
se constituye de secuencia de calizas de color grisiceo intercalada con bancos
delgados de lutitas y limolitas de color amarrillo rojiza, presentando niveles
tobdceos, margas gris verdosas de disyuncion pizarrosa y peliculas de yeso. Es
una unidad plastica mostrando pliegues de arrastre y estructuras de sobrecarga,

microplegamientos y esquistosidad de fractura.

Sus espesores pueden variar de 600 a 700 metros. Se le atribuye una edad

Cretécica inferior, infrayaciendo a la formacion Atocongo.

Ing S. Humbepto Euseb_io Ramos
Cip 88150 - C‘?:_-%'M N
GEOTECKICA DE NOHRTE S

pag. 12

#—

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE

116



o)

3—////, NORTE S.A.C.

CORSUILTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,
GEOTECN'CA Geotécnicos Y Geolégicos.
DEL Contactos: 962073554

N° RUC: 20601253365

Se encuentra constituida de calizas y margas intercaladas con limolitas con
tonalidades que van de gris a beige, presentando en algunas zonas una

moderada metamorfizacion;

esta unidad se encuentra intruida por las facies marginales del Batolito de la

Costa, razon por la cual se puede observar algunas zonas la presencia de chert.

Los espesores de esta formacion varian entre los 250 y 300 metros, se le
atribuye una edad Cretacica inferior, a esta unidad le infrayace la formacion

Pamplona y le sobreyace a los volcanicos Huarangal del grupo Casma.
Volcinicos Huarangal (Kim-h)

Esta unidad pertenece al grupo Casma, se encuentra compuesta de una
secuencia volcano-sedimentaria constituida en su parte inferior de calizas y
rocas clasticas intercaladas con derrames volcanicos y hacia la parte superior

es volcanica.

Los espesores de esta unidad pueden llegar a los 1000 metros. Se le asigna una

edad

Cretécica inferior a media, le infrayace la formacion Atocongo y le suprayace

los volcanicos Quilmana.
Volcdnicos Quilmana (Kms-q)

Los volcanicos Quilmana se encuentran constituidos por derrames andesiticos
masivos poco estratificados de textura porfiritica, destacando los fenos de
plagioclasa de una pasta fina o microcristalina de coloracion gris a gris verdosa

y en menor proporcion doleritas y diabasas.

Sus espesores pueden variar entre los 600 y 700 metros. Se le atribuye

infrayaciendo a los depositos Cuaternarios.

B) Depdsitos Cuaternarios

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
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CORNSUILTOIRIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECN|CA Geotécnicos Y Geolégicos.
/ _ DEL Contactos: 962073554
%A :-?///, NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

De acuerdo a la carta geoldgica nacional, los depositos Cuaternarios a nivel

regional estan representados por los depdsitos aluviales antiguos y recientes.
Depositos Aluviales Antiguos (Qp-al)

Estos depositos se constituyen por materiales polimicticos de tamafio variado
que van desde arcillas hasta gravas moderadamente clasificadas. A los

depésitos aluviales antiguos se les atribuye una edad Pleistocénica.

Estan representados por acumulaciones aluviales desérticas provenientes de
quebradas y afluentes que en la actualidad estan secos; ademas, en muchos de
estos se han producido huaycos en el pasado, los cuales originaron corrientes

lodosas y huaycos.
Depésitos Aluviales Recientes (Qr-al)

Estan constituidos por la acumulacion de materiales en el lecho de rios y en
las paredes laterales de las quebradas, estando constituidas por materiales
polimicticas de tamafio variado desde arcillas hasta gravas moderadamente

clasificados. Se Ies atribuye una edad Holocénica.
C) Rocas fgneas

Las rocas Igneas de la zona de estudio se encuentran dentro del Batolito de la
Costa, ¢l cual en el area se divide en dos superunidades, la superunidad Patap

y la superunidad Santa Rosa.

El Batolito a su vez se divide en tres segmentos, el primero al norte de

Chimbote, el segundo entre Chimbote y el sur de Limay el tercero entre el

del Batolito. e e eundbio Ramos
. D 8150 - C5374
Superunidad Patap L NGRTE SAC

Esta unidad se constituye de cuerpos de gabros y dioritas, los glierpos de gabro

pag. 14
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CORSUILTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
/ > DEL Contactos: 962073554
g ="~ NORTES.A.C. N° RUC: 20601253365
2. =

presentan en sus partes marginales gradacion a una diorita bésica de color
oscuro por los ferromagnesianos que contiene y que la hacen diferente a las
dioritas de las otras superunidades, mostrando en su parte interna variaciones

complejas de anfiboles y piroxenos.

Las dioritas presentan texturas holocristalinas, resaltando las plagioclasas en
una proporcion que llega de 80% y 85%, asi como hornblendas entre 5% y
10%, también muestran adiciones de cuarzo en los contactos con las tonalitas
de Superunidad Santa Rosa, asi como calcita en las zonas de intrusion a las
secuencias calcareas, produciendo la alteracion de las hornblendas o del

material carbonatado.

Sus contactos con los cuerpos acidos que los intruye son verticales y bien
nitidos formando cerros masiformes, ademés de cuerpos prismaticos y

tabulares.

Superunidad Santa Rosa

Esta superunidad se constituye de cuerpos tonalitico-dioriticos 'y
tonaliticogranodioriticos, emplazandose con posterioridad a los gabros y
dioritas de la Superunidad Patap a los que intruye con contactos definidos y
casi verticales. Asimismo, instruye a las secuencias del grupo Casma

(Volcanicos Huarangal).

Los cuerpos de tonalita-diorita se presentan constituyendo la parte central de
esta superunidad con un marcado color oscuro. Los contactos entre las
tonalitas claras y oscuras son gradacionales por disminucion del cuarzo y
aumento de los ferromagnesianos, especialmente clinopiroxenos pasando de

tonalitas a dioritas.

Las gabro-dioritas se caracterizan por su coloracion gris clara que la difereficia

de los cuerpos tonalitico-dioriticos mas oscuros y a los que casi bgfdean,

%o Eusebio Ramos
- 5374
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siendo sus contactos en la parte transacional, pasando a una tonalita clara con

abundante cuarzo.

Las tonalitas por la dureza del cuarzo presentan una topografia aguda, con
estructuras tabulares debido al diaclasamiento, cuyo rumbo general es N-S,

variando en algunas zonas al NO-SE.
Geologia Estructural
Plegamientos

El Anticlinal de Lima constituye un pliegue de gran extension longitudinal,
cuyo eje pasa por la ciudad de Lima, extendiéndose desde el Morro Solar en
Chorrillos hasta cerca de Ancén. La direccion promedio es N15°0, cambiando
en la zona de Puente Piedra a la direccion N-S y en la zona de Ancon presenta

un rumbo N45°0 hasta Ancon.

La geometria del pliegue se muestra como cilindrica, su ancho varia de 10 a
18 km y compromete formacion del Jurasico y del Cretaceo, manifestandose
en afloramientos alineados y discontinuos, debido principalmente a una
intensa accién erosiva causada por el rio Rimac y facilitada por un
fracturamiento trasversal, que ha hecho desaparecer gran parte del nucleo de

la estructura para desarrollar sobre ella sus conos deyectivos.

Fallamientos

En el area de estudio cs cvidente un sistema de fallas longitudinales,
vinculadas a una fase de compresion intracretacea, asi como un sistema d

fracturas y fallas trasversales que obedecen a procesos tectonicos Ale

compresion post-Batolito, es decir del Terciario inferior y S?’Pgﬁléon o beo Eusebio Ramos
o ‘ o Cip §8150 - C5374
Las fallas longitudinales abarcan extensiones kilométricas ychare WEGYORTE SAC

dislocaciones en los flancos del Anticlinal de Lima, habiéndos reconocido
fallas normales e inversas de menor orden localizadas en las zopfas axiales. Los

fallamientos transversales son de menor longitud, se encuentran representadas
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por dos familias conjugadas una de rumbo N-S, variando entre N5°O y N10°E
y otra de rumbo E-O, variando entre N70°E y S60°E.

Fracturamientos y Diaclasamientos

En la zona de estudio existe un marcado diaclasamiento transversal a la
direccién andina, siendo notable en Lima un sistema de rumbo N70°E,
variando a N°80°E en algunos casos E-O. 4-54

En el Batolito de la Costa especificamente se han encontrado 3 familias de

diaclasas, la primera de direccion azimutal N10° a N30°, la segunda N70° a

N100° y la tercera N°165 a N180°.

Los diaclasamientos y junturamientos que se observan en el Batolito de la
Costa han sido desarrollados durante la etapa tardia de consolidacion del
magma.

E) Unidades Geomorfoldgicas

Entre las unidades geomorfologicas a nivel regional destacan las planicies
costaneras y conos deyectivos, lomas y cerros testigos, valles y quebradas,
ademas de las estribaciones de la Cordillera Occidental.

Planicies Costaneras y Conos Deyectivos

Es la zona comprendida entre el borde litoral y las estribaciones de la
Cordillera Occidental constituida por una faja angosta de territorio paralela a

la linea de costa, adquiriendo mayor amplitud en el valle del rio Rimac.
Constituyen amplias superficies cubiertas por gravas y arenas provenientes del

transporte y sedimentacion del rio Rimac por arena proveniente del gcarreo

eblico desde las playas, por vientos que corren con direccion SO a

Lomas y Cerros Testigos Lol iz

Cig 88150 - C5374 )
GEOTECNICA DEL NORTE SAC
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Presentan una topografia subordinada a la litologia de las unidades geologicas
y a la cobertura edlica que las cubren, destacando sobre la llanura aluvial y a

manera de remanentes de la labor erosiva del rio Rimac.
En las rocas intrusivas y calizas el relieve es abrupto y cuando se trata de rocas
volcanicas los rasgos topograficos son de pendientes empinadas y de relieves

regularmente suaves; cuando estos afloramientos se encuentran cubiertos por

arena la pendiente es menos abrupta.

Valles y Quebradas

Esta unidad geomorfoldgica comprende a los valles del Rimac; asi como las
quebradas afluentes y a las que discurren directamente al mar, estas quebradas
aparecen seca la mayor parte de afio, discurriendo agua s6lo en épocas de
fuertes precipitaciones en el sector andino. Por esto presentan en su piso
depositos coluviales y materiales de poco transporte, provenientes de las
estribaciones de la Cordillera Occidental, siendo a su vez cubiertos por arena

eolica.
Estribaciones de la Cordillera Occidental

Esta unidad corresponde a las laderas y crestas marginales de la Cordillera
Occidental de topografia abrupta, formada por plutones de stocks del Batolito
de 1a Costa, emplazado con rumbo NO-SE, el mismo que ha sido disectado
por los rios y quebradas que abren camino hacia la costa, formando valles
profundos con flancos de fuerte inclinacion, en donde las crestas mas elevadas
se estiman entre los 900 y 3600 msnm, reflejando la fuerte erosion de los rios

durante el Cuaternario.

<

I

Ing. S.
9 Cip/8150 - C5374
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2.3.Clima

Su clima se define en temporada de lluvias que va desde noviembre a
comienzos de abril y la temporada seca. Entre los meses de junio a agosto la
presencia de temperaturas en el dia puede llegar hasta los 30 °C y por las

noches descender a 0 °C.

Parametros climaticos promedio de Cajatambo ;*‘ [ocultar]

Mes

Ene.
Precipitacion total (mm) m

Fuente Senamh

Feb

May. Jun. Jul.  Ago, Sep. Oct. Nov. Dic. = Anual

. Mar.  Abr.  May.
mm 06 07 3 3 45 126 | o4 BEEH wre

3. NORMATIVIDAD
Para la elaboracion del presente informe se toma las siguientes normas técnicas:
e Interpretacion y Analisis de Resultados
- Norma E - 050, Suelos y Cimentaciones.
- Norma E - 030, Disefio Sismo resistente.
- Norma E - 060, Concreto Armado.
¢ FEnsayos en Campo y Laboratorio
- Manual De Ensayos De Materiales (EM-2016)
- Normas Técnicas Peruanas (NTP)
4. EXPLORACION DE CAMPO TECNICAS DE INVESTIGACION

La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de

distribucion general realizandose lo siguiente:

e (Calicatas

s e————

8150 - C5374
GEOTEENICA DEL WO2TE SAC
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Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizo 03
calicatas, cumple con el RNE E-50. Estos, a su vez, distribuidas

convenientemente en el area del proyecto.
» Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de

clasificacion e identificacion de suelos.
» Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el
célculo de la densidad natural. El muestreo se realizé con ¢l equipo de

extraccion natural de muestra no disturbada.
» Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se
realizo el registro de excavacion via clasificacion manual visual segin
ASTM D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos
encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad,

humedad, compacidad, etc.
5. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas.

Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

Analisis Granulométrico. ASTM D 422
Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

Limites de Consistencia. ASTM D 4318
Densidades Maximas y Minimas. ASTM D4253
Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Descripcion visual de los suelos. ASTM D 2487
¢ Capacidad portante del Suelo.
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
6.1.TIPO Y PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
Para la evaluacion del comportamiento del suelo como soporte de las estructuras a
instalarse; se ha tomado una calicata, las muestras alteradas fueron objeto para obtener

el peso volumétrico himedo y porcentaje de humedad natural.

Determinandose la clasificacion de suelos y propiedades indice de los
mismos, se ha consultado diferentes estratos bibliograficos de ingenieria de
cimentaciones, para hallar los valores del angulo de friccion interna,
cohesién, modulo de elasticidad y relacion de Poisson; que son los datos

necesarios para los calculos de capacidad portante del suelo de fundacion.

6.2. CAPACIDAD DE CARGA
La capacidad de carga, comprendida como el maximo esfuerzo que es capaz
de soportar ¢l suelo antes de fallar por corte, ha sido calculada en base a las
teorias de Skempton, Terzagui, Meyerhof y Vesic con las siguientes

consideraciones:

1. Factor deseguridad FS=3

2. Criteriodefallaprogresiva
3. Profundidad minima de fundacion del proyecto

4 Posibilidad de saturacion accidental del suelo de fundacion.

Las expresiones de calculo empleadas corresponden a las Teorfas de

Skempton, Terzagui, Meyerhof y Vesic y son:

Ing. S. Humbérto Eusebio Ramos
Cip 88150 - C5374
GEOTEZNICA DEL MORTE SAC
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Teoria de Skempton

gc = c*Ne+y*Df

e Teoria de Terzaghi

qc = 1.3cNc+yDfNg+0.4yBNy

e Teoria de Meyerhof

(Icu:C*NC*FCS'FCH'Ffi+q*quFqs* qd*Fqi+0'5*B')’*Ny*Fys* yd*Fyi

e Teoria de Vesic

qcuzc”Nc*ch'ch‘Fci'Fcc""q*Nq'Fqs'qu'Fqi'th+0-s'8'V"N)"Fys'Fyd’Fyi‘Fyf

Principales Parametros:

Tipo de suelo: Arena limosa bien gradada (SW - SM)

Peso especifico: 1.50 g/cm’

Cohesion: 0.00 (no considerado)

Angulo de friccién interna: 29.00° ¢ T o Ramos
Maédulo de Poissén: 0.40 GEOTCE“’NIESS,{L?%:E sac

Velocidad de Onda de Corte: 174 m/s
Para el calculo de la capacidad carga Gltima utilizaremos las formulas de Terzaghi
y Peck para falla local:

2 8+ Bx*N1
Qult=§*C*Nc+——2——+*8*Df*Nq
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Qadm = Fls‘it
Donde:

Quit: = Capacidad Gltima de carga en kg/cm2.

Qadm: = Capacidad portante admisible en kg/cm2.

S == Factor de seguridad = 3

o= Peso especifico.

B: = Ancho de la zapata o cimiento corrido en metros.

D= Profundidad de la cimentacion.

Ne, Nt, Nq= Parametros que son funcion de ¢

C:

Cohesion en kg/em2

B. ASENTAMIENTOS

Métodos de Calculos de Asentamientos

[ Tipo de Asentamiento Método Aplicacién
Tvesdiate Elastioo Arenas, Gr_avas, Suelos no
saturados, Arcillas duras y Rocas
Inmediato Meyerhof Arenas, Gravas y similares
4 Arenas, Gravas, Suelos no
Inmediato Prueba de carga

saturados, Arcillas duras y Rocas

Consolidacion Primaria

Teoria de la consolidacion

Arcillas blandas a medias
saturadas

Consolidaciéon Primaria y
Secundaria

Idem

Arcillas a blandas muy
blandas, turbasy suelos
organicos y similares

Ing. S. Humberfo Eusebio Ramos
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Asentamiento Inmediato

Asentamiento por Consolidacion primaria

Asentamiento por Consolidacion secundaria.

En caso de suelos granulares el Asentamiento inmediato es igual al Asentamiento total.

En caso de suelos cohesivos el Asentamiento total es igual a la suma del
asentamiento inmediato y el asentamiento por consolidacion primarioy secundario.

El asentamiento de la cimentacion se calculara con base en la teoria de la elasticidad (Lambe
y Whitman, 1964), considerando el tipo de cimentacion superficial recomendado. Se asume
que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en ambos casos.

El asentamiento eldstico inicial sera:

_Ags* B+ ax (1-u2) *If = Is
% Es

Se

— FLEXIBLE

Se = 0.93 = Se (Flexible, centro) » RIGIDA

Dénde:

Se~

o=
calculado el asentamiento

B’ = B/2 para el centro de la cimentacion (cm)

Es= Modulo de Elasticidad (kg/cm2)

u= Relacion de Poisson.

If= Factor de profundidad.

Is= Factor de forma.

Asentamiento elastico (cm)

Aqs = Esfuerzo neto transmisible (kg/cm?2)
Factor que depende de la posicion de la cimentacion donde es

CIMENTACION
. TR

\\ 2%
) >\\_____/
ASENTAMIENTO

CIMENTACION RIGIDA .

ASENIAMIENTQ/

CIMENTACION FLEXIBLE

Es= Modulo de Elasticidad
u = Relacion de Poisson

SUELO

R

ROCA

........................................... Q {5,&;”. =
Ing. S. Humperto Eusel

° Cip 8150 - C5374
GEOTEZNICA DEL NORTE SAC

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a/partir de tablas

publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ir

cimentacion.

desplantada la
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Para este tipo de suelo arena limosa bien graduada donde ira desplantada la
cimentacion es conveniente considerar un médulo de elasticidad de E = 2200 Ton/m2y
un coeficiente de Poisson de u = 0.40 Los cdlculos de asentamiento se han realizado
considerando cimentacion rigida y flexible, se considera ademas que los esfuerzos
transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga.

ABo = 2.29 kg/cm?2
B= 100 cm
Bs= 220.00 kg/cm?2
If= 0.687
Is = 0.507
U= 0.40
Se obtiene:
{ Cimentacion flexible: Se = 1 1.152 cm
l_Cimentaci()n rigida : Se= | 0.118 cm

7. SISMICIDAD

o ZONIFICACION

Flterritorio nacional se encuentra dividido en cuatro zonas, Como se muestra en la

Figura N° 1. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial

sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sis

y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como,ﬁglg.lﬁu bg:r?&gs% o Ramos
neotectonica. Ci 88150 - C5374

GEOTFCNICA DEL NORTE SAC

Como la aceleracién maxima horizontal en suelo rigido con una pr abilidad de
10 % de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como un fraccion de la

aceleracion de la gravedad.
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Eltérmino sismicidad describe la calidad o Ccaracteristica sismica de una zonay se
expresa en el nimero de sismos por unidad de area o volumen y por unidad de

tiempo, el modo de ocurrenciay sus efectos en la superficie.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “2”
| ZONA . z
4 0,45
3 | 035
2 0.25
T 0.10

Figura N°06: Zonificacion Sismica del Per1-2016 en adelante.

Probabilidad de Ocurrencia:

La probabilidad de ocurrencia de un sismo de mb > 6.5 dentro de un periodo del 00

afios llega a ser del 80%.
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Curvas de Intensidades Maximas

Distribucion de ordenadas espectrales para el Perti correspondientes a un periodo

estructural normal y periodo de retorno de 475 afios.

* SISMICIDAD DE LA ZONA

La ciudad de Cajatambo, se encuentra geograficamente en una zona de
sismicidad alta Segiinel Reglamento Nacional de Edificaciones, con fines de
diseio estructural, se considera en forma general los siguientes pardmetros

sismicos de disefio para suelos del Departamento de Lima;

PARAMETRODE | oo 0 :
~ DISENO MAGN—!TU]_) - DESCRIPCION ‘
Zona 3 Mapa de Zonificacion Sismica
Factor de Zona (Z) 0.35 Tabla N° 1
Tipo de perfil Tipo S3 Suelos Blandos
Parametros del Tp=1.00 Periodo predominante
suelo $=1,20 Factor de Ampliacién del Suelo
Categoria de la ) 4 )
edificacion A Edificaciones Esenciales
Factor de Uso (U) L5 Tabla N° 3
Factor de ., /
Seguridad ’ i

8. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION

8.1. ANALISIS DE COLAPSABILIDAD

Los suelos colapsables son aquellos que humedecidos o al aplicarse ungd pequefia
carga adicional sufren una radical redistribucion de sus particulas, reduciendo su
volumen, por lo general se presentan en suelos Limosos, en nuestro caso de

estudio no se presentan dichos suelos.

Para efectos de estimar el potencial de colapso, se ha tomado en cuenta la

clasificacion basada en la densidad natural seca y el limite liquido.
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8.2. ANALISIS DE EXPANSIBILIDAD

Algunas arcillas absorben agua y se hinchan, cuando se secan se contraen y se
agrietan. El hecho que un suelo se expanda en la realidad depende de varios
factores. El de mayor importancia es la diferencia de humedad de campo en el
momento de la construccion y la humedad de equilibrio que se alcanzara con la

estructura terminada.

Para el presente estudio se considera el criterio desarrollado mediante la carta de
plasticidad, segiin Seed, Wood y Lundgren (ver Tabla siguiente) con la
informacion obtenida mediante los analisis, ensayos de laboratorio y observando

el perfil estratigrafico de las calicatas.

RELACION ENTRE POTENCIAL DE HINCHAMIENTO, LIMITE LIQUIDO Y
LIMITE PLASTICO - SEED, WOOD Y LUNDGREEN (1962)

Gt LiguideLL Indice de lF:asticidad hl?r(:‘t;r::‘?‘;::) —’
<39 0-15 @
39-50 10-35 Medio
50 -63 20-55 Alto
> 63 35 amas Muy Alto

Humrto -é.\.:l;ebio Ramos
Cip 150 - C5374 :
GEQTECHICA DEL NORTE SA

Ing. S.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Lainvestigacidn geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio

y analisis cuyos resultados se especifican en el presente informe.

e En el perfil estratigrafico del area explorada nos muestra muestras claramente

definidas, la cual se presenta a continuacion:

N’ DE ‘ W% =

; o
CALICATA MU PROR. HUMEDAD

SW -SM

M-1 0.05m - 1.50m 14.30
A-1-b (0)
SW-SM

M-1 0.05m - 1.50m 16.00
A-1-b (0)
SW -SM

M-1 0.05m — 1.50m 18.00
A-1-b (0)

* En los lugares donde se realizo los estudios y prospecciones respectivas

explorativa:

CUADRO DE RESUMEN DE NIVEL FREATICO

N° DE CALICATA NIVEL FREATICO PROFUNDIDAD

C-01 NO se evidencio 1.50 m
C-02 NO se evidencid 1.50 m
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C-03 NO se evidencid 1.50 m

e Del analisis quimico efectuado con muestras representativas. En tal sentido se

obtuvo los siguientes resultados:

EXPOSICION A SULFATOS
CALICATA SULFATOS SOLUBLES = (RNE NORMA E.060 — Tabla

4.4.)
ClIMD) 213 PPM DESPRECIABLE
C-2 (M-1) 284 PPM DESPRECIABLE
C-3 (M-1) 254 PPM DESPRECIABLE

e Para determinar el 4ngulo de friccion de 29°, se determind con el ensayo de corte
directo. Por lo cual, de acuerdo al mayor esfuerzo permisible trasmitido de
2.29kg/cm2 y al asentamiento instantaneo 1.152 em, aplicando un factor de

seguridad Fs:3.00; el cual servira para el ingeniero estructuralista para el
respectivo disefo.

e De acuerdo al calculo de asentamiento méaximo en la zona del proyecto es inferior

a lo permisible 2.54 ¢cm. (1") como se observa en calculo desarrollado; effonces

no se presentaran problemas por asentamiento. 1ngSH Aoerto Eucssg;i Ramos
" fp 88150 -
. — 5 x . CNICA DEL NORTE SAC
* Se recomienda disefiar platea de cimentacion para el disefio EFLT uraP del

reservorio. Dicha zapata estara sobre un solado 1:10 C.H., de 15¢m QUEDANDO
A CRITERIO DEL PROFESIONAL ESPECIELISTA EN ESTRUCTLU
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Se identific la presencia de material de arena limosa bien graduada de manera
predominante por lo tanto se recomienda que el desplante de cimentacion se
realice a una profundidad no menor a 1.30m. Cabe enfatizar que en ningn caso

se cimentara sobre relleno no controlado.

Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al area de proyecto:
“EVALUACION Y  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA,
DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION
LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION-2020", este estudio no se puede aplicar para otros sectores o para

otros fines.

Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de
campo que amplia el presente informe de verificacion del suelo para fines

exclusivos para el proyecto.

Y ““rto Eus!

DEL NO
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10. ANEXOS

Humb /o Eusebio Ramos

- ef150 - C5374
Cip o L NORTE SAC

Ing. S-

GEOTECHICA DEL
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10.1. ANEXO: GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

A. Introduccion

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; segun el

comportamiento de ellas tanto in situ, como también en el laboratorio de

mecanica de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion de suelos de material arena limosa

bien gradada. Suele considerarse que los suelos estan constituidos por
particulas semi sueltas.

B. Descripcion del perfil estratigrafico

Durante los trabajos de campo en el drea destinada a la ejecucion del proyecto,
se realizo la excavacion de 03 calicatas. Las calicatas fueron denominadas

con ¢l nombre de C-01. C-02 y C-03, llegando a determinarse las siguientes

caracteristicas generales expresadas en los cuadros:

0 - 5374 c
GEOTECNICA DEL NORTE SAC
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Perfil Estratigrafico C-01

N° RUC: 20601253365

Clasificacion
Estrato | Profundidad |Descripcion de Estratos
SUCS
En las calicatas C-1:
i 1
| 0.00m - 0.05m Se presenta una capa de limo de color oscuro R
con incidencia relevante de vegetacion y
raices.
En las calicatas C-1:
Se presenta suelo arenoso limoso bien
gradado de color oscuro y un contenido de
2 0.05m -1.50m
humedad moderado de 14.30% SW - SM
A esta profundidad no se evidenci¢ napa| A-1-p 0)
freatica.
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Perfil Estratigrafico C-02

Clasificacion
Estrato | Profundidad Descripcion de Estratos
SUCS
En las calicatas C-2:
| 0.00m - 0.05m Se presenta una capa de limo de color oscuro R
con incidencia relevante de vegetacion y
raices.
En las calicatas C-2:
Se presenta suelo arenoso limoso bien
gradado de color oscuro y un contenido de
2 0.05m -1.50m .
humedad moderado de 16.00% SW - SM
A esta profundidad no se evidencié napa| A.1-p 0)
freatica.
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Perfil Estratigrafico C-03

Clasificacion
Estrato | Profundidad | Descripcion de Estratos
SUCS
En las calicatas C-3:
1 0.00m - 0.05m Se presenta una capa de limo de color oscuro R
con incidencia relevante de vegetacion y
raices.
En las calicatas C-3:
Se presenta suelo arenoso limoso bien
gradado de color oscuro y un contenido de
2 0.05m -1.50m
humedad moderado de 18.00% SW - SM
A esta profundidad no se evidencid napa| A-1-p (0)
freatica.
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10.2. ANEXO: RESULTADOS DE
ENSAYOS ESTANDAR DE
LABORATORIO
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422 /| AASHTO T-83)
FRUTEL 1V CVALUAUIUN T IIEJURAVICN | U UEL DR | EMIA UE ABAD | EUIMIEIN 1 U UE AGUA FU | ABLE UEL UADSERIV LUE URAMADA, UL IKITU U
CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020
Datos del Ensayo
Tamiz Peso Retenido Porcentaje  |Porcentaje Retenido[ Porcentaje que
PESOINICIAL:  490.0 g. Malla  |Abert.(mm)| Serie (gr) Retenido Parcial | Acumulado (%) Pasa (%)
CALICATA: C-1 3" 76.200 | 32854 0.0 0.0 0.0 100.0
MUESTRA: M-1 2" 50.800 33708 0.0 0.0 0.0 100.0
PROF. : 1.70m T2 38100 | 42260 0.0 0.0 0.0 100.0
sucs: SW-SM Ui 25.400 | 42774 0.0 0.0 0.0 100.0
AASHTO: A-1-b(0) 34" 19.050 | 46118 29.0 59 59 94.1
3/8" 9.500 42967 280 57 11.6 88.4
%W 143 %Grava: 18.8 N°4 4.750 34993 35.0 71 18.8 81.2
LiE 28 %Arena: 74.7 N°10 2.000 | 45806 41.0 8.4 271 72.9
ILP. 0 %Finos: 6.5 N°20 0.840 | 45149 120.0 245 516 48.4
N° 40 0.420 | 43661 119.0 243 759 241
Dy 0.12 Cu: 10.23 N°80 0.180 34874 410 8.4 84.3 15.7
D,: 050 Cc: 157 N° 100 0.150 [ 34875 19.0 3.9 882 1.8
Dy 1.27 N°200 0.075 | 44659 26.0 53 935 6.5
<N°200 320 65 100.0 0.0
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tz v oW g N4 N 10 N2 N4 N N 100 N 20
100 +— s ‘ : |
| 0 | 1
t I |
| 8 + |
|
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2 % |
ER {
- 1 |
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i 2 b
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422/ AASHTO T-88)

FRUTEU [U: EVALUAUIUN T MEJURAMIEN 1V UEL DID1EMA UE ADAD I EVIVIEN | U UE ABUA FUTABLE UEL VASERIU UE URAMADA, UISIRITU UE

CAJATAMBO, PROVINGIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENGIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020

Datos del Ensayo

Tamiz Peso Retenido Porcentaje Porcentaje Retenido| Porcentaje que
PESO INICIAL: 494.0 g. Malla  |Abert(mm)| Serie (ar) Retenido Parcial | Acumulado (%) Pasa (%)
CALICATA: C-2 ¥ 76.200 32854 0.0 0.0 0.0 100.0
MUESTRA: M-1 2 50.800 | 33708 0.0 0.0 00 100.0
PROF. : 1.50m 112" 38.100 | 42260 0.0 0.0 0.0 100.0
sucs: SW-SM 1 25400 [ 42774 0.0 0.0 0.0 100.0
AASHTO: A-1-b(0) T3 | 19.050 | 48118 26.0 53 53 947
38" 9.500 | 42967 22.0 45 9.7 90.3
%W 16 %Grava: 10.9 N° 4 4.750 34993 6.0 1:2 10.9 89.1
LL 25 %Arena: 83.0 N° 10 2.000 | 45806 112.0 22.7 336 66.4
ILP. 0 %Finos: 61 | N°20 0.840 | 45149 123.0 24.9 58.5 41.5
N° 40 0.420 | 43661 98.0 19.8 78.3 21.7
[ 0.14 Cu: 11.09 N° 80 0.180 | 34874 40.0 8.1 86.4 13.6
Digd 0.56 Cc: 1.37 N° 100 0.150 | 34875 16.0 32 89.7 10.3
(158 1.60 N°200 0.075 [ 44659 21.0 43 939 6.1
<N°200 i 30.0 6.1 100.0 0.0
I ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
|
i 0o 22Tz vz v 3e 38 N4 W0 D Ne MmN N -
80 +
80 +
70 |
I
& 601
g AT i
i & a0 3
B L
| £ =] ‘
0] [
0 ‘ < ‘
=3 b= =3 S
g 2 = S

___Abertura (mm)
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422/ AASHTO T-88)
FRUTEU IV EVALUAUIUN T MEJURAMIEN | U UEL DD | EVIA UE ADAD | ELIMIEIN | VU UE ADUA MU | ADLE UEL VASERIV UE URKAMADA, U I RNV UE
CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020
Datos del Ensayo
Tamiz Peso Retenido Porcentaje  [Porcentaje Retenido[ Porcentje que
PESO INICIAL: 556.0 g. Malla | Abert (mm) Serie (gr) Retenido Parcial | Acumulado (%) Pasa (%)
CALICATA: C-3 3" 76.200 | 32854 0.0 0.0 0.0 100.0
MUESTRA: M-1 2 50.800 | 33708 0.0 0.0 0.0 100.0
PROF. : 1.50m 112" 38.100 | 42260 0.0 0.0 0.0 100.0
sucs: SW-SM |7 17 | 25400 | 42774 0.0 0.0 0.0 100.0
AASHTO: A-1-b(0) 34" 19.050 | 46118 31.0 5.6 56 944
3/8" 9.500 | 42967 41.0 74 12.9 871
%W 18 %Grava: 18.0 N° 4 4750 | 34993 28.0 5.0 18.0 820
LL 29 %Arena: 75.7 N° 10 2.000 | 45808 98.0 17.6 356 64.4
ILP. 0 %Finos: 6.3 N°20 0.840 | 45149 141.0 254 61.0 300
N°40 0420 | 43661 95.0 71 781 219
D,: 013 Cu: 12.80 N° 80 0.180 | 34874 420 7.6 85.6 144
Dy 0.58 Cc: 1.47 N° 100 0.150 34875 19.0 34 89.0 110
Dg: 1.72 N° 200 0.075 [ 44659 26.0 4.7 93.7 6.3
< N° 200 35.0 6.3 100.0 0.0
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ;
|
: T2z 1UT L L Kl 2 N4 N0 N2 N4 N80 N 100 N° 200
' 100 = ot L. M ki SO WL
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D-3080

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION
LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020.

UBICACION CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO

CALICATA : C-3

PROFUNDIDAD : 1.50m
SOLICITANTE  : ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

0.9

0.8
~
E o7
» 0.6
£ 0s
e s 1,275 kg
S 0.4

e— .55 K|

g 03 B
b 5.10 kg
=3
g 02
w

0.1

0
0 05 1 15 5] 25 3 35 4
Deformacion mm
LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE
1

o~
§
E y =0.5679x + 0.0355
2 ¢ LINEA DE RESISTENCIA
g
8 — Lineal {LINEA DE
8 RESISTENCIA)
3
@ 0.0 0.50 1.00 1.50 2.00

Esfuerzo Normal kg/cm2

Parametros de Resistencia al Corte

Cohesion = 0.04 kg/em?

Angulo de Friccién Interna = 29.0
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CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES

CAPA ESPESOR INFINITO

qadm2: Carga admisible suficiente para fograr un asentamiento mdximo permisible de 2,50 cm (1").

Platea de Ci 12x1.2m
Proyecto : “EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA,
DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION-2020"
Ubicacién : CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA
1.0 DATOS GENERALES
Tipo de cimentacidn : Platea de Cimentacién
Angulo de Friccion Interna ¢: 290 °
Cohesién s 0.00 kg/cm?
Clasificacién SUCS: SW-SM
Peso Especifico nat(1) Y 1.40 Ton/m*
Peso Especifico nat (2) Ys: 1.35 Ton/m®
Peso Especifico agua Vil 1.00 Ton/m3
Ancho de |a Base B: 120 m
Longitud de la Base (& 120 m
Relacién B/L; 1.20 NN \
Profundidad de Cimentacion Df: 130 m Df(m) = 130 =14
Factor de Seguridad {0 3.00
Inclinacién de carga a: OAOO‘ 4 :
Profundidad de NF NE WS RS )
Cilviss 0.00
Sobrecarga efectiva q: 18.2 D= 29.0
G =05y-B-N,-S,-D,-I_+C-N,-S,-D,-I, +q-N,-S,-D, I,
2.0 FACTORES DE CORRECCION
Factores de Capacidad de Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion
Carga del Terreno
Nc= 27.86 Sc= 1.59 Dc= 133 ic= 1.00
Ng= 16.44 Sq= 155 Dg= 124 iq= 1.00
Ny = 19.34 Sy= 0.60 Dy= 1.00 ir= 1.00
3.0 RESULTADOS qutt = 672.11 kPa <> 6.86  kglcm?
qadm = 224.04 kPa <> 229  kglem?
4
4.0 CALCULO DE ASENTAMIENTOS Asentamiento Méaximo Permisible = cm
Tij = Rect: " )
p‘; Asentamiento Total vs. Carga
Aq kg/em = 0.1 0.3 0.5 1.0
A 4 p 0.600
B (cm) = 120 120 120 120
N r 0.500 +——
L (cm) = 120 120 120 120
4 0.400
Df (cm) = 130 130 130 130
. 5 4 0.300 +
E'mkg/cm = 220 220 220 220
r 0.200
v = 040 0.40 0.40 0.40
H (cm) o _ S rooo_ _ 0.100
o, = 1.1222 01000 -5
00
Se (cm) =| 00s1 | 0129 0257 | 0514
Se (m) =| 0001 0.001 0.003 0.005
qadmi= 22404 Kpa = 229 kglend = 1152  em
qadm2= l 30.00 ] Kpa = 0.31 kg/cn12 $5=| 0.154 cm
Nota: E'm: Médulo de young para deformaciones pequefas.
v: Coeficiente de Poisson.
a: Factor de correccién para asentamiento elistico inmediato
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10.3. ANEXO: PANEL
FOTOGRAFICO
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Fotografias: Calicata 01. LINEA DE CONDUCCION
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Fotografias: Calicata 02. CAPTACION
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Fotografias: Calicata 03. RESERVORIO

,
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PLANO REFERENCIAL DE
UBICACION DE CALICATAS
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

| NORMA 0S.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacion y conduccidon de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacién y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacién de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiologicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacién vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion,

Se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo pasible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacién y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estigje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de solidos y facilitar su remo-
cién, asi como de un sistema de regulacidn y control. El
exceso de captacion deberd retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccién y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no sélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinaré su
disero definitivo, sobre |la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del diseio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disenados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hard en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un op-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
sSe conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las cendi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pazo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

&) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa

ICG
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autorizacidn del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) ElI didametro de excavacion serd aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la méxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma an el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacién del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacion al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacién y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacién se construird para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de |a tuberia de conduccion se instalaré su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacion para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningln caso serd menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccidn con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni
erosiones, en ningln caso serda menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3mis
5mis

En los tubos de concreto
En tubos de ashesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPQ DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Conereto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algan peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran véalvulas de doble accién (admisién y ex-
pulsién).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacién con el organis-
mo competente.

c¢) Debera disefarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se deberé
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dindmico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cién de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacién, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetraci6n del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
y, luego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacién.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas dérganos constitutivos de una captacién
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| NORMA 0S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinaciéon del volumen de almacena-
miento

El volumen deberé determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacion, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se deberd adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerandc un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros clbicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, deberd justificarse un volumen adicio-
nal de reserva,

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desagie se insta-
lard una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalard para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giémuetro correspondiente al caudal maximo herario de

isefio.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagile debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagiie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer l0s caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacién,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosién.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.

i ANEXO 1 .
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g =0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucién de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

= Plano de lIotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el gje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefic de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacién un BM auxiliar como miimo y dependiendo del
tamarfio de la habilitacidn se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= QOftros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefic adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

Caudal de disefo

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se prayectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presién adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en |10 posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualguier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccién. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 i
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Palicloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor v dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el frazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

» En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos gque se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucién.

e Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

+ La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
0 ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes méas préximos de las tuberias.

« Envias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4,10 Valvulas

La red de distribucién estara provista de valvulas de interrupcién que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y ofras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aguellos de
cotas mas bajas de la red de distribucién, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes
Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el

diametro, la presién de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

51

52

53

Disefo
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

Elementos de la conexién

Debera considerarse:
* Elemento de medicién y control: Caja de medicidon
¢ Elemento de conduccién: Tuberias
* Elemento de empalme

Ubicacion
El elemento de medicién y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexidn predial sera de 12,50 mm.
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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LEYENDA:
Tuberia Principal de Agua o e e
Ramal Distribuidor de Agua a1

Valvulas de Compuerta &
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de diseno

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos dptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
economico, su tendencia de desarrollo y otros gue se pu-
dieren obtener.

b) Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se
fijard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucioén, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I’/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camién cisterna o piletas publicas, se conside-
rarg una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

I Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

168



320576 % NORMAS

El Peruano

LEGALES Jueves 8 de junio de 2006

Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S5.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda heraria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, deberé adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiguen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucién de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
1ion seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracién y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccidn y co-
nexiones demiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacidn,
segun lo sefialado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POELACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida dtil de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacidn y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recurses humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE

2.1. Reservorio
Deberd realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin

de localizar defectos, grietas u otros desperfectos gue pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccién del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periddicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aguellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccidn de fugas; para determinar el estado general de
\al red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-

lacion.
P Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores seré fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presion en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacion y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberdn registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las vélvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes mdviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cion o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacién establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periddicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias plbli-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.

ICG
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4. ALCANTARILLADO

" 4a1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Deberd efectuarse inspeccion y limpieza periddica
anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacion de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacién de arena
ylo tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y métodos adecuados.

Deberé elaborarse periédicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacidn y condiciones del sistema.

I Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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Anexo 6: Ficha técnica
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Ficha 01. Evaluacion de la captacion.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL

@
&
=

ar

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

CHIMBOTE

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 01
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
CAPTACION N° 1 CAMARA HUMEDA
NOMBRE DE LA FUENTE TIPO DE FUENTE COORDENADAS/ALTURA| MATERIAL DE LA UNIDAD DIMENSIONES
Superficial Note: Concreto armado Largo:
CAPTACION N° 1 Subterranea Este: Concreto simple Ancho:
COPAN RANRA pozo Zona: Artesanal Altura:
otro Altura: Otro Espesor:
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ** CAPTACION **
ESTADO DE LA UNIDAD TAPA (Cémara seca) TAPA (Camara humeda) ESTADO DE VALVULAS EST’?_RJOM?EAD'\AAARA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro
DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA
CAUDAL CAPTADO c ONQ'I’YISU?DECI ON

CERCO PERIMETRICO

DADO DE PROTECCION

TIENE PLANOS

Sl

Sl

Sl

NO

NO

NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 02. Evaluacion de la captacion.

FACULTADCDI\E”'SGEN'ER'A UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
@ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
o ‘,»‘o DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA
UNIVERSIDAD CATOLICATOS ANGIES EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
CHIMBOTE
FICHA N° 02 Tesista: Bachiller, ANGEI‘_ CIRIAFO CARB‘AJO MILLA
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
CAPTACION N° 2 CAMARA HUMEDA
NOMBRE DE LA FUENTE TIPO DE FUENTE COORDENADAS/ALTURA| MATERIAL DE LA UNIDAD DIMENSIONES
Superficial Note: Concreto armado Largo:
. Subterranea Este: Concreto simple Ancho:
CAPTACION N° 2
COPAN RANRA
pozo Zona: Artesanal Altura:
otro Altura: Otro Espesor:
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ** CAPTACION "
ESTADO DE LA UNIDAD TAPA (Camara seca) TAPA (Camara humeda) ESTADO DE VALVULAS EST:%OM(I:EQ\AAARA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Regular Regular Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro
DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA
CERCO PERIMETRICO DADO DE PROTECCION TIENE PLANOS CAUDAL CAPTADO LTI
CONSTRUCCION
SI Sl SI
NO NO NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 03. Evaluacién camara reunién.

':ACU'-TADCDI\E/I'I[“GEN'ER'A UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE
s CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
e ;
LNIVhRSlDAD(’?'fI\IT\,(I)};gﬁ!: LOS ANGELES POBLACION _ 2020
FICHA N 03 Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Le6n de los Rios

CAMARA DE REUNION
CAMARA REUNION MATERIAL COORDEUNRQDAS/ALT DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado Note: Largo: Circular
) Hormigon ciclopeo Este: Ancho: Cuadrada
CAMARA DE REUNION
Artesanal Zona: Altura: Triangular
Otro Altura: Espesor: Rectangular
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **
ESTADO DE LA UNIDAD T%iig:;:"z TAEﬁég;gara TU;EE?ADE ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Buenas Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro No tiene
DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA
eesnvEeaon | RO | meverwos | oo | AO0E
Material : Material : Sl Sl
Didmetro: Diémetro: NO NO
OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 04. Evaluacién de la CRP6 — 01.

FAC”LTADCDI\E”'LNGEN'ER“ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
& EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,

TniversipAD catoricatos Anaeres | REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

CHIMBOTE
Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHAN® 04 Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
CRP 01 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado Note: Largo: Circular
Hormigon ciclopeo Este: Ancho: Cuadrada
COPAN RANRA

Artesanal Zona Altura: Triangular
Otro Altura: Espesor: Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA "CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6"

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Camara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO | ANO DE CONSTRUCCION
Material : Material : S| SI
Didmetro: Didmetro: NO NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020)




Ficha 05. Evaluacién de la CRP6 — 02.

FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

@
<,
o

20

@y

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

CHIMBOTE
FICHA N° 05 Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
CRP 02 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado Note: Largo: 1.30 m Circular
Hormigon ciclopeo Este: Ancho: 1.10 m Cuadrada
COPAN RANRA
Artesanal Zona Altura: 0.90 m Triangular
Otro Altura: Espesor: 0.10 m Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Cémara humeda) TUBERIADE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA

ANO DE CONSTRUCCION

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO
Material : Material : Sl Sl
Diametro: Diametro: NO NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboraci

on Propia (2020)
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Ficha 06. Evaluacién de la CRP6 — 03.

FACULTAD DE INGENIERIA

CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

@
&
\
5

ary

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 06 " 7 7
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
CRP 03 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado Note: Largo: Circular
Hormigon ciclopeo Este: Ancho: Cuadrada
COPAN RANRA
Artesanal Zona Altura: Triangular
Otro Altura: Espesor: Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Cémara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO

ANO DE CONSTRUCCION

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS
Material : Material : S| S|
Diametro: Diametro: NO NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 07. Evaluacién de la CRP6 — 04.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL
@ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
28 P 4 DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
UNIVERSIDAD CATOLICALOS Anaiiss | REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
CHIMBOTE
FICHA N° 07 Tesista: Bachiller, ANGEI._ CIRIAF:O CARBZAJO MILLA
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
CRP 04 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMADE CRP T-6
Concreto armado Note: Largo: Circular
Hormigon ciclopeo Este: Ancho: Cuadrada
COPAN RANRA
Artesanal Zona Altura: Triangular
Otro Altura: Espesor: Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA " CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Cémara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO | ANO DE CONSTRUCCION
Material : Material : Sl Sl
Diametro: Diametro: NO NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 08. Evaluacién de la CRP6 — 05.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL

</
&
v
59

C A

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
o Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA
FICHA N° 08 - 7 =
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
CRP 05 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMADE CRP T-6
Concreto armado Note: Largo: Circular
Hormigon ciclopeo Este: Ancho: Cuadrada
COPAN RANRA
Artesanal Zona Altura: Triangular
Otro Altura: Espesor: Rectangular
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ** CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **
ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Cémara humeda) TUBERIADE SALIDA ESTADO C/HUMEDA

Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA
TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO | ANO DE CONSTRUCCION
Material : Material : Sl Sl
Diametro: Diametro: NO NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020)



Ficha 09. Evaluacién de la CRP6 — 06.

FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

</
&
\
519

c A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE CAJATAMBO,
REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 09 - 2 -
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
CAMARA ROMPE PRESION T-6
CRP 06 MATERIAL DE CRP T-6 COORDENADAS/ALTURA DIMENSIONES FORMA DE CRP T-6
Concreto armado Note: Largo: Circular
Hormigon ciclopeo Este: Ancho: Cuadrada
COPAN RANRA

Artesanal Zona Altura: Triangular
Otro Altura: Espesor: Rectangular

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ** CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 **

ESTADO DE LA UNIDAD TUBERIA DE ENTRADA TAPA (Céamara humeda) TUBERIA DE SALIDA ESTADO C/HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LAESTRUCTURA

TUBERIA DE ENTRADA TUBERIA DE SALIDA TIENE PLANOS CERCO PERIMETRICO | ANO DE CONSTRUCCION
Material : Material : Sl Sl
Didmetro: Diametro: NO NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 10. Evaluacioén linea de conduccion.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
@ POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE
e ———=| CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
CHIMBOTE POBLACION - 2020
a5 N Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

LINEA DE CONDUCCION

ESTADO DE TUBERIA MATERIAL TUBERIA CONDICION TUBERIA DIAMETRO DE TUBERIA | NUMERO DE VALVULAS
Malo PVC Expuesta 3 Pulg: Valvula aire:
Regular HDPE Enterrada 1 1/2" pulg: Valvula Purga:
Bueno Fierro fundido Semienterrado 2" Pulg. Otros
Otro Otro Otro 2.1/2"
DATOS DE LA LINEA DE CONDUCCION
EXISTE ACCESORIOS EXISTE CRP EXISTE FUGASEN L.C. PASE AEREO ARO DE CONSTRUCCION
Sl Sl SI Sl
NO NO NO NO
ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION
ESTADO DE VALVULAS ESTADO DE ACCESORIOS MAEE ICIA_IRZII:QSCAJA DE L. AFI’_lI'JI[l\‘I:g EE Eic-)rll\l%?lSCCI ON
Malo Malo Concreto armado los puntos criticos estan en el inicion y fin del pase
Regular Regular Concreto simple aereo, tuberia expuesta a la intemperie.
Bueno Bueno Artesanal
Otro Otro Otro

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 11. Evaluacion pase aéreo.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
& POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE
" ‘”° I — CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES .
CHIMBOTE POBLACION - 2020
o Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA
FICHAN® 11 Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios
PASE AEREO
ESTADO DE TUBERIA MATERIAL TUBERIA CONDICION TUBERIA DIAMETRO DE TUBERIA LONGITUD
Malo PVC Expuesta 3 Pulg: L=
Regular HDPE Enterrada 1 1/2" pulg:
Bueno Fierro Galvanizado Semienterrado 2" Pulg.
Otro Otro Aereo 21/2"

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 12. Evaluacién del reservorio

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO PROVINCIA DE
svvEsbR oo | CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
CHIMBOTE POBLACION - 2020
Tesista: Bachill ANGEL CIRIA ARBAJO MILLA
FICHA N° 12 esista: Bachiller, ANGEL CIRIACO C. JO

Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Leén de los Rios

RESERVORIO CAJA DE VALVULAS
FORMA DEL RESERVORIO | COORDENADAS/ALTURA MATEEIIADLABE = DIMENSIONES TUBERIAS
Cuadrado Note: Concreto armado Largo: Entrada:
Circular Este: Concreto simple Ancho: Salida:
Rectangular Zona: Artesanal Altura: Rebose:
otro Altura: Otro Espesor: Otro:
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA "' CAPTACION "
ESTADO DE LA UNIDAD TAPA (Camara seca) TAPA (Camara humeda) ESTADO DE VALVULAS |ESTADO CAMARA HUMEDA
Malo Malo Malo Malo Malo
Regular Regular Regular Regular Regular
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Otro Otro Otro Otro Otro

DATOS ADICIONALES DE LAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO CASETA DE CLORACION TIENE PLANOS CAPACIDAD RESERVORIO | ANO DE CONSTRUCCION
Sl Sl Sl
NO NO NO

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 14. Evaluacion de la condicién sanitaria.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CIVIL

=13

CHIMBOTE

ar
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO
PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: Bachiller, ANGEL CIRIACO CARBAJO MILLA

FICHA N° 14
Asesor: Mgtr, Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Lugar: Uramasa Altura: 3000
Distrito: Cajatambo Habitantes: 520
Provincia: Cajatambo Lotes: 104
Region: Lima Cadigo ubigeo: 1503010003

CONDICION SANITARIA

Numero de viviendas

Conexiones de agua

Conexiones activas

Conexiones inactivas

Los nimeros de viviendas activas no son lo
mismo que conexiones activas ambas tienen

Cobertura
diferente definicion
Conexinoes de alcantarillado
Conexiones activas
Conexiones inactivas
¢Por cuénto tiempo 24 horas al dia
Continuidad tiene agua enel No se cuenta con micro medicion
sistema? Menos de 24 horas

Alcantarillado
sanitario

¢Cuenta con sistema de
alcantarillado sanitario?

Si

Las aguas residuales no son tratadas, son

No

vertidas en ladera. El sistemas fue instalado
hace 5 afios Al afio se atora una vez

Calidad del servicio

Sistema de agua

¢Como es el agua que
consume?

Agua clara

Es necesario realizar el estado de analisis

Agua turbia

Agua con presencia

del agua debido a la deficiencia de los
componentes del sistema ya que presentan
oxido en las tapas metalicas de captacion,

crpy reservorio. Ademas, acumulacion en el
fondo de la estructura con limo y malezas.

potable de maleza
Si
¢El sistema cuenta con sistema . .
- Hipocl
de cloracion? ipoclorador por goteo unactivo
No
¢La fuente de agua es Si
Cantidad Agua suficiente para abastecer a toda
la poblacién del caserio? No

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Anexo 7: Planos
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TAPA METALICA
/’ 0.80x0.80 m
N 0.10
0.10
CAMARA
HOMEDA 0.50
B4 _ 8 - 1.35
DADO DE CONRETO Q 9
f'c=140kg/cm2 110 10
0.30x0.20x0.20m PROYECCION DE DUCTO _ ! ’ _’ ® 0.50
DE INGRESO 0.60X0.60
PIEDRA ASENTADA _TUBERIA DE ® ®
f’c=140kg/cm2+30%PM o VENTILACION FG 8 2 _\\
= 0.80 0.70 0.70 - .
@ o ® = B o
- © 5 ORIFICIOS > @)
o I — ¢ T 5 ©) o1 1/2° [~
o A 6 (3) . — — IA
CAMARA 1.25 0.30
2 0 | > 9 Qq N A ESC. 1/20
88— [T pgepa 2 £8 8 g /
0.50 9! CAMARA — 0.80
@@ O YA @ PN -
! | ]
o _— . |18
’S I— g €.60 (MEDIDA INTERICR GE DUCTU) ] "V".“;Hmfl_\ _ N -
© 0.10 0.80 \_;glw:%z gt (MARCO) _\ﬁ el ¥ [ [ au.-.]-.l_
DMIN= 10.00 m © 0.90 . it o R . /] weg — ‘H; 3
SUMIDERO \ PROYECCIGN DE DUCTO = a 14 e, e -
- - 1=1/Ta-1/28/\0" ﬁl-‘llﬂ“' =_-'= -
0.20x0.20x0.20 DE, INGRESO 0.60X0.60 2N i £ W T
0.15 1. S g e — -
\gl':g‘w%{)z Jriy S (MARCO) mSTEE R s o - o
0.80 =
ESC. 1:10
B { SUBTITULO
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 CANASTILLA DE BRONCE @4 " 1
2 UNION ROSCADA F°G° @2 " 2
3 TUBERIADE F°G° @2" 1.40 m.
4 BRIDA ROMPE AGUA @2" 2 ESC' 1/20 TUB. DE LIMP'A’
ITEM | CAUDAL (L/S) = TUB. DE CONDUCCION | cANASTILLA REBOSE Y CONO DE REBOSE
5 UNION UNIVERSAL DE F°G° @2" 2 Y ACCESORIOS ACCESORIOS
6 VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/ MANIJA @2 " 1
7 ADAPTADOR MACHO PVC @2 " 1 ,\0,) 1 1.87 a2 a4 ag2" D 4
8 TUBERIAPVC @2" [}
CUADRO DE DATOS - 01
TUBERIA DE Pz
VENTILACION DE <
FG @ 27 5% NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
TAPA METALICA 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
DOBLE.
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD 0-80x0.80 m 3. PARA EL WETRADO DE ACCESORIOS SERAN TOMADOS SEGON CUADRO DE
0 CONO DE REBOSEPVC @4" 1 N | 0.10
10 UNION SP PVC @3" 2 0.10 ,
7 — GRAVA
11 CODO 90° SP PVC 23" 1 TAPA METALICA — / 37 A 17
] 4
12 TUBERIAPVG PN 10 03" “220m. 0.80x0.80 m o / PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION TECNICA
A / / TUBERIA GALVANIZADA NORMA [SO 65 SERIE | (ESTANDAR)
0.10 CAMARA { ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA NORMA NTP ISO 49 : 1997
X ' f » » TUBERIA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
CAMARA 0 L HOMEDA 5 — |/ GRAVA DE 1-1/2" A 2 ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP_399.019 : 2004
. 1
SECA S 0.15 —" 1.00 | Xéla%\ll_lﬁADE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO NORMA NTP 350.084 : 1998
A |
9 7 £70 ! MATERIAL IMPERMEABLE
© @@O@O ® O 19 ' i (LECHADA DE CEMENTO)
] 2 0.40
DADO DE CONRETO —— | - O CONCRETO
f’c=140kg,/cm2 | | ] f’c=140kg,/cm2+30%PM
0.30x0.20x0.20m ‘
| T 0.15
. 14gIkED/RA ASENTADA 3 2 }% iy 7~ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE  \ / \
c= g/cm2+30% .
\ [
— @ 110 PROYECTO : BvALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 4
/ \ SUMIDERO DE : 0.15 DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMIBO,
- GRAVA A REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020 ars®
0.20x0.20x0.20 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
ra CHIMBOTE
VBICACION:  cecion: PROVINCIA: DISTRITO:
ANCASH CAJATAMBO CAJATAMBO
ESC. 1/20 FLANO : LAMINA Ne:

CAMARA DE CAPTACION - ARQUITECTURA

CA-0O1

TESISTA © BACH. ANGEL CIRIACO | ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL | ESCALA :
CARBAJO MILLA LEON DE LOS RIOS INDICADA
LUGAR: CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, ANO :
k PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA 2020
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DADO DE CONCRETO
MOVIL
f'c=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

0.50

TAPA METALICA 0.6mx0.6m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

NG 0.20 0.20
| I - | (W | n [
D EMBOQUILLADO DE PIEDRA
(A CON CONCRETO f f
L@ f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
AN _/ N 7/“:_/ / ‘\ B /,// 8 |
\‘ p - y ~—
) O , @2 1 ®
: : e DADO DE CONCRETO MOVIL
J ‘ f'c=140Kg/cm?2
| g LONGITUD MINIMA 3.00m
R B \_ 0.30%0.20x0.20m TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE ®
x\\\ | | P N |
7 I - ~e s — —— ) <1 @ SUMIDERO
N, —a | — — — 44 — — — 0.20x0.20x0.20
T L -— - PIEDRA CHANCADA
0.10 ) @ DE o=1/2"
@ e - - —
@ - Y
% SOLADO DE CONCRETO V ( —% ‘
f'c=100Kg/cm2
| SOLADO e=5cm
t EMBOQUILLADO DE PIEDRA 0.10 0.10 0.80 0.10 0.10
CON CONCRETO
—~ f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 1 00
1.90
1:10
23
® 0.10 0.80 0.10 0.80 0.10
®
PERFIL EN "U”
DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10 DE ALUMINIO
f'c=140Kg/cm2 y
i @ MURO 165
A
n @ <> > PERFIL EN "U”
1L \ - DE ALUMINIO
R -~ T o
_ — <_ T N &)
N | »An o
) — T (35 DETALLE " e
u al \ 19.1
= =1 = 11— @ T T VORTERD CA 152
— o ¥ T @ @ @ e=1.5cm . .
© 5 @ /_ S
s g O — T 2
e @ DADO DE CONCRETO . T - - —>
SIMPLE DE 0.10x0.10/ =1%
f'c=140Kg/c TUBERIA NTP 1:2
ISO 1452:2011
PVC 63mm
0 4 —
— DETALLE "A"
tA -~ _ A4
® G ® ® TN
\ "~ INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 0.20 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2”, 250 Ibs 1 UND.
PIEDRA CHANCADA DE #=1/2" ! 2 |NIPLE CON ROSCA PVC 2" 2 UND.
PISO INTERIOR 3 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2" 2 UND.
TARRAJEADO E ;
B A ZADO 4 | ADAPTADOR UPR PVC 2 2 UND.
C:A 1:2, e=1.5cm 5 [copo sp pvc 2" x 908 3 UND.
o 6  |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 2", NTP 399.002:2015 1.50 ml.
7 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 27, 250 Ibs 1 UND.
APA METALICA 0.8rm0.8m URO EXTERIOR 8  |NIPLE CON ROSCA PVC 2 " 2 UND.
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TARRAJEADO C:A 1:4, 9 |UNI6N UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2 2 UND.
=1.5 .
TAPA METALICA 0.6mx0.6m e cm 10 ADAPTADOR UPR PVC 2 2 UND.
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) F MURO INTERIOR — 11 |cobo sP PvCc 2" x 90° 3 UND.
TARRAJEADO E ® 12 |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 2", NTP 399.002:2015 1.50 ml.
IMPERMEABILIZADO 32
‘@ A 109 e LIMPIA' Y REBOSE
@ ACABADO DEL C:A 1.2, e=1.5cm L @
CARA VISTA Y @ Rl TEM DESCRIPCION CANT.
SOLAQUEADO T J 13 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 27, 250 Ibs 1 UND.
0.20 } 0.30
@ @ 14 |NIPLE CON ROSCA PVC 2” 2 UND.
5 @3 TR 0.10 15 | UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2" 2 UND.
e \—J__H:_Lﬁ S 16 | ADAPTADOR UPR PVC 2" 1 UND.
— _ I ., |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 17, NIPLE F'G' (L=0.20 m) . UND
hm — B MURO EXTERIOR REVESTIR CON CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) :
| — PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 18 |REDUCCIGN SP PVC 2% x 17 T UND.
@) U@ - CONCRETO QUE ESTEN EN _
| 0.60 CONTACTO CON EL TERRENO 1.00 19 TEE SP PVC 2 1 UND.
@ @O @ (6 20 [CODO SP PVC 2" x 90° 2 UND.
1.00 | 0.60 21 |UNIGN SOQUET PVC 2 1 UND.
0.70 ©) ©) e BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 2, NIPLE F'G° (L=0.20 m)
® ® ® &9 GD 22 |CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) 1 UND.
— | 1 —— ” .
0 Ca@ — j@;ﬁ ) a7) E [~ Q up 23 |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 2", NTP 399.002:2015 4.60 ml.
@0 — Ny p— ®." - UBERIA NTP 24 |[UNIGN SP PvC 2” 1 UND.
/ — — -+ L H - 0.10 IS0 1452:2011 25 |TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND.
- —1- T Spnp PVC 63mm SALIDA
23 | | u 0.10
@ (9 B 6 006 ®, ITEM DESCRIPCION CANT.
0.10 ‘ 26 | PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
ege0e30d 27 | PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
/ SOLADO DE CONCRETO 28 | CANASTILLA DE PVC 2” 1 UND.
% f'c=100Kg,/cm2 ,o |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 2°, NIPLE F'G' (L=0.30 m) . UND
CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) :
PIEDE/&JM&%E\E%AB)\ZOS‘S%Z"%%? 0.20 0.60 0.10 0.80 0.10 0.10 30 |UNION SOQUET PvC 2 _ 1_UND.
TRANSICIGN PVC UF—SP #63mmx2” PN10 CON 01 ANILLO
31 |DE ACERO, NTP ISO 1452:2011 1 UND.
1.70
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
NIPLE FG' (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO,
1:10 32 l1s0 — 65 Serie | (Standart) 0.20 ml.
33 | CODO 90" F'G' 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

CEMENTO:

EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO
LOSA

f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO
INTERIOR — TARRAJEO CON

IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO

C:A, 1:4 e=15 mm

(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE

ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION
TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |ISO 65 ERW.

SERIE | (ESTANDAR)

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA

AGUA FRIA PRESION

399.019

CLASE 10, NTP 399.002 :
: 2004 / NTE 002

2015 / NTP

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA

CON ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019
002

: 2004 / NTE

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 :

2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015

VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

PLANCHA DE PVC
DE 0.84mx0.70m
ESPESOR=15mm

0.60
0.70

0.80

0.10 0.25 0.10 0.25 0.10

/ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE \ / \

PROYECTO : BvALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO,
REGION LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020 s

&
()
&

e

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

UBICACION:
REGION:

ANCASH

PROVINCIA:
CAJATAMBO

DISTRITO:

CHIMBOTE

PLANO :

CAMARA DE REUNION DE CAUDALES - ARQUITECTURA

CAJATAMBO
LAMINA  Ne:

TESISTA :  BACH. ANGEL CIRIACO
CARBAJO MILLA

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL
LEON DE LOS RIOS

ESCALA :
INDICADA

LUGAR:  CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO, ANO :
k PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA

2020 \\
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