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Resumen  

“El presente informe de tesis lleva como título: Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, 

Provincia de Sihuas, Región Ancash y Su Incidencia en la Condición Sanitaria de la 

Población – 2020, se planteó  cómo problema ¿La Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Barrio De Sihuas Histórico, Distrito 

de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash; mejorara la condición sanitaria de la 

población? Para brindar la respuesta a la problemática se planteó el objetivo general 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable del Barrio de Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región 

Ancash y Su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población – 2020.  La 

metodología de trabajo tuvo un tipo correlacional, por tener dos variables, el nivel fue 

cualitativo y cuantitativo. Los resultados obtenidos fueron en la línea de conducción 

hay presiones altas por las pocas cámaras rompe presiones existentes. Haciendo que 

se desperdicie el agua a causa de las rupturas de tuberías. Se concluyo con un 

mejoramiento en la línea de conducción donde se proyectó dos cámaras rompe presión 

tipo 6 para mejorar las presiones en el tramo, así mismo se proyectó una válvula de 

aire, las velocidades calculadas fueron de 0.61m/seg. Con presiones menores de 

70m.c.a.” 

“Palabras Clave: Cámaras rompe presión, Evaluación del sistema de agua potable, 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.” 
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Abstract 

“This thesis report is entitled: Evaluation and Improvement of the Potable Water Supply 

System of the Historic Sihuas District, Sihuas District, Sihuas Province, Ancash 

Region and Its Impact on the Sanitary Condition of the Population - 2020, was raised 

as a problem? The Evaluation and Improvement of the Potable Water Supply System 

of the Historic District of Sihuas, District of Sihuas, Province of Sihuas, Region 

Ancash; improve the health condition of the population? In order to provide the answer 

to the problem, the general objective was proposed to develop the evaluation and 

improvement of the Potable Water Supply System of the Historic Sihuas District, 

Sihuas District, Sihuas Province, Ancash Region and Its Impact on the Sanitary 

Condition of the Population - 2020. The work methodology had a correlational type, 

as it had two variables, the level was qualitative and quantitative. The results obtained 

were in the pipeline there are high pressures due to the few existing pressure break 

chambers. Causing water to be wasted due to pipe ruptures. It was concluded with an 

improvement in the conduction line where two type 6 pressure break chambers were 

projected to improve the pressures in the section, likewise an air valve was projected, 

the calculated speeds were 0.61m / sec. With pressures less than 70m.c.a.” 

“Keywords: Pressure break chambers, Evaluation of the drinking water system, 

Improvement of the drinking water supply system.” 
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I. Introducción 

“En el Perú los servicios de saneamiento son brindados a la población sin atender 

condiciones adecuadas de equidad, calidad, oportunidad y continuidad. Así 

pues, las cifras promedio no reflejan las grandes diferencias entre los ámbitos 

rurales y urbanos, muestran la ausencia de la infraestructura necesaria para la 

prestación óptima de los servicios de saneamiento en el país. Por lo tanto, el 

presente informe de tesis lleva como título: Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas Histórico, Distrito 

de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash y Su Incidencia en la Condición 

Sanitaria de la Población – 2020, Presento el siguiente enunciado del problema 

¿La Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

del Barrio De Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región 

Ancash; mejorara la condición sanitaria de la población? El objetivo general de la 

investigación fue: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, 

Provincia de Sihuas, Región Ancash y Su Incidencia en la Condición Sanitaria de 

la Población – 2020. Para dar respuesta al objetivo general se planteó los siguientes 

objetivos específicos: Evaluar el sistema de Abastecimiento de Agua Potable del 

Barrio de Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash 

– 2020. Elaborar alternativas de mejoramiento del sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable del Barrio de Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de 

Sihuas, Región Ancash – 2020. Obtener una evaluación de la condición sanitaria del 

Barrio de Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash 

– 2020. La presente investigación se justificó por la necesidad que tiene el Barrio 
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de Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash; de 

poder contar con un servicio que cumpla las expectativas deseadas, ya que en la 

actualidad existe desabastecimiento de agua potable causado por diferentes factores 

entre ellos agentes externos que has deteriorado las estructuras que lo conforman; 

es por ello que vemos la necesidad de realizar la evaluación y el mejoramiento de 

las que se encuentran en estado crítico, garantizando el caudal necesario y el buen 

funcionamiento del sistema. La metodología de trabajo tuvo un tipo correlacional, 

por tener dos variables, nivel fue cualitativo y cuantitativo. La población estuvo 

constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y 

muestra por el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas 

Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash y Su Incidencia 

en la Condición Sanitaria de la Población – 2020.  La técnica se basó en recolectar 

información y datos del estudio para la evaluación y mejoramiento del sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas Histórico, Distrito de Sihuas, 

Provincia de Sihuas, Región Ancash, con la finalidad de cubrir todas las necesidades 

de los pobladores del barrio con el proyecto que se desarrollará a futuro. El Instrumento 

fue la encuesta para determinar la condición sanitaria de la población y la ficha técnica 

de campo (Formato N.º 06 del Sira). El límite temporal del desarrollo de la tesis 

comprendió en 4 meses, desde junio hasta octubre y el límite espacial donde se 

evaluará la presente investigación será Barrio de Sihuas Histórico, Distrito de 

Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash– 2020. Se concluyo con un 

mejoramiento en la línea de conducción donde se proyectó dos cámaras rompe 

presión tipo 6 para mejorar las presiones en el tramo.” 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

“Según Collaguazo T. C y Salinas C. M.(1), en su tesis para optar el título de 

ingeniero civil, llamada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad Guablid, ubicado en el sector Arañahuayco, 

perteneciente al cantón Huachapala”, menciona que como Objetivo 

General, debe realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad Guablid, ubicado en el sector Arañahuayco 

perteneciente al cantón Huachapala y como Objetivos Específicos 1. 

Diagnóstico y evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento 

existente. 2. Análisis de las alternativas en función del comportamiento 

hidráulico; como Conclusiones se obtuvo: 1. Se realizó el análisis de las 

estructuras existentes concluyendo que la captación, la caseta de cloración 

y el tanque de almacenamiento se encuentran en buen estado necesitando 

sólo mantenimiento. La línea de conducción y la red de distribución no 

cumplen con las presiones y velocidades necesarias, justificando así las 

rupturas de tuberías y los cortes de agua existentes. 2.  Se presenta el diseño 

de línea de conducción, red de distribución, válvula de purga y de control.” 

 

“Según Chavarría, Gutiérrez y Zeas (2), en su trabajo de investigación llamado 

“Diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad 

de los Ríos, municipio de Ticuantepe, departamento de Managua”, 

manifiesta que como Objetivo General debe realizar el diseño del sistema 
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de abastecimiento de agua potable para la comunidad de los Ríos, ubicado 

en el municipio de Ticuantepe, departamento de Managua. Y los Objetivos 

Específicos son: 1. Realizar un diagnóstico de la situación actual del sistema 

de agua potable en la comunidad de los Ríos. 2. Diseñar hidráulicamente el 

sistema de agua potable para la comunidad de los Ríos y se obtuvo como 

Conclusiones qué: 1. Según el análisis realizado al sistema de 

abastecimiento de agua potable existente, se encuentran en mal estado y 

habiendo caducado su tiempo de vida útil. 2. Para el nuevo esquema del 

sistema de agua potable se consideraron diversos parámetros de diseño 

como: cantidad de viviendas, número de pobladores, taza de crecimiento, 

periodo de diseño, caudal de la fuente, consumo máximo diario, consumo 

máximo horario, obra de captación, una línea de conducción y tanque de 

almacenamiento. Recomendaciones: 1. Se debe tener en cuenta que en el 

tramo de la captación el terreno es vulnerable a los deslizamientos por ello 

se recomienda instalar tuberías de hierro para una mejor durabilidad o 

tuberías de alta presión. 2. Realizar una nueva reforestación para garantizar 

que el agua se mantenga abundante. 3. Se debe utilizar mano de obra de la 

zona para minimizar costos.” 

 

“Según Quiroa (3), en el trabajo de investigación que realizó que lleva por 

nombre “Diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable para la 

zona dos de la cabecera municipal de Sibinal, San Marcos”, manifiesta que 

como Objetivo General estableció: diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para la zona 2 de la cabecera municipal de Sibinal, San Marcos, 
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sus Objetivos Específicos que plantea son: 1. Ubicar cada una de las 

estructuras que conforma el sistema de abastecimiento de agua potable en 

lugares estratégicos para asegurar la funcionabilidad de los mismos. 2. 

Diseñar la red de distribución y 3. Diseñar un tanque de almacenamiento 

capaz de cubrir la demanda del caudal máximo diario y que sea constante. 

Se obtuvo las Conclusiones: 1. Debido a la ubicación de las viviendas y la 

topografía de la zona se consideró realizar en el sistema hidráulico una red 

de distribución serrada, diseñada mediante el método de Hardy – Cross, con 

la finalidad que en cualquier punto tenga la misma presión. 2. La red de 

distribución está conformada por tuberías principales las cuales forman 

circuitos serrados, tuberías secundarias que son las paralelas entre sí por las 

banquetas de cada lado de la calle con el objetivo de no tocar el pavimento 

existente y reducir los costos. Recomendaciones: Realizar la cloración 

periódica propuesta en el proyecto de forma constante para evitar la 

contaminación.” 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

“Según Culquimboz (4), manifiesta en su proyecto de investigación llamado 

Sistema abastecimiento de agua potable de la localidad de Chisquilla - 

distrito de Chisquilla – provincia de Bongará – región Amazonas, que la 

localidad de Chisquilla, tiene como Objetivo General; el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad de Chisquilla – distrito de 

Chisquilla, provincia de Bongará – región Amazonas y ha establecido como 

Objetivos Específicos: 1.- Realizar los estudios básicos para el diseño como 
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recojo de datos de la población, información topográfica, estudio de 

mecánica de suelos. 2.- Realizar estudios específicos como: * Cálculo de la 

población futura.    * Diseño hidráulico de la captación y aforo. * Diseño 

hidráulico de la línea de conducción. * Diseño hidráulico del reservorio de 

almacenamiento. * Diseño hidráulico de la red de distribución y como 

Conclusiones: 1.- se realizó los estudios como la topografía, resultando que 

la zona es accidentada y ondulada debido a su ángulo de inclinación. De las 

estructuras existentes, sólo se puede rescatar la captación necesitando un 

mantenimiento y cambio de accesorios. Se obtuvo el caudal para el diseño, 

que asciende a 7. 65 l/s. caudal suficiente para abastecer de agua a la 

población. Se ha determinado los parámetros básicos de diseño. Se realizó 

el cálculo del volumen del reservorio. Se realizó el diseño de la línea de 

conducción y por último se realizó el diseño de la red de distribución. De 

acuerdo al diseño realizado que indica la utilización de tuberías pvc – sap 

debido a las presiones que va a generar, se utilizará de clase 7.5 y de 

diámetro de 1”.  

 

“Según Barzola y Rivera (5), en su tesis para optar el título de ingeniero civil, 

que lleva el nombre de “Mejoramiento, ampliación del servicio de agua 

potable y creación del servicio de saneamiento básico de los caseríos Alto 

Milagro y Alto San José, distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio 

– Cajamarca – 2017”, tiene como Objetivo Principal realizar el diseño de 

abastecimiento de agua potable para los caseríos de Alto Milagro y Alto San 

José, teniendo como Objetivos Específicos: 1. Elaborar el replanteo y el 
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levantamiento topográfico del área donde se realizará el proyecto. 2. 

Realizar el estudio de suelos, ensayos según la guía de orientación para la 

elaboración de expedientes técnicos de proyectos de saneamiento. Analizar 

el estudio bacteriológico del agua para determinar la calidad y si es apta para 

el consumo humano. Se llegó a las Conclusiones de: 1. La línea de 

conducción y distribución desde la superficie, hasta una altura de -1.00m; y 

para la captación y reservorio con una profundidad de -2.00m, el suelo está 

compuesto por arcilla inorgánica de color anaranjado oscuro de alta 

plasticidad y consistencia semi compacta. 2. El agua que abastece a la 

localidad de Alto San José, no cumple con los estándares de calidad 

ambiental para aguas según los parámetros físicos; para la localidad de Alto 

Milagro si cumple con el DS N°004 – 2017 – MINAM, según los parámetros 

físicos; sin embargo, en ambas localidades los resultados microbiológicos 

no pueden ser contrastados con el DS N°004 – 2017 – MINAM. El diámetro 

de la línea de conducción que predomina es de 2”, y la línea de distribución 

es de 1”. Recomendaciones: 1. Se recomienda considerar un tratamiento 

adicional a la simple desinfección con cloro, dar a conocer a las autoridades 

competentes sobre el informe técnico. 2. El terreno corresponde a un suelo 

regular malo, por el alto contenido de humedad y la presencia de raíces y 

alta vegetación; por tal motivo no se debe considerar como material de 

relleno en las excavaciones considerando que se debe utilizar material de 

préstamo.” 
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“Según Quesquén (6), en su trabajo de investigación llamado “Mejoramiento 

de un sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Piyay, 

distrito de Pataypampa, provincia de Grau - región Apurímac”, tiene como 

Objetivo Principal: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable 

para en la localidad de Piyay, distrito de Pataypampa, provincia de Grau – 

región Apurímac y como Objetivos Específicos se tiene: 1. Realizar el 

diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua. 2. Realizar los cálculos 

hidráulicos y estructurales del sistema y de su infraestructura 

complementaria. Como Conclusiones se obtuvo: 1. La topografía de la zona 

es bastante accidentada, por lo que genera un aumento de la presión como 

también de la carga hidráulica, se debe instalar cámaras rompe presión para 

disminuir presiones y posibles daños en las tuberías. 2. El área donde se 

construirá tanto el sistema de agua potable como el lugar donde se ubicará 

el reservorio cuenta con un suelo areno arcilloso. Recomendaciones: 1. Se 

debe considerar que las calicatas C1, C2 y C3 realizadas dentro de la ciudad, 

presentan arcillas expansivas; considerando la colocación de una capa de 20 

cm de grava que funcione como over para drenar la humedad y sobre esa 

capa recién colocar arena fina que sirva como cama para las tuberías.” 

 

2.1.3. Antecedentes Locales  

“Según Chávez Rodríguez y Rodríguez Vilca (7), manifiestan en su proyecto 

de investigación llamado “Evaluación y rediseño hidráulico de los 

reservorios y línea de aducción como alternativa de solución para el 

abastecimiento de agua en los AA. HH Nuevo Moro y el Arenal del distrito 
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de Moro”, que consideraron como Objetivo General la Evaluación y el 

rediseño hidráulico de los reservorios y línea de aducción como mejor 

propuesta de solución, como Objetivos específicos: 1. Determinar los 

parámetros de diseño hidráulico a utilizar en los reservorios y línea de 

aducción. 2. Realizar el diseño hidráulico de la línea de aducción, 

reservorios y red de distribución. Se obtuvo como Conclusiones: 1. 

Realizar el cambio de tubería de aducción, siendo de 4” pulgadas por uno 

de mayor diámetro para el caso sería de 6” pulgadas, para garantizar las 

presiones mínimas. 2. Los reservorios pueden continuar en funcionamiento, 

distribuidos uno para cada población. 3. Mantener una carga mínima de 

agua en los reservorios de 0.30m; para asegurar la presión mínima de salida 

en ambas redes de distribución. Recomendaciones: 1. Se debe construir 

reservorios aledaños que sirva como vasos comunicantes, para obtener el 

volumen total necesario para Arenales 250m3 y para Nuevo Moro 150m3. 

2. Conectar tubería de aducción a través de una T con el mismo diámetro 

(6” pulg.), hasta el reservorio de Nuevo Moro, cada tramo con su respectiva 

válvula de operación. 3. Se recomienda realizar estudios físico, químico y 

bacteriológico de agua de manera continua.” 

 

“Según Chirinos(8), presenta un trabajo de investigación denominado “Diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserío 

Anta, Moro – 2017”, Como Objetivo General se tiene: realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el caserío 

de Anta, Moro – Áncash 2017. Para ello se tiene como Objetivos 
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Específicos: 1. Realizar el diseño de la obra de captación del caserío de 

Anta. 2. Realizar el diseño hidráulico de la línea de conducción, aducción, 

reservorio y la red de distribución del caserío de Anta 1. Conclusiones: 1. 

Se determinó la captación de tipo manantial de ladera y concentrado, con la 

capacidad de cumplir con la demanda calculada. Distancia donde brota el 

agua y medidas de la caseta húmeda. 2. Se concluye que para la línea de 

conducción se obtuvo la cantidad de 330.45m de tubería rígida de PVC, 

CLASE 7.5 con diámetro de ¾, para toda la línea. Se definió un reservorio 

cuadrado de 7m3 para el caserío de Anta. Para la línea de aducción y 

distribución se obtuvo un total de 2114.9m de tubería rígida PVC CLASE 

7.5 con diámetros de 1” para toda la línea. Se diseñará 5 cámaras rompe 

presión de 0.60 x 0.60 x 1.00m de altura. Recomendaciones: 1. Se 

recomienda la desinfección de la fuente con el hipoclorador de flujo 

difusión. 2. En la línea de conducción se recomienda reubicar o trasladar las 

tuberías de ser necesario por cuestiones de riesgos. Se recomienda arborizar 

las zonas adyacentes al reservorio para evitar la erosión; para la red de 

distribución se recomienda tener inspecciones periódicas del caudal y 

presión para evitar el deterioro de las tuberías.” 

 

“Según Yovera (9), en su tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

agua potable del asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael de la 

ciudad de Casma, provincia de Casma, región Áncash 2017”, manifiesta que 

realizará como Objetivo general la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable del asentamiento humano Santa Ana – Valle 
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San Rafael de la ciudad de Casma y como objetivos específicos se tiene: 1. 

Identificar las principales fallas que presenta el sistema de agua potable. 2. 

Determinar la calidad de agua que se distribuye a través del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 3. Plantear una alternativa de solución para 

la principal falla que presenta el sistema de abastecimiento de agua potable 

de Santa Ana. Como Conclusiones de la investigación tenemos: 1. El 

desabastecimiento de agua en la población de Santa Ana se encuentra en las 

presiones en ciertos puntos críticos que son menores a 10 H2O en los nudos 

J-3 (9 mH2O) J-5 (6 mH2O) producidos en la red de distribución debido al 

diseño realizado con tuberías de 1 ½”; la capacidad del reservorio calculado 

es de 12m3, siendo la capacidad del reservorio existente de 20 m3 

cumpliendo con lo solicitado y encontrándose en buenas condiciones. 2. Se 

realizó el análisis físico, químico y bacteriológico del agua, confirmando 

que cumple con los parámetros establecidos. 3. Para los problemas de 

presiones en la red, se planteó realizar un nuevo diseño que permite el 

aumento de presiones en las zonas afectadas.” 

 

2.2.Bases Teóricas  

2.2.1. Agua 

“Según Martínez B.10, Mediante su calidad del agua es necesario dependerle 

de las normas, la cual contienen los limites en que deben encontrarse las 

características de calidad físicas, químicas y bacteriológicas del agua. Su 

análisis se determina por medio de estudios en el laboratorio, entre ellos 
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tenemos el análisis físico químico, que nos brinda las propiedades físicas 

y químicas como, olor, sabor, Ph, turbiedad, entre otras.” 

2.2.2.  Agua Potable  

“Según Martínez B.10, La falta de necesidad de contar con agua de buena 

calidad es muy importante porque su distribución permitirá potabilizar a 

todas las casas del sector rural aprovechando la electrificación existente 

para lo cual se realizó el estudio demarcando la calidad, la ubicación y el 

aporte que el agua que ha podido localizar” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3. Calidad de Agua Potable  

“Según Lam J.11, La calidad del agua potable se cuestiona y se preocupa en 

países de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusión 

en la salud de la población. Son factores de riesgo los agentes infecciosos, 

los productos químicos tóxicos y la contaminación radiológica. Su 

experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestión 

preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al consumidor.” 

Imagen 01: Agua potable 

Fuente: Martínez B. 
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2.2.4. Tratamiento de Agua Potable 

“Según Rivera E.12
, La protección y administración de las fuentes de 

abastecimiento de agua dulce, superficial y subterránea, es una tarea 

esencial, ya que, mediante la administración de las fuentes de 

abastecimiento y los sistemas de distribución de agua, se puede maximizar 

la cantidad de agua disponible y aprovechar al máximo cada gota del 

preciado líquido.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“a) Análisis físico: En la calidad del agua modificada por sustancias puede 

no ser tóxica, pero cambia el aspecto del agua, entre ellas los sólidos en 

suspensión, la turbidez, el color, la temperatura.”  

“b) Análisis Físico –Químico: En el momento de obtener la muestra se 

debe medir: la temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno libre, 

unidades de pH y contenido de ácido sulfhídrico.” 

Imagen 02: Tratamiento de agua potable 

Fuente: Rivera E. 
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“c) Análisis Bacteriológico: Se le añadirá 0.1 ml de solución de sulfato de 

sodio al 10%, con el fin de contrarrestar la acción del cloro que pueda 

contener el agua y realizar el análisis antes de 6 horas, o si esto no es 

posible, mantener la muestra en refrigeración.” 

2.2.5. Abastecimiento de Agua potable  

“Según Jiménez J.13, Un sistema de abastecimiento de agua potable es un 

sistema de obras de ingeniería concatenadas que permiten trasladar agua 

desde una fuente, pasando por un tratamiento si lo requiere y un muy 

necesario almacenamiento, hasta las viviendas de los habitantes de una 

ciudad, pueblo o zona rural.”   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.6. Fuentes de Abastecimiento de Agua potable  

“Según Orellana J.14. Para poder realizar un correcto abastecimiento de agua 

potable debemos contar con las fuentes correspondientes, de las que se 

deben considerar dos aspectos fundamentales a tener en cuenta la 

Imagen 03: Abastecimiento de agua potable 

Fuente: Jiménez J. 
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capacidad de suministrar debe ser la necesaria para proveer la cantidad 

necesaria en volumen y tiempo que requiere el proyecto de abastecimiento. 

Las condiciones de sanidad o calidad del agua son claves para definir las 

obras necesarias de potabilización.  Las fuentes se clasifican en:” 

a) Fuentes de Abastecimiento de Aguas Superficiales 

“Las fuentes de aguas que se encuentran en la superficie comprenden dos 

categorías distintas. Las animadas de un movimiento continuo por 

acción de la gravedad descienden desde los puntos más elevados y 

después de un recorrido más o menos regular se vierten en el mar. En 

forma genérica se denominan corrientes de agua. Otras aguas, en 

cambio se detienen en depresiones naturales donde se acumulan 

formados grandes depósitos. Se llaman lagos cuando ocupan grandes 

extensiones con gran profundidad, siendo esta última mayor que la de 

sus tributarios o emisarios14.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 04: Fuentes de Abastecimiento de agua superficiales. 

Fuente: Orellana J. 
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b) Fuentes de Abastecimiento de Agua Subterráneas 

“Las fuentes de aguas que se infiltran en el suelo proveniente de las 

precipitaciones, ríos, lagos y lagunas de fondo permeable, descienden 

por acción de la gravedad y su velocidad de penetración es 

inversamente proporcional al grado de permeabilidad de los suelos que 

atraviesa. Las aguas pueden ser detenidas en su marcha por un estrato 

geológico impermeable, horizontal o inclinado, el cual retendrá el agua 

y su acumulación llenará los vacíos existentes en el suelo y formará una 

napa o acuífero. Si la capa impermeable es horizontal, permanecerán en 

el lugar formado una napa estática, si fuera inclinada, iniciará un 

movimiento de traslación horizontal formando una napa dinámica, 

siendo la velocidad de traslación de pendiente de la permeabilidad del 

suelo que la contiene14.” 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 05: Fuentes de Abastecimiento de agua subterránea. 

Fuente: Orellana J. 
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c)  Fuentes de Abastecimiento Pluviales (Lluvias) 

“Según Agüero R.15, La captación de agua de lluvia se emplea en aquellos 

casos en los que no es posible obtener aguas superficiales y subterráneas 

de buena calidad y cuando el régimen de lluvias sea importante. Para 

ello se utilizan los techos de las casas o algunas superficies 

impermeables para captar agua y conducirla a sistemas cuya capacidad 

depende del gasto requerido y del régimen pluviométrico.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.7. Sistemas de Abastecimientos  

“Según Rodríguez P.16, El sistema de abastecimiento de agua para uso y 

consumo humano con calidad adecuada otras, para lo cual se requiere 

límites permisibles en cuanto a sus características microbiológicas, físicas, 

organolépticas, químicas y radiactivas. Con el fin de asegurar y preservar 

la calidad de agua en los sistemas, hasta la entrega al consumidor, se debe 

Imagen 06: Fuentes de Abastecimiento pluviales. 

Fuente: Agüero R. 
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someter a tratamientos de potabilización a efecto de hacerlas aptas para el 

uso y consumos humano. Se dividen en:” “ 

a) Sistema por gravedad sin Tratamiento (SGST).   

Según Machado A.17, Son sistemas donde la fuente de agua de buena 

calidad y no requiere tratamiento complementario previo a su 

distribución; adicionalmente, no requieren ningún tipo de bombeo para 

que el agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de abastecimiento son 

aguas subterráneas o subálveas.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Sistema por gravedad con Tratamiento (SGST).  

“Cuando las fuentes de aguas superficiales son captadas en canales, 

acequias, ríos, etc., desinfectadas antes de su distribución. Cuando no 

hay la necesidad de bombear el agua, los sistemas se denominan “por 

gravedad con tratamiento14.” 

Imagen 07: Sistema por gravedad sin tratamiento 

Fuente: Machado A. 
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c) Sistema por Bombeo sin Tratamiento (SBST).  

“Estos sistemas también se abastecen con agua de buena calidad que no 

requiere tratamiento previo a su consumo. Sin embargo, el agua 

necesita ser bombeada para ser distribuida al usuario final14.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 08: Sistema por gravedad con tratamiento 

Fuente: Orellana J. 

Imagen 09: Sistema por bombeo sin tratamiento. 

Fuente: Orellana J. 
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d) Sistema por Bombeo con Tratamiento (SBCT).  

“La fuente son las aguas superficiales, y están ubicadas en una cota inferior 

a la cota mínima de la localidad a será tendida. Se requiere una estación de 

bombeo para impulsar el agua hasta el nivel de donde se pueda atender a 

la localidad. Se requiere de una planta de tratamiento para acondicionar el 

agua cruda para el consumo humano14.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.8.  Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable  

2.2.8.1.  Captación 

“Según (Organización Panamericana de Salud)18 La captación 

dependerá del estudio topográfico de la zona, de la textura del suelo 

y de la clase del manantial; buscando no alterar la calidad y la 

temperatura del agua ni modificar la corriente y el caudal natural 

del manantial, ya que cualquier obstrucción puede tener 

consecuencias fatales; el agua crea otro cauce y el manantial 

desaparece.” 

Imagen 10: Sistema por bombeo con tratamiento. 

Fuente: Orellana J. 
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“Cálculos para la Captación  

El aforo del agua se determina mediante el método volumétrico 

Formula:  

 

 

Donde:  

Q: Caudal l/s 

V: Volumen del recipiente en litros (l) 

t: Tiempo promedio em segundos (s) 

Distancia de Cámara Humedad y Afloramiento (H)” 

 

 

Perdida de Carga de Orificios  

 

 

Diámetro de Tubería de entrada (D) 

 

 

Ancho de Pantalla (b) 

 

 

Donde:  

NA: Numero de Orificios  

NA: (D Calculado / D Asumido)2 

 

     Q= V/t 

 

    H= Hf / 0.30 

 

   Hf= (1.56 x V2 / 2g 

 

   D= [4a / π]1/2 

 

   b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1) 
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Velocidad de Orificios  

 

 

Altura de Cámara Humedad  

 

 

a) Captación de Ladera  

“Si la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la 

captación constará de tres partes: En la primera, corresponde a 

la protección del afloramiento; la segunda, a una cámara 

húmeda para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una 

cámara seca que sirve para proteger la válvula de control. Para 

el dimensionamiento de la captación es necesario conocer el 

caudal máximo diario y de la fuente, de modo que el diámetro 

de los orificios de entrada a la cámara húmeda sea suficiente 

para captar este caudal o gasto15
.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

   V= (2.g.h / 1.56)1/2 

 

   H= 1.56 (v2 / 2g) 

 

Imagen 11: Captación de ladera 

Fuente: Agüero R. 
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b) Captación de Fondo  

“Según Huamán S.19, Si se considera como fuente de agua un 

manantial de fondo y concentrado, la estructura de captación 

podrá reducirse a una cámara sin fondo que rodee el punto donde 

el agua brota. Constará de dos partes: La primera, la cámara 

húmeda que sirve para almacenar el agua y regular el gasto a 

utilizarse; la segunda, una cámara seca que sirve para proteger 

las válvulas de control de salida y desagüe. La cámara húmeda 

estará provista de una canastilla de salida y tuberías de rebose y 

limpia.” 

 

 

 

 

 

 

  

 

2.2.8.2. Línea de Conducción 

“Se conoce como línea de conducción al tramo de tubería que 

transporta agua desde la captación hasta la planta potabilizadora, o 

bien hasta el tanque de regularización. El diámetro se diseñará para 

Imagen 12: Captación de fondo 

Fuente: Huamán S. 
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velocidades mínima de 0,6 m/s y máxima de 5,0 m/s. El diámetro 

mínimo de la línea de conducción es de 3/4” para el caso de 

sistemas abastecimiento de agua16.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Clase de Tubería: “Las clases de tubería a seleccionarse 

estarán definida por las máximas presiones que ocurran en línea 

representada por la línea de carga estática.” 

                            Tabla 01: Clase de tubería 

 

 

 

 

 

b)  Línea Gradiente Hidráulica 

“Según Alberca C.20, La línea gradiente hidráulica estará siempre 

por encima del terreno.  

Clase
Presion maxima de 

Prueba (m)

Presion maxima de 

Trabajo (m)

5 50 35

7.5 75 50

10 105 70

15 150 100

Imagen 13: Línea de conducción 

Fuente: Rodríguez P. 
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En los puntos críticos se podrá cambiar el diámetro para mejorar 

la pendiente.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Perdida de Carga 

“Es el gasto de energía determinantes para vencer las resistencias 

que se oponen al movimiento del fluido de un punto a otro en 

una sección de la tubería. En las pérdidas de carga pueden ser 

lineales o de ficción y singulares o locales17.” 

 

 

Hf: Perdida de Carga 

Qmd: Caudal Máximo Diario 

Di: Diámetro de la Tubería  

C: Clase de Tubería  

 

 

   Hf=1743.81114 x Qmd1.85 / Di4.87 / C1.85 

 

Gráfico 01: Línea de gradiente hidráulico 

Fuente: Alberca C. 
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d) Diámetro 

“En los diámetros se consideran y estudian diversas alternativas 

desde el punto de vista económico. Considerando el máximo 

desnivel en toda la longitud del tramo, el diámetro seleccionado 

deberá tener la capacidad de conducir el gasto de diseño con 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de 

carga17.” 

 

 

 

D: Diámetro de la Tubería  

Qmd: Caudal Máximo Diario 

V: Velocidad de Flujo 

e) Velocidad 

“La velocidad de la línea de conducción del agua a presión por 

gravedad de las tuberías se puede determinar utilizando 

fórmulas empíricas de pérdida de carga donde se relaciona la 

velocidad, el diámetro interior y la pérdida de carga unitaria de 

las tuberías17.” 

 

 

V: Velocidad del Flujo 

Qmd: Caudal Máximo Diario 

Di: Diámetro de la Tubería  

   V=2.97352241 x Qmd / Di2 

 

    𝐷 = √
4000 𝑥 𝑄𝑚𝑑

𝜋 𝑥 𝑉
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f) Presión  

“En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de 

energía gravitacional contenida en el agua. En un tramo de 

tubería que está operando a tubo lleno17. 

 

P: Presión de Flujo  

L: Longitud de la Tubería  

V: Velocidad del Flujo” 

g) Estructuras Complementarias  

“Las estructuras complementarias del diseño de agua potable son 

la siguiente: 

- Válvula de Aire:  

Según Agüero R.15, El aire se acumula en los puntos altos 

provoca la reducción del área de flujo del agua, produciendo un 

aumento de pérdida de carga y una disminución del gasto En los 

tramos de pendiente uniforme se colocarán cada 2.0 km como 

máximo.” 

“-Válvula de Purga  

Según El Instituto nacional de tecnología agropecuaria.21, Son 

sedimentaciones acumuladas en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topógrafa accidentada, provocan la reducción 

de las áreas de flujo del agua, siendo necesario instalar válvulas 

de purga que permitan periódicamente la limpieza de tramos de 

tuberías.” 

   P= LV2 / 2g 
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- Cámara Rompe Presión  

“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la captación 

y algunos puntos a lo largo de la línea de conducción, pueden 

generarse presiones superiores al máximo que puede soportan 

una tubería. Es necesaria la construcción de cámaras rompe -

pensión que permitan disipar la energía y reducir la presión 

relativa a cero (presión atmosférica), con la finalidad de evitar 

daños en la tubería21.” 

 

 

Donde 

Cc: Cota de Captación   

Cr: Cota de Reservorio  

 

 

 

2.2.8.3. Reservorio  

“Según Díaz et al.22, El reservorio se ubicará en una cota topográfica 

que garantice la presión mínima en el punto más desfavorable del 

sistema de distribución correspondiente El reservorio deberá contar 

con tuberías de ingreso, salida, limpieza, ventilación y rebose. 

25%.” 

 

 

 

   Abs= Cc - Cr / 35 

 

Tubería c: 5 a 35 m desnivel 

Tubería c: 7.5 a 33 m desnivel  
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En zona rural y por gravedad el V= (25%*Qmd*86400) / 100 

 

ÁREA  

 

DIÁMETRO 

 

a) Tipos de Reservorio 

“Según Arone et al.23 

- Reservorio Apoyado  

Son aquéllos que están apoyados sobre la superficie del terreno 

y son utilizados como una alternativa a los reservorios 

enterrados cuando el costo de la excavación del terreno es 

elevado o cuando se desea mantener la altura de presión por la 

topografía del terreno, tienen forma rectangular y circular.” 

 

A= V/H 

D= (4x v/π x h)0.5 

Imagen 14: Reservorio 

Fuente: Díaz 
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- Reservorio Elevado 

“Los reservorios elevados generalmente se encuentran por 

encima del nivel del terreno natural y son soportados por 

columnas y pilotes o por paredes. Desempeñan un rol muy 

importante en los sistemas de distribución de agua, tanto desde 

el punto de vista económico, así como del funcionamiento 

hidráulico del sistema y del mantenimiento de un servicio 

eficiente. Tienen formas cuadradas, rectangulares, esféricas, 

cilíndricas y de paralelepípedo, son construidos sobre torres, 

columnas, pilotes, etc20.” 

 

 

 

 

 

Imagen 15: Reservorio apoyado 

Fuente: Arone 
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b) Volumen del Reservorio  

“Según Normas Legales OS 03024, En base a esta información se 

calcula el volumen de almacenamiento de acuerdo a las Normas 

del Ministerio de Salud. Para los proyectos de agua potable por 

gravedad, el Ministerio de Salud recomienda una capacidad de 

regulación del reservona del 25% al 30% del volumen del 

consumo promedio diario anual (Qm).” 

 

 

Donde 

VR: Volumen de Reservorio  

Vr: Volumen de Regulación   

   VR= Vr + V inc + Vres 

 

Imagen 16: Reservorio elevado 

Fuente: Alberca C. 
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Vinc: Volumen de Contra Incendio 

Vres: Volumen de Reserva 

 

- Volumen de Regulación  

“El volumen de regulación será calculado con el diagrama masa 

correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. 

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta información, 

se deberá adoptar como mínimo el 25% del promedio anual de 

la demanda como capacidad de regulación, siempre que el 

suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 

horas de funcionamiento. En caso contrario deberá ser 

determinado en función al horario del suministro24.” 

 

 

- Volumen de Contra Incendio 

“En los casos que se considere demanda contra incendio, deberá 

asignarse un volumen mínimo Independientemente de este 

volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y 

otros) deberán tener su propio volumen de almacenamiento de 

agua contra incendio20.” 

 

 

 

 

 

 

 

   Vr= (Qprom / 100) 0.25 x 86400 

 

   V inc= (2 hidrat x 2h) (16 l/s) 
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- Volumen de Reserva 

De ser el caso, deberá justificarse un volumen adicional de 

reserva18. 

 

 

2.2.8.4. Línea de Aducción 

“La línea de aducción está dada por conjuntos de tuberías que sirven 

para conducir el agua desde el reservorio hasta la red de 

distribución, cada día son más usuales por la lejanía de los tanques 

y la necesidad de tener zonas de distribución con presiones 

adecuadas. Los parámetros de diseño de la línea de aducción serán 

los mismos que para la línea de conducción excepto el caudal de 

diseño24.” 

Cálculos:  

Perdida de Carga:  

 

 

Diámetro: 

 

 

 

Velocidad: 

 

 

   V res= (7 % x Qmm x 24) (24 /T) 

 

    𝐷 = √
4000 𝑥 𝑄𝑚𝑑

𝜋 𝑥 𝑉
 

 

   Hf=1743.81114 x Qmd1.85 / Di4.87 / C1.85 

 

   V=2.97352241 x Qmd / Di2 
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Presión:  

 

 

2.2.8.5. Red de Distribución 

“Una red de distribución es el conjunto de tuberías, accesorios y 

estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de 

distribución hasta la toma domiciliaria o el hidrante público. Su 

finalidad es proporcionar agua a los usuarios para consumo 

doméstico, público, comercial, industrial y para condiciones 

extraordinarias como el extinguir incendios21.” 

Según Velarde A.25 

“Para realizar el cálculo hidráulico se podrá hacerlo con los métodos 

de las presiones en redes abiertas y cerradas.” 

a) Sistema ramificado 

“Esta configuración de la red se utiliza cuando la planimetría y la 

topografía son irregulares dificultando la formación de circuitos 

o cuando el poblado es pequeño o muy disperso. Este tipo de red 

tiene desventajas debido a que en los extremos muertos pueden 

formarse crecimientos bacterianos y sedimentación; además, en 

caso de reparaciones se interrumpe el servicio más allá del punto 

de reparación; y en caso de ampliaciones, la presión en los 

extremos es baja25.” 

 

 

 

   P= LV2 / 2g 
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b) Sistema cerrado 

“Las tuberías afectan la forma de una malla o parrilla, en la cual 

circula el agua por circuitos en forma de anillos; y en el segundo, 

la red está formada por una serie de derivaciones que se inician 

una de otras como las ramas de un árbol25.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Consumo Unitario (Q unit) y el caudal por tramo (Q tramo) 

 

a) Consumo máximo  

 

    Qm= Pf x Dotación / 86400(h/días) 

 

Imagen 17: sistema ramificado 

Fuente: Velarde A. 

Imagen 18: Sistema Cerrado 

Fuente: Velarde A. 
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b) Consumo máximo horario  

 

 

 

 

c) Consumo unitario  

 

 

 

 

d) Consumo por tramo  

 

 

 

 

2.2.9. Parámetros de Diseño  

2.2.9.1. Población de Diseño  

“Según Celi et al.26
. En la población proyectada del final del periodo 

de diseño y debe estimarse integrando variables demográficas, 

socioeconómicas, urbanas y regionales, además de las normativas 

y regulaciones municipales previstas para su ocupación y 

crecimiento ordenados.” 

2.2.9.2. Tasa de Crecimiento  

“La tasa de crecimiento es una medida del aumento o disminución 

promedio de la población en un determinado período de años, como 

resultado del juego de los movimientos migratorios externos, de 

nacimientos y defunciones (no debe confundirse con la tasa de 

natalidad). Se determina el crecimiento en porcentajes mediante el 

INEI15” 

 

 

   Qmh= K2 x Qm 

 

   Qunit= Qmh / Población 

Futura 

 

   Qtramo= Qunit x Nº Hb/ tramo 
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2.2.9.3. Periodo de Diseño 

“Según Poma et al.27 Se entiende por período de diseño al tiempo 

que tiene que transcurrir entre la puesta en servicio de un sistema y 

el momento en que ya no satisface a la Población al 100%. El 

período de diseño, está en relación directa con el estudio 

poblacional.” 

                       Tabla 02: Coeficiente lineal por departamento r 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Población Futura  

“La población futura de una localidad se estima analizando las 

características sociales, culturales y económicas de sus 

habitantes en el pasado y en el presente, para hacer predicciones 

sobre su futuro desarrollo15” 

 

 

“Donde:  

PF: Población Futura 

PA: Población Actual 
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r: Coeficiente de Crecimiento INEI 

T: Nº de años” 

b) Población Actual  

Es el número de habitantes presentes en las viviendas de la 

ciudad en estudio. La población total del caserío de la hacienda, 

según el censo, según datos estadísticos del INEI15.” 

2.2.9.4. Demanda de Dotaciones 

“Para determinar se toman varios factores como el clima, actividades 

productivas, nivel de vida, calidad del agua, entre otros. Como 

también se tiene que para el área rural si se utiliza conexión predial 

en la vivienda la dotación deberá estar entre 50 lts/hab/día15.” 

                Tabla 03: Dotación por número de habitantes. 

 

 

 

 

                          

                       Tabla 04: Dotación por región. 
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2.2.9.5. Consumo 

“Según Bello et al.28 El consumo es el flujo con una cantidad de agua 

que pasa por un lugar (canal, tubería, etc.) en una cierta cantidad 

de tiempo, o sea, corresponde a un volumen de agua (Litros, Metros 

Cúbicos, etc.), por unidad de tiempo (Segundos, Minutos, Horas, 

etc.). 

a) variación de consumo: Para diseñar las diferentes partes de un 

sistema, se necesita conocer las variaciones de las demandas como:  

 La máxima demanda diaria:  K1: (1.3)  

 La máxima demanda horaria: K2: (1.8 – 2.5).” 

2.2.9.6. Caudal  

“Según Jiménez J.29 EL caudal es la cantidad de fluido que circula a 

través de una sección del ducto (tubería, cañería, oleoducto, río, 

canal) por unidad de tiempo. Estas variaciones se expresan en 

función porcentual del consumo medio de la población, como:” 

a) Consumo Máximo Diario  

“El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 

días del año. Según el art. 1.5 de la norma OS. 100.30, nos indica 

que se deben considerar un coeficiente K1 = 1.3.” 

 

 

Donde:  

Qmd: Consumo máximo diario  
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Qm: Consumo promedio diario l/s 

K1: Coeficiente 

b) Consumo Máximo Horario  

“El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo. Según el art. 1.5 de la 

norma OS. 100.30, nos indica que se deben considerar un 

coeficiente K2 = 1.8 < > 2.5.” 

 

 

Donde:  

Qmh: Consumo máximo horario 

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K2: Coeficiente 

c) Consumo Promedio diario Anual  

“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado 

de una estimación per cápita para la población futura del periodo 

de diseño, expresada en litros por segundo (l/s), Según el art. 1.5 

de la norma OS. 100.30, se determinó mediante la siguiente 

expresión:” 

 

 

Donde:  

Qm: Consumo promedio diario l/s 

Pf: Población Futura 

D: dotación 1/hab./día  
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2.2.10.  Condición Sanitaria  

“Según Gálvez N.28, La condición sanitaria depende de varios factores 

como: la satisfacción humana y su bienestar de salud". "La condición 

sanitaria del ser humano es una condición no observable a simple vista, 

sino que se puede verificar de acuerdo a la calidad de agua. Mediante la 

gestión pública o privada las autoridades de turnos están en la obligación 

de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes a los que 

gobiernan, es fundamental 20 para el desarrollo de su pueblo. Uno de los 

factores principales para que esto suceda es la calidad del agua.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 02: Calidad de agua 

Fuente: Gálvez N 
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III. Hipótesis 

“No Aplica, por ser una tesis descriptiva.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 
 

IV. Metodología 

 

“Tipo de Investigación 

Se aplicó el tipo Correlacional por tener dos variables.” 

“Nivel de Investigación de la tesis   

Por tener dos variables, una independiente que se basa en la cuantificación y 

obtención de datos numéricos que van a ser procesados para la obtención de 

resultados sin alterar la muestra y la otra dependiente que guarda relación con la 

primera siendo correlacional; pero la obtención de resultados es distinta se 

enfoca en la búsqueda de cualidades tomando una parte de la muestra y aplicando 

criterios estadísticos, estando más propenso a caer en el error. Por ello será de 

nivel cualitativo y cuantitativo.” 

4.1.Diseño de la investigación. 

“El diseño está basado en la búsqueda de antecedentes como también de la creación 

de un marco teórico conceptual, que van a servir de apoyo en la búsqueda de 

información respecto a evaluación, mejoramiento y lo que corresponde a 

incidencia de la condición sanitaria en la población.” 

“Analizar criterios de diseño para ejecutar el objetivo general que es la realización 

de la evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en estudio; de esta manera se podrá determinar cuál es la incidencia de la 

condición sanitaria en la población.” 
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“Realizar el diseño o estrategia que se aplicará para la evaluación y el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable de la zona, teniendo en cuenta que 

se debe determinar de qué manera incide la condición sanitaria el en desarrollo 

del diseño de abastecimiento de agua potable.” 

 

 

                                     

“Leyenda de diseño: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable (Variable independiente). 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable  

Oi: Resultados obtenidos 

Yi: Incidencia de la condición sanitaria (Variable dependiente).” 

4.2.Población y muestra. 

Estará constituido por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales.” 

“Muestra 

Lo conforma el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas 

Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash y Su Incidencia 

en la Condición Sanitaria de la Población – 2020.” 

Mi Xi Oi Yi 

Poblacion 
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4.3.Definición y Operacionalización de variables e indicadores: 

                            Cuadro 01: Cuadro de variables e indicadores 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

 

“Variable 

independiente” 

Evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable. 

 

“La evaluación es el 

valor que se le otorga 

hacia algo o alguien, 

bajo parámetros o 

criterios normativos 

y/o   reglamentarios. 

El mejoramiento es el 

cambio o 

modificación que se 

realiza a un 

determinado estado, 

con fines de reactivar 

las cualidades que 

“Se efectuó la evaluación de 

cada estructura que conforman 

el sistema de abastecimiento de 

agua potable que son 

captación, línea de conducción, 

reservorio, línea de aducción y 

red de distribución; para 

determinar su funcionabilidad 

óptima. Para desarrollar la 

evaluación se utilizó fichas 

técnicas e instrumento de 

apoyo proporcionado por el 

sistema de información 

regional de agua y saneamiento 

(dirección regional de 

vivienda, construcción y 

Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable existente 

Captación 

• Estado actual de la estructura. 

• Tipo de captación. 

• Caudal. 

• Calidad de agua. 

• Presencia de agentes contaminantes. 

Nominal 

Línea de conducción 

• Estado actual. 

• Diámetro de tubería. 

• Presión. 

• Clase de tuberías. 

• Velocidad del fluido. 

• Gasto máximo diario. 

Nominal 

Reservorio 
• Estado actual. 

• Tipo. 

• Volumen. 

Nominal 

Línea de aducción 

• Estado actual. 

• Diámetro de tubería. 

• Presión. 

• Clases de tubería. 

• Velocidad del fluido. 

Nominal 
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presentó en sus 

inicios. 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable es la 

acción de suministrar 

agua potable que 

cumpla con 

parámetros sanitarios 

para el consumo de la 

población. Está 

conformada por un 

conjunto de 

estructuras que 

permiten el traslado 

de suministro desde 

un punto inicial 

llamado captación; 

hasta un punto final 

que es la red de 

distribución.” 

saneamiento SIRAS y CARE). 

De los resultados obtenidos se 

procederá a realizar el 

mejoramiento a través de un 

nuevo diseño a las estructuras 

que técnicamente no cumplen 

con una funcionabilidad y 

operatividad adecuada.” 

Red de distribución • Estado actual. 

• Diámetro de tubería. 

• Presión. 

• Velocidad. 

• Clase de tubería. 

Nominal 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

existente 

Captación 
• Caudal. 

• Tipo. 

• Calidad de agua. 

Nominal 

Línea de conducción 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Tipo de tubería. 

• Velocidad. 

• Presión. 

 

Nominal 

 

Reservorio 
• Tipo. 

• Forma. 

• Volumen. 

Nominal 

Línea de aducción 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Tipo de tubería. 

• Velocidad. 

• Presión. 

 

Nominal 

 

Red de distribución 

• Tipo de red. 

• Velocidad del fluido. 

• Presión. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

Nominal 
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“Variable 

dependiente” 

Incidencia de la 

condición 

sanitaria en el 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

 

 

“Es la recopilación de 

las cualidades 

positivas o negativas 

que brinda el 

desarrollo de un 

nuevo mejoramiento 

de abastecimiento de 

agua potable, 

considerando el efecto 

que puede causar en 

los habitantes en 

cuanto a salubridad y 

gestión del sistema.” 

“Se realizó el análisis físico, 

químico y bacteriológico del 

agua de la fuente; para 

determinar si cumple con las 

características que determina la 

OMS y el reglamento de la 

calidad del agua para consumo 

humano DS N° 031 – 2010 – 

S.A, a la vez se realizó la 

evaluación de las partes que 

conforman el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, con la intención de 

verificar la existencia de 

agentes contaminantes que 

puedan ocasionar problemas de 

salud en la población. Se 

recolectó información gracias a 

la aplicación de encuestas a los 

pobladores como también 

fichas técnicas.” 

Evaluación de la condición sanitaria actual 

Evaluación del Sistema 

de abastecimiento de 

agua potable 

• Deficiencias en las partes que lo 

conforman. 

• Agentes contaminantes. 

• Caudal de la fuente. 

• Caudal máximo horario (Qmh). 

• Cantidad de población beneficiarias. 

• Calidad del agua. 

• Cantidad de viviendas. 

• Horas al día del servicio. 

• Presencia de enfermedades 

gastrointestinales. 

• Hábitos de higiene de los pobladores. 

• Limpieza pública. 

Nominal 

Mejoramiento de la condición sanitaria 

Diseño del sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

• Agentes contaminantes. 

• Caudal de la fuente. 

• Caudal máximo horario (Qmh). 

• Cantidad de población beneficiarias. 

• Calidad del agua. 

• Cantidad de viviendas. 

• Horas al día del servicio. 

• Presencia de enfermedades 

gastrointestinales. 

Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia 2020 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

4.4.1. Las técnicas. 

“Las técnicas que se aplicaron fueron la de observación ayudado de las 

fichas técnicas proporcionada por la dirección regional de vivienda, 

construcción y saneamiento SIRAS y CARE, podemos evaluar cada una 

de las partes del sistema de abastecimiento de agua existente; para la 

obtención de caudal en la captación se utilizó el método volumétrico y el 

método del flotador es así que se obtiene dos datos importantes para 

determinar el caudal del manantial.” 

4.4.2. Los instrumentos: 

“La aplicación de encuestas, Fichas y protocolos para determinar si el 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas 

Histórico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Región Ancash de agua 

potable; está cumpliendo con la cobertura, cantidad, calidad y continuidad 

del servicio.” 
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4.5.Plan de análisis: 

“Se tomaron en cuenta los siguientes ítems: 

✓ Determinación y ubicación del área de estudio. 

✓ Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

en base a fichas técnicas. 

✓ Aplicación de encuestas a los pobladores de la zona. 

✓ Determinación del estudio de suelos. 

✓ Determinación del estudio del agua. 

✓ Establecer los tipos de sistema de abastecimiento de agua potable. 

✓ Realización del nuevo diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para la zona.” 
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4.6.Matriz de consistencia. 

Cuadro 02: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE 

SIHUAS HISTÓRICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020. 

Problemática Objetivos Marco teórico conceptual Metodología Referencias bibliográficas 

Caracterización del 

problema: 

El sistema de 

abastecimiento de agua 

potable con el que cuenta 

esta zona presenta una 

serie de problemas que 

permite el 

desabastecimiento de agua 

parcial debido al estado en 

que se encuentra la 

estructura de captación, 

pues al realizar la 

inspección apreciamos que 

no cuenta con una 

estructura que permita un 

control y adecuado 

mantenimiento, no existe 

cerco perimétrico de 

protección, las tuberías se 

encuentran expuestas al 

medio ambiente acortando 

Objetivos de la 

investigación:  

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de 

Agua Potable del Barrio de 

Sihuas Histórico, Distrito 

de Sihuas, Provincia de 

Sihuas, Región Ancash y 

Su Incidencia en la 

Condición Sanitaria de la 

Población – 2020.  

Objetivos específicos: 

Evaluar el sistema de 

Abastecimiento de Agua 

Potable del Barrio de 

Sihuas Histórico, Distrito 

de Sihuas, Provincia de 

Sihuas, Región Ancash – 

2020. Elaborar alternativas 

Antecedentes: 

Se consideraron antecedentes 

locales, nacionales e internacionales 

referente al tema: evaluación y 

diseño de sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

Bases teóricas: 

Agua potable. 

(11), “Manual para el diseño de 

sistemas de agua potable y 

alcantarillado sanitario”, pág. 16 y 

17, es la que cumple con las 

normativas establecidas por la 

organización mundial de la salud 

(OMS); y es apta para consumo 

humano debido que no causa danos 

ni enfermedades al ser consumida. 

Abastecimiento de agua potable 

(11), “Manual para el diseño de 

sistemas de agua potable y 

alcantarillado sanitario” pág. 16, 

Tipo de 

investigación 

correlacional 

debido a la 

correlación que 

existe entre las 

variables, el 

contexto la 

información que 

permita avanzar la 

investigación. 

 

Nivel de 

Investigación:  

Cualitativo  

y cuantitativo 

Universo 

Estará constituido 

por el sistema de 

abastecimiento de 

 

 

Collaguazo Taza CD, 

Salinas Castro MY, 

Universidad del Azuay. 

Diseño Del Sistema De 

Abastecimiento De Agua 

Potable Para La 

Comunidad Guablid, 

ubicado en el Sector 

Arañahuayco, 

perteneciente al Cantón 

Guachapala. [Internet]. 

[Ecuador]: Universidad 

del Azuay; 2019 [citado 

15 de julio de 2020]. 

Disponible en: 

http://dspace.uazuay.edu.

ec/handle/datos/9480 

. 
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su tiempo de vida, al igual 

que los problemas que 

presentan los componentes 

del sistema de 

abastecimiento. 

Enunciado del problema:  

problema ¿La Evaluación 

y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable del Barrio 

De Sihuas Histórico, 

Distrito de Sihuas, 

Provincia de Sihuas, 

Región Ancash; mejorara 

la condición sanitaria de la 

población? 

de mejoramiento del 

sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable del Barrio 

de Sihuas Histórico, 

Distrito de Sihuas, 

Provincia de Sihuas, 

Región Ancash – 2020. 

Obtener una evaluación de 

la condición sanitaria del 

Barrio de Sihuas 

Histórico, Distrito de 

Sihuas, Provincia de 

Sihuas, Región Ancash – 

2020. 

tiene como finalidad la entrega a los 

habitantes, agua en cantidad y 

calidad necesaria para cubrir con 

sus necesidades estimadas. 

Condición Sanitaria en un sistema 

de abastecimiento de agua potable 

Según Ministerio de Salud (22), 

Pág. 07, el objetivo de todo proyecto 

es mejorar la calidad de vida; sin 

embargo, a nivel rural, nos damos 

cuenta que están orientados 

básicamente a la obra física, 

descuidando aspectos educativos, 

que garanticen comportamientos 

saludables y permitan generar 

habilidades o destrezas para la 

operación y mantenimiento del 

sistema de agua potable.  

 

 

agua potable en 

zonas rurales 

 

 muestra: 

Lo conforma el 

Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua Potable 

del Barrio de 

Sihuas Histórico, 

Distrito de 

Sihuas, Provincia 

de Sihuas, Región 

Ancash y Su 

Incidencia en la 

Condición 

Sanitaria de la 

Población – 2020. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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4.7.Principios éticos: 

“El rectorado32, En el “Código de ética para la investigación”; hace un énfasis 

respecto a los principios que rigen la actividad investigadora, indicando que se 

debe proteger a las personas de acuerdo al riesgo que representa o al rol que 

participa en el desarrollo de la investigación, que no se vea como un medio; sino 

como un fin; respetando la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad.” 

“Aplicar la beneficencia y no la maleficencia:  

Hace referencia al respeto hacia las personas colaboradoras de la investigación, el 

investigador no debe causar daño alguno; por el contrario, debe incrementar los 

beneficios.” 

“Justicia:  

El investigador debe ser imparcial ejerciendo un juicio razonable, no permitiendo 

prácticas injustas; por el contrario, debe permitir el acceso a sus resultados.” 

“Integridad científica:  

Es la rectitud y seriedad que el investigador adopta, de igual manera se debe 

trasladarse a su enseñanza y ejercicio profesional.” 

“Consentimiento informado y expreso:  

Las personas que son sujetas a investigación, autorizan el uso de la información 

obtenida para los fines previstos en el desarrollo del proyecto.” 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

- “Con las evaluaciones realizadas en el actual sistema de abastecimiento de agua 

potable del barrio de Sihuas Histórico se obtuvo los datos en las siguientes 

fichas.” 

“Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación del actual sistema de abastecimiento 

de agua potable.” 

 

   Fuente: Elaborado según (Sistema de Información de Agua y Saneamiento - 2010).” 

"Datos geo - referenciales"

"Coordenadas UTM:"

A)"¿Cuántas captaciones tiene el sistema de agua potable?"
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M
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L

O

B X B B B X

X

"Si 

tiene"

"No 

tiene

"

c) "No existe"

"Contiminacion 

de la fuente de 

agua"

"Identificación de peligros que puede afectar a la captación"

B

R
M

BUENO

REGULAR
MALO

"Si tiene"

"No 

tiene

"

"Si 

tiene""Concreto" "Metal"

No 

tiene

"Si tiene"

No 

tien

e

"Si 

tiene""Concreto" "Metal" "Concreto"

B

U

E

N

O

"Metal"

"Si tiene"

"No 

tiene

"
B

U

E

N

O

M

A

L

O

"Válvula"

"Fuente: Asignación de puntajes según (Dirección regional de vivienda 

construcción y saneamiento, siras y care)"

"Las condiciones se expresan en el cuadro de 

la siguiente manera:"

"Tapa Sanitaria 1"

(filtro)  

"Tapa Sanitaria 2"

(cámara colectora) 

"Tapa Sanitaria 3 (caja de 

válvulas)"

"ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACIÓN"

"Estructur

a"

"Canastilla

"

"Tubería de 

limpia y 

rebose"

"Dado de 

protección"

"No 

tiene"

"Si tiene"

"No 

tiene"

C)"¿Qué tipo de captación es?"

Este: Norte: 9053800.00213883.00

1 (Indicar el número)

c) "No existe"

B)"¿La captación cuenta con cerco perimétrico?"

No XSi

B

"No presenta"
"Crecidas o 

avenidas"

"Asentamiento 

del terreno"
"Deslizamiento"

b) "Captación de Fondo"

"Desprendimiento 

de rocas"

B

"Huayco"

Xa) "Captación de Ladera"

X

Lugar:

Altitud

TÍTULO:

Tesista:

Asesor:

FICHA -01

"CAPTACIÓN - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, 

DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Captación existente

3079m.s.n.m.
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“Ficha 02: Evaluación de la cámara rompe presión tipo 6 del actual sistema de 

abastecimiento de agua potable.” 

 

Fuente: Elaborado según (Sistema de Información de Agua y Saneamiento - 2010).” 
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"Metal"
Concreto

"Las condiciones se expresan en el 

cuadro de la siguiente manera:"

B BUENO

"Desprendimien

to de rocas"

"Contiminacio

n de la fuente 

de agua"

M MALO

"ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CÁMARAROMPE PRESIÓN CRP-6"

R REGULAR

"No 

tiene"

"Si tiene"

Lugar:

3011m.s.n.m.Altitud

2

"Identificación de peligros que puede afectar  a la cámara de rompe presión CRP-6"

"No presenta" "Huayco"
"Crecidas o 

avenidas"

"Asentamiento 

del terreno"
"Deslizamiento"

"No 

tiene"

"Si tiene"

"No 

tiene"

"Canastilla

"

"Tubería de 

limpia y 

rebose"

"Dado de 

protección"

B) "¿Cuantas cámaras rompe presión CRP-6?"

"Si 

tiene"

X

"Válvula"
"Tapa Sanitaria 2 (caja de 

válvulas)" "Estructu

ra"

"Fuente: Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE 

VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)"

"No 

tiene"

"Si 

tiene

"

"CÁMARA ROMPE PRESIÓN CRP-6 - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS 

HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

X "No tiene:"

TÍTULO:

Tesista:

Asesor:

FICHA - 02

Lugar:

Altitud 2951m.s.n.m

"No Se sabe"

CRP6 - 01

CRP6 - 02
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“Ficha 03: Evaluación de la línea de conducción del actual sistema de abastecimiento 

de agua potable.” 

“Fuente: Elaborado según (Sistema de Información de Agua y Saneamiento - 2010).” 

 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

A)"¿Existe  tubería de conducción? Marque con una X"

Si X No

B)"¿Existe Válvula de purga en la línea de conducción?"

Si No X

C)"¿Existe Válvula de aire en la línea de conducción?"

Si No X

D)"¿La instalación de la línea de conducción qué tiempo tiene?"

De 0 a 5 años X

"Enterrado" X "Al interperie" X

F)"¿Presenta derrame de agua en el la línea de conducción?"

SI X NO

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE 

SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

TÍTULO:

FICHA - 03

E)"¿La tubería de la línea de conducción se encuentra? Marque con 

una X"

"LÍNEA DE CONDUCCIÓN - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

De 5 a 10 años
De 10 a más años

"Indicar diametro y 

tipo de tuberia"
Tuberia PVC de 2"

"Indicar cuantos 

(en número)"
0

"Indicar cuantos 

(en número)"
0
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“Ficha 04: Evaluación de la línea de conducción del actual sistema de abastecimiento 

de agua potable.” 

“Fuente: Elaborado según (Sistema de Información de Agua y Saneamiento - 2010).” 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

A)"¿Tiene reservorio? Marque con una X"

Si X No 8.4m3

B)"¿Cuántos años tiene el reservorio? Marque con una X"

De 0 a 5 años X

C)"¿El reservorio cuenta con cerco perimétrico? Marque con una X"

Si X No

D)"¿En qué condiciones se encuentra el cerco perimétrico del reservorio? Marque con una X"

Bueno X

"Volumen" Bueno No tiene

X

X

X

B

X

"RESERVORIO - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

"DESCRIPCIÓN"

TÍTULO
FICHA - 

04

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Volumen

De 5 a 10 años De 5 a 10 años No saben

Regular Malo

"Dado de protección"

"Cloración por goteo"

"Grifo de enjuague"

E)"¿Describir el estado de la estructura?."

"ESTADO ACTUAL DEL RESERVORIO"

No

tiene

Si Tiene

"Tapa 

sanitaria 1 

(T.A)"

R X

Seguro

Regular Malo

"De concreto."

"Metálica."

m3 Si Tiene

R

R

R

R

R

"Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento"

"Caja de válvulas"

"Canastilla"

R

R

R

R

"Válvula de desagüe"

"Nivel estático"

"Tubería de limpia y rebose"

"Tubo de ventilación"

"Válvula flotadora"

"Válvula de entrada"

"Válvula de salida"

"Tapa 

sanitaria 2 

(C.V)"

"De concreto."

"Metálica."

"Madera."

X

"Madera"
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“Ficha 05: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución del actual sistema 

de abastecimiento de agua potable.” 

“Fuente: Elaborado según (Sistema de Información de Agua y Saneamiento - 2010).” 

“Resumen general de la evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de 

agua potable del barrio de Sihuas Histórico. Donde se recolecto la siguiente 

información: se encontró una cámara de captación de tipo ladera con condiciones 

óptimas en su estructura y funcionamiento, en la línea de conducción con tubería pvc 

de clase 10 aproximadamente con 1780m de longitud desde la captación hasta el 

reservorio encontrándose en buen funcionamiento a la vez dentro de ella se ubicó a 

Tesista:

Asesor:

A"¿Existe  tubería de aducción? Marque con una X"

Si X No "Estado" B

B)"¿Existe  tubería de distribución? Marque con una X"

Si X No "Estado" B

C)"¿Existe Válvula de purga en la línea de aducción?"

Si No X "Estado"

D)"¿Existe Válvula de purga en la línea de distribución?"

Si No X "Estado"

E)"¿Existe Válvula de aire en la línea de aducción?"

Si No X "Estado"

F)"¿Existe Válvula de aire en la línea de distribución?"

Si No X "Estado"

Describir:

G)"¿Existe CRP tipo 7?"

"No se identificaron las camaras rompe presión tipo 7 en el actual sistema de agua potable del barrio Sihuas 

Historico."

"LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE 

SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

TÍTULO:

FICHA - 05
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dos cámaras rompe presión tipo 6. De la CRP6 – 02 hasta el reservorio existente existe 

un desnivel de 183m.c.a. teniendo presiones altas. según los pobladores en ese tramo 

siempre ocurre ruptura de tuberías. El reservorio existente tiene una capacidad de 

almacenamiento de 8.4m3 de agua, encontrándose operativo sin ningún problema. 

Finalmente, la línea de aducción y la red de distribución se encontraron en buen 

funcionamiento.” 

 

- “Con los resultados obtenidos en la evaluación. Se propone un mejoramiento en el 

actual sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Sihuas Histórico. 

 

1.- En el cuadro 03 se tiene el cálculo hidráulico en la línea de conducción existente, 

donde se mejorará las presiones con las CRP tipo 6 proyectadas. Con más detalle ver 

en Anexo 2 donde se muestran los cálculos y Anexo 7 donde está plasmado el plano 

de curvas de nivel y el perfil longitudinal.” 

Cuadro 03: Calculo hidráulico en la línea de conducción. 

 

“Línea de conducción” 

“Descripción” “Diámetro 

y clase de 

tubería” 

“Velocidad 

(m/s)” 

“Presión 

m.c.a.” inicio Final 

“Captación 

existente” 

“Cámara rompe 

presión 01 

existente - tipo 6” 

Pvc clase 

10 
0.61 68 

“Cámara rompe 

presión 01 existente 

- tipo 6” 

“Cámara rompe 

presión 02 

existente - tipo 6” 

Pvc clase 

10 
0.61 

              

60 
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“Cámara rompe 

presión 02 existente 

- tipo 6” 

“Cámara rompe 

presión 01 

proyectado - tipo 

6” 

Pvc clase 

10 
0.61 

               

70 

 

“Cámara rompe 

presión 01 

proyectado - tipo 6” 

 

“Cámara rompe 

presión 02 

proyectado - tipo 

6” 

Pvc clase 

10 
0.61 

56.50 

 

“Cámara rompe 

presión 02 

proyectado - tipo 6” 

“reservorio 

existente” 

Pvc clase 

10 
0.61 

56.50 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

 

 



60 
 

“Ficha 06: Evaluación de la condición sanitaria en el barrio de Sihuas Histórico.” 

“Fuente: Elaborado según (Sistema de Información de Agua y Saneamiento - 2010).” 

Gráfico 03: Evaluación en la cobertura de agua potable en el barrio de Sihuas 

Histórico.  

- “En el grafico 03 se observa 30 familias que son beneficiarios del agua potable 

teniendo un promedio de 5 habitantes por casa con una población de 150 habitantes.”  

30

150
INFORMACIÓN DE LOS 

BENEFICIARIOS

0 20 40 60 80 100 120 140 160

b) Número de población beneficiaria a)  Familias beneficiarias

Tesista:

Asesor:

A) "¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)" 30

B) "¿Cuánto es el número de población beneficiaria? (Indicar el número)" 150

Manantial Rio Puquio 

100

D)"¿Usted cuenta con el servicio de agua potable las 24 horas del día o su servicio es por horas?"

15 6

Si X No

SI NO X

E) "¿Todos cuenta con el servicio de agua potable? Marque con una 

X"
"Trazo del sistema de agua potable existente"

F) "¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X"

"CONDICIÓN SANITARIA"

C) "¿De que fuente se abastece de agua para su consumo?"

No sabe, no 

Opina

50

"a) Las 24 horas del día" "b) Por horas" 9 "c) No opinan"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, 

PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020."

TÍTULO

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

FICHA - 

06
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Gráfico 04: Evaluación en la calidad de agua que consumen los habitantes del barrio 

de Sihuas Histórico.  

- “En el grafico 04 se tuvo los resultados obtenidos atreves de la encuesta donde el 

67% de la población del barrio de Sihuas Histórico saben de donde proviene el agua 

que consumen y el 33% de los habitantes no saben ni opinan.” 

 

Gráfico 05: Evaluación en la continuidad de agua. 

- “En el grafico 05 los resultados se detallan de la siguiente manera 15 de las 30 

familias respondieron atreves de la encuesta que contaban agua las 24 horas del día, 9 

solo por horas y 6 no opinan o no estuvieron presentes.” 

67%

33%

C) ¿De que fuente se abastece de agua para su consumo?

Manantial

Rio

Puquio

No sabe, no Opina

0

5

10

15

D)¿Usted cuenta con el servicio de agua potable

las 24 horas del día o su servicio es por horas?

"a) Las 24 horas del día" 15

"b) Por horas" 9

"c) No opinan" 6

Continuidad de agua
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Gráfico 06: Evaluación de la cantidad de agua. 

- “En el grafico 06 a través de la visita en campo y el aforamiento del manantial me 

plante la pregunta donde a través de los cálculos realizados y procesados en gabinete 

se pudo corroborar que el agua de la fuente si es suficiente para abastecer a toda la 

población del barrio de Sihuas Histórico a un periodo de 20 años.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

¿El caudal de la fuente de agua es suficiente para abastecer a toda la

población proyectada del barrio de Sihuas Histórico?

SI 1

NO 0

Cantidad de agua
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5.2. Análisis de Resultados 

“Las evaluaciones aplicadas mediante fichas técnicas fueron elaboradas según el 

compendio del Sistema de información Regional de Agua y Saneamiento en la 

que se recolecto información mediante una visita en campo que en la línea de 

conducción existente en la parte de reservorio aguas arriba presenta ruptura de 

tuberías a causa de las presiones por encima de la resistencia de trabajo según las 

especificaciones técnicas tubos pvc (NTP; 399.002). esto indica que las dos 

cámaras rompen presión tipo 6 existentes no son suficientes en la línea de 

conducción.” 

“Mejoramiento en la línea de conducción se realizó de acuerdo a los parámetros de 

las especificaciones técnicas de la “NTP: 399.002 indica que para una tubería de 

clase 10 las presiones de trabajo máximo deben ser de 70m.c.a”, así mismo se hizo 

empleo de la norma OS.010 donde establece que las velocidades mínimas deben 

ser de 0.60m/seg. Por lo tanto, en el cálculo realizado se obtuvo una velocidad de 

0.61m/seg.” 

“En base a la propuesta de mejora en el sistema la condición sanitaria de la 

población será buena ya que evitará el desperdicio del agua, evitando la 

discontinuidad del líquido y así sea satisfactoria cumpliendo con las necesidades 

de agua como lo establece el Organismo Mundial de la Salud.” 

. 
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VI. Conclusiones 

a) “Se logró determinar la evaluación del Sistema de Agua Potable del barrio de 

Sihuas Histórico cuyo resultado; la captación, el reservorio, las crp6, la línea 

de aducción y la red de distribución se encuentran en buen estado, solo 

presentando deficiencias en la línea de conducción con presencia de perdía de 

agua, el motivo por las altas presiones de agua, las dos cámaras rompe 

presiones tipo 6 no son suficientes para reducir las presiones para cumplir con 

la resistencia según el tipo de tubería.”  

b) “Se concluye con el diseño hidráulico para la ubicación de las dos cámaras 

rompe presión tipo 6 proyectadas, así mismo la colocación de la válvula de 

aire con estas estructuras las presiones no pasan de los 70m.c.a. cumpliendo 

con la resistencia de la tubería clase 10, las velocidades fueron de 0.61m/seg. 

Evitando la sedimentación de material en la tubería.” 

c) “Se finaliza la fuente de agua del sistema de abastecimiento de agua potable 

tiene una cantidad de 1.41lit/seg. Lo que es suficiente para abastecer a una 

población futura de 186 habitantes calculados a un periodo de 20 años, así 

cumpliendo con todas las expectativas de sanidad para la población del barrio 

Sihuas Histórico.” 
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Aspectos Complementarios  

Recomendaciones 

a) “Se recomienda realizar reuniones con las autoridades del barrio de Sihuas 

Histórico y tratar sobre el uso y el manejo del agua potable, para que el sistema 

tenga un excelente funcionamiento y así cumplir con las expectativas de agua 

para todos los habitantes del barrio durante todo el año.” 

b) “Se recomienda hacer limpieza en la cámara de captación, cámaras rompe 

presión y el reservorio ya que presentan limo en las paredes.”  

c) “Buscar el asesoramiento de organizaciones especializadas en el caso, 

gestiones ante otras instituciones (control de la calidad del agua) y sobre todo 

el respeto a los derechos de los usuarios.” 
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Anexos 

Anexo 01: Normas  
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   Anexo 2: Memoria de calculo 

- Determinacion de caudales y poblacion futura. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

 

1 4 3.1

2 4 2.9

3 4 2.5

4 4 2.8

5 4 2.9

Total 20 14.2

TP= 2.84 Seg.

V= 4.00 Lit.

T= 2.84 Seg.

Pf=

Pa=

r=

t=

Pa= 150 Hab.

rprom= 0.012 INEI 

t= 20 Años

Población futura 186 habitantes DOTACIÓN 80 Llt. Por habitante

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h) K2 = 1.8

Coificiente (K)

Lit/seg.0.17

AFORO EN LA CAPTACIÓN

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA EL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO

Datos

Pf=

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)

Foto de la Fuente

CALCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Metodo de interes simple

DOTACIÓN

K1= 1.3

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio diario anual 0.17 Lit/seg.

Población Futura

Lit/seg.

Datos:

Q= 1.41

Población Actual

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

186 Habitantes

0.22

0.31

Consumo promedio diario anual (QP)

Lit/seg.

Lit/seg.

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

Consumo máximo diario DISEÑO 0.50 Lit/seg.

Consumo máximo horario DISEÑO 0.50 Lit/seg.

Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)
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- Calculo hidráulico para determinar el volumen del reservorio de almacenamineto. 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 

14880 l/s

0.50 l/s

2" pulg

Formula

VREG= 3.72 m3

VRES= 3.02

Nota:

Vt= 6.7

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO  

vr

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre 25% al 

30%

Caudal diario máximo diario Qhor=

Diámetro de tuberia a línea de conducción D lc =

(Pf*Dot)Caudal promedio Anual ( para diseñar el volumen de reservorio)

Donde:

m3

Volumen de regulación

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Consumo promedio anual (Qm)

Volumen de regulación

VRE= Volumen de Reserva

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo diario)

Volumen contra incendio

Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para 

menores de 10000 habitantes no se considera volumen contra incendio.

Volumen total del reservorio

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

Nota: Se requiere un volumen de 6.7m3 pero el reservorio existente es de 8.4m3 por lo que es suficiente para cubrir la 

demanda de la población de Sihuas Histórico

m3
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Calculo hidráulico en la línea de conducción para las ubicaciones de las cámaras rompe presiones tipo 6. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

1.41 lit/seg.

0.00141 m3/seg

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) FINAL FINAL

CAPTACIÓN 

EXISTENTE

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN 01 

EXISTENTE -  

TIPO 6

815 3079.00 3011.00 0.00141 2 " 0.0542 PVC. 50psi 150 6.284 0.61 61.716 68.000

CAMARA ROMPE 

PRESIÓN 01 

EXISTENTE -  TIPO 6

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN 02 

EXISTENTE -  

TIPO 6

531 3011.00 2951.00 0.00141 2 " 0.0542 PVC. 50psi 150 4.094312 0.61 55.906 60.000

CAMARA ROMPE 

PRESIÓN 02 

EXISTENTE -  TIPO 6

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN 01 

PROYECTADO 

- TIPO 6

170 2951.00 2881.00 0.001410000 2 " 0.0542 PVC. 50psi 150 1.310797 0.61 68.689 70.000

CAMARA ROMPE 

PRESIÓN 01 

PROYECTADO - TIPO 

6

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN 02 

PROYECTADO 

- TIPO 6

100.00 2881.00 2824.50 0.001410000 2 " 0.0542 PVC. 50psi 150 0.771057 0.61 55.729 56.500

CAMARA ROMPE 

PRESIÓN 02 

PROYECTADO - TIPO 

6

RESERVORIO 

EXISTENTE
170.00 2824.50 2768.00 0.001410000 2 " 0.0542 PVC. 50psi 150 1.310797 0.61 55.189 56.500

MEJORAMIENTO EN LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Para el cálculo de la ubicación de las CRP6 se 

tomará el caudal de 1.41 lit/seg. Ya que con este 

viene funcionando el sistema

LINEA DE CONDUCCIÓN

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

PRESION 

ESTATICA
Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)

V
PRESION 

DINAMICA
DESCRIPCIÓN

TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

Diametro 

Nominal

Diametro 

InternoQ           Diseño 

(m3/s)
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Anexo 3: Panel fotográfico 

Fotografía 01: Captación existente. 

Fotografía 02: Inspeccionando el funcionamiento de la cámara rompe presión número 

1de tipo 6. 
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Fotografía 03: Inspeccionando el funcionamiento de la cámara rompe presión número 

02 de tipo 6. 

Fotografía 04: Tubería de la línea de condición expuesta a la intemperie. 
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Fotografía 05: En el reservorio de almacenamiento de agua potable del barrio de 

Sihuas Histórico. 

Fotografía 06: Se aprecia el cerco perimétrico del reservorio. 
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Fotografía 07: Se observa la cámara de válvulas del reservorio. 

 

Fotografía 08: Se observa la calicata en la línea de conducción. 
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Fotografía 09: Se observa la calicata cerca del reservorio existente. 
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Anexo 4: Estudio de agua 
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Anexo 5: Estudio de suelo 
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Anexo 6: Fichas técnicas  

Ficha 01: Para la evaluación de la cámara de captación. 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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Lugar:

Altitud

TÍTULO:

Tesista:

Asesor:

FICHA -01

"CAPTACIÓN - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, 

DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

"No presenta"
"Crecidas o 

avenidas"

"Asentamiento 

del terreno"
"Deslizamiento"

b) "Captación de Fondo"

"Desprendimiento 

de rocas"
"Huayco"

a) "Captación de Ladera"

c) "No existe"

B)"¿La captación cuenta con cerco perimétrico?"

NoSi

"Válvula"

"Fuente: Asignación de puntajes según (Dirección regional de vivienda 

construcción y saneamiento, siras y care)"

"Las condiciones se expresan en el cuadro de 

la siguiente manera:"

"Tapa Sanitaria 1"

(filtro)  

"Tapa Sanitaria 2"

(cámara colectora) 

"Tapa Sanitaria 3 (caja de 

válvulas)"

"ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACIÓN"

"Estructur

a"

"Canastilla

"

"Tubería de 

limpia y 

rebose"

"Dado de 

protección"

"No 

tiene"

"Si tiene"

"No 

tiene"

"Si tiene"

"No 

tiene

"

"Si 

tiene""Concreto" "Metal"

No 

tiene

"Si tiene"

No 

tien

e

"Si 

tiene""Concreto" "Metal" "Concreto"

B

U

E

N

O

"Metal"

"Si tiene"

c) "No existe"

"Contiminacion 

de la fuente de 

agua"

"Identificación de peligros que puede afectar a la captación"

C)"¿Qué tipo de captación es?"

Este: Norte:

(Indicar el número)

"Si 

tiene"

"No 

tiene

"

B

R
M

BUENO

REGULAR
MALO

"No 

tiene

"
B

U

E

N

O

M

A

L
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Ficha 02: Para la evaluación de la cámara rompe presión. 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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A) "¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X"
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C) "Identifique los peligros que pueda afectar a la cámara de rompe prresión CRP-6. Marque con una X"
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"CÁMARA ROMPE PRESIÓN CRP-6 - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS 

HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

"No tiene:"

TÍTULO:
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Asesor:

FICHA - 02
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Altitud

"No Se sabe"

B) "¿Cuantas cámaras rompe presión CRP-6?"

"Si 
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"Tapa Sanitaria 2 (caja de 

válvulas)" "Estructu

ra"

"Fuente: Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE 

VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)"
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Ficha 03: Para la evaluación de la línea de conducción. 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

A)"¿Existe  tubería de conducción? Marque con una X"

Si No

B)"¿Existe Válvula de purga en la línea de conducción?"

Si No

C)"¿Existe Válvula de aire en la línea de conducción?"

Si No

D)"¿La instalación de la línea de conducción qué tiempo tiene?"

De 0 a 5 años

"Enterrado" "Al interperie"

F)"¿Presenta derrame de agua en el la línea de conducción?"

SI NO

E)"¿La tubería de la línea de conducción se encuentra? Marque con 

una X"

"LÍNEA DE CONDUCCIÓN - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

De 5 a 10 años
De 10 a más años

"Indicar diametro y 

tipo de tuberia"

"Indicar cuantos 

(en número)"

"Indicar cuantos 

(en número)"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE 

SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

TÍTULO:

FICHA - 03
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Ficha 04: Para la evaluación del reservorio. 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

A)"¿Tiene reservorio? Marque con una X"

Si No

B)"¿Cuántos años tiene el reservorio? Marque con una X"

De 0 a 5 años

C)"¿El reservorio cuenta con cerco perimétrico? Marque con una X"

Si No

D)"¿En qué condiciones se encuentra el cerco perimétrico del reservorio? Marque con una X"

Bueno

"Volumen" Bueno No tiene

"Tapa 

sanitaria 2 

(C.V)"

"De concreto."

"Metálica."

"Madera."

"Madera"

"Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento"

"Caja de válvulas"

"Canastilla"

"Válvula de desagüe"

"Nivel estático"

"Tubería de limpia y rebose"

"Tubo de ventilación"

"Válvula flotadora"

"Válvula de entrada"

"Válvula de salida"

Si TieneRegular Malo

"De concreto."

"Metálica."

m3

"Dado de protección"

"Cloración por goteo"

"Grifo de enjuague"

E)"¿Describir el estado de la estructura?."

"ESTADO ACTUAL DEL RESERVORIO"

No

tiene

Si Tiene

"Tapa 

sanitaria 1 

(T.A)"

"RESERVORIO - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

"DESCRIPCIÓN"

TÍTULO
FICHA - 

04

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Volumen

De 5 a 10 años De 5 a 10 años No saben

Regular Malo

Seguro
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Ficha 05: Para la evaluación de la línea de conducción y red de distribución. 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

A"¿Existe  tubería de aducción? Marque con una X"

Si No "Estado"

B)"¿Existe  tubería de distribución? Marque con una X"

Si No "Estado"

C)"¿Existe Válvula de purga en la línea de aducción?"

Si No "Estado"

D)"¿Existe Válvula de purga en la línea de distribución?"

Si No "Estado"

E)"¿Existe Válvula de aire en la línea de aducción?"

Si No "Estado"

F)"¿Existe Válvula de aire en la línea de distribución?"

Si No "Estado"

Describir:

G)"¿Existe CRP tipo 7?"

"LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN - (ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA)"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE 

SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020."

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

TÍTULO:

FICHA - 05
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Ficha 06: Para la evaluación de la condición sanitaria. 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

A) "¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)"

B) "¿Cuánto es el número de población beneficiaria? (Indicar el número)"

Manantial Rio Puquio 

D)"¿Usted cuenta con el servicio de agua potable las 24 horas del día o su servicio es por horas?"

Si No

SI NO

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL BARRIO DE SIHUAS HISTORICO, DISTRITO DE SIHUAS, 

PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020."

TÍTULO

BACH. SAAVEDRA MATOS, JEYNER RICARDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

FICHA - 

06

E) "¿Todos cuenta con el servicio de agua potable? Marque con una 

X"
"Trazo del sistema de agua potable existente"

F) "¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X"

"CONDICIÓN SANITARIA"

C) "¿De que fuente se abastece de agua para su consumo?"

No sabe, no 

Opina

"a) Las 24 horas del día" "b) Por horas" "c) No opinan"
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Anexo 7: planos 
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