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5. Resumen y Abstract 

“El centro poblado de Huichay, está ubicado en el distrito de Cochapetí, provincia 

Huarmey de la región Ancash, en la actualidad tiene un total de 44 viviendas con 

una población de 183 habitantes; presenta un sistema de abastecimiento precario y 

rustico que no justifica la triste realidad que viven. Por ello se planteó la 

problemática ¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable inciden en la mejora de la condición sanitaria del centro poblado de 

Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash – 2020? Para 

ello se planteó como objetivo general. Desarrollar la evaluación y el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la mejora de la 

condición sanitaria del centro poblado de Huichay, distrito de Cochapetí, provincia 

de Huarmey, región Áncash – 2020. La metodología utilizada tuvo de tipo 

correlacional y trasversal, de nivel cualitativo y cuantitativo. El diseño para la 

evaluación fue descriptivo no experimental. Uno de los resultados obtenidos en 

cuanto a la evaluación del sistema de agua potable del centro poblado Huichay, la 

mayor parte de los componentes estuvieron deteriorados. En cuanto a los 

resultados obtenidos en el mejoramiento fue un nuevo diseño de la cámara de 

captación, línea de conducción, un reservorio apoyado de 10 m3 y ampliación en la 

red de distribución.” 

 

“Palabras clave: Agua potable en Huichay, Cochapetí, Evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable, Sistema de agua potable en Huichay.” 
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Abstract 

"The town center of Huichay, is located in the Cochapetí district, Huarmey province of 

the Ancash region, currently has a total of 44 houses with a population of 183 

inhabitants; It presents a precarious and rustic supply system that does not justify the 

sad reality that they live. For this reason, the problem was raised: Does the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system affect the improvement of the 

sanitary condition of the town center of Huichay, Cochapetí district, Huarmey 

province, Ancash region - 2020? For this, it was proposed as a general objective. To 

develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system and its 

impact on the improvement of the sanitary condition of the Huichay town center, 

Cochapetí district, Huarmey province, Ancash region - 2020. The methodology used 

was of a correlational type and transversal, qualitative and quantitative level. The 

design for the evaluation was descriptive, not experimental. One of the results obtained 

regarding the evaluation of the drinking water system of the Huichay populated center, 

most of the components were deteriorated. As for the results obtained in the 

improvement, it was a new design of the catchment chamber, conduction line, a 

supported reservoir of 10 m3 and expansion in the distribution network.” 

 

“Key words: Drinking water in Huichay, Cochapetí, Evaluation and improvement of 

the drinking water system, Drinking water system in Huichay.” 
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I. Introducción 

“Desde siempre, el ser humano ha tenido la necesidad del agua como su fuente de 

vida, y constantemente ha luchado por contar con ella para el bien propio y de los 

suyos; y siendo el agua indispensable para la existencia de la población surge la 

idea de abastecerse de este líquido elemento mediante sistemas que llegue desde su 

nacimiento hasta las propias viviendas. Por ello en esta investigación se hizo una 

evaluación del actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Huichay llegando a determinar serias deficiencias por lo cual tuvo la necesidad de 

contar con agua potable de buena calidad que cumpla los estándares de salubridad, 

y esto nos llevó a proponer un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, que favoreciera a mejorar su condición sanitaria de esta localidad. Por ello 

el enunciado del problema que se planteó fue: ¿La evaluación y el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable inciden en la mejora de la condición 

sanitaria del centro poblado de Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de 

Huarmey, región Áncash – 2020?, para lograr la solución a esta problemática se 

planteó como objetivo general: Desarrollar la evaluación y el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la mejora de la 

condición sanitaria del centro poblado de Huichay, distrito de Cochapetí, provincia 

de Huarmey, región Áncash – 2020. 

Se planteó como objetivos específicos: Realizar una evaluación de los 

componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash – 

2020.; Proponer una alternativa de mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable para el centro poblado Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de 
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Huarmey, región Áncash – 2020.; Efectuar una evaluación de la condición sanitaria 

del centro poblado Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, región 

Áncash – 2020. 

La línea de investigación se justificó basándose en la necesidad del centro poblado 

Huichay que demandó de forma urgente el servicio de agua potable, debido a las 

fallas que se presentan en el sistema para ello se realizó una revisión de la literatura, 

donde se presentó una serie de antecedentes, internacionales, nacionales y 

regionales de cómo se plantearon algunos sistemas de abastecimientos y que 

resultados obtuvieron, afín de beneficiar con sus experiencias. La metodología tuvo 

las siguientes características: de tipo correlacional y trasversal, correlacional 

porque tuvo como propósito determinar la incidencia, y transversal porque se 

estudió los datos en un lapso de tiempo. El nivel fue cualitativo y cuantitativo, se 

refiere cualitativo dado que se recolectó la información del estado situacional de 

la variable y cuantitativo por que los datos obtenidos se tuvieron que cuantificar. 

El diseño comprendió de forma no experimental y de corte transversal puesto que 

no se manipulo los datos de estudio. La delimitación espacial fue comprendida en 

el periodo marzo 2020 – julio 2020; Población y muestra de la investigación 

estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash 

– 2020. Se llegó a los resultados la evaluación del sistema de agua potable del 

centro poblado Huichay, los componentes se encontraron deteriorados. Por ende, 

se concluyó con el mejoramiento de un nuevo diseño de captación, línea de 

conducción, un reservorio apoyado de 10 m3 y ampliación en la red de 

distribución.” 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1.  Antecedentes Locales 

 “Según Illán, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis titulada: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista 

Alta, Provincia de Casma, Ancash – 2017.(1) , Tuvo como objetivo 

general Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista 

Alta, Provincia de Casma en el presente año 2017; El método de 

investigación fue no experimental, transaccional y descriptivo. Se 

llegó a las siguientes conclusiones; La velocidad determinada en la 

línea de aducción es de 1.17 m/s y el diámetro de 4 plg, los cuales 

están dentro de los parámetros establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, 

según RNE OS. 050; La red de distribución es uno de los componentes 

del sistema que no cumple los parámetros del reglamento, primero 

presenta diámetro de 2 plg. y como segundo que las presiones 

dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O presión mínima y 9 m H2O 

presión máxima. según el RNE-OS.050, las presiones deben estar 

entre 10 a 50 m H2O y de diámetro mínimo de 75mm.” 

 “Según Velasquez, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis 

titulada: Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

para el Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 2017. 

(2) Pertenece a la línea de investigación diseño de obras hidráulicas y 
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saneamiento e investigación cuantitativa. Tuvo como objetivo 

general, Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para el 

caserío de Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 2017. El método de 

investigación es descriptiva mostrando una variable, su muestra y su 

resultado, en la presente tesis tanto la población y la muestra es el 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, 

la técnica que se emplea es el análisis documental y para la ejecución 

de la misma se tuvo como instrumento la guía de análisis documental 

y las fichas de registro de datos; se concluyó;  el tipo de Captación 

que se empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el 

Caserío de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado según las 

condiciones de afloramiento observadas en el manantial 

(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente 

(Afloramiento de forma horizontal) y previo a una constatación de una 

buena calidad de agua de Tipo A1. Asimismo, el tipo de Reservorio 

de Almacenamiento que se empleó en el Sistema según su función es 

de Regulación y Reserva, en función a la correspondida con el suelo 

es de tipo Apoyado, según los materiales empleados es de Hormigón 

Armado y según su diseño (Forma geométrica) es de forma circular, 

en cuanto a la red de distribución se optó por una red de tipo 

Ramificada o Abierta.” 

2.1.2. Antecedentes Regionales 

 “Según Huete, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis 

titulada, Evaluación del Funcionamiento del Sistema de agua 
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potable en el pueblo joven San Pedro, distrito de Chimbote - 

propuesta de solución – Ancash – 2017. (3) plantea como objetivo 

general  dotar de los servicios básicos de saneamiento a las viviendas 

del pueblo joven San Pedro del distrito de Chimbote. Los resultados 

obtenidos fueron que la captación presenta 10 pozos tubulares las 

cuales presentan diferentes características tanto en profundidad como 

en la antigüedad, los diámetros del pozo son variables, son de 18” y 

14” pulgadas, la línea de impulsión presenta 5 líneas que vienen de los 

pozos y también hay una línea de impulsión de los reservorios que 

presentan tubería de PVC, el resto de las tuberías son de asbesto 

cemento, las cuales son líneas antiguas que necesitan un cambio de 

tuberías a PVC; así todos los reservorios de este sistema son de tipo 

apoyado y sus dimensiones son variables, los más grandes tienen una 

capacidad de 6,000 m3 y otros de 2,000 m3 y 350 m3. Y tuvo la 

siguiente recomendación reducir los parámetros que superan lo 

permitido como son la salinidad, la alcalinidad total, dureza cálcica 

total y la dureza total magnésica, para un óptimo consumo de los 

pobladores.” 

 “Según Yovera, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis 

titulada: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

del asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael de la 

ciudad de Casma, provincia de Casma – Ancash, 2017.(4)  Planteó 

como objetivo general evaluar el sistema de agua potable del 

asentamiento humano Santa Ana – valle San Rafael de la ciudad de 
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Casma, provincia de Casma – Ancash, 2017; los resultados obtenidos 

fueron que el sistema presenta una antigüedad de 9 años y su captación 

es del tipo pozo excavado con un diámetro de 1.50m y 14.00m de 

profundidad, presenta un equipo de bombeo sumergible de 2 hp y un 

caudal de 4.02 l/s; la línea de impulsión y de aducción y red de 

distribución son de PVC de 1 ½” clase 10; su reservorio es del tipo 

apoyado de forma cuadrada y con un volumen de 20 m3; la calidad de 

agua si son aptos para el consumo humano; se concluyó que presenta 

fallas en la red de distribución con presiones por debajo de los 10 mca 

en los puntos más bajos, producto de las tuberías existentes de 1 ½” 

de diámetro, así también se identificó que de aquí a 20 años el 

reservorio existente si cumplirá con el volumen de almacenamiento 

requerido para abastecer a la población proyectada en el 2037.” 

2.1.3. Antecedentes Nacionales 

 “Según Aybar, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis 

titulada: Evaluación del abastecimiento de agua potable para 

gestionar adecuadamente la demanda poblacional utilizando la 

metodología sira 2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, 

Lambayeque, Perú. (5) Tuvo como objetivo general evaluar con la 

metodología SIRAS 2010 tres factores del sistema de agua potable: el 

estado del sistema, la operación-mantenimiento y la gestión de los 

servicios. Tuvo una metodología de enfoque cualitativo y cuantitativo 

de tipo aplicada con método SIRAS. Se llegó a las siguientes 

conclusiones. Se evaluó el Sistema de Agua Potable en la ciudad de 
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Chongoyape, aplicando la metodología SIRAS 2010, cuyo resultado 

cuenta con un índice de sostenibilidad total de 2.98. La evaluación 

admite que el sistema es medianamente sostenible en el tiempo y 

presenta una problemática variada en continuidad, calidad, estado de 

infraestructura, gestión y operación mantenimiento. Se determinó el 

índice de sostenibilidad en la operación y mantenimiento con un 

resultado de 2.75 puntos.” 

 “Poma et al.  En el año 2016, en su tesis de investigación para lograr 

el título de ingeniero civil: Diseño de un sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de La hacienda – distrito de Santa rosa 

– provincia de Jaén - departamento de Cajamarca. (6)  plantean 

como objetivo general realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, del Caserío de La Hacienda – distrito 

de Santa Rosa–provincia Jaén– departamento de Cajamarca. Se 

obtuvieron como resultados el caudal existente del manantial es 

menor al caudal de demanda, se está considerando una nueva fuente 

de agua, de la quebrada Condavid y que se ha estimado pequeñas 

zonas de expansión donde considera, la población futura, también que 

las velocidades, son menores a la velocidad mínima a 0.60 m/s, 

recomendado por el reglamento nacional de Edificaciones.  Se 

concluyó con una topografía accidentada, el tipo de suelo es arcilla 

mediamente plástica con un contenido de humedad bajo; Se hizo el 

diseño hidráulico de la línea de conducción, Aducción y red de 

distribución del caserío La Hacienda, aplicando el programa de 
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WaterCad, obteniendo la longitud total de tubería diámetro, numero 

de nudos; se determinó el volumen de reservorio a 15 m3 de 

capacidad.” 

2.1.4. Antecedentes internacionales        

 “Montalvo et al. en el año 2018 en su tema de investigación para optar 

el título de ingeniero civil. Rediseño del sistema de agua potable del 

barrio Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba 

hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado en la parroquia 

Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha. (7) 

plantearon como objetivo general rediseñar el sistema de agua 

potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva 

Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega; se llegó a los 

siguientes resultados se realizaron sobre el esquema de la red 

mediante códigos de colores, estableciendo rangos por intervalos 

iguales o por porcentajes equivalentes, que facilitan la codificación, 

es decir que, en un mapa de la red, se da colores a las tuberías o nudos 

dependiendo del valor del parámetro analizado; llegaron a 

conclusiones tales como que las fuentes de abastecimiento de agua 

con las que cuenta el barrio Cashapamba del sistema actual tiene un 

déficit de 0.88 l/s y al final del periodo de diseño de 20 años este será 

de 22. 64 l/s, también se determinó que la hora de mayor demanda que 

presenta el barrio Cashapamba es a las 08:00 am.” 

 “Según Murillo et al. 2015 en su tema de investigación para optar el 

título de ingeniero civil. Estudio y diseño de la red de distribución 
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de agua potable para la comunidad puerto ébano km 16 de la 

parroquia Leónidas plaza del cantón sucre – 2015. (8) tuvo como 

Objetivo general realizar el diseño de la red de distribución de agua 

potable para la comunidad de Puerto Ébano km 16, de la parroquia 

Leónidas Plaza del cantón Sucre. La cual nos ayudara a radicar la 

problemática que hace mucho tiempo tiene esta comunidad, y 

precisamente contribuir con el desarrollo tanto social como 

económico, cumpliendo así con el buen vivir que establece la 

Constitución Ecuatoriana. El método fue descriptivo. La 

conclusiones consistió en: Brindar servicios a 177 familias 

equivalente a 1062 habitantes que viven en la comunidad de Puerto 

Ébano actualmente, pero el proyectado está diseñado a 25 años para 

lo cual la población futura a final del periodo de diseños es de 1574 

habitantes, cabe indicar que el periodo de diseños no significa la vida 

útil del sistema de red de distribución; El estudio de impacto ambiental 

describe que la zona a estudiar no se verá afectada en su población ni 

en la flora y fauna: El análisis financiero arroja resultados favorables 

lo cual garantiza que el proyecto sea  sostenible y sustentable. 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1.  Ciclo Hidrológico 

“Según Ordoñez. El ciclo hidrológico es la sucesión de etapas que 

atraviesa el agua al pasar de la tierra a la atmósfera y volver a la tierra: 

evaporación desde el suelo, mar o aguas continentales, condensación de 
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nubes, precipitación, acumulación en el suelo o masas de agua y re 

evaporación. (9)” 

2.2.2. Agua 

“Es una sustancia en su estado natural líquida, que no presenta olor, color 

ni sabor y que se encuentra en nuestro ambiente en forma abundante 

formando ríos, lagos y océanos.” 

2.2.3. Agua potable 

“Agua potable es toda agua que es “apta para consumo humano”, lo que 

quiere decir que es posible beberla sin que cause daños o enfermedades 

al ser ingerida.” 

“Para la Organización Mundial de la Salud (10), El acceso al agua potable 

es fundamental para la salud, uno de los derechos humanos básicos y un 

componente de las políticas eficaces de protección de la salud; el agua es 

esencial para la vida y todas las personas deben disponer de un suministro 

satisfactorio (suficiente, inocuo y accesible).” 

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“Según Jiménez (11), un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene 

como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, entre las principales la de cubrir sus condiciones sanitarias. 

Todo sistema de abastecimiento de agua potable debe de estar enmarcado 

dentro de las normas y reglamentos establecidas por las instituciones 

públicas y privadas de nuestro país (MVCS, MEF, DIGESA, MINSA, 

CAPECO, M. de ambiente, etc.)” 
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2.2.4.1. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable 

“Según la Organización Panamericana de la Salud (12), esto se da 

de acuerdo a la ubicación y naturaleza de la fuente de 

abastecimiento, así como a la topografía del terreno, hay dos tipos 

de sistemas: Los de gravedad y los de bombeo.” 

a) “En los sistemas de agua potable por gravedad, la fuente o 

manantial debe estar ubicada en la parte alta de la población 

para que el agua fluya a través de tuberías, usando sólo la 

fuerza de la gravedad y llegar hasta la parte más baja, 

logrando vencer la resistencia de las tuberías y accesorios que 

pueda tener el sistema. (12)” 

b) “En los sistemas de agua potable por bombeo, las fuentes de 

agua se encuentran en la parte baja de la población, por lo que 

necesariamente se requiere de un equipo de bombeo para 

elevar el agua hasta un reservorio y dar presión en la red. (12)” 

Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: página web thinglink.com 

 

https://www.thinglink.com/
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“En la mayoría de las poblaciones rurales se utilizan dos tipos de 

fuentes de agua: Las superficiales y las subterráneas, y se podría 

catalogar que la de mejor calidad son las fuentes subterráneas 

representadas por los manantiales, que usualmente se pueden usar 

sin tratamiento dado que al fluir desde el subsuelo están libres de 

agentes extraños en suspensión, claro que esto se debe corroborar 

con un análisis de agua y deben estar adecuadamente protegidos 

con estructuras que impidan la contaminación del agua.” 

2.2.5. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable: 

“Está compuesto por:  

 Captación (desde fuente de abastecimiento) 

 Línea de conducción 

 Planta de tratamiento (fuentes superficiales) 

 Almacenamiento o regulación  

 Línea de aducción 

 Red de distribución” 

2.2.5.1. Fuentes de abastecimiento de agua. 

“Es la que va a proporcionar el agua a todo el proyecto o sistema 

de abastecimiento de agua y antes de dar cualquier paso es 

necesario definir su ubicación, tipo, cantidad y calidad.” 

“Tipo de fuente,  

Podemos manifestar que existen tres tipos de fuentes de agua:  

Fuente Superficial: laguna o lago, río, canal, quebrada.  
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Fuente Subterránea: Manantial (ladera, fondo y Bofedal), Pozos 

y Galerías Filtrantes  

Fuente Pluvial: lluvia, neblina.” 

“Criterios para la determinación de la fuente  

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los 

siguientes criterios:  

 Calidad de agua para consumo humano.  

 Caudal de diseño según la dotación requerida.  

 Menor costo de implementación del proyecto.  

 Libre disponibilidad de la fuente.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Fuentes de agua 

Fuente. Elaboración Propia (2020) 
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“Ubicación de la fuente,  

Según la RM 192-2018-MVCS del ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento, en la Norma técnica de diseño: 

opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural (13), establece que a través de la ubicación de la fuente se 

determina si el funcionamiento del sistema se debe realizar por 

gravedad o bombeo; aquellas fuentes de agua, que se ubiquen en 

una cota superior a la localidad, el abastecimiento de agua se 

realizará por gravedad y aquellas que se encuentren en una cota 

inferior a la localidad, se realizará por bombeo.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Fuentes de agua: puquio en zona sierra 

Fuente. Página blogsport hechoenmipueblo 
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2.2.5.2. Captación 

“Según Agüero(14) se define como el primer punto del sistema de 

agua potable; es el lugar del afloramiento y donde se construye 

una estructura de captación que permita recolectar el agua, para 

que luego pueda ser transportada mediante las tuberías de 

conducción hacia el reservorio de almacenamiento.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Tipos de Captación  

“Las captaciones pueden ser diversas, pero para nuestro caso de 

investigación podemos tipificarlos en dos casos.” 

-Captación de manantial de fondo  

Según la Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas para 

sistemas de saneamiento en el ámbito rural(13), es aquella 

captación del agua subterránea que emerge de un terreno llano, 

Figura 4. Obras de captación 

Fuente. Página web civil geeks 



16 
 

ya que la estructura de captación es una cámara sin losa de 

fondo que rodea el punto de brote del agua.” 

-Captación de un manantial de ladera 

De acuerdo a Antonio et al.(15), es aquella captación que 

permite recolectar el agua que fluye horizontalmente desde 

una ladera. podemos encontrar manantiales concentrados o 

manantiales dispersos.” 

“Según el tipo de manantial, la estructura de captación puede 

ser:  

 Captaciones en laderas con afloramientos de agua 

concentrados.  

 Captaciones en laderas con afloramientos de agua 

dispersos.” 

“Para ambos tipos de manantiales el sistema de captación está 

compuesto por tres partes o estructuras: 

 Captación del afloramiento: desde donde surge el agua.  

 Cámara de carga, para recolectar el agua y que pase al 

sistema de conducción.  

 Cámara seca, que sirve para proteger las llaves de paso 

o válvulas de cierre y regulación.” 
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b) Criterios de Diseño de una captación de ladera 

“Para el dimensionamiento de la captación es necesario conocer 

el caudal máximo de la fuente, de modo que el diámetro de los 

orificios de entrada a la cámara húmeda sea suficiente para 

captar este caudal o gasto. (15)” 

“-Determinación del ancho de la pantalla. - Para determinar 

el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro y el 

número de orificios que permitirán fluir el agua desde la zona 

de afloramiento hacia la cámara húmeda. (15)” 

Formula: 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝑉2 𝑋 𝐶𝑑 𝑋 𝐴 … … … . . (1) 

𝐴 =
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝑉2 𝑋 𝐶𝑑
… … … . . (2) 

“Donde: 

Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s)  

Figura 5. Captación de agua en zonas rurales 

Fuente. Guía de orientación en saneamiento básico para 

municipios rurales 
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Cd : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)  

G : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2)  

H : carga sobre el orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)” 

“Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s):  

Formula: 

𝑉2𝑡 = 𝐶𝑑 𝑋 √2𝑔𝐻 … … … . . (3) 

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor máximo 

es 0.60m/s, en la entrada a la tubería)  

Así también:” 

  Formula: 

𝐷 = √
4𝐴

𝑥
… … … . . (4) 

“Donde:   

D : diámetro de la tubería de ingreso (m)  

Cálculo del número de orificios en la pantalla:  

Formula 

𝑁𝑜𝑟𝑓 = Área del diámetro teórico
Área del diámetro asumido 

+ 1 … … … . . (5) 

 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de 

entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la 

siguiente ecuación:” 

𝑏 = 2𝑥(6𝐷) + 𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹𝑥𝐷 + 3𝐷𝑥(𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹 − 1) … … … . . (6) 
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2.2.5.3. Línea de conducción  

“Para Martínez(16), líneas de conducción es la que se encarga de 

conducir el agua por medio de tuberías y llaves de control en 

condiciones adecuadas de cantidad, calidad y presión desde la 

captación de la fuente hasta el sitio donde será distribuida o 

almacenada en reservorios; cuando la fuente es agua superficial, 

dentro de su longitud se ubica la planta de tratamiento.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Determinación del ancho de pantalla de una 

captación de ladera 

Fuente. opciones tecnológicas de saneamiento para el 

ámbito rural 

Figura 7. Línea de conducción 

Fuente. Mario M. 
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a) Diseño de la línea de conducción 

“Según Tixe(17), para poder diseñar una línea de conducción, se 

debe de tener en consideración lo siguiente: 

Caudal de diseño 

 Caudal máximo diario para el período del diseño 

seleccionado. 

Carga estática y dinámica 

 La Carga Estática máxima depende de la tubería y la 

Carga Dinámica mínima será de 1 m.” 

“Según el Reglamento Nacional de Edificaciones, en el título 

II.3 Obras de saneamiento, en la norma OS 010 (18), en la 

conducción de tuberías la velocidad mínima deberá ser de 0.60 

m/s y la velocidad máxima será de 5 m/s.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Carga estática y dinámica de la línea de 

conducción. 

Fuente. Opciones tecnológicas de saneamiento para el 

ámbito rural 
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b) Criterios de diseño. 

La fórmula de Hazen-Williams: 

Formula 

𝑄 = 0.2785𝑥𝐶𝑥𝐷
4.87
1.85𝑥𝐶

1
1.85 … … … . . (7) 

S= Pendiente – perdida de carga por unidad de longitud del 

conducto. 

Formula 

𝑆 = (
𝑄

0.2785 ∗ 𝐶𝑥𝐷2.63
) .1.85 … … … . . (8) 

Donde: 

S: pérdida de carga continua, en m/m. 

Q: Caudal en m3/s 

D: diámetro interior en m 

C: Coeficiente de la tubería 

Calcular perdida de carga:” 

Formula: 

ℎ𝑓 = 𝑆 ∗ 𝐿 … … … . . (9) 

“Donde: 

S = Pendiente – perdida de carga por unidad de longitud 

(m). 

L = longitud del tramo (m) 

Hf = perdida de carga (m) 
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Cálculo de la línea de gradiente hidráulica (LGH). 

Ecuación de Bernoulli.” 

Formula: 

𝑍1 +
𝑃1

Ɣ
+

𝑉12

2 ∗ 𝑔
= 𝑍2 +

𝑃2

Ɣ
+

𝑉22

2 ∗ 𝑔
+ 𝐻𝑓 … … … . . (10) 

“Donde: 

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m 

P/γ: Altura de carga de presión, en m, P es la presión 

y γ el peso específico del fluido 

V: Velocidad del fluido en m/s 

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas 

lineales (o longitudinales) como las locales. 

Si como es habitual, V1=V2 y P1 está a la presión 

atmosférica, la expresión se reduce a:” 

Formula 

𝑃2

Ɣ
= 𝑍1 − 𝑍2 − 𝐻𝑓 … … … . . (11) 

c) Presión.  

“Según (Agüero) en la línea de conducción, la presión 

representa la cantidad de energía Gravitacional contenida en el 

agua. En un tramo de tubería que está Operando a tubo lleno, 

podemos plantear la ecuación de Bernoulli.  
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d) Velocidad.  

 “La velocidad del agua dentro de la tubería rugosas con 

régimen en transición o turbulento y agua a presión.” 

e) Estructuras complementarias en la línea de conducción.  

“-Cámara rompe presión. 

Es una estructura que permite disipar la energía y ayuda a 

reducir la presión existente en los conductos y reducirla a la 

presión atmosférica, con la finalidad de evitar daños a la 

tubería.” 

“En la Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para 

sistemas de saneamiento en el ámbito rural (13), se recomienda 

para su cálculo hidráulico: 

 Una sección interior mínima de 0,60 x 0,60 m, tanto por 

facilidad constructiva como para permitir el alojamiento 

de los elementos. 

 Altura mínima de salida, mínimo 10 cm 

 Resguardo a borde libre, mínimo 40 cm 

 La tubería de entrada a la cámara estará por encima de 

nivel del agua. 

 La tubería de salida debe incluir una canastilla de salida, 

que impida la entrada de objetos en la tubería. 

 La cámara dispondrá de un aliviadero o rebose. 
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 El cierre de la cámara rompe presión será estanco y 

removible, para facilitar las operaciones de 

mantenimiento” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“-Válvula de aire 

Por concepto de la norma técnica: Opciones tecnologías de 

saneamiento para el ámbito rural.(13), Son dispositivos 

hidromecánicos previstos para efectuar automáticamente la 

expulsión y entrada de aire a la conducción, necesarias para 

garantizar su adecuada explotación y seguridad.  

Se tiene dos tipos de válvula de aire: 

 Válvula de aire manual  

 Válvula de aire automática” 

Figura 9. Cámara rompe presión tipo 6. 

Fuente. Opciones tecnológicas de saneamiento para el 

ámbito rural 
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“-Válvulas de Purga 

Las válvulas de purga o de descarga se han de ubicar en los 

puntos bajos de las líneas, para eliminar el agua cuando se hace 

algún tipo de mantenimiento a la red. Esto ocurre 

generalmente, cuando se está llenando la línea para asegurar la 

salida del aire, cuando se va a vaciar la línea para ser reparada 

o por otras razones de naturaleza operacional, tales como 

limpieza de la línea mediante purgado de sedimentos (13).” 

 

Figura 10. Válvula de aire manual para líneas de 

conducción. 

Fuente. Opciones tecnológicas de saneamiento para el 

ámbito rural 



26 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.5.4. Reservorio  

“Sirve para guardar una cantidad de agua que usará de reserva para 

abastecer un sistema por un tiempo determinado, se construye 

con el objeto de librar a la red de distribución, de una presión 

grande, cuando el almacenamiento del agua está a gran distancia 

o a mucha altura con respecto a la población; También sirve para 

satisfacer los mayores gastos de la población en las horas de 

máximo consumo.” 

“Para Agüero(14), La ubicación está determinada principalmente 

por la necesidad y conveniencia de mantener la presión en la red 

dentro de los límites de servicio, garantizando presiones mínimas 

Figura 11. Válvula de Purga para líneas de 

conducción. 

Fuente. Opciones tecnológicas de 

saneamiento para el ámbito rural 
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en las viviendas más elevadas y presiones máximas en las 

viviendas más bajas.” 

 

 

 

 

a)  Características del reservorio 

“Para García(19), plantea algunas recomendaciones que se debe 

de cumplir con ciertas características: 

“Tipo de reservorio  

 Apoyado, cuando se ubica sobre el terreno.  

 Elevado, cuando se ubica sobre estructura de soporte.” 

“Capacidad  

“Se recomienda el 25% del volumen de abastecimiento medio 

diario (Q md); DIGESA recomienda 15% en proyectos por 

gravedad y 20% en proyectos con bombeo. 19  

 

 

Figura 12. Reservorio Tipo rectangular. 

Fuente. guía para diseño y construcción de reservorio apoyado 
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Materiales de construcción  

para el uso de sistemas de abastecimiento de agua, deben ser 

de concreto armado.  

Componentes  

El reservorio comprende el tanque de almacenamiento y la 

caseta de válvulas.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.5.5. Línea de aducción  

“La línea de aducción es la línea entre el reservorio y el inicio de 

la red de distribución. El caudal de conducción es el máximo 

horario.  

Los parámetros de diseño de la línea de aducción serán los 

mismos que para la línea de conducción excepto el caudal de 

diseño.” 

Figura 13. Componentes de un reservorio típico. 

Fuente. García E. (2009) 



29 
 

 

 

 

a) Diámetro 

“Para tener un diámetro adecuado de la tubería de aducción se 

debe de analizar la presión que se ejercerá a ese tubo y así 

poder elegir el adecuado. 

b) Velocidad 

La velocidad va de acuerdo al material de la tubería.  

c)  Presión  

En la línea de aducción la presión es la ejerce fuerzas en 

diferentes direcciones y dependerá del diámetro de la tubería.” 

2.2.5.6. Red de distribución  

“Según De la Fuente Severino(20), es un conjunto de tuberías y 

accesorios que tiene como finalidad proporcionar agua potable al 

usuario. La distribución se inicia en el tanque de regulación y 

termina en las casas o edificios o industrias de los usuarios.” 

a)  Tipos de red de distribución 

Figura 14. Línea de Aducción. 

Fuente. blogspot honduras nación y mundo 
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 Red ramificada o abierta 

“Esta red se caracteriza por distribuirse en una sola 

dirección, muy común en poblaciones rurales, la cual tiene 

sus ventajas que son baratas y su desventaja es que se 

malogra rápido. (20)
” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Red mallada o cerrada 

“Esta red se caracteriza por distribuirse en diferentes 

direcciones, es muy común en zonas urbanas o en 

Figura 15. Sistema de distribución ramificada. 

Fuente. USAID 2016, p.34 
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poblaciones rurales con alto índice de población, tiene una 

mejor resistencia y es más cara. (20)
”” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Red Mixta: cerrada y abierta 

“Aquella red de distribución que tiene en su diseño partes de 

una red cerrada, así como también de una red abierta. (20)
”” 

b)  División de una red de distribución 

“Para la Comisión Nacional del Agua –CONAGUA.(21),Una 

red de distribución se divide en dos partes para determinar su 

funcionamiento hidráulico: 

Figura 16. Sistema de distribución malla o 

cerrada. 

Fuente. USAID 2016, p.34 
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 La red primaria. - permite conducir el agua por medio de 

líneas troncales o principales y alimentar a las redes 

secundarias. 

 La red secundaria. - distribuye el agua propiamente hasta 

la toma domiciliaria.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Válvulas 

“De acuerdo a Pronasar(22),La red de distribución estará 

provista de un mínimo número de válvulas de interrupción 

que permitan una adecuada sectorización y garanticen su buen 

funcionamiento; Se proyectará válvulas de interrupción en 

todas las derivaciones para ampliaciones.” 

Figura 17. Red de distribución de agua potable. 

Fuente. blogspot honduras nación y mundo 
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d)  Conexiones domiciliarias 

“Según Coperación Alemana al desarrollo(23), las conexciones 

se ubican generalmente en la vereda de la vivienda abastecida, 

la conexión domiciliaria brinda el acceso al servicio de agua 

potable; está conformada por los elementos de toma, medición 

y caja de protección. La responsabilidad del prestador llega 

hasta la conexión.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Válvula de regulación  

Fuente. blogspot honduras nación y 

mundo 

Figura 19. Conexión domiciliaria de agua potable.  

Fuente. azqcowll/instalaciones 
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2.2.6. Parámetros de diseño 

“Un sistema de abastecimiento de Agua Potable está conformado por una 

serie de estructuras (captación, conducción, tratamiento, 

almacenamiento, aducción y distribución) que serán diseñadas 

adecuadamente según la función que desempeñan de acuerdo con los 

diferentes parámetros: 

 Periodo de diseño 

 Población de diseño 

 Dotación 

 Variaciones de consumos” 

2.2.6.1. Periodo de diseño 

“Para la Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural.(13), Los periodos 

de diseño de los diferentes componentes del sistema se 

determinarán considerando los siguientes factores:  

 Vida útil de las estructuras y equipos  

 Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria  

 Crecimiento poblacional  

 Economía de escala  

Se debe de considerar como año cero del proyecto a la fecha de 

inicio de la recolección de información e inicio del proyecto.” 
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2.2.6.2. Población de diseño 

“Las obras de agua potable no se diseñan para satisfacer solo una 

necesidad del momento actual, sino que deben prever el 

crecimiento de la población en un periodo de tiempo prudencial 

que varía entre 10 y 30 años; siendo necesario estimar cual será 

la población futura al final de este periodo. Con la población 

futura se determina la demanda de agua para el final del periodo 

de diseño.” 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1. Periodo de diseño.  

Fuente. Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural (2018). 
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“Según la Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas para 

sistemas de saneamiento en el ámbito rural(13), Para estimar la 

población futura o de diseño, se debe aplicar: el método 

aritmético.” 

Formula 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 ∗ (1 + 𝑟 ∗
𝑡

100
) … … … . . (12) 

“Dónde: 

Pf = Población de diseño (futura) en habitantes.  

Pa = Población actual en habitantes. 

r = tasa crecimiento anual (%). 

t = periodo de diseño en años. 

Para lo cual se debe de conocer la tasa de crecimiento anual que 

debe corresponder a los períodos intercensales, de la localidad 

Figura 20. Población de diseño de agua potable zonas 

rurales.  

Fuente. Radio de Comunicación Regional – RCR. 
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específica, si se da el caso de no existir, se debe adoptar la tasa 

de otra población con características similares.” 

“Método de interés simple 

Cundo se tiene datos censales: 

Formula: 

𝑃 = 𝑃𝑜[1 + 𝑟(𝑡 − 𝑡𝑜)]. . … . . (13) 

r =
Pi + 1 − Pi

Pi(ti + 1 ti)
… … … (14) 

Donde:  

P = Población a calcular 

Po = Población inicial 

r = Razón de crecimiento  

t = Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial” 

2.2.6.3. Dotación 

“Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiadamente 

los requerimientos diarios de consumo de cada integrante de una 

vivienda de un determinado núcleo urbano, generalmente 

expresada en litros por persona por día.  

Según la nueva normativa RM 192-2018 MVCS, se debe 

considerar. (13)”” 

 

 

 

 



38 
 

 

 

 

 

“Cuando exista piletas públicas se debe asumir 30 l/hab.d.  

Asimismo, para las instituciones educativas en zona rural debe 

emplearse la siguiente dotación:” 

 

 

 

 

2.2.6.4. Demanda de agua y variaciones de consumo 

“-Consumo promedio diario anual (Qm) 

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado 

de una estimación del consumo por persona para la población 

Tabla 2. Dotación de agua para habitantes.  

Fuente. Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en 

el Ámbito Rural (2018). 

Tabla 3. Dotación de agua para Instituciones Educativas  

“Fuente. Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el 

Ámbito Rural (2018).” 
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futura del periodo de diseño, expresada en litros por segundo 

(l/s). (14) 

Formula 

𝑄𝑝 = 𝑃𝑓 ∗
𝐷

86400
… … … . (15) 

Donde:  

Qp: caudal promedio diario anual en l/s. 

Pf = Población futura o de diseño (hab.). 

D = Dotación (l/hab. Día)” 

 

“-Consumo máximo diario (Qmd) 

Es el máximo consumo que se espera realice la población en un 

día y se calcula como un factor de ampliación (K1). (14) 

Formula 

𝑄𝑚𝑑 = 𝐾1 ∗ 𝑄𝑝 … … … . (16) 

Donde 

Qmd = Caudal máximo diario (lt/s). 

K1 = Coeficiente del caudal máximo diario = 1.3  

Qp = Caudal promedio diario anual (lt/s).” 

“-Consumo máximo horario (Qmh) 

El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día. (14) 

Formula 

𝑄𝑚𝑑 = 𝐾2 ∗ 𝑄𝑝 … … … . (17) 

Dónde: 
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Qmh = Caudal máximo horario (lt/s). 

K2 = Coeficiente del caudal máximo diario = 2.00 

Qp = Caudal promedio diario anual (lt/s).” 

2.2.7. Condición sanitaria 

“Es una característica o actividad en la que se encuentra o contribuye a una 

persona o comunidad a promover estados de la salud aceptables; quiere 

decir que todas las personas y comunidades reciban los servicios 

sanitarios que necesitan, esto se parametriza en cobertura de servicio, 

cantidad de agua, continuidad de servicio y calidad del agua.” 

2.2.7.1. Factores que afectan las condiciones sanitarias 

“Para Baelo et al. (24) esto sucede por:  

 Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de 

agua. 

 Infraestructura del sistema de abastecimiento de agua mal 

utilizada, deteriorada o inexistente. 

 las poblaciones rurales presentan dispersión en cuanto a su 

ocupación del territorio. 

 manipulación del agua dentro y fuera de sus domicilios en 

forma inadecuada. 

 Poco o nulo control de la Calidad de agua por parte de las EPS 

(JAAS)  

 Pobre o nula gestión del servicio de sus autoridades o de 

entidades privadas. 

 Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los servicios.” 
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“Los factores a tomar en cuenta para la evaluación de la condición 

sanitaria.” 

 

 

 

 

 

 

 

“-Calidad del agua potable 

Aquella agua que cumple los parámetros mínimos para poder ser 

de consumo humano, como color, olor y sabor.” 

“-Cantidad de agua potable 

Es la cantidad de agua que fluye desde el manantial y que luego 

de ser potabilizada debe ser lo suficiente para satisfacer las 

necesidades mínimas de la población.” 

“-Cobertura del servicio de agua potable 

proporción de la población o de las viviendas de un determinado 

centro poblado que cuenta con el servicio de agua potable 

mediante conexiones domiciliarias.” 

“-Continuidad del servicio de agua potable 

Es el número de horas de servicio de agua potable que se brinda 

a la población usuaria durante todo el día, puede variar desde 0 a 

24 horas.” 

CONDICION 

SANITARIA 

Calidad del 

agua  

Continuidad 

del servicio 

Cantidad 

del agua 

Cobertura 

del servicio 
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2.2.7.2. Parámetros de agua para el consumo humano 

“Según Ministerio de salud. (25), toda agua destinada para el 

consumo humano, debe estar libre de Bacterias coliformes 

totales, termo tolerantes y Escherichia Coli, Virus, Huevos y 

larvas; organismos de vida libre, como algas, protozoarios y 

nematodos.” 

2.2.7.3. Calidad de agua para consumo humano 

“Según Ministerio de Salud(25), agua apta para el consumo humano: 

es toda agua inocua para la salud que cumple los requisitos de 

calidad establecidos en el Reglamento de la calidad del agua para 

consumo humano.” 

2.2.7.4. Educación Sanitaria 

“Según APRISABAC(26), es un proceso dirigido a promover estilos 

de vida saludables (hábitos, costumbres, comportamientos) a 

partir de las necesidades específicas del individuo, familia o 

comunidad.” 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 21. Educación sanitaria.  

Fuente. Manual de educación sanitaria - MINSA 
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III. Hipótesis 

“No aplica, por ser una investigación descriptiva.” 

 

IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

“El tipo de investigación fue correlacional y trasversal, correlacional porque 

tuvo como propósito determinar la incidencia de la evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado de Huichay 

en la condición sanitaria de dicha población; y transversal porque se estudió 

los datos en un lapso de tiempo concluyente.” 

“El nivel de la investigación tuvo de forma cualitativo y cuantitativo, se refiere 

que es cualitativo dado que se recolectó la información del estado situacional 

de la variable sistema de abastecimiento de agua potable actual y cuantitativo 

por que los datos obtenidos se tuvieron que cuantificar (medir) para poder 

procesarlos.” 

“El diseño comprendió en forma no experimental y de corte transversal puesto 

que no se manipulo los datos de estudio.” 

  

 

 

 

 

 

 

METODOLOGÍA 

CORRELACIONAL 

TRANSVERSAL 

CUALITATIVO 

CUANTITATIVO 

NO EXPERIMENTAL 

NO EXPERIMENTAL 
INVESTIGACIÓN  

DISEÑO  

TIPO 

NIVEL  
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“El esquema del diseño de investigación será el siguiente:  

 

 

 

Dónde:  

M= Muestra: Centro poblado Huichay. 

Xi= Variable independiente: Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua. 

Yi= Variable dependiente: Mejora de la condición sanitaria del C.P. 

Huichay 

Ri= Resultados obtenidos de la evaluación.” 

 

 

4.2. Población y muestra 

“La población y muestra estuvo conformado por todo el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huichay, distrito de 

Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash – 2020.” 

 

 

 

M Xi Yi Ri 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Cuadro 1. Operacionalización de variables 

TIPO DE 

VARIABLE 
VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

V
a
r
ia

b
le

 I
n

d
e
p

e
n

d
ie

n
te

 

“Evaluación 

y 

mejoramiento 

del Sistema 

de 

abastecimient

o de agua 

potable” 

“Escobara et al. (27) 

denomina que el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable es un 

conjunto de obras, de 

captación que consiste 

en captar el agua desde 

la fuente natural, 

conducción, 

regulación, 

distribución.” 

 

“Se hizo la evaluación del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable según los 

parámetros del Sistema de 

Información Regional en 

Agua y Saneamiento, se 

usó la técnica de 

observación y se tomó 

instrumentos de evaluación 

como la ficha técnica.” 

 

“Evaluación 

(Captación, Línea 

de conducción, 

reservorio, línea de 

aducción y red de 

distribución)” 

 Antigüedad 

 Características 

 Estado de 

funcionamiento 

 Caudal 

 Volumen 

Nominal 

 

Mejoramiento del 

Sistema 

 Caudal 

 Presión 

 Velocidad 

 Diámetro 

 Tipos 

 

Nominal 
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Fuente: elaboración propia 

V
a
r
ia

b
le

 d
e
p

e
n

d
ie

n
te

 

Mejora de la 

Condición 

Sanitaria 

“Es toda situación en 

la que se encuentra o 

conduce a una persona 

o comunidad a 

promover estados de la 

salud aceptables. Las 

personas deben recibir 

el servicio de agua 

(todos, en forma 

continua, de calidad y 

buena cantidad) para 

lograr una condición 

de salubridad 

aceptable.” 

“Se realizó una evaluación 

con la guía del compendio 

del Sistema de Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento, y se adiciono 

encuestas para determinar 

la incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población.” 

 

 

 

 Cobertura 

 Calidad  

 Cantidad 

 continuidad 

 Número de 

Viviendas 

 Usuarios del 

sistema 

 Parámetros de 

calidad 

 Caudal 

 Presión 

 Horas de 

servicio 

 

Nominal 
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4.4. Técnicas e instrumentos de Recolección de Datos  

a) Técnica  

Para el desarrollo de esta investigación se hizo uso de la técnica de la 

observación y la encuesta. 

Guía de observación: Se constató de una manera visual el estado del 

sistema existente del centro poblado de Huichay, así mismo se verifico la 

condición sanitaria en la que se encuentran la población en general.” 

b) Instrumento  

Como instrumentos tomamos la ficha técnica y el cuestionario.” 

“Fichas técnicas: Con este formato se recolecto todos los datos necesarios 

para la evaluación y el mejoramiento del sistema de agua potable del centro 

poblado de Huichay.  

“Cuestionarios. – Se usó para la determinación de la condición sanitaria de 

la población mediante encuestas.” 

4.5. Plan de análisis.  

“Se recopilo la información necesaria con el instrumento en campo llamada 

ficha técnica, en este caso se usó una ficha elaborada con los parámetros del 

compendio según (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento; 

Dirección Reginal de Vivienda Construcción y Saneamiento; CARE) el 

adicionalmente se preparó una encuesta de elaboración propia para poder 

complementar la recolección de datos y su respectivo procesamiento.” 

“Para el análisis y procesamiento de datos recopilados se hizo uso de la 

computadora, mediante el software Civil 3D, hojas de cálculo Excel, y otros 

que ayuden al objetivo.” 
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“Según el estudio se desenvolvió como se indica a continuación:  

Se desarrolló la recolección de datos y trabajos en gabinete, en la cual se 

efectuaron los cálculos necesarios para el diseño, considerando el Reglamento 

Nacional de Edificaciones, RM 192-2018 MVCS y los parámetros del PNSR, 

los manuales y libros relacionados al tema, que permitieron realizar el 

mejoramiento.” 
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 2. Matriz de consistencia 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020” 

Problema Objetivos Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias bibliográficas 

Caracterización del 

problema 

“Las personas que 

habitan este lugar 

cuentan con 

viviendas elaboradas 

de material rústico en 

su mayoría, sólo una 

mínima parte de la 

zona cuentan con 

viviendas elaboradas 

de concreto armado; 

las familias 

generalmente están 

conformados por 4 

integrantes. Así 

también en este 

centro poblado y 

otros que están 

Objetivo general 

“Desarrollar la evaluación y 

el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la 

mejora de la condición 

sanitaria del centro poblado 

de Huichay, distrito de 

Cochapetí, provincia de 

Huarmey, región Áncash – 

2020.” 

Objetivos específicos 

 “Realizar una 

evaluación de los 

componentes del actual 

Antecedentes 

“Se buscó 

información del 

internet en lo cual 

logramos hallar los 

siguientes 

Antecedentes  

-Locales 

-Regionales 

-Nacionales  

-Internacionales.” 

” Bases teóricas  

 Agua 

 Agua potable 

Diseño de la investigación 

“El tipo de investigación fue 

correlacional y trasversal, 

correlacional porque tuvo como 

propósito determinar la incidencia 

de la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable en el 

centro poblado de Huichay en la 

condición sanitaria de dicha 

población; y transversal porque se 

estudió los datos en un lapso de 

tiempo concluyente.” 

“El nivel de la investigación tuvo 

de forma cualitativo y cuantitativo, 

se refiere que es cualitativo dado 

1. Huete DA. Evaluación del 

Funcionamiento del Sistema de 

Agua Potable en el Pueblo Joven 

San Pedro, Distrito de Chimbote 

- Propuesta de Solución – 

Ancash – 2017. [Tesis para optar 

el título de Ingeniero 

Civil].Perú: Universidad César 

Vallejo; 2017. [citado 2020 Abr. 

26]. Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/han

dle/UCV/12202 

2. Yovera E. Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de 

agua potable del Asentamiento 

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12202
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12202
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próximos, el 

problema 

preponderante es 

lograr abastecerse de 

agua potable, es una 

necesidad que surge 

por varios motivos, 

por la contaminación 

o desperdicio que son 

causados por 

inadecuados e 

ineficientes sistemas 

de abastecimiento de 

agua potable. La 

escasez del agua en 

nuestro país es muy 

preocupante, ya que 

en diferentes 

regiones se están 

declarando en 

emergencia, pero 

esto está afectando 

mayormente a la 

parte sierra es decir a 

las zonas rurales, 

también es porque los 

desastres naturales 

causaron daños en los 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro 

poblado Huichay, 

distrito de Cochapetí, 

provincia de Huarmey, 

región Áncash – 2020.” 

 “Proponer una alternativa 

de mejoramiento del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable para el 

centro poblado Huichay, 

distrito de Cochapetí, 

provincia de Huarmey, 

región Áncash – 2020.” 

 “Efectuar una evaluación 

de la condición sanitaria 

del centro poblado 

Huichay, distrito de 

Cochapetí, provincia de 

 Calidad de 

agua potable 

 Abastecimie

nto de agua 

potable 

 Sistema de 

abastecimien

to de agua 

potable” 

que se recolectó la información del 

estado situacional de la variable 

sistema de abastecimiento de agua 

potable actual y cuantitativo por 

que los datos obtenidos se tuvieron 

que cuantificar (medir) para poder 

procesarlos.” 

“El diseño comprendió en forma 

no experimental y de corte 

transversal puesto que no se 

manipulo los datos de estudio.” 

Población y muestra 

“La población y muestra estuvo 

conformado por todo el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Huichay, 

distrito de Cochapetí, provincia de 

Huarmey, región Áncash – 2020.” 

Definición y operacionalización 

de las Variables 

 Variable 

Humano Santa Ana – Valle San 

Rafael de la Ciudad de Casma, 

Provincia de Casma – Ancash, 

2017; [Tesis para optar el título 

de Ingeniero Civil].Perú: 

Universidad César Vallejo; 

2017. [citado 2020 Abr. 26]. 

Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/han

dle/UCV/10237 

3. Aguero R. Agua potable para 

poblaciones rurales [Internet]. 

1.a ed. Asociacion Servicios 

Educativos Rurales (SER), 

editor. Lima; 1997. 165 pag. 

Disponible en: 

http://www.cepes.org.pe/pdf/O

CR/Partidos/agua_potable/agua

_potable_para_poblaciones_rur

ales_sistemas_de_abastecim.pdf 

4. Y otros. 

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/10237
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/10237
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_poblaciones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_poblaciones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_poblaciones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_poblaciones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf
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sistemas de 

abastecimiento de 

agua potable.” 

Enunciado del 

problema 

“¿La evaluación 

y el mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable inciden 

en la mejora de la 

condición sanitaria 

del centro poblado de 

Huichay, distrito de 

Cochapetí, provincia 

de Huarmey, región 

Áncash – 2020?” 

Huarmey, región Áncash 

– 2020.” 

 

 

 Definición conceptual 

 Dimensionamiento 

 Definición operacional 

 Indicadores 

 Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

 Plan de análisis 

 Matriz de consistencia 

 Principios éticos 

 

  

Fuente: Elaboración propia (2020).
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4.7. Principios éticos  

“Para este trabajo de investigación se tuvo en cuenta la confiabilidad de los 

datos obtenidos dentro del lugar de investigación, se hace hincapié que fueron 

datos completamente reales.” 

“Se hizo el correcto citado de las teorías y trabajos de otros autores para 

garantizar la autoría intelectual de los mismos como muestra de respeto hacia 

ellos y a las normas que nos rigen.” 

“Se tuvo en cuenta el código de ética para la investigación publicada por la 

universidad Uladech católica, que en uno de sus principios manifiesta lo 

siguiente:” 

“Principio de Integridad científica.  

Hace hincapié en la importancia de la integridad del investigador y su vital 

importancia en función de las normas deontológicas de su profesión, se 

evalúan y declaran daños, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar 

a quienes participan en una investigación.  

Asimismo, deberá mantenerse la integridad científica al declarar los conflictos 

de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicación de 

sus resultados.” 
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V. Resultados 

5.1. Resultados obtenidos 

“"Los resultados logrados de la presente investigación están en función de 

nuestros objetivos específicos planteados:” 

 “Realizar una evaluación de los componentes del actual sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Huichay, distrito de 

Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash – 2020.” 

 “Proponer una alternativa de mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable para el centro poblado Huichay, distrito de Cochapetí, 

provincia de Huarmey, región Áncash – 2020.” 

 “Efectuar una evaluación de la condición sanitaria del centro poblado 

Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash – 

2020.” 

a) “Resultados del objetivo específico n° 01: Realizar una evaluación de los 

componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash 

– 2020.”” 

 

“Evaluación del actual sistema de abastecimiento de agua potable. - Para la 

obtención de los resultados se hizo necesaria la utilización de las fichas 

técnicas de evaluación, finalmente, se hizo el trabajo de gabinete y se logró 

diagnosticar la situación de cada componente del sistema en estudio.” 
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Ficha 01. Evaluación de todo el sistema de agua potable Huichay. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 01
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL CENTRO 

POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE HUARMEY, 

REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista

Asesor

Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 

Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

HUICHAY

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

UBICACION

Centro poblado Huichay

Este: 196174.561

Norte: 8895752.074

947 m.s.n.m.

S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 H

U
IC

H
A

Y

ramales clandestinos.

Línea de aducción 

1

1

1

Tubería PVC 2"

Tubería PVC 1 1/2"

POBLACION 

ABASTECIDA

POBLACION 

DESABASTECIDA

Nombre:

Altitud: 

Viviendas

Habitantes

Viviendas

Habitantes

Coordenadas UTM:  

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO

Número de captaciones: 

Incompleta

Ninguno

Aproximadamente 9 horas diaria

ESTADO ACTUAL DEL 

SISTEMA

Número de reservorios: 

Línea de conducción: 

CARACTERISTICAS

Cloración

Servicio no continuo: 

Red de distribución 

Numero de sistemas: 
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Ficha 02. Evaluación de la captación: Pirauya. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Ficha 02

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL 

CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 
CAPTACI'ÓN

Asesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

Nombre: Pirauya

ESTADO ACTUAL DE 

LA ESTRUCTURA

C
A

M
A

R
A

 D
E

 C
A

P
T

A
C

IO
N

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO

Aguas subterráneas, tipo ladera.

Fue construida en el año 2004

Forma:

Material:

Altitud: 1096 m.s.n.m.

UBICACION

TIPO DE CAPTACION

ANTIGÜEDAD

CARACTERISTICAS

Espesor:

Coordenadas UTM:  
Este: 197072

Norte: 8893842

Cerco perimétrico:

Presenta fallas de diseño:

Caudal:

Coronación:

1.20mx1.10mx0.90m. 

armado.

posible contaminación de la fuente 

de agua.

Si

presenta posible falla de diseño o 

construcción. 

Mantenimiento: 

 Válvulas:

Dado de protección:
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Ficha 03. Evaluación de la línea de conducción: Pirauya -Carretera Huichay. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Coordenadas UTM: Final

Altitud: 

Este: 197072                                 

Norte: 8893842

1096 m.s.n.m.

Como se encuenytra la 

Tubería:

1028  m.s.n.m.

2”.

236 m

están enterradas, a la vista.

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO
Mantenimiento: 

deterioro, algunas pequeñas 

fugas de agua en uniones.

Ramales clandestinos 
a    vivienda y riego.

CARACTERISTICAS

Tubería:

Longitud: 

Tiene pase aerio:

Atraviesa zonas de cultivo:

Válvula de purga: 

Cámara de reunión: 

Si

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

L
ÍN

E
A

 D
E

 C
O

N
D

U
C

C
IÓ

N

UBICACION

Nombre: Pirauya – carretera Huichay

Coordenadas UTM: Inicio

Este: 196796

Norte: 8894713

Altitud: 

ANTIGÜEDAD Fue construida en el año 2004

Cámara rompe presión: 

Válvula de aire: 

Ficha 03
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL 

CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús LÍNEA DE 

CONDUCCIÓNAsesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel
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Ficha 04. Evaluación del reservorio actual: Carretera Huichay. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

1087 m.s.n.m.

ANTIGÜEDAD

Ficha 04

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL CENTRO 

POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN 

ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 
RESERVORIO

Asesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

Tipo:

Forma

Medidas

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

R
E

S
E

R
V

O
R

IO

UBICACION

Nombre: Carretera Huichay

Coordenadas UTM:  
Este: 196930

Norte: 8893980

Altitud: 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO
Mantenimiento: 

Material 

Espeso

Cerco perimétrico 

Fue construida en el año 2004

ELEMENTOS QUE 

PRESENTA

Presenta las 

siguientes Tuberías: ingreso, de salida y de desagüe.

CARACTERISTICAS

válvula de By Pass y válvula de salida, 

todas con fallas

Presenta las 

siguientes válvulas:

volumen: aprox. 10.00m3

presenta revestimiento con material de 

mayólica.

casi inexistente.  
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Ficha 05. Evaluación de la CRP – 7 actual. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

Ficha 05
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL 

CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 
CRP - 7

Asesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

C
A

M
A

R
A

 R
O

M
P

E
 P

R
E

S
IÓ

N
 -

 7

UBICACION

Nombre: Carretera Huichay

Coordenadas UTM:  
Este: 196796

Norte: 8894713

Altitud: 1028 m.s.n.m.

ANTIGÜEDAD Fue construida en el año 2004

CARACTERISTICAS

Tipo:

Forma

Medidas
1.50m. volumen: aprox. 0.96m3

Material armado, revestido con material de 

mayólica.

Espeso

Cerco perimétrico 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO
Mantenimiento: 

salinidad.

limpia, y válvula de salida, todas con 

fallas.Presenta las siguientes 

válvulas:

ELEMENTOS QUE 

PRESENTA

Presenta las siguientes 

Tuberías: tubo de ingreso, tubo de salida.
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Ficha 06. Evaluación de la línea de aducción actual. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

 

Ramales clandestinos 
a viviendas.

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO

Solo en caso de fugas 

sustanciales

deterioro, algunas pequeñas 

fugas de agua en uniones.

Mantenimiento: 

CARACTERISTICAS

Tubería:
1 1/2”.

Longitud: 2175 m

Como se encuenytra la 

Tubería: están enterradas, a la vista.

Cámara rompe presión: 

Válvula de aire: 

Válvula de purga: 

Coordenadas UTM: 

Final

Este: 196175

Norte: 8895732

Altitud: 945  m.s.n.m.

carreteras

ANTIGÜEDAD Fue construida en el año 2004

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

L
ÍN

E
A

 D
E

 A
D

U
C

C
IÓ

N

UBICACION

Nombre: Carretera Huichay

Coordenadas UTM: 

Inicio

Este: 196930                                

Norte: 8893980, 

Altitud: 

Tiene pase aerio:

Que zonas atravieza:

1087 m.s.n.m.

Ficha 06
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

EN EL CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, 

PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús LÍNEA DE 

ADUCCIÓNAsesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel
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Ficha 07. Evaluación de la red de distribución actual. 

 

 
Fuente: Elaboración propia (2020). 

“Nota: 

De acuerdo a los datos obtenidos según la ficha 07, Las redes de distribución 

del centro poblado Huichay fueron instaladas y ampliadas gradualmente con 

el crecimiento del área urbana. La red de distribución tiene algunas 

deficiencias en presiones, pero su desempeño y funcionamiento está dentro 

del rango aceptable de servicio de agua potable.” 

 

 

 

Ficha 07
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

EN EL CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, 

PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús RED DE 

DISTRIBUCIONAsesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

TIPO

Fue construida en el año 2004

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

R
E

D
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IÓ
N

ANTIGÜEDAD

CARACTERISTICAS

Tubería:

Diametro:

Como se encuentra la 

Tubería:

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO

Condición de la tubería:
enterrado.

Presión:

Mantenimiento: 

desiguales en viviendas, pero 

es operativo

Fuga:
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“Resumen de la evaluación del sistema de agua potable del Centro Poblado 

Huichay 

En cuanto a la evaluación del sistema existen del Centro Poblado Huichay se 

determinó mediante una evaluación que los componentes del sistema como la 

captación tiene deficiencias ya que este presenta obstrucciones en los orificios y 

además tiene presencia de malezas, y deterioro de la estructura debido a su falta de 

mantenimiento, en la línea de conducción la tubería en su recorrido desde la captación 

hasta el reservorio presentando fluctuaciones de subidas y de bajadas, en algunos casos 

pronunciadas lo que genera una clara disminución en la velocidad. El reservorio se 

encuentra en mal estado con presencia de fisuras y grietas en la estructura. En la línea 

de aducción presenta una tubería 1 1/2 con más de 2 kilómetro fue construida para 

abastecer al centro poblado Huichay, también se ha logrado observar la existencia de 

fuga de agua en varios puntos de esta línea que lleva ya muchos años.” En la red de 

distribución se encuentra bien ya que estos se fueron implementando debido que la 

población fue creciendo y además se encontró que la cobertura no está al 100%.” 
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b) “Resultados del objetivo específico n° 02: Proponer una alternativa de 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro 

poblado Huichay, distrito de Cochapetí, provincia de Huarmey, región Áncash 

– 2020.” 

-  En el cuadro 3 se detalla las características del nuevo diseño de la cámara de 

captación de ladera. Con más detalle observar Anexo 7 Planos. 

 

DATOS DEL DISEÑO 

Tipo Captación de ladera 

Elevación 1095m.s.n.m. 

Caudal de la fuente 0.58 litros/seg. 

Cálculo de la Distancia entre el 

Punto de Afloramiento y la Cámara 

1.27 m 

Cálculo del Ancho de la Pantalla 

(b) 

0.90 m 

Dimensionamiento de la Canastilla D = 0.0763 m 

L= 0.2000 m 

Rebose (D) Cono de reboce de 2” x 4” 

Limpieza (D) 2 pulgadas 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

Cuadro 3: Diseño hidráulico de la cámara de captación.  
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-  En el cuadro 4 se detalla las características del cálculo hidráulico del diseño 

de la línea de conducción. Ver perfil longitudinal en Anexo 7 Planos. 

 

DATOS DEL DISEÑO 

Captación proyectado – CRP 6 proyectado 

Cota de captación proyectado 1095 m.s.n.m. 

Cota de CRP 6 proyectado 1054 m.s.n.m. 

Longitud de tubería  744 m 

Tipo de tubería PVC PN 7.5 

Diámetro de la tubería 1 pulgada 

Presión  41m.c.a. 

Velocidad 0.74 m/segundo 

CRP 6 proyectado – Reservorio proyectado 

Cota de CRP 6 proyectado 1054 m.s.n.m. 

Reservorio proyectado 1013 m.s.n.m. 

Longitud de tubería  804 m 

Tipo de tubería PVC PN 7.5 

Diámetro de la tubería 1 pulgada 

Presión  41m.c.a. 

Velocidad 0.74 m/segundo 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Cuadro 4: Calculo hidráulico de la línea de conducción. 
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-  En el cuadro 5 se detalla las características que tiene el nuevo reservorio. Ver 

más en Anexo 7 Planos. 

 

DATOS DEL DISEÑO 

Tipo Apoyado 

Elevación 1013m.s.n.m. 

Volumen de regulación  3.39 m3 

Volumen de reserva  3.02 m3 

Volumen contra incendio 

0 m3 no se considera menor de 

10000 habitantes  según norma 

0S.100  

Volumen total 

6.40m3 requerida 

Diseñado ha 10m3 según RM 192-

2018-MVCS 

Rebose (D) Cono de reboce de 2” x 4” 

Limpieza (D) 2 pulgadas 

Largo 2.70 m 

Ancho 2.70 m 

Alto 1.40 m tirante de agua 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

Cuadro 5: Diseño hidráulico del reservorio 
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-  En el cuadro 6 se detalla las características del cálculo hidráulico del diseño 

de la línea de aducción y red de distribución. Ver perfil longitudinal en 

Anexo 7 Planos. 

 

 

TRAMO 
COTA DE 

 TERRENO 

D
iá

m
et

ro
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o
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N

 

E
S
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T
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A
 

Inicio Final Inicial Final pulg. (m/s) FINAL 

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

C
R

P
-7

 P
ro

y
ec

ta
d

o
 

1013.0 960.0 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

15.218 0.74 53.00 

R
es

. 

P
ri

m
er

a 
ca

sa
 

1013.0 1006.0 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

0.889 0.74 7.00 

C
R

P
-7

 P
ro

y
ec

ta
d

o
 

U
lt

im
a 

C
as

a 
- 

T
ra

m
o

 "
A

" 

960.00 948.0 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

11.397 0.74 12.00 

C
R

P
-7

 P
ro

y
ec

ta
d

o
 

T
ra

m
o

 "
A

" 

p
ri

m
er

a 
ca

sa
 

960.00 950.0 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

3.221 0.74 10.00 

Cuadro 6: Calculo hidráulico de la línea de aducción y red de 

distribución. 
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C
R

P
-7

 P
ro

y
ec

ta
d

o
 

T
ra

m
o

 "
A

" 
 c

as
a 

in
te

rm
ed

ia
 

960.00 947.0 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

4.998 0.74 13.00 

C
R

P
-7

 P
ro

y
ec

ta
d

o
 

T
ra

m
o

 "
A

" 
u

lt
im

a 

ca
sa

 

960.00 948.0 3/4" 

PVC. 

10 - 

70psi 

21.578 1.22 12.00 

C
R

P
-7

 P
ro

y
ec

ta
d

o
 

U
lt

im
a 

C
as

a 
- 

T
ra

m
o

 "
B

" 
y

 u
n

a 

p
ar

te
 d

el
 t

ra
m

o
 

"A
" 

960.00 900 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

20.994 0.74 60.00 

C
R

P
-7

 P
ro

y
ec

ta
d

o
 

T
ra

m
o

 "
B

" 
 

P
ri

m
er

a 
ca

sa
 

960.00 938 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

4.776 0.74 22.00 

C
R

P
-7

 P
ro

y
ec

ta
d

o
 

T
ra

m
o

 "
B

" 
 C

as
a 

in
te

rm
ed

ia
 

960.00 906 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

17.995 0.74 54.00 

R
es

. Tram

o "C" 
1013.0 974.3 3/4" 

PVC. 

10 - 

70psi 

12.587 1.22 38.70 
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R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

Ulti

ma 

casa 

tram

o "C" 

y una 

parte 

del 

tram

o 

"A" 

1013.0 975 1" 

PVC. 

10 - 

70psi 

12.574 0.74 38.00 

    Fuente: Elaboración propia (2020). 
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c) “Resultados del objetivo específico n° 03: Efectuar una evaluación de la 

condición sanitaria del centro poblado Huichay, distrito de Cochapetí, 

provincia de Huarmey, región Áncash – 2020.” 

“Para evaluar la condición sanitaria se tiene que considerar los parámetros ya 

mencionados, para esto se tiene que dimensionar los mismos y a la vez se 

incluye algunos indicadores, para lo cual se consideró los más relevantes que 

son: Calidad del agua potable, Cantidad de agua potable, Continuidad del 

servicio de agua potable y Cobertura del servicio de agua potable.” 

“En base a estos parámetros se realizó las encuestas a los habitantes del centro 

poblado Huichay, en total 76, que representan aproximadamente el 43% del 

total de habitantes, los mismos que fueron tomados al azar, mayores de edad, 

sin diferenciar sexo, ni edad, ni ubicación dentro del centro poblado, tampoco 

que sea parte o no del sistema de abastecimiento de agua.” 

“Calidad del agua potable. Cuerpos extraños o turbidez en el agua. 

El siguiente gráfico se muestra la percepción de los usuarios en cuanto a la 

presencia de cuerpos extraños o turbidez del agua potable.” 

 
 

 

30.60%

2.19%
8.74%

58.47%

¿El agua que llega a su vivienda presenta turbidez (cuerpos extraños)?

SI A Veces NO No lograron opinar

Descripción Habitantes %

SI 56 30.60%

NO 16 8.74%

A Veces 4 2.19%

No lograron opinar 107 58.47%

Gráfico 1. Calidad del agua, presencia de cuerpos extraños o turbidez 

del agua.  
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“Calidad del agua potable: Presencia de olor desagradable en el agua. 

El siguiente gráfico muestra la percepción de los usuarios en cuanto al olor del 

agua potable que llega a sus domicilios.” 

 

 

“Calidad del agua potable: Percepción de la potabilidad del agua. 

El siguiente gráfico muestra la percepción de los usuarios en cuanto a si el 

agua que llega a sus domicilios es realmente potable.” 

 
 

 

 

25.68%

4.92%
10.93%

58.47%

¿El agua que llega a su casa presenta OLOR poco desagradable?

SI A Veces NO No lograron opinar

37.16%

3.28% 1.09%

58.47%

¿Cree que el agua que llega hasta nuestras casas es totalmente potable?

SI A Veces NO No lograron opinar

Gráfico 2. Calidad del agua, presencia de olor en el agua.  

Descripción Habitantes %

SI 47 25.68%

NO 20 10.93%

A Veces 9 4.92%

No lograron opinar 107 58.47%

Descripción Habitantes %

SI 68 37.16%

NO 2 1.09%

A Veces 6 3.28%

No lograron opinar 107 58.47%

Gráfico 3. Calidad del agua, percepción a la potabilización del agua.  
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“Cantidad de agua 

El siguiente gráfico muestra la percepción de los usuarios en cuanto a si el 

agua que llega a sus domicilios tiene la suficiente presión.” 

 
 

 

 

 

“Cobertura del servicio de agua potable. 

De acuerdo a la encuesta aplicada se puede observar que existen viviendas que 

son parte del centro poblado Huichay pero que están desabastecidas de agua.” 

 

 

 

SI; 28.96%

A Veces; 

4.37%
NO; 8.20%

No lograron 

opinar; 

58.47%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

¿El agua llega con buena presión a su casa?

82%

18%

N Ú M E R O  D E  V I V I E N D A S  E N  E L C E N T R O  

P O B L A D O H U I C H AY

Total de Viviendas

abastecidas

Total viviendas

desabestecidas

Descripción Habitantes %

SI 53 28.96%

NO 15 8.20%

A Veces 8 4.37%

No lograron opinar 107 58.47%

Gráfico 4. Cantidad del agua, percepción de la presión del servicio de 

agua a la llegada a sus domicilios.  

Descripción Cantidad %

Total de Viviendas 

abastecidas
36 81.82%

Total viviendas 

desabestecidas
8 18.18%

Gráfico 5. Dato poblacional: número de viviendas en huaichay.  
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“Continuidad del servicio de agua: Por horas 

El siguiente gráfico muestra las horas del servicio de agua que el poblador 

recibe durante el día, se puede observar que la gran mayoría solo recibe la 

prestación del servicio tan solo 3 horas durante el día, esto indicaría que los 

habitantes del centro poblado Huichay no pudiesen satisfacer sus necesidades 

básicas sanitarias.” 

 

 

 

“Continuidad del servicio de agua: interrupciones en la prestación  

El siguiente gráfico muestra el tiempo necesario para solucionar las 

interrupciones temporales del servicio de agua potable.” 

 

 

26.78%

14.75%

0.00%

0.00%

58.47%

¿El agua llega con buena presión a

su casa?

Otros 24 Horas 12 Horas 5 Horas 3 Horas

9.21%

28.95%

61.84%

0.00%

¿En caso de ruptura de tuberías

cuanto tiempo demora en

restablecer el servicio?

24 Horas 12 Horas 5 Horas 3 Horas

Gráfico 6. Continuidad del servicio de agua en el centro poblado 

Huichay   

Gráfico 7. Continuidad del servicio, Interruptor de prestación.   
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5.2. Análisis de resultados 

En el presente capítulo se analiza y explica los resultados obtenidos en el 

proceso de investigación, todo en base a nuestros objetivos. 

a) “Captación ficha 02: Esta estructura presenta deterioro normal por los años, 

pero el principal problema es que no desarrolla su primordial función, es decir, 

los orificios de captación y la canastilla del tubo de salida hacia la línea de 

conducción requieren limpieza periódicamente dado que se obstruye por 

organismo propios de aguas estancadas. puesto que en la norma RM 192-2018, 

Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito rural, a la 

letra dice “Debe contar con losa removible o accesible (bruñido) para 

mantenimiento del lecho filtrante”.” “Línea de conducción ficha 03.- En la 

tubería en su recorrido desde la captación hasta el reservorio presentando 

fluctuaciones de subidas y de bajadas, en algunos casos pronunciadas lo que 

genera una clara disminución en la velocidad del agua sino también en el 

caudal que ingresa al reservorio, dado que no presenta válvulas de aire ni de 

purga, lo que significa un grave error en su diseño o implementación, 

contraviniendo la norma RM 192-2018, Opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural que a la letra dice: …Este componente se 

diseña con el caudal máximo diario de agua; y debe considerar: anclajes, 

válvulas de purga, válvulas de aire, cámaras rompe presión, cruces aéreos, 

sifones…”””Reservorio ficha 04: Presenta una estructura antigua y por ende 

una estructura ya deteriorada; su tanque de almacenamiento muestra pequeñas 

fisuras en el revestimiento exterior, las tuberías de entrada y salida muestran 

contaminación verdosa posiblemente de algas y otros organismos; todas las 
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válvulas presentan un deterioro por antigüedad o uso y requieren ser 

remplazadas.” “Línea de aducción ficha 06:   más de 2 kilómetro de tubería 

de 1 1/2” fue construida para abastecer al centro poblado de Nueva Huichay y 

Huichay, pero al transcurrir de los años hicieron la derivación para abastecer 

a un pueblos más, es decir sin mayor sustento técnico lograron abastecer a más 

personas, pero esto ha generado que el centro poblado que está aguas arriba 

que tiene menos población, tenga mayor consumo de agua que los otros dos 

esto claro porque no existen llaves de control; también se ha logrado observar 

la existencia de fuga de agua en varios puntos de esta línea que lleva ya 

muchos años.” “Red de distribución ficha 07: del pueblo de Huichay fue 

diseñada en el 2006 no presenta fugas, esta red fue diseñada para una 

población mucho menor de la que hoy cuenta, a consecuencia de este 

crecimiento poblacional se hizo un rediseño y una ampliación de la red lo que 

ha generado una clara mejora en las presiones y continuidad del agua; existe 

también conexiones clandestinas que sí podrían contrarrestar y también hay 

conexiones para regar la plazuela del pueblo.” 

b) “Finalmente se realizó un mejoramiento en el sistema de abastecimiento de 

agua potable. Este sistema cumple con las normas establecidas por el RNE y 

otras derivadas de las instituciones correspondientes.” “Se diseñó una 

captación con cálculos correctos de acuerdo a la norma RM 192-2018-MVCS, 

una línea de conducción de acuerdo a las velocidades y presiones según tubería 

establecidas por el RNE; se diseñó un reservorio con la capacidad necesaria 

para abastecer a toda la población de Huichay durante las 24 horas.” 
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c) “La prestación de servicio de agua potable no cubre con la demanda de la 

población. Así mismo no cumple con el parámetro de continuidad, así también 

se observa que el tiempo de esta prestación que es de tres horas es demasiado 

corto para poder cubrir con las necesidades básicas mínimas de todo ser 

humano, como lo establece el Reglamento de la Calidad del Agua para 

Consumo Humano - DS N° 031-2010-SA.” “En cuanto a la calidad de agua 

potable después de realizado el análisis físico químico y bacteriológico del 

agua, se pudo corroborar que el agua que consumían la población de Huichay 

no cumplía con los requisitos mínimos que establece DIGESA, es decir 

sobrepasaba los límites mínimos permisibles, sobre todo en turbiedad.” 
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VI. Conclusiones 

a) “Se termina que la mayor parte de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huaichay estuvieron 

deteriorados, su funcionamiento ya no era el óptimo y por ende ya no cubre la 

demanda de dicha población.” 

b) “Se finaliza con un nuevo diseño de una cámara de captación de ladera en la 

fuente (pirauya) dicho caudal es de 0.58 lit/seg el caudal suficiente para 

abastecer a 226 habitantes calculados hasta el 2040; se realizó un nuevo diseño 

de la línea de conducción 1548 m con tubería PVC 1” PN 7.5 se tuvo que 

trazar un nuevo recorrido para brindar una mejor circulación del agua, también 

cuenta con cámaras de purga y cámaras de aire ubicadas en los puntos donde 

ameritan y en la línea de aducción 45 m de tunería  PVC 1” PN 10, en la red 

de distribución con 700m PVC 1”  PN 10 hasta conectar con el sistema de 

distribución antigua con el fin de mejorar la velocidad y las presiones. Así 

mismo se diseñó un reservorio de tipo apoyado con un volumen de 10m3; y 

se realizó la ampliación en la red de distribución con tubería PVC de ¾” con 

588m para abastecer de dicho líquido a todas las familias.” 

c) “Se concluye que la condición sanitaria del centro poblado de Huichay es 

buena debido a los mejoramientos que se realizó en el sistema de agua potable 

haciendo que cumplan con los parámetros del Reglamento de la Calidad del 

Agua para Consumo Humano - DS N° 031-2010-SA.”  
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones: 

a) “Para la toma de datos en campo se debe constatar con permiso de las 

autoridades del pueblo para así evitar incomodidad con la población. Y a la 

vez obtener información real de las condiciones en las que se encuentran los 

componentes del sistema y las personas que habitan dicho lugar.” 

b) “Se debe indagar fuentes confiables como normas, libros y otros, para 

adquirir conocimiento y generar un buen diseño del sistema de agua potable 

para así cumplir con las necesidades del pueblo.” 

c) “Se recomienda a la población de Huichay generar recursos de economía 

para así más adelante contratar servicios de una o varias personas que velen 

por el mantenimiento del servicio de agua potable para evitar el 

desabastecimiento y la contaminación del agua.” 
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Anexo 1: Memoria de cálculos 
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DATOS 

Aforo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caudal => 𝑄 =  (
v

𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜
) 

                  𝑄 =  (
1

1.73
)  

                  𝑄 = 0.58 𝑙𝑖𝑡. 𝑠𝑒𝑔   

A). Población actual  

- Cantidad de viviendas       =====                 44 viviendas 

- Densidad de viviendas      =====                  4.16 

- Población Actual               =====                  183 habitantes. 

- Tasa de crecimiento (r)     =====                 0.0118333 INEI(1940-2017) 

- Periodo de diseño (t)         =====                 20 Años 

B) Población futura  

 Pf  = Pa x (1 + r(t − to)) =====  formula de interés simple 

 Pf  = 198 x (1 + 0.0118333 ∗ (2040 − 2020))  

 Pf = 226hab. 

 

 

 

 

1 1 2

2 1 2.45

3 1 1

4 1 2

5 1 1.2

Total 5 8.65

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA

N° de pruebas Volumen (litros)
Tiempo 

(segundos)

Nombre de la fuente: Pirauya
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C) Dotación (lt/hab/día)                                     

 Sierra 50 litros/hab. ===== Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 

para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 

(2018). 

D) Cálculo del caudal promedio anual (lt/seg) 

- Para población  

 𝑄𝑝  = (
Pf x Dotacion

86400
) 

Qp  = (
226x 50

86400
) 

Qp  = 0.13 lt/seg …….E1 

 

- Para Institución Educativa 

𝑄𝑝  = (
Pfx Dotacion

86400
) 

Qp  = (
28x 50

86400
) 

Qp  = 0.02 lt/seg …….E2 

Caudal promedio => Qp = 0.15lt/seg. 

E) Calculo del caudal máximo diario (lt/seg) y caudal máximo horario (lt/seg) 

Qmd = 1.30 x Q𝑝                

Qmd = 1.30 x 0.21 

Qmd = 0.27 lt/seg 

 

Según Rm Nº192-2018 MVCS para el diseño redondeamos a mayor caudal 

Máximo diario y caudal máximo horario = 0.50lit/seg 

 

 

 

Qmh = 1.2 0x Qp 

Qmh = 1.20 x 0.21 

Qmh = 0.25 lt/seg 
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Calculo hidráulico de la cámara de captación: 

“Fuente: Elaboración propia (2020). 

Tesista

Asesor

0.58 Litros/segundo

0.50 Litros/segundo

:= 1.27 m

A = 0.001 NA = 2 de 1 1/2"

64.67 cm :========> 0.9

:=======> 1.00 m

Dc = 1 DCanastilla = 2

0.0762 m

0.2000 m

0.57803468

0.015 m/m D = 2.33 pulg

1.39

5.- Rebose y Limpieza (D)

D = 0,71 . Q0,38 / hf0,21

LCanastilla =

Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 

pulg

l/s

pulg

Q =

hf =

D =

Y se tomará un cono de rebose de 2.33 x 4.66 pulg <=>

4.- Dimensionamiento de la Canastilla

Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea de 

Conducción (Dc):

Número de Ranuras:

DCanastilla =
Nº de Ranuras = 28

pulgada

Se estima que debe ser el doble de Dc

Diámetro de la Canastilla:

Área Total de las Ranuras:

pulgadas

Asumimos cm86.81Ht =

1.- Cálculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 

m/seg

b= cm

m2

Cálculo número de Orificio (D):Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

L 

3.- Altura de la Cámara Húmeda (Ht)

En el diseño se considera una altura de 1m  

- Velocidad de Pase asumido: - Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf)

2.- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b)

- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L)

0.50 m/segundo 0.38

Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACIÓN DE LADERA

Qmáx fuente =

Qmd =

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

EN EL CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, 

PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 

Datos:
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Calculo hidráulica línea de conducción: 

 

 

  

“Fuente: Elaboración propia (2020). 

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

CAPTACIÓN CRP-6 Proyectado 744 1095.00 1054.00 1"
PVC. 7.5 - 

50psi
150 16.528 0.74 0.00 24.47 0.00 41.00

CRP-6 Proyectado RESERVORIO 804 1054.00 1013.00 1"
PVC. 7.5 - 

50psi
150 17.861 0.74 0.00 23.14 0.00 41.00

Cte .            

de      

Tuberia

TIPO  

TUBERIA

Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)

V PRESION DINAMICA PRESION ESTATICATRAMO
Diametro 

Nominal

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

Qmd (Lt/seg)

Qmd (m3/seg)
LINEA DE CONDUCCIÓN

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA 

DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

TITULO

Tesista:

Asesor:

Tesista

Asesor

Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 

Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

0.00050

0.50
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Calculo hidráulico reservorio: 

 

 

“Fuente: Elaboración propia (2020). 

Tesista

Asesor

60 lpd

226 hab

13579 l/s

0.50 l/s

1" pulg

VREG= 3.39 m3

VRES= 3.02 m3

Vt= 6.4 m3

H= 1.9

L= 2.7

A= 2.7

12837.3 seg. <=> 3.6

m

m2

m3

horas

Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones nos dice para menores de 10000 habitantes no 

se considera volumen contra incendio.

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

m

m

m

Altura o tirante maximo de agua h

Área cuadrada (largo x ancho) A=

Volumen contra incendio

Vtotal= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

Largo

Datos

Dot =

Pf =

Dotacion

Población futura

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL 

CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 

Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

DISEÑO HIDRAULICO DE RESERVORIO

VRE= Volumen de Reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo 

diario)

(Pf*Dot)

Qhor=

D lc =

Caudal promedio Anual ( para diseñar el volumen de 

reservorio)

Volumen de regulación ((Pf*Dot)*0.25/1000)

Caudal diario máximo diario

Diámetro de tubo a línea conducción

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre 25% al 30%

Ancho

0.5

Altura

Cálculo del diámetro interior del reservorio

m

Tiempo de llenado= 

Vt/Qmd

Vutil=

Borde libre Bl=

1.4

7.29

Volumen util =(area x altura util) 10.21
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Calculo hidráulica línea de aducción y red de distribución: 

 

 

 

INICIO
PUNTO 

FINAL
INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL FINAL

RESERVORIO
CRP-7 

Proyectado
1013.00 960.00 1"

PVC. 10 - 

70psi
15.218 0.74 0.00 37.78 53.00

Res. Primera casa 1013.00 1006.00 1"
PVC. 10 - 

70psi
0.889 0.74 0.00 6.11 7.00

CRP-7 

Proyectado

Ultima Casa - 

Tramo "A"
960.00 948.00 1"

PVC. 10 - 

70psi
11.397 0.74 0.00 0.60 12.00

CRP-7 

Proyectado

Tramo "A" 

primera casa
960.00 950.00 1"

PVC. 10 - 

70psi
3.221 0.74 0.00 6.78 10.00

CRP-7 

Proyectado

Tramo "A"  

casa intermedia
960.00 947.00 1"

PVC. 10 - 

70psi
4.998 0.74 0.00 8.00 13.00

CRP-7 

Proyectado

Tramo "A" 

ultima casa
960.00 948.00 3/4"

PVC. 10 - 

70psi
21.578 1.22 0.00 -9.58 12.00

CRP-7 

Proyectado

Ultima Casa - 

Tramo "B" y 

una parte del 

tramo "A"

960.00 900 1"
PVC. 10 - 

70psi
20.994 0.74 0.00 39.01 60.00

CRP-7 

Proyectado

Tramo "B"  

Primera casa
960.00 938 1"

PVC. 10 - 

70psi
4.776 0.74 0.00 17.22 22.00

CRP-7 

Proyectado

Tramo "B"  

Casa intermedia
960.00 906 1"

PVC. 10 - 

70psi
17.995 0.74 0.00 36.01 54.00

Res. Tramo "C" 1013.00 974.3 3/4"
PVC. 10 - 

70psi
12.587 1.22 0.00 26.11 38.70

RESERVORIO

Ultima casa 

tramo "C" y una 

parte del tramo 

"A"

1013.00 975 1"
PVC. 10 - 

70psi
12.574 0.74 0.00 25.43 38.00

TITULO

PRESION DINAMICA

LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN
Qmh (Lt/seg) 0.50

Qmh (m3/seg) 0.00050

TRAMO COTA DE TERRENO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL CENTRO 

POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE HUARMEY, 

REGIÓN ÁNCASH – 2020

Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 

Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

Tesista:

PRESION 

ESTATICA

Diametro 

Nominal TIPO  

TUBERIA

Asesor:

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V

“Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Anexo2: Estudio de Agua 
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Anexo3: Estudio de Suelos 
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Anexo 4: Normas  
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Anexo 5: Ficha técnica 
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Ficha 01. Evaluación de todo el sistema de agua potable Huichay. 

 “Fuente: Elaboración propia (2020). 

…………

.

…………

.

…………

.

…………

…

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO

Número de captaciones: 

ESTADO ACTUAL DEL 

SISTEMA

Número de reservorios: 

Línea de conducción: 

CARACTERISTICAS

Cloración

Servicio no continuo: 

Red de distribución 

Numero de sistemas: 

POBLACION 

ABASTECIDA

POBLACION 

DESABASTECIDA

Nombre:

Altitud: 

Viviendas

Habitantes

Viviendas

Habitantes

Coordenadas UTM:  

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

UBICACION

S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 H

U
IC

H
A

Y

Línea de aducción 

Ficha 01
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL CENTRO 

POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE HUARMEY, 

REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista

Asesor

Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 

Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

HUICHAY
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Ficha 02. Evaluación de la captación: Pirauya. 

 “Fuente: Elaboración propia (2020). 

Mantenimiento: 

 Válvulas:

Dado de protección:

Cerco perimétrico:

Presenta fallas de diseño:

Caudal:

Coronación:

ESTADO ACTUAL DE 

LA ESTRUCTURA

C
A

M
A

R
A

 D
E

 C
A

P
T

A
C

IO
N

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO

Forma:

Material:

Altitud: 

UBICACION

TIPO DE CAPTACION

ANTIGÜEDAD

CARACTERISTICAS

Espesor:

Coordenadas UTM:  

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

Nombre:

Ficha 02

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL 

CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 
CAPTACI'ÓN

Asesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel
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Ficha 03. Evaluación de la línea de conducción: Pirauya -Carretera Huichay. 

“Fuente: Elaboración propia (2020). 

Coordenadas UTM: Final

Altitud: 

Como se encuenytra la 

Tubería:

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO
Mantenimiento: 

Ramales clandestinos 

CARACTERISTICAS

Tubería:

Longitud: 

Tiene pase aerio:

Atraviesa zonas de cultivo:

Válvula de purga: 

Cámara de reunión: 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

L
ÍN

E
A

 D
E

 C
O

N
D

U
C

C
IÓ

N

UBICACION

Nombre:

Coordenadas UTM: Inicio

Altitud: 

ANTIGÜEDAD

Cámara rompe presión: 

Válvula de aire: 

Ficha 03
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL 

CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús LÍNEA DE 

CONDUCCIÓNAsesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel
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Ficha 04. Evaluación del reservorio actual: Carretera Huichay. 

 

“Fuente: Elaboración propia (2020). 

ELEMENTOS QUE 

PRESENTA

Presenta las 

siguientes Tuberías:

CARACTERISTICAS

Presenta las 

siguientes válvulas:

INDICADORES DATOS OBTENIDOS

R
E

S
E

R
V

O
R

IO

UBICACION

Nombre:

Coordenadas UTM:  

Altitud: 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO
Mantenimiento: 

Material 

Espeso

Cerco perimétrico 

ANTIGÜEDAD

Ficha 04

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL CENTRO 

POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN 

ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 
RESERVORIO

Asesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

Tipo:

Forma

Medidas

COMPONENTE
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Ficha 05. Evaluación de la CRP – 7 actual. 

 

Espeso

Cerco perimétrico 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO
Mantenimiento: 

Presenta las siguientes 

válvulas:

ELEMENTOS QUE 

PRESENTA

Presenta las siguientes 

Tuberías:

Forma

Medidas

Material 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

C
A

M
A

R
A

 R
O

M
P

E
 P

R
E

S
IÓ

N
 -

 7

UBICACION

Nombre:

Coordenadas UTM:  

Altitud: 

ANTIGÜEDAD

CARACTERISTICAS

Tipo:

Ficha 05
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA EN EL 

CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús 
CRP - 7

Asesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

“Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 06. Evaluación de la línea de aducción actual. 

 

 

“Fuente: Elaboración propia (2020). 

Ficha 06
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

EN EL CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, 

PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús LÍNEA DE 

ADUCCIÓNAsesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

ANTIGÜEDAD

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

L
ÍN

E
A

 D
E

 A
D

U
C

C
IÓ

N

UBICACION

Nombre:

Coordenadas UTM: 

Inicio

Altitud: 

Tiene pase aerio:

Que zonas atravieza:

Válvula de aire: 

Válvula de purga: 

Coordenadas UTM: 

Final

Altitud: 

Ramales clandestinos 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO

Mantenimiento: 

CARACTERISTICAS

Tubería:

Longitud: 

Como se encuenytra la 

Tubería:

Cámara rompe presión: 
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Ficha 07. Evaluación de la red de distribución actual. 

 

 

 

 

 

 

 

Condición de la tubería:

Presión:

Mantenimiento: 

Fuga:

TIPO

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS

R
E

D
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IÓ
N

ANTIGÜEDAD

CARACTERISTICAS

Tubería:

Diametro:

Como se encuentra la 

Tubería:

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO

Ficha 07
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

EN EL CENTRO POBLADO HUICHAY, DISTRITO DE COCHAPETÍ, 

PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

Tesista Bach. Camacho Dextre, Franklin Jesús RED DE 

DISTRIBUCIONAsesor Mgtr León de los ríos, Gonzalo Miguel

“Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Anexo 6: Panel fotográfico 
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Fotografía 02: Se observó la cámara de captación de agua potable del centro 

poblado de Huichay. 

 

Fotografía 01: Foto panorámica del centro poblado de Huichay. 
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 Fotografía 04: Se aprecia en la parte del filtro de la captación lleno de maleza. 

 

Fotografía 03: Inspeccionando la cámara de 

captación de Huichay. 
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Fotografía 05: Reservorio con problemas de fisuras y grietas en su estructura. 

 

Fotografía 06: Grieta en la parte superior del reservorio. 
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Fotografía 07: Desprendimiento en la parte superior de la caja de válvulas del 

reservorio. 

 

Fotografía 08: Cámara rompe presión tipo 6. 

 



149 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 19: Caja de válvulas de CRP-6 se aprecia 

con deterioro tanto en el concreto como 

en la tapa metálica. 

 



150 
 

 

 

 

 

 

 

Anexo 7: Planos 
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PROGRESIVA

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

TUB. PVC PN 10
 =3/4"TRAMO "C"
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2

0

0

+

1

4

0

0

+

1

6

0

0

+

1

6

8

Km
:0+

167.73

Tuberia pvc proyectado

Tuberia pvc proyectado
Ø1" PN 10

Tuberia pvc proyectado

Ø3/4" PN 10

Tuberia pvc proyectado

Ø3/4" PN 10

Tramo "A"
Tramo "C"

Tramo "C"

TUB. PVC PN 7.5
 =1"

CAMA DE ARENA

NIVEL DEL TERRENO
NATURAL

LEYENDA

PLANTA:

CARRETERA

VIVIENDAS

RIO

CURVA DE NIVEL PRINCIPAL (@ 10.00m)

CURVA DE NIVEL SECUNDARIA (@ 2.00m)

LEYENDA S.A.P.
PLANTA:

RESERVORIO PROYECTADO

CAPTACION PROYECTADO

CAMARA ROMPE PRESION

TUBERIA DE AGUA POTABLE

VALVULA DE PURGA

VALVULA DE AIRE

VALVULA DE CONTROL

N

Meters

0

25

50

196350.000196400.000

196200.000196250.000

8
8

9
5

4
5

0
.
0

0
0

8
8

9
5

5
0

0
.
0

0
0
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B

PLANTA

CORTE B-B

CORTE A-A

A

A

R

6.0

L(cm) Rmin.(cm)Ø

L

L

1/4

3/8

1/2

10

13

2.5

4.0

6.0

ESC.: S/E

ARMADURA DE LOSA DE TECHO

ARMADURA DE LOSA DE FONDO DE RESERVORIO

PLANTA ARMADURA

V=10 m3

V=10 m3

1"Unión Universal PVC SAP

Tapón hembra PVC SAL
Codo PVC SAL
Niple de PVC SAP
Tapón Hembra PVC SAP

Válvula T. Compuerta de Bronce
Adaptador PVC SAP

Unión Universal PVC SAP
Cono de Rebose PVC SAP

Niple de PVC SAP

Válvula T. Compuerta de Bronce
Adaptador PVC SAP
Unión Universal PVC SAP
Canastilla PVC SAP

LIMPIEZA REBOSE Y VENTILACION

Tee PVC SAP

Codo PVC SAP

Codo PVC SAP

SALIDA

2"

2"

2"

2"
2"
2"
2"

2"x90º
2"

4"x2"

1''
1"x90º
1"

1"
1"

2"

Codo PVC SAP

Niple de PVC SAP
Adaptador PVC SAP
Válvula T. Compuerta de bronce

CUADRO DE ACCESORIOS

DESCRIPCION

Codo PVC SAP

ENTRADA

1"x90º

1"x90º
1"x4"

1"
1"

DIAMETRO

TUB. DE REBOSE
Y LIMPIA PVC 2"

NIVEL DE AGUA

NIVEL DE AGUA

TUB. VENTILACION DE ø 2" CON REJILLA
DE PROTECCION EN LA SALIDA

TUB. INGRESO PVC 1"

TAPA SANITARIA
F.G. 70 x 70 cm.

CORTE C -C
ESC. 1:50

TUB. DE SALIDA
PVC 1"

TUB. DE INGRESO
PVC 1"

Tapa metalica 0.60
x0.60

B

TUB.  VENTILACIÓN DE Ø 2" CON
REJILLA DE PROTECCIÓN DE SALIDA

TUB.  VENTILACIÓN DE Ø 2" CON
REJILLA DE PROTECCIÓN DE SALIDA
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REJILLA DE PROTECCIÓN DE SALIDA
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PLANTA

A

A

TUB.
SALIDA

 Ø 1"

TUB.
ENTRADA

 Ø 1"

TUB. DE REBOSE Y LIMPIA DE 2"
UBICADO SEGUN TERRENO

TAPA METALICA
0.4 X 0.4 m

TAPA METALICA
0.6 X 0.6 m

SOLADO
f'c=100kg/cm2

E=2"

ESC 1:25
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