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4. RESUMEN Y ABSTRACT 

4.1 RESUMEN 

La presente tesis tiene como objetivo general elaborar una propuesta de 

Diseño para el Sistema de Alcantarillado en el Centro Poblado Pucusulá, 

ubicado en la Provincia de Paita, Departamento de Piura. Es necesario 

puesto que se encuentra en aumento la población y se requiere cubrir este 

servicio básico y elemental para brindar calidad de vida. 

La metodología empleada en el proyecto es de tipo descriptivo, de nivel 

cualitativo, diseño no experimental. por lo cual se han realizado visitas 

constantes a la zona para conocer a profundidad la situación actual, aún no 

cuentan con un Sistema de Alcantarillado, ocasionando mayor riesgo para la 

salud de los pobladores. El tiempo de diseño se estima para unos 20 años, 

este proyecto beneficiará a los 400 habitantes de esta zona rural. Para el 

Centro Poblado Pucusulá se calculó un caudal máximo horario de 1.52 

lts/seg. lo cual el 80% ingresará al sistema de alcantarillado y éste es de 1.22 

lts/s. De la topografía se halló las cotas de terreno que serán las cotas de tapa 

de buzones los cuales se diseñaron buzones de tipo I y tipo II. 

Se concluye que el diseño modelado en el software SEWERCAD para el 

Centro Poblado Pucusulá, del Distrito de La Huaca, permitirá mejorar la 

salud y calidad de vida de los habitantes de esta zona. 

 

Palabras claves: Propuesta de diseño, Calidad de vida, salud 
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4.2 ABSTRACT 

The general objective of this thesis is to elaborate a Design proposal for the 

Sewerage System in the Centro Poblado Pucusulá, located in the Province of 

Paita, Department of Piura. It is necessary since the population is increasing 

and it is necessary to cover this basic and elementary service to provide quality 

of life. 

The methodology used in the project is descriptive, qualitative, non-

experimental design. For which there have been constant visits to the area to 

know in depth the current situation, they still do not have a Sewerage System, 

causing greater risk to the health of the inhabitants. The design time is estimated 

for about 20 years, this project will benefit the 400 inhabitants of this rural area. 

For the Centro Poblado Pucusulá, a maximum hourly flow of 1.52 lts / sec was 

calculated. which 80% will enter the sewer system and this is 1.22 lts / s. From 

the topography, the terrain levels were found, which will be the mailbox cover 

levels, which were designed for type I and type II mailboxes. 

It is concluded that the design modeled in the SEWERCAD software for the 

Centro Poblado Pucusulá, in the District of La Huaca, will improve the health 

and quality of life of the inhabitants of this area. 

 

Keywords: Design proposal, quality of life, health. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El tema en estudio nos presenta el Diseño del Sistema de 

Alcantarillado para el Centro Poblado Pucusulá, mediante el cual se 

busca acabar con las múltiples enfermedades gastrointestinales que 

sufren hoy en día los pobladores debido a la carencia de este servicio 

básico y fundamental para la vida del ser humano. En su gran mayoría 

los centros poblados que se encuentran en la provincia de Paita 

carecen de un sistema de saneamiento apropiado llevando a los 

pobladores a realizar sus necesidades fisiológicas en pozos ciegos 

construidos artesanalmente en el interior de sus viviendas por 

supuesto sin ningún criterio técnico, la tasa de crecimiento 

poblacional aumenta con el transcurrir del tiempo, generando un 

incremento de familias y por ende viviendas. 

La investigación se desarrolló en la realidad actual en la que se 

encuentran los habitantes de la jurisdicción, su preparación y 

proposición es de acuerdo a la normativa correspondiente. Se 

diseñará un sistema adecuado, rentable brindado una alternativa de 

solución y mejora de vida de los pobladores. 

El problema que originó la presente investigación fue: ¿En qué 

medida el proyecto del Diseño del Sistema de Alcantarillado logrará 

beneficiar a los habitantes del Centro Poblado Pucusulá del Distrito 

de La Huaca – Paita – Piura? 
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Por lo antes descrito tenemos como objetivo general: Diseñar el 

Sistema de Alcantarillado para el Centro Poblado Pucusulá del 

Distrito de La Huaca, Provincia de Paita, Departamento de Piura, 

para garantizar y mejorar las condiciones de vida de los habitantes 

del Centro Poblado Pucusulá. Para lograrlo debemos cumplir con los 

objetivos específicos:  

• Dimensionar la tubería de la red de alcantarillado con las 

normas vigentes para el Centro Poblado Pucusulá. 

• Elaborar la topografía del área donde se ejecutará el proyecto. 

• Diseñar la Red de Alcantarillado utilizando el Software 

SewerCad. 

• Realizar los planos de la red propuesta y de sus estructuras. 

      El trabajo de investigación se justifica, debido a la premura de los 

pobladores de contar con un Sistema de Alcantarillado, en la 

actualidad el Centro Poblado Pucusulá aún no tiene este servicio 

básico lo cual viene generando diversas enfermedades 

gastrointestinales, olores putrefactos, bichos, malestar en general en 

la población que ha impedido el desarrollo social, algunos de los 

pobladores prefieren emigrar y buscar una mejor calidad de vida, el 

lugar adecuado para establecerse y crecer bajo las condiciones 

necesarias. A pesar que es un derecho del ser humano vivir 

dignamente y tener los recursos necesarios aún en el país en el que 

vivimos no se ha trabajado de manera correcta en acabar con este 
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déficit tan común, las autoridades correspondientes  tampoco se 

preocupan por brindar alternativas de soluciones inmediatas a los 

ciudadanos, ni se asesoran adecuadamente para poder desarrollar los 

proyectos que ayuden al crecimiento y mejora de sus habitantes, un 

claro ejemplo de ello es que en el Centro Poblado Pucusulá se han 

anticipado trabajos de pavimentación de carreteras sin antes haber 

ejecutado el Sistema de Alcantarillado, esto implica que el día que se 

decida ejecutar el proyecto generará doble inversión ya que se 

demolerá por completo lo pavimentado. 

La metodología empleada en el proyecto es de tipo descriptivo, de 

nivel cualitativo y diseño no experimental. El universo del proyecto 

está constituido por todas las redes de Alcantarillado en la Provincia 

de Paita, y la muestra por las Redes de Alcantarillado de Pucusulá, 

favoreciendo a los pobladores creando bienestar y desarrollo. 

Mediante técnicas de investigación, realizaré visitas al área de 

estudio, ejecutando la topografía la cual se desarrollará aplicando la 

normativa vigente para estos proyectos. 

Gracias al estudio logrado en campo concluyo que, en la actualidad 

mi área de proyecto tiene 80 domicilios, promediando 5 habitantes 

por domicilio dándonos un total 400 residentes, el Centro Poblado 

Pucusulá cuenta con una tasa de crecimiento de 1.77% según fuente 

del INEI, teniendo un periodo de diseño de 20 años, calculamos según 

corresponda. 
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II. REVISIÓN DE LA LITERATURA 

2.1 ANTECEDENTES 

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

A. “DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

SANITARIO PARA EL BARRIO EL CENTRO Y SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO 

LA TEJARA, MUNICIPIO DE SAN JUAN ERMITA, 

DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA, GUATEMALA” 

(JORDÁN, 2011)1 La presente tesis es el resultado del Ejercicio 

Profesional Supervisado realizado en el municipio de San Juan Ermita, 

Chiquimula; el cual tiene como objetivo fundamental, proporcionar 

soluciones técnicas a las necesidades reales de la población. 

 

Objetivo General: el objetivo general fue diseñar los sistemas de 

abastecimiento de agua potable del barrio La Tejera y alcantarillado 

sanitario para el barrio El Centro, municipio de San Juan Ermita, 

Chiquimula. 

 

Metodología: está dividida en dos fases muy importantes, la fase de 

investigación, contiene la monografía y un diagnóstico sobre 

necesidades de servicios básicos e infraestructura del municipio; la 

segunda fase, servicio técnico profesional, abarca el desarrollo del 

diseño hidráulico de los sistemas de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado sanitario. Ambos proyectos fueron seleccionados con 
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base en el diagnóstico practicado conjuntamente con autoridades 

municipales y pobladores beneficiados. 

 

Conclusiones: se tiene como conclusión la construcción del proyecto 

de agua potable del barrio La Tejera, beneficiará a 25 familias con el 

vital líquido en cantidad suficiente y de mejor calidad, elevando la 

calidad de vida de los habitantes de esta aldea, durante los próximos 

20 años. El costo del proyecto asciende a Q 314 690,00. De acuerdo 

con el resultado del análisis físico-químico y bacteriológico efectuado 

a la muestra de agua en el Centro de Investigaciones de Ingeniería, 

debe asegurarse la potabilidad del agua aplicándole un tratamiento de 

desinfección, razón por la cual dentro del diseño se incorporó un 

sistema de alimentador automático de tricloro. 

 

 

B. “DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL 

MUNICIPIO DE TURÍN, DEPARTAMENTO DE 

AHUACHAPÁN, EL SALVADOR” 

(LEON BLANCO JOSE RICARDO, 2017)2 La investigación que 

propusieron fue diseñar una red de alcantarillado sanitario junto con su 

planta de tratamiento para la población del municipio de Turín, 

departamento de Ahuachapán, el salvador. Su análisis inició en la 

presencia de enfermedades que causa el no poseer con un sistema de 

alcantarillado por ello se propone dicha tesis. 
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El planteamiento del problema radica en que los habitantes que moran 

en dicho municipio tienen la obligación de crear medios para poder 

realizar sus necesidades biológicas, tales como fosas sépticas o en la 

totalidad de los casos letrinas de hoyo utilizados para la disposición de 

excretas. Esta situación produce serios riesgos a los moradores ya que 

el municipio es abastecido por medio de agua subterránea y el nivel 

freático puede ser afectado con contaminantes perjudiciales afectando 

el líquido y obteniendo como resultado la contaminación del agua 

potable que se consume en el municipio de Turín. 

 

Objetivo General: El objetivo general   es mejorar las condiciones 

sanitarias de la población del Municipio de Turín, Departamento de 

Ahuachapán. 

 

Metodología: La metodología del presente estudio es de tipo 

descriptivo, no Experimental. Cuantitativo y cualitativo. 

Objetivos específicos fueron Realizar un diseño eficaz del sistema de 

drenaje residual utilizando buenos materiales. Elaborar el diseño de la 

planta de tratamiento de las aguas residuales, seguidamente 

proporcionar especificaciones técnicas, planos y presupuestos para que 

sean utilizados por la Alcaldía Municipal de Turín. 

 

Conclusiones: El sistema de red de alcantarillado, se ha logrado 

desarrollar de tal forma que trabaje enteramente por gravedad, sin tener 
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necesidad de elementos de bombeo en algún punto. La excavación será 

manual en todas las vías y avenidas, cuyo volumen será de 23,512.03 

m3 aproximadamente. Las zanjas tendrán un ancho de 40 cm más el 

diámetro de la tubería en todos los casos. Se construirá ademados en 

todas las calles y avenidas, cuya cantidad es de 10,679.06 m2. 9. Se 

instalarán tuberías de 8 pulgadas en una longitud de 13661.70 ml, 

mientras que para tuberías de 10 pulgadas la longitud es de 717.70 m, 

tuberías de 12 pulgadas 288.70 metros y tuberías de 15 pulgadas 

795.70 m. 

 

C. “CALCULO Y DISEÑO DEL SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE PARA LA 

LOTIZACIÓN FINCA MUNICIPAL, EN EL CANTÓN EL 

CHACO, PROVINCIA DE NAPO, ECUADOR” 

(CELI SUAREZ BYRON ALCIVAR, 2012)3 La presente 

investigación contiene la descripción detallada de los estudios y diseño 

que se realizan para dotar la lotización, con los servicios de agua 

potable y alcantarillado sanitario pluvial.  

 

Su objetivo general, es realizar los cálculos y diseños de la red de agua 

potable y alcantarillado del Cantón el chaco para la lotización de la 

Finca Municipal Marcial Oña, de esa forma aportan el desarrollo a la 

ciudad. 
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En su metodología, para la elaboración de su diseño se propuso realizar 

un planeamiento con métodos de análisis cuantitativos y cualitativos, 

basándose en la recopilación de datos, búsqueda de información y un 

análisis de los valores recomendados en códigos y normativas vigentes 

contrastando los resultados de dichas recomendaciones. 

 

En conclusión, el diseño de agua potable y alcantarillado están ligados 

no solo entre sí, sino también con todos los aspectos tanto sociales, 

físicos y geomorfológicos de la zona a servir, es así que dependemos 

de ellos para la correcta determinación de parámetros tan importantes 

como periodos de diseño, análisis poblacional, cifras de consumo, en 

cuya apropiada elección radica el éxito de la ejecución.     

La población de diseño se terminó basándose en varios aspectos como 

análisis estadísticos, normativas emitidas por la ocupación de los lotes 

en la urbanización, análisis de la población de saturación, de lo cual se 

puede concluir se realizó exhaustivo para llegar a los 1550 habitantes 

con los que se realizó todo el proyecto. El sistema de distribución de 

agua ha sido íntegramente diseñado desde la salida de la planta de 

tratamiento incluyendo: tanques, reservorio, conducción pasos 

elevados accesorios y válvulas de manera que sea 100% funcional, el 

sistema de alcantarillado se diseñó por separado convencional puesto 

que esto iba acorde con las tendencias de uso en la zona. 

 

El tratamiento que se decidió aplicar para la degradación de las aguas 

residuales, es un tratamiento primario, el mismo que este caso consta 



10 
 

de un sedimentado y un filtro primario anaeróbico. Se pudo concluir 

que los impactos ambientales negativos más significativos ocurren 

durante la fase de construcción, que producen ruidos, vibraciones, 

polvo, posibilidad de accidentes o riesgos de salud laboral. En la fase 

de operación es donde predominan los impactos positivos obteniendo 

una compensación a la sociedad que se ve reflejada en el alza de la 

plusvalía de sus predios, mejoras en el paisaje, recreación y salud 

pública. 

 

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES 

A. “DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL 

CENTRO POBLADO CASA DE MADERA, DISTRITO DE 

POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE” 

(MERLIN, 2019)4 En la presente tesis se ha elaborado una 

propuesta de un Diseño de Sistema de Alcantarillado para el Centro 

Poblado Menor, Casa de Madera en el Distrito de Pomalca, Provincia 

de Chiclayo – Lambayeque. 

 

Objetivo General: como objetivo general, Diseñar el sistema de 

alcantarillado para el Centro Poblado Menor Casa de Madera distrito 

de Pomalca, provincia de Chiclayo – Lambayeque 2017, basado en las 

normas de Saneamiento. 

 

Metodología: La metodología del presente estudio es descriptiva con 

un diseño no experimental transeccional, porque consiste determinar 
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el diseño de un Sistema de Alcantarillado (Variable), del cual la 

Población del C.P Casa de Madera requiere. Es del tipo no 

experimental, debido a que se basa en la Observación. 

 

Conclusiones: En el presente proyecto para el C. P. Casa de Madera, 

se realiza el diseño del sistema de alcantarillado para dar solución a la 

necesidad básica de la población de 500 habitantes, siendo la superficie 

del C.P. 10,975.04 m2, y la topografía plana, con pendientes máximas 

del 6%.  

Se ha elaborado el Estudio de Levantamiento Topográfico con 

Estación total, para obtener valores exactos y precisos ya que las cotas 

obtenidas son determinantes para determinar la línea de conducción de 

la Red, así como la ubicación de 20 buzones (14 buzones principales y 

7 de menor dimensión).  

 

Se ha elaborado el estudio de mecánica de suelos para determinar el 

comportamiento del suelo y la resistencia, donde se desarrolla el 

presente proyecto ya que consta de trabajos de excavación de la red y 

demás estructuras, además de cimentación en la planta de tratamiento. 

En el presente estudio realizado el suelo este compuesto por una 

estratigrafía homogénea en todas las calicatas se encontraron los 

siguientes estratos de 0.00 hasta 3.00m. Se encontró ML, A-6(10) 

como la más desfavorable arcilla inorgánica de mediana plasticidad.  
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Se Realizó el Diseño de la red de Alcantarillado para el C.P. Casa de 

Madera, además de buzones tomando en consideración las Normas 

Actuales de saneamiento y los resultados obtenidos del EMS y OS 

(070). 

  

Se ha elaborado el estudio de Impacto Ambiental en la cual se concluye 

que los impactos positivos superan a los negativos, ya que, en la zona, 

C.P. Casa de Madera, es de escaza flora y fauna siendo mínimas las 

especies que podrían afectarse mayormente durante el proceso de 

ejecución del proyecto.  

 

Se ha elaborado un Plan de Seguridad en Obra en el cual se detallan 

los riesgos que pueden presentarse durante la ejecución de la Obra, así 

como la intensidad de los mismos, con el fin de prevenir accidentes en 

el lugar de la obra, y las medidas a tomar en el caso de que ocurrieran.  

 

 

B. “DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA 

MEJORAR LA SALUBRIDAD EN EL AA.HH 14 FEBRERO, 

YURIMAGUAS” 

(TUESTA, 2019)5 Esta tesis tiene como contenido descripciones 

detalladas y pormenorizadas de estudios técnicos y cálculos 

matemáticos empleados para el diseño del sistema de alcantarillado 

sanitario ubicado en el AA. HH 14 de febrero, el cual cumple con los 

requisitos mínimos establecidos en la norma OS 070. La zona de 
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estudio corresponde al AA. HH 14 de febrero, ubicado en el distrito de 

Yurimaguas, Provincia de Alto Amazonas, Región Loreto. 

Actualmente cuenta con una población de 1020 habitantes, con una 

densidad de 6 habitantes por vivienda. El asentamiento en mención 

carece de un Sistema de Alcantarillado Sanitario por lo cual sus 

habitantes utilizan letrinas en cada vivienda como una alternativa de 

disposición final para los desechos orgánicos y liberan las aguas de uso 

doméstico en las calles, provocando deterioro en los terrenos, malos 

olores, insalubridad y proliferación de enfermedades. 

 

Objetivo General: Determinar la influencia del diseño del sistema de 

alcantarillado sanitario en la salubridad del AA. HH 14 de Febrero del 

distrito de Yurimaguas. 

Metodología: El diseño de la investigación es pre-experimental porque 

posibilita analizar una de las variables sin manipularla permitiéndonos 

tener un acercamiento del problema de la investigación en la realidad 

y es de tipo correlacional porque nos permitirá verificar si la variable 

dependiente e independiente está correlacionadas entre sí. 

 

Conclusiones: Con la presentación del diseño de este sistema de 

alcantarillado sanitario, es que se contribuye con la población para 

brindar una alternativa de solución eficiente para reducir los problemas 

de salud y contaminación ambiental que padecen los pobladores de la 

zona. 
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Los Sistemas de Alcantarillado separado conllevan una inversión 

inicial importante, pero, así mismo, reducen la inversión en el 

tratamiento, puesto que el caudal que ingresa a la planta de tratamiento 

es menor que el captado por un sistema combinado. 

 

Las condiciones topográficas del lugar en donde se diseñará un sistema 

de alcantarillado, resulta crítico por lo que se deberán proyectar las 

redes lo más apegadas a la topografía, para disminuir la magnitud de 

las excavaciones. 

 

La programación del sistema de alcantarillado tiene un plazo de 

ejecución de 90 días. La longitud total del levantamiento topográfico 

es de 2, 425. 86 m, donde la cota de terreno más elevado es de 148.138 

y la cota menor de 138.197 respecto al terreno natural y la pendiente 

mínima es de 0.65m/km y máxima 45.33m/km.Para el diseño del 

sistema de alcantarillado se obtuvo 25 buzones de diámetro1.20m, 177 

conexiones domiciliarias y la tubería a emplear para el colector es de 

PVC 200mm SN2, 4, 8 y para los emisores una tubería de PVC 160 

mm SN2. 

C. “PROPUESTA DE DISEÑO DEL SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CENTRO POBLADO 

CONDADO PICHIKIARI DEPARTAMENTO DE JUNIN” 

(BREMER, 2019)6  Este trabajo de investigación en saneamiento se 

centró en una zona rural, con el cual se realizó el diseño del sistema de 
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alcantarillado sanitario del centro poblado Condado Pichikiari. El 

diseño se planteó teniendo en cuenta el estudio geográfico del lugar y 

el estudio poblacional, para ser un sistema apropiado, accesible, 

manejable y rentable que aporta soluciones ambientales, sanitarias, y 

mejora la calidad de vida de los pobladores del centro poblado.  

 

Objetivo general: Diseñar la propuesta adecuada del sistema de 

alcantarillado sanitario para el centro poblado Condado Pichikiari, 

Pichanaqui, 2019. 

 

Metodología: Para obtener la información se utilizó el diseño de 

investigación no experimental, del nivel descriptivo, tipo aplicada con 

técnicas e instrumentos de recolección de datos. El diseño no 

experimental es el que se realiza sin manipular en forma deliberada 

ninguna variable. El investigador no sustituye intencionalmente las 

variables independientes. Se observan los hechos tal y como se 

presentan en su contexto real y en un tiempo determinado o no, para 

luego analizarlos. 

 

Conclusiones: Se diseñó el sistema de alcantarillado sanitario para el 

centro poblado Condado Pichikiari en base a dos redes de 

alcantarillado sanitario con disposición final en dos tanques Imhoff 

para el centro poblado de Condado Pichikiari, teniendo en cuenta las 

características geográficas (suelo y pendientes) y demográficas con 

una vida útil de 15 años. 
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Se determinó los cálculos hidráulicos para el diseñó del sistema de 

alcantarillado sanitario, que consiste en dos redes colectoras de aguas 

residuales: primera red colectora beneficiara a 146 familias, con una 

longitud total de 1,698.96 metros de longitud de tubería PVC de 

diámetro 160 mm y 200mm con un tanque Imhoff como disposición 

final de capacidad de 147 m3. Segunda red colectora beneficiara a 87 

familias, con una longitud total de 982.97 metros de longitud de tubería 

PVC de diámetro 160mm y 200mm con un tanque Imhoff como 

disposición final de capacidad de 71.4 m3. Planteando un total de 47 

buzones distribuidos de acuerdo al tipo I = 45 y tipo II= 2. 

 

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES 

A. “PROYECTO DE SANEAMIENTO EN EL CASERÍO SAN 

CRISTÓBAL, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL FAIQUE, 

PROVINCIA DE HUANCABAMBA, PIURA” 

(HUMBERTO, 2017)7 Esta investigación de tesis se basó en el diseño 

para la ampliación del sistema de agua y alcantarillado para la 

localidad de San Cristóbal de San Miguel de Faique puesto que la 

localidad no cuenta con el sistema de agua potable ni de un sistema de 

alcantarillado sanitario. 

 

El objetivo general:  El objetivo de este proyecto fue mejorar la salud 

pública (disminuir el número de personas afectadas por las 

enfermedades antes mencionadas) y la calidad de vida de los 
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pobladores del caserío San Cristóbal. Asimismo, disminuir los 

impactos ambientales negativos para lo cual se construye un nuevo 

sistema de abastecimiento de agua potable y de alcantarillado. 

 

Metodología: La metodología a usar es netamente descriptiva, se 

propondrán mejoras de gestión de obras de saneamiento rural (de 

acuerdo a lo observado). Se detallarán los inconvenientes que 

surgieron durante la ejecución de la obra, así como también las 

soluciones propuestas y finalmente algunas conclusiones y 

recomendaciones. 

 

Conclusiones: El reconocimiento de campo en donde se ejecutará el 

proyecto debe ser el inicio de la programación de los recursos humanos 

y materiales de una obra, ya que permite tener una visión panorámica 

respecto de si es fidedigna o no la información del expediente técnico, 

no menciona en ningún lado que parte del terreno del ámbito del 

proyecto sufre asentamientos. 

 

B. “DISEÑO HIDRAÚLICO DEL SISTEMA DE AGUA 

POTABLE E INSTALACIÓN DE LAS UNIDADES BÁSICAS 

DE SANEAMIENTO, EN EL CENTRO POBLADO DE 

CALANGLADISTRITO DE SAN MIGUEL DEL FAIQUE – 

HUANCABAMBA – PIURA” 

(SOCORRO, 2019)8 La problemática planteada en la presente tesis 

fue, que las condiciones de vida de los pobladores de dicha localidad 
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son deficientes, lo que no cuentan con este elemental recurso hídrico, 

porque no hay agua en los manantiales y la infraestructura sanitaria las 

estructuras como la fuente de captación, el reservorio, las tuberías ya 

han llegado a su tiempo de vida útil y se encuentran deteriorados. 

Objetivo General: el objetivo general, Proyectar una nueva red de agua 

y mejorar la red existente para que ambas abastezcan las zonas alta y 

baja del centro poblado de Calangla. 

Metodología: La metodología empleada es correlacional, descriptivo 

de tipo cualitativo y cuantitativo consistiendo en una encuesta In situ 

a los beneficiarios, y conocer la problemática que aqueja a la 

población, Como resultado a la problemática se realizó el estudio de la 

fuente, el posible trazo por donde se colocara la línea de conducción 

aprox. 3.5 km con un Ø 1 ¼” y un tanque de almacenamiento circular 

que almacene 15 m3, asimismo se acordó que la red nueva solo 

abastezca a la parte baja de Calangla de 383 habitantes, y la red 

existente se hará un nuevo diseño, y cubrirá la demanda de la población 

solo de la parte alta de Calangla que comprende 104 habitantes. 

Conclusiones: Las líneas de conducción, aducción y distribución 

trabajaran por un sistema de gravedad. 

Se ubicó la fuente de abastecimiento de agua que cumpla con el caudal 

de aforo que requiere la población céntrica de una demanda de 1.24 l/s 

asimismo, realizó un estudio de análisis microbiológico y 

fisicoquímico del agua, para determinar si el manantial de agua, es apto 

para consumo humano, dando como resultado, un PH de 7.26, 
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turbiedad 0.87 UNT, sin presencia de parásitos, aquellos datos que se 

encuentran en el rango que la norma lo establece. 

La red existente será mejorada y abastecerá a la parte alta de dicho 

caserío, que comprenden 104 habitantes y la nueva red abastecerá a la 

parte céntrica que comprende 383 habitantes. 

La red diseñada desde captación Macho Muerto”, se proyectó un 

tanque de almacenamiento de forma circular con una capacidad 

suficiente para abastecer a la población, de 15.00 m3 y la red diseñada 

que abastecerá a la parte alta se diseñó un tanque de 10 m3. 

 

 

La red desde Macho Muerto, comprende de una línea de conducción 

tiene una longitud proyectada de 3585 metros, Ø = 2”, una línea de 

aducción, que sale del tanque a la red de distribución, tiene una 

longitud proyectada de 1131 metros, Ø = 1 ½” y las redes de 

distribución, están diseñadas con Ø 1 ½” =168 metros, Ø 1” = 248 

metros y Ø ¾” = 2465 metros, todas las redes diseñadas con tuberías 

PVC, Clase 10. 

La red diseñada a abastecer la parte alta está diseñada por la línea de 

conducción, tiene una longitud proyectada de 213.30 metros, con un Ø 

= 1”, La línea de aducción, tiene una longitud proyectada de 384.54 

metros, con Ø = 1” y Las redes de distribución, con Ø 1”= 374 metros 

y Ø ¾” = 994.00 metros, todas las redes de diseño, están diseñadas con 

tuberías PVC-Clase 10. 
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C. “DISEÑO DEL SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO 

EN EL CENTRO POBLADO CASERIO CANIZAL DE SANTA 

ROSA EN EL DISTRITO DE LA UNIÓN, PROVINCIA DE 

PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA” 

(DENNIS, 2019)9 La presente tesis de investigación titulada 

“Instalación del Sistema de red de Alcantarillado en el Centro Poblado 

Canizal de Santa Rosa en el Distrito de La Unión, Provincia De Piura 

– Piura”, tiene como problemática, ¿En qué medida podemos mejorar 

las condiciones de calidad de vida con la evaluación de una 

metodología para el diseño de un sistema de red de alcantarillado en el 

caserío Canizal de Santa Rosa del distrito de La Unión?, teniendo 

como objetivo general determinar y evaluar el diseño técnico ingenieril 

para un sistema de red de alcantarillado para la eliminación de las 

excretas de una forma ambiental adecuada para la zona rural del Centro 

Poblado Canizal de Santa Rosa del Distrito de La Unión, para lo cual 

se tuvieron objetivos específicos identificar las zonas a servir de la 

población, evaluar el área e identificar las zonas más favorables para 

la evacuación de aguas servidas, realizar los cálculos para poder 

establecer el diseño del sistema de red de alcantarillado.  

La metodología usada es la que establece la guía rural del Ministerio 

de Vivienda, para lo cual se determinó el área a intervenir para ver los 

beneficiarios, se siguieron los métodos de estudio de topografía y 

determinar toda el área a intervenir, el estudio de suelos para verificar 

los estratos de suelos y luego se realizan los cálculos hidráulicos 
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Conclusiones: Se determinó que la red de distribución de la tubería 

necesaria para el proyecto es de 2,727.91m de tubería de diámetro 

200mm de PVC UF ISO 4435. 2. Se determinó como caudal de diseño 

5.44l/s lo que nos permitió evaluar con una hoja de cálculo en Excel y 

una corrida en SewerCad obteniendo como resultado, que para 

mantener presión tractiva de autolimpieza, la tubería tenga un diámetro 

200 mm 3. El diseño de la red y mediante la normatividad nos permitió 

indicar que para el sistema se hace necesario 47 buzones hasta llegar 

al sistema de entrega. 

 

 

2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACIÓN 

2.2.1 Alcantarillado sanitario 

(ROGER A. R., 1997)10. Los alcantarillados sanitarios están 

conformados por redes de tuberías, colectores, pozos de 

inspección, plantas de tratamiento, buzones. Los cuales al trabajar 

en conjunto se encargan de evacuar el agua residual hacia la 

laguna de oxidación finalmente llegando a un lugar seguro que 

elimina la posibilidad de daño a los seres humanos ni molestias. 



22 
 

 

Figura 1: Sistema de Alcantarillado Sanitario 

Fuente: Monografía. Vertimientos. Ortiz, M. (2008)11 

 

 

 

2.2.2 Importancia del sistema de alcantarillado. 

(EUGENIO, 2008)11 Es fundamental que el sistema de 

alcantarillado sanitario desemboque en un sitio lejano sin que 

afecte a los seres humanos, sin generar ningún tipo de malestar 

y/o inconveniente. Lo conforman redes de conductos que 

contienen instalaciones adicionales que hacen posible su 

funcionamiento. Su propósito es recolectar las aguas de desecho y 

transportarlas de forma eficaz. 
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2.2.3 Clasificación de sistemas de alcantarillado 

(BENITO, 2018) Los ordenamos según el tipo de agua 

que transporten: 

a) Sistema de Alcantarillado Sanitario:  Comprenden 

aguas residuales e industriales. 

b) Sistema de Alcantarillado Pluvial: Se encarga de 

evacuar las aguas producidas por las aguas de las lluvias. 

c) Sistema de Alcantarillado Combinado: Es el sistema 

de alcantarillado que conduce simultáneamente las aguas 

residuales tanto domésticas e industriales como las aguas 

de las lluvias. 

Desde la hidráulica: Jimeno Saavedra (2010)13. Se 

ordenan de la siguiente manera: 

▪ Alcantarillados por gravedad:  Tienen la 

particularidad por el tipo de flujo a gravedad donde 

obedecen a la topografía de la zona aprovechándola para 

diseñar la red. 

▪ Alcantarillados a presión: este sistema es 

utilizado mayormente en zonas urbanas donde es 

complicada la ejecución del sistema de gravedad debido 

a varios factores, es por esto que recurrimos a emplear 

equipos de bombeo. 
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2.2.4 Elementos del sistema de alcantarillado. 

2.2.4.1 Tubería 

(CONAGUA MX, 2009)14 Un sistema de alcantarillado se 

compone principalmente de tubos acoplados con un sistema de 

unión, a través de el  transportamos las aguas residuales. Para 

seleccionar la tubería de alcantarillado tenemos en cuenta lo 

siguiente: hermeticidad, resistencia, mecánica, durabilidad, 

resistencia a la corrosión, capacidad de conducción, economía, 

facilidad de manejo e instalación, flexibilidad y facilidad de 

mantenimiento y reparación. Son fabricadas de diversos 

materiales tales como, el concreto simple, concreto reforzado, un 

elemento muy fundamental como el fibrocemento y para finalizar 

tenemos el polietileno de una gran densidad, como el acero. 
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Figura 2: Tubería de PVC para alcantarillado. 

Fuente: (Portal Nicoll, s.f.). 15 

2.2.4.2 Tuberías y su clasificación 

(G, 2011)16 Son catalogadas:  

• Iniciales o laterales: Exclusivos para el drenaje que emanan 

de moradas. 

• Secundarias: Perciben caudales de las tuberías laterales. 

• Colector secundario: Perciben drenaje de colectores 

secundarios. 

• Colector principal: Perciben drenaje de dos o más 

colectores secundarios. 

• Emisor final: Es la tubería que dirige el caudal final hacia 

el puesto de entrega, estas aguas pueden ser derivadas a una planta 

de tratamiento o un vertimiento a un vertimiento natural. 



26 
 

 

2.2.4.3 Obras complementarias en un sistema de alcantarillado 

(CONAGUA MX, 2009)15. Aquellas obras encargadas del 

conservación y funcionamiento del sistema de alcantarillado 

son: 

a) Des

carga Domiciliaria. 

(R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)17 Para el 

funcionamiento debemos cumplir lo siguiente: 

• Debe estar constituido por un elemento de reunión por una 

caja de registro.  

• La tubería de conducción debe tener una pendiente mínima 

de 15 por mil. 

• Para unir la red colectora se necesita un accesorio de 

empalme que conceda libre descarga sobre la clave del tubo 

colector. 

La descarga domiciliaria comúnmente se encuentra ubicado desde 

1,20 hasta 2,00 m de la línea del predio y/o vivienda, izquierda o 

derecha. Con un eje de 160 mm.   

 Para estas conexiones, utilizaremos una silleta a 45 grados con 

campana (unidas con anillos) y extremo de apoyo para 
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ensamblarlo al colector y con un codo de 45 grados con espiga y 

campana para unir al albañal con anillo de hule. La silleta se 

enlaza a la atarjea por cementación o también se une por medio de 

un par de abrazaderas o cinturones de material siempre resistente 

al oxido o corrosión, en este segundo caso, la silleta está provista 

de un anillo de hule con el que se logra la hermeticidad con la caja 

de registro. 

 

 

 

Figura 3: Empalme de la descarga domiciliaria 

Fuente: (AGUA, s.f.) 18 

 

b) Cámara de inspección (Buzón) 

(R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)16  

Permiten el acceso al tendido de tramos de tuberías adyacentes 

para facilitar su mantenimiento. 
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Se construyen cuando: 

• Al inicio de los tramos de arranque del ramal colector de 

aguas residuales. 

• En el cambio de dirección del ramal recolector de aguas 

residuales. 

• En un cambio de pendientes de los ramales colectores. 

• En lugares requeridos por inspección y limpieza. 

Utilizamos las buzonetas en tuberías principales en vías peatonales 

donde la profundidad sea menor de 1.00m sobre la clave del tubo. 

Proyectamos en caso las tuberías principales de hasta 200mm de 

diámetro. Teniendo como diámetro las buzonetas de 0.60 m. 

Cuando la profundidad es mayor de 1.00 m.  

• El diámetro interior de los buzones será de 1.20 m. para 

tuberías de 800 mm de diámetro y de 1.50 m hasta 1200 

mm.  

• Si se cuenta con un diámetro mayor se deberá hacer un 

diseño especial. 

• Los techos de buzones deben tener un tapa de acceso de 

0.60 m de diámetro. 

Por las razones ya mencionadas podemos proyectar los buzones en 

los siguientes sitios: 

• Al inicio de todo colector. 
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• En los empalmes de colectores. 

• En los cambios de pendiente. 

• En los cambios de diámetros. 

• En los cambios de material de las tuberías. 

 

                          Figura 4: Detalle de Corte de Buzón Tipo II (3.00m a más) 

Fuente: Elaboración propia 

c) Armado de buzones 

Cuando poder considerar acero en los buzones debemos 

considerar que existen 2 tipos de buzones que van acorde a su 

profundidad en la que se situarán, en base a este tenemos: 

✓ Los Buzones de tipo I los usamos en profundidades de 1.00 

m. - 3.00 m.  

✓ Los Buzones de tipo II usado en profundidades de 3.00m. a 
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más, su estructura será de  concreto armado con distancia mínima 

de acero mínimo de  de 3/8”  a cada 25 cm.  

 

                       (R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)17  Las 

divisiones se delimitan por el alcance de los equipos de limpieza, 

la separación máxima la visualizamos: 

 

 

Cuadro Nº1: Diámetro de tuberías 

Fuente: (R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)17 

d) Lagunas de oxidación o de estabilización 

(GUÍA DE MITIGACIÓN EN AGUA Y SANEAMIENTO 

RURAL, 2016)19    Son áreas de estanques que dan tratamiento a 

las aguas residuales a través de procesos naturales. Según norma 

estas áreas deben estar retiradas mínimo 500 metros. 

Diámetro nominal de tubería (mm) Distancia máxima (m) 

100 60 

150 60 

200 80 

250 a 300 100 

Diámetros mayores 150 
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Figura 5: Modelos  de lagunas facultativas 

Fuente: (FUNDAMENTOS DE TRATAMIENTO POR LAGUNAS)20 

e) Efluentes 

(R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)17  Son las líneas de 

tuberías encargadas de transportar aguas tratadas hacia su lugar 

de arribo. En zonas rurales mayormente encontramos las lagunas 

de estabilización y los tanques sépticos. 

 

2.2.5 Consideraciones de diseño para un sistema de alcantarillado. 

(R.M. 192-2018, 2018)21 

a) Periodos de diseño 

 El período debe ser de 20 años durante el cuál debe rendir su 

máxima capacidad, considerando cada uno de sus componentes. 

Para proyectos desarrollados en sectores rurales se sugiere 
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considerar periodos de diseño de 20 años, estimando dicha 

ejecución por fases, con la finalidad de reducir los errores 

generados por las tasas de crecimiento poblacional y consumo de 

agua. Determinándolas a través de las siguientes fases: 

• Tiempo de duración de los equipos 

• Crecimiento poblacional 

• La capacidad económica para ejecutar los proyectos. 

• Situación geográfica. 

 

b) Población de diseño 

La elaboración adecuada de un diseño de alcantarillado, se 

necesita decretar la población futura del lugar, en el nivel 

económico encontramos tres tipos: popular, media y residencial. 

También parte del desarrollo se estudia si pertenecen a sectores 

comerciales o industriales, al término del período económico de 

la obra. 

Los datos actuales son dispuestos por el Instituto Nacional de 

Estadística e Informática (INEI), mediante su base de datos 

tomando como referencia los tres últimos censos disponibles hasta 

el año de ejecución de diseño y proyecto. 

Para determinar los datos exactos de la población futura del 

proyecto, tomamos en cuenta estos factores: 
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• El incremento histórico 

• El cambio de tasas de aumento 

• Las particularidades migratorias 

• Las expectativas de expansión económica 

El formato concluyente que ayuda a determinar la población 

actual o futura donde está ubicado el proyecto, se basa en datos 

estadísticos. 

Los datos obtenidos por los censos poblacionales se calculan 

mediante los siguientes métodos: 

• El método aritmético 

• El método geométrico 

Para calcular la población futura de la zona utilizamos el método 

geométrico que tiene la siguiente fórmula: 

Pf = Pi (1 + r/100) ^t 

 

Pi = población inicial  

Pf = Población futura o de diseño  

r = Tasa de crecimiento  

t = Tiempo  
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La tasa de crecimiento anual corresponde a los periodos 

intercensales. En caso de no existir podemos asumirla de otro 

lugar con características similares a la zona del proyecto.  

(R.M. 192-2018, 2018)21 

c) Dotación 

Proporción de agua consumida por la población acorde a su 

menester diario. A base del estudio realizado tenemos que la 

dotación promedio diaria anual por habitante, se concluye en el 

estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado 

mediante las estadísticas. Por lo tanto, se debe cerciorar la no 

existencia de estudios de consumo y no se podrá justificar la 

ejecución, se considerará por lo menos para sistemas con 

conexiones domiciliarias una dotación de 180 l/hab/d, en clima 

frío y de 220 l/hab/d en clima templado y cálido. 

                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 2: Dotación de agua 

Fuente: (R.M. 192-2018, 2018)21 

 

 

REGIÓN 

 

SIN ARRASTRE HIDRAULICO 

 

CON ARRASTRE HIDRAULICO 

Costa 60 lt/hab/día 90 lt/hab/día 

Sierra 50 lt/hab/día 60 lt/hab/día 

Selva 70 lt/hab/día 60 lt/hab/día 
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 Cuadro 3: Dotación de agua para colegios. 

Fuente: (R.M. 192-2018, 2018)21 

 

2.2.6 Caudales de diseño para un sistema de alcantarillado. 

(R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)17  

Caudal medio diario: Se determina a este caudal como una 

contribución durante a un periodo de 24 horas, como resultados 

de los promedios anuales 

𝑄𝑚𝑒𝑑 =
𝐷𝑜𝑡 𝑥 𝑃𝑑

86400
. 𝐶𝑟 

 

Dónde: Qmed = Caudal de aguas residuales domesticas (L/s) 

             Cr = Coeficiente de retorno o aporte (0.80)  

             d = Consumo de agua potable(dotación) (L/Hab/día) 

             P d= Población (Hab.)  

 

DESCRIPCION 

 

DOTACIÓN(l/Alumno/día) 

Educación primaria e inferior (sin 

residencia) 

20 

Educación secundaria y superior (sin 

residencia)  

25 

Educación en general (con residencia) 50 



36 
 

• Caudal máximo horario (Qmh): Para la 

realización del diseño de red de colectores, se usa el caudal 

máximo horario. El cuál decreta los factores de mayor al 

caudal medio diario, lo cual se seleccionan de acuerdo a 

las características encontradas propias de la población. 

Qmax= M. Qm 

Qmax= K1. K2. Qm 

Qmax= Caudal máximo horario (L/s) 

Qm: Caudal medio diario (L/s) 

M: Coeficiente de punta 

K1.K2: Coeficiente de mayoración 

• Caudal de diseño 

(VIVIENDA, REGLAMENTO NACIONAL DE 

EDIFICACIONES 2008)14 Se dictamina directamente 

hacia el diseño, donde las alcantarillas llegan a un caudal 

máximo, se nos refiere tener un adecuado control en las 

conexiones domiciliares, sin embargo, sabemos que el 

sistema llega a presentar caudales adicionales: 

Qd = Qmh+Qi+Qe 

Dónde:     
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Qd= caudal de diseño (L/s) 

Qmax= Caudal máximo (L/s) 

Qi= Caudal de infiltración (L/s) 

Qe=Caudal de conexiones erradas (L/s) 

2.2.7 Parámetros para el diseño  

(R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)17 

Las aguas residuales que se están diseñando en el sistema 

de alcantarillado son: Domesticas: (Viviendas, 

Establecimientos de comercios público) Estamos 

considerando el 80% del caudal máximo horario.  

                              Qd = 0.80 X Qmáx.h 

• Se estipula que las aguas de infiltración vayan desde 

el sub suelo hacia la red de desagüe con las dosis 

estipuladas. 

• Se estípula poder llegar a una velocidad de 1 m/s 

logrando tener un buen desempeño. 

• El diámetro permisible es de 6” para colectores y de 

4” para domicilios a ejecutar. 

• De acuerdo al suelo, para zona de la sierra y 

topografía revuelta de 6pulg., para zona costa con 

topografía plana de 8pulg. 



38 
 

• Los parámetros estudiados nos indican que los 

diámetros tienen que tener una velocidad como mínimo de 

0.6m/seg para que se pueda satisfacer al tubo lleno. 

• Para dimensionar la tubería sabemos que esta usa el 

75% de su diámetro determinada por Manning: 

𝑉 =  𝑅ℎ

2
3 ∗  𝑆

1
2/𝑛 

 

                                            𝑅ℎ =  
𝐴

𝑃𝑚
                           

Dónde: 

V =velocidad (m/s) 

A = área hidráulica (m2) 

Rh = radio hidráulico (m) 

S= Pendiente hidráulica (m/m) 

n = coeficiente de rugosidad (varía según material de tubería) 

Pm=Perímetro mojado  (MANNING) 

Está fórmula está aprobada mediante su aplicación y ensayos de 

laboratorio comprobando su efectividad. 
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2.2.8 Diseño hidráulico 

(R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)17 

Para cada una de las partes estudiadas, se realiza un cálculo de 

caudal inicial y final donde el resultado mínimo de flujo 

considerado debe ser: 1,5 L/seg. (Qi y Qf) 

Las condiciones de autolimpieza para las tuberías deben ser 

considerado y aplicado, donde cada tramo tiene un criterio de 

tensión tractiva media (t) con un valor mínimo de t=1,0  

Donde: 

Caudal inicial (Qi): Valor coeficiente de Manning n=0.013 

también tenemos que tener en cuenta la pendiente mínima tiene 

que satisfacer esta condición que se determina con la siguiente 

expresión: 

                                    Somin = 0,0055 Qi –0,47 

Dónde:    Somin. = Pendiente mínima (m/m)  

                Qi       = Caudal inicial (l/s) 

• Debemos trabajar con una pendiente que asevere la 

velocidad minima de 0.6 m/s,  

• Si la propuesta de diseño no cumple la estipulación de flujo 

favorable por evacuación de caudales pequeños, en el inicio de 

cada colector tenemos que estimar una pendiente mínima de 0.8%. 
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• Los diámetros nominales de las tuberías no deben ser 

menores de 100 mm. 

2.2.9 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 

(R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)17 

2.2.9.1 Caudal de contribución de alcantarillado 

El caudal de contribución de alcantarillado debe ser calculado con 

un coeficiente de retorno (C) del 80% del caudal de agua potable 

consumida por la población del Centro Poblado Pucusulá. 

2.2.9.2 Conexiones domiciliarias 

El diámetro mínimo de la conexión será de 100 mm por lo que se 

utilizará el diámetro de 110 mm. En este diseño propuesto porque 

es el comercial y de fácil acceso. 

2.2.9.3 Armado de buzones 

 Tenemos dos tipos de buzones los cuales se ubicarán en base a la 

profundidad de su ubicación. Siendo: 

• Tipo I: 1.00 m – 3.00 m. 

• Tipo II: 3.01 m – 5.00 m  

    Serán de concreto armado utilizando acero de 3/8” y 1/2”  
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2.2.10 BASES LEGALES 

2.2.10.1 OS. 070 REDES DE AGUAS RESIDUALES (R.N.E 

NORMA TÉCNICA OS.070, 2008) 

2.2.10.1.1 ALCANCES 

Rige para todos los proyectos sanitarios con localidades 

superiores a 2000 habitantes. 

2.2.10.1.2 DEFINICIONES 

• REDES DE RECOLECCIÓN: Agrupación de tuberías 

principales y ramales colectores que recolectan aguas servidas 

producidas en las residencias. 

• TENSIÓN TRACTIVA: Esfuerzo que ejerce el líquido 

sobre los residuos sólidos de la tubería de alcantarillado. 

• PROFUNDIDAD: Es la distancia entre el terreno y la 

parte interna de la tubería 

• RECUBRIMIENTO: Es la distancia entre el terreno y la 

parte externa de la tubería. 

• CONEXIONES DOMICILIARIA DE 

ALCANTARILLADO: Permite la evacuación del agua 

residual de cada vivienda. 
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2.2.10.1.3 DISPOSICIONES ESPECÍFICAS PARA DISEÑOS 

2.2.10.1.3.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

Su contenido debe tener: 

• Plano de localización del área del proyecto con curvas de 

nivel sin omitir ningún detalle importante. 

• Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberías 

principales y/o ramales colectores en todas las calles del área de 

estudio y en el eje de la vía donde técnicamente sea necesario. 

• Secciones transversales en todas las calles. Cuando utilicen 

ramales colectores, mínimo 3 cada 100 metros y 6 por cuadra, 

donde exista un desnivel pronunciado. 

 

2.2.10.1.3.2 SUELOS 

Se debe reconocer el terreno y el estudio de evaluación teniendo 

en consideración lo siguiente: 

• Determinar la agresividad del suelo con indicadores de PH, 

sulfatos, cloruros y sales solubles totales. 

2.2.10.1.3.3 POBLACIÓN 

Se determina la población y densidad población para el periodo 

de diseño considerado. 

Mediante proyecciones hechas con la tasa de crecimiento por 

distritos y/o provincias se determina la población futura. 
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2.2.10.1.3.4 UBICACIÓN Y RECUBRIMIENTO DE TUBERIAS 

• Cuando las calles tienen 20m de ancho o menos solo se 

debe proyectar una tubería principal de preferencia en el eje de la 

vía vehicular. Cuando su ancho sea mayor se proyecta cada lado 

de la calzada. 

• La distancia mínima entre los planos verticales tangentes 

más próximos de una tubería principal de agua y de alcantarillado 

debe ser de 2m medido horizontalmente. 

 

2.2.10.2 OS. 090 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES 

(PERU, 2008)La intención de esta norma está basada en el 

estudio y desarrollo del tratamiento de aguas residuales en sus 3 

tipos de niveles (Preliminar, Básico y definitivo). 

 

2.2.10.2.1 ALCANCE:  

(MINISTERIO DE VIVIENDA, 2020)La presente norma nos 

indica todos los procesos que debe llevar las aguas residuales 

antes de experimentar su descarga al cuerpo receptor o 

definitivamente a su reutilización.  
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2.2.10.2.2 DEFINICIONES:  

(MINISTERIO DE VIVIENDA, 2020)Parte de las definiciones 

encontramos 138 elementos de las cual todas son muy 

importantes, cada una de ellas tiene su propia función, la cual 

hace que todo el sistema funcione de la mejor forma y podamos 

tener muy buenos resultados.  

2.2.10.2.3 OBJETIVOS DEL TRATAMIENTO: 

 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2020) Parte de los objetivos 

propuestos, es poder cumplir con todas las normas de calidad del 

receptor, así como además la reutilización. Donde se nos refiere 

poder obtener todo su aprovechamiento. 

2.2.10.2.4 OBJETIVOS DE TRATAMIENTO: 

 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2020)Parte de la investigación 

esta norma los ayudara en el tratamiento directo del agua para 

mejorar la calidad y poder cumplir con todas las normas del 

cuerpo receptor y normas de reutilización. 

Toda planta de tratamiento debe contar con toda la medida de 

seguridad requerida, para su buen funcionamiento y desarrollo.  

Para poder determinar los caudales de descarga en el nuevo 

diseño se requiere cinco campañas adicionales de medición 

horaria durante las 24 horas del día.  Los caudales directamente 

se relacionan con la población actual donde determina cada 
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descarga, en caso de existir descargas industriales dentro del 

sistema, se tendría que calcular por separado la descarga 

doméstica y la descarga industrial. 

 

2.2.10.2.5 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2020)El diseño de 

cimentación para la elaboración de la planta de tratamiento 

directamente se requiere un estudio de mecánica de sueños con 

el cual tiene una importancia como son los diques, 

impermeabilización del fondo y movimiento de tierras. 

El sistema de tratamiento tiene que estar ubicado en un área muy 

extensa y además que se encuentre lejos de influencia de cauces 

y avenidas, en el caso de no ser posible se debe diseñar obras de 

protección. Además, se debe considerar estar lejos posible de los 

centros poblados, considerando las siguientes distancias 

requeridas: 

▪ 500 metros para tratamientos anaerobios 

▪ 200 metros como mínimo para lagunas facultativas. 

▪ 100 metros como mínimo para sistemas con lagunas 

aeradas 

(MINISTERIO DE VIVIENDA, 2020)Los objetivos del 

tratamiento primario conllevan directamente a la remoción de 

solidos orgánicos e inorgánicos sedimentables, esto hace 

disminuya la carga en el tratamiento biológico. 
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Uno de los procesos más importantes en el tratamiento 

primario son con tanques Imhoff, tanques de sedimentación y 

tanques de flotación. 

 

2.2.10.2.6 TRATAMIENTO PRIMARIO: (MINISTERIO DE 

VIVIENDA, 2020)Los objetivos del tratamiento primario 

conlleva directamente a la remoción de solidos orgánicos e 

inorgánicos sedimentables, esto hace que disminuya la carga 

en el tratamiento biológico. 

Uno de los procesos más importantes en el tratamiento 

primario son con tanques Imhoff, tanques de sedimentación y 

tanques de flotación. 

2.2.10.2.7 TRATAMIENTO SECUNDARIO: (MINISTERIO DE 

VIVIENDA, 2020)Se considera un tratamiento secundario 

cuando la eficiencia de remoción de DBO soluble es mayor a 

80% pudiendo ser biomasa en suspensión o biomasa adherida 

e incluyendo los siguientes sistemas: Laguna de 

estabilización, filtros biológicos y módulos rotativos de 

contacto. 

2.2.10.3 OS.100 CONSIDERACIONES BASICAS DE DISEÑO 

DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA 

2.2.10.3.1 PERIODO DE DISEÑO: (MINISTERIO DE VIVIENDA, 

2020)Para los diseños de proyectos de mejoramiento o 

ampliación de servicios, el periodo de diseño será fijado por 
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el proyectista utilizando un procedimiento que pueda 

garantizar los periodos óptimos en cada uno de sus 

componentes. 

2.2.10.3.2 DOTACIONES DE AGUA: (MINISTERIO DE 

VIVIENDA, 2020)Se realiza un estudio básicamente técnico 

en donde promedia la dotación del consumo de agua , 

sustentado por informaciones de estadísticas comprobadas, de 

no ser el caso que se compruebe se considera por lo menos 

para conexiones domiciliarias una dotación de 180 

litros/hab/di en climas fríos y 220 litros/hab/ d en climas 

templados y cálidos. 

2.2.10.3.3 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2020)Para las viviendas que 

tengan 90m2 a menos se considera una dotación de 

120litros/hab/día en climas fríos y 150 litros/hab/dia en clima 

templados y cálidos. 

2.2.10.3.4 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2020)En lugares de altas 

precipitaciones se debe considerar soluciones para sus 

evacuaciones según lo señalado en la norma OS.060 

DRENAJE PLUVIAL URBANO. 

2.2.10.3.5 TUBERIAS Y CAMARAS DE INSPECCION DE 

ALCANTARILLADO: (MINISTERIO DE VIVIENDA, 

2020) La inspección y la limpieza se debe efectuar 

periódicamente anual a las tuberías para evitar posibles 
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obstrucciones por acumulación de fango u otros. Todas las 

obstrucciones que se produzcan tienen que ser realizadas y 

atendidas lo más pronto posible, utilizando herramientas y 

equipos para su buen funcionamiento. 

 

 

2.2.11  SEWERCAD- SOFTWARE DE DISEÑO, ÁNALISIS Y 

MODELADO PARA SISTEMAS DE ALCANTARILLADO 

SANITARIO. 

(BENTLEY, 2017)22  El programa permite también integrar, 

añadir y ejecutar modelos desde otros programas ayudando en el 

diseño rápido y sencillo que se requiere. Los usuarios también 

tienen la opción de deshacer/rehacer.  

 

SEWERCAD analiza caudales, a presión o libres, por medio de 

un algoritmo de solución para flujo variado. Los diseños de 

alcantarillado son accesibles, mediante las simulaciones de 

períodos extendidos logramos ver el comportamiento futuro del 

sistema diseñado, además de poder detectar algunas fallas en los 

resaltos hidráulicos y sobrecargas de secciones. 
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Los usuarios tienen el control personalizar, procesas, ver y 

comparar un número ilimitado posibles escenarios con un mismo 

archivo. De tal forma que podemos decidir en base a la 

comparación de la variedad de escenarios. 

FUNCIONES 

Edición: 

• Interfaz de cinta de opciones que facilita el uso. 

• Puede ejecutarse desde AutoCAD (Se debe tener licencia). 

• Puede ejecutarse desde MicroStation (Se debe tener 

licencia). 

• Opciones deshacer/rehacer ilimitadas. 

• Conversión, división y reconexión de elementos. 

• Etiquetado automático de elementos. 

• Entornos escalados, esquemáticos e hídricos. 

• Prototipos de elementos. 

• Vistas aéreas y zoom dinámico. 

• Biblioteca de vistas guardadas. 

• Compatibilidad con múltiples capas de fondo. 

• Soporta capas de fondo para imagen, CAD y GIS. 

• Introducción y filtrado automáticos de campos de resultados 

(según motor de cálculo utilizado). 
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III. HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN 

A través del sistema de alcantarillado del Centro Poblado Pucusulá, se 

busca reducir las enfermedades gastrointestinales y las condiciones 

insalubres de vida. 

 

IV. METODOLOGIA 

4.1 Tipo de investigación 

La presente investigación se define de tipo descriptiva, ya que nos 

describe las características actuales del Centro Poblado Pucusulá. Esto 

nos facilita interpretar los datos obtenidos al momento de diseñar la 

red de alcantarillado sin alterar el área de investigación. 

4.2 Nivel de investigación 

Se define como nivel cualitativo, los datos recolectados para 

analizarse no han sufrido ningún cambio permitiendo llegar a un 

diseño óptimo y poder cumplir con el objetivo propuesto en la presente 

investigación. 

4.3 Diseño de la investigación 

Se define como un diseño no experimental, puesto que al realizar 

visitas a la zona de estudio se recaudó la información necesaria sin 

sufrir ningún cambio. Para la presente investigación elegimos el 

diseño que brinde un mayor beneficio a la población. 
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4.4 Universo, población y muestra 

➢ Universo: Conformado por todas las Redes de 

Alcantarillado en el Departamento de Piura. 

 

➢ Población: Conformado por todas las Redes de 

Alcantarillado del Distrito de La Huaca. 

 

➢ Muestra: Conformado por todas las Redes de 

Alcantarillado del Centro Poblado Pucusulá. 
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4.5 Definición y operacionalización de las variables 

Fuente: Elaboración propia.

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO PUCUSULÁ UBICADO EN EL DISTRITO DE LA 
HUACA, PROVINCIA DE PAITA, DEPARTAMENTO DE PIURA” – JULIO 2020 

PLANTEAMIENTO DEL 
PROBLEMA 

HIPOTESIS VARIABLES DEFINICION 
OPERACIONAL 

MEDICIONES INDICADORES 

 

 

El principal problema es la 

carencia del servicio de 

Alcantarillado en el Centro 

Poblado Pucusulá del Distrito 

de La Huaca, por lo que es 

necesario el diseño y la 

ejecución del Sistema de 

Alcantarillado. 

 

 
 

A través del sistema de 

Alcantarillado del Centro 

Poblado Pucusulá, se 

busca reducir las 

enfermedades 

gastrointestinales y las 

condiciones insalubres de 

vida.  

 
 

• Variable 

dependiente: 

La satisfacción de la 

población al contar con un 

sistema de alcantarillado. 

 

 

 

• Variable 

independiente: 

El diseño del Sistema de 

Alcantarillado del Centro 

Poblado Pucusulá. 

 
 
El diseño de la red de 

alcantarillado acaparará 

todo el Centro Poblado 

en estudio, iniciando 

con el reconocimiento 

de la zona, la recolección 

de datos y ejecutarlos 

mediante el software 

SewerCad. 

 
 
Habitantes 

 

 

Caudal (l/s) 

 

 

 

 

Velocidad 

(m/s) 

 

Longitud y  

Tramo (m) 

 

 
 
 Persona que vive en 

la zona de estudio. 

 

 Cantidad de fluido que 

circula a través de una 

sección del ducto por 

unidad de tiempo. 

 

Parámetro que define el 

deslizamiento de las 

aguas servidas. 

 

Medida de distancia 
en base a las 
instalaciones 
sanitarias. 
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4.6 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica utilizada para la elaboración del proyecto fue la 

observación visual, a través de ella logramos recolectar la información 

requerida para elaborar el diseño de los tramos de la Red de 

Alcantarillado. 

➢ Permisos correspondientes: 

Se elaboraron los documentos pertinentes para entregarlos a las 

máximas autoridades de la zona con la finalidad de obtener los 

permisos correspondientes para evitar cualquier tipo de 

obstaculización en el desarrollo de la investigación. 

 

➢ Libreta de campo: 

Aquí se anotará cualquier incidencia que se observe en campo 

al momento de la toma de información, o alguna situación 

relevante que sea de consideración y que influya al momento 

del procesamiento de información y diseño del mismo. 

 

➢ Cámara fotográfica: 

Herramienta que servirá para ilustrar de manera visual las 

incidencias o situaciones relevantes, esto ayudará bastante al 

dibujante para tener una mejor perspectiva de los elementos 

encontrados en campo. 
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➢ Estación total y/o teodolito: 

Esta herramienta es importante tanto para la recolección de 

datos como en las ejecuciones del proyecto; en la recolección 

de datos que permitirá identificar los desniveles del terreno del 

centro poblado asimismo los puntos más bajos y que será un 

auxiliar eficiente para la colocación de puntos de referencia, 

alturas de excavación, niveles de colocación y relleno. 

 

➢ Wincha: 

Con esta herramienta se tomará medidas de los tramos 

proyectados y en zonas donde la estación total pierda la visual 

y evitar cambios de vista que demande de tiempo. 

 

➢ Certificados de la zona de estudio: 

Son aquellos documentos presentados a la Municipalidad 

Distrital de La Huaca que corrobora al Centro Poblado 

Pucusulá como zona rural y sus coordenadas de ubicación. 

Respaldando esta investigación. 

 

 

 

 

 



3 
 

4.7 Plan de análisis 

Para su elaboración tuvimos la siguiente pauta:  

➢ Visitar el Centro Poblado Pucusulá para conocer la zona a 

profundidad con la ayuda y guía de las autoridades pertinentes 

y moradores. 

 

➢ Luego se evalúan los datos obtenidos de la zona. 

 

➢ Realizar el levantamiento topográfico con un profesional al 

mando empleando el equipo respectivo para poder procesar los 

datos en el AutoCAD, Civil3D y elaborar los planos. 

 

➢ Por último, realizamos el cálculo hidráulico mediante el 

software SEWERCAD para las redes de alcantarillado. 
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4.8 Matriz de consistencia 

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO PUCUSULÁ UBICADO EN EL DISTRITO DE 

LA HUACA, PROVINCIA DE PAITA, DEPARTAMENTO DE PIURA” – JULIO 2020 

ENUNCIADO DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA 
 

• Caracterización del problema: 

En el C.P Pucusulá habitan 80 familias que no 

cuentan con un sistema de alcantarillado 

sanitario, esta zona rural se ve afectada por la 

falta de este servicio, trayendo como 

consecuencia enfermedades 

gastrointestinales, respiratorias, parasitosis y 

otros. Con esta investigación vamos a diseñar 

el sistema de alcantarillado para que los 

pobladores mejoren sus condiciones 

de vida. 

 

 

• Enunciado del problema: 

¿En qué medida el proyecto del diseño del 

¿Sistema de Alcantarillado logrará satisfacer a 

la población del Centro poblado Pucusulá? 

 

 

• Objetivo general: 

 

- Diseñar el sistema de 

Alcantarillado para el 

Centro Poblado 

Pucusulá para garantizar 

y mejorar la calidad de 

vida de los pobladores 

de dicha zona. 

 

• Objetivos específicos: 

- Dimensionar la tubería 

de la red con las normas 

vigentes para el Centro 

Poblado Pucusulá. 

- Elaborar la topografía 

del área donde se 

ejecutará el proyecto. 

 

 

A través del sistema de 

Alcantarillado del C.P 

Pucusulá, se busca reducir 

las enfermedades 

gastrointestinales y las 

condiciones insalubres de 

vida. 

 

➢ Tipo de investigación 

La presente investigación se define de tipo descriptiva, ya que 

nos describe las características actuales del Centro Poblado 

Pucusulá. Esto nos facilita interpretar los datos obtenidos al 

momento de diseñar la red de alcantarillado sin alterar el área 

de investigación. 

 

➢ Nivel de investigación 

Se define como nivel cualitativo, los datos recolectados para 

analizarse no han sufrido ningún cambio permitiendo llegar a un 

diseño óptimo y poder cumplir con el objetivo propuesto en la 

presente investigación. 

 

➢ Diseño de la investigación 

Se define como un diseño no experimental, puesto que al 

realizar visitas a la zona de estudio se recaudó la información 

necesaria sin sufrir ningún cambio. Para la presente 

investigación elegimos el diseño que brinde un mayor beneficio 

a la población. 
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- Diseñar la red de 

alcantarillado utilizando 

el software SewerCad. 

- Elaborar los planos de la 

red propuesta y de sus 

estructuras. 

➢ Universo, población y muestra 

-Universo: Conformado por todas las Redes de Alcantarillado en 

el Departamento de Piura. 

 

-Población: Conformado por todas las Redes de Alcantarillado 

del Distrito de La Huaca. 

 

-Muestra: Conformado por todas las Redes de Alcantarillado del 

Centro Poblado Pucusulá. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.9 Principios éticos 

Los principios éticos en una tesis de investigación son de vital 

importancia, todo profesional debe tener ética, respeto y dignidad 

por el trabajo ajeno, no se debe apropiar de expresiones o ideas de 

otros autores sin ninguna autorización, esto conlleva un delito,  

Se sabe que para toda investigación realizada existen teorías, 

antecesores en ello, para poder mencionarlos como bases de 

nuestro trabajo debemos citarlos, pedir autorización. No plagiar de 

ningún modo. Ser veraz y responsable marca el principio para 

desarrollar una investigación exitosa.  
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V. RESULTADOS 

5.1  Ubicación geográfica:  

El área de estudio se ubica en el Departamento de Piura, Distrito 

de La Huaca, el cuál se encuentra limitado por el norte por los 

distritos de Amotape, Tamarindo y la Provincia de Sullana, se 

encuentra ubicado sobre los 22 msnm, tiene una extensión 

territorial de 599,51 km cuadrados y posee una población de 10 

594 habitantes. El terreno del distrito es muy accidentado y 

presenta tablazos y llanuras muy extensas, a este Distrito 

pertenece el Centro Poblado Pucusulá. 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

Figura 6: Ubicación geográfica del Distrito de Paita en el mapa de la provincia de Paita. 

Fuente: (GUALBERTO, 2005)22 

DISTRITO LA HUACA. 
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Figura 7: Ubicación del Centro Poblado Pucusulá 

Fuente: (SATELITES PRO, 2020)23 

 

 

 

 

5.2 Criterios y parámetros de diseño: 

 

5.2.1 Periodo de diseño: 

(VIVIENDA., 2006) Recomienda que para proyectos de agua potable 

y alcantarillado se estima un periodo de diseño de 20 años que aplica 

en todos sus componentes. 

 

 

 

 

 

 

 

T = 20 años 
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5.2.2 Periodo de diseño: Cálculo de la tasa de crecimiento del 

Distrito de La Huaca 

 

 

 

Tabla 19: Tasa de crecimiento 

Fuente: (INEI, 2007 ) 
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5.2.3  Población actual: 

 

Cuadro Nº04: Población actual 

POBLACIÓN 

Año 2020 
N° de domicilios  (Hab/Viv) Total  

C.P PUCUSULÁ 80 5 400 

Fuente: elaboración propia (2020). 

 

5.2.4 Cálculo de la población futura. 

 
Se utilizó el método geométrico:  

 

    

 

 

 
Pi = población inicial 

Pf= población futura o de diseño 

R= tasa de crecimiento 

T= tiempo 

 

5.2.5 Proyección de la población futura. 

 
 Población actual: 400 habitantes. 
 Tasa de crecimiento: 1.77% 
 Periodo de diseño: 20 años 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pf= 400∗ (1+ 1.77) ^20 = 568 hab. Para el 2039 

                          100 

Pf = Pi (1 + r/100) ^t 
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5.3 Dotaciones de agua: 

     (VIVIENDA, NORMA TECNICA OS.010) : Utilizamos el valor de 

110 lt/hab/d. 

5.3.1 Demanda = 110 lt/hab/día (Cuadro Nº2). 

5.3.2 Demanda de agua para instituciones educativas. 

 

➢ Educación inicial: 20 lt/alumno/día (Cuadro Nº3) 

➢ Educación primaria y secundaria: 25 lt/alumno/día (Cuadro Nº3) 

Caudal para educación inicial  

QP = 60 *20 = 0.014 lts/sg 

                                              86400 

 

 

Caudal para educación primaria  

QP = 80 *25 = 0.023 lts/sg 

                                              86400 
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5.3.3 Demanda de agua en función del área útil de los centros de 

salud. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Cuadro 05: Dotación de agua para centros de salud 

Fuente: (R.M. 192-2018, 2018)21 

 

Caudal para centro de salud 

 

QP =    500 *1 = 0.006 lts/sg 

                                                            86400 

 

5.4 Cálculo de caudales: 

Aplicamos el valor establecido por el (VIVIENDA, REGLAMENTO 

NACIONAL DE EDIFICACIONES 2008) 

5.4.1 Caudal promedio anual 

Ecuación: 

    Dónde: 

    QP: caudal promedio anual 

    Pf: población futura: 568 habitantes 

    Dot: dotación: 110 lt/hab/día 

CENTROS 

DE SALUD 

DOTACION 

Hospitales y 

clinicas 

600 

Lts/días/cama 

Consultorio 

médico, posta 

500 

Lts/días/cama 

Clínicas 

dentales 

1000 

Lts/días/dental 

QP = (Pf* Dot.) 

86400 
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     Entonces: 

     

     CONSUMO PROMEDIO TOTAL  

                               Cuadro 06:  Consumo total según caudales- Centro Poblado Pucusulá 

DEFINICIÓN QP (Lt/sg) 

VIVIENDAS HABITADAS 0.72 

CENTRO EDUCATIVO INICIAL 0.014 

CENTRO EDUCATIVO PRIMARIO 0.023 

CENTRO DE SALUD 0.006 

CONSUMO TOTAL  0.76 

                                          FUENTE: Elaboración propia (2020) 

5.4.2 Caudal máximo diario 

Se calcula con la siguiente formula: 

 

 

 

 

 

Dónde: 

Qmd= Caudal máximo diario 

Qp = Caudal promedio anual 

k1 = Coeficiente de variación diario = 1.30 
 

 

QP = (568∗ 110) 

86400 

 
QP= 0.72 Lts/s 

Qmd = QP ∗ k1 
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    Entonces: 

       

 

 

5.4.3 Caudal máximo horario 

Se calcula con la siguiente formula: 

 

 

 

 

 

Dónde: 

 

Qmh = Caudal máximo horario 

Qp = Caudal promedio 

K2 = Coeficiente de variación horario = 2.0 
 

 

                                                       Entonces: 

 

  

 

 

 

 

Qmd = 0.76 * 1.30 

 

Qmd = 0.99 lts/s 

Qmh = 0.76 * 2.0 

 

Qmh = 1.52 lts/s 

Qmd = QP * K2 Lt/s 



15 
 

 

5.4.4 Caudal de contribución por conexiones al 

alcantarillado 

 

Se calcula con la siguiente formula:  

 

 

 

 

 
  Entonces: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAUDALES 

CALCULADOS 

FORMULA RESULTADOS 

CAUDAL MÁXIMO 

DIARIO (K1 = 1.30 ) 

Qmd = Qp*K1 0.99 lt/s 

CAUDAL MÁXIMO 

HORARIO ( K2 = 2.00) 

Qmh = Qp*K2 1.52 lt/s 

CAUDAL DE 

CONTRIBUCIÓN 

Qalc = Qmh*0.8 1.22 lt/s 

Cuadro 07:  Caudal de contribución por conexiones al alcantarillado 

FUENTE: Elaboración propia (2020) 

 

5.4.5 Caudal por infiltración y entradas ilícitas 

(R.N.E NORMA TÉCNICA OS.070, 2008)Estos caudales se originan por 

fallas en las tuberías, roturas, mal estado, fisuras, etc. Que permiten la infusión 

del agua.  

 

 

                       0.00005 Lt/(Seg*m.) < qi < 0.0010 Lt/(Seg*m.) Qinf = Qi * Lt (lt/s) 

 

Qalc = Qmh * 0.8 

Qalc = 1.52 * 0.8 

Qalc = 1.22 
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Diseño donde consideramos el valor mayor que corresponde:  

 

qi =   0.0010 Lt/(Seg*m.) 

 

 

Solución: 

 
Qinf = qi * L 

 

 

 

Dónde: 

 

Qinf = Coeficiente de infiltración (l/s/m). 

  L= Longitud total de la red (m)=535.60 mts. 

 

 

Qinf = qi * Lt (lt/s) 

 

Qinf = 0.0010 Lt/(Seg*m.) * 535.60m =0.54 lt/seg. 

 

5.4.6 Caudal por conexiones erradas. 

 Son generados por las conexiones erradas e ilegales. 

 

Formula: 
 

Qce = Ace * A (há) 
 

Donde: 

 

Ace = Aporte por conexiones erradas (l/s * ha) =2 

A = Área de influencia (ha)=18.17 ha. 

Entonces: 

Qce = Ace * A 
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Qce = 2 (l/s * ha) *5.87 ha 

 
Qce = 11.74 lt/s 

 

5.4.7 Diseño de caudal   

Lo hallamos mediante la sumatoria del Qal, Qinf y Qce. Encontrados anteriormente 

 

Solución:  

 

Qdiseño = Qalc + Qinf + Qce 

 
Qdiseño = 1.22 + 0.54 + 11.74 

 

  

 

5.5 Cálculo y diseño del sistema proyectado con 

SEWERCAD: 

 

DOTACIÓN.................................................... 110 lt/hab/d 

COEFICIENTE DE RETORNO....................  80 % Qmh 

CAUDAL DE DISEÑO................................. 13.50 lt/s 

 

 

 

 

 

 

Qdiseño = 13.50 lt/sg 
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LOS RESULTADOS FINALES DEBEN CUMPLIR CON LA 

NORMATIVIDAD ESTABLECIDA EN EL (R.N.E NORMA 

TÉCNICA OS.070, 2008) 

 

Velocidad mínima:        0.60 m/sg 

Velocidad máxima:       5.00 m/sg 

Pendiente mínima:      tensión tractiva mínima 1,0 Pascal 

Diámetro mínimo 

de tubería para  

alcantarillas:                   200 mm (8”) PVC  

 

 

Longitud mínima  

De buzón:                        Mayor a 1.00 m sobre la clave del tubo 
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5.6 Modelamiento de la red de alcantarillado mediante el software SEWERCAD 

Empezamos abriendo el programa. 

Figura 8: Inicio del programa 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura09: Configuración de unidades 

 

 

Fuente:  Elaboración propia 
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DEFINIMOS VELOCIDADES 

 
Figura 10: Definición de parámetros de diseño según Norma OS 070. 

 

 
 

Fuente:  Elaboración propia 
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Figura 11: Ventana Unit Sanatary para ingresar el Caudal base 

 

  

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 12: Modelamiento del sistema de alcantarillado 

 

Fuente:  Elaboración propia 
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Figura 13: Detalle de buzones y sentidos de flujo 

 

 

Fuente:  Elaboración propia. 
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Figura 14: Cuadro de resultados de Buzones 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 15: Cuadro de resultados de tuberías 

  
  

Fuente: Elaboración propia 
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Cuadro 08: Comprobando los resultados de tubería de acuerdo a la norma 

 

Fuente: Elaboración propia 

   
Se entiende por tensión tractiva, a la fuerza que actúa sobre las partículas sedimentadas en la base de la tubería, para que con la misma fuerza del agua pueda 

arrastrar esos elementos. De forma obligatoria todos los tramos calculados tienen que tener como mínimo 1Pa, en la tensión tractiva para que tenga un 

adecuado funcionamiento. 

Es por ello que en el cuadro 08 de resultados de tubería cumple con la norma como lo indica el cuadro. La fórmula de Manning, se usa para calcular la 

velocidad de agua de tuberías llenas y además cuando los conductos parcialmente están llenos. 

 

RED PROYECTADA
BUZON DE 

SALIDA 

COTA DE 

SALIDA 

BUZON DE 

LLEGADA 

COTA DE 

LLEGADA
LONGITUD

PENDIENTES

(%) 

TIPO DE 

SECCION

DIAMETROS  

(mm)
MANNIG

CAUDAL 

(lt/sg)

VELOCIDAD 

(m/s )

TENSION 

TRACTIVA 

(pascal)

MENSAJE

red  desague proyectada (Polyline)-78 MH-2 28.88 MH-1 28.9 45.7 0.005 Circle 200 0.01 4.5 3.49 53.517 CUMPLE NORMA

red  desague proyectada (Polyline)-79 MH-2 5.98 MH-3 28.76 59.8 0.005 Circle 200 0.01 6 1.20 52.2 CUMPLE NORMA

red  desague proyectada (Polyline)-80 MH-3 29 MH-4 27.77 60 0.02 Circle 200 0.01 7.5 1.22 4.741 CUMPLE NORMA

red  desague proyectada (Polyline)-81 MH-4 27.77 MH-5 27.47 60 0.005 Circle 200 0.01 9 0.84 1.998 CUMPLE NORMA

red  desague proyectada (Polyline)-82 MH-5 27.47 MH-6 27.17 60 0.005 Circle 200 0.01 10.5 0.87 2.126 CUMPLE NORMA

red  desague proyectada (Polyline)-83 MH-6 27.17 MH-7 26.87 60 0.005 Circle 200 0.01 12 0.91 2.243 CUMPLE NORMA

red  desague proyectada (Polyline)-84 MH-7 26.87 O-1 26.52 70 0.005 Circle 200 0.01 13.5 0.93 2.35 CUMPLE NORMA

red  desague proyectada (Polyline)-77 MH-8 33.4 MH-1 28.9 60.1 0.075 Circle 200 0.01 3 1.59 10.244 CUMPLE NORMA

red  desague proyectada (Polyline)-76 MH-9 36.8 MH-8 33.4 60 0.057 Circle 200 0.01 1.5 1.17 6.023 CUMPLE NORMA
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Cuadro 09: Comprobando los resultados de buzones de acuerdo a norma 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
Para poder dimensionar debemos tener caudales superiores a 1.50 lt/s en el caso de tener caudales menores se considera 1.50 lt/s (según norma) 

 

BUZON COTA DE TAPA COTA DE FONDO ALTURA DE BUZON DIAMETRO (mm) CAUDALES (lt/s) CONFORMIDAD 

MH-1 31.40 29.60 1.80 1,200 4.50 SI CUMPLE 

MH-2 31.08 28.88 2.20 1,200 6.00 SI CUMPLE 

MH-3 30.00 28.46 1.54 1,200 7.50 SI CUMPLE 

MH-4 30.77 27.77 3.00 1,200 9.00 SI CUMPLE 

MH-5 30.60 27.47 3.13 1,200 10.50 SI CUMPLE 

MH-6 30.59 27.17 3.42 1,200 12.00 SI CUMPLE 

MH-7 29.20 26.87 2.33 1,200 13.50 SI CUMPLE 

MH-8 34.60 33.40 1.20 1,200 3.00 SI CUMPLE 

MH-9 38.00 36.80 1.20 1,200 1.50 SI CUMPLE 
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Cuadro 10: Comprobación de resultados de tuberías según norma 
  

TRAMO VELOCIDAD 

(m/s) 

NORMA SEGUN REGLAMENTO 

OS.070 

TENSION TRACTIVA 

(pascal) 

NORMA SEGUN REGLAMENTO 

OS.070 

TUBERIA 

1 

3.49 SI CUMPLE 53.517 SI CUMPLE 

TUBERIA 

2 

1.20 SI CUMPLE 52.20 SI CUMPLE 

TUBERIA 

3 

1.22 SI CUMPLE 4.741 SI CUMPLE 

TUBERIA 

4 

0.84 SI CUMPLE 1.998 SI CUMPLE 

TUBERIA 

5 

0.87 SI CUMPLE 2.126 SI CUMPLE 

TUBERIA 

6 

0.91 SI CUMPLE 2.243 SI CUMPLE 

TUBERIA 

7 

1.59 SI CUMPLE 2.35 SI CUMPLE 

TUBERIA 

8 

1.59 SI CUMPLE 10.244 SI CUMPLE 

TUBERIA 

9 

1.17 SI CUMPLE 6.023 SI CUMPLE 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
Las velocidades del cuadro 10, cumplen totalmente ya que se encuentran dentro del rango establecido, según norma la velocidad máxima es 5m/s. 

 

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL SISTEMA DISEÑADO CUMPLEN CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN 

EL REGLAMENTO DE NACIONAL DE EDIFICACIONES.  
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5.7 Análisis de Resultados 

 

El modelo diseñado permitirá brindar el servicio de alcantarillado  con 

las  disposición de excretas a un total de 400 pobladores que actualmente 

habitan en 80  viviendas al primer año de funcionamiento del estudio, así 

mismo se atenderá a un institución educativa y una posta de salud a las 

cuales se les instalaran sus respectivas  conexiones domiciliarias de 

desagüe, contribuyendo de esta manera a mejorar la calidad de vida y las 

condiciones sanitarias de los pobladores del  centro poblado Pucusulá, la 

cual  presenta irregularidades significativas en su relieve, generando 

trabajos preliminares como corte y relleno al momento de la construcción 

de la red de alcantarillado, su tipo de suelo es arenoso con poca presencia 

de limos, esta particularidad no hace más que indicarnos la forma en que 

se realizará el corte de la zanja para salvaguardar la integridad de los 

trabajadores ante posible deslizamiento o desmoronamiento de taludes 

debido a la presión ejercida por el peso del suelo. 

 

Según los datos estadísticos arrojados por las encuestas realizadas en 

campo, y según tabla de ejecución de Proyectos de la EPS GRAU S.A en 

el distrito de Huaca tiene una tasa de crecimiento de 1.77 %, mientras 

que el período de diseño del proyecto para las conexiones domiciliarias 

será de 20 años. 
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Se ha diseñado el sistema de tal forma que al funcionamiento garantice 

la durabilidad de todo el sistema. 

 

Los habitantes futuros estimados son de 568, por encontrarse en zona 

rural tenemos una dotación de: 110 lt/hab./día presenta arrastre 

hidráulico, debido a esto los caudales de diseño y de contribución que 

ingresa a la red del Alcantarillado es: Qalc=1.22 lt/s.  

 

5.7.1 Resultados de los parámetros de diseño 

El sistema de alcantarillado diseñado en esta investigación propone la 

recolección a través de colectores de una longitud total de 535.60 ml, 

con tuberías de PVC de 200 mm, de diámetro para el colector más 

grande según los cálculos del Software, cumpliendo con la Norma 

OS.070.  

 

Los buzones Diseñados cumplen con la Norma OS-070 Redes de 

aguas Residuales, el diámetro interior de los buzones será de 1.20 m. 

Los buzones de arranque de inicio de la red de alcantarillado tienen 

como altura mínima de 1.00 m y 1.20 de diámetro. Los buzones de este 

proyecto serán del tipo I y tipo II pues la profundidad máxima de buzón   

del proyecto es de 3.42 m. En su totalidad se proponen 9 buzones de los 

cuales de tipo I son 7 buzones y de tipo II son 2 buzones los cuales serán 

elaborados de concreto armado. Los buzones de tipo I serán elaborados 
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de concreto simple y tendrán las siguientes características: 

• Pared, solado y canaleta serán de 175 kg/cm2. 

• La tapa de buzón de CºAº con un marco de fierro fundido. 

• La altura de losa de techo debe tener una resistencia de 210 

kg/cm2, con una altura de 0.20 cm. 

• La losa de fondo de 175 kg/cm2, una altura de 0.20 cm. 

• El muro debe ser de espesor de 0.15 cm. 

• Dados de anclaje serán de 20 x 30 cm, de concreto simple 

teniendo una resistencia de 140 kg/cm2. 

En el caso de los buzones de CºAº están compuestos por: 

• Las tapas son de concreto armado. 

• En el caso del techo, muro y losa de fondo colocaremos 

acero de 3/8 a 25 cm y varillas de ½” en la losa de techo. 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 11: Resultados de buzones de acuerdo a altura. 

  

                                                                                                Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

 

 

 

BUZON ALTURA DE BUZON TIPO 
MH-1 1.80 I 

MH-2 2.20 I 

MH-3 1.54 I 

MH-4 3.00 II 

MH-5 3.13 II 

MH-6 3.42 II 

MH-7 2.33 I 

MH-8 1.20 I 

MH-9 1.20 I 
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5.7.2 Conexiones domiciliarias  

Para su instalación tendrán una tubería de PVC UF 160 mm  S-25, con el 

propósito de recolección se instalaran 80 Conexiones domiciliarias, se 

completará la conexión con la instalación de  codos de  PVC H-H 110 – 160 

mm, tubería de descarga de PVC UF 160 mm con una pendiente mínima de 

15 por mil y diámetro mínimo de 100 mm cumpliendo con Norma OS-070 

Redes de aguas Residuales además se les instalarán anclajes de concreto de 

140 kg/cm2 y Cachimbas de 6”x 8”. 

 

Para las Pendientes y Velocidades del Sistema diseñado utilice el  software 

SEWERCAD mediante el cual verifique las pendientes, velocidades, tensión 

tractiva que están cumpliendo con las normas establecidas en OS-070 Redes 

de aguas Residuales, como resultado obtuvimos qué la velocidad mínima de 

0.84 m/s y velocidad máxima de 3.49 m/s , y como pendiente mínima 5 por 

mil y cómo pendiente máxima 20 por mil, Tensión tractiva mínima 1.99 Pa, 

tensión tractiva máxima 53.51 Pa. 

 

5.7.3 Evacuación final 

La evacuación final de las aguas residuales del Centro Poblado Pucusulá será 

derivadas a una laguna de oxidación a una distancia mínima de 500 metros 

según Norma, estas lagunas estas conformadas por dos lagunas primarias y 

dos lagunas segundarias con una longitud de 95.00 metros de largo y 45.00 

de ancho. 

 



34 
 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUALES 

                  
SERIE DE LAGUNAS FACULTATIVA - 

FACULTATIVA 
                  
                  
                  
                  
5.8  INFORMACION REQUERIDA         
                  
                  

    POBLACION DE DISEÑO     400 Habitantes   

    DOTACION     110 lt/hab/día   

    CONTRIBUCIONES           

      DE DESAGUE     80.00 %   

      DE D.B.O.5     50.00 grDBO/hab/día   

    TEMPERATURA DEL AMBIENTE EN EL MES MAS FRIO 21.00 °C   

    TEMPERATURA DEL AGUA EN EL MES MAS FRIO   24.89 °C   

    COLIFORMES FECALES EN EL CRUDO   3.30E+06 NMP/100 ml.   

    
PERDIDA: PERCOLACION - 
EVAPORACION       0.15 cm/día   

    
INCREMENTO: PRECIPITACION - 
AGUA SUBTERRANEA       0.00 cm/día   

                 
 

             

5.8.1 TEMPERATURA DEL AMBIENTE     

              

      MES TEMPERATURA TEMPERATURA   

        DEL AIRE ( ° C ) DEL AGUA ( ° C )   

      ENERO 29.00 30.40   

      FEBRERO 30.00 31.08   

      MARZO 30.00 31.08   

      ABRIL 32.00 32.46   

      MAYO 26.00 28.33   

      JUNIO 26.00 28.33   

      JULIO 25.00 27.64   

      AGOSTO 25.00 27.64   

      SETIEMBRE 26.00 28.33   

      OCTUBRE 26.00 28.33   

      NOVIEMBRE 27.00 29.02   

      DICIEMBRE 28.00 29.71   
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5.8.2 
SELECCIÓN DEL NUMERO DE LAGUNAS PRIMARIAS A 
EMPLEAR     

                    
                    

  5.8.2.1 
PARAMETROS DE DISEÑO 
OBTENIDOS         

                    

    
CAUDAL DE AGUAS 
RESIDUALES       35.20 M3 / DIA   

    
CARGA DE D.B.O.5 DEL AFLUENTE EN LA LAGUNA 
PRIMARIA   20.00 KgDBO5/DIA   

    
D.B.O.5 
TEORICO         568.18 MG DBO / LT   

    
CARGA SUPERFICIAL 
MAXIMA        317.38 

Kg DBO / Ha * 
DIA   

    
AREA SUPERFICIAL REQUERIDA PARA LAS 
LAGUNAS PRIMARIAS   0.06 HECTAREA   

                   

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

    
DETERMINACION DE NUMERO DE 
LAGUNAS         

    
  
                

    
5.5.2.2 NUMERO DE 
LAGUNAS EN PARALELO           

                    

        N Au = At / N         

        2.00 0.03         

        3.00 0.02         

        4.00 0.02         

        5.00 0.01         

        6.00 0.01         

                    
      donde:             

        
N   = Total de lagunas en 
paralelo       

        
Au = Área de cada laguna 
en Hectáreas        

        
At  = Área superficial requerida para 
las lagunas     
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5.8.3 SIMULACION DE CARGAS APLICADAS CON UNA 
LAGUNA FUERA DE OPERACIÓN     

                    

    CARGA SUPERFICIAL APLICADA A ( N - 1 ) LAGUNAS 

          N = 2 N = 3 N = 4 N = 5 N = 6 

    MES T° AGUA Csmax (N-1) = 1 (N-1) = 2 (N-1) = 3 (N-1) = 4 (N-1) = 5 

      ( ° C  ) 
Kg / Ha / 

dia 634.76 476.07 423.17 396.72 380.85 

    ENERO 27.00 351.78 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    FEBRERO 28.10 371.17 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    MARZO 27.90 367.57 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    ABRIL 26.60 344.98 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    MAYO 24.50 311.38 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    JUNIO 22.60 283.81 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    JULIO 21.70 271.62 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    AGOSTO 21.70 271.62 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    SETIEMBRE 22.00 275.63 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    OCTUBRE 22.60 283.81 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    NOVIEMBRE 23.50 296.55 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

    DICIEMBRE 25.20 322.20 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

                    

    
  
  

 
               

      
NUMERO DE LAGUNAS 
PRIMARIAS EN PARALELO   2.00 Unidades 

                    

      
NUMERO DE LAGUNAS 
SECUNDARIAS EN PARALELO   2.00 Unidades 
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5.8.4    PARAMETROS DE DISEÑO DE LAGUNAS PRIMARIAS     

                      

   DIMENSIONAMIENTO             

                      

      AREA UNITARIA   0.03 Ha       

      CAUDAL UNITARIO AFLUENTE 17.60 m3/dia       

      RELACION LARGO/ANCHO   2.00         

      DIMENSIONES APROXIMADAS           

      ANCHO APROXIMADO   12.55 m       

      LONGITUD APROXIMADA   25.10 m       

      
DIMENSIONES 
ADOPTADAS             

      ANCHO ADOPTADO   30.00 m       

      LONGITUD ADOPTADA   60.00 m       

      PROFUNDIDAD   1.50 m       

      TASA DE MORTALIDAD ( Kb ) 0.762 1/dia       

      PERIODO DE RETENCION   181.21 dias       

                      

5.8.5   EFICIENCIA DE REMOSIÓN DE BACTERIAS         

                      

      FACTOR DE CORRECCION HIDRAULICO 0.70         

      PERIODO DE RETENCION CORREGIDO 126.85 dias       

      CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 14.90 m3/dia       

      CAUDAL EFLUENTE TOTAL   29.80 m3/dia       

      AREA ACUMULADA   0.36 Ha       

      COEF. DE DISPERSION ( d )   0.653         

      a      15.912         

      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

  
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 
 
 
 
 
      

5.8.6   EFICIENCIA DE REMOCIÓN DE CARGA ORGANICA       

                      

      CARGA SUPERFICIAL REMANENTE  10.88 KgDBO/día       

      DBO SOLUBLE EFLUENTE    365.02 mgDBO/lt       

      DBO TOTAL EFLUENTE   620.53 mgDBO/lt       
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5.8.7   RESULTADOS             

                      

    COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE LAGUNAS PRIMARIAS 8.01E+00 NMP / 100 ML   

    EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE COLIFORMES FECALES 100.00% %     

    D.B.O.5 EN EL EFLUENTE      620.53 mgDBO/lt   

    CARGA DE D.B.O.5 EN EL EFLUENTE      21.84 KgDBO/dia   

    EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE D.B.O.   -9.21% %     

                      

                

5.8.8    PARAMETROS DE DISEÑO DE LAGUNAS SECUNDARIAS 
                

   DIMENSIONAMIENTO       

                

      CARGA DE D.B.O.5 EN EL AFLUENTE   21.84 Kg DBO / día 

      AREA TOTAL MINIMA REQUERIDA  0.07 Ha 

      AREA TOTAL PROPUESTA    0.30 Ha 

      AREA UNITARIA    0.15 Ha 

      CAUDAL UNITARIO AFLUENTE    14.90 m3/dia 

      RELACION LARGO/ANCHO   2.00   

      ANCHO APROXIMADO    27.39 m 

      LONGITUD APROXIMADA    54.77 m 

      ANCHO ADOPTADO    40.00 m 

      LONGITUD ADOPTADA    80.00 m 

      PROFUNDIDAD      2.00 m 

 

 

                

5.8.9   EFICIENCIA DE REMOCIÓN DE BACTERIAS   

                

      TASA DE MORTALIDAD ( Kb )   1.016 1/dias 

      PERIODO DE RETENCION    633.66 dias 

      FACTOR DE CORRECCION HIDRAULICO 0.70   

      PERIODO DE RETENCION CORREGIDO 443.56 dias 

      
CAUDAL EFLUENTE 
UNITARIO   10.10 m3/dia 

      CAUDAL EFLUENTE TOTAL    20.20 m3/dia 

      AREA ACUMULADA    0.30 Ha 

      PERIODO DE RETENCION TOTAL  570.41 dias 

      COEF. DE DISPERSION   0.908   

      a      40.472   
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COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE LAGUNAS 
SECUNDARIAS   2.77E-10 NMP / 100 ML 

EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE COLIFORMES FECALES   100.0000% %   
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

LAGUNAS TIPO FACULTATIVAS 

(RESUMEN) 
                            
                            

  LAGUNAS PRIMARIAS LAGUNAS SECUNDARIAS   

                            

    NUMERO DE LAG. PRIMARIAS 2.00 Und.     NUMERO DE LAG. SECUNDARIAS 2.00 Und.     

    INCLINACION DE TALUDES 2.00       INCLINACION DE TALUDES 2.00       

    PROFUNDIDAD   1.50 m.     PROFUNDIDAD   2.00 m.     

    AÑOS DE LIMPIEZA DE LODOS 2.00 años     BORDE LIBRE   0.50 m.     

    ALTURA DE LODOS REQUERIDA 0.06 m.     DIMENSIONES DE ESPEJO DE AGUA         

    ALTURA DE LODOS ADOPTADA 0.50         LONGITUD 84.00 m.     

    ALTURA TOTAL (AGUA + LODO) 2.00         ANCHO 44.00 m.     

    BORDE LIBRE   0.50 m.     DIMENSIONES DE CORONACION         

    DIMENSIONES DE ESPEJO DE AGUA           LONGITUD 86.00 m.     

      LONGITUD 63.00 m.       ANCHO 46.00 m.     

      ANCHO 33.00 m.     DIMENSIONES DE FONDO         

    DIMENSIONES DE CORONACION           LONGITUD 76.00 m.     

      LONGITUD 65.00 m.       ANCHO 36.00 m.     

      ANCHO 35.00 m.     AREA UNITARIA EN LA CORONACION         

    DIMENSIONES DE FONDO             0.40 Ha.     

    
DE AGUA 

LONGITUD  57.00 m.     AREA TOTAL SECUNDARIAS (CORONACION)       

    ANCHO 27.00 m.         0.79 Ha.     

    
DE LODO 

LONGITUD  55.00                   

    ANCHO 25.00                   

    AREA UNITARIA EN LA CORONACION                     

        0.23 Ha.                 

    
AREA TOTAL PRIMARIAS 
(CORONACION)                     

        0.46 Ha.                 

                            

                            

    AREA DE TRATAMIENTO ( PRIMARIAS Y SECUNDARIAS - CORONACION )   1.25 Ha.     

                            

    AREA TOTAL At ( + 15 % ) 1.43 Ha.                 

                            

    REQUERIMIENTO DE TERRENO 35.83   m2/habitante           

                            

    COSTO DE LAS LAGUNAS (CL) CL = 59.382,5803 x A 0,90761 = $82,320.01    
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1 Conclusiones 

 

 Se realizo el estudio de Diseño hidráulico de acuerdo a las normas 

vigentes del Reglamento Nacional de edificaciones de OS 070, 090, 

100. Mediante un sistema que trabajará totalmente por gravedad y 

beneficiará al Centro Poblado de Pucusulá. 

 

 Se está diseñando un estudio topográfico, el cual nos ayudará a tener 

un buen desarrollo técnico, además estimamos que en el año 2039 

tendremos 568 habitantes. 

 

 Por medio de los coeficientes de variación diaria y horarias de las 

viviendas pudimos hallar el caudal de diseño donde tenemos un 

resultado de demanda de agua: 

• Caudal máximo diario: 0.99 lts/s. 

• Caudal máximo horario: 1.52 lts/s. 

 

 Se determinó que las velocidades de diseño cumplen con lo estipulado 

en la norma OS 070. La Velocidad mínima en esta investigación es de 

0.84 m/seg y la máxima es de 3.49 m/seg. 
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 Del estudio realizado se sabe que no se puede evitar la infiltración de 

las aguas subterráneas y caudales por conexiones erradas y su caudal 

es el siguiente: 

 

▪ Qinf = 0.54 lts/s 

▪ Qce = 11.74 lts/s 

 

 Del estudio topográfico realizado se hallaron las cotas de terreno y 

cotas de fondo de los buzones los cual se diseñó buzones de dos tipos: 

▪ Buzón Tipo I: 1:00 m – 3.00 m. 

▪ Buzón tipo II: 3.01 – 5.00 m. 

 

 La elaboración de los planos de la red proyectada nos indica que hay 

un total de 9 buzones donde serán diseñadas, 3 de tipos I y 6 buzones 

tipo II y para el armado de los mismos se utilizará acero de 3/8” y ½”. 

Parte de este diseño está conformado por el software SewerCad. 

 

 El sistema de alcantarillado estará conformado por tuberías de PVC 

UF DN 200 mm S-20 y PVC UF DN 315 mm S-20 para el colector 

final y para las conexiones domiciliarias se utilizará Tubería de 

descarga de PVC UF 110 – 160 mm y codos de PVC H-H 110 – 160 

mm. 
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 En el caso de las lagunas de oxidación estimamos el porcentaje de 

aguas que podremos reutilizar: 

 

• Lagunas primarias: 34% 

• Lagunas secundarias: 66 % 

 

 La propuesta del Diseño del Sistema de Alcantarillado, cuenta con 

todos los cálculos y estudios pertinentes, dando las recomendaciones 

que aseguran su correcto funcionamiento si se decide ejecutarlo.  
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6.2 Recomendaciones 

 

 Con la finalidad de garantizar el adecuado funcionamiento del diseñado 

de la red de alcantarillado para el C.P Pucusulá se debe ejecutar con el 

personal capacitado y la adecuada supervisión de los profesionales. 

 

  Cuidar de manera adecuada todos los elementos a usar para la ejecución del 

proyecto. 

 

 Respetar el diseño hidráulico propuesto para obtener los resultados 

previstos. 

 

 Lo recomendable en este tipo de obras es darles mantenimiento cada 6 

meses para evitar algún atoro en las tuberías lo que le da la posibilidad al 

sistema de cumplir con su vida útil propuesta. 

 

 Tener en cuenta lo estipulado en este trabajo de investigación al momento 

de elaborar y/o ejecutar el proyecto, ya que los planos y estudios realizados 

contienen información verídica del Centro Poblado Pucusulá. 
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Anexos 

 
ANEXO 1: LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO EN C.P  PUCUSULÁ 

FIGURA 16: EVIDENCIA DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN EL CP PUCUSULA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA (SETIEMBRE 2020) 
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FIGURA 17: ASISTENCIA AL TOPOGRAFO EN EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA (SETIEMBRE 2020) 
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ANEXO 2: ESQUEMA DE CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

Nº Actividades AÑO 2020 

JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE 

Semestre I Semestre II Semestre III Semestre II 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1 Elaboración del Proyecto                 

2 Revisión del proyecto por el 

jurado de investigación 
                

3 Aprobación del proyecto por el 

Jurado de Investigación 

                

4 Exposición del proyecto al JI                 

5 Mejora del marco teórico y 

metodológico 

                

6 Elaboración y validación del 

instrumento de recolección de 

Información 

                

7 Elaboración del 

consentimiento informado (*) 

                

8 Recolección de la información                 

9 Presentación de resultados                 

10 Análisis e Interpretación de los                 

11 Redacción del informe 

preliminar 

                

13 Revisión del informe final de 

la tesis por el Jurado de 

Investigación 

                

14 Aprobación del informe final 

de la tesis por el Jurado de 
Investigación 

                

15 Presentación de ponencia en 

jornadas de investigación 

                

16 Redacción de artículo 

científico 
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ANEXO 3: PRESUPUESTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Item Descripción Precio 
unitario 

Precio total 

COMPONENTES 

1 COMPUTADORA 1500 1500 

1 ESTACION 

TOTAL 

300 300 

INSUMOS 

1 HOJAS A4 12.9 12.9 

10 FOLDER A4 0.7 7 

ASESORIA ESPECIALIZADA 

1 ASESOR 1500 1500 

 

100 ENCUESTAS 1 100 

PASAJES Y 

VIATICOS 

10 IDA 10 100 

10 REGRESO 15 150 

OTROS GASTOS 

1 TOPOGRAFO 1500 1500 

150 IMPRESIONES 0.5 75 

Personal de apoyo (5% del 

proyecto) 
262.25 262.25 

TOTAL GENERAL 5507.15 
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ANEXO 4: CERTIFICADO DEL CENTRO POBLACO PUCUSULÁ 
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ANEXO 5: DECLARACIÓN JURADA. 
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ANEXO 6: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DEL CENTRO POBLADO 

PUCUSULÁ 
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