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5. Resumen y Abstract

Resumen:

La presente investigacion fue realizada en base a la linea de investigacion: Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, perteneciente a la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, donde se presenti como
objetivo general: Evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,

region Ancash — 2020.

Asi mismo, se tuvo como problemaética: ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash mejorara la condicion sanitaria de

la poblacién - 2020?

La metodologia planteada, con respecto al propdsito y naturaleza de la presente tesis,
fue de tipo descriptivo correlacional, de nivel cualitativo — cuantitativo, de disefio no

experimental y con respecto al tiempo de seccion transversal.

Finalmente, se concluye la ineficiencia del estado del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de

Huaylas, region Ancash.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de agua potable, mejoramiento del sistema de

agua potable, condicion sanitaria de la poblacion.
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Abstract:

This research was carried out based on the research line: Drinking Water Supply
System, belonging to the Professional School of Civil Engineering of the Los Angeles
de Chimbote Catholic University, where the general objective was: Evaluation and
improvement of the system of drinking water supply in the Chunya Ruri village,

Pamparomas district, Huaylas province, Ancash region - 2020.

Likewise, it was considered as a problem: Will the evaluation and improvement of the
drinking water supply system in the Chunya Ruri village, Pamparomas district,
Huaylas province, Ancash region improve the health condition of the population -

20207

The proposed methodology, with respect to the purpose and nature of this thesis, was
descriptive-correlational, qualitative-quantitative level, non-experimental design and

with respect to the time of cross section.

Finally, the inefficiency of the state of the drinking water supply system of the Chunya

Ruri village, Pamparomas district, Huaylas province, Ancash region is concluded.

Key word: Evaluation of the drinking water system, improvement of the drinking
water system, sanitary condition of the population.
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I. Introduccion

La presente tesis, se realizd con la finalidad de: Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, regién Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion. El agua potable se considera como una necesidad primordial e
indispensable para el consumo y desarrollo del ser humano. Sin embargo, para muchos
esta necesidad no esta satisfecha, sobre todo en las zonas rurales del distrito de
Pamparomas, donde la carencia de este servicio origina diversos problemas de
enfermedades digestivas. Para el desarrollo de la tesis, se plante6 la siguiente
problematica, ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
region Ancash permitira mejorar la condicion sanitaria de la poblacion?, El objetivo
general planteado, estuvo basado en: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de
Huaylas, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
Asimismo, se planteo los siguientes objetivos especificos: Realizar un diagndéstico de
cada uno de los componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region
Ancash; plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash;
finalmente, obtener la incidencia en la condicion sanitaria del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas,

provincia de Huaylas, region Ancash.
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La presente investigacion se justifico por la necesidad de realizar la evaluacion vy el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Chunya
Ruri, Distrito de Pamparomas, Region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2020. La metodologia de trabajo empleado en la presente tesis, fue
de tipo descriptivo, de nivel cualitativo-cuantitativo y de disefio no experimental de
seccidn transversal. La poblacion estuvo conformado por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo comprendida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region Ancash. Asimismo, se fijo que el limite temporal que
se desarrollara, seréd en el periodo comprendido entre Julio y Octubre del 2020. La
delimitacion espacial sera llevada en el caserio de Chunya Ruri, distrito de

Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash.
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Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1.

A

Antecedentes internacionales

Redisefio del sistema de agua potable del Barrio de
Cashapamba desde el tanque de reserva de Cashapamba
hasta el tanque de reserva de Dolores Vega, ubicado en la
parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui, Provincia de

Pichincha.

En la presente investigacion de Montalvo C. y Morillo W.%, en su
tema de Redisefio del sistema de agua potable del Barrio de
Cashapamba desde el tanque de reserva de Cashapamba hasta el
tanque de reserva de Dolores Vega, ubicado en la parroquia
Sangolqui, cantén Rumifiahui, Provincia de Pichincha, nos indica
que Cashapamba tiene un sistema de abastecimiento de agua
potable que carece de estudios técnicos y que fue elaborado por
la comunidad en si; por lo tanto, se procedio a elaborar tres
propuestas de redisefio, las cuales fueron elaboradas en base a los
parametros de disefio establecidos en las normativas actuadas.
Finalmente, se opto por la propuesta que reunia las caracteristicas
hidraulicas principales, tanto técnicamente y econémicamente.

El objetivo fue realizar un redisefio del sistema de agua potable
del Barrio de Cashapamba desde el tanque de reserva de

Cashapamba hasta el tanque de reserva de Dolores Vega, ubicado
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en la parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui, Provincia de
Pichincha.

Finalmente, se llega a las conclusiones siguientes, que:

Las fuentes de donde proviene el sistema de abastecimiento de
agua de la comunidad de Cashapamba presenta un carencia de
0.88 L/s y que al término de su periodo de disefio (20 afios) se
presentard 22.64 L/s.

La hora de donde se presenta la mayor demanda que presenta la
comunidad de Cashapamba es a las 8:00 am.

Que, a partir del catastro, se identifico que los materiales
empleados presentan desgasto por el pasar de los afios, ya que el
tiempo de su instalacion y su funcionamiento es superior a lo
especificado en las normas de disefio.

Que, a partir de lo evaluado, el disefio actual del sistema de
abastecimiento de agua no presenta algin calculo o estudio
técnico que sustente su disefio; por lo tanto, se verifico que los
diametros de las tuberias no cumplen con la normativa actual.
Finalmente, se plantea la inclusion de un sistema de medicién de
almacenamiento en el Tanque del Barrio de Cashapamba que
sirva para efectuar un registro del volumen y su variacion;
asimismo, se efectle la reubicacién de los medidores, para

manejar un control efectivo de la comunidad o la entidad.
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Anélisis de la capacidad del sistema de abastecimiento de
agua potable, con aprovechamiento de aguas subterraneas en

la Aldea de Valle Nuevo, Asuncién Mita, Jutiapa.

En la investigacion de Garcia J.2, en su tema de Andlisis de la
capacidad del sistema de abastecimiento de agua potable, con
aprovechamiento de aguas subterraneas en la Aldea de Valle
Nuevo, Asuncion Mita, Jutiapa, nos indica que se ha empleado un
estudio de un pozo manual y un pozo mecanico, del cual se
desarroll6 una comparativa, basado en sus analisis de capacidad
de los dos sistemas mencionados para la utilizacion de un sistema
de abastecimiento de agua potable. También se ha evaluado la
capacidad hidraulica de las fuentes de abastecimiento, su potencia
hidraulica y sus horas de operacion de los equipos de bombeo; la
ubicacion y la capacidad de almacenamiento de los tanques de
distribucion y la demanda poblacional beneficiada, su dotacion de
consumo diario y el pago tarifario asignado.

El objetivo fue determinar y documentar el impacto tecnoldgico
de los sistemas de abastecimiento de agua potable con
aprovechamiento de agua subterrdnea, en la aldea de Valle
Nuevo, Asuncion Milla, Jutiapa.

Finalmente, se llega a las conclusiones siguientes, que:

La fuente de abastecimiento de agua para el consumo de la
poblacion, mediante agua subterranea seguird siendo la Unica

alternativa para la comunidad de Valle nuevo.
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2.1.2.

El sistema de abastecimiento de agua potable que permite
satisfacer la alta demanda de la poblacion es mediante el pozo
mecanico, dado que tiene mayor capacidad de respuesta antes las
necesidades de la comunidad, también posee una capacidad
mayor de almacenaje.

Se asignara una dotacion por vivienda, que se enmarque dentro
de los pardmetros establecidos en las normativas respectivas;
asimismo, que se amplie las horas de funcionamiento del equipo
de bombeo, sean de acuerdo al crecimiento poblacional y la vida

atil del proyecto.

Antecedentes nacionales

La sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el centro

potable Nuevo Perdq, distrito la Encafada, Cajamarca.

La presente investigacion de Soto A2, en su tema de La
sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el centro potable
Nuevo Peru, distrito la Encafiada, Cajamarca, se plantea la
recolecta de informacion de campo por intermedio de los
formatos ya establecidos para los distintos factores o dimensiones
como son el estado del sistema (Infraestructura Sanitaria), la
operacion y mantenimiento y la gestion administrativa.

El objetivo fue determinar la sostenibilidad de todos los sistemas
de agua potable en el Centro Poblado de Nuevo Perd, Distrito La

Encafada — Cajamarca.
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Finalmente, se llega a las conclusiones siguientes, que:

Se logr6é definir la sostenibilidad de los sistemas de
abastecimiento agua potable en el Centro Poblado de Nuevo Perd,
Distrito la Encafiada; cuyo sistema se encuentra en un estado
precario, presentando deterioro, motivo por el cual los sistemas
presentes no son sostenibles, basado en la metodologia de
diagndstico del Proyecto PROPILAS CARE-PERU presenta una
cuantificacion de 2.39, el cual indica que presenta condiciones
regulares; tales como, poco caudal y poca cobertura con irregular
continuidad, y una mala calidad basada en el estado del agua.

Se logro definir la sostenibilidad de la operacion y mantenimiento
de los sistemas de abastecimiento agua potable en el Centro
Poblado de Nuevo Pert, Distrito la Encafiada; basado en la
metodologia de diagnostico del Proyecto PROPILAS CARE-
PERU presenta una cuantificacion de 2.05, el cual indica que
presenta condiciones regulares.

Se logré definir la sostenibilidad de la gestion administrativa de
los sistemas de abastecimiento agua potable en el Centro Poblado
de Nuevo Perd, Distrito la Encafiada; basado en la metodologia
de diagnéstico del Proyecto PROPILAS CARE-PERU presenta
una cuantificacion de 2.57, el cual indica que presenta
condiciones regulares.

Se logrd definir la sostenibilidad de la gestion administrativa de

los sistemas de abastecimiento agua potable en el Centro Poblado
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de Nuevo Per, Distrito la Encafiada; basado en la metodologia
de diagnostico del Proyecto PROPILAS CARE-PERU presenta
una cuantificacion de 2.57, el cual indica que presenta

condiciones regulares.

Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Chisquilla, Distrito de Chisquilla, Provincia de Bongora,

Region de Amazonas.

La presente investigacion de Culquimboz A%, en su tema de
Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Chisquilla, Distrito de Chisquilla, Provincia de Bongora, Region
de Amazonas, considera su informe como un resultado de la
proyeccion social, dado que sus instalaciones han sido
construidas de manera rastica por la misma poblacién, sin
asesoria y criterios técnicos. Asimismo, se refleja que el lugar de
estudio es un Centro Poblado que se encuentra en proceso de
crecimiento, del cual se presenta una poblacion actual de 290
habitantes.

El objetivo fue realizar el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Chisquilla, Distrito de
Chisquilla, Provincia de Bongara, Region de Amazonas.
Finalmente, se llega a las conclusiones siguientes, que:

La topografia de la zona es accidentada en su generalidad.

Se ha efectuado un disefio de un sedimentador y de un sistema de

filtracion lenta, a fin de mejorar la calidad del agua.
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2.1.3.

Por altimo, el servicio de mantenimiento deberd efectuarse con
personal calificado, previamente capacitado para el desarrollo de

sus funciones.

Antecedentes locales

Evaluacion del funcionamiento del sistema de agua potable en
el Pueblo Joven de San Pedro, Distrito de Chimbote, Region

de Ancash.

La presente investigacion de Huete D.®, en su tema de Evaluacion
del funcionamiento del sistema de agua potable en el Pueblo
Joven de San Pedro, Distrito de Chimbote, Regién de Ancash, se
plantea efectuar una evaluacion basado en el estado situacional
del sistema actual.

El objetivo fue dotar de los servicios basicos de saneamiento a
las viviendas del Pueblo Joven de San Pedro del Distrito de
Chimbote, Provincia del Santa, Regién Ancash.

Finalmente, se llega a las conclusiones siguientes, que:

Se identific6 todos los componentes del sistema de agua potable
del Pueblo Joven de San Pedro, los cuales estan conformados por
10 pozos tubulares siendo estos las principales fuentes de
abastecimiento; asimismo, que en las lineas de impulsiéon se
presentan 5 reservorios, de los cuales los principales son “RIV” y

“RV” ellos abastecen a la poblacion de manera directa.
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Las presiones presentes en la red de distribucién de la parte alta
de la zona, no cumple con lo requerido en la normativa
correspondiente.

Los reservorios presentan un estado actual basado en su
capacidad volumétrica, que tienen un desfase con su periodo de
disefio, esto ocasiona que la poblacion perciba un abastecimiento
de 2 horas diarias, la misma que genera complicaciones a su
necesidad.

Los reservorios, presentan una situacion actual donde sus paredes
muestran patologias; tales como, agrietamiento, filtracion y
desprendimiento en sus muros internos y externos.

El andlisis fisico, quimico y bacteriologico del agua mostro que
los parametros superan a lo establecido por los estandares de
calidad; tales como, su salinidad, alcalinidad, dureza calcica y la

dureza magnésica.

Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable en el
Asentamiento Humano de Santa Ana, Distrito del Valle de

San Rafael, Provincia de Casma, Region Ancash.

La presente investigacion de Yovera E.°, en su tema de
Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable en el
Asentamiento Humano de Santa Ana, Distrito del Valle de San
Rafael, Provincia de Casma, Region Ancash, se formuld la
siguiente problematica ¢Cual es el resultado de la evaluacion del

sistema de agua potable en el Asentamiento Humano de Santa
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Ana, Distrito del Valle de San Rafael, Provincia de Casma,
Region Ancash.

El objetivo fue evaluar el sistema de agua potable del
Asentamiento Humano de Santa Ana, Distrito del Valle de San
Rafael, Provincia de Casma, Region Ancash.

Finalmente, se llega a las conclusiones siguientes, que:

Se identificod que el sistema presenta fallas en la red de
distribucion, mostrando registros de presiones inferiores a los
10 mca en los puntos més bajos, producto de las tuberias
existentes que tienen un didmetro de 1 '4”, las cuales no cumplen
con los pardmetros establecidos por la normativa
correspondiente.

Dentro de los 20 afios a futura proyeccion, el reservorio existente
cumplird con el volumen de almacenamiento requerido para
abastecer a la poblacién en su totalidad para el afio 2037.

Se determind que la calidad del agua cumple con los parametros
méaximos permisibles, los cuales han sido establecidos por
DIGESA vy las instituciones correspondientes.

Se define gue una propuesta de solucion ante la problematica de
las presiones menores a los 10 mca seria plantear un nuevo disefio
del sistema en general, que considere el incremento de los nudos
para la red; asimismo, de lo anteriormente mencionado, se
muestra que de los calculos realizados obtenemos presiones entre

los 10-50 mca y velocidades admisibles entre 0.60 m/2 a 5m/s.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

Sistema de abastecimiento de agua

Segun Jiménez J.’, todo sistema correspondiente al
abastecimiento de agua potable, deberd cumplir con entregar el
agua potable, mediante sus componentes respectivos, un agua de
calidad para el consumo humano y deberd dotar la cantidad
correspondiente a los habitantes de una localidad definida, para
con ello cumplir con la satisfaccion de las necesidades y las

problematicas presentadas.

Captacion

Planta de
tratamiento

Tanque de

Linea de :
almacenamiento

condw
Red de D

LJL]

distribucion
Figura 01: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
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2.2.2.

Tipologia de los de sistemas de abastecimiento de agua

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud®, la tipologia de
los sistemas se basa en la ubicacion de su fuente de
abastecimiento y también por la topografia zonal; finalmente,
basado en ello, se podria indicar que existen: sistema por

gravedad y sistema mediante bombeo.

El sistema de abastecimiento por gravedad, presenta una
caracterizacion que la fuente de agua deberd presentar una
ubicacion en la parte més alta de la localidad o en la cabecera de
la misma, de esta manera se logra que el agua presente un

recorrido basado en la funcién de la gravedad.

Caja de captacion Tereno

natural

Tuho

Figura 02: Sistemas de agua potable por gravedad.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
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2.2.3.

El sistema de abastecimiento mediante bombeo, presenta una
caracterizacion que la fuente de agua debera presentar una
ubicacién en la parte mas baja de la localidad, de esta manera se
requiere de un equipamiento para el bombeo del agua, la misma

que logra elevar el agua hasta un reservorio determinado.

g Reservorio
v’
| ¢ -
i
Redes de J Aduccion L

Distribucién
Estacion de

Aduccion Bombeo

Pozo ;;

Figura 03: Sistema de agua potable por bombeo.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

Componentes de un sistema de abastecimiento de agua

Segin la Organizacion Panamericana de la Salud®, los
componentes de un sistema de abastecimientos de agua potable
son: la fuente de abastecimiento, la captacion, la linea de
conduccion, la planta de tratamiento, el almacenamiento o

regulacion, la linea de aduccién y la linea de distribucion.
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2.2.3.1.

Fuente de abastecimiento

Segun Rodriguez  P.°, las fuentes de
abastecimiento de agua deberan cumplir con
proporcionar en conjunto lo requerido por el
gasto méaximo del dia. Sin embargo, en todos los
proyectos se deberan fijar lo requerido por las
necesidades de la poblacion, siendo necesario
que la fuente proporcione el gasto méaximo diario
para esa etapa de la comunidad y siendo que ésta
no ponga en una situacion de sequia o

desabastecimiento a la poblacion.

Figura 04: Tipos de fuente de abastecimiento.

Fuente: EPSEL.

2.2.3.2.

Captacion

Segun Agiiero R.1, se determina como el punto

principal del sistema de abastecimiento de agua
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potable; en el lugar de afloramiento se ejecuta la
construccion de una estructura de captacion que
permita la recoleccion el agua, para que luego se
accione mediante las tuberias de la linea de

conduccion hasta el reservorio de almacenaje.

CUNET# DE CORONACION

TAPAS METALICAS SANTARIAS 0,60 3 0,60 MTS SELLO DE CONCRETO :5

TAPAS METALICAT SANTARIAT 0,40 5 0,40 MTS =

WALY. COMP.BRONCED: 3

TUE. PYC-SAPC-T50= 3 NIVEL DE AGUA

DESAGUE ¥ REEOSE
$0LA00 DE CONCRETO

CORTEA -A

Figura 05: Captacién de agua.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.3.3. Linea de conduccion

Segln Martinez M., se define como parte del
sistema encargado de conducir el agua mediante
las tuberias, desde la fuente de abastecimiento
hasta la zona donde se procedera a su

distribucion o almacenaje.
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PERFIL LINEA DE CONDUCCION

[
|
|
|
|

RED PRINCIPAL

114

112

Copta —114.50 mspm—1L___

T : : 114

. ey e =
UNEA DE| CONBLCCION ENTREGA A CISTERNA
LONG! =140 Cota =113.50 msnm

Figura 06: Linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.34.

Reservorio

Segun Agiiero R.22, se determina como una
estructura de almacenaje, para obtener presiones
adecuadas en las redes vy alcanzar un
funcionamiento de servicio Optimo. Es
fundamental conocer su forma, dimensiones y
volumen del reservorio; asimismo, esta consta de
dos partes, la primera es el depoésito de
almacenaje y la segunda es la caseta de valvulas

de control para su operacionalidad.
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Figura 07: Reservorio de almacenamiento de agua.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.3.5.

Linea de aduccion

Segun Agiiero R.%2, se define como aquella linea
que distribuye dese el reservorio hasta el inicio
de la red de distribucion.

Para su disefio, la linea de aduccion sera
planteada tal como para la linea de conduccion,
haciendo excepcidn en el caudal lo cual sera

determinado por el caudal horario.
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Reservorio apoyado
semi enterrado

Z=1522 m.s.n.m

Z=1512.5 m.s.n.m.
Caja de captacion

L. de impulsion

L. de conduccion

Cisterna
Z=1512 m.s.n.m.

Red de distribucién
abierta

Figura 08: Linea de aduccion.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.3.6. Red de distribucién

Segun De La Fuente J.2% se define como un
conjunto basado en tuberias determinadas y con
la misma finalidad de proporcionar agua potable
al area usuaria. La red se inicia en el tanque de
regulacion y termina en las viviendas e
instituciones de los wusuarios para su
funcionamiento, operacionalizacion y

regulacion.
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2.2.4.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Figura 09: Red de distribucion de agua potable.

Fuente: Elaboracién Propia.

Parametros de disefo

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud®, el sistema de
abastecimiento de agua potable se conforma en base a un conjunto
de  estructuras  (Captacion,  conduccion, tratamiento,
almacenamiento, aduccion y distribucion), las cuales
correctamente disefiadas, teniendo en cuenta su funcionamiento,
de los cuales se usaran los siguientes parametros: El periodo de

disefio, la poblacion, el consumo, la dotacion y el area de disefio.

2.2.4.1. Periodo de disefio

Segun Pronasar**, define que el periodo de

disefio que debera considerarse para los
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componentes del sistema, se debera definir

basado en: La vida dtil del equipamiento y su

estructuracion, valor de dificultad para la

ejecucion de su construccion, el crecimiento

poblacional y la economia entorno de la

poblacion.

Asimismo, para lo anteriormente planteado, se

recomienda:

a) Tiempo del abastecimiento de las fuentes: 20
anos.

b) Tiempo de la captacion del sistema: 20 afos.

¢) Tiempo de la captacion de los pozos: 20 afos.

d) Tiempo de la PTAR para consumo humano:
20 afos.

e) Tiempo del reservorio: 20 afios.

f) Tiempo de la linea de conduccion, la linea de
impulsion y la red de distribucién: 20 afios.

g) Tiempo del equipamiento y caseta de
valvulas: 20 afios.

Para los componentes, las normas generales de

proyectos de servicios de abastecimiento de agua

potable en zonas rurales del Ministerio de Salud,

se indica un periodo de disefio de 20 afios
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Fuente
Captacion

Reservorio

Estructura Periodo de diseno

Lineas de distribucion.

conduceion y aduceion.

20 a.

20 a.

20 a.

20 a.

Figura 10: Periodo de disefio.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.24.2.

Poblacion de disefo

Segun Ministerio de Vivienda®®, se define que
para la estimacion de la cantidad poblacional
futura o de disefio, se debera emplear el método
aritmético, de la cual se presenta la siguiente
formula:

Pd=Pi*(1+r*t/100)
Donde:
Pd: Poblacion de disefio.
Pi: Poblacion actual de habitantes.
r: Tasa de crecimiento anual.
t: Periodo de disefio en afios.
Finalmente, para la utilizacion de la férmula, sera
necesario tener conocimiento del coeficiente de
crecimiento (r); basado en lo anterior, se puede

definir que se podra considerar datos estadisticos
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o efectuar el levantamiento de datos en la zona

correspondiente.

parques)
o o Comercial (Comercios,

e Doméstico (sanitario
alimentacion)

« Piblico (Edif.
piblicas, Riego de

depdsitos)

* |ndustrial (M ateria
Prima o Medio secundario -
refrigeracion, lavado)

Figura 11: Poblacion de disefio.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.24.3.

Dotacion

Segun Ministerio de Vivienda®®, se define como
la cuantificacién del agua, siendo ésta necesaria
para la satisfaccion de las necesidades de la
poblacion. La dotacion sera cuantificada en base
a la unidad de litros por persona por dia;
asimismo, la dotacion promedio diaria anual por
habitantes, sera fijado basado en el estudio
técnico de consumo, complementado con
informaciones estadisticamente comprobables.

Si se diera, que en tal caso, no existiera estudios
técnicos como referencias, se considerard las
siguientes dotaciones domiciliarias de consumo

diario:

45



180 Lt/hab./dia, en climas frios.

220 Lt/hab./dia, en climas templados y célidos.
Asimismo, para los programas de vivienda,
donde se cuenten con lotes que presenten un area
menor o igual a 90 m2, las dotaciones seran de:

120 Lt/hab./dia, en climas frios.

150 Lt/hab./dia, en climas templados y calidos.

Finalmente, para los sistemas de abastecimiento
indirecto, los cuales se efectian mediante
surtidores para camiones cisternas o piletas
publicas, se tendrd una consideracion para su

dotacion de 30 Lt/hab./dia y 50 Lt/hab./dia.

Region

Sierra

Dotacion
Sin arrastre Con arrastre
hidraulico. hidraulico.
50 20

Figura 12: Dotacion de agua.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.24.4.

Demanda de agua

Segun Ministerio de Vivienda®®, se muestran:
- Consumo promedio diario anual (Qm)
Se define, como resultado de una estimacion del

consumo per cépita para la poblacién futura del
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periodo de disefio, la misma que se expresa en
litros por segundo (Vs) y se determina mediante

la siguiente relacion:

Qm = Pf* (D / 86, 400)

Donde:

Qm: Consumo promedio diario

Pf: Poblacion futura (hab.)

D: Dotacion (Lt/hab./dia)

- Consumo maximo diario (Qmd)

Se conceptualiza como aquel dia del afio, donde
la poblacién realiza el consumo méaximo del
abastecimiento de agua potable. Esto puede
ocurrir por situaciones de estaciones del afio o de
circunstancias geograficas.

Para poder dimensionar y disefiar las obras de
captacion, producciéon y conduccion del agua
hacia los reservorios de almacenamiento, se
debera tener en cuenta la demanda méaxima
diaria, la misma que es obtenida mediante la

siguiente expresion:

Qmd =K1 *Qm

Donde:

Qmd: Gasto maximo diario

47



K1: Coeficiente del caudal méximo diario
(K=1.30)

Qm: Caudal promedio diario

- Consumo maximo horario (Qmbh)

Se conceptualiza como dicha hora del dia donde
se registra el consumo maximo del agua potable,
este suele estar relacionado al consumo medio, la
misma que es obtenida mediante la siguiente

expresion:

Qmh=K2 *Qm

Donde:

Qmh: Consumo maximo horario (It/s)

K2: Coeficiente del caudal méximo diario
(K=2.00)

Qm: Consumo promedio diario anual (It/s)

POBLACION

20,000

12000 T

10,000 1

5000

25,000 s

1870

LEMANDA
70

"4 o pbiecion

) ==[emandaLPs

1980 1990  2pog 2005 2008
&ND

Figura 13: Demanda de agua potable.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Hipdtesis

No aplica a la presente tesis.
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IVV. Metodologia

4.1. Tipo de investigacion

El disefio aplicable a la presente tesis nos indico6 como se abordo la
metodologia de la investigacion, acorde a su tipo y nivel de investigacion;
con el fin de acoger la informacion necesaria para dar solucion a las
probleméticas presentadas de la tesis. Consecuencia positiva de ello, se
cumplio con los objetos de estudio.

Dicho ello, segun el papel que ejerce el investigador sobre las
caracteristicas del objeto de estudio, el disefio correspondié a un tipo de
investigacion no experimental, porque se realizo la investigacion sin la
manipulacion de la variable y se observo a los fendmenos en su ambiente
natural. Asimismo, segun el periodo de tiempo, presentd un disefio
transversal, porque se analizo el nivel o estado de la variable en un tnico
punto en el tiempo.

El disefio de investigacion, se definio de la siguiente manera:

(N0 o (0500 (3500« (00

Donde:

Mi: Muestra del elemento en estudio.
Xi: Variable de la investigacion.
Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria.
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4.2.

Tipo de investigacion

La investigacion a efectuar fue de tipo descriptivo, porque consistid en la
recopilacion de datos en campo, describirlos, especificarlos y evaluarlos;

para luego ser analizados e interpretados basado en la realidad.

Nivel de investigacién

El nivel de investigacion de tesis, segun el grado de cuantificacion y de sus

caracteristicas, se abordé un nivel cualitativo-cuantitativo.

Poblacion y muestra

42.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento

de agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio de Chunya Ruri,

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash.

51



4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Se muestra el cuadro de definicidn y operacionalizacion de las variables,

en el cuadro siguiente.
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Tipo de ) Definicion L ) . ) ) Escala de
. Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores L
variable conceptual medicién
Segun Patifio C. Se efectuara la evaluacién de
sistema de abastecimiento de | Evaluacion y diagndstico del | Antigiedad Nominal
Es un r ion . . .
S una agrupacio agua potable mediante el uso de | sistema de abastecimiento de e Nominal
de ciertas obras, las Caracteristicas
’ la observacion y el | agua potable (Captacion, Nominal
; : o omina
cuales consisten en | o antamiento de informacion | linea  de  conduccion, | Funcionabilidad
su funcionalidad de | .o, jas fichas técnicas. reservorio, linea de aduccion | caydal Nominal
captar el agua desde S
P 9 y red de distribucion). Nominal
. su fuente natural, la | Asimismo, se efectuara 05 Volumen
Sistema de )
abasteci misma que conduce, | calicatas para ver el analisis Diametro Nominal
Variable . almacena y | situacional de la mecéanica de
) . miento de
independiente agua distribuye el agua a | suelos, junto a ello se efectuara
la poblacion. el levantamiento topografico;
potable P Pog
finalmente, se realizard el s . Caudal Nominal
Disefio del sistema de
andlisis  fisico, uimico _ - .
f y abastecimiento de agua | Presion Nominal
bacterioldgico del agua.
| ion, lin . .
potable (Captacion, linea de Velocidad Nominal
conduccion, reservorio, linea
-, Diametr Nominal
de aduccion y red de ametro omina
distribucion). Tipologia Nominal

Fuente: Elaboracién propia - 2020.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.

4.4.2.

Técnica de recoleccion de datos

La presente investigacion, correspondera a un disefio de campo,
donde permita la observacion en contacto directo con el objeto de
estudio y el acopio de testimonios que permitan confrontar la
teoria con la préactica, en busca de la verdad. Es por ello, se
utilizard la técnica de la observacion; de tal manera que, se
obtenga la informacion necesaria para la identificacion,
clasificacion, anélisis y evaluacion de la evaluacion del sistema

de abastecimiento de agua potable.

Instrumento de recoleccion de datos

En la presente investigacion, se empleara una ficha técnica de
recoleccion de datos y una ficha técnica de evaluacion,
previamente validada por un Ingeniero Civil de profesion, en la
cual se registrara: la evaluacién a los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Herramientas de recoleccién de datos

Para obtener los datos presentados en las fichas de evaluacion, se

utilizara las siguientes herramientas:

Wincha, para medir las dimensiones de los componentes del

sistema de abastecimiento de agua potable.
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Libreta de campo, para realizar las anotaciones, croquis,

ubicacion y demaés situaciones en campo.

Equipo topogréafico, para hacer el levantamiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.

4.5. Plan de analisis

El plan de analisis a emplear en el presente proyecto de investigacion,

estara dado de la siguiente manera:

El andlisis se efectuard, teniendo el conocimiento general de ubicacién y
localizacion del area donde se ejecutara el estudio. Teniendo en cuenta los

diferentes ejes y tramos proyectados en los planos para mejor evaluacion.

Se evaluard de manera explicita y detallada, solo la parte externa de la
infraestructura, asi podremos determinar la situacion actual de los

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

Se llevara a cabo el procedimiento de recoleccion de datos en campo,
mediante mediciones para obtener cuadros informativos de las
dimensiones de los componentes del sistema de abastecimiento de agua

potable.

Se elaboraran cuadros, graficos estadisticos y esquemas evaluativos, para

el &mbito del desarrollo de la investigacion.

Para el andlisis de los datos recolectados en la inspeccidn visual, para esta

investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa, se planteard
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4.6.

el desarrollo de graficos estadisticos de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, las cuales afectan a la estructura en

estudio.

Matriz de consistencia

En el siguiente cuadro se desarrolla la matriz de consistencia que se
empleard para el presente proyecto aplicado a la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, regién

Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.
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TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS,
PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Problematica

Objetivos

Marco teérico y conceptual

Metodologia

Referencias bibliogréficas

Caracterizacion del problema:
El caserio de Chunya Ruri, se
encuentra en el distrito de
Pamparomas, provincia  de
Huaylas, region Ancash, la cual
presenta problemas de deficiencia
de agua potable, dado que el
puquio u ojo de agua de donde se
abastece el sistema de agua
potable, se encuentra con falta de
mantenimiento en todas sus
estructuras que lo componen; y
todo ello, hace que no haya
abastecimiento para la poblacion,
la cual en los ultimos afios ha
crecido considerablemente.

Enunciado del problema: ¢La
evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Chunya
Ruri, distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region
Ancash mejorara la condicion
sanitaria de la poblacién - 2020?

Objetivo general:

Evaluacion 'y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Chunya Ruri,
distrito de Pamparomads, provincia de
Huaylas, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion - 2020.

Objetivos especificos:

Realizar un diagndstico de cada uno
de los componentes del actual sistema
de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylas,
region Ancash.

Plantear el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylas,
region Ancash.

Obtener la incidencia en la condicién
sanitaria  del sistema  de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylas,
region Ancash.

Antecedentes:

Se recurrié a meta-buscadores

en internet, fruto de ello se

hallaron:

e Antecedentes
Internacionales

e Antecedentes Nacionales

e Antecedentes Locales

Bases teoricas:

e Sistema de abastecimiento
de agua potable.

e Tipologia de los sistemas de
abastecimiento de agua
potable.

e Componentes del sistema de
abastecimiento de agua
potable.

e Fuentes de abastecimiento.

¢ Captacion.

e Linea de conduccién.

e Reservorio.

e Linea de aduccion.

e Red de distribucion.

e Parametros de disefio.

Tipo y nivel de la investigacion:
Descriptivo, no experimental y de

corte transversal en enero del
2020.

Disefio de investigacion:
Descriptivo.

Poblacion y muestra:

Poblacion: Todo el sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio de Chunya Ruri, distrito
de Pamparomas, provincia de
Huaylas, region Ancash - 2020.
Muestra: Todo el sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio de Chunya Ruri, distrito
de Pamparomas, provincia de
Huaylas, region Ancash - 2020.
Definicion y operacionalizacion
de las variables:

Variable

Definicion conceptual
Dimensiones

Definicion operacional
Indicadores

Técnicas e instrumentos de

recoleccion de informacion
Técnica: La observacion.
Instrumento: Ficha técnica de
evaluacion.

(1). Martinez B. Sistema de
Agua Potable. Slideshare
[Seriado  en  linea]
2013.[Citado 2020 Julio
03]; [17

Disponible en:

paginas].

http://es.slideshare.net/la
campeona/las-patologias

(2). Ministerio de Vivienda,
Construccion y
Saneamiento.

Reglamento Nacional de
Edificaciones. 12
Edicién. Lima, Peru:
Ediciones Mifiano; 2006.
[Citado, 29 de Enero,

2020]

Fuente: Elaboracion propia - 2020.
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http://es.slideshare.net/lacampeona/las-patologías
http://es.slideshare.net/lacampeona/las-patologías

4.7 Principios éticos

Segun Vivar M. se tomaran en cuenta los siguientes principios éticos,

para esta investigacion en base a cada fase desarrollada:

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

Etica para iniciar la evaluacion:

Efectuar con responsabilidad nuestra evaluacién visual en campo

y mantener en orden nuestros materiales a emplear.

Solicitar los permisos previos, explicando los objetivos y la
justificacion de nuestra investigacién de manera concisa, para
posteriormente obtener la aprobacion para efectuar nuestro

proyecto.

Etica para la recoleccion de datos:

Tener responsabilidad y ser veraces al realizar la toma de datos
en nuestra zona de estudio. De tal forma, se obtendré resultado de
total conformidad con respecto a lo estudiado, recopilado y

evaluado.

Etica para solucionar el andlisis:

Tener conocimiento sobre las causas por las cuales se ha afectado

los elementos dispuestos a estudiar en el presente proyecto.

Tener en cuenta la proyeccién sobre el sistema de abastecimiento

de agua potable, para posteriormente ser redisefiado.
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4.6.4.

Etica en la solucion de resultados:

Obtener los resultados de las evaluaciones, tomando en cuenta la
veracidad de las areas obtenidas de los elementos de estudio y la

tipologia de su situacion actual.

Verificar bajo criterio, la concordancia entre las evaluaciones

calculadas y la realidad de los resultados en la zona de estudio.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1.  En respuesta al 1°" objetivo especifico, se define lo siguiente:

Realizar un diagnostico de cada uno de los componentes del actual

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Chunya

Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash.

Cuadro 01: Evaluacion de la captacion.

DATOS
COMPONENTE  INDICADORES ReCOLECTADOS

DESCRIPCION

Tipo de captacion

Concreto Armado

Es una caja de concreto armado con
dimensiones de 1.00m x 1.00m, con
tapas metalicas.

Material de
Construccion

Concreto Armado:
Fc: 210 kg/lcm2
Fy: 4200 kg/cm2

Datos recolectados de la
inspeccion en campo.

Caudal maximo de

El caudal fue definido por el disefio

Camara seca

fuente 160 Ls de abastecimiento anterior.
L El caudal fue definido por el
Caudal maximo o
diario 0.50 L/s reglamento, la cual indica los valores|
(0.50 - 1.00 y 1.50 lt/s).
Antigiiedad 14.00 Afios Sg eNncuentra d_entro del perlodq de
disefio establecido por la normativa.
La tuberia se encuentra en un estado
Tipo de tuberia PVC regular,_ ya que e,st_a expues_to a las
afectaciones climéticas y acciones de
los factores externos.
La tuberia no cumple con la
CAPTACION Clase de tuberia 7.50 clasificacién minima, que deberia ser|
de Clase - 10 para zonas rurales.
El diametro de tuberia tiene lag
Diametro de tuberia 1% d!me~n5|0nes _definidas  por el
disefio anterior del sistema de
abastecimiento.
Cerco perimétrico No tiene
La cémara seca presenta un

Estado regular

estado deficiente por la falta de
mantenimiento.

Céamara himeda

Estado regular

La camara seca presenta un
estado deficiente por la falta de
mantenimiento.

Accesorios

Carece de
accesorios

Se tendra que determinar log
accesorios en el mejoramiento de I4
captacion

Fuente: Elaboracidn propia - 2020.
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Imagen 01. Captacién de agua del caserio de Chunya Ruri.
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

BUENO 4
8 REGULAR 3
|<_t 2 2 2
m BAJO 2
1 1 1 1
MUYBAJO 1
. [ N I N
0
COMPONENTES
B CERCO PERIMETRICO = VALVULA
TAPA SANITARIA 01 (FILTRO) TAPA SANITARIA 02 (CAMARA COLECTORA)
B TAPA SANITARIA 03 (CAJA DA VALVULAS) B CANASTILLA
B TUBERIA DE LIMPIEZA Y REBOSE ® DADO DE PROTECCION

Gréfico 01: Evaluacion del estado de los componentes de la captacion.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Los componentes de la captacion, se encuentran en un estado descrito a continuacion: el Cerco perimétrico “no existe”, la valvula
“muy bajo”, la tapa sanitaria 01 (filtro) “bajo”, la tapa sanitaria 02 (camara colectora) “bajo”, la tapa sanitaria (caja de valvulas)
“bajo”, la canastilla “muy bajo”, la tuberia de limpieza y rebose “muy bajo” y el dado de proteccion “muy bajo”; por lo tanto, se

muestra en el Grafico 01, el estado situacional de la estructura de captacion como “deficiente”.
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Cuadro 02: Evaluacion de la linea de conduccion.

COMPONENTE INDICADORES ~ PATOSDE DESCRIPCION
RECOLECTADOS
i i Sistema aplicado por la topografia del
Tipo de ||nfa§de Gravedad P . p pod -
conduccién terreno y la ubicacion de la captacion.
L . Se encuentra dentro del periodo de
Antigtedad 14.00 afios - . .
disefio establecido por la normativa.
. B Material recomendado, en base a su uso
Tipo de tuberia PVC . . .
y exposicion a la intemperie.
LINEA DE
CONDUCCION La tuberia no cumple con la
; clasificaciéon minima, que deberia ser
Clase de tuberia 7.50
de Clase - 10
para zonas rurales.
» Diametro existente de la linea de
Dlametrf) de 1% conduccion, por lo cual se efectuara
tuberia . .
el mejoramiento.
Cuenta con valwula de purga, valvula de
) aire y camara rompe presion, las cuales
Valvulas Mal estado

se encuentran en mal estado y sin
funcionamiento.

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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Imagen 02. Linea de conduccion del caserio de Chunya Ruri.
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ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

BUENO 4
3
8 REGULAR 3
<
m BAJO 2 1
MUYBAJO 1 -
0

COMPONENTES

¥ LINEA DE CONDUCCION & CAMARA ROMPE PRESION T-6

Grafico 02: Evaluacidn del estado de los componentes de la linea de conduccidn.

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Interpretacion:

Los componentes de la linea de conduccion, se encuentran en un estado descrito a
continuacion: la linea de conduccion “regular” y la cdmara rompe presion t-6 “muy
bajo”; por lo tanto, se muestra en el Grafico 02, el estado situacional de la estructura

de captacion como “deficiente”.
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Cuadro 03: Evaluacién del reservorio.

DATOS )
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
El  reservorio  presenta las
. . dimensiones de 2.50 m (ancho) y
Tipo de reservorio Apoyado 250 m (largo), con uma
altura de 1.80 m.
Forma de reservorio Cuadrado La forma de la cisterna es

cuadrada.

Concreto Armado:

i Datos recolectados de la
Material de Fc: 210 kglem2 w08
construccién Fy: 4200 kg/cm2 inspeccion en campo.
- N Se encuentra dentro del periodo de
Antigledad 14.00 afios disefio establecido por la normativa.
Se tendra que determinar los
RESERVORIO Accesorios Carece de accesorios = accesorios en el mejoramiento del
reservorio
El volumen presentado son datos
Volumen 10 m3 recolectados de la inspeccién de
campo.
Tino de tuberia PVC Material recomendado, en base a su
P uso y exposicion a la intemperie.
La tuberia no cumple con la
. clasificacién minima, que deberia
Clase de tuberia 7.50 ser de Clase ) 10
para zonas rurales
Diametro existente de las tuberias
Diametro de tuberia 17 -4” del reservorio, por lo cual se
efectuara el mejoramiento.
Cerco perimétrico No tiene
Caseta de cloracion No tiene

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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Imagen 03. Reservorio apoyado del caserio de Chunya Ruri.
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO

BUENO 4

3 3
Q REGULAR 3
= 2 2 2 2 2 2
of BAJO 2
1 1 1
MUYBAJO 1
0

COMPONENTES
= TANQUE DE ALMACENAMIENTO = CANASTILLA GRIFO DE ENJUAGUE
TUBERIA DE VENTILACION ®VALVULA FLOTADORA ¥ CERCO PERIMETRICO
HVALVULA DE SALIDA EDADO DE PROTECCION H CAJA DE VALVULAS
= TUBERIA DE LIMPIEZA Y REBOSE = TUBERIA DE HIPOCLORADOR = VALVULA DE ENTRADA
VALVULA DE DESAGUE CLORACION POR GOTEO

Gréfico 03: Evaluacion del estado de los componentes del reservorio.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Los componentes del reservorio, se encuentran en un estado descrito a continuacién: el tanque de almacenamiento “regular”, la
canastilla “muy bajo”, el grifo de enjuague “no existe”, la tuberia de ventilacion “bajo”, la valvula flotadora “bajo”, el cerco perimétrico
“no existe”, la valvula de salida “muy bajo”, el dado de proteccion “regular”, la caja de valvulas “bajo”, la tuberia de limpieza y rebose
“bajo”, la tuberia del hipoclorador “muy bajo”, la valvula de entrada “bajo”, la valvula de desagiie “bajo” y la cloracion por goteo “no

existe”; por lo tanto, se muestra en el Grafico 03, el estado situacional de la estructura de almacenamiento como “deficiente”.
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Cuadro 04: Evaluacion de la linea de aduccion.

Se encuentra dentro del periodo de

Antigiiedad 14.00 afios disefio  establecido por la
normativa.
UNEADE  Thodeuser  pve WU e
ADUCCION yexp perie.
La tuberia no cumple con la
Clase de tuberia 750 clasificacion minima, que deberia
ser de Clase - 10
para zonas rurales.
Didmetro de Diametro existente de la linea de

1% aduccion, por lo cual se efectuara el

tuberia . !
mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

~ / o R s

Imagen 04. Linea de aduccion del caserio de Chunya Ruri
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA LINEA DE ADUCCION

BUENO 4
3
8 REGULAR 3
<
%) BAJO 2
L
1 1
MUY BAJO 1
o R
0
COMPONENTES
= LINEA DE ADUCCION » CAMARA ROMPE PRESION T-7
» CAMARA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES VALVULA DE AIRE

® VALVULA DE PURGA

Gréfico 04: Evaluacion del estado de los componentes de la linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Los componentes de la linea de aduccion, se encuentran en un estado descrito a continuacién: la linea de aduccién “regular”, la camara
rompe presion T-7 “bajo”, la camara de distribucién de caudales “no existe”, la valvula de aire “muy bajo” y la valvula de purga “muy

bajo”; por lo tanto, se muestra en el Grafico 04, el estado situacional de la linea de aduccion como “deficiente”.
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Cuadro 05: Evaluacion de la red de distribucion.

Es un sistema aplicado para
viviendas distribuidas, pero no
conecta con todas las viviendas del
caserio

Se encuentra dentro del periodo de
disefio establecido por la normativa.

La tuberia no cumple con la
clasificacion minima, que deberia ser
de Clase - 10
para zonas rurales.

Material recomendado, en base a su
uso y exposicion a la intemperie.

Tipo de sistema Red abierta
de red
Antigtedad 14.00 afios
RED DE
DISTRIBUCION
Clase de tuberia 7.50
Tipo de tuberia PVC
Diametro de
tuberia 2.00 2 4.00 plg

Diametro existente de la linea de
aduccion, por lo cual se efectuara el
mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA RED DE DISTRIBUCION
BUENO 4

REGULAR 3

BAJO 2

ESTADO

MUYBAIO 1

COMPONENTES

uRED DE DISTRIBUCION # CAMARA ROMPE PRESION T-7

CAMARA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES VALVULA DE PURGA

Gréfico 05: Evaluacion del estado de los componentes de la linea de aduccion.
Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Los componentes de la red de distribucion, se encuentran en un estado descrito a
continuacion: la red de distribucion “regular”, la cAmara rompe presion T-7 “bajo”, la
camara de distribucion de caudales “no existe” y la valvula de purga “muy bajo”; por
lo tanto, se muestra en el Grafico 05, el estado situacional de la red de distribucion

como “deficiente”.
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2. En respuesta al 2% objetivo especifico, se define lo siguiente: Plantear el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de

Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash.

Tabla 01. Disefio hidraulico de la captacion de manantial de ladera.

1- DISENODE LA CAPTACION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNID.
NOMBREDELA CAPTACION N CHUNYA RURI
ALTITUD ALT - 2862 m.s.n.m
TIPO DE CAPTACION TC MANANTIAL DE
""" LADERA
CAUDALMAXIMODELAFUENTE Qméx Obtenido 1.00 L/s
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) Qmd Obtenido 0.50 L/s
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 210 - 280
KG/CM2
TIPODE TUBERIA ™ PVC
) ) 1
DIAMETRO DE TUBERIA DT ( % | 2.00 plg
01.2785 < hftst g
CLASEDETUBERIA cT e 10.00
CASETA DE VALVULAS cvo e 0.60x0.80x0.70
CERCO PERIMETRICO ce e 5.15x5.15x2.40
LOGITUD ETRE EL AFLORAMIETO Y L _hf 120 m
CAJA DE CAPTACION 0.30 :
ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD b 2:(6D)+NA-D+3D-(NA-1) 0.90 cm
ALTURADELACAMARA Ht A+B+HADE 1.00 m
HUMEDAD
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE (-D%)
PANTALLA D —— 200 plg
DIAMETRO DE REBOSE Y 071 = Qmax"**
LIMPIEZA D —E 2.00 plg
, At .
NUMERO DE RANURAS Ner - 65 unidad
r
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2:Dr 3.00 plg
VALVULA COMPUERTA A7 — 1.00 plg
Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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Interpretacion:

El tipo de captacion es de tipo ladera, siendo ésta la parte principal del sistema de
abastecimiento de agua potable y se encuentra a una altitud de 2862.00 m.s.n.m.
Para efectuar el calculo del caudal de la fuente, se emple6 la metodologia volumétrica
donde se hizo la determinacion del caudal minimo y maximo, seguidamente se
procedi6 a calcular el consumo promedio de los habitantes, el caudal minimo debe
de ser mayor al caudal méaximo diario para el disefio de las estructuras

comprometidas en el sistema de abastecimiento de agua potable.

Finalmente, con el siguiente disefio se plantea el mejoramiento de la condicion
sanitaria de la poblacion; asi como, la calidad, cantidad y dotacion del servicio de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Chunya Ruri, en el distrito de

Pamparomas, en la region Ancash.
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Tabla 02. Disefio hidraulico de linea de conduccién.

2- DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNID.
CAUDAL DE DISENO Qmd Disefio 0.5 L/s
TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA C Recomendado 10
TRAMO 01 Tr Obtenido 91.7 m
COTA DE INICIO Cl Hallado 2862.883 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 2830.045 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 32.84 m
TRAMO 02 Tr Obtenido 1624.83 m
COTA DE INICIO Cl Hallado 2830.045 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 2769.02 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 61.02 m
TRAMO 03 Tr Obtenido 127.79 m
COTA DE INICIO Cl Hallado 2769.02 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 2719.87 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 49.15 m
TRAMO 04 Tr Obtenido 156.72 m
COTA DE INICIO Cl Hallado 2719.87 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 2670.67 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 49.2 m
TRAMO 05 Tr Obtenido m
COTA DE INICIO Cl Hallado 2670.67 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 2643.76 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 26.91 m
TRAMO 1 0.64 m/seg
TRAMO 2 0.64 m/seg
VELOCIDADES TRAMO 3 +-Q 0.64 miseg
TRAMO 4 e b 0.64 miseg
TRAMO 5 0.64 m/seg
DIAMETRO EN TODOS D ( Q » )z = 1 plg
LOS TRAMOS 0.2785 - C - hfv.54
TRAMO 1 1.87 m
PERDIDAS DE CARGAS TRAMO 2 ( Q )“ o 3312 m
TRAMO 3 0.2785- C - D263 2.6 m
TRAMO 4 3.11 m
TRAMO 5 11.7 m
TRAMO 1 30.97 m
TRAMO 2 27.9 m
PRESIONES TRAMO 3 Ctpiozfinal-Ctterrefinal 46.54 m
TRAMO 4 46.01 m
TRAMO 5 15.21 m
VALVULAS DE PURGA VP Cota: 2761.98 m.s.n.m 1 plg
VALVULAS DE AIRE VA Cota: 2807.52 m.s.n.m 1 plg
Pgéggﬁﬁ'ﬁp%'\gﬁil CRP-6 Cota: 2830.045 m.s.n.m 1 plg
Pgéggﬁﬁ_ﬁ:’%ﬁﬁiz CRP-6 Cota: 2769.02 m.s.n.m 1 plg
ngg/llgﬁﬁ':?P%'\gp-%S CRP-6 Cota: 2719.87 m.s.n.m 1 plg
CAMARA ROMPE CRP-6 Cota: 2670.67 m.s.n.m 1 plg

PRESION TIPO 6 - 04

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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Interpretacion:

Para el disefio de la linea de conduccién, se empled el método directo,
obteniéndose el didmetro de la tuberia de 17, de material PVC y de clasificacion
C-10; asimismo, siendo el caudal maximo diario el caudal de disefio, se tuvo una
mayor carga disponible que la linea de aduccion; por ello, se opt6 incluir
camaras rompe presiones tipo CRP-06 y teniéndose que incluir 5 tramos dentro

del disefio de la linea de conduccion.

El disefio expuesto en la presente tesis, se efectud teniendo en cuenta el reglamento
la Resolucion Ministerial N° 192, donde se integra la aplicacion de las formulas
de Hazen y Williams, produciendo la determinacion de las velocidades y presiones
del disefio; los cuales, se encuentran expuestos en la memoria de calculo de la linea

de conduccidén (Anexo 9).
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Tabla 03. Disefio hidraulico reservorio rectangular de 10.00 m®.

DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO  UNID.
ALTITUD ALT 2643.76 m.s.n.m
FORMA Form RECTANGULAR
VOLUMEN DE RESERVORIO wt Vreg + Vres 10.00 m3
TIPO a0 APOYADO
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 280
KG/CM2
ANCHO INTERNO b Dato 2.50 m
LARGO INTERNO | Dato 250 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 1.60 m
TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO
(SEGUNDOS) 1800.00 Seg
DIAMETRO DE REBOSE Dr Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA DI Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE VENTILACION Dv Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 2% Dsc 40 mm
CERCO PERIMETRICO cP 5.15x75.15 x 2.40

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

77




Interpretacion:

Para el disefio del reservorio, se empleo el disefio de tipo apoyado y de forma
rectangular; asimismo, segin la topografia se logré ubicar la estructura
mencionada, teniendo una ubicacién de 2643.76 m.s.n.m, con respecto a su altitud.
Para el disefio de la estructura mencionada se empled el Reglamento de la
Resolucion Ministerial N° 192, donde se hizo efectiva la utilizacion del caudal
promedio y hallar el volumen del reservorio, asimismo, se determind y se aplico
la composicion de los accesorios necesarios para la estructura; los cuales, se

encuentran expuestos en la memoria de calculo del reservorio de agua (Anexo 9).
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Tabla 04. Disefio hidraulico de la linea de aduccion.

4- DISENO DE LA LiNEA DE ADUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNID.
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.498 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
TRAMO 01 Tr Obtenido 365.43 m
COTADE INICIO Cl Hallado 2643.76 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 2620.334 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenidos 23.42 m
4.Q
VELOCIDAD \ - 0.44 m/seg
T - D~
DIAMETRO D ( Q ) 1102 Pulg
\0.2785 - C - hitat
| ! Q )ll 54
PERDIDA DE CARGA PC (_0.2785 e 2.27 m
PRESION Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 19.09 m.c.a

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Interpretacion:

Para el disefio de la linea de aduccion, se tuvo en cuenta el levantamiento
topografico, lo cual no sirvié para determinar la colocacion del reservorio y obtener
la diferencia de cotas, de entre el reservorio y el punto de inicio de la red de
distribucion; finalmente cumplir con el disefio adecuado segun las presiones y

velocidades recomendables en la Resolucién Ministerial N° 192.

El disefio expuesto en la presente tesis, se efectud teniendo en cuenta el reglamento
de la Resolucion Ministerial N° 192, donde se integra la aplicacion de las formulas
de Hazen y Williams y donde se uso el caudal maximo horario, produciendo la
determinacién de las velocidades y presiones del disefio y obteniéndose el diametro
de la tuberia de 1 %”, de material PVC y de clasificacion C-10; los cuales, se

encuentran expuestos en la memoria de calculo de la linea de aduccion (Anexo 9).
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Tabla 05. Disefo hidraulico de la red de distribucion.

(TUBERIA)

5- DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNID.
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.498 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO Qu Qmh/Viv. 0.01215 Lit/seg
TIPO DE RED DE
DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA
VIVIVENDAS Viv. Datos 41 m
DIAMETRO PRINCIPAL D ) Q e 15 pulg
. ((1.2785 L ]11“-”")
DIAMETRO RAMAL D ' ’ 1 pulg
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
PRESION MINIMA (NODO) Pr 9.07 m.c.a
Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (NODO) Pr 57.13 m.c.a
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 9.07 m.c.a
Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 57.13 m.c.a
VELOCIDAD MINIMA
(TUBERIA) v 4 - 002 mis
; T - D?
VELOCIDAD MAXIMA Vv 0.74 s

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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Interpretacion:

El disefio de la red de distribucion, fue fundamental realizar el levantamiento
topogréafico y dentro del sistema se aplicd un disefio de sistema de tipo abierto, dado

a la ubicacion de las viviendas.

Para el disefio de la red de distribucién se empleé el Software Water Cad Connetion,
con el cual se determin6 el disefio y hacer la verificacion de que cumpla
con el reglamento de la Resolucion Ministerial N° 192, aplicandose para el disefio
el caudal méximo horario, con el cual se hallé el caudal unitario, el mismo que se

dara para cada vivienda.

El disefio de la red de distribucion sera planteado en base a tuberias principales y
ramales, determinandose asi 2 tipos de tuberias, segun su diametro, la tuberia
principal serd de 1 '4” de didmetro, de material PVC y de clasificacion C-10;
seguidamente, la tuberia del ramal sera de 1” de diametro, de material PVC y de
clasificacion C-10, respetando los principios de disefio de caudal, las presiones
respectivas segun el reglamento indicado; los cuales, se encuentran expuestos en la

memoria de calculo de la linea de distribucion (Anexo 9).
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3. En respuesta al 3°" objetivo especifico, se define lo siguiente: Obtener la
incidencia en la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua

potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de Pamparomas, provincia de

Huaylas, region Ancash.

Tabla 06. Ficha 01: Evaluacion de la cobertura de agua.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASER’I'O
TITULO: DE CHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS,

FICHA PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU
01 INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION — 2020.
Autor: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO

Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

B) COBERTURA

1. ¢ Cuéntas familias se benefician con el agua potable?

41
) Dotacion segln tipo de opcidn tecnoldgica (I/hab/d)
Region
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

El puntaje de V1 "COBERTURA" sera:

Si A>B = Bueno = 4 puntos Si A>B = Regular = 3 puntos

Si A>B = Malo = 2 puntos Si A>B = Muy malo = 1 punto

Donde:  Qmin: 0.93 Promedio: 2 Dotacién: 80

Para el calculo de la variable "cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

Férmula:
N° de pers%ngs atendibles _ QLESQ@ = 994 A(personas)
N° de pers%n:s atendibles - Promedio x Familias = 86 B(personas)
Vi=4

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento).
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ESTADO DE LA COBERTURA
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Grafico 06: Estado de la cobertura.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

La cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable fue evaluado con la determinacién del caudal de estiaje: 0.92 I/s., con una
dotacion definida de 80 I/hab./dia. Asimismo, se identificd el nimero de habitantes por vivienda y luego se procedi¢ a efectuar la
aplicacion de la ficha 01 para determinar el nimero de beneficiarios para el servicio de abastecimiento de agua potable, obteniendo asi

un estado “bueno” de la cobertura.
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Tabla 07. Ficha 02: Evaluacion de la cantidad de agua

TITULO:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE CHUNYA RURI, DISTRITO DE
PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION
FICHA ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
02 SANITARIA DE LA POBLACION — 2020.

Autor: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO

Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢Cuél es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.82

3. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

41

4. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Si No X

5. ¢ Cuéntas piletas publicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

Si D > C = Bueno = 4 puntos SiD =C =Regular =3
puntos
Si D < C = Malo = 2 puntos SiD=0=Muy malo=1
puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 35 Promedio de integrantes 6
Dotacién 80 Familias beneficiadas 41
Caudal minimo 0.82 Piletas publicas 0

Para el calculo se utilizara la dotacion "D"

Férmula:

Conex. X Prome. X
Volumen demandado

Dot x 1,3 = 8944  respuesta 3
Pile. x (Fami. — Conex.) _
x Prome. x Dot x 1,3 = 0 respuesta 4
Sumar (3) + (4) 8944  respuesta C
Volumen ofertado Sequia x 86,400 = 79488  respuesta D

V2=4

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento).
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ESTADO DE LA CANTIDAD DE AGUA
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Gréfico 07. Estado de la cantidad de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

La cantidad de agua del servicio de abastecimiento de agua potable fue evaluado en base a una comparativa entre el volumen de oferta
(79488 L) y el volumen de demanda (16224 L), concluyendo que el primer volumen es superior al segundo, obteniendo asi un estado

“bueno” de la cantidad.
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Tabla 08. Ficha 03: Evaluacion de la continuidad del servicio de agua

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
CHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA
FICHA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
03 CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
Autor: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO
6. ¢Como son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente
Chunya Ruri
Descripcion
Permanente Baja cantidad pero no se seca Seca totalmente en algunos
X

7.¢En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio

X Por horas sélo en épocas de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6

Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

Seseca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muymalo = 1 puntos

Pregunta 7

Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas s6lo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana= Muymalo = 1 puntos

El calculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Formula:

V3

P6+P7

V3=3.5

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento).
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ESTADO DE LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO
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Grafico 08. Estado de la continuidad

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

La continuidad del servicio se identificé que la fuente es de baja cantidad, pero no se seca y que el servicio del agua es todo el dia
durante todo el afio, obteniendo asi 3.5 puntos en la escala, clasificando su estado como “Regular — Bueno”. estos datos se pueden

especificar en la ficha 03, mas detalles en el anexo 06 y 07.
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Tabla 09. Ficha 04: Evaluacion de la cantidad de agua.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
_ SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
EICHA 04 TITULO POTABLE EN EL CASERIO DE CHUNYA RURI,
DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE
HUAYLAS, REGION ANCASH Y SuU
INCIDENCIA EN,LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2020.
Tesista: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
E) CALIDAD DEL AGUA
8. ¢ Colocan cloro en el agua en forma periodica?
Si No X
9. ¢ Cual es el nivel de cloro residual?
No tiene cloro
10. ¢ Como es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
X
11. ¢ Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los Gltimos doce meses?
S| | No X
12. ; Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad | MINSA JASS Nadie X
El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:
Pregunta 8
Si = 4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja 3 puntos Ideal 4 puntos Alta 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara 4 Agua turbia 3 Agua con elementos extrafios 2
Pregunta 11
Si = 4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS  4puntos| Nadie 1
punto
Formula:
V4 P8+P9+P105+P11+P12 - 1.00
V4=1

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento).
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ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA
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Gréfico 09. Estado de la calidad del agua

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

La calidad del servicio se realiz6 aplicando 05 preguntas, luego de responderlas se obtuvo los puntos necesarios y se halla un promedio,
el cual nos dio asi 1.00 punto, clasificando su estado como “muy bajo”. Se pueden especificar en la ficha 04, la calidad del agua también

se puede determinar con el resultado que hallamos en el anélisis fisico, quimico y bacteriolégico, més detalles en el anexo 01, 06 y 07.
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5.2. Andlisis de resultados

5.2.1.

Evaluacion del sistema del agua potable existente

a) Captacion

Este componente se determin6 en un estado “bajo — muy bajo”,
ya que no cuenta con un cerco perimétrico el cual proteja a la
estructura, y se encuentra en mal estado las estructuras
establecidas para una captacién, ni la implementacion de sus

accesorios correspondientes.

b) Linea de conduccién

Se determind en un estado “bajo — muy bajo”, ya que no cuenta,
con el respectivo disefio que se le debe de emplear, tiene una
tuberia de un didmetro de tuberia y una clasificacion no adecuada,
se encuentra expuesta en su totalidad ante la intemperie, no cuenta

con camara rompe presion, ni valvulas de aire y purga.

) Reservorio

Se determino un estado “Regular - bajo”, dado que no cuenta con
los accesorios correspondientes, no cuenta con cerco perimétrico
y tampoco cuenta con una caseta de cloracién para una mejor

calidad del agua.
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5.2.2.

d) Linea de aduccion y red de distribucion

Se determindé un estado “Bajo - muy bajo”, en la linea de
aduccion, tiene una tuberia de un didmetro de tuberia y una
clasificacion no adecuada, presenta fugas y se encuentra expuesta
en su totalidad a la intemperie, con fisuras por tramos y en la red
de distribucion, el cual es ramificado, no conecta con todas las

viviendas.

Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del

sistema

a) Célculo hidréulico de captacion

Para el disefio de la captacion se tuvo resultados obtenidos en
campo, aplicando métodos volumétricos en la fuente en tiempo
de estiaje dandonos el caudal minimo de 0.30 It/s, en tiempo de
lluvia dandonos el caudal maximo de la fuente de 1.00 It/s y un
caudal maximo diario de 0.50 It/s, se obtuvo una cdmara himeda
de ancho, largo 0.90 m y una altura de 1.00 m, camara seca de
0.60 m. x 0.80 m. x 0.70 m, un cerco perimétrico y tuberia de

rebose y limpieza de 2.00 plg.

b) Célculo hidraulico de la linea de conduccion

La linea de conduccidn se realizd6 con un caudal de disefio de
0.50 I/s, arrojandonos asi una tuberia de un diametro de 17, de

tipo de material de PVC, de clasificacion C-10, dandole una
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rugosidad de 140, el reglamento de la Resolucién Ministerial
N° 192 nos indica que las velocidades deben de respetar un rango
especifico, los cuales no deben de ser menores a 0.60 m/s ni
mayores a 3.00 m/s, en el tramo completo de la linea de
conduccién tenemos cargas especificas, por ello se dispuso a la
colocacién de las camara rompe presion de tipo CRP-06, para
cumplir con el reglamento que indica que la presién maxima es
50.00 mca; finalmente, se determind contar con valvulas de aire

y valvulas de purga.

¢) Calculo Hidraulico de Reservorio

Se implementara al reservorio rectangular, los accesorios
correspondientes, un cerco perimétrico para un mayor cuidado de
la estructura con respecto a limitar una zona especifica y una
caseta de cloracion, el cual efectie la dosificacion

correspondiente por goteo.

d) Calculo hidraulico de la linea de aduccion

El disefio de la linea de aduccion cuenta con un tramo de
365.43 m de longitud con una tuberia de 1 %", de tipo de material
PVC, de clasificacion C-10, la velocidad hallada es 0.44 m/s
respetando lo que indica el reglamento de la Resolucion
Ministerial N° 192, el cual nos indica que debe estar en el rango
de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s, la presion con la que cuenta la linea

de aduccién es de 19.09 m.c.a., encontrandose correctamente en
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el rango minimo de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a. segun lo

indicado dentro de la Resolucion Ministerial N°192.

e) Célculo Hidréaulico de la Red de distribucién

La Resolucion Ministerial N° 192 nos indica los tipos tuberias
con las que tenemos que disefar, por ello el disefio de la red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable para
el Caserio de Chunya Ruri se determin0 que la tuberia principal
cuente con un diametro de 1 %4”, ramales o tuberias secundarias
de 17, el sistema del disefio es de tipo red abierta, ya que las
viviendas se encuentran alejadas entre si, se abastecera a 41.00
nimero de viviendas; asimismo, se cumple con las presiones
adecuadas teniendo en las viviendas la presién minima 11.32 m.
y como presion maxima 32.88 m. las cuales se encuentran en el
rango especifico de minimo de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00
m.c.a., el caudal que se depositara en cada vivienda sera el caudal
unitario, este serd hallado, el caudal maximo horario entre todas

las viviendas del caserio Chunya Ruri.
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5.2.3.

Determinacién de la incidencia en la condicidn sanitaria

Se determind la cobertura y la cantidad de agua se encuentra en
un estado “Bueno”. La continuidad del agua se encuentra en un
estado “Regular” y la calidad del agua se encuentra en un estado

“Muy bajo”.

Finalmente, segun el disefio propuesto, se busca optimizar estos
factores de incidencia en la condicion sanitaria a beneficio de la
poblacion del Caserio de Chunya Ruri, en el distrito de

Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash.
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VI.

Conclusiones

1.

Se concluye que el caserio de Chunya Ruri, en el distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region Ancash, en la actualidad su sistema de
abastecimiento de agua potable cuenta con muchas deficiencias, una de las
principales es la captacion, dado que cuenta con la camara humeda y
camara seca en estado deficiente, asi mismo, no cuenta con los accesorios
requeridos y el cerco perimétrico correspondiente; seguidamente, la linea
de conduccion no cuenta con el diametro de tuberia, la clasificacion y el
tipo de material correspondientes; asimismo, se encuentra expuesto a la
intemperie y no cuenta con camaras rompe presion, ni valvulas de purga y
valvulas de aire dentro de su longitud total; seguidamente, el reservorio no
cuenta con un sistema de cloracion adecuado, ni los accesorios
correspondientes y un cerco perimétrico adecuado; sequidamente, la linea
de aduccidn no se encuentra enterrada en su totalidad y se encuentra
expuesto a la intemperie; asimismo, no cuenta con el dimetro de tuberia,
la clasificacion y el tipo de material correspondientes; finalmente, la red
de distribucion no conecta con todas las viviendas en su totalidad, estas
deficiencias generan deficiencias en el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chunya Ruri, en el distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region Ancash.

Se concluye que el caserio de Chunya Ruri, en el distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region Ancash, a través de la mejora que se le
aplicara al sistema de abastecimiento de agua potable, cumplird con el

abastecimiento correcto a la poblacion en su totalidad, ya que el caudal
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minimo de estiaje tiene un caudal de 0.30 I/s siendo mayor que el caudal
méaximo diario de 0.50 It/s, llegando a determinar el disefio hidraulico de
la captacion, el cual contard con un caudal maximo de la fuente de
1.00 It/s, asi la cAmara himeda tendré largo 0.90 m y una altura de 1.00 m,
camara seca de 0.60 m. x 0.80 m. x 0.70 m, un cerco perimétrico con malla
de alambre galvanizado de 2.00 plg x 2.00 plg, y tuberia de rebose y
limpieza de 2.00 plg. el disefio hidraulico de la linea de conduccidn contara
con un caudal de disefio maximo diario de 0.498 It/s, con una longitud de
2001.04 m, con un diametro de tuberia de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC,
contara con cuatro camaras rompe presiones de tipo CRP-06, el reservorio
de almacenamiento cuentara con un volumen de 10.00 m3, determinando
con el disefio hidraulico diametros de tuberia de rebose y limpieza de 2.00”
y los demas accesorios requeridos, un sistema de cloracion
correspondiente y un cerco perimétrico respectivo, el disefio hidraulico de
la linea de aduccion contara con un caudal maximo horario de 0.498 It/s,
de una longitud de 365.43 m, se determina una tuberia de diametro de
1 %7, tipo PVC, clase 10, enterrada a 70.00 cm, en la red de distribucion
contara con un caudal maximo horario de 0.498 lt/s, en la red existente
muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, ni con valvulas de
control, al verificar las tuberias fue muy complicado porque se encuentran
enterradas, pero al realizar el disefio hidraulico para las 41.00 viviendas,
obtuvimos el resultados de tuberias principales de un diametro de 1 %2” y

de 1” en los ramales.
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Se concluye que la condicion sanitaria que presenta en el caserio de
Canchas se encuentra en un estado en general “Regular - Bueno”, por el
cual se evalué a través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una
cobertura “Buena”, que abastece a la mayoria de los habitantes del caserio,
una cantidad de agua “Buena”, una continuidad de servicio “Regular”, ya
que el agua no se seca y abastece a si sea por horas, pero la calidad del
agua se encuentra en un estado “Muy bajo”, ya que no tiene un sistema de

cloracion correspondiente.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1.  Paraevaluar la captacién, se debid verificar que cuente con la camara humedad,
camara seca y proteccion de afloramiento, también determinar si el material
empleado en la infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar si se cuenta
con los accesorios, didmetros de tuberias y cerco perimétrico requeridos, para la
linea de conduccidén y aduccion se debe de determinar su carga disponible, para
saber si el diametro, clase y tipo de tuberia utilizada son correctos, esta carga
disponible nos ayudara a definir si contaremos con las cdmaras rompe presion
de tipo CRP-06, también se verificara que todo el tramo de tuberia se encuentre
enterrada maximo a 80.00 cm, de acuerdo a nuestro perfil longitudinal
determinaremos si habra valvulas de purga o de aire, para el reservorio es
necesario determinar su dimension para saber el volumen con el que cuenta,
examinar si la ubicacion de esta estructura es estable, verificar si cuenta con
todos los accesorios, tuberias, didmetros y cerco perimétrico corespondiente,
para las redes de distribucion se verificara si cuenta con valvulas de control y si
el sistema empleado conecta con todas las viviendas del caserio.

2. Se recomienda un cerco perimétrico en la captacion para tener una mejor
seguridad, su caudal de disefio para este componente es el caudal maximo en
lluvia y el caudal méaximo diario el cual se encuentra establecido en 0.50, 1.00 y
1.50 I/s, para linea de conduccion se recomienda disefiar con el caudal maximo
diario, hallado con el coeficiente de variacion de 1.30 por el caudal promedio,
este caudal se encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 I/s, para linea de

aduccion se recomienda disefiar con el caudal maximo horario, hallado con el
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coeficiente de variacion de 2.00 por el caudal promedio, en los dos casos el perfil
longitudinal nos detallara mas exacto donde van las valvulas de purga y aire, la
carga disponible nos ayudara a determinar si ira cAmara rompe presion tipo 6.00,
la velocidad debera ser mayor a 0.60 m/s a 3.00 m/s y la presion de 1.00 m.c.aa
50.00 m.c.a, la clase de tuberia recomendada a trabajar en zonas rurales es de
10.00, con didmetro minimo de 1.00 plg, se recomienda para el volumen del
reservorio tener en cuenta la poblacion, el caudal de disefio es el caudal promedio
y se debe de emplear un mantenimiento adecuado alrededor y en la
infraestructura, también otorgandolo un cerco perimétrico y caseta de cloracion,
se recomienda para las redes de distribucion elegir el tipo de sistema con el que
disefiaremos, dependiendo de cdmo se encuentran distribuidas las viviendas,
puede ser abiertas o cerradas, para el disefio hidraulico se necesita el caudal
maximo horario y los diametros minimos son de 1.00 plg en la tuberia principal,
% plg en los ramales, las presiones deben de ser de 5.00 a 60.00 m.c.a,
velocidades de 0.30 a 5.00 m/s, el caudal que se repartira a las viviendas es el
caudal unitario y asi dar una solucion a los déficits que presentan el sistema de
abastecimiento.

Evaluar periodicamente los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chunya Ruri, a estos componentes se le tiene que aplicar
su respectivo mantenimiento, el cual nos permitira prevenir problemas a futuro,
también determinar el nivel de satisfaccion de los pobladores para poder evaluar

la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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Anexos

Se presentan los anexos propios del presente proyecto de investigacion, a

continuacién, en las paginas siguientes:
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Anexo 01: Andlisis Fisico, Quimico y Bacterioldgico del agua.
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\ SEDACHIMBOTE S.A.

“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Chimbote, agosto 13 del 2020

CARTA GEGE N° 0219 — 2020

Sefior:

David Lucho Neponoceno Jara

Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Chimbote

REF .: Carta d/f 03.03.2020 (Reg. 3538)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulado “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio de Chunya Ruri, Distrito de
Pamparomés, Provincia de Huaylas, Regién Ancash y su Incidencia en la Condicién
Sanitaria de la Poblacién — 2020.”, solicitando para ello se le brinden facilidades para
la investigacién con la informacién que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la
captacién de la zona de investigacién indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos los parémetros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S. N.° 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente

SEDAGHIMBOTE S.A.

/apc.

JR. La Caleta N° 146-176
Chimbote Central Telef. 043 - 322011

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628 w.sedachimbote.com.pe
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\ SEDACHIMBOTE S.A.

CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
| DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA
| PROVINCIA : HUAYLAS FECHA DE MUESTREO : 10/08/2020
DISTRITO : PAMPAROMAS HORA DE MUESTREO :3:30AM.
TIPO DE FUENTE : MANANTIAL DE LADERA | FECHA DE RECEPCION __: 12/08/2020
PUNTO DE MUESTREO : SUPERFICIAL HORA DE RECEPCION 2 09:00 A.M.
OBSERVACION: TESIS: "EVALUACION Y MEJORAMIENT

'O DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO

DE CHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA COND/CION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020.

i L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.D. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. 0 0
Bacterias Heterotréficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS

Cloro Residual libre, mg/L 0.70 >=0.50
Turbidez, UNT 0.88 5
pH 7.42 6.5a85
Temperatura, C° 20.5
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 574 0
Solidos Disueltos Totales, mg/L 426 1,000
Salinidad, %100 0.35 -
Alcalinidad Total, mg/L 164 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 274 500
Dureza Célcica Total, mg/L 295 -
Dureza Magnesiana, mg/L 95 -
Cloruro, mg/L 174 250
Sulfatos, mg/L 175.8 250
Hierro, mg/L 0.004 0.3
Manganeso, mg/L 0.02 0.4
Aluminio, mg/L 0.060 0.2
Cobre, mg/L 0.0044 2
Nitratos, mg/L 7.9 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

o AVON aé@

SUPERVISION
ING. T 'EL KELLY ME] DES RO HUACCHA UIR
SUP RVISOR CONTROL DE CALID. GERENCIA TECNICA

JR. La Caleta N° 146-176
Chimbote

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628
Central Telef. 043 - 322011

www.sedachimbote.com.pe
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Anexo 02: Coordenadas del levantamiento topografico.
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[ eowo wome e com omscecion |

1 1019550.352 173466.2232 2814.835 BM1
2 1019608.871 173688.172 2862.8834 CAP
3 1019616.694 173686.2857 2865.9981 R
4 1019613.976 173697.6705 2865.986 R
5 1019613.976 173697.6705 2865.986 R
6 1019615.431 173690.829 2865.9751 R
7 1019604.198 173701.854 2861.9982 R
8 1019609.818 173676.819 2861.9903 R
9 1019609.6 173686.3563 2861.964 CALIL
10 1019589.94 173705.131 2855.9951 R
11 1019592.676 173672.1438 2854.0116 R
12 1019575.641 173708.6759 2849.9966 R
13 1019578.882 173687.3492 2849.9388 EJE
14 1019575.681 173660.3995 2846.0017 R
15 1019559.353 173697.7374 2844.0888 R
16 1019561.811 173686.8202 2842.3009 EJE
17 1019550.38 173688.6239 2840.0321 R
18 1019556.773 173682.6271 2839.9581 EJE
19 1019562.006 173631.4697 2838.0003 R
20 1019551.222 173667.6166 2836.2838 EJE
21 1019548.964 173659.0397 2834.1266 EJE
22 1019541.976 173673.8681 2834 R
23 1019527.409 173676.5536 2834 R
24 1019541.656 173648.1772 2830.0452 CRP 6
25 1019548.308 173602.9099 2830.0135 R
26 1019539.321 173644.7583 2829.7846 EJE
27 1019537.11 173637.4407 2828.0056 EJE
28 1019532.118 173611.4744 2825.6087 EJE
29 1019539.894 173568.3333 2823.9562 R
30 1019511.547 173629.4921 2822.0422 R
31 1019526.594 173589.2535 2821.9113 EJE
32 1019292.608 172380.0427 2819.7311 R
33 1019491.72 173584.1447 2818.0847 R
34 1019531.827 173539.5569 2818.0217 R
35 1019559.167 173471.4241 2818.0196 R
36 1019306.165 172332.7477 2817.9912 R
37 1019285.807 172417.4748 2817.8864 R
38 1019543.658 173484.3758 2815.9483 R
39 1019504.677 173538.0635 2813.9316 EJE
40 1019533.249 173468.5921 2813.6596 EJE
41 1019530.02 173471.9217 2813.0208 EJE
42 1019525.29 173473.0769 2812.0528 EJE
43 1019284.133 172460.3225 2812.0393 R
44 1019324.392 172273.6447 2811.9741 R
45 1019533.758 173463.0852 2810.8836 EJE
46 1019513.715 173502.5613 2810.065 R
a7 1019469.949 173520.9862 2810 R
48 1019523.863 173418.1097 2810 R
49 1019473.259 173121.2486 2810 R
50 1019503.699 173352.9805 2809.7781 R
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

1019492.705
1019531.358
1019511.173
1019478.723
1019503.697
1019276.337
1019281.026
1019520.562
1019270.171
1019490.393
1019482.779
1019494.73
1019512.945
1019480.949
1019290.779
1019452.789
1019298.642
1019337.908
1019263.264
1019281.415
1019475.036
1019293.75
1019483.342
1019472.994
1019485.247
1019480.985
1019471.178
1019469.801
1019304.416
1019285.534
1019431.333
1019297.006
1019472.475
1019471.074
1019402.464
1019446.723
1019267.905
1019309.12
1019444.876
1019459.557
1019253.54
1019263.66
1019315.879
1019451.243
1019443.233
1019460.311
1019351.978
1019278.349
1019446.966
1019460.086

173313.9788
173458.2392
173472.6746
173176.5828
173474.5279
172386.8699
172367.0949
173448.4286
172411.4417
173481.2937
173229.7887
173471.8348
173443.8357
173467.9592
172323.8858
173040.5048
172294.5474
172219.652
172438.001
172516.1604
173434.0822
172626.0587
173353.5616
173215.0222
173412.1567
173405.2176
173357.4906
173202.931
172271.7398
172558.6857
172965.4715
172681.1555
173303.6842
173267.6615
172892.7026
173078.4511
172362.6533
172253.853
173073.1335
173179.9803
172416.0525
172485.4919
172232.3578
173149.2074
173090.2751
173321.5227
172185.8457
172311.5948
173128.0436
173287.1005

2809.6904
2809.244
2809.1309
2808.0003
2807.6012
2807.3
2807.2577
2807.0849
2806.9573
2806.1643
2806.0986
2805.7241
2805.3987
2804.0555
2804.0134
2804.0008
2802.5788
2801.9231
2800.8608
2800.1541
2800.0844
2800
2799.9996
2799.9229
2799.8326
2799.5684
2799.2402
2799.1121
2798.4253
2798.1393
2798.0101
2797.9197
2797.5829
2796.7369
2796.1885
2795.9866
2795.9533
2795.8907
2795.289
2795.1403
2793.8055
2793.2879
2793.2482
2792.7315
2792.5186
2792.0587
2791.9725
2791.9422
2791.7358
2790.166

EJE
EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

EJE
EJE

EJE

EJE

EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

EJE
EJE

EJE

EJE
EJE
EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
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101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

1019360.987
1019250.829
1019264.113
1019390.624
1019442.051
1019332.164
1019295.95
1019326.97
1019426.657
1019396.617
1019260.79
1019277.234
1019295.35
1019376.218
1019431.212
1019253.923
1019311.826
1019279.376
1019282.255
1019262.749
1019395.002
1019357.197
1019408.697
1019280.706
1019312.67
1019406.943
1019389.517
1019254.88
1019335.489
1019333.162
1019368.581
1019257.291
1019335.922
1019372.163
1019317.68
1019257.933
1019282.382
1019302.195
1019342.564
1019327.81
1019307.648
1019255.519
1019276.349
1019393.756
1019355.552
1019374.542
1019338.273
1019390.613
1019425.274
1019400.591

172840.256
172455.2191
172511.8331

172910.781

173185.085
172809.2679
172742.4816
172195.4787
173057.6489
172931.9308
172529.5816
172634.9494
172246.7634
172886.6445

173128.451
172512.5536
172786.8408
172677.9576
172707.4606
172569.2494
172959.4756
172865.5562
173024.6128
172723.5101
172195.7826
173056.1007
172985.0994
172575.3755
172847.1614
172166.3892
172926.5111
172631.3257
172155.6854
172135.8799
172835.8933
172690.5574
172780.1011
172816.3793

172886.454

172147.079
172848.8796
172755.1553
172808.4851

172112.528
172107.0812
172095.3365
172102.1766
172081.5783
172057.5317
172063.2954

2790.1284
2789.9006
2788.0261
2784.0147
2784
2784
2783.8128
2783.7758
2783.7221
2782.9938
2782.0962
2782.0197
2782
2780.8505
2780.1938
2780.0759
2779.8349
2778.4061
2777.3967
2777.1364
2776.847
2776.7783
2775.6457
2774.018
2773.8014
2771.9913
2770.2159
2770
2769.7106
2769.0219
2768.0349
2766.0368
2764.3232
2763.9857
2762.6353
2761.9924
2761.391
2761.0537
2760.0909
2754.0417
2752.0648
2752
2750
2749.9226
2738.0828
2733.2784
2730.0157
2727.3957
2724.3201
2719.873

EJE
EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

EJE

CRP 6

EJE

EJE

EJE
EJE

U U U UV OV D

EJE
EJE

EJE

CRP 6
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151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

1019406.097
1019429.833
1019364.461
1019430.787
1019414511
1019406.334
1019386.1
1019387.714
1019390.344
1019368.446
1019403.09
1019304.754
1019343.661
1019398.141
1019319.902
1019311.975
1019304.463
1019318.882
1019376.675
1019370.393
1019372.089
1019326.442
1019368.541
1019316.238
1019290.806
1019280.299
1019327.8
1019285.009
1019278.151
1019306.385
1019286.251
1019330.523
1019279.322
1019287.915
1019346.756
1019284.836
1019286.497
1019314.365
1019332.193
1019332.227
1019311.548
1019290.927
1019265.413
1019312.501
1019266.426
1019256.439
1019273.081
1019309.837
1019260.822
1019334.189

172053.0776
172008.484
172060.2313
171961.2277
172019.9549
171906.7205
172033.9283
171876.8023
172011.2337
171838.871
171975.1005
171626.1753
171788.7222
171956.0682
171727.8034
171555.1721
171678.0553
171511.035
171963.8733
171921.1448
171946.2209
171439.3664
171918.7489
171762.3326
171561.0295
171632.618
171413.3362
171569.4545
171611.133
171746.5048
171686.1569
171826.6049
171658.9804
171704.2856
171903.629
171517.055
171718.7689
171806.6724
171876.4967
171353.4008
171380.1682
171760.7109
171552.3298
171373.2678
171689.6554
171608.0206
171504.9359
171375.5975
171009.7
171330.4139

2715.5543
2710.4729
2710.0564
2708.4073
2706.1276
2704.0001
2702.1297
2699.9686
2695.8719
2694.0187
2689.7939
2687.7137
2685.9964
2685.5963
2683.9477
2682.0265
2681.8186
2678.0075
2674.0742
2670.671
2670.1223
2670
2669.6898
2668.1959
2667.0125
2666.664
2665.9178
2664.5395
2664.4941
2664.0006
2663.4827
2661.4415
2661.2231
2659.9428
2656.1176
2653.5979
2652.7072
2650.1457
2650
2646.0475
2645.2542
2644.0182
2643.8403
2643.76
2643.7282
2643.4698
2642
2640.118
2637.8397
2636.1942

EJE

Py)

EJE

U U UV UV D

EJE

EJE

U U U XUV D

CRP 6

EJE
EJE
EJE
EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

EJE
EJE
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201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

1019259.623
1019266.634
1019275.083
1019271.781
1019288.673
1019251.313
1019316.27
1019266.745
1019241.813
1019322.53
1019233.608
1019231.761
1019231.15
1019280.835
1019282.294
1019251.59
1019273.298
1019328.389
1019273.592
1019272.28
1019281.034
1019237.515
1019223.195
1019217.419
1019214.986
1019256.795
1019240.398
1019211.371
1019209.782
1019206.754
1019207.234
1019205.936
1019300.743
1019207.042
1019202.305
1019203.94
1019202.576
1019275.837
1019200.486
1019279.394
1019290.88
1019207.188
1019314.729
1019195.649
1019195.279
1019241.589
1019195.811
1019272.587
1019189.629
1019189.266

171046.8982
171090.8543
171403.0699
171424.9865
171140.336
171077.0385
171331.3135
170938.0101
170997.3743
171311.3734
171048.2893
171026.3486
171019.0793
170717.3183
170675.3713
171098.9714
170848.1082
171257.8951
170748.3616
170785.4442
171351.3696
170954.9219
171073.0302
170991.0194
171053.8682
171130.539
171105.3554
171046.5839
171040.7557
171036.3121
171045.3214
1710425711
171205.014
171056.5977
171043.1672
171050.2722
171045.3171
170572.5074
171039.1481
170438.6157
171315.2573
170979.6651
171272.8616
171018.9614
171025.3845
170903.3002
171037.882
170506.9356
171018.3199
171024.5441

2635.9158
2631.9306
2630
2629.5661
2627.9888
2626.1748
2626.0064
2625.9368
2623.5194
2622.0893
2620.4635
2620.334
2620.2512
2617.9893
2617.9718
2617.2198
2616.1002
2614.2868
2614.0001
2613.9999
2613.9238
2612.8675
2609.8908
2609.755
2608.6582
2608.2301
2607.9942
2607.89
2607.8163
2607.0066
2606.3002
2606.0379
2606.0242
2605.0874
2604.4713
2604.4358
2604.3679
2604.1225
2604.1206
2604.001
2603.9575
2603.9551
2603.3794
2602.7057
2602.2524
2602.251
2602.0036
2601.875
2599.7172
2599.3216

U U U XV D

EJE
EJE

EJE
EJE
EJE
RAMAL
EJE

EJE

U U U XUV D

EJE

CASA
EJE

CASA
CASA
CASA
CASA
CASA

CASA
CASA
CASA
CASA

CASA

EJE
CASA
CASA

EJE
CASA

CASA
CASA
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251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

1019188.814
1019238.945
1019189.044
1019187.158
1019183.574
1019278.213
1019274.636
1019182.324
1019182.055
1019178.918
1019237.391
1019276.785
1019293.617
1019258.165
1019279.448
1019296.04
1019202.616
1019178.298
1019238.128
1019249.465
1019240.931
1019249.873
1019218.492
1019249.564
1019249.238
1019168.636
1019250.872
1019275.719
1019251.475
1019155.398
1019188.772
1019224.57
1019164.377
1019250.418
1019163.788
1019153.678
1019283.814
1019156.644
1019210.892
1019151.068
1019149.818
1019149.655
1019248.624
1019247.393
1019147.276
1019247.371
1019146.266
1019158.908
1019285.704
1019140.236

171024.9964
170888.5126
171041.6572
171040.2039
171033.9307
170311.5121
170359.4328
171029.6119
171042.5597
171035.9774
170816.7789
171203.1799
171282.5355
171177.8425
170231.2985
171245.7453
170932.9889
170980.2637
170763.478
170645.1274
170720.2901
170607.4121
170860.2358
170495.5593
170566.6125
171068.0495
170462.1717
171236.581
170446.7098
171027.8425
171107.7507
170721.6832
171072.4606
170419.4681
171073.9713
171058.0409
170169.5154
171067.9171
170804.6556
171058.7159
171061.4022
171061.9943
170385.0274
170262.1051
171062.2215
170322.0844
171065.5965
171088.622
170143.5317
171052.3438

2599.0997
2598.9172
2598.5857
2597.7841
2596.3915
2596.0038
2595.9948
2595.9849
2594.3727
2593.7446
2592.7961
2592.4037
2592.1691
2592.0032
2591.8594
2591.572
2590.039
2590
2589.4967
2588.8587
2588.6531
2586.6785
2584.1364
2584.012
2583.4788
2582.9518
2582.6012
2582.0247
2581.88
2581.8101
2579.9353
2579.9303
2579.3212
2578.8763
2578.4911
2577.9561
2577.896
2576.8344
2576.0131
2575.8445
2574.5002
2574.2904
2574.1149
2572.4747
2572.4202
2572.2531
2571.1644
2571.0907
2569.6235
2568.6054

CASA
EJE
CASA
CASA
CASA

CASA

CASA

CASA
EJE
EJE

EJE

EJE
EJE
EJE
EJE

EJE
EJE
CASA
RAMAL

EJE

CASA
EJE
EJE

CASA

EJE

CASA
CASA
EJE
EJE
EJE
CASA
EJE
EJE
EJE

CASA
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301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350

1019246.423
1019139.109
1019197.899
1019197.314
1019205.766
1019311.582
1019136.094
1019246.091
1019165.297
1019218.246
1019250.149
1019165.491
1019126.334
1019213.568
1019196.579
1019184.467
1019220.235
1019132.486
1019229.957
1019211.487
1019224.022
1019194.911
1019165.785
1019361.488
1019293.127
1019247.022
1019197.101
1019212.166
1019216.113
1019139.273
1019208.778
1019256.953
1019404.583
1019163.845
1019176.118
1019236.524
1019295.377
1019303.138
1019145.834
1019165.237
1019454.964
1019152.82
1019129.734
1019149.496
1019332.26
1019148.867
1019276.508
1019122.661
1019122.535
1019123.74

170222.0805
171055.6753
170763.9911
170757.17
170670.0336
170104.3176
171059.0461
170208.3676
171119.7641
170583.0688
170194.5896
171127.1482
171030.8353
170516.5863
171190.2431
170723.8081
170439.8593
171081.5758
170275.3967
170462.8357
170377.5481
170488.1262
171171.8002
170056.1978
170090.5434
170143.5448
1712441722
170314.708
170208.5025
171152.9627
170244.3039
170118.8244
170028.4879
171201.8127
170454.1582
170134.4485
170062.7528
170056.6991
170503.6852
170443.2276
169991.7365
171268.5832
170535.5707
170466.4679
170035.1231
170464.8682
170055.7902
170571.2693
170572.9406
170523.4436

2568.081
2567.4589
2567.4421
2567.0043

2565.998
2565.8673
2565.1147
2564.9737
2564.7777
2564.1022
2563.9442

2562.888
2562.0041
2561.9347
2560.0302

2560
2559.9369
2559.9104
2559.8586
2557.6491
2554.1709
2551.9234
2551.0771

2549.812

2549.662
2546.6836
2546.0851

2546
2545.9547

2543.968
2543.9274
2542.6305
2541.9892
2540.7368
2537.5732
2535.9791
2534.8892

2532.67
2530
2530

2529.9356
2526.0004
2525.8284
2525.3802

2524.889
2524.7431
2523.6907
2523.3678
2523.3403
2523.0755

EJE
CASA
CASA
CASA

EJE
EJE
EJE

EJE
CRP7

U U U UV UV D

U U U VD

CALI3

EJE
EJE

EJE
CRP7

U U3

EJE
EJE
EJE

CASA
CASA
EJE
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351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400

1019126.041
1019119.413
1019119.122
1019118.705
1019393.915
1019109.803
1019113.17
1019475.812
1019125.378
1019369.117
1019112.021
1019118.838
1019094.891
1019428.172
1019116.529
1019098.651
1019336.055
1019078.041
1019074.159
1019073.811
1019071.421
1019073.817
1019098.282
1019075.242
1019068.144
1019068.739
1019067.118
1019466.395
1019066.758
1019064.206
1019072.286
1019062.044
1019069.702
1019493.167
1019076.768
1019066.885
1019068.051
1019068.484
1019065.679
1019064.242
1019063.631
1019062.116
1019061
1019060.308
1019058.918
1019060.097
1019058.496
1019057.938
1019057.668
1019057.278

170515.8787
170571.3627
170571.332
170578.0685
170008.6565
170706.3428
170614.7313
169970.3719
171229.6701
170013.5576
171204.0235
170478.194
171251.1649
169982.1003
171289.2493
170488.3365
170010.6974
170633.9139
170663.2872
170662.9396
170692.3478
170654.972
171249.2923
170608.5812
170682.9151
170675.2305
170662.3694
169949.4495
170654.6807
170674.8794
170512.3373
170684.1869
170518.5618
169925.3963
170484.71
170585.7559
170516.3948
170509.8769
170522.9475
170578.9084
170514.0099
170514.7188
170570.9025
170580.3342
170520.5095
170502.8684
170536.9086
170564.6453
170528.5442
170519.0217

2522.937
2521.9809
2521.8562

2521.784
2520.2417

2520

2519.996
2519.9346
2516.7492
2516.4888

2515.994

2514.738

2510.786
2510.1046
2510.0151
2507.9974
2506.0137

2505.237
2505.0301

2504.846
2504.8365
2504.4058
2503.6064
2503.5582
2503.2289
2503.1256
2501.6422
2501.2293
2501.0442
2500.9577
2500.7457
2500.4506
2500.2982
2500.1248

2500
2499.6256

2499.542
2499.1877
2498.7696
2498.4491
2497.9032
2497.4578
2497.1214
2496.7418

2496.262
2495.8892
2495.8672
2495.8021
2495.6762
2495.6667

EJE
CASA
EJE
CASA
EJE

EJE
EJE

CRP7
CRP7
EJE

EJE

EJE
EJE
CASA
EJE
CASA
EJE
EJE
CASA
CASA
CASA
EJE
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA

EJE
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA

EJE
CASA
CASA
CASA
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401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450

1019056.81
1019056.331
1019056.053

1019054.39
1019056.878
1019054.706
1019380.003
1019052.557
1019052.581

1019052.52
1019051.548
1019049.848
1019050.129
1019048.787
1019048.751
1019050.295
1019041.178

1019047.23
1019047.316
1019045.448
1019045.717
1019045.062
1019043.595

1019043.82
1019432.298

1019043.4
1019041.972
1019040.431
1019040.221
1019503.031
1019038.961
1019037.679
1019476.615
1019065.344
1019035.524
1019446.409
1019501.078
1019030.724
1019490.359
1019431.638
1019030.447
1019454.155
1019034.475
1019485.788
1019007.229
1019481.469
1019478.573
1019466.652
1018983.404
1019012.688

170508.878
170534.1693
170572.7424
170514.9171
170499.6277
170506.7608
169985.7662
170521.9357
170565.4824
170548.7611
170527.1098
170532.9385
170542.7487
170517.4216
170518.9791

170607.428
170687.4929
170514.3221
170550.6072
170517.6842
170529.2052
170544.2054
170510.8877
170526.1375

169951.881
170533.9575
170563.9967
170525.0899

170527.309
169867.8678
170556.8823
170532.7933
169912.6475
171266.6652
170558.7806
169933.8538
169843.6448
170559.6802
169865.5994
169937.8882
170477.5513
169913.5461
171238.8946
169844.9614
171327.8952
169814.8493
169839.9294
169882.6158
170565.8867
171282.1446

2495.2639
2495.0924
2495.045
2494.6394
24945811
2494.409
2494.1484
2493.8489
2493.5778
2493.4491
2493.395
2492.6719
2492.6365
2492.4959
2492.4602
2492.0121
2491.991
2491.9552
2491.4654
2491.2364
2491.1717
2490.7095
2490.6373
2490.5025
2490.3543
2490.2318
2489.0981
2489.0736
2488.938
2488.0585
2487.8375
2487.6717
2487.3034
2486.5544
2486.2225
2484.1335
2484.0001
2483.998
2480.2391
2480.0512
2479.8163
2474.1451
2473.9458
2472.0155
2468.2386
2466.0492
2464.899
2463.9907
2463.9392
2463.5769

CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA

CASA
CASA
EJE
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA

CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA

CASA
CASA
CASA
CASA

CASA
CASA
EJE
EJE
CASA

EJE
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451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

1018988.501
1019001.408
1018985.741
1019000
1018993.776
1018995.048
1018990.178
1018957.316
1018967.479
1019461.658
1019391.438
1018968.591
1019336.309
1019411.779
1018938.633
1019446.962
1019453.251
1019322.775
1019418.99
1019452.536
1018941.274
1018926.36
1019305.107
1019376.875
1019291.703
1019292.631
1019288.46
1019287.175
1019285.155
1019287.049
1019283.024
1019285.892
1019286.563
1019279.272
1019275.945
1019277.643
1019439.89
1019425.368
1019251.729
1019250.114
1019250.136
1019429.407
1019244.705
1019248.599
1019243.7
1019259.681
1019243.479
1019279.82
1019243.099
1019335.072

170530.1607
171286.7045
171294.1117
171285.8191
171289.0754
171277.2023
171280.0009
170590.3257
171250.2304
169795.4079
169690.1002
170490.7029
169621.8774
169707.1865
170579.2032
169756.0952
169846.127
169618.3107
169720.7734
169821.2849
170521.3071
170559.0526
169587.3387
169695.0494
169607.3241
169612.6775
169607.506
169602.9823
169594.515
169603.8253
169604.6945
169613.9235
169615.3895
169604.3319
169596.3832
169573.8342
169828.2333
169757.0363
169591.0376
169585.6496
169583.1321
169780.3378
169592.6897
169573.5508
169596.6375
169552.3164
169586.8849
169651.6842
169584.1821
169691.8728

2462.191
2460.2367
2459.9341

2459.911
2459.5234

2458.66
2458.3246
2453.9899

2450
2448.1623
2448.0826
2448.0037
2447.9652
2446.1914
2445.9658
24441357
2443.9744
2443.7681
2442.1094

2441.003

2440

2440
2439.9691
2437.9849
2435.4296
2435.1013
24345812
2434.4915
2434.4231
2434.4135
2433.3256
2432.5448
2432.4758
2432.2343
2431.9405

2431.916
2430.2591
2425.6243
2423.1284
2422.0678
2421.8617
2421.2327
2420.6069
2420.4734
2420.0832
2419.8751
2419.6974
2419.5849
2419.3231
2418.0176

CRP7
EJE
EJE

CASA

CASA

CASA

CASA

U X X UV OV U U UV UV D

m
T o
m

EJE

EJE
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA

EJE
CASA
CASA

EJE
CASA
CASA
CASA

EJE
CASA
CASA

EJE

CASA

CASA
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501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550

1019241.69
1019354.199
1019237.847
1019237.576
1019235.027
1019231.027

1019372.59
1019258.427
1019228.112
1019398.129
1019407.371
1019222.556
1019223.603
1019177.725
1019172.063

1019163.92
1019164.016
1019161.339
1019155.841
1019154.649
1019153.211
1019122.194

1019126.74
1019109.503
1019111.459
1019100.051
1019092.314
1019079.262
1019079.673
1019077.428
1019076.129
1019075.102
1019073.356
1019070.652

1019072.19

1019067.99

1019066.25
1019068.566
1019066.843
1019068.304

1019063.91

1019063.75
1019065.422
1019089.111
1019068.556
1019062.775
1019061.217
1019068.616
1019065.823
1019062.856

169574.7446
169706.1044
169579.5848
169570.6524
169573.0586
169580.6024
169722.6474
169644.1596
169573.9718
169748.649
169763.3328
169565.2104
169611.9711
169535.7452
169590.798
169548.9991
169545.5978
169556.8078
169547.8122
169555.93
169576.8276
169555.5696
169514.6352
169530.884
169582.1962
169560.8477
169506.9583
169537.3447
169530.3681
169550.4159
169537.3631
169530.7864
169556.8387
169551.1945
169514.0236
169529.1248
169535.1824
169522.1804
169523.7647
169559.3567
169530.5059
169528.9491
169553.5756
169595.5605
169507.6377
169523.7251
169528.8771
169504.8624
169510.8302
169518.3241

2417.9861
2417.9269
2416.9582
2416.0913
2415.3406
2414.2647
2414.0932
2413.9029
2412.8201
2412.197
2412.1477
2409.635
2407.9126
2387.9891
2386.0117
2385.0964
2384.8047
2384.7026
2382.2341
2382.2223
2379.8054
2368.392
2366.0415
2363.9541
2359.9678
2359.426
2351.8956
2351.2909
2350.7789
2350.1424
2350.0783
2349.0464
2347.3815
2346.965
2346.1579
2346.1276
2346.0359
2345.6822
2345.1662
2344.7479
2344.678
2344.4657
2344.209
2344.1009
2343.7453
2343.5447
2343.4764
2343.3861
2343.0391
2342.8302

CASA
EJE
CASA
CASA
CASA

CRP7

EJE

CASA
CASA
EJE
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
EJE
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
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551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572

1019059.819
1019065.385
1019065.952
1019089.695
1019056.938
1019085.049
1019059.364
1019057.321
1019051.512
1019051.26
1019057.494
1019057.059
1019050.288
1019050.787
1019083.799
1019076.263
1019046.977
1019051.167
1019051.419
1019034.108
1019013.612
1018994.09

169527.4788
169507.2762
169503.8806
169601.1046
169541.0628
169597.2752
169516.0534
169521.2133
169534.1005
169528.1986
169506.8115
169507.7581
169522.6215
169517.8514
169603.4044
169595.2764
169510.1115
169496.7071
169467.7992
169572.5876
169475.9881
169522.0285

2342.7993
2342.3624
2342.1301
2341.9769
2341.8134
2341.5158
2341.0476
2340.9042
2340.1469
2339.4559
2339.1791
2339.1375
2338.5039
2338.1402
2337.9609
2337.9528
2335.9859
2335.9084
2327.9942
2323.7071
2315.9919
2311.9841

CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
CASA
EJE
CASA
CASA
CASA
CASA

CASA
EJE

I U XU T
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Anexo 03: Estudio de mecéanica de suelos.
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1.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO
1.2 ALCANCES DEL ESTUDIO
1.3 UBICACION DEL TERRENO EN ESTUDIO

2.0  ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA
a) RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
b) INFORMACION PREVIA
¢) EXPLORACION DE CAMPO
d) ENSAYOS DE LABORATORIO
e) PERFIL DE SUELO
f) NIVEL DE LA NAPA FREATICA
2) ANALISIS DE CIMENTACION
- CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y
ADMISIBLE DEL SUELO
- CALCULO DE ASENTAMIENTO
-ANALISIS DE AGRECIVIDAD DE SUELOS

3.0 EFECTOS DEL SISMO
4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS:
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CHUNYA RURI, DISTRITO DE
PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020”

1.0 GENERALIDADES

1.1  OBJETIVO DEL ESTUDIO
El objetivo del estudio es proporcionar la informacién y recomendaciones
necesarias para evaluacion y mejoramiento de un sistema de abastecimiento,
para la construccion de las cimentaciones de las estructuras hidraulicas sea de

manera segura y econdmica.

El Estudio de Mecéanica de Suelos, esta realizada de acuerdo a la Norma Técnica
E-050 - Suelos y Cimentaciones y la E-030 Disefio Sismorresistente,

correspondientes al reglamento nacional de edificaciones.

El presente trabajo trata del estudio del subsuelo de la zona, destinada para la
construccion de una red de saneamiento de uso publico, es asi que se determinan
los pardmetros de disefio de cimentaciones de las estructuras que forman parte
del proyecto, para que estas sean edificadas sobre el terreno con comodidad y
seguridad. .
1.2 ALCANCES DEL ESTUDIO

En general los estudios de mecanica de suelos con fines de verificacion del suelo

para la cimentacion de las estructuras en Ingenieria Civil estan encaminadas a la

investigacion de las propiedades de los materiales del sub suelo y su

cargas de la estructura propuesta. Ing. Reynaldogf. R

Rogque, " hise. Dr.

lNGENIE 0 cIYIL CIP N° 57900
Comullor e Obras - Re Ne C2162
Maestria en Ingenieria oolecmca

comportamiento mecanico que debe resistir los esfuerzos que les transs {1}
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De esta manera se investiga el sub suelo, con el fin de establecer alternativas de
cimentacion que se adecuen a las condiciones del suelo y a la estructura

propuesta del proyecto.

1.3 UBICACION DEL TERRENO EN ESTUDIO
El terreno en estudio se encuentra ubicada la Provincia de Huaylas, Distrito de
Pamparomas, de acuerdo al plano de ubicacion del proyecto y plano de
ubicacion de calicatas.
Ubicacion del Proyecto

R e

S\ HUARMEY
\\ Ch

}
{ I

N y"’ 4 eyfs Roque, bise. Dr.
TR J INGENIE o L CIP N° 57900

. Consuuof dé Obras - Reg. N° C2162
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2.0  ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

a) RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Del presente estudio de mecénica de suelos realizados con fines de cimentacién

podemos resumir en lo siguiente:

- Tipo de Cimentacién:
Se usaran cimentaciones superficiales con cimientos o zapatas corridas, con una

profundidad de cimentacién: Dr,.. > 1.60 m. y ancho de zapata Byin > 1.60 m.

- Estrato de apoyo de la cimentacién:

El estrato de apoyo de la cimentacién correspondiente es:

Gravas Limosas con presencia de algunas Bolonerias (Reservorio y Linea de
Conduccién) y Arenas Limosas — Arenas Arcillosas (Linea de Distribucion):
superficialmente presenta poco material de relleno, pasada dicha capa se tiene
un material granular con presencia de limos, pero que se clasifican como gravas
limosas, combinados con bolonerias de diferentes tamafios. In situ presenta
buena cementacion y regular estado de compacidad. No se ha encontrado la

presencia de nivel fredtico en las calicatas realizadas.

- Pardmetros de disefio para la cimentacién - RESERVORIO:

Tipo de suelo GM
0 ©) 2442
¢ (Tn/m?) 0.12
v (Tn/m?) - 1.828
B (m) 1.60
D (m) 1.60

Ing, Reynaldo M, que, MSc. Dr.
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Capacidad de Carga y Presiones Admisibles:

Teoria qu (Tn/m?) E.S. Ga (Tn/m?) ga (Kg/em?)
TERZAGHI 46.46 3.00 15.49 1.55
- Asentamientos: Si=138 cm

b) INFORMACION PREVIA

Del terreno a investigar

- El lugar de estudio cuenta con plano de ubicacién y accesos.

- Los planos proporcionados indican los linderos, usos del terreno y la ubicacion
de las obras previstas para el proyecto.

De las obras a cimentar

Se construiran: - Sistema de Saneamiento

Datos generales de la zona

- No se han detectado en el lugar de estudio restos arqueoldgicos.

De los terrenos colindantes

- En el 4rea del proyecto no se ha podido verificar otros estudios similares al

presente.

De las edificaciones adyacentes
- Se ha verificado que no existen viviendas cercana, por lo que no seran afectadas
de alguna manera por la construccion de las cimentaciones de la nueva
estructura.

e, MSe, Dr.

Ing. Reynaldo M.
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¢) EXPLORACION DE CAMPO
Para el presente estudio de investigacion de campo, en la cual se explor la zona,

consistio en la ejecucion de perforaciones a cielo abierto y muestreo.

- EXPLORACION A CIELO ABIERTO

El programa de exploracion de campo, contemplo la ejecucion de tres
(03) calicatas de acuerdo al mimero de puntos de investigacion, las cuales
se ubicaron convenientemente en el area del terreno del proyecto. Este
método de exploracion permite hacer una observacion visual directa y
posibilita la toma manual de muestras del suelo, aunque estan limitadas a
profundidades practicas de 5.00 m. o menos segin el suclo que se
encuentre.

En el lugar elegido de la calicata se orden¢ la excavacion, hasta alcanzar
las zonas mas compactas donde existia material compacto y no se podia
realizar mas la excavacion a mano. Las profundidades hasta las que se
debe llevar la exploracion se propuso a 5.00 m y 1.50 m , excavandose en
campo solo a 3.0 m para el reservorio y cumpliéndose en la linea de
conduccion y distribucion hasta 1.5 m, por cuanto a este nivel se
encontré material compacto firme, y se propone a 1.60 m como minimo
ubicar el desplante de la cimentacion del proyecto de reservorio a
construirse. La identificacion de la estratigrafia y la Descripcion-Manual
de suelos se ha realizado segiin la norma ASTM D-2488.

(eled
Ing, Reynaldo M. Reyes Roque, MSc. Dr.
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- TIPO DE MUESTRAS
Se tomaron muestras disturbadas (alteradas) y muestras inalteradas. Las
muestras se tomaron en cantidades suficientes para realizar los ensayos
de laboratorio para la identificacion y clasificacion de suelos, asi como
realizar ensayos para conocer sus parametros fisicos y mecanicos.
Se consider6 el tipo de muestras extraidas, en funcién de las exigencias

que deberan atenderse en cada caso, respecto del terreno que representan.

Tipo de Muestra Exigencias respecto al terreno que representa

Mantendra inalteradas las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo en su estado natural a la fecha
Mib del muestreo (aplicado solamente a suelos cohesivos,
rocas blandas o suelos granulares suficientemente

cementados para permitir su obtencion).

Mantendra inalterado la granulometria y su
Mab contenido de humedad del suelo en su estado natural,

a la fecha del muestreo.

Cualicata Muestra  Profundidad (m)  Profundidad del
A cielo abierto Nivel Ereatico)
C-01 Mab-01 3.00 -
C-02 Mab-01 1.50 -
C-03 Mab-01 1.50 —

INGENIER L CIP N° 57900
Censullnr d Obm Reg. N° 2162
Maostria an Inganieria ooltcmcu
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d) ENSAYOS DE LABORATORIO
De las muestras representativas se realizaron los ensayos de laboratorio,
siguiendo las Normas de Ensayo de la American Society for Testing Materials

(ASTM), ejecutandose ensayos estandar de laboratorio:

- ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
Dado la uniformidad del estrato y considerando que pudieran suceder
pequefios cambios en los estratos, se realizaron los siguientes ensayos de
las muestras alteradas extraidas:
- Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D 422)
- Contenido de Humedad (ASTM D 2216)
- Limites de Consistencia (ASTM D 4318)
- Peso Especifico Relativo de S6lidos (ASTM D 854)
- Clasificacion SUCS (ASTM D2287)

Calicata | Muestra Pasa Limite | Indice | Humedad | Clasificacion
Malla | Liquido% | Plastico % sucs
N° 200 %
C-01 Mab-01 12.75 28.70 238 1.90 GM
C-02 Mab-01 15.63 21.10 1.81 1.30 GM
C-02 Mab-01 29.57 26.10 4.70 1.59 SM-SC

" g Reynaldo M Reye
I\ n%ncemsao wifc

% de Obras - Reg. N° C2162
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¢) PERFIL DEL SUELO

El perfil estratigrafico correspondiente a las calicatas se ha realizado con la
identificacion de la estratigrafia y la Descripcién Visual Manual de suelos segin
la norma ASTM D-2488 y las propiedades obtenidas en la Clasificacion SUCS
(ASTM D2287). Los suelos muestreados de las calicatas realizadas presentan
caracteristicas geotécnicas similares, y por lo tanto el estrato tipico a la
profundidad de cimentacion presenta un tipo de suelo de clasificacion gravas

limosas con gravas arcillosas.

Perfil Estratigrafico del terreno de cimentacion correspondiente es:

CALICATA N° 01:

El suelo encontrado esta conformado por particulas gruesas y subangulares de
estructura uniforme, con clasificacion GM, con presencia de finos con baja
plasticidad, color marrén claro posee olor natural, bajo de humedad, en las
paredes de la excavacion se tiene presencia de bolonerias, no se encontré la

presencia del nivel fredtico.

CALICATA N° 02:

El suelo encontrado estd conformado por particulas gruesas y subangulares de
estructura uniforme, con clasificacién GM, con presencia de finos con baja
plasticidad, color marrén claro posee olor natural, bajo de humedad, en las
paredes de la excavacion se tiene presencia de bolonerias, no se encontré la

presencia del nivel fredtico.

CALICATA N° 03:

El suelo encontrado esta conformado por particulas gruesas y subangulares de
estructura uniforme, con clasificacion SM-SC, con presencia de finos con baja
plasticidad, color marrén claro posee olor natural, bajo de humedad, en las

paredes de la excavacion se tiene presencia de bolonerias, no se encontré la

presencia del nivel freatico.
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f) NIVEL DE LA NAPA FREATICA
En las calicatas realizadas para el estudio, no se han encontrado la presencia de
nivel de la napa freatica. Podria generarse una infiltracion de aguas, producto de

temporadas de Iluvias.
g) ANALISIS DE CIMENTACION

- CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELO (qu)
Para la determinacion de la capacidad de carga del suelo qu; debajo de las
zapatas de cimentacion de una estructura, se calcula en base a las caracteristicas
del suelo, las cuales se determinan mediante trabajos de campo y laboratorio. De
los pardmetros obtenidos en campo y laboratorio, y de las caracteristicas
geotécnicas del drea de estudio podemos obtener valores basados en estas
caracteristicas del terreno, y asi poder determinar la capacidad de carga dltima
del terreno de cimentacion con bastante seguridad. Para el calculo evaluaremos

la expresion de la teoria de Terzaghi:

Teoria de Terzaghi:
Para una cimentacion corrida la capacidad de carga tltima es:

qu=cNc+yDrNg+05yBN,
Donde:
¢ = cohesion del suelo
= peso unitario del suelo
Ds = profundidad de desplante de la estructura
B = ancho de la zapata de cimentacién
Nc ,Ng, N; = factores de capacidad de carga.

La variacion de los factores de capacidad de carga estan en

Vm

ng, Reynaldo Roque, MSc. Dr.
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Determinacién de Capacidad de Carga Ultima del Suelo de Cimentacién:

Parametros del suelo para el calculo de la capacidad de carga tltima, segun los

ensayos de laboratorio realizados:

Tipo de suelo GM Y GM-GC
¢ ©) 24.42
¢ (Tn/m?) 0.12
¥ (Tn/m?) 1.828
B (m) 1.60
Dr  (m) 1.60

Capacidad de Carga v Presiones Admisibles:

Teoria qu (Tn/m?) F.S. Ga (Tn/m?) qa (Kg/em?)

TERZAGHI 46.46 3.00 15.49 1.55

- CALCULO DE ASENTAMIENTOS
En los andlisis de cimentacién se distinguen dos clases de asentamientos,
asentamiento totales y diferenciales, de los cuales, estos tltimos son los que podrian
comprometer la seguridad de la estructura. La presion admisible de los suelos
granulares cohesivos, generalmente depende de los asentamientos, debiendo en todo
caso, verificarse el factor de seguridad por corte.
El asentamiento se ha calculado mediante la teoria elastica, que estd dado por la

foérmula:

Ing; Reynaldo M. Reygs Roque, 3
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qB (1)
Si = e If
Es
Donde: Si = Asentamiento probable (¢cm)
q = Presion de trabajo (Tn/m?)
B = Ancho menor de la cimentacién (m)
n =modulo de Poisson (-).
Es = Modulo de elasticidad (Tn/m?)
If = Factor de forma (cm/m)

El limite de los asentamientos tolerables en que se deben esperar las primeras
grietas en muros, segin NAVFAC DM-7, esta dado por la distorsion angular, esto
es:

o =3§/L=1/300,
Vale decir, lem., para luces de 3 m, 6 17 (2.54 cm) de asentamiento permisible

Los Asentamientos diferenciales permisibles no seran mayor de L/500, donde L
representa la luz mayor entre los ejes de columnas de la edificacion, en el caso de
elementos aporticados que contengan zapatas aisladas con cimientos corridos en

muros y no mayor de 2.5 cm en todos los demads casos.

Se ha analizado el asentamiento inmediato en el caso mas critico.

Remplazando los siguientes valores para el reservorio:

q =15.49 T/m?

B =1.60 m

u =0.30

Es =2500 Tn/m?

If =153 cm/m
Tenemos:

Si =1.38 ¢m.

Como se puede observar, el asentamiento rapido a producirse es tolerable
porque:
Si< 3

R Roqne. MSc Dr.
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Esto nos indica que el asentamiento rapido o inmediato es menor que el

asentamiento tolerable o admisible.

- AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION

De las muestras de suelo analizadas y la evaluacién in situ de las calicatas
realizadas, se concluye que el suelo de cimentacion no presenta presencia de sales
solubles en porcentajes mayores a los permisibles, por lo que esta no representa
ningin problema y no afectard la cimentacion de las edificaciones debido a la
agresividad del suelo a la cimentacion. A continuacién se analizara los ensayos
realizados.

Anélisis Quimico del Material

Calicata PH Condicion Contenido Condicién Observacion

de Sales (%)

C01 1660 |Mayoras | 0013 |Menoragos| Cumple

C-02 | 630 | Mayora4| 0012 |Menoraoos| Cumple

co3 6.00 | Mayora4 [ 0.010 | Menora0.04 Cumple

e fpid

lng ReynaldoM ey Rogue, MSe. Dr.

INGENIER CIP N° 57900
Consunor de br N‘ £2162
Maeairia sn Ingonlm ao‘arn':a

Oficina: Huaraz - Jr. Recway N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — Centenario — Independencia — wv. 3rgesingenieria.com
Fijo: 043-601980 Email: ing. mgnnldorex»s@hntmml_t_«m

135



3R Geolngenieria s.A.C.

Servicios Geoléenicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
ZeNICri WX GooLaly Laboratorio Geotéenieo ~ Laboratorio de Meeiniea de Suelos y Control de Calidad de Naterisies

Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacién — Estudios Geotécnicos — Geotecnia Ambiental — Gestidn de Riesgos Geotécnicos y Geologicos
e

3.0 EFECTOS DE SISMO
De la Norma de Disefio Simorresistente E-030 recientemente aprobada, se tiene que el
territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, segilin se muestra en la figura
adjunta. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad
observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de
éstos con la distancia epicentral, asi como en informacion neotecténica. A cada zona se
asigna un factor Z segun se indica en la Tabla. Este factor se interpreta como la
aceleracion maxima del terreno con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50

afios.

Ubicacién
Del Estudio

T T AT
2% CIVIL CIP Ne 57900
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Para Jos efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta la

velocidad promedio de propagacion de las ondas de corte (Us) o alternativamente del

Oficina: Huaraz - Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — Centenario — Independenda
Fijo: 043-601980 Email: ing.reynaldo.reyes i

= www.3igeoingenieria.com

136



3R Geolngenieria s.A.c.

Servicios Geolécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras

Estudios de Mecinica de Suelos con fines de amentacién

Lab ‘0 de Necani
Estudios Geotéanl

1C05

de Suelos y Control de Calidad de Materiales
Geoteana Ambiental

Gesudn de Riesgos Geotécnicos y Geolégicos

promedio de los (N60) del ensayo de penetracion estandar (SPT); los tipos de perfiles de

suelos son cinco:

a)
b)
<)
d)
e)

Perfil tipo SO: Roca dura
Perfil tipo S1: Roca o Suelo muy rigido
Perfil tipo S2: Suelos intermedio
Perfil tipo S3: Suelos Blandos

Perfil tipo S4: Condiciones Excepcionales

A través de la siguiente tabla también se podra clasificar el tipo de suelo que se tiene en

el lugar del proyecto:

Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfi Vs Nso Su
S, > 1500 m/s - -
S, | 500m/sa 1500 m/s >50 >100 kPa
S, 180 m/s a 500 m/s 15a50 | 50kPaa100kPa
S, <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S, Clasificacién basada en el EMS

Tabla N° 02: resume valores tipicos para los distintos tipos de perfiles de

suelo (Fuente: E.030 reglamento sismorresistente)

PARAMETROS DE SITIO (S, TPy TL)

Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,

utilizéndose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de los
periodos TPy TL dados en las Tablas N° 3 y N° 4.

ek

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S” |
SUELO
ZONA So % % 5
z 08 | 100 | 105 | 1,10
Z 08 | 100 | 115 | 120
Z, 080 [ 1,00 | 120 | 140
zZ 08 | 1,00 | 160 | 200

== e
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Tabla N° 4
PERIODOS “T,” Y “T,”
Perfil de suelo
S, S, 5, s,
T.(s) 0,3 04 0,6 1,0
T,.(s) 3,0 2,5 2,0 1,6

De acuerdo a la Norma de Disefio Sismorresistente (E-030), la revision de la
informacién disponible y los resultados del presente estudio, se proporcionan los
siguientes datos para suelos intermedios (S2):
HUALLANCA
HUATA i
HUAYLAS !
MATO S 3 | Topos Los
PANMPAROMAS DISTRITOS
. PUEBLO LIBRE — |
SANTA CRUZ ; ]
| 'SANTOTORBIO | | |

S —— CRISREEE, :

HUAYLAS

Factor de Zona — Z (g) : 0.35 (ZONA3)
Periodo de vibracion del Suelo — T (s) 1 0.60 seg.
Periodo de vibracion del Suelo — Tt (s) : 2.00 seg.

Factor de Amplificacién del Suelo — S 3 LAS

T.,@Rqam:yﬁ"/ o S
A INGENIERQ CIVA CIP N° 57900
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4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a)

b)

<)

d

g

h)

)
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Para la cimentacion del reservorio que forma parte del sistema de saneamiento,
se recomienda el uso de cimentacion superficial tipo cimientos corridos, para que
el comportamiento estructural de la cimentacion sea el adecuado y se reduzcan
los asentamientos diferenciales, por el tipo de estructura proyectada y el terreno

de cimentacion encontrado.

Las cimentaciones de del reservorio a proyectarse seran dimensionados de tal
forma que apliquen al terreno una carga no mayor de 1.55 Kg/cm? , siempre

sobre el material compacto y firme del suelo de cimentacion.

Las muestras fueron extraidas a un nivel de -3.00 m , segiin la verificacion la

calicatas N° 01 a ese nivel podria decirse que se tiene un estrato bueno.

Para los cimientos corridos, la profundidad de cimentacion o desplante debera
encontrarse siempre a —1.60 mts. (Dg.. > 1.60 m.)y con un ancho de zapata Buin
>1.60 m.

La Presién Admisible del terreno se ha determinado con un Factor de Seguridad
(F.S.)igual 23.0

En el area donde se va construir se realizaran cortes, por lo que se recomienda
que durante la construccién se realice obras de sostenimiento como calzaduras

para no generar problemas de inestabilidad de taludes.

Por los resultados de la agresividad de suelo a la cimentacion, se recomienda

usar cemento Portland tipo L.

Se recomienda realizar un adecuado reforzamiento en el movimiento de tierras y
excavacion de zanjas para la cimentacion, y asi no tener problemas de

inestabilidad del terreno y no se produzcan accidentes en el trabajo.

Se tiene un asentamiento de 1.38 cm el cual es menor al tolerable que es

4
R oM-}%ﬂ“
mngnecg‘r: RO ZIVIL CIP N° 57900

Consultdr de Obra

cm; el cual es menor al asentamiento admisible.
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1) Se recomienda como parémetros sismicos para suelos intermedios (52):
Factor de Zona - Z (g) : 035 (ZONA3)

Periodo de vibracion del Suelo—Tr (s) : 0.60 seg.
Periodo de vibracion del Suelo—Ti (s) : 2.00 seg.
Factor de Amplificacion del Suelo—S  : 1.15

k) Se recomienda en la etapa constructiva en realizar una compactacion adecuada
del suelo de cimentacién para mejorar sus condiciones de compacidad y

consistencia.

)] Se debera tener especial cuidado de no cimentar sobre rellenos y siempre llegar

al terreno natural materia del estudio.

m)  Cualquier variacion de la estratigrafia seffalada en este informe debera ser

comunicada de inmediato al proyectista.

n) El presente estudio es valido s6lo para el drea investigada.

Agosto del 2020.

28 - Reg. N° C2162
Maastria en Ingenieria Geotécnica
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EXPLORACION GEOTECNICA CALICATA Mo

REGISTRO DE SONDAJES C-01
Descripcién Visual Manual de Suelos - ASTM D-2488

‘Evaluacién y Me to del sistema de abastecimiento de
PROYECTO : M.m“u jmmi;: ey s agua NVEL FREATICO :No Esiste

Mﬂ-ngibnhcnhysu incidencia en la Hecho por- Josue Asis Espinoza
G Lugar: CHUNYA RURI

SOLICTA  : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA Revisada por: _ing. R
TIPO DE SONDAJE : CALICATA (o cielo abierto) FECHA : dgosto do 2020
P (AT | e
o I8 7 DESCRIPCION N
v sk DEL PN
go?w'm Riflor | w || e
TR ° fsues) camrico MATERIAL 52
o | @y e s|l®|®|®|®

Sudo dnico con malezas de
050| pt org ok ponta“y Mﬂ
dum de construcciones.

Suelo de particulos gruesas y subangulcres de estructura
uniforme, grava limosa, con presencia de finos con baj
plasticided, color marrén claro posse olor naturdl, bajs
humedad, en los poredes de la excavacién se tiene
presencia de boloneria.

No se encontr6 nivel de nopa freatica.

Grava = 52.53%

Arena = 34.72%

0] 250 | ou e Hob-01{50-70| 1.90 | 2870 | 2.38

200

250 —

T R el |
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EXPLORACION GEOTECNICA CALICATA. No
REGISTRO DE SONDAJES  |C-02
Descripcién Visual Manual de Suelos - ASTM D-2488
PROYECTO : mmyhpmulm«mmmd-m NIVEL FREATICO : No Eiste
potable en el caserfo de Chunya Rurd, distrito
mvmbnwhnﬂnmyn_wmmh Hecho por: Josue Asis Espinoza
ol = T GHUNYA RURI
SOLICITA : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA Revisado por: R
TIPO DE SONDAJE : CALICATA (a cielo abierto) FECHA : Agesio de 2020
- P JE E W 0| PRUEBAS
R les DESCRIPCION gg| ot | s
0[5k DEL A
NloT R oR | w | L | e
il e NATRRIAL fllwmlw oo
{00 ) Sfties e g e
" de construcciones.
il Suela de particulas gruesas y subongulares de estructura
i uniforme, arenas limosas, con presencia de finos con
i bajo plasticidad, color marrén cloro posee olor naturdl,
oo 1:00 baja humedad, en los paredes de la excavaciSn se tiene |Mab-01|50-70 1.30 | 21.10 | 1.81
. presencia de boloneria.
i No se encontr6 nivel de napa freatica.
& Grava = 51.30%
3 Arena = 32.98%
X Finos = 15.63%
1.50
m__:
s ]
o |
s e/l
. ng, Reynaldo . ;[ves e, §iSe. Dr.
5 INGENIERQ GAVIL [P N° $7900
-1 Condultor de[Otras -[Reg. N°|C2162
< Magsiria enf ingeniefia Geotpenica
|4.00
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Gen-..&lr laboralorw (.ool(-( nico - Im esligaciones de (.lmpo l.llJor.llono d(- Mecanica de Suelos y (onlrol do (alldad dv \Lllermlm.
Estudios Geolécnicos, Estudios de Meednica de Suelos con lines de cimentacion. Estudios Geolisicos y Geoleenia Ambiental

RUC N°20408092524

Consultoﬁa en Ingenieria Geotécmca Sismica, Ingenieria Geulégwa, lngmlmria vil.
lngemen’a %ismnrreslstenm Ingemetia tie Recursos lhdncns &Ingemeria Ambiemal £

RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

EXPLORACION GEOTECNICA

REGISTRO DE SONDAJES
Descripcion Visual Manual de Suelos - ASTM D-2488

CALICATA  No

C-03

Pl ‘Evluacidn y Me
ROYECTO :

en ¢l ceserfo de Chunya Ruxi, distrito de
mmuummmnm y su incidencia en la

del sistema de abastecimiento de agua

NIVEL FREATICO : No Eziste

Hecho por: Josue Asis Espinoza

jor:  CHUNYA RURI
SOLICITA  : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA Revisado por: Ing. ido
TIPO DE SONDAJE : CALICATA (a cielo abierio) FECHA : Agesto de 2020
B o] T
. 5[5 5| cusmooon DESCRIPCION gB | Tt | ums
b sk DEL iR
W |o § |ousF|sueo0 RiU|JOR | w [ | 1o
o R
5 © | (sucs)f orarico MATERIAL 42
) | ) s s|l@lw|®|@
- Gnico sto y mal cia de
o050 pt i ivsdpeolom g i oo
= deshechos de col i
N A Suelo de particulas gruesas y subangulares de estructura
= uniforme, arenas limosas Y arcillosas, con presencia de
= A finos con bajo plasticidad, color marrén claro posee olor
ono "} 1.00 |su-sc @] noturdl, baja humedad, en las paredes de la excavacién | Mab~01|50-70| 159 | 26.10 | 4.70
o se tiene presencia de boloneria.
No se encontrb nivel de napa freatica.

[Pl
L

Grava = 21.01%
Arena = 49.42%
Finos = 29.57%

A

e, MSc. Dr]

Reyuald;édgﬁqi Rog
BENIERO/CIV! 57900
fsuitor d¢ Dbras

CIP N
% Nf C2162
esirl 8]} Ingenibria Gedtécnica

145

Oficina: Huaraz - Jr. Recuay N° 470 ~ Esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N° 702 - Centenario - Independencia
Fijo: 043-601980  Email: ing.reynaldo.reyes@hotmail.com web: www.3rgeoingenieria.com



3R Geolngenieria S.A.C.

@[% Servicios Geoléenicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Geolngenieria sac\ Geolab Lal jo Geotéenico = Lab io de Meciniea de Suelos y Control de Calidad de Materiales
amentaadn — Estudios Geotéonicos — Geotecnia Ambiental — Gestién de Riesgos Geotécnicos y Ge

PANEL FOTOGRAFICO

s
Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — Centenario — Independencia — www.3rgeoingenieria.com
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3R Geolngenieria s.A.C.

@[ﬁg Servicios Geolécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Giviles y Mineras
Geolngenicria ssc\ Geolab Lab i0 6 ico — Lab io de Mecinica de Suelos y Contro] de Calidad de Materiales
Euudms de Mec.imra de Suelos con fines dwmemaaon Euudws Geolecmcos - Geolecma Ambumai — Gestion de Riesgos Geatécnicos y Geologicos

PANEL FOTOGRAFICO DE LAS CALICATAS REALIZADAS

Fatografia N° 01: se puede ohservar la comunicacion
can los pobladores para la ubicacion adecuada de las
calicatas de acuerds a proyectos anterioves.

Fotografia N 02: se puede apreciar o inicie de los trabajos para la calicata N° 81, donde se
Proyectara um reenorio,

Oficina Principal: Jr. Recay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Deste N° 702 — C i ia — www. ieria.com
Fijo: 043-601980 Email: uwyndduuyes@lmmi com
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3R Geolngenieria s.A.c.

@‘}3 Servicios (xmlﬂ nicos e lng(-meria Especializada en Obras (iviles y Mineras
Geolngenieria ssc\ Geolab Lab G Lab io de Yeciniea de Suelos y (ontrol de Calidad de Materiales 4
Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cmentacion — Estudios Geotéenicos — Geoteania Ambiental — Gestidn de Riesgos Geatéenicos y Geoldgicos
B —— —————————————————————

Fotografia N* 03:s¢ puede observar Ia caeay acion y ol rotulado respectivos de la calicata N° 01,

donde se proyectara un reservorio,

e, MSe. Dr.

1P N° 57900
or de . N° C2162
I'Il LU Inqamorla otécnica

Fotografia N” €h:se puede obsersar la exeavacion ¥ rotuiado de Ia calicata N° 62 por donde
pasara [a linea de conduccion.

Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Infer. Oeste N° 702 — C: io — Independencia — www.
Fijo: 043-601980 Email: mg,reynddueyes@lwtmml com
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i0 Geoléenico — Lab i0 de Mecanica de Suelos y Control de Calidad de Materiales
Estudios de Mecdmea de Sueles con fines de cmentacion — Estudios Geotéanicos — Geotecnia Ambiental — Gestion de Riesgos Geotécnicas y Geoldgicos
=

F‘“ﬂ':‘dk"?-/u

PR Fynlireion ¢

NE WEANIENTO DB S5 el
WL Aot PolfE g ey
I AT 1R N g

(’.,

Fotografix N° 05: se puede observar la excasacion y votelado de fa calicata N 03 por donde pasara

Ia linea de distribucion,

of de - R
Maastria en Inmmia Seotécnica

e Y e A T
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o 3R Geolngenieria S.A.C. M
Servi(:ios Geoléenicos e Ingenieria Especializada en Obras (iviles y Mineras M
Geolngenicria sac\ Geolab Lab i0 Geotéenico — Lab io de Meciniea de Suelos y Control de Calidad de Materiales § =

Estudios de Mecinica de Suelos con fines de amentacion — Estudios Geotéanicos — Geoteia Ambiental — Gestidn de Riesgos Geotéenicos y Geoldgicos
-

PLANO DE UBICACION DE

CALICATAS

Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — C io — Independencia — www.3rgeoingenieria.com
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= Lab i0 de Meednica de Suelos y Control de Calidad de Materiales

entacién — Estudios Geotécnicos — Geotecnia Ambiental — Gestion de Ries

NEXO 11

AT 1

www.3rgeoingenieria.com
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B 3R GeolngenieriasA.c.  _
Servicios Geoléenicos e Ingenieria Especializada en Obras iviles y Mineras =
Geolngenicria sac i g

Geolab Lab io Geoté Lab i0 de Meciniea do Suelos y Control de Calidad de Materiales

Estudios de Mecimca de Suelos con fines de amentandn — Estudios Geotécnicos — Geotecnia Ambiental — Gestion de Riesgos Geotécnicos y Geoldgicos

CALCULO DE CAPACIDAD
ADMISIBLE

=
Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 —C io — Independencia — www.3rgeoingenierio.com
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Geo=Lal~ Laboratorio Geoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecaniea de Suelos y Control de Calidad de Muleria
Estudios Geolécnicos, Estudios de Meciniea de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geolecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

DETERMINACION DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGH])

INFORME N° 084-2020-3R-GEOING
SOLICITA : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA

PROYECTO : “Evaluacién y Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 20207

FECHA : 04 de agosto del 2020
Clasificacién SUCS de L los:

-01

po RESERVORIO
Pmbswmkﬁsﬁws&tgni&s&hsma&a&dsl&mhiop&awaaﬁﬁmmﬁm&m(SUCS),
y el ensayo de corte directo, se tienen los siguientes parametros para el calculo de la capacidad de carga.

Por Teoria de Terzaghi:
Se conoce que para una cimentacion corrida la capacidad de carga Gltima es:
q,= cNc+7yDf Nq+0.5yBNy

Se ha ido los siguiente para s para el calculo:
¢ = cohesion del suclo 0.12 Tn/m?
7 = peso unitario del suelo 1.828 Tn/m3
Df = profundidad de la cimentacion 1.60 m.
B = ancho de la zapata de cimentacién 1.60 m.
Nec, Ng, Ny=factores de capacidad de carga
¢ = angulo de friccién intema del suclo 2442°
Refc ia: Ci i de C Amado - ACI
Pama $=  2442° Ne= 19.91
Ng= 10.05
Ny=10.04

qu= 4646 Tum?
FS.= 3.00
Qa= qu/FS.
qa= 1549 Tn/m?
ga= 155 Kg/em?
Presién Admisible del Terreno para el Proyecto :

nc.Méc'.’[Tr.

CIP N° 57900
% N C2162
gcnica

ga= 155 Kg/em?
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3R Geolngenieria S.A.C.

Servicios Geolécnicos e Ingenieria Especializada en Obras (iviles y Mineras
Geolab Lab i0 Geoléenico — Lab io de Meciniea de Suelos y Control de (alidad de Materiales

Estudios de Mecimica de Suelos con fines de camentaaon Estudios Geotéanicos — Geoteauia Ambiental Gestion de Riesgos Geotéenicos Geoldgicos
5! ¥ 5
= ==

CALCULO DE
ASENTAMIENTOS

T
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Geoa=Lal~ Laboralorio Geoléenico - Investigaciones de (ampo, Laboratorio de MecAnica de Suelos y Control de Calidad de Malrials,
Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecdnica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geoteenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

CALCULO DE ASENTAMIENTOS
INFORME N° 084-2020-3R-GEOING
SOLICITA : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA

PROYECTO : “Evaluacién y Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomds, provincia de Huaylas, regién Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2020”

ESTRUCTURA : RESERVORIO

CALCULO DEL ASENTAMIENTO INMEDIATO
SUELOS GRANULARES POCO COHESIVOS

METODO ELASTICO
qB(1-u?)
Si= e If
Es
Donde

Si = Asentamiento probable (cm)
q = Presion de trabajo (Tn/m?)
B = Ancho de la cimentacion (m)
u = Relacion de poisson (-)
= Es = Modulo de Elasticidad (Tn/m?)
If = Factor de forma (cm/m)

Reemplazando datos tenemos que:
q= 15.49 Tn/m2
B= 1.60 m.
u= 0.30
Es= 2,500.00 Tn/m2
If= 153.00 cm/m
— Si= 1.38 cm.

Asentamiento Admisible =

Reynaldo Rogue, MSe. Dr.
INGENIERD CI#/IL CIP N° 57900
148 - Rag. N° C2162

Maasiia én Ingenleria Geotécniza
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% 3R Geolngenieria S.A.C. M
S«m‘cios Geoléenicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras w
Geolngenierfa sac\ Geolab Lal i0 Geoléenico — Lab i0 de Mecinica de Suelos y Control de Calidad de Materiales a3 i

Estudios de Mecinica de Suelos con fines de amentaaién — Estudios Geotécnicos — Geotecnia Ambiental — Gestion de Riesgos Geotécnicos Gealdgicos

RESULTADO DE ENSAYOS .
ESTANDAR DE LABORATORIO

Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — C io — Independendia — www.3rgeoingenieria.com
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3R Geolngenieria s.a.c. (igal

Seryicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y l\hneras
Consultoria en Ingenieria Geotéenica Sismica, Ingenierfa Geologica, l:ngemem ﬁvﬂ,
lngemeda stmoirwstente, mgenmria de Recursos Ilﬁlnms e lngo ;
Ge.a—.&zb- lnbor.llorm (;90!9( nico - lnu'sllg_a( iones de Campo, I.lbor.llurlo do “(‘( dnica de Suolns y (nnlrol de Cdllddd de \I.llorl.llos

Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacién. Estudios Geofisicos y Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA

PROYECTO  :“Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomds, provincia de Huaylas, region Ancash y su
incidencia enla condicién sanitaria de la poblacién - 2020”

LUGAR : CHUNYA RURI

FECHA : 04 de agosto del 2020 [ NFORME - 08a2020-3R-1G |

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Calicata N° C-01 C-02 C-03

Muestra RESERVORIO L. CONDUCCION L. DISTRIBUCION
Profundidad (m) 3.00 1.50 1.50
3 87.34 100.00 100.00
112" 79.72 89.88 95.38
204" 72.40 77.41 90.80
PORCENTAJE as* 61.89 59.17 85.67
JACUMULADO N4 47.47 48.61 78.99
[QUE PASA POR N'8 41.16 43.19 71.55
MALLA DE N° 10 36.68 38.36 65.28
PORCION N° 16 33.52 34.44 57.08
IDE MATERIAL N*30 32.26 31.29 46.76
MENCR N 40 30.31 27.01 40.09
-~ DE 3~ N° 50 25.20 23.05 37.30
N° 100 17.18 19.89 32.94
N° 200 12.75 15.63 29.57
(Coal Uniformidad Cu — e —
[Coet Concavidad co — — —
LIMITES LL 28.70 21.10 26.10
=3 Lp 26.32 19.29 21.40
[CONSISTENCIA iP 2.38 1.81 4.70
[HUMEDAD NATURAL 1.80 1.30 1.59

CLASIFICACION UNIFICADA
DE SUELOS (SUCS) GM GM SM-SC
ASTM D-2487
- ARENA LIMOSA
GRI):PO GRAVA LIMOSA GRAVA LIMOSA ARENA ARCILLOSA

N° 57900
N' "2!62

Oficina: Huaraz - Jr. Recuay N° 470 - Esg. Av. Confraternidad Int. Oeste N° 702 - Centenario - Independencia
Fijo: 043-601980  Email: ing.reynaldo.reyes@hotmail.com web: www.3rgeoingenieria.com
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“ G Laboratorio Geotécnico - Investigaciones de Campo, Laboratorio de Mecinica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,
Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecdnica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Geolecnia Ambiental
RUC N°20408092524 RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

—_
SOLICITA DAVID LUCHO NEPONOCENQ JARA LUGAR - CHUNYA RURI
PROYECTO iony i deabasted POZO : C-01
e el caserio de Run, distrito de MUESTRA : Mab-01
Pampatomas, provincia de Huaylas, region Ancash y su PROFUNDIDAD :3.00 mts.
faenla i iadela ion — 2020° FECHA : 04 de agosto del 2020
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
POZO : C-01
MUESTRA : Mab-01
PROFUNDIDAD (m) : 3.00 mts.
FRASCO N°
(1) Pir+P.SH. (g) 6325 | 7020
| (2) Pl P.S.S. (g) 6285 | 69.35
| Pagua (@) w-@} o | oss
~ [0 Pic @) 3566 | 3300
PSS. @-@ | 2719 | 3635
(6) C. Humedad (%) (3)/(5) | 147 234
fooNTENDO DE HUMEDAD PROMEDIO 1.90 %

Nota: Pfr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.8.5. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

Roque, MSe. Dr.
INGEN)E CI LCIPN‘57900
t:ennumsrd Qbras - Reg. N° C2162
abid &t IRYenieria Geotirnisa
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ea-.fn.b- hboraloio (ilémieo - Investigaciones de (ampo, Laboratorio de Mecdnica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,

Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Geoleenia Ambiental

RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006
SOLICITA - DAVID LUCHO NEPONOCENOC JARA LUGAR * CHUNYA RURI
PROYECTO ¥ def i de CALICATA 1 C-01

el caserio de Chunya Rur, distrito de MUESTRA : Mab-01
Pamparomas, provincia da Huaylas, region Ancash y su PROFUNDIDAD  : 3.00 mis.
incidencia en fa condicion sanitana de la poblacién - 2020 FECHA : 04 de agosto del 2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR T

CLASIFICACION ASTM D422

— PESO INICIAL SECO : 200000 g % QUE PASA MALLA No 200 1275
PESOLAVADOSECO: 180980 g % RETENIDO MALLA 3" 1266
Tamices | Abertura Peso | % Retenido | % Retenido | 25 Acumulado Resumen de_datos

AST™M (mm) Retnido | Parcial | Acumulado Que sgepmres | 87.34

@) Pasa necaes | 4747

> 76.200 253.26 12.66 1266 87.34 [
1% 38.100 152.26 7.61 2.28 79.72 LL. 28.70
3¢ 19.050 146.48 732 27.60 72.40 LP. 26.32
% 9.525 21026 1051 38.11 61.89 IP. 238
Nod 4760 288.26 1841 5253 4747 D10 —
No 8 2380 12630 632 58.84 41.16 D30 —
No 10 2,000 89.60 448 63.32 36.68 D60 —
Nol6 1190 6325 316 66.48 3.5 = N

No 30 0.5% 25.04 125 6174 32.26
No 40 0425 39.00 195 69.69 3031 b -
No 50 0297 10226 5.1 74.80 25.20
No 100 0.149 16047 8.02 282 17.18 W) 190
No 200 0074 85.49 s42 87.25 1275 oravace | 5253
> No200 0.000 64.87 324 90.49 9.51 arevacy | 3672
TOTAL 1809.80 9049 mvosey | 1275
GRAVA | ARENA I FINGS
N
3 1% 24 n Nod No8 No16 No30 NoSO No100 No200 110
[ I | T I {1 I | ]

o 10 Nosd 100

% Acumudade que Pasa

et

Reynaldo Roque, MSe. Dr.
INGENIER@ CIVIL CIP N° 57900
nsultor de Obras - Reg. N° ©2152
aestria en Ingenicria Gaalirn ma

0
100.00 1000 1.00 0.10 001
X
% GRAVA()= 5253 ARENA (%)= 3472 FNOSER = 1275 |
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Ge.a— ralorio Geotéenico - Investigaciones de Campo, Laboratorio de Mecénica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,

Estudios Geotéenicos, Estudios de Meednica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA  DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA LUGAR CHUNYA RURI
PROYECTO . y del sistema de imie{ POZO :C-01
& el casefio de Chunya Ruri, distrito e MUESTRA : Mab-01
, provincia de Huaylas, region Ancash y su PROFUNDIDAD : 3.00 mis.
incidencia enla condicion sanitaria cblacién -~ 2020° FECHA : 04 de agosto del 2020
s
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D318
Ensayo ] LIMITE LiMITE
Datos. Liquino PLASTICO
Frasco N*
N. Do goipes. 12 18 30 38 1 2 3
(1) Pr+PSH. (0 4020 | 3970 | 3995 | 4029 | 1592 | 1662 | 1728
@ Pir+PSS. (@) 3810 | 3701 | 37.75 | 3820 | 1525 | 1585 | 1636
) Pagua (g7) m-@ 280 | 269 | 220 | 209 | o067 | 077 | oe2
@ Pir(g) 2940 | 2820 | 3010 | 30.20 | 12.70 | 1290 | 1290
(6 PSS. (o) @)-@ 870 | 881 | 765 | 800 | 255 | 295 | 346
[© C. Humodad (%) 3/ | 3218 | 3053 | 2876 | 2612 | 2627 | 26.10 | 2659
Nota:  Pfr =Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suslo humedo
P.8.8. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua
-
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3400 -
§ H 4 } ¢
33.00 - f $ FBEEE = 3
20| s s R
B = i | { t
31.00 . & + + t
% e = =
= i { i f
29.00 =t e
= E : | 1 f
28.00 L i a + T t
27.00 B : St {
i i $ i
26.00 - - =
10 25 100
N° de Golpes
[ Limite Liquido .L)= 2870 | LimitePlisico@.P)= 2632 | Indice Plasticidad Py~ _ 238 |

Consultor de Obra N 51392
Maesiria an Ingenictia pollrrita

]
Reynaido . Sque, MSe. Dr.
hi&ueemszg m Ic?f.svm
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Geo=Lal~ |aboratorio Geotéenico - Investigaciones de Campo. laboraloo de Mecanica de Suelos y Control de (alidad de Materiales,
Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecdnica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geotecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

e~
SOUCITA  DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA LUGAR - CHUNYA RUR
PROYECTO y Mejoramiento det deabasted CALICATA :C01
i caserio de Chunya Rui, distrto ds MUESTRA * Mab-01
{Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash y su PROFUNDIDAD :3.00 ms.
inck la_condici de én—2020" FECHA : 04 de agosto del 2020
PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Ss) - ASTM D854
CALICATA : C-01
MUESTRA : Mab-01
PPROFUNDIDAD (m) : 3.00 mts.
(1) Peso dei frasco Vol + Peso Suelo Seco (gr) 97.25 97.87 97.33
=3 (2) Peso delfrasco Volumeétrico (g7) 6345 5485 5935
(3) Pesodel Suelo Seco (gr) 33.80 43.02 3798
(4) Peso del frasco + Peso Suslo Seco + P de agua (g7 172.85 177.86 17489
(5) Peso del frasco Vol + P del agua (gr) 151.60 150.65 151.30
(6) Peso Especifico Relativo de Stlidos 2.69 272 264
PESO ESPECIFICO PROMEDIO 268

INGENIERO CWiL CIP N° 57900
Censultor dé Obras - Reg. N° C2162
Maestria en ingenieria Geatéeniza
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Geo=Lal~ laboratorio Geoléenico - Investigaciones de (ampo, Laboratorio de Mecinica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,

Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geolecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

—
SOLICITA * DAVID LUCHQ NEPONOCENO JARA LUGAR CHUNYA RURI
PROYECTO ‘Evaluaciony Mejoranvento del sistema de abasted POZO 1 C02
& caserio de Chunya Rur, distrito de MUESTRA : Mab-0t
[Pamparomas, provincia de Huaylas, regidn Ancash y su PROFUNDIDAD :1.50 mts.
i fa condicion sanilaria ds fa peblacion ~ 2020 FECHA : 04 de agosto del 2020
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
POZO : C-02
MUESTRA : Mab-01
PROFUNDIDAD (m} : 1.50 mis.
FRASCO N°
1) Pir+P.SH. () 5558 | 63.20
| 2) P+ PS.S. (gn) 5528 | 6250
@) Pagua (g1) Mm-@ ) 030 | 030
@ P g 3500 | 3600
=N PSS, - 2028 | 2650
() C. Humedad (%) (3)/(5) | 148 | 112
JCONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO 14_3_)‘

Nota: Pfr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.5.S. =Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

)
. 2=
ugmmy[%m Dr.
INGENIER@ CIYIL CIP N° 57900

= Consultor de Obras - Reg. N° C2162
Maestria en Ingenieria g}oou!cnicl
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e.u-.En.lr Laboratorio Geotécnico - Investigaciones de Campo, Laboratorio de Mecdnica de Suelos y Control de Calidad de Malriales,

Estudios Geoléenicos. Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geotecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOUCITA - DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA LUGAR CHUNYA RURI
PROYECTO iony del sistema de M CALICATA 1 C-02
olabi | caserio de Chunya Rur, distrito de MUESTRA : Mab-01
Pamparomds, provincia do Huaylas, region Ancash y su PROFUNDIDAD  : 1.50 mts.
¥ enla condicién sanitaria de la poblacion — 2020" FECHA : 04 de agosto del 2020

ANALISIS GRANULOMETRICO_POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D422

PESO INICIAL SECO : 200000 grs % QUE PASA MALLA No 200 : 15.63
= PESOLAVADOSECO: 171373 gns %RETENIDOMALLA3®  : 0.00
Tamices Abertura Peso | %Retenido | % Retenido | % Acumulado Resumen de datos
ASTM (mm) Retenido | Parcial | Acumulado Que sopepur=y | 100.00
(grs) Pasa Sawpnrra | 48.61
3 76200 0.00 0.00 0.00 100.00 sprmaran | 1563
1% 38.100 20247 1012 10.12 89.88 iy 21.10
£ 19.050 24937 12.47 2259 77.41 LP. 1929
3 9525 364.78 18.24 4083 5917 LP. 1.81
Nod 4760 21117 10.56 5139 48.61 Dio —
No§ 2380 108.49 542 56.81 43.19 D30 —
No 10 2.000 96.47 432 61.64 38.36 D60 [
No16 1190 78.36 392 65.56 3444 & g
No30 05% 63.19 3.6 68.72 3129
No 40 0425 85.44 421 7299 27.01 - i
No 50 0297 7935 397 7695 23.05
No 100 0.149 6318 316 8011 19.89 W (%) 130
No 200 0074 85.16 426 8437 15.63 GRAVA () | 5139
- No 200 0.000 2630 132 85.69 1431 | ARENA (%) | 3298
TOTAL 171373 85.69 mosey | 1563
GRAVA I ARENA FINOS I
N 3 1w e 3 N4 Nog  Noi6_ No0 NoSO Not00 No200 10
! I I I I | B | L I ]
No 10 Mo 40
£
i e
* o J. Reyés Roque, MSc. Dr.
INGENIERQ CIfIL CIP N° 57800
Consuitor de Obfas - Reg. N° C2162
Maestria en Ingenieria Geotécnica
100.00 10.00 1.00 0.10
Abertura (mm)
: L GRAVA (%)= 5139 ARENA(%)= 3298 FINOS = 58
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Geo=Lal~ laboratorio Geotécnico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecinica de Suelos y Control de Calidad de Wateriales,

Estudios Geotéenicos. Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geofisicos y Geoteenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA  * DAVID LUCHO NEPONOCEND JARA LUGAR CHUNYA RURI
PROYECTO 6ny i i POZO 1C02
el caseri ya Ruri, distrito de MUESTRA - Mab-01
o Pamparomas, provincaa de Huaylas, region Ancash y st PROFUNDIDAD : 150 ms.
i la condicion delap 20200 FECHA : 04 de agosto del 2020

LIMITES DE CONSISTENCIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D4218

Ensayo LIMITE LimiTe

Datos ugymo PLASTICO
Frasco N*

N. De golpes 12 20 30 41 1 2 3
() PIr+PSH. (g0 4620 | 3522 | 3450 | 3525 | 3940 | 2631 | 26.70
| @) Pir+PSS. (g) 4337 | 3299 | 3248 | 33.40 | 38.10 | 2570 | 26.00

)- 283 | 223 | 202 | 185 | 130 | os1 | o070

) Ptr(gn 3199 | 23.00 | 2278 | 2347 | 3132 | 2259 | 2233
() PSS. (g0 @-(@ | 138]| 999 | 970 | 1023 ] 678 | 311 | 367
(6) C Humedad (%) 3/ (5 | 2487 | 2232 | 2082 | 1808 | 1917 | 1961 | 1007

Nota: Pfr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco

m-mdﬂﬂu

N DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.00 - - - -
3 i :
20 . H i =
2400 | - = + i ===
= == = =4 { = .
& 20 e TS — e :
no | bl | =52
e 3 f i
o i = =1 i
20,00 i =S ===
i ¥ =3
19.00 3 +—— i
18.00 : == —=—t—t—n
10 26 100
N* de Golpes
| mimite Liquido L)~ 2100 | LimitoPlistico@P)- 1929 | IndiccPlasticidad Py~ 181 |

Itor bras - Reg.
C&nlu 8N Ingenieria Geotécnica
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Ge_a- Laboraterio Geotéenico - Investigaciones de Campo, Laboratorio de Mecdnica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,
Estudios Geoléenicos. Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geotecnia Ambiental

RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA __ DAVID LUCHO NEPONOGENO JARA LUGAR ~CHUNYA RURI
PROYECTO iony i el sist POZO 1 C-02

el rio e 1y 1, disliilo de MUESTRA : Mab-01
{Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash y su PROFUNDIDAD :1.50 mts.
inc la_condicion sani jion -~ 2020" FECHA : 04 de agosto del 2020

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Ss) - ASTM D854

—

POZO : C-02

MUESTRA : Mab-01

PROFUNDIDAD (m) : 1.50 mts.

(1) Peso del frasco Vol + Peso Suelo Seco (gr) 9026 9130 9255
(2) Peso cel frasco Volumétrico (99) 58.48 57.68 6285
(3) Peso del Suelo Seco (gr) 31.78 3362 2970
(4) Peso del trasco + Peso Suelo Seco + P de agua (gr) 173.10 17395 17320

| (5) Peso delfrasco Vol + P del agua (1) 15320 152.99 154.75
(B) Peso Especifico Relativo de Stikdos 268 266 264

PESO ESPECIFICO PROMEDIO

or delObra!
c&%u wn ingenieria Geotécnica
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Geo=Lals laboratorio Geotéenico - Investigaciones de Campo, Laboratorio de Mecgnica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,
Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacién, Estudios Geofisicos y Geolecnia Ambiental

RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006
SOLICITA DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA LUGAR - GHUNYA RURI
PROYECTO y i POZO 03
o el io de Chunya Rur, distrito de MUESTRA : Mab-01
Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash y su PROFUNDIDAD :1.50 mis.
i iaenl i i ion - 2000° FECHA : 04 de agosto del 2020
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2218
POZO L
MUESTRA Mab-01
PROFUNDIDAD {m) 1.50 mts.
FRASCO N°*
(1) Pir+P.SH. (g 8525 | 9630
| @ Pir+PSSS. (o) 8459 | 9535
[© Pagua @) -@ | oss | oss
@ Pir@n 40.10 | 3925
(5 P.5S. (g0 -4 | 4449 | 5610
(6) C. Humedad (%) (3)/(5) | 148 | 169
JOONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDO 159 %

Nota: Pfr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

166
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‘ Geao=Lalr laboratorio (‘.eolé(-ico - Investigaciones de (ampo, Laboratorio de Mecanica de Suelos y Control de (alidad de )laleries.
Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de ecimentacion, Estudios Geofisicos y Geotecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA ' DAVID LUCHO NEPONOGENQ JARA LUGAR CCHUNYA RUR!
PROYECTO y del sistema die CALICATA 1 C-03

rfo de Chunya Runi, distrito de MUESTRA + Mab-01
[Pamparomés, provincia de Huaylas, region Ancash y su PROFUNDIDAD  : 1.50 mts.
ki I Iz dicion sanitaria de la poblacion ~ 2020° FECHA : 04 de agosto del 2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INICIAL SECO : 200000 g % QUE PASA MALLA No 200 : 2057
g PESOLAVADOSECO: 147081 g %RETENIDOMALLA3"  : 0.00
Tamices | Abertura Peso | % Retenido | % Retenido | % Acumulado Resumen de datos
ASTM (m) Retenido | Parcial | Acumulado Que wqupares | 100.00
(@) Pasa saepmres | 78.99
3% 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 swpeganram | 29.57
1% 38.100 9238 462 4.62 9538 13 26.10
34" 19.050 89.56 4.48 9.10 90.90 LP. 21.40
38" 9.525 104.58 523 14.33 85.67 LP. 4.70
No4 4760 133.69 668 2101 7899 D10 [
No 8 2.380 148.79 744 28.45 71.55 D30 —_—
No 10 2.000 125.47 627 34.72 65.28 D60 o
No 16 1.190 163.96 3.20 42.92 57.08 Cu A
No30 059 206.47 10.32 53.25 46.76
No 40 0.425 133.25 6.66 59.91 40.09 ce !
No 50 0297 55.81 279 6270 37.30
No 100 0149 87.15 436 67.06 32.94 W (%) 1.59
No 200 0074 67.40 337 7043 2.57 crava s | 2101
+No 200 0.000 6230 312 7354 26.46 ARENACH) | 9.2
TOTAL 1470.81 73.54 FINOS (%) 29.57
GRAVA I ARENA FINOS I
N 3 1% 4 e No4 NoB No16 No30 NoSO No10D No200

[ { 1 L 1 | 73 TR |  § () L i)
No 10 No 40

% Acumulade que Pasa

Ing. Reynaldo/. Reyes Roque, MSe. Dr.
INGENIERO CIVIL CIP N° 57900
Consultor do Obras - Reg. N° 2162
Maasitin 8 Ingsnieria Geotécnica

100.00

5 { GRAVA(%)= 2101 ARENA(%)= 4942 Fmnos@w = 2957 |
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RUC N°20408092524

Geo=Lalr Laboralorio Gleenieo - Investigaciones de Campo, Laboratorio de Mecinica de Suelos y Control de (alidad de Materiales,
Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geotecnia Ambiental

RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA  : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA LUGAR - CHUNYA RURI
PROYECTO ¥ Mejoramiento del s POZO 1 C-03
rio de Chunya Ruri, distrito de MUESTRA :Mab-01
pr regién ysu PROFUNDIDAD : 1.50 mts.
ia condicibn sanitaria 6n — 2020° FECHA : 04 de agosto del 2020

LIMITES DE CONSISTENCIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D4318

Ensayo | LiMITE LiMITE
Datos LiQuiDo PLASTICO
Frasco N*
N. De golpes. 14 18 28 38 1 2 3
(1) Pr+P.SH. (gr) 4447 | 4466 | 43.45 4425 | 3330 | 3442 | 3481
| (2) Pfr+ P.S.S. (an) 4152 | 4167 | 4080 | 4157 | 33.18 | 3367 | 34.14
[ 3 Pagua (g7) (-2 § 295|299 | 265 | 268 | 062 | 075 | 067
@ Pfr(gn 3088 | 3045 | 3045 | 3093 | 3030 | 3021 | 3085
(5) P.S.S. (g -4 | 1064 | 1122 | 1035 | 1064 | 288 | 346 | 319
(8) C. Humedad (%) 3)/ ) 27.73 | 2665 | 2560 | 25.19 | 21.53 | 21.68 | 21.00
Nota: Pfr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
— e A
28.00 T T T—1
- § i { s
& = ———
2100 = ===
= et
< s b= =3 |
fool =t
25.50 BT |
2500 ey
2450 - — :
10
A" de Golpes

| Limite Liguido @1y~ 2610 | Limite Plistico 0P =

21.40
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ca:falr Laboratorio Geotécnico - l\'esliga(-iones de Campo, Laboralorio de Meeinica de Suelos y Control de (alidad de Materiales,
Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Geotecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA DAVID LUCHO NEPONOCENC JARA LUGAR * CHUNYA RURI
PROYECTO iony i i POZO 1 C03
otabl rio de Chunya Rur, distrito de MUESTRA : Mab-01
Pamparomds, provincia de Huaylas, region Ancash y sy PROFUNDIDAD : 150 mts.
idenciaenla condicion santaria o ion - 2020° FECHA : 04 de agosto del 2020

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Ss) - ASTM D854

POZO : C-03

MUESTRA : Mab-01

PROFUNDIDAD (m) : 1.50 mts.

(1) Peso del frasco Vol + Pesc Suelo Seco (g7) 8585 8490 8555

(2) Peso cal frasco Volumétrico (gr) 5126 51.28 53.63

(3) Peso det Sueko Seco {gr) 3459 33.62 31.92

(4) Pesodalfrasco + Peso Suelo Seco + P de agua (g7) 172.01 173.00 170.52

(5) Peso del frasco Vol + P dol agua (an) 151.10 152.51 151.15

(B) Peso Especifico Refativo de Stlidos 253 256 254
PESO ESPECIFICO PROMEDIO 254
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o 3R Geolngenieria S.A.C. M
Senicios Geoléenicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
A ; ;

i
colngenicria sac\ Geolab 1 io Geolé —Lab io de Mecaniea de Suelos y Control de Calidad de Materiales <.

Estudios de Mecnica de Suelos con fines de amentaan — Estudios Geotécnicos — Geotecnia Ambiental — Gestin de Riesgos Geotécnicos y Geoldgicos

RESULTADO DE ENSAYOS
ESPECIALES DE
LABORATORIO

Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — C io — Independencia — www.3rgeoingenieria.com
Fijo: 043-601980 Email: ing.reynaldo.reyes@hotmail.com
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Geo-Lal- Laboratorio Geotéenieo - Investigaciones de (ampo, Laboratorio de Mecénica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,
Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimenlacion, Estudios Geofisicos y Geolecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

I ENSAYO DE CORTE DIRECTO I

SOLICITA : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA
PROYECTO ¥ ¥ del sistema de ab:
de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomés, provincia de Huaylas, region Ancash y su
enja itaria de la - 2020"
e FECHA : 04 de agosto del 2020
‘Sondaje co1 Clasificacién S.U.C.S. GM
Muestra - Mab-01 Estado : Remoldeado
Profundidad (m.) 3.00 mts. Veloc. de Ensayo (mmvs) . 050
[ TAL vs. DE CORTE |
4 I I
& 5 Y
—~—o—ESPECIMEN 01
= = ~6—ESPECIMEN 02
L4 | —e—EseECiMEN Gy
{ /b—("‘dk
IE o — e R
|
£ f]
W .
-] J..‘,:("‘/
2
ol ]
. 2 6 ¥ " ” "
[ Deformacion Tangencial (%) |
| ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE |
L —
I | OESFUERZO RESIDUAL
 TResistencia Residual | oEsruERzO MAXIMO
1¢ - 0012Ky'em?
216-224%
1 {Resistencia Misim ——
104 €= 0.012 Kg/em?
|i ao ll §=2442
el g o
I
5] o S
| o Zay
L2
§ 5 2 \ \
2442
0z 2249 —
i S ]
= 4 g
]
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Ingemeria stmorresxslente, Ingemem de Recursos lhtlrmos e [n znieria Aml»iemal

Gca—.£a.lr Iabomlorm Geoléenico - lnwslwat nes de Campo. l.abomlorm de \I('('.ml( a de Suel (onlml de (alldad d!‘ \Idl(-mlo\.

Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecdnica de Suelos con fines de eimentacion, Estudios Geofisicos y Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)
SOLICITA : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA
PROYECTO : “Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomais, provincia de Huaylas, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2020”

FECHA : 04 de agosto del 2020
Sondaje :C01

Muestra : Mab-01

Profundidad (m.) :3.00 mts.

Clasificacion S.U.C.S. :GM

Estado : Remoldeado

Veloc. de Ensayo (mmys) : 0.50

ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (h) em)] 192 1.90 1.93 1.91 1.93 1.0
Diametro (d| om)|  6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Densidad §e% Go o] 1.665 1665 1,665 1685 1665 7.665
[Humedad (W) (%) 848 12.30 8.48 14.25 8.48 15.20
Esfuerzo Normal (Kg/om?) 0.50 1.00 200
0 Unitanio (y) fg/em 1828
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deform, Esfuerzo Esfuerzo Deform. Esfuerzo Estuerzo Deform. Esfuerzo Esfuerzo
Tangencial de Corte Nommalizado | Tangencial de Caorte Nomalizado | Tangencial de Corte Normalizado
% L (Kglom?) % Kgfor) } _ (Kgem) % (gl § _(Kglerrs)
0.00 .00 .00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 .00
005 03 06 0.05 X 08 0.05 045 2|
010 07 14 0.10 10 10 0.10 0.49 2 |
025 0.09 18| 025 14 14 [ 050 25|
050 0.10 0.20 050 20 ¥ 050 053 7
075 0.11 022 0.75 23 24 0.75 0.58 20|
100 0.14 0.28 7.00 0.26 26 7.00 0.64 e ol
s 0.32 125 0.28 28 i) 087 054
150 17 0.34 150 0.30 .30 50 0.70 035 |
175 15 0.38 1,75 033 33 75 0.50 0.40
2.00 20 0.40 Z.00 035 35 00 0.60 043
250 21 0.42 2.50 0.30 39 50| X 043
300 22 0.4 300 047 Kl T N
350 23 0.46 350 042 42 50 050 045 |
.00 22 0.44 .00 045 50 00 0.02 04|
X 0.21 42 350 EZ) 44 350 0.58 44
5.00 —0.21 a2 500 43 0.43 5.00 084 _ X
500 (i) a2 B.00 a2 042 5.00 084 22|
700 0.21 X7 7.00 42 0.4, 7.00 084 42|
500 021 042 B.00 042 042 300 084 X3
900 ¥ 0.42 .00 042 0.42 500 0841 042 |
10.00 042 10.00 042 042 000§ 084 1 042 |
T7.00 0.42 11.00 042 0.42 11.00 0.4 0.42
12.00 042 | 0.42 042 1200 1 084 1 042 |
1
Ing. Reynaldo 9[
INGENIER( CIViL CIP N° 57900
Consultor de Obras Rag, Ne 02092
Wwwiiia a0 0p :
i Oficina: Huaraz - Jr. Recuay N° 470 - Esq. Av. Confraternidad Int. Oests N°702 - Centenario - Independencia
:mké‘s .'E‘APA! Fijo: 043-601980  Email: ing.reynaldo.reyes@hotmail.com web: www.3rgeoingenieria.com
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Servicios Geotéenicos e Ingenieria Especializada en Obras Giviles y Mineras i
seolngenieria sac\ Geolab Laboratorio Geotécnico —Laboratorio de Neciniea de Suelos y Control de Calidad de Materiales

Estudios de Mecinica de Suelos con fines de amentacién — Estudios Geotéanicos — Geotecnia Ambiental — Gestidn de Riesgos Geatécnicos y Geoldy

II 3R Geolngenieria S.A.C.

RESULTADO DE ENSAYOS

QUIMICO DE SUELOS

-
Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — C io — Independencia — www.3rgeoingenieria.com
Fijo: 043-601980 Email: ing.reynaldo.reyes@hotmail.com
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Gea- Laboratorio Geolécnico - Invesligaciones de Campo, Laboratorio de Mecanica de Suelos y Control d (alidad de Materiales,
Estudios Geolécnicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geolisicos y Geotecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA  :DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA LUGAR  :CHUNYA RURI
PROYECTO ¥ Me sistema i MUESTRA : €01
- ¢l caserio de Chunya Ru, dstrio de
[Pamparomés, provincia de Huaylas, region Ancash y su
ey Ia_corcicion saritaria de fa poblacén ~ 2020° FECHA  :04/08/2020
INFORME N° 084-2020-3R-GEOING
-~ ENSAYO DE SALES SOLUBLES
Analisis Quimico del Material - ASTM D1889
AGREGADOS s TR N
CAPSULA N° 1 2 8
PESO DE CAPSULA + SAL 47.942 49.431 49278
PESO DE CAPSULAS 47.931 49.420 49.268
SALES SOLUBLES 001 0.01 001
VOL. TOTAL DE SALES 80.00 80.00 80.00
% SOLUBLES INTEGRAL 0.014 0014 0012
PROMEDIO 0.013%
PH 6.6
Contenido de Sales Solubles Totales (arenas y finos) = 0.013%
Limite Permisible = 00-004 %
Los materiales finos no deberan contener sales solubles totales en p je mayor del
0.04% si se trata de concreto armado.

Se considera un limite moderado de Sales Solubles.

Conclusiones:
Se considera un limite menor al permisible de sales solubles en la muestra del agregado ensayado

Recomendaciones:
Segiin la agresividad del agregado por la p ia de sales solubles,
se recomienda usar cemento portland tipo 1.

o
g, Rcynale?’d‘%u Roque, Se. Dr.
INGENI! e0 IL CIP N° 57200

Consuitor de Ooras - X NY 0072

Hiesaiiia an 0 1
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Geo=Lal— Liboratorio Geotéenico - Investigaciones de Campo, Laboralorio de Mecinica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,
Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geoteenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA  :DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA LUGAR  :CHUNYA RURI

PROYECTO Hny A MUESTRA : €02

” | caserio de Chunya Rut, st de

[Pamparomas, provincia de Huaylas, regién Ancashy su

incidenca en la_condicion sanitaria de la pablacion — 2020° FECHA :04/08/2020
INFORME N° 084-2020-3R-GEOING

= ENSAYO DE SALES SOLUBLES
Andlisis Quimico del Material - ASTM D1889

AGREGADOS Muestrade calicata | Muestrade calicate | Muestra de caiicata
CAPSULA N° 1 2 3
PESO DE CAPSULA + SAL 47.921 49.418 49.270
PESO DE CAPSULAS 47912 49.410 49.258
SALES SOLUBLES 001 0.01 0.01
VOL. TOTAL DE SALES 80.00 80.00 80.00
% SOLUBLES INTEGRAL 0.011 0010 0015
PROMEDIO 0.012%
PH 63
Contenido de Sales Solubles Totales (arenas y finos) = 0.012%
Limite Permisible = 00-0.04 %
Los materiales finos no deberan contener sales solubles totales en porcentaje mayor del
0.04% si se trata de concreto armado.

Se considera un fimite moderado de Sales Solubles.

Conclusiones:
Se considera un limite menor al permisible de sales solubles en la muestra del agregado ensayado

Recomendaciones:
Seglin la agresividad del agregado por la p ia de sales solubles,
se recomienda usar cemento portiand tipo .

Rogue, MSc. Dr.
0 CIV[L CIP N° 57900
Consultor e Qurie = 7 1. X7 0 2

Wotauia g A
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Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geolisicos y Geolecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

ca- Laboratorio Geotéenico - Investigaciones de (ampo, Laboratorio de Mecinica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,

SOLICITA  :DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA LUGAR  :CHUNYA RURI
PROYECTO y i s MUESTRA : €03
" e Ru, dstiftode
[Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash y su
lincidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -~ 2020 FECHA  :04/08/2020
INFORME N° 084-2020-3R-GEOING

. ENSAYO DE SALES SOLUBLES
Andlisis Quimico del Material - ASTM D1889

AGREGADOS .. T feed L o i
CAPSULA N° 1 2 3
PESO DE CAPSULA + SAL 48.025 48.031 48.080
PESO DE CAPSULAS 48016 48.021 48.074
SALES SOLUBLES 001 001 0.01
VOL. TOTAL DE SALES 80.00 80.00 80.00
% SOLUBLES INTEGRAL 0.011 0012 0.008
PROMEDIO 0.010%
PH 8
Contenido de Sales Solubles Totales (arenas y finos) = 0.010%
Limite Permisible = 00-004 %
Los materiales finos no deberan contener sales solubles totales en p je mayor del
0.04% si se trata de concreto armado.

Se considera un limite moderado de Sales Sofubles.

Conclusiones:
Se considera un limite menor al permisible de sales solubles en la muestra del agregado ensayado

Recomendaciones:
Seguin la agresividad del agregado por la p ia de sales solubles,
se recomienda usar cemento portiand tipo I.

cyliL CIP N° 57900
tor de Obras - Reg, N° C2162
c&::‘;llr?; en Ingenieria cotécnica
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3R Geolngenieria s.A.C.

@R Servicios Geoléenicos e Ingenieria Especializada en Obras Giviles y Mineras
Geolngenieria sac\ Geolab Lab io Geotéenico — Lab o de Yeciniea de Suelos y Control de Calidad de Materiales
Estudios de Mecimca de Suelos con fines de amentacién — Estudios Geotéamico 4

Geoteania Ambiental — Gestin de

NEXO III

Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — C io — Independencia — www.3rgeoingenieria.com
Fijo: 043-601980 Email: ing.reynaldo.reyes@hotmail.com
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% 3R Geolngenieria S.A.C. M
S(-rvicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras ;
(d o

i
5

scolngenieria sic\ Geglab Lab i0 Geotéenieo — Lab io de Meciniea de Suelos y Control de Calidad de Materiales

Estudios de Mecdmica de Suelos con fines de cimentacion — Estudios Geotéemicos — Geotecnia Ambiental — Gestion de Riesgos Geotéenicos y Geoldgicos

ANEXO I DEL REGLAMENTO
EOS0 SUELOS Y
CIMENTACIONES

Oficina Principal: Jr. Recuay N° 470 — esq. Av. Conf. Inter. Oeste N° 702 — C jor=Indupendecio= wiww S yéoinyerieria o
Fijo: 043-601980 Email: ing.reynaldo.reyes@hotmail.com
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ANEXO |

FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Solicitante  : DAVID LUCHO NEPONOCENO JARA
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA DISENO DE LA CIMENTACION

Proy : “Evaluacién y Mejorami del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Chunya Ruri, distrito de
Pamparomis, provincia de Huaylas, region Ancash y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 20207

Distrito : Pamp, Provincia : Huay Departamento : Ancash
De conformdad con la norma tecnica €.050 “Suelos y Ci igui I i en los planos de cis son Esta
, debera cumpilr con todo & dpr de suelos (EMS) y con el regiamento Nacional de Edificaciones
(RNE)
I RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
[Profesional Responsatie - Reynaldo L Reyes Roque Ing. Civil CIP_: 57900
Tipo e Cimentacion: Superficial
to de Apoye de la Gimentagion: Gravas Limesas
iz Ia Napa Freatica : No se encontro fecha : Agosto del 2020
ta Disaiio d2 la Cimentacion
e Cimentacion :1.60m
Rémisibie :1.55 Kglem?
tia Seguridad par Corte Estaties : 3.0 Binamice : 2.50
Diferencial Maximo Aceptable: 1.38 em
Sismicos dal Suelos [ de Acuerde a ka Norma E£0301
Sigmica :3
ipos de Perfil de Susle : Intermedio
Factor de Suslss (5] :1.15
Periodo TP (s] :0.60
Perido TLis) :2.00
[Roresividad del Suslo  fa Gimemtacion: of Suslo w0 presenta agresividad aipia
Problemas Especiales de cimentacion
licoacion : No se presenta en el area investigada
Calapso : No se presenta en el area investigada
Expansion : No se presenta en el area investigada
| ncicaciones Adicioeales
)Zﬂ/
Ing. Reynaldo Rcy Rogue, MSc. Dr.
x&‘ INGENIE L CIP N° 57900

Cansuitnrd Obus Reg. N° C2162
Masstria en Ingenieria Geotécnica
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Anexo 04: Encuestas.
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Tabla 10. Encuesta N° 01.

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEEN EL CASERIO
DE CHUNYA RURI, DISTRITO DEPAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Autor: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO Asesor: Ms. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
Caserio : Chunya Ruri Distrito ) Este :170578.12
cacoNsoLTIoN [ RSP | Bieacn | ore s
Ancash
PERSONA ENCUESTADA
PADRE MADRE OTRO

Actualmente cuantas viviendas tiene el caserio de Chunya -
Integrantes por familia?

ruri?
41 6.00
Vias de acceso Tipo de vias Medio de transporte Distancia (Km) [ Tiempo (Hrs)
Chimbote - Moro Carretera asfaltada Vehiculo 60.00 1:30
Moro - Pamparomas Carretera asfaltada Vehiculo 80.00 2:20
Pamparomas - Chunya Ruri Carretera asfaltada Vehiculo 65.00 3:.00

¢En qué afio se realizd la obra de infraestructura del sistema

de saneamiento? ¢ Quién construyo la obra de infraestructura en saneamiento?

2006 COMUNIDAD

¢ Qué servicios cuentael caserio de Chunya Ruri? Marca con una X

Establecimiento de salud Centro educcativo, inicial y primaria Energia Eléctrica
Sl NO Sl NO Sl NO
X X X

¢ QuE tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marca con una X

Manantial Pozo Ladera

¢ Cémo es el sistema de abastecimiento?

Gravedad Bombeo

X

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Tabla 11. Encuesta N

°02.

TiTULp: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL S ISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA I?O'IjAB LEEN EL
CASERIO DECHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAY!_AS, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Autor: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO Asesor: Ms. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

Caserio : Chunya Ruri ] Este :170578.12
micacionoLmen (DU s | BACKon e s i
Region : Ancash
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO
1. ¢ Qué tipo de agua se tiene?
Superficial Subterréanea
0 246
2. ¢ Latopografia de la fuente tiene una pendiente correcta?
SI NO
245 1
3. ¢ Bl agua de la fuente abastece lo suficiente?
Sl NO
203 43
4. ¢ Cudl es el periodo de mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable?
Una vezal afio Dos veces al afio Tres veces al afio No se hace
104 86 35 21
5. ¢ Hl sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las necesidades de la poblacion?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
41 96 73 36
6. ¢ Bl agua cumple con la cantidad necesaria?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
69 78 41 58
7. ¢ Bl abastecimiento de agua potable presenta un servicio continuo?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
59 89 53 45
8. ¢ Bl sistema de agua potable brinda un producto de calidad?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
44 37 86 79
9. ¢ Su utilidad del agua potable es frecuente?
Simpre Una vez por semana Una vez por dia Nunca
147 43 35 21
10. ¢ Suele almacenar el agua potable? 11. ;Cudl es lafrecuencia del servicio de agua potable?
Sl NO Por horas Permanente
169 7 148 98
12. ¢ Donde efectua su disposicion de excretas? SEEE abai:i::;;er;so:?\;gezaegopﬁggozgsu U
Pozo ciego Campo Otro Sl NO
148 79 19 97 149

Fuente: Elaboraci

6n propia — 2020.
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Tabla 12. Encuesta N° 03.

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEEN EL
CASERIO DE CHUNYA RURI, DISTRITO DEPAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Autor: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO Asesor: Ms. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
Caserio : Chunya Ruri Distrito Este :170578.12
UBICACION : Pamparomés Provincia: UBICACION Norte :8980897.54
POLITICA: Huaylas Region GEOGRAFICA Altitud : 2450 m.s.n.m.
Ancash

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO

14. ; Qué problemas tiene con el servicio de abastecimiento de agua potable?

Exceso de cloro Poca presion Turbiedad Ninguna Fallas en el suministro
42 117 29 23 35
15. ¢ Cuales son las actividades principales en que emplea el agua de consumo humano?
Domestica Ganaderia Industria Agricola
210 16 0 20

17. ¢ Lacantidad de agua que llegaasu | 18. ¢ H agua potable que consume ha
vivienda abastece a todos los miembros de su|producido enfermedades dentro de su
familia? familia?

16. ¢ Las fugas de aguaen la linea de
conduccién presentan frecuencia?

Sl NO Sl NO Sl NO

170 76 180 66 196 50

19. ¢ Cudles son las enfermedades mas comunes en el caserio de Chunya Ruri?

Anemia Tifodea Eda Infeccién estomacal Célera Tuberculosis

77 12 59 67 14 17

20. ¢ Realiza usted algun tratamiento

£V A © AT G5 G 21. ¢ Como elimina usted su basura?

Sl NO Quema Entierra Otro

5 241 154 92 0

22. ¢ Considera necesario aumentar las horas diarias en

e 23. ¢ Lared de distribucién conecta con su vivienda?

Sl NO Sl NO

244 2 28 13

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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Anexo 05: Resultados de las encuestas.
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1. ¢ Qué tipo de fuente de agua se tiene?
n 300 246
L
= 200
<
= 100 m Superficial
< 0 Subterrénea

0
Superficial Subterranea
RESPUESTAS

Gréfico 10. ;Qué tipo de fuente de agua se tiene?
Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n°® 01, los 246 habitantes conocen que

su fuente de agua es de subterranea.

2. ¢La topografia de la fuente tiene una pendiente
correcta?
o 300 245
L
E 200
<
|_
g 100 =Sl
1 NO
T o
Sl NO
RESPUESTAS

Graéfico 11. ;La topografia de la fuente tiene una pendiente correcta?

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n°® 02, los 245 habitantes dicen si y 01

habitante dice no.
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3. ¢ El agua de la fuente abastece lo suficiente?

300
@ 203
— 200
Z
E 100 43 =S|
m
20 NO
T Sl NO

RESPUESTAS

Grafico 12. (El agua de la fuente abastece lo suficiente?

Fuente: Elaboracion propia — 2020

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 03, los 203 habitantes dicen que si

abastece y 43 habitantes dicen que no se abastece.

4. ¢Cual es el periodo de mantenimiento del sistema
de abastecimiento de agua potable?

150 104 86

)
Ll 100
E 50 I 35 21 m Una vez al afio
) — Dos veces al afio
0 Unavez Dos Tres  Nose Tres veces al afio
% al aflo veces al vecesal hace
afio afio m No se hace
RESPUESTAS

Grafico 13. ;Cudl es el periodo de mantenimiento del sistema de abastecimiento de
agua potable?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 04, los 104 habitantes dicen una vez
al afio, 86 habitantes dos veces al afio, 35 habitantes tres veces al afio y 21 habitantes

no se saben.
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5. ¢ El sistema de abastecimiento de agua potable
cumple con las necesidades de la poblacion?

200
@ 100 41 % 3 36 = Muy bueno
<ZE 0 e — Bueno
= Muy Bueno Malo  Muy malo Malo
2 bueno
T RESPUESTAS = Muy malo

Grafico 14. (El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las
necesidades de la poblacion?
Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 05, 41 habitantes muy bueno, 96

habitantes bueno, 73 habitantes malo y 32 habitantes muy malo.

6. ¢ El agua cumple con la cantidad necesaria?
100
78
‘80 69
E 60 58 ® Muy bueno
< 41 Bueno
E 40
1] Malo
<
T 20 ® Muy malo
0
Muy bueno  Bueno Malo  Muy malo
RESPUESTAS

Graéfico 15. (El agua cumple con la cantidad necesaria?

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 06, 69 habitantes piensan muy bueno,

78 habitantes bueno, 41 habitantes malo y 58 habitantes muy malo.
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7. ¢ El abastecimiento de agua potable presenta un
servicio continuo?
89
o, 100
||_|_J 80 59 53
<z( 28 45 = Muy bueno
= 20 I Bueno
2 0
< Malo
T Muy Bueno Malo Muy
bueno malo ~ ™Muy malo
RESPUESTAS

Graéfico 16. (El abastecimiento de agua potable presenta un servicio continuo?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 07, 59 habitantes piensan muy bueno,

89 habitantes bueno, 53 habitantes malo y 45 habitantes muy malo.

8. ¢El sistema de agua potable brinda un producto
de calidad?
86
0 100 79
= 50 44 37 I = Muy bueno
E 0 . Bueno
% Muy Bueno Malo  Muy Malo
T bueno malo m Muy malo
RESPUESTAS

Graéfico 17. (El sistema de agua potable brinda un producto de calidad?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 08, 44 habitantes piensan muy bueno,

37 habitantes bueno, 86 habitantes malo y 79 habitantes muy malo.
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9. ¢Su utilidad del agua potable es frecuente?
@ 200 147
< 100 43 m Simpre
E 50 35 21
0a) Una vez por semana
< 0 - di
Simpre Unavez Unavez Nunca Una vez por dia
por  por dia ® Nunca
semana
RESPUESTAS

Gréfico 18. ;Su utilidad del agua potable es frecuente?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n°® 09, 147 habitantes siempre, 43

habitantes una vez por semana, 35 habitantes una vez por dia y 21 nunca.

10. ¢Suele almacenar el agua potable?
T
= 77
Z 100 5|
E 50 "
?E 0 NO
L Sl NO

RESPUESTAS

Gréfico 19. ;Suele almacenar el agua potable?
Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 10, 169 habitantes si almacenan el

agua y 77 habitantes dicen no.
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11. ¢ Cuél es la frecuencia del servicio de agua
potable?
200
n 148
E 150
98
< 100
= m Por horas
D 50
% Permanente
0
Por horas Permanente
RESPUESTAS

Grafico 20. ;Cudl es la frecuencia del servicio de agua potable?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n® 11, 148 habitantes dicen por horas y

98 habitantes permanentes.

12. ¢ Donde efectua su disposicion de excretas?

200
i 148
~ 150
zZ
< 100 79 m P0z0 ciego
2 50 19 Campo
T o Otro

Pozo ciego Campo Otro
RESPUESTAS

Gréfico 21. ;Donde efectla su disposicion de excretas?

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 12, 148 habitantes efectlan su

disposicidn de excretas en pozo ciego, 79 habitantes en campo y 19 habitantes otro.

190



13. ¢ El abastecimiento de agua potable en su vivienda

alcanza los niveles esperados?

? 200 149
97
Z 100 .
- L
m O NO
< sl NO
RESPUESTAS

Grafico 22. (El abastecimiento de agua potable en su vivienda alcanza los niveles
esperados?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 13, 97 habitantes si y 149 habitantes

no.
14. ¢ Qué problemas tiene con el servicio de
abastecimiento de agua potable?
150 117
1 100 42 m Exceso de cloro
E 50 29 23 35
Z . e
|<£ 0 — Poca presion
= o o & S
z £ & F qu‘f‘\ @\% Turbiedad
I < &\\I{Q S
m Ninguna
RESPUESTAS

Grafico 23. ;Qué problemas tiene con el servicio de abastecimiento de agua potable?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n°® 14, 42 habitantes con exceso cloro,
117 habitantes con poca presion, 29 habitantes con turbiedad, 23 habitante ninguna y

25 habitantes fallas en el suministro.
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250
200
150
100

HABITANTES
a1
<)

o

15. ¢ Cuales son las actividades principales en que
emplea el agua de consumo humano?
210

m Domestica
Ganaderia

16 0 20 Industria

[ | ol
Domestica Ganaderia Industria Agricola = Agricola
RESPUESTAS

Grafico 24. ;Cudles son las actividades principales en que emplea el agua de

Interpretacion:

consumo humano?

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 15, 210 habitantes para doméstico,

16 habitantes ganaderia, 20 habitantes agricola.

200
100

HABITANTES
o

16. ¢ Las fugas de agua en la linea de conduccién
presentan frecuencia?

170

76
m S|

NO
Sl NO

RESPUESTAS

Graéfico 25. ¢Las fugas de agua en la linea de conduccién presentan frecuencia?

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 16, 170 habitantes dicen que si hay

fugas y 76 habitantes no.
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17. ¢ La cantidad de agua que llega a su vivienda
abastece a todos los miembros de su familia?

180
2 150
|<Z_‘:100 66
= 50 mS|
2 0 NO
T SI NO

RESPUESTAS

Graéfico 26. ;La cantidad de agua que llega a su vivienda abastece a todos los
miembros de su familia?

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 17, 180 habitantes que si y 66

habitantes no.

18. ¢El agua potable que consume ha producido
enfermedades dentro de su familia?

$300 196

& 200

m O 3
% 1 3

RESPUESTAS

Grafico 27. (El agua potable que consume ha producido enfermedades dentro de su
familia?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 18, 196 habitantes dicen que si y 50

habitantes no.
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19. ¢ Cudles son las enfermedades mas comunes en el
caserio de Chunya Ruri?
o 100 77 59 67 m Anemia
Z S0 I 12 I 14 17 Tifodea
E 0 - Eda
z & ;@t@ & @&&0" o \%0@6’" m Infeccién estomacal
T ¥ Q & O g Colera
RESPUESTAS ® Tuberculosis

Grafico 28. (Cuales son las enfermedades mas comunes en el caserio de Chunya Ruri?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
Interpretacion:
Resultados que se ha obtenido de la pregunta n°® 19, 77 habitantes dicen que es

anemia, 12 habitantes tifoidea, 59 habitantes Eda, 67 habitantes infeccion estomacal,

14 habitantes colera y 17 habitantes con tuberculosis.

20. ¢Realiza usted algun tratamiento al agua potable
antes de consumo?
7 300 241
= 200
< 100 . m S|
2 0 NO
T S| NO
RESPUESTAS

Graéfico 29. ;Realiza usted algin tratamiento al agua potable antes de consumo?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n° 20, 5 habitantes dicen que si y 241

habitantes no.
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21. ; Como elimina usted su basura?

200
% 154
'E 150
< 100 92 = Quema
= )
< 50 Entierra
T 0 Otro

0
Quema Entierra Otro
RESPUESTAS

Gréfico 30. ;Como elimina usted su basura?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n°® 21, 154 habitantes queman, 92

habitantes entierran y otro no se hacen.

22. ¢ Considera necesario aumentar las horas diarias
en el abastecimiento de agua potable?

300
244

S

N
a1
S

200
150
100
50
0

m S|
NO

HABITANTE

2

Sl NO
RESPUESTAS

Gréfico 31. ;Considera necesario aumentar las horas diarias en el abastecimiento de

agua potable?
Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n°® 22, 244 habitantes si y 2 habitantes

no.

23. ¢La red de distribucion conecta con su vivienda?
30 28

13
m S|

10 NO

VIVIENDAS
G

Sl NO
RESPUESTAS

Gréfico 32. ;La red de distribucion conecta con su vivienda?

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Resultados que se ha obtenido de la pregunta n°® 23, 28 viviendas si y13 viviendas no

tienen.
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Anexo 06: Fichas técnicas (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento).

197



Tabla 13: Ficha 05: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

106 ¢(COMO SE ABAS TECEN DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO? 114b PERCEPCION DE LAS CONDUCTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Centropobladovecino 1 Rio,Acequia, Quebrada, Canal 5
Manantial 2 Lago/laguna 6 N°de |Condiciones de uso [Uso de los sistemas [ Eliminaci [Higiene corporalen
Pozo 3 Aguade lluvia 7 Vivien | de agua dentro de |de eliminacion de 6nde |los miembros de la
Camion, cisterna osimilar... 4 Otro (especifique) 3 G lrwriana ASEERA st | rmiiha
107 [¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SIS TEMA DE 1
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y/ O UNIDAD BAS ICA DE 2
I No.. ) 2 3
Pase 108 4
107 ¢(DONDE REALIZA LA DISPOS ICION DE EXCRETAS ? (Respuesta 5
Pozociego.. 1 tASEAMODULOII 6
Campoabierto 2 7
108 ¢QUETIPO DE SISTEMA DE DISPOS ICION DE EXCRETAS TIENEN 8
LAS FAMILIAS EN ESTE CENTRO POBLADO? 9
\er cartilla (Respuestamdltiple) N.de Uso 10
Sistema de alcantarilladocon PTAR 1 1 2 |3 Personal
Sistema de alcantarilladosin PTAR 2 1 2 13 de EESS.
UBS-Tanque séptico... 3 1 2 |3 Calificacion: Deficiente =1; En proceso =2; Adecuada =3 y No aplica=4
UBS -Tanque septico mejorado.. 4 1 2 I3 115 ¢ELPRESTADOR DESERVICIO DESAN. BRINDA ASISTENCIA TECNICA A LAS
UBS - Compostera de doble camara 5 1 2 |3 FAMILIAS PARA EL MANTENIMIENTO DE SUS BANOS/UBS?
UBS - Compostaje continuo 6 1 2 |3 Si 1
UBS - Hoyoseco ventilado... 7 59 1 2 I3 No.. 2
Otro (especifique) 8 1 2 13 No hay prestadorde Serviciosde Saneamiento 3
Calificacion: Poco/Nada(<40%) =1;Algo(Entre 40%y 70%) =2y
Mucho(>709%0=3
110 ¢LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN SIRESPUESTADELA RESPONDA LAPREGUNTA: FIN DEENTREVISTA
P 0 PREGUNTA105 ES: 329 HASTA 332
Si . No Pase a 112
111 EN EL CENTRO POBLADO
A.CUANTAS FAMILIAS P AGANP OR ELSERVICIO CONTINUE LA ENTREVISTA
B. CUALES EL MONTO MENS UALP OR FAMILIA? (De preferencia aplicaral Presidente del Prestador de Servicio de AyS)
201 (CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINIS TRACION, OPERACION Y
¢EN QUE ANO SE CONS TRUYO LA OBRA DE INFRAES TRUCTURA MANTENIMIENTO (AOM) DE LOS SERVICIOS DEAyS EN EL CENTROPOBLADO?
112 DEL SIS TEMA DE DISPOS ICION SANITARIA DE EXCRETAS ? O ganizac. Gomunal prestadora Municipalidad... 4 PaseaMddulo
1A
ANO Nosabe/norecuerda 8 de servicios Pasea
deASS....... 1 Orgamz}ac Com.dedicada varios 206A1,
pasea temas. ° 214,
Operador especializado... 203 215y216
112 (CUANTO COS TOAP ROXIMADAMENTE LA OBRA? o Persona natural o autoridad... 6
S/ Nosabe 8 privado,mixta,estatal)...... Instituc/ Operad.privada 7 Pase a
Sin prestador 8 MODULO
202 (QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADO DE LA
ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DELOS SERVICIOS DEAVS? |
113 |¢QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAES TRUCTURA DEL Junta Administradora de Serviciosde Saneamiento (JASS) 1
SISTEMADEDISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Asociacion de Usuarios 2
Gobierno Regional 1 ONG 5 Junta Administradora de Agua Potable (JAAP) 3
Mun.Provincial 2 MVCS (PNSR,PROCOES) 7 Comité de agua 4
Mun. Distrital 3 Nosabe 8 Otro (Especificar) 5
FONCODES 4 Otro(Especifique) _Pobladores 9
¢EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN A. (CUAL ES EL NOMBRE
= MEJORAMIENTO, AMP LIACION Y/ O REHABILITACION DEL A DEL PRES TADOR DEL
ARNONo sabe 8 I Pase 115 B. (CUAL ES EL MES Y ANO DE LA ULTIMA MES ANO
[TT111 Ninguna 9 ELECCION?
204 (EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ES TAINS CRITO EN
ALGUN ORGANIS MQ?
APROXIMADAMENTE ;CUANTO COS TO EL FINANCIAMIENTO DEL . R .
14 MEJORAMIENTO, AMP LIACION Y/ O REHABILITACION DEL S ! 205. A CUAL? (Respuestasmiiltiples)
& SISTEMA DE DISPOS ICION DE EXCRETAS ? Entrimite..... Monieipalidad... 1
SUNARP 2
Nosabe.....8 No Ipase Q}G |:>
208 INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINIS TRACION DE LOS S ERVICIOS DE S ANEAMIENTO
A.Elprestador delserviciode AyS tiene (leer cargo): C.Sexo D.NivelEducativo E.¢Recibe F.¢Qué tipode incentivo
1Hombre 1Primariaincompleta. alglin recibe?
B.LPérticipaen las 2Mujer 2Primariacompleta incentivo por TPa90(5T)
(Silarespuestaes"SI",circule elcédigo correspondiente) a?tl\/ld.adesdelalun(a 3Secundariaincompleta. Elcaidc) ZExm‘eraK;iénde pago
Directiva 4Secundariacompleta servicio?
5 Superior delservicio 3
6Nosabe 990tro (especifique)
TIENE Sl NO H M Cédigo Sl NO Cédigo
A1l [Presiden 112 1 2 1 2 1 2
A2 |Tesorero 112 1 2 1 2 1 2
A3 |Secretario 112 1 2 1 2 1 2
A4 [Fiscal F Al 2 1| e L | 2
A5 |Vocal (1) 12 1 2 1 2 1 2
A6 |wocal(2) 1] 2 1 2 1 2 1 2
AT |Operador/gasfitero 1]2 1 2 1 2 1 2
A8 |Promotor desalud 1{2 1 2 1 2 1 2
A9 |Otro (especifique) 1]2 1 2 1 2 1 2

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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Tabla 13: Ficha 05: Continuacion...

20 EL OPERADOR O GAS FITERO ¢RECIBE ALGUN Pase a CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRES TADOR DE
6a. TIPO DE INCENTIVO/ PAGO? 210 SERVICIOS DE SANEAMIENTO
CADA CUANTO TIEMPO SE REUNEN El CONSEJO DIRECTIVO YOS
J l TIEMPO Consej Asocia
0 dos
a.N°de operadores/gasfiterosencargadosde la AOM Operador/Gasfitero Semanalmente . ... e uuueeeereieieieieieieiaieeee e 1 1
delsistema Cada 15dias... 2 2
b.Frecuenciaconque recibe elincentivo/pago Unavezalmes.......ccoueiiiiiieiiiiiiiieacis . 3 3
c.Montopromedio que recibe segtin frecuencia Cada2meses . 4 4
Anote elcodigode Jafrecuenciaenelrecuadro:Diario=] Cada 3 meses 5 5
Semanal=2, Cada 4 meses 6 [
207 ¢ELPRESTADOR DE SERVICIOS DESAN. TIENE LOS Cada6meSes ....coeureuieiieeeeceec e 7 7
SIGUIENTES Ivezalafio 8 8
\erificar documentos. Soloparaemergen 9 9
DOCUMENTOS Tiene Actualizad Nunca..... 10 10
SI| N Sl NO Otro (Especificar) 99 99
a.Estatutosde la Organizacion/JASS 1 2 1 2 211 |¢QUEPORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS
b.Padrénde ASOCIADOS 1 2 1 2 Menosdel25% 1
c.Librode controlde recaudos 1 2 1 2 Entre 25%y menosdel50% 2
d.Recibosde ingresosyegresos 1 2 1 2 Entre 50%y menosde 75% 3
e.Librode Actasde la Asamblea f Registro de 1 2 1 2 De 75%)Y mas 4
clororesidual 1] 2 1 2 o (QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y
g.Cuadernode inventario de herramientas 1 2 1 2 MANTENIMIENTO EN LA
h.Manualde Operaciony Mantenimiento 1 2 1 2 Consejo Directivo. 1
i.Plan Operativo Anual 1 2 1 2 Operador 2
j.Informe econémicoanual (rendicion de 1 2 1 2 Poblacion/ ASOCIADOS 3
cuentas) 1 2 1 2 Personalcontratado 4
k.Posee cuentabancaria 1 2 1 2 Norealizan 5
|. Librode ingresosy egresos 1 2 1 2 Otro(Especifique) 6
20 ¢(CUAL ES EL MONTO TOTAL DE INGRES OS EN EL ANO 213 ¢(CUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ES TAN INS CRITOS EN EL PADRON |
S/ Nosabe s DEL PRESTADOR
. — N°de ASOCIADOS
20 ¢(CUAL ES EL MONTO TOTAL DE EGRESOS DEL ANO ANTERIOR
a.Administracion Gastoanual 214 ¢(ELPRESTADOR DE SERVICIO DE SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA |
b.Operacion... S/ FAMILIAR POR EL SERVICIO DEL AGUA?
¢.Mantenimiento. S/ Si 1 - Pase a
d.Serviciosambientales..............cooooi S/ No... 2
€008 o S/
S/ 214 ¢(CUAL ES LA RAZON / MOTIVO? [
f.Nosabe 8 Falta de capacitacion... 1
20 ¢CUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? (enefectivo y/o Faltade voluntad de pagode las familiasdelcentropoblado.................2 Pase a
. za?d!-g_gbALES ELMONTOTOTAL? S/ Porindisposicién elprestador para cobrarelservicio.... 224
Porfalta de capacidad de pago... 4
No... 2 Otro (Especificar) 5
20 (TIENEN UN REGLAMENTO PARA LA PRES TACION DEL
Si,yseaplica 1 ¢CADA CUANTO TIEMP O REALIZAN EL COBRO DE LA
Siperonoseaplica 2 25 CUOTA FAMILIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
No... 3 Mensual... 1 Semestral 3
20 ¢LOS COSTOS DEADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE Trimestral 2 Anual 4
Ze. SANEAM 2 Otro... 5
Siiiiis 1 No 2
208 ¢TIENEN HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPO 216 |CUANTO ES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA
SUFICIENTEPARA (AQ.M.) DELOS SERVICIOS DEAVS?
Administracion(A.0.M.) 1 S1IN S/
Operaciony mantenimiento... 2 1 |2
1 ]2
229 (EXISTE(N) OTRAS INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A LA
217 | CUANTOS ASOCIADOS SEENCUENTRAN ATRAS ADOS ENELP AGODESU GESTION DEL
CUOTAFAMILAR? EPS 5
N°de asociados morosos MVCS ... 1 Municipalidad Provincial ~ 6
DRVCS. . 2 Ninguna 7
218 EN PROMEDIO ;CUANTAS CUOTAS DE ATRAS O TIENEN LOS MINSA...oooiis 3 Otro(Especi 8
ONG 4
Nede cuotas 230 | LOS MIEMBROS DEL PRES TADOR A.Fueron B.¢Qué institucion (es) loscapacit6
- DESERVICIO DESANEAMIENTO capacitadosen:fenlosdltimos2afios? (Resp Miltiple)
219 ¢EXISTE ALGUNA SANCION PARA EL QUESE ATRASA ONO a.Manejo Administrativo..........ccceeeeenens Sl NO
PALAD b.Mantenimiento delsistema de
No. ! agUA. 1 2 fmves 1
Si,se le corta temporalmente elservicio 2 ¢. Elaborac. delplan de trabajoparala 1 2 |orves 2
Si,laclausura definitiva de la conexion.. 3 gestion, 0&Mdelservicio de agua. 1 2 Municipalidad... 3
Si,cobrosadicionales/ multas... 4 d.Operacion (Limpieza, desinf: y MINSA 4
Sf.otro 5 cloraciondel 1 2 |ONG 5
(especitique) SA o es 6
1 > |ALAJANA 7
220 LEXIS TEN ASOCIADOS EXONERADOS EN EL PAGO DE €. EAUCACION SAMILALIA ververeeereeseeeereeens 1 2 |Ninguna 8
Si 1 - Nede ASOCIADOS f. Gasfiter! 1 2 |otro 9
No... 2 g.Conservacion de cuencas..........oo.ooooorven. 1 2
h.Gestionde Riesgos: ....oovueieieeieiei 1 2
221 (VARIO LA CUOTA EN EL ULTIMO ANO, RESPECTO AL ANO 231 ¢EL PRES TADOR DE SERVICIOS DE SAN. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION
Si,seincrementd............... 1 No... 3 DE LA ZONA CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/ O CAP TACION DEL S IS TEMA?
Si,serecorto. 2 [ S | No.. 2 ]
Pase a 223 Pase al MODULO 11
222 ¢EN QUE MONTO VARIO EN EL ULTIMO ANO? 232 (QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO
S/ ANOPARAPROTEGER LA FUENTE DEAGUA YSU ENTORNQ?
Cercadode lasestructuras 1
223 (COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR? Promociondelnousode plaguicidasen la zona cercana o
Taller de cuota familiar/P OA- Votacion.. 1 sobre la fuente de agua 2
Propuesta de Consejo Directivo- Votacion... 2 Promocién de nodescargas de aguasresiduales... 3
Porimposicion... 3 Reforestacion... 4
Nosabe/ noprecisa 4

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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Tabla 13: Ficha 05:

Continuacion...

Otro 5 233 ¢(QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DESS Y (CUAL ES LA
(especificar) PROBABILIDAD DE QUE OCURRA?
Geofisicos . geolégicose hidromet Amenazas Ocurrencia
0 rold
224 ¢(SEGUN SU POA A CUANTO AS CIENDE EL PRES UPUES TO DE a.Actividadsismica frecuente....... . S| NO B M A
AOMDEI SISTEMADESERVICIO DESANEAMIENTOS PARA | b. Actividad volenica y tsunami
s/ Nosabe 8 ¢. Amenaza por inundacion..................... 1 2 1 2 3
¢(ELPRESTADOR DE SERVICIOS DESS CUENTA CON INGRES OS d.Deslizamientos, derrumbes 1 2 1 2 3
bas EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO ocaidade bloques. 1 2 1 2 3
DEL SISTEMA DE AGUA (NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, e.Lluviastorrencialesy 1 2 1 2 3
MORAS, CUOTAS EXTRAORDINARIAS, ETC Ventarrones.............
Sihrcresecreins ') 225a.;CUALES ELMONTORECAUDADOEN f.Sequias....... 1 2 L 2 3
Nowceverereieie 2 ELULTIMOAROFISCAL? g.Heladasy granizadas................c..... 1 2 1 2 3
s/ h.Escasez hidrica en losmanant 1 2 1 2 3
i. Huayco: 1 2 1 2 3
228 (LA MUNICIPALIDAD SUPERVISA LA GES TION DEL 1 2 1 2 3
PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO? Antrdpicos
Si. 1 No..oovoia 2 Pase a 229 j. Contaminacion ambiental 1 2 1 2 3
227 CADA CUANTO TIEMP O S UP ERVIS A? k.Contaminacion poragroquimicos........... . 1 2 1 2 3
Cadames....rveervieenn] Cada 4 meses... 4 l-Incendios forestales. 1 2 1 2 3
Cada 2 meses............. Cada 6 mescs... 5 m.Deforestacionexcesiva. 1 2 1 2 3
Cada 3 meses................ 3 Otro 6 n-Erosionporactividades mineras 1 2 1 2 3
(especificar) o-encanteras 1 2 1 2 3
228) EL PRESTADOR DE SERVICIOS DESAN. ;RECIBE APOYO DE LA Otrasamenazas.
MUNIC, DISTRITAL PARAAILGUNADEIAS ACTIVIDADES?
a.Daasistencia técnica sobre operacion, Sl NO p.Delincuencia y vandalismo................. 1 2
rehabilitaciony mantenimientodelsistema........cccceceeeeen | 1 2 Ocurrencia; B=Baja, M=Media y A=Alta
b.Capacita 234 |;ALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTO DE LOS COSTOS DE
c.Proveecloro 1 2 0&M DE LOS SERVICIOS DE S ANEAMIENTO?
d.Da mantenimientoalsistem, 1 2 ENTIDAD Contribuy Porcentaje
e.Amplia o rehabilita elsistema 1 2 Si No de aporte
f. Subsidia cuotasfamiliares....................cooe . 1 2 2. Municipalidad Distrital 1 1
g.Controlalacalidad delagua (continuidad 1 2 b. Municipalidad Provincial 1 2
delservicio,cloraciony cantidad 1 2 b.Organismo No Gubernamental 1 2
adecuada)........oeoeininnnn c. Gobierno Regional 1 2
h. Otro (Especifique) 1_-_ d. Otro (Especifigue) 1 2
A.SISTEMA DE AGUA Viviendashabitadasconconexionhay? 1
302 |EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO: 24 HORAS DEL DIA Mviendasno habitadasconconexién hay? 2
DURANTE TODO EL ANQ? Poblaciénatendida conconexiénhay? 3
I MDEFAMILIAS QUEABASTECEELSISTEMA Viviendasson abastecidas por pileta pblica? 4
No... 2 311 ¢(LAS VIVIENDAS CUENTAN CON MICROMEDICION?
30 (CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE S ERVICIO DE Siein 1 Cuantasviviendascuentan con micromedicion?:
A B. C. D.%fam.que
Epoca Horasaldia Diasala [abasteceelsistema No... 2 ‘ Pase a 313
¢Enépoca de estiaje? 1 312 |¢(SEUTILIZA LA MICROMEDICION/ MEDIDORES DE AGUA PARA EL CALCULO DE
¢Enépocade lluvia? 2 LA CUOTA FAMILIAR?
Si302esSiy302aes100%pasaralapregunta 306 R T, 1 31E&CUALESELCOSTOPORma(soIes) S/.
30 [¢(PORQUEEL SERVICIO DE AGUA NO ES 0? (Puede No 2
4a [(Porrendimientode fuente? 1 S| |N sl NO B. LIMPIEZA Y DES INFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
¢Porampliaciéndelsistema? 2 1 |2 1 2 313 ¢REALIZAN LA LIMP IEZA Y DES INFECCION DEL S IS TEMA DE AGUA CON
¢Porinfraestructura deteriorada? 3 1 |2 1 2 Sivl $T39 (QUECANTIDAD UTILIZA? Kilogramos.....|
¢Porinfraestructurainconclusa? 4 1 |2 1 2 Litros... 2
¢Poraccesoriosmalogrados? 5 1 |2 1 2 2 Pase a 315
¢Porfugasde agua? 6 1|2 1 2 314 (QUE COMP ONENTES DEL S IS TEMA DES INFECTA AL MIS MO TIEMP 0?2
¢Porinadecuadousodelagua (riego,adobes,etc) 7 [1 | 1 2 Unavez |Entrely|Entre3y|Entre5a Entre7 [Otro
¢Portuberiasdeterioradas? 8 1|2 1 2 Componente almes(1)| 2meses | 4meses | 6meses y  |Especificar
¢Porcapacidad de pago? 9 1 |2 1 2 (2) (3) (4) 12
Otro:Especifique 10 1 |2 1 2 Captacion 1 2 3 4 5
Nosabe / Noprecisa u 1 1 2 Lineade conduccién/impulsion 1 2 3 4 5
8 CRP 6y CRP7 1 2 3 4 5
305 ¢(HACE CUANTO TIEMP O EL SERVICIO DE AGUA NO ES Reservorio 1 2 3 4 5
Red de distribucion 1 2 3 4 5
‘ Dias... 1 315 (TIENE S IS TEMA DE CLORACION? |
Meses... 2 Si 1
Afios... 3 No... 2
06 ¢(EN QUE ANO SE CONSTRUYO EL S IS TEMA DE AGUA? | 315 ¢(SEREALIZA LA CLORACION DEL AGUA? |
Aflo Nosabe 8 Si 1 Pase a 317
. . - No... 2
bow ¢QUIEN FUE EL (ULTIMO) QUE CONSTRUYO LA OBRA DE
INFRAES TRUCTURA DEL S ISTEMA DE AGUA? 316 (POR QUENO CLORA?. (Respuestas espontaneas) |
Mun. Distrital.. 1 ONG 5 Porelsabordesagradable 1
Gobierno Regional. Nosabe 7 Elagua clorada causa enfermedad.. 2
FONCODES ........ MVCS (PNSR,PROCOES ) 8 Falta dinero/noalcanza eldinero... 3
Mun. Provincial..... Otro (Especifique) 9 Desconoce elusodelcloro... 4
30 ¢ CUAL FUE EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA Provocaenfermedadanuestrosanimales... 5
st Nosabe/norecuerda 8 Loscultivosse malogran. 6
Notiene cloro... 7
e ¢(CUANDO FUE LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, Otro 8
AMP LIACION (especifique) Sicirculo del1al 8 PASEA 326
Porque elequipoesta deteriorado... 9
Dj]] Ao Nosabe............ 8 pasE— (Sicirculé el codigo 9 deberd continuar con la pregunta 317)
Ninguna 9

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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Tabla 13: Ficha 05: Continuacion...

Bombeo con tratamiento

Planta de tratamiento
Agua de lluvia
Proteccion de manantes

SISTEMAS DE AGUA NO.

=

CONTINUE LA ENTREVISTA

(especifique)

Sirespondio 4 PASE A MODULO IV.4

30 ¢ CUALES ELMONTO DE FINANCIAMIENTO PARA 317 (CUALES ELSISTEMA DE CLORACION QUE I
8b AMPLIACION Y/O REHABILITACION? Hipoclorador por difusion... 1
s/ No sabe/no recuerda 8 Clorador por goteo o flujo constante 2
Clorador por embalse 3
309 (CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTO DEL Clorinador automitico... 4
Componente |Unavez|Cada3 |cada4 |2veces| Nunca | Otro Cloro gas... 5
almes | meses |meses |alafio 5) Especif Bomba dosificadora/inyectora 6
(@) 2) |®) (4) icar Otro 8
. L8) (especifique)
Captacion 1 2 3 4 5 6
Linea de 1 2 3 4 5 6
conduccion/
CRP 6 yCRP7 1 2 3 4 5 6
Reservorio 1 2 3 4 5 6
Red de 1 2 3 4 5 6
318 ¢DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE 323 ¢(QUE DISTANCIA TIENEN QUE RECORRER... Y CUANTO TIEMPO
Captacion 1 NECESITA PARA OBTENER EL CLORO PARA SU CENTRO
Reservorio 2
Salida de la planta de tratamiento 3 A. DISTANCIA B. TIEMPO
Casetade bombeo/equipo de bombeo... “Minutos....... 1
4 Horas 2
Otro 5 Otros 3
319 ¢(CUAL ES LA PRESENTACION... Y 324 (SE MIDE EL CLORO RESIDUAL? I
A. Presentacion del B. Concentracién Shieieinieiiiieiei 1 No... 2
Solucion 1 Cloro al 65% Pase a 326
Granulos 2 Cloro al 70% 325 (POR QUE NO MIDE EL CLORO RESIDUAL? (Respuestas I
Tabletas/pastillas 3 Cloro al 90% No sabemos como hacerlo............ooooooiiiiiiiiini 1
GAS e 4 Otro No sabiamos que teniamos que hacerlo. 2
Otro. 5 (especifique) No tiene comparador del cloro residual 3
(especifique) No tiene reactivos (DPD) . 4
(Respuestas multiples) Otro 5
320 ¢(QUIEN PROVEE EL CLORO? Obtencion de (especificar)
Venta Donacién 326 (Entrevistador) Realice la prueba de cloro residual y |
Municipalidad... 1 1 2 Primera vivienda (cerca al reservorio) ppm
Establecimiento de salud... 1 2 Ultima vivienda 2 ppm
ONG 3 1 2 327 ¢EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZA LA VIGILANCIA DE |
Privado... 4 1 2 LA CALIDAD DEL AGUA?
Otro 1 2 Si 1
321 ¢(CADA QUE TIEMPO SE REALIZA LA RECARGA DEL A 2 plse a329
INSUMO PARA LA CLORACION DEL AGUA? No sabe 3
Diario. o1 Mensual 5 328 El EE.SS. ;CADA CUANTO TIEMPO REALIZA LA VIGILANCIA DE
Semanal. Cada 2 meses... 6 LA CALIDAD DEL AGUA?
Quincena Mas de 2 meses... 7 Cada mes... 1
Cada 3 semanas... 4 Cada 2 meses... 2
322 A. (QUE CANTIDAD DE Kilogramos....... 1 Cada 3 meses... 3
CLORO UTILIZA POR Litros... 2 Cada 6 meses... 4
B.;CUALES EL Cilindro 3 1vez alafio... 5
DE CLOROPORKG, LITROG s/ (sielclorosoloes donado pase a CILINDRO? Otro 8
323) (especifique)
[ C CARACTERISTICADELASFUENTESDEAGUA T ]
329a. Tipo de Fuente
329.COORDENADAS UTM SUBTERRANEA 830, 332 |333. Distanciade la
EN Afloramiento fuente
WGS84 Manantial de ladera Concentrado... 1 ‘ Tiene
Codig |Manantialde fondo... Difuso... 2 resolu- [Metros... 1
otipo |[SUBTERRANEA SUPERFICIAL (Pase a cionde | Kilometros... 2
de Galerfa filtrante 13 |Lago/laguna 21 uso de
fuente |Pozo excavado... 14 |Canal 22 agua
Pozo perforado/ entubado |Rio/ quebrada (ANA)
riachuelo... 23 Aforo (US)
ALTITU|Cé6dig [NOMBRE DE Cédigo de B
EEE || belrnz D ode |LAFUENTE DE afloramiento | Estiaje Lluvia Si |No [Codigo [ Distancia
A. 112
B. 112
C. 112
D. 112
333 |,CON QUE TIPO DE SISTEMA DE AGUA
Gravedad sin tratamiento. ¢SE REQUIERE ELABORAR Sirespondio 1 PASE AMODULO IV.1
UN Sirespondio 2 PASE A MODULO IV.2 ALTERMINODELLLENADO DEL
Gravedad con tratamiento. 2 |DIAGNOSTICO EXHAUSTIVO Sirespondi6 3 PASE A MODULO IV.3 MODULO IV. RESPONDAITEM D.
Bombeo sin tratamiento. SISTEMA DE AGUA? INFRAESTRUCTURA.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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Tabla 14: Ficha 06: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable.

(En caso de que hubiera mas de una fuente de agua del mismo tipo u otro deberd llenarel Anexo 1).

401 Coordenadas UTM Este Norte Altu
ra

402 CARACTERISTICAS ATiene? |B.Unidad C. D.Accion DESCRIPCION
SI | NO |Medida Cantidad M

a. Lecho filtrante

b. Zanjade coronacién

c. Caisson

c.l Lecho filtrante

c.2 Tapasanitaria

c.3 Canastilla de salida

d. Caja de valvulas

d.1l Tapa sanitaria

d.2 Tuberia de salida

d.3 Tuberia de rebose

de fondo

d.4  Tuberia de limpia

d5 Vélvula en tuberia de salida

d6 Valvula en tuberfa de limpia

Dado de proteccion en salida de tuberfa de limpia y

concentrado/difuso

1. Manantial

Cerco de proteccion

Lecho filtrante

. Sello de proteccion

Zanja de coronacion

. Camara himeda

Tapa sanitaria la camara himeda

de ladera

Tapa sanitaria (caja de valvulas)

. Valvulas estan operativas

Tuberia de limpia yrebose

Dado de proteccion en salida de tuberfa de limpia y

concentrado/difuso

2.Manantial

Cerco de proteccion

Zanja de coronacion

. n.Pozorecolector

e
f
a
b
¢
d
e
f. Cajade valvulas
g9
h
I
J
k
a
b
¢

32a. Tuberias de ingreso

c.l Canastilla de salida

c.2 Cono de rebose

filtrante

c.3 Tuberia de rebose

c4 Tuberia de salida

c5 Valvula tuberfa de salida

Galeria

33 Dado de proteccion en salida de tuberia de limpia y

R R R R R R E E R
(] ENY N N3 ENY FXY FNY FXY FC) FO) D) Y NS ENY FXY FXY PO FO) ERY ENY ENY FRY XY FX) U FOY D) NS ENY FXY XY FX) P EO) EN) ENY
R R R E E E E R B
[ ENY N N3 ENY FXY FXY FXY FX) EO) N0 V) NS XY FXY FXY U EO) EO) XY ENY XY XY FX) U FO) NS NS ENY FXY FX) FX) U EO) [N IR

3

34 Cerco de proteccion

ACCION: R=Reemplazo; M=Mantenimiento

403 |JALREDEDOR DE LA CAP TACION EXISTE: S1 [NO DESCRIP CION

a.Residuos solidos (basura) uotros contami-nantes de minerales pesados | 1 | 2

b.Plantas que desfavorecen la recarga delacuifero 1|2

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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Tabla 14: Ficha 06: Continuacion...

B. LINEA DE CONDUCCION

404 |a. Coordenadas UTM (Al Inicio) Este Norte Altura
b. Coordenadas UTM (Cémara de reunion) Este Norte Altura
c. Coordenadas UTM (Cémara rompe presion CRP-6)En caso de existir més de (01) CRP-6 debera anotar sus coordenadas y altura por cada Este Norte Altura
una de ellas (A3)
d. Coordenadas UTM (Al final) Este Norte Altura
405 |[CONDICIONES DEFUNCIONAMIENTO A.Tiene? |B. Unidad Medida |C. Cantidad |D. Accion DESCRIPCION

SI | NO

a. Tuberias

a.1 Tuberia de PVC

a.2 Tuberia de F°G®

a.3 Tuberia de HAPE

b. Cruces aéreos protegidos

¢. Vélvulas de aire

d. Valvulas de purga

e. Estructuras de la caja de reunién

f. Tapa sanitaria de la caja de reunion

g. Cémaras rompe presion

h. CRP-T6 con tapa sanitaria con seguro

h. CRP-T6 con tapa sanitaria con seguro

h1. Tapa sanitaria

h2. Tubo de rebose

h3. Tubo de desague y limpieza

h4. Dado de proteccion

NN
NI I NI BN B B B RS B B B BTN NI RN S

Pl PR~~~
NN I I I B N B Y R B B Y B I T

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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Tabla 14: Ficha 06: Continuacion...

C. RESERVORIO (En caso de que hubiera mas de un reservorio debera llenar el Anexo 2).

406 VO LUMEN UTIL DE RESERVORIO 1 m3 |407 Coordenadas UTM Este Norte Altura
DIAMETRO DE TUBERIAS Y VALVULAS R1
TUBERIAS TIPO DE LONGITUD (metros) DIAMETRO Malo Regular Bueno DESCRIPCION
MATERIAL
408 |[Entrada 1 2 3
409 |Salida 1 2 3
410 |[Desague 1 2 3
411 [Rebose 1 2 3
412 ESTADO DE FUNCIONAMIENTO A.Tiene? |B. Unidad Medida |C. Cantidad |D. Accion DESCRIPCION
Sl NO R M
a. Cerco de proteccion 1 2 1 2
b. Tapa sanitaria de la caja de valvulas 1 2 1 2
c. Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento 1 2 1 2
d. Estructura del reservorio 1 2 1 2
e. Interior de la estructura 1 2 1 2
f. Escalera dentro del reservorio 1 2 1 2
g. Tuberia de limpia y rebose 1 2 1 2
h. Nivel estético 1 2 1 2
i. Dado de proteccion en la salida de limpia y rebose 1 2 1 2
j. Grifo de enjuague 1 2 1 2
k. Tuberia de ventilacion 1 2 1 2
I. Accesorios dentro del reservorio 1 2 1 2
m. Sistema de cloracion 1 2 1 2
413 |ALREDEDOR DEL RESERVORIO EXISTEN: Sl NO DESCRIPCION
a. Residuos sélidos (basura) 1 2
b. Excrementosy charcos de agua 1 2

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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Tabla 14: Ficha 06: Continuacion...

D. LINEADEADUCCION Y RED DEDISTRIBUCION

414 |a. Coordenadas UTM (Al Inicio) Este Norte Altur
a
b. Coordenadas UTM (Camara rompe presiéon Tipo 7) En caso de existir més de (01) CRP 7 debera anotar sus coordenadas y Este Norte Altur
altura por cada una de ellas a
c. Coordenadas UTM (Al final) Este Norte Altur
a
415 COMPONENTES Y ESTADO DE FUNCIONAMIENTO A.Tiene? D. Accién DESCRIPCION
Sl NO [B. Unidad Medida |C. Cantidad R M
A. Tuberias Linea de Aduccion y Red de Distribucion
a. Tuberias 1 2 1 2
a.1 tuberia de PVC 1 2 1 2
a.2 Tuberia de F°G°® 1 2 1 2
a.3 Tuberia HAPE 1 2 1 2
b. Cruces aéreos protegidos 1 2 1 2
c. Valvulas de aire 1 2 1 2
d. Caja de valvula de aire 1 2 1 2
e. Vélvulas de purga 1 2 1 2
f. Caja de vavula de purga 1 2 1 2
B. Camara rompe presion tipo 7
a. Tapa sanitaria 1 2 1 2
b. Vélvula flotadora 1 2 1 2
¢. Vélvula de control 1 2 1 2
d. Tubo de rebose 1 2 1 2
e. Tubo de desague y limpieza 1 2 1 2
f. Dado de proteccién para tubo de limpieza 1 2 1 2
g. Camara humeda 1 2 1 2
h. Cerco perimétrico 1 2 1 2

416 AGUA

DESCRIPCION (diametro, longitud, cantidad, material y estado situacional)

. Tiene fugas de agua en las tuberias

a
b. Existe tuberia expuesta
c. Existen zonas de deslizamiento

d. Otros......

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

205




Anexo 07: Fichas técnicas (Direccion General de Salud Ambiental).
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Tabla 15: Ficha 07: Evaluacion de la condicion sanitaria del Caserio de Chunya Ruri.

COBERTURA

Numero de viviendas que se abastecen del sistema de agua:

Conexion domiciliaria 0 por pileta publica

Numero de viviendas que no se abastecen del sistema de agua:

Senalar la fuente

CONTINUIDAD

N° horas promedio del servicio por dia

Dias de servicio por semana

CALIDAD
Realiza y registra control del cloro residual del agua
Sl NO
Realiza el analisis microbioldgica del agua
Sl NO
Realiza el analisis quimico del agua
Sl NO

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Cuenta con plan de operacién y mantenimiento

Sl NO
Cuenta con registros de operacion y mantenimiento
Sl NO
Cuenta el servicio con operador/gasfitero
Sl NO
En caso afirmativo, tiempo que dedica a operar el servicio
Permanente A demanda Tiempo parc.
Cuenta con las herramientas necesarias
Sl NO

Cuenta con equipos, materiales, repuestos e insumos para el optimo funciamento del
sistema

Sl NO
Cuenta con equipo de proteccion personal
Sl NO

Fuente: Direccion General de Salud Ambiental.
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Tabla 16: Ficha 08: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Chunya Ruri.

CAPTACION

Este
Altura
Norte

Coordenadas

LINEA DE CONDUCION
¢(PRESENCIA DE FUGAS DE AGUA?

Sl NO
¢LA LINEA SE ENCUENTRA ENTERRADA EN TODA SU EXTENSION?
SI NO
¢LOS CRUCES AEREOS ESTAN PROTEGIDOS Y EN BUEN ESTADO?
SI NO
¢EXISTEN Y ESTAN OPERATIVAS LAS VALVULAS DE AIRE?
Sl NO
¢EXISTEN Y ESTAN OPERATIVAS LAS VALVULAS DE PURGA?
Sl NO

CAMARA ROMPE PRESION EN LINEA DE CONDUCCION (CRP - 6)
Coordenadas Este
Norte
Altura (m.s.n.m)
¢EXISTE CERCO PERIMETRICO?
Sl NO
(CUENTA CON TAPA SANITARIA EN BUEN ESTADO Y CON SEGURIDAD?
Sl NO
¢LAESTRUCTURAESTAEN BUENESTADO Y LIBRE DE RAJADURAS Y FUGAS
DE AGUA?
Sl NO
¢(PRESENCIA DE EXCREMENTO Y CHARCOS DE AGUAEN UNRADIO DE 25 M?
Sl NO
¢.PRESENCIA DE ACTIVIDAD AGRICOLAE MINERIAEN LAS INMEDIACIONES?
Sl NO
¢PRESENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS (BASURA) EN LAS INMEDACIONES?
Sl NO

Fuente: Direccion General de Salud Ambiental.
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Tabla 16: Ficha 08: Continuacion...

RESERVORIO

Este

rden
Coordenadas Norte

Altura (m.s.n.m)

¢EXISTE CERCO PERIMETRICO?

Sl NO
¢(CUENTA CON TAPA SANITARIA?
Sl NO

(LA ESTRUCTURA ESTA EN BUEN ESTADO Y LIBRE DE RAJADURAS Y FUGAS
DE AGUA?

Sl NO

¢EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA ESTA LIMPIO Y LIBRE DE MATERIAL
EXTRANO?

Sl NO

¢(PRESENCIA DE EXCREMENTOS Y CHARCOS DE AGUA EN UN RADIO DE 25
M?

Sl NO
¢PRESENCIA DE ACTIVIDAD AGRICOLA E MINERIA EN LAS INMEDIACIONES?
Sl NO
¢PRESENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS (BASURA) EN LAS INMEDACIONES?
Sl NO
¢TIENE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE?
Sl NO

¢A LA SALIDA DE LAS TUBERIAS DE LIMPIA Y REBOSE EXISTE REJILLA DE
PROTECCION?

Sl NO
¢EXISTE CASETA DE VALVULAS?

Sl NO
¢LAS VALVULAS ESTAN OPERATIVAS?

Sl NO
¢CUENTA CON LA TUBERIA DE VENTILACION?

Sl NO
¢CUENTA CON PUNTO DE MUESTREOQ?

Sl NO

Fuente: Direccion General de Salud Ambiental.
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Tabla 16: Ficha 08: Continuacion...

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

(PRESENCIA DE FUGAS DE AGUA?

Sl NO

¢LA LINEA Y RED SE ENCUENTRA ENTERRADA EN TODA SU EXTENSION?

Sl NO

¢LAS CAJAS DE VALVULAS SE ENCUENTRAN SECAS?

Sl NO

¢CUENTA CON VALVULAS DE PURGA?

Sl NO

¢(CUENTA CON UN PLAN DE PURGADO DE REDES?

S NO

Fuente: Direccion General de Salud Ambiental.
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Anexo 08: Fichas técnicas (Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento).
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Tabla 17: Ficha 09: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Chunya Ruri.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CHUNYA RURI, DISTRITO DE
TITULO PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

FICHA 09
Tesista: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOS GONZALO
F) CAPTACION
Altitud X: Y:
1976. m.s.n.m 9004355.739 821093.6216
13. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema?
1

14. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Perimétro

No tiene X | Si tiene
Material de contruccion de la captacion
Concreto X | Artesanal
15. Identifacion de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacién de la fuente de agua X

16. Determinar el tipo de captacién y describir el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4puntos | R=Regular 3puntos | M= Malo 2puntos [ No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Vélvula Tapa sanitaria 1 (filtro)
No tiene | Sitiene M No tiene X | Sitiene
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
No tiene Si tiene de R No tiene X ‘ Si tiene
Estructura Canastilla
R No tiene X | Sitiene
Tuberia de limpia y rebose Dado de proteccién
No tiene X | Si tiene No tiene X | Sitiene
Foérmula:
P 1
Cerco perimétrico ) L = 1 Punto
Cantidad de captacion
Vélvula Regular = 3 Puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene = 1 Punto
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Si tiene = 2 Puntos
Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) Si tiene = 1 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+ Tapa2+ Tapa3/3 = 3 Puntos
Estructura Regular = 3 Puntos
Canastilla No tiene = 1 Punto
Tuberia de limpia y rebose No tiene = 1 Puntos
Dado de proteccion No tiene = 1 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal + Tapa2 + Tapa3/3 = 1 Puntos
Promedio VAl +Tap.+Est+ Acc/4 = 3 Puntos
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio
P 16 + Promedio
Captacion 2 = 2 Puntos

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.
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Tabla 18: Ficha 10: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Chunya Ruri.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
— TITULO " DE CHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS,
10 PROVINCIA DE HUAYLAS, RI@GION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020
Tesista: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO
Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
G) LINEA DE CONDUCCION
17. ¢ Tiene tuberia de conduccion?
si C No
18. Identifican de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno X
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de X
agua
19. ;Como esta la tuberia?
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial X
Malograda Colapsada
20. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?
Si No X
21. ; Tiene camara rompe presion?
Si No X
Pregunta 17 Pregunta 19
3 puntos 3 puntos
Pregunta 20 Pregunta 21
3 puntos 1 punto
El puntaje de la LINEA DE
CONDUCCION
Linea de conduccién wo = 2 Puntos

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.
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Tabla 19: Ficha 11: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Chunya Ruri.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMAt DE
5 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE El\! EL CASERIO DE
TITULO CHUNYA RURI, ’DIS’TRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA I?E
HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
FICHA SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
e Tesista: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO
Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
H) RESERVORIO
Altitud X Y:
1899 m.s.n.m 9004726.872 820741.3999
22. ¢ Tiene reservorio?
No tiene Si tiene X
Volumen
5m3
23. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio
Estado del Perimétro
No tiene X [ Si tiene
Material de contruccién del reservorio
Concreto X [ Artesanal
24. Identifacion de peligros
No presenta Huayco X
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua X
25. Describir el estado de la estructura
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno 4 puntos | R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos| No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)
No tiene Sclot:g:ztie R No tiene Si tézrr:ecgeio R
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
No tiene X | Si tiene No tiene | Si tiene R
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
No tiene X | Si tiene No tiene | Si tiene M
Grifo de enjuage Dado de proteccién
No tiene X | Si tiene No tiene X | Si tiene
Tuberia de ventilacion Tuberia de hipoclorador
No tiene X | Si tiene No tiene X | Si tiene
Vélvula flotadora Vélvula entrada
No tiene X | Si tiene No tiene | Si tiene R
Valvula salida Valvula de desague
No tiene X | Si tiene No tiene X | Si tiene
Dado de proteccién Cloracion por goteo
No tiene X | Si tiene No tiene X | Si tiene
Cerco perimé No tiene = 1 Punto
Tanque de almacenamiento 1 punto Caja de valvulas 3 puntos
Canastilla 1 punto Tuberia de limpia y rebose 2 puntos
Grifo de enjuage 1 punto Dado de proteccion 1 punto
Tuberia de ventilacion 1 punto Tuberia de hipoclorador 1 punto
Valvula flotadora 1 punto Valvula entrada 3 punos
Valvula salida 1 punto Valvula de desague 1 punto
Dado de proteccién 1 punto Cloracion por goteo 1 punto
Promedio 13
El puntaje de la estructura del reservorio
Reservorio P23 + P25 = 1 Punto
2

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.
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Tabla 20: Ficha 12: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Chunya Ruri.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
TiTULO CHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE
HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
FICHA 12 SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO
Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

1) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

26. ( COmo esta la tuberia?

78
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial X
Malograda Colapsada
27. Identifacion de peligros

No presenta Huayco X
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno X

Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacién de la fuente de agua X

28. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?
Si No X

Pregunta 26 Pregunta 27

2 puntos 2 puntos

Pregunta 28

2 puntos

El puntaje de la LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

P 26+ P28 - 1
2

Linea de aduccion y red de distribucion Puntos

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.
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Tabla 21: Ficha 13: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Chunya Ruri.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

. POTABLE EN EL CASERIO DE CHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE

TITULO: HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
FICHA POBLACION - 2020

13

Tesista: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO
Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

J) ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
FOMULA

Cap. +Buz. +CRP6 + Lin. Con.. +Plan. Tra. +Res.+Lin. Aducc. +VA&l. +CRP7 + Pil. P4b. +Pil. Dom.

Puntaje 1 = V5=1 Puntos

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.

Tabla 22: Ficha Resumen: Evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chunya Ruri.

TITULO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
CHUNYA RURI, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
RESUMEN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: BACH. NEPONOCENO JARA DAVID LUCHO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOSGONZALO
1 - Cobertura = V1i=4 TR
ESTADO DEL |2 - Cantidad = V2=4 e
SISTEMA 3 - Continuidad = V3=35 PUNTAJE DE LA EVALUACION DEL SISTEMA
4 - Calidad = V4=1 270
5 - Estado de la infraestructura = V5=1 :
ESTADO EL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SE ENCUENTRA BAJO - REGULAR

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.
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Anexo 09: Memoria de célculo.
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Cuadro 06: Determinacion de caudal de disefio.

1.- DETERMINACION DE CAUDAL DE DISENO
Numero de familias 41
Poblacion actual 246
Densidad poblacional por vivienda (hab./vivienda) 6.00

Periodo de disefio (afios) 20

Tasa de crecimiento intercensal (%) 0.46%

familias
hab.
hab/viv.

anos

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.

Cuadro 07: Calculo poblacion y dotaciones.

2.- CALCULO DE LA POBLACION
Poblacién futura [Pf=Po(1+r)"t]

3.- DOTACIONES
Dotacion (L/Hab/dia)

269 hab.

80

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.

Cuadro 08: Calculo de caudales de disefio.

4- CALCULO DE CAUDALES DE DISENO
Caudal promedio requerida por la poblacion 0.249

Caudal promedio de agua total (L/s) 0.249
Coeficientes de consumo maximo horario k1 1.300
Coeficientes de consumo maximo diario k2 2.000
Caudal maximo diario agua (L/s) 0.324
Caudal maximo horario agua (L/s) 0.498
Caudal unitario (L/s*familia) 0.01215

distribucion el caudal maximo horario.

I/seg

I/seg

I/seg

I/seg
I/seg

Nota: Para el dimensionamiento de las lineas de conduccion se tomara el caudal maximo diario, para lineas de aduccion y red de

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
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Cuadro 09: Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda
(L) de la captacion tipo ladera.

1.- PARAMETROS DE DISENO

CAUDAL MAXIMO DIARIO (It/seg) 0.500
5 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y CAMARA
"~ HUMEDA (L)

ALTURA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE o
ENTRADA (h) '
ACELERACION DE LA GRAVEDAD (g = m/s2) 9.81
VELOCIDAD (m/s)

V = (2gh/1.56)1/2 2.24

0.60

PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO (m) 0.03

ho= (V2 * 1.56)/2g

0
Hf| H
— ho
=
L
e+

PERDIDA DE CARGA PARA DETERMINAR DISTANCIA 0.37
ENTRE EL AFLORAMIENTO Y CAJA DE CAPTACION (Hf) '

Hf=H - ho
LONGITUD ENTRE EL AFLORAMIENTO Y CAJA DE 12
CAPTACION (L) :

L=Hf/0.30

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.
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Cuadro 10: Célculo del ancho de pantalla (b) de la captacién tipo ladera.

3.- ANCHO DE LA PANTALLA (b)
a.-CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ENTRADA (D)

COEFICIENTE DE DESCARGA Cd) 0.8
AREA DE LA TUBERIA (m2) 1.04E-03
A = Qmax/Cd*V

DIAMETRO (cm)

D = (4*A/3.1416)1/2 3.64
1.43
Dminimo= 2
b.- CALCULO DEL NUMERO DE ORIFICIOS (NA)
NUMERO DE ORIFICIOS
NA = (D1/D2)"2 + 1
c.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b)
b=2(6D) + NAD + 3D (NA-1) 34.00
86.36
b asumido =

Seccién Interna de la Camara Himeda 0.90 X 0.90 m.

pulg.
pulg.

pulg
cm

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.

Cuadro 11: Calculo de la altura de la cAmara himeda (Ht) de la captacion tipo

ladera.

4.- ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

A= 10
B= 5.08
H= 30
= 8
E= 35
Ht= 83.08
Ht = 1.00

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
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Cuadro 12: Célculo del dimensionamiento de la canastilla de la captacion tipo ladera.

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
5.- DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DIAMETRO DE TUB. SALIDA ( Dc = pulg) 15
DIAMETRO DE CANASTILLA (pulg) 3

LONGITUD DE LA CANASTILLA

L = canastilla >3 Dc (cm) 11.43

L = canastilla<6 Dc (cm) 22.86

L asumido (cm) 25
Ancho de la ranura (mm) 5
Largo de la ranura (mm) 7
Area de ranura (Ar = m2) 3.5E+07
Area transversal de la Tub. Conduccion. (Ac = m2) 0.0011401
Area total de ranuras (At = m2) 0.00228019
Area total de la granada (Ag = m2) 0.009525
Ag=05*Dg*L

NUMERO DE RANURAS
Numero de ranuras = Area total de ranura (At)
Area de ranura (Ar)

Cuadro 13: Calculo de rebose y limpieza de la captacion tipo ladera.

6.- REBOSE Y LIMPIEZA

PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf = m/m) 0.015
DIAMETRO DE LA TUBERIA DE REBOSE (pulg) 1.32
D = (0.71 * Q"0.38)/ hf*0.21
D asumido = pulg.

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
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Cuadro 14: Calculo de la linea de conduccién.

ELEMENTO NIVEL LONGITUD Qmd c H %0 Diametro | Diametro | Diametro | Velocidad Hf Cota Presion

DINAMICO (mt) (m3/seg) (mt) (mt) (pulg) | Comercial |  Flujo (mt) | Piezometr mca

CAPTACION 2862.88

CRP Tipo 06 - N° 01 2830.05 91.70 0.000324 150 32.84 358.10 0.014 0.56 1 0.64 187 2861.01 3097

CRP Tipo 06 - N° 02 2769.02 1624.83 0.000324 150 61.02 37.56 0.022 0.88 1 0.64 33.12 2796.92 27.90

CRP Tipo 06 - N° 03 2719.87 121.79 0.000324 150 49.15 384.61 0.014 0.55 1 0.64 2.60 2766.42 46.54

CRP Tipo 06 - N° 04 2670.67 156.72 0.000324 150 49.20 313.95 0.014 057 1 0.64 3.19 2716.68 46.01

RESERVORIO - 10 M3 2643.76 573.95 0.000324 150 26.91 46.89 0.021 0.84 1 0.64 1170 2658.97 15.21

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.
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Cuadro 15: Célculo de la carga de agua (H) de la camara rompe presion T-06.

[ sessswscessmicmsies

1- PARAMETROS DE DISENO

GASTO MAXIMO DIARIO (lt/seg) 0.500

2- CALCULO DE LA CARGA DE AGUA (H)

ACELERACION DE LA GRAVEDAD (g = m/s2) 9.81
DIAMETRO DE SALIDA (pulg) 6
VELOCIDAD DE FLUJO 0.03

V= (19735 * Q) / D2

CARGA DE AGUA (m) 0.00006

H =156 (V*2/2g)

H asumido (m) 0.55

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.

Cuadro 16: Calculo de la altura total (HT) de la camara rompe presion T-06.

3.- CALCULO DE LA ALTURA TOTAL DE LA CAMRA ROMPE PRESION (HT)

T B
. = 0.0
» = 0.55
h BL. 0.30
H.T. 0.90

i i
T =
L

Para el proceso constructivo y en la instalacion de accesorios

se considerara una seccion interna de 0.6 por 0.60 m.

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
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Cuadro 17: Célculo de volumen de almacenamiento del reservorio.

—

A) Volumen de Amacenamiento.-

V =V

almacenamiento regulacion

+V +V

contraincendios reserva

Qp = 0.249

Nota:Como la poblacion es menor que 10 000 hab. No se considera Dotacion contra incendio.

No se considera Volumen de reserva porqgue es zona rural.

Vregulacion = 0.25* Qp *86.4
Vregulacion = 5.58 m3/dia
V aimacenamiento = 5.58 m3/dia
Vaimacenamiento = 10.00 m3

RM 192 - 2018 - VIVIENDA; Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural - Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.

Cuadro 18: Célculo de dimensionamiento del reservorio.

B) Dimensionamiento del Reservorio

Ancho 2.50 mts
Largo 2.50 mts
Altura de agua (h) 1.60 mts
Borde Libre 0.45 mts

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.
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Cuadro 19: Célculo de la altura de carga y el angulo del vértice del vertedero de la

camara de distribucién de caudales.

1- DATOS DE DISENO SALIDA CDCA

il

CAUDAL DE DISENO (QMD) SUB SISTEMA 1

DIAMETRO DE BOQUILLA DE INGRESO AL SISTEMA 1

Qmd1
Dt

0.389 Ips
1172 pulg

1.1.- CALCULO DE LA ALTURA DE CARGA'Y EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO

TANTEO

"Ce" COEFICIENTE EN FUNCION DE "6"
"Kh" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©"
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA
CAUDAL DE SALIDA

ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS

Sl
DE TABLAS

DE TABLAS
PROPONEMOS
M3/SEG
FORMULA ABAJO

Ce
Kh
hl
Qmdl

90.0
05785
0.0008

0.050
0.000389
52

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.

Cuadro 20: Célculo de la altura de carga y el angulo del vertice del vertedero de la

camara de distribucién de caudales.

2.- DATOS DE DISENO SALIDA RP-02

CAUDAL DE DISENO ( QMD) SUB SISTEMA 2

DIAMETRO DE BOQUILLA DE INGRESO AL SISTEMA 2

Qmd2
Dti

0.109 Ips
1 pulg

2.2.- CALCULO DE LAALTURA DE CARGA'Y EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO

TANTEO

"Ce" COEFICIENTE EN FUNCION DE "0"
"Kh" COEFICIENTE EN FUNCION DE "0"
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA
CAUDAL DE SALIDA

ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS

S
DE TABLAS

DE TABLAS
PROPONEMOS
M3/SEG
FORMULA ABAJO

Ce
Kh
hl
Qma1

5
0.5783
0.0015

0.050
0.000109
15

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.
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Cuadro 21: Calculo de dimensiones de la cdmara de distribucién de caudales.

3.- CALCULO DE DIMENSIONES DE LA CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

Figura 11: Vlor de K,
o \ funcien de 6
1 N Fuente; Bos, 1976
M
|
kh
P 5w

dngulo del vertédero £n grados

DIST ENTRE FONDO DE CAJAYY VERTICE h2 mayor 2*h1 h2 = 0.450 mts
ALTURATOTAL DE LA CAJA BORDO LIBRE MIN 0.4 m H = 0.900 mts
Por efectos constructivos se asume una seccién minima ~ LADO L = 0.700 mts
ANCHO DE LA CAJA DE CDCA B mayor 5*h1 B = 0.700 mts
FORMULAS:
CORRTIRAT Figua 5 Cosficete e descarga Ce,funcon e €
Con: 0= caudal en m'ls o ]
0 = dngulo del vertedero en grados i 1
g =9,81 mis? N ce
hy = altura del nivel del agua, aguas arriba del vertedero, medido a \ !
partirdel vétice inferior del tridngulo {m) = - -
Ce = coeficiente en funcidn de 0, véase figura 12
Ky = coeficiente en funcién de 6, véase figura 11 (la lectura es en mm, i
s convierte en m para introducir en fa formula), % » » &
angulo del vertedero en grados
Fuente: Bos, 1976

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
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Cuadro 22: Célculo de la altura (Ht) de la cAmara rompe presion T-07.

e

1. Calculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP tipo 07
la altura Total de la cdmara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:
Ht = A+H+B.L
H =(1.56*Q"n)/(2*g*A")

Datos:

g= 9.81 m/s? g: Aceleracion de la gravedad

A= 10 cm A: Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
B.L= 40 cm B.L: Borde libre minimo

Dc = 1.50 pulg Dc: Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.
Qumn = 0.50 It/s Qumn: Caudal maximo Horario en el tramo mas critico

Resultados:

A= 0.0011 m2 A Avrea de la tuberia de salida a la Red de Distribucién A = pi*Dc?/4

H= 2.00 cm H= es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H= cm altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdisefio = m Altura total de disefio

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.
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Cuadro 23: Célculo del dimensionamiento de la seccidn de la base (a) de la camara rompe presion T-07.

2. Dimensionamiento de la Secci6n de la base de la Camara Rompe Presiéon (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Cdmara Rompe Presidn se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**E| Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el didmetro calculado de la Red de Distribucion que descarga una altura de agua desde el nivel de la
tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento maximo de la Cdmara Rompe Presidn es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de agua ,
expresado en m3

2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00 cm A Altura de agua hasta la canastilla.
H= 40.00 cm H: altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion

HT = 50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cdmara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H
Dc = pulg Dc: Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion

Ao = 0.0011 m2 Ao: Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccién)

Cd= 0.80 adimensional Cd: Coeficiente de distribucion o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8
g= 9.81 m/s’ g: Aceleracion de la gravedad
a= 0.90 m a: Lado de la seccion interna de la base (asumido)
b= 0.60 m b: Lado de la seccion interna de la base (asumido)
Resultados:

Ay = 0.54 m2 Ay Area de la seccion interna de la base; A, = a® (Area interna del recipiente)

t= 169.07 seg t: tiempo de descarga a la Red de Distribucidn; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
t= 2.82 min t = ((2*A)*(H**)/(Cd*A.*(29)"%)

Vméx = 0.27 m3 Vmax = volumen de almacenamiento maximo dado para HT. Vméx = Ay*HT

luego las medidas interiores de la Cémara Rompe Presion seré
LAH09x06x09m

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
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Cuadro 24: Célculo del dimensionamiento de la canastilla de la cAmara rompe presion T-07.

3. Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el didmetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion (Dc); y que el &rea
total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc¢ y menor a 6Dc.

Datos:
D¢ = 1 pulg Dc. Didmetro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5 mm AR : Ancho de la ranura
LR = 7 mm LR : largo de la ranura
Resultados:
Dcanastilla = 2 pulg Dcanastilla - Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 7.62 cm L1= 3*Dc 3*Dc < L < 6*Dc
L2 = 15.24 cm L2 = 6*Dc
L disefio = cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar= 35 mm2 Ar: Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac=  0.0005 m2 Ac: Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D°/4
At = 0.001 m2 At: Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag=  0.016 m?2 Ag: Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 28.95

NR = NUmero de Ranuras de la Canastilla

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
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Cuadro 25: Célculo del dimensionamiento de la canastilla de la camara rompe presion T-07.

4. Calculo del diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la cdmara himeda, se levanta la tuberia de Rebose. La tuberia de
Rehose y Limpia tienen el mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q%*%)/hf*%

Datos:
Qmn = 0.50 It/s Qma : Caudal de salida a la Red de Distribucién (Caudal maximo Horario)
hf = 0.015 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria
Resultados: D : Diadmetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)
D= 1.32 pulg D = (0.71*Q ) f*2

luego el cono de Rebose sera de 2 x 4 pulg

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA ROMPE
PRESION - 7 Valores Val(?res de unid
Calculados Disefio
DESCRIPCION
1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP-07 90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 0.9x0.6x09m m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 2.82 min
Altura total de agua (HT), en la camara Rompe Presion 50.00 50.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Diametro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
Namero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.
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Cuadro 26. Calculo de red de distribucion

ID Label | Start Node | Stop Node Lengttzrr(scaled) Dia(linr:;:ter Material Wﬁl?;:s_ c '(:S:;’ szr:%(;i)ty
36 T-1 J-1 J-2 30.06 1.00 PVvC 150.0 0.10935 0.22
39 T-2 J-3 J-4 31.73 1.00 PVvC 150.0 0.01215 0.02
42 T-3 J-5 J-6 45.41 1.00 PVvC 150.0 -0.01215 0.02
45 T-4 J-3 PRV-1 55.14 1.00 PVvC 150.0 0.01215 0.02
47 T-5 J-2 J-3 58.11 1.00 PVvC 150.0 0.03645 0.07
48 T-6 PRV-6 J-7 79.22 1.00 PVvC 150.0 0.18225 0.36
51 T-7 PRV-3 J-8 91.71 1.00 PVvC 150.0 0.18225 0.36
57 T-8 PRV-7 PRV-8 104.97 1.00 PVvC 150.0 0.12150 0.24
59 T-9 PRV-2 J-10 117.64 1.00 PVvC 150.0 0.01215 0.02
66 T-10 PRV-1 PRV-2 158.49 1.00 PVvC 150.0 0.01215 0.02
67 T-11 J-13 PRV-7 161.05 1.00 PVvC 150.0 0.12150 0.24
69 T-12 J-8 J-14 154.64 1.00 PVvC 150.0 0.02430 0.05
71 T-13 J-7 J-13 160.77 1.00 PVvC 150.0 0.18225 0.36
72 T-14 J-1 J-6 263.39 1.50 PVvC 150.0 0.38880 0.34
73 T-15 PRV-5 PRV-6 314.92 1.00 PVvC 150.0 0.18225 0.36
78 T-18 J-12 PRV-5 423.99 1.00 PVvC 150.0 0.18225 0.36
80 T-19 J-15 J-16 120.67 1.00 PVvC 150.0 -0.01215 0.02
85 T-20 J-12 J-16 105.39 1.00 PVvC 150.0 0.19440 0.38
86 T-21 J-16 PRV-3 32.59 1.00 PVvC 150.0 0.18225 0.36
89 T-22 J-8 PRV-4 69.63 1.00 PVvC 150.0 0.01215 0.02
90 T-23 PRV-4 J-11 64.48 1.00 PVvC 150.0 0.01215 0.02
92 T-24 PRV-8 J-17 43.11 1.00 PVvC 150.0 0.12150 0.24
93 T-25 J-17 J-9 64.92 1.00 PVvC 150.0 0.04860 0.10
95 T-26 J-17 J-18 54.41 1.00 PVvC 150.0 0.01215 0.02
156 P-8 R-1 CDQ-01 365.43 1.50 PVvC 150.0 0.49815 0.44
157 P-9 CDQ-01 J-1 1.53 1.50 PVvC 150.0 0.49815 0.44
159 P-10 J-6 CDQ-02 303.29 1.50 PVvC 150.0 0.37665 0.33
160 P-11 CDQ-02 J-12 1.50 1.00 PVvC 150.0 0.37665 0.74

Fuente: Elaboracion Propia - 2020.
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Cuadro 27. Célculo de camara de distribuciony CRP -7

ID Label Elezlri';lon Dlamet(ei :‘1 )(Valve) l(:II_(;\S/\)/ Heflr:i1 I)oss
137 PRV-1 2,562.50 1.00 0.01215 59.03
138 PRV-2 2,502.00 1.00 0.01215 60.49
139 PRV-3 2,514.00 1.00 0.18225 67.36
140 PRV-4 2,464.00 1.00 0.01215 49.36
141 PRV-5 2,533.00 1.00 0.18225 46.47
142 PRV-6 2,465.12 1.00 0.18225 65.69
143 PRV-7 2,410.00 1.00 0.12150 52.92
144 PRV-8 2,370.00 1.00 0.12150 39.66
155 CDQ-01 2,621.64 1.50 0.49815 19.09
158 CDQ-02 2,582.46 1.50 0.37665 37.01
Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
Cuadro 28. Calculo de presiones
D Label Ele(vrz';ion De(zlrjr;l)nd H)(/;:Ir?;el ic Fn:eils; cr;
37 J-1 2,621.64 0.00000 2,621.63 -0.01
38 J-2 2,606.00 0.07290 2,621.55 15.52
40 J-3 2,579.00 0.01215 2,621.53 42.44
41 J-4 2,566.00 0.01215 2,621.53 55.42
43 J-5 2,565.00 0.01215 2,620.59 55.48
44 J-6 2,589.86 0.00000 2,620.60 30.67
50 J-7 2,421.00 0.00000 2,464.57 43.48
53 J-8 2,494.62 0.14580 2,513.36 18.70
56 J-9 2,336.00 0.04860 2,369.82 33.75
61 J-10 2,459.75 0.01215 2,501.99 42.16
63 J-11 2,440.00 0.01215 2,464.00 23.95
65 J-12 2,5682.42 0.00000 2,582.42 0.00
68 J-13 2,445.92 0.06075 2,463.45 17.49
70 J-14 2,504.25 0.02430 2,513.34 9.07
81 J-15 2,526.00 0.01215 2,581.58 55.47
82 J-16 2,524.34 0.00000 2,581.59 57.13
91 J-17 2,352.10 0.06075 2,369.86 17.72
94 J-18 2,336.00 0.01215 2,369.86 33.79

Fuente: Elaboracién Propia - 2020.
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Calculo en Water Cad
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Anexo 10: Panel fotogréfico.
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Imagen 07. Captacion de agua del caserio de Chunya Ruri.
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Imagen 09. Reservorio de agua del caserio de Chunya Ruri.
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P N

Imagen 10. Encuesta a la poblacién del caserio de Chunya Ruri.

Imagen 11. Encuesta a la poblacién del caserio de Chunya Ruri.

237



Imagen 12. Camara rompe presion tipo 06 del caserio de Chunya Ruri.

Imagen 13. Levantamiento topogréfico del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Chunya Ruri.
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Imagen 15. Calicata N° 02 en el caserio de Chunya Ruri.
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Imagen 16. Calicata N° 03 en el caserio de Chunya Ruri.
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Anexo 11: Planos.
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