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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como problema ¢Evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de
Huarmey, region Ancash y — 2020 ?, se planteé el objetivo general: Desarrollar la
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Huamba Alta,
DistritoHuarmey, Provincia de Huarmey, region Ancash — 2020. La metodologia
comprendio las siguientes caracteristicas: el tipo fue descriptivo correlacional; el nivel
cualitativo y cuantitativo; el disefio de la investigacion fue no experimental de tipo
transversal; se enfoc6 en la busqueda de antecedentes y elaboracion del marco
conceptual. Los resultados obtenidos indicaron que la infraestructura esta entre mala
y regular. En conclusidn, la evaluacion de la infraestructura obtuvo 2.17 puntos y se
califica como malo; respecto al planteamiento de mejoramiento del sistema de agua
potable, se elabor6 una nueva captacion de ladera, con un caudal de 1.67 I/seg; linea
de conduccion de tuberia PVC clase 7.5 con diametro de 37, el reservorio
almacenamiento  de tipo apoyado y de forma circular de 15 m3, en la linea de
aducciény en lared distribucion se utilizara la tuberiade PVC clase 7.5 con diametro
de 1 %”; la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion obtuvo un puntaje
promedio de 3.43, que esta en un rango calificativo de regular.

Palabras clave: Evaluacidn sistema de agua potable, mejoramiento de agua potable y

condicion sanitaria.
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ABSTRACT

The present investigation had as a problem: Evaluation and improvement of the
drinking water supply system and its impact on the health condition of the population
of the Huamba Alta Population Center, Huarmey district, Huarmey province, Ancash
region and - 2020? raised the general objective: To develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system and its impact on the sanitary
condition of the Huamba Alta Town Center, Huarmey district, Huarmey province,
Ancash region - 2020. The methodology included the following characteristics: the
type was descriptive correlational; the qualitative and quantitative level; the research
design was non-experimental of a cross-sectional type; focused on the search for
background and elaboration of the conceptual framework. The results obtained
indicated that the infrastructure is between bad and regular. In conclusion, the
evaluation of the infrastructure obtained 2.17 points and is classified as bad; Regarding
the proposal to improve the drinking water system, a new slope catchment was
developed, with a flow of 1.67 | / sec; Class 7.5 PVC pipe conduction line with a
diameter of 3 ”, the supported storage reservoir and circular shape of 15 m3, in the
adduction line and in the distribution network, the PVC pipe class 7.5 with a diameter
of 1 %2 will be used *; the incidence in the health condition of the population obtained
an average score of 3.43, which is in a qualifying range of fair.
Keywords: Evaluation of drinking water system, improvement of drinking water and

sanitary condition.
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l. Introduccion:

La presente investigacion se denominara “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del Centro
Poblado de Huamba Alta, DistritoHuarmey, Provincia de Huarmey y Region Ancash
— 20207, ubicado en las coordenadas UTM, E 189383, N 8902279, con una altura
promedio de 833 m.s.n.m. Hoy en dia el abastecimiento de agua potable es muy
importante e indispensable para el consumo humano ya que ayuda a mejorar la calidad
de vida y salud de la poblacién, siendo el recurso hidrico muy esencial, asimismo para
su potabilizar el agua se debe de realizar proyectos de agua potable, en donde se eligid
el C.P de Huamba Alta por lo que no cuenta con evaluacién y mejoramiento de sistema
de abastecimiento de agua potable.

Para poder realizar la investigacion se plante6 el siguiente enunciado del problema
¢, Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de
Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2020?, Para dar respuesta al
problema, se ha formulo el siguiente objetivo general: Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicién sanitaria del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey,
Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2020. Para poder conseguir el objetivo
general, he planteado los siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de
Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash - 2020; plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Huamba Alta,

Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash - 2020; determinar la



incidencia en la condicién sanitaria del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de
Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash - 2020. La investigacion se justifico
por la importancia de una evaluacién en el sistema de abastecimiento de agua potable
en el Centro Poblado de Huamba Alta, debido a déficit en abastecimiento de agua que
se presentan actualmente, con estos estudios se podria determinar el nivel de deterioro
que tiene este sistema y teniendo asi la cantidad de agua necesaria a distribuir y que se
encuentre en buenas condiciones para el consumo humano; esta investigacion pretende
contribuir con la sociedad ademas tendra un valor teérico porque serviran para estudios
de las variables en otras investigaciones posteriores.

La metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo correlacional. El nivel de
la investigacion fue de carécter cualitativo y cuantitativo. El disefio de la investigacion
fue no experimental que se aplicé de manera transversal. La poblacion y la muestra
estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién 2020. La delimitacion
espacial estara comprendida en el periodo Julio 2020 — Octubre 2020;se utilizo fichas
técnicas y encuestas.como resultado, la infraestructura se encontré en un estado muy
bajo y los resultados de la condicién sanitaria regular — bueno, en conclusion el
sistema de agua potable se determind en condiciones malas, y se realizara el
mejoramiento de la captacion , el reservorio, con sus respectivas estructuras, en todas
sus respectivas lineas como : la linea de conduccion, aduccion y red de distribucion,
en donde se mejorara su didmetro, clase y tipo de tuberia con sus accesorios y

estructuras adecuadas.



Revisién de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Segun Alvarado?, en su tesis grado denominado Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable para la poblacién de San Vicente
del Canton Gonzanamd, Provincia de Loja -2013 tuvo como
objetivo realizar el estudio y disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para la poblacion de San Vicente su metodologia
es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el resultado que
obtiene es una poblacidon futura de 251 hab., con un caudal maximo
diario de 0.37 It/seg., un caudal maximo horario de 0.88 It/seg., se
disefid una captacion, un reservorio de 15 m3, una linea de
conduccidn, una captacion, aduccién y redes de distribucion con un
sistema ramificado se lleg6 a la siguiente conclusion El presente
estudio se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion o
construccion, sera posible implementar un sistema de abastecimiento
para la comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de
cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda en los
puntos de abastecimiento y la salud para los moradores de este
sector. En la Determinacién de la poblacion futura del proyecto,
primeramente se procedio a realizar una encuesta socio — econdémica
a todas las familias del barrio San Vicente. Obteniéndose 202
habitantes a servir ademas existen un establecimiento escolar con

una poblacion de 22 alumnos mas 2 profesores.*



Segun San Martin?, en su tesis grado denominado Analisis de
alternativas y disefio del sistema de agua potable rural Malloco
Lolenco, comuna de Villarica, Region de la Araucania-2013 tuvo
como objetivo analizar, determinar y disefiar la alternativa de
abastecimiento de agua potable més eficiente entre cuatro opciones
distintas mediante una comparacién de los aspectos técnicos y
econdémicos, su metodologia es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo el resultado que obtiene es una poblacion futura de 705
hab., con un caudal méximo diario de 1.14 It/seg., un caudal méximo
horario de 1.74 It/seg., se disefié una captacion, un reservorio de 20
m3, una linea de conduccion de 769.00 m de longitud, aduccion y
redes de distribucion con un sistema ramificado que conecta a todas
las viviendas, llegando a la siguiente conclusion Se ha efectuado el
analisis de alternativas y disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable rural para la localidad de Malloco Lolenco, consultando
cuatro alternativas diferentes, donde la fuente de agua es comun para
todas las alternativas, la cual es un sondaje existente con capacidad
de entregar un caudal de 14 Lt/s; Cada alternativa ha sido disefiada
técnicamente para que se cumplan todos los estandares que se
requieren para un sistema de abastecimiento de agua como este, sin
embargo hay ciertas ventajas que tienen cada una de las alternativas

por sobre las otras.?



Segun Mena®, en su tesis grado denominado Disefio de la red de
distribucion de agua potable de la parroquia el Rosario del canton
San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua-2016, tuvo como
objetivo disefar la red de distribucion de agua potable para la
parroquia el Rosario del Canton San Pedro de Pelileo, Provincia de
Tungurahua, su metodologia es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado que obtiene es una poblacion futura de 766
hab., con un caudal méaximo diario de 1.66 It/seg., un caudal méximo
horario de 3.99 It/seg., se disefi6 una valvulas de purga y aire,
camaras rompe presion, un reservorio, redes de distribucién con un
sistema ramificado llegando a la siguiente conclusion El disefio del
sistema de distribucién de agua potable ha sido integramente
disefiado desde la salida del tanque repartidor una distancia de 4.03
km de manera que funcione durante toda su vida til, se tomaron en
cuenta las recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005
9.1 y 9.2 cumpliendo asi con todos los pardmetros establecidos;
ademas se ha realizado una sectorizacion del sistema considerando
las mallas de la red del sector a servir, para que en caso de existir un
dafio el resto del sistema puede seguir funcionando normalmente
mientras se repara el sector perjudicado; Para poder comparar los
costos de la red convencional con los costos de la red con
implementacion de caudalimetro se menciona primeramente que las
fugas son perdidas econdémicas y que recuperar a tiempo la perdida

de flujo en la red haciendo una inversion al inicio tendria un costo
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inferior a recuperar la pérdida del liquido ya que la vida util del
caudalimetro es aproximadamente igual a la vida util del proyecto y
el mantenimiento no es Elevado. 3

Antecedentes Nacionales

Segln Bieberach?®, En su tesis grado denominado, Ampliacion y
mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado
Delicias de Villa y Anexos — Distrito Chorrillos - 2013, tiene como
objetivo definir las caracteristicas Hidro - Oceanogréficas del
proyecto, su metodologia es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado que obtiene es una poblacién futura de
3708 hab., con un caudal méximo diario de 1.09 It/seg., un caudal
méaximo horario de 1.49 It/seg., se disefi0 una captacion, un
reservorio, una linea de conduccién, aduccién y redes de distribucion
con un sistema ramificado llegando a la siguiente conclusion el
levantamiento batimétrico se realizé cubriendo un area aproximada
de 69,0 ha (I1=2,300 m, a=300 m), la longitud se considera desde la
linea de mas alta marea, hacia el mar. Las profundidades registradas
en el mencionado levantamiento variaron desde los 0,30 m hasta los
25,6 m, observandose que el area de estudio tiene una pendiente
uniforme, donde se recomienda que, para realizar levantamientos
batimétricos, se recomienda emplear una metodologia automatizada,

que permita integrar un receptor GPS.*



Segln Yovera®, En su tesis de grado denominado Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de agua potable del Asentamiento
Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de Casma,
Provincia de Casma — Ancash - 2017, tuvo como objetivo evaluar y
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable. Su
metodologia es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el
resultado es poblacion futura es de 370 hab., con un caudal maximo
diario de 0.88 It/seg, con un caudal méaximo horario de 1.21 It/seg,
se disefid una captacion de ladera, un reservorio de 15 m3 y por
ultimo la red de distribucion para todas las viviendas del caserio para
este disefio se determiné el caudal unitario, llegando a la siguiente
conclusién que en la actualidad el reservorio existente almacena 12
m3 de agua, habiéndose disefiado para almacenar 15 m3, por ello se
concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua
requerido para abastecer a la poblacion de la zona de estudio.®

Segun Doroteo®, en su tesis grado denominado Disefio del sistema
de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del
asentamiento humano “Los Pollitos” —2018, tiene como objetivo
disefiar el sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y
alcantarillado con la finalidad de mejorar estos servicios en el
Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, que
conllevara a obtener una baja incidencia de enfermedades
infectocontagiosas de la poblacion del A.A.H.H. “Los Pollitos”., su

metodologia es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el
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resultado que obtiene es una poblacién futura de 705 hab., con un
caudal maximo diario de 7.52It/seg., un caudal méximo horario de
14.46 It/seq., se disefi6 una captacion, un reservorio de 25 m3, una
linea de conduccion, aduccion y redes de distribucion con un sistema
ramificado que se conecta a las viviendas llegando a la siguiente
conclusion de acuerdo al reglamento de Elaboracion de proyectos
Condominiales de agua potable y alcantarillado para Habilitaciones
Urbanas y Periurbanas de Limay Callao, emitido por SEDAPAL, en
el cual estipula, que las velocidades de flujo recomendadas en la
tuberia principal y ramales de agua potable serén en lo posible no

menores de 0.60 m/s.®

Antecedentes Locales

Segun Castillo”, En su tesis de grado denominado disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicidn
sanitaria del caserio molinopampa, Distrito de malvas, Provincia de
huarmey, region Ancash - 2020, tuvo como objetivo Disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicidn sanitaria del caserio Molinopampa, Distrito de Malvas,
Provincia de Huarmey, region Ancash, Su metodologia es de disefio
no experimental, de tipo descriptivo, el resultado es poblacion
futura es de 252 hab., con un caudal méximo diario de 0.27 It/seg,
con un caudal méximo horario de 0.25 It/seg, se disefi6 una captacion

de ladera, un reservorio, linea de conduccion, linea de aduccion y red



de distribucion con un sistema ramificado, llegando a la siguiente
conclusion Se concluye por un sistema de agua potable por gravedad
sin tratamiento ya que el agua es subterranea y aflorando mediante
un manantial, Se finaliza que la fuente del agua tiene un caudal de
2.25 litros/seg. Dicho liquido abastecerd a 252 personas calculadas
hasta el afio 2040. En lo cual cubrira a las 68 familias del caserio de
Molinopampa, los componentes del sistema disefiados fueron una
camara de captacion, linea de conduccion, reservorio de

almacenamiento y red de distribucion.’

Segun Melgarejo®, en su tesis grado denominado Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,
Ancash — 2018 tuvo como objetivo evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable y Alcantarillado del Centro Poblado
Nuevo Moro, su metodologia es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado es poblacién futura es de 4439 hab., con un
caudal maximo diario de 12.7 It/seg, con un caudal méaximo horario
de 24.5 It/seg, se disefid una captacion, una linea de conduccion, un
reservorio de 20 m3, linea de aduccion y red de distribucion con un
sistema ramificado llegando a la siguiente conclusion, Se logro
realizar la evaluacion de la calidad del agua mediante un analisis
basado en muestras adquiridas de la captacidn, estas muestras
sirvieron para el andlisis microbiolégico, fisico — quimico que se

basé en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo



Humano, Se logro realizar la evaluacion del funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Nuevo
Moro logrando asi identificar las falencias de dicho sistemas ante la

realidad problematica presentada.

2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Poblacion:

Segun Agiiero® Se considera que todas las personas utilizaran

el sistema de agua potable a proyectarse siendo necesarios

por ello empadronar a todos los habitantes, la ubicacion de
lugares publicos y el numero de viviendas, adicionandose un
registro en el que se incluya el nombre del jefe de familia y

el nimero de personas que habitan en cada vivienda®.

El agua:

Segun Catalan®® Elemento incoloro en cantidades pequefias,
refracta la luz, diluye diversas sustancias, se vaporiza por el calor,
forma la lluvia, las fuentes y los mares, y se solidifica por el frio.
Elemento compuesto por dos volimenes de hidrogeno y uno de

oxigeno.*®
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2.2.3. Agua Superficiales:

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

Segun Lopez! Son las Corrientes naturales Como Rios y
arroyos y en relativos reposos en lagos embalses, mares y en
estados solido en el hielo y las nieves donde se acumulan en
grandes cantidades. Al escurrir por la superficie las
Corrientes naturales estdn sujetas a contaminaciones
derivadas Del hombre y de sus actividades transformandolas
en muchos casos nocivos o impropios para la salud. Su

calidad depende También del tipo de suelo y vegetacion.!

Agua Subterraneas:

Seguin Arocha'? Las aguas subterraneas constituyen parte Del
ciclo hidroldégico y son aguas que por percolacion se
mantienen en Movimiento a través de estratos geoldgicos
capaces de contenerlas y de permitir su circulacion.?
Calidad del agua:

Segun Valdez®® la calidad del agua de los lagos y Rios
influye fundamentalmente en el uso en dénde tienen entre si
diferentes requerimientos para una buena calidad de agua.**
Demanda del agua:

Seglin Lopez'* El consumo de agua tiende a variar sugun el
ambiente, siempre de acuerdo a las temperaturas del clima, los
principales factores son: factor economicos y sociales, el clima, etc.
Independientemente la poblacion rural como gasto docil, industrial,

comercial, el publico y el gasto por perdidas.*
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2.2.1.

Manantial

Seguin el manual de procedimientos técnicos® Se los conoce
también con el nombre de «0jos de agua» 0 «puquios» y es
el agua del subsuelo que aflora a la superficie del terreno o
en las laderas de los cerros, en partes Altas como

hondonadas, los manantiales son abundantes en la Sierra.®®

2.2.8. Volumen:

2.2.9.

Seguin Castrillon® es una magnitud definida como el espacio
ocupado por un cuerpo. Es una funcién derivada ya que se
halla multiplicando las tres dimensiones.®

Diametro:

Segun Seguil'’ para determinar los didmetros se consideran
diferentes soluciones y se estudian diversas alternativas desde
el punto de vista econémico. Considerando el méaximo
desnivel en toda la longitud del tramo, el didmetro
seleccionado debera tenerla capacidad de conducir el gasto

dedisefio con velocidades comprendidas entre
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0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de carga por tramo calculado
deben ser menores o iguales a la carga disponible.’
2.2.10. Velocidad:
La velocidad se llega a calcular la distancia que hay y por el
tiempo transcurrido.
2.2.11. Presion:
Es una magnitud tensorial que indica la distribucion de
fuerzas sobre una superficial.
2.2.12. Sistema de abastecimiento de agua:
Segun Lossio'® como basicos componentes un sistema de
abastecimiento de agua tiene que ser: fijacion de las
cantidades de agua a suministrar, lo cual define la capacidad
de las diferentes partes del sistema; estudios sobre cantidad
y calidad del agua libre en las diferentes fuentes;
reconocimientos del suelo y subsuelo; recaudar informacién
y antecedentes que se apliquen para el disefio, para la
justificacion de las soluciones adoptadas, para la
disponibilidad del presupuesto.t®
2.2.13. Componentes de un abastecimiento de agua potable:
2.2.13.1.Captacion:
Segun Vierendel'® Es la fuente de abastecimiento en
forma directa con obras de regulacion debera asegurar el
caudal méximo diario.

La calidad de las aguas suministradas debera satisfacer
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las necesidades segun reglamento de la ley de aguas.

Tipos de captacion.®

2.2.13.1.1. Caudal:

Es el flujo que transciende por un canal con un

determinado volumen en ddénde se mueve por el

tiempo, en dénde pasa especificamente por un érea

dada.

2.2.13.1.2. Tipos de Captacion:

2.2.13.1.2.1. Captacion de agua pluviales:
Mayormente para el abastecimiento de agua
en la altura se utiliza mucho las aguas de
Lluvia que son las mas puras, al caer de una
altura bastante grande por gravedad, en
donde se llega a optar por captaciones
provenientes de las lluvias.
2.2.13.1.2.2. Captacion de agua subterraneas:

Segun Aguero® parte de la precipitacion en
la cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona
de saturacion formando asi las aguas
subterraneas. La explotacion de estas

dependera de las caracteristicas

Hidrologicas y de la formacion geolégica del
acuifero. La captacion de aguas subterraneas

se puede realizar a través de manantiales
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galerias filtrantes y pozos.?°
2.2.13.1.2.3. Captacion de agua superficial:
Segun Valdez? Para el disefio de obras de
captacion superficiales se requiere obtener,
ademas de la informacién del apartado los
siguientes datos
_Gasto medio, maximo y minimo
_niveles de agua normal, extraordinario y
minimo.
_caracteristicas de las Cuenca, erosion y
sedimentacion.?
2.2.13.2. Linea de conduccion:
Segun Ochante?? La linea de conduccion es un
sistema de abastecimiento de agua potable es el
conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargado de la
conduccién de agua desde la captacion hasta el

resrvorio.?
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2.2.13.2.1. Tipos de conduccién:
a. Conduccion por bombeo
La conduccién por bombeo se da cuando el
agua a transportar a una altura menor al
punto de entrega, donde se proporcionara

una fuerza para que pueda impulsar el agua.

b. Conduccién por gravedad
Esto se debe a que el agua se encuentra a una
altura elevada y por caida se produce una
fuerza.
2.2.13.2.2. Caudal:
Es un caudal mé&ximo diario.
2.2.13.2.3. Diametro:
Su diametro minimo 2 plg.
2.2.13.2.4. Presion:
Es la fuerza que ejerce una energia sobre un
cuerpo.
2.2.13.2.5. Velocidad:
Es el recorrido que produce el agua hacia la tuberia
2.2.13.3. Reservorio:
Segun Aguero® Es el ambiente o espacio donde se
almacena el agua captada, que viene a través de la linea
de conduccion. Para el Proyecto de agua potable es

importante el rendimiento admisible, sabiendo que el
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manantial tenga un porcentaje menor que el gasto

méaximo horario (Qmh). Por otro lado si la sumisién del

manantial sea mayor que el Qmh no se toma en

consideraciéon el uso del suministro de la sustancia

liquida. 23
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Seglin Puma?* Se debe aplicar en una ubicacion

que nos beneficie, esto sera dependiendo de su

uso, si se utiliza para agricultura sera mejor

utilizar un sistema por gravedad, donde se tiene

que aplicar en un lugar mas alto.?*

2.2.13.3.2. Capacidad y/o volumen del reservorio:

Cuando se aplica un sistema de abastecimiento

medio diario, lo cual esto seria de las (24 horas

del dia) 6 horas diarias se sugiere que el volumen
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del reservorio sera de un 25% y por bombeo 20%.
2.2.13.3.3. Forma:
Mayormente se aplican dos tipos de formas en los
reservorio, los cual es recomendable tratar con el
reservorio de forma circular, ya que a través de
esto se podra hacer mas facil poder hallar su area
y perimetro.
2.2.13.4.Linea de aduccion:
Segun Méndez? Se inicia en el reservorioy se dirige
hacia la ciudad, donde se suministrara el agua.?®
A. Didmetro
Son orificios de las tuberias que transportan el agua
para el consumo humano.
B. Velocidad
Es la velocidad del agua que circula en las tuberias
por medios de los orificios ejerciendo una presion.
C. Presion
Es una cantidad de energia gravitacional contenida
en el agua. En el tramo de tuberia que esta operando
Ileno, podemos plantear la ecuacion de Bemoulli.
2.2.13.4.1. Tipos de aduccion:
a. Linea de aduccién por gravedad:
Segun Jimbo?® La linea de aduccion es el

conjunto de conductos que sirven para
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trasferir el agua desde el tanque de
almacenamiento (reservorio), hasta la red de
distribucion. Ademas cada dia son mas lejos
se lleva el agua, por el crecimiento poblacion
ocasionando de las presiones sean las
adecuadas.?
b. Linea de aduccion por bombeo:
Seguin Mendez? El agua debe ser transportada
desde cotas inferiores donde esta situada la
fuente de abastecimiento, hasta cotas elevadas
donde esta el area de consumo. Este sistema
genera un agregado que es la energia necesaria
para poder conducir el caudal deseado.?’
2.2.13.5.Redes de distribucién:
Seguin Ramirez?® la red de distribucion se inicia en
la primera casa de la comunidad; la linea de
distribucién se inicia en el tanque de agua tratada y
termina en la primera vivienda del usuario del
sistema. Consta de:

“Estaciones de bombeo”
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“Tuberias principales, secundarias y terciarias”.?8

2.2.13.5.1. Presion:
Segun Tixi S Para las presiones maximas
aceptables se consideraran las clases de tuberias
a usar en funcion con la presidbn méaxima
calculada, sin embargo, en el &mbito rural seran
de 50 m y las minimas de 1 m.?°

2.2.13.5.2. Velocidad:
Es el recorrido del fluido que circula por las
tuberias.

2.2.13.5.3. Diametro:
Se llegara a obtener el célculo del diametro de

la tuberia por Hazem William.

_ 0.71 Q0.38
Dénde:
Q = Caudal (I/s).

hf = perdida de carga unitaria (m/m).
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D = Diametro de la tuberia (pulg)

2.2.14.Condicion Sanitaria de la poblacion
Las condiciones sanitarias en las zonas rurales de nuestro pais
suelen ser limitadas y poco adecuadas, el elemento indispensable y
necesaria es el agua potable para la higiene, la condicion de vida,
alimentacién y salud de la poblacion.
Organizacion Mundial de la Salud®, el acceso al agua potable es
una cuestion importante en materia de salud y desarrollo en los
ambitos nacional, Regional y local. En algunas Regiones, se ha
comprobado que las inversiones en sistemas de abastecimiento de
agua y de saneamiento pueden ser rentables desde un punto de vista
econdémico, ya que la disminucion de los efectos adversos para la
salud y la consiguiente reduccion de los costos de asistencia
sanitaria son superior al costo de las intervenciones. Dicha
afirmacion es vélida para diversos tipos de inversiones, desde las
grandes infraestructuras de abastecimiento de agua al tratamiento
del agua en los hogares. La experiencia ha demostrado asimismo
que las medidas destinadas a mejorar el acceso al agua potable
favorecen en particular a los pobres, tanto de zonas rurales como
urbanas, y pueden ser un componente eficaz de las estrategias de
mitigacion de la pobreza. *
2.2.14.1. Calidad del agua potable
Organizacion Mundial de la Salud %!, la calidad del agua potable es

una cuestion que preocupa en paises de todo el mundo, en
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desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion, los agentes infecciosos, los productos quimicos toxicos
y la contaminacién radiolégica son factores de riesgo, la
experiencia se pone de manifiesto el valor de los enfoques de
gestion preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al
consumidor.

DS N° 031-2010-SA3, Reglamento de la calidad del agua para
consume humano, establece las disposiciones generales con
relacion a la gestion de la calidad del agua para consumo humano,
con la finalidad de garantizar su inocuidad, prevenir los factores de
riesgos sanitarios, asi como proteger y promover la salud y
bienestar de la poblacion. 3

2.2.14.2. Cantidad de agua potable

AQUAe FUNDACION %, se calcula que el 97% es agua salada y s6lo
2.5% del agua que existe en la Tierra se considera dulce si tenemos en
cuenta que el 90% de los recursos disponibles de agua dulce del
planeta estan en la Antartida esta sensacion de abundancia merma.
So6lo el 0.5% de agua dulce se encuentra en dep0sitos subterraneos y
el 0.01% en rios y lagos. Entonces s6lo el 0.007% del agua existente
en la Tierra es potable, y esa cantidad se reduce afio tras afio debido a
la contaminacion. Esto nos hace conscientes que el agua es un recurso
escaso y limitado ademés de un derecho en un mundo desigual, la falta
de acceso a ella es motivo de pobreza, desigual, injusticia social y crea

grandes diferencias en las oportunidades que ofrece la vida. %
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2.2.14.3. Continuidad de servicio de agua potable

“Este término significa que el servicio de agua debe llegar en forma
continua y permanente. Lo ideal es disponer de agua durante las 24
horas del dia.”

2.2.14.4. Cobertura de servicio de agua potable

Segun instituto nacional de estadistica e informatica®®, durante el
periodo de febrero 2017 y enero 2018, el 10.60% de la poblacion total
del pais, no accede al servicio de agua por red pablica, se 36 abastecen
mediante camidn-cisterna (1.2%), pozo (2.0%), rio, acequia,

manantial (4.0%) y otros (3.3%).%
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111 Hipotesis

No aplica, por que la investigacion fue descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1

4.2

Disefio de la investigacion

Fue de tipo descriptivo correlacional por que no se alteré lo mas minimo el
lugar a estudiar. El nivel de investigacion se hizo de caracter cualitativo y
cuantitativo porque se usé magnitudes numéricas que pueden ser tratadas
mediante herramientas del campo de la estadistica. El disefio de la
investigacion comprendio es de no experimental de tipo transversal.

Este disefio se grafica de la siguiente manera.

000

Leyenda de disefio:

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey, Regién Ancash
—2020.

Xi: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Huamba Alta

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

El universo y muestra

Estard compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del
Centro poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de

Huarmey, Region Ancash — 2020.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION DEFINICION ; ESCALA DE
VARIABLE ) DIMENSIONES | INDICADORES )
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es un suministro de agua | Se evalud el sistema de | - Captacion - Tipo - Nominal
potable, gracias a las | abastecimiento de agua - Caudal - Intervalo
i obras de ingenieria civil, | potable desde la fuente | - Linea de - Tipo - Nominal
EVALUACION Y
se llega a obtener los | hasta la red de | conduccion - Diametro - Ordinal
MEJORAMIENTO
diferentes  tipos  de | distribucién para saber el - Velocidad - Intervalo
DEL SISTEMA DE
tuberias para que asi | estado que se encuentray - Presion - Intervalo
ABASTECIMIENTO
permitan conducir el | segiin los resultados se - Caudal - Intervalo
DE AGUA POTABLE
agua potable a los | optara por un - Clase de tuberfa | - Ordinal
diferentes hogares. - Reservorio - Tipo - Nominal
- Nominal
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mejoramiento  en el
sistema.

Las evaluaciones vy
andlisis se realizaran de
acuerdo al guia de
asignacion de puntajes
segun (Direccion
Regional de Vivienda
Construccion y

Saneamiento, SIRAS Y

CARE).

-Forma - Intervalo
Capacidad y/o
Volumen del
reservorio
- Linea de - Didmetro - Ordinal
aduccion - Velocidad - Intervalo
- Presion - Intervalo
- Tipo - Nominal
- Caudal - Intervalo
- Clase de tuberia | - Ordinal
- Red de - Tipo - Nominal
distribucion - Velocidad - Intervalo
- Presion - Intervalo
- Didmetro - Ordinal
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INCIDENCIA EN
LA CONDICION
SANITARIA DE

LA POBLACION

Las condiciones
sanitarias en las zonas
rurales no son las
indicadas, en donde el
agua es el elemento
indispensable y
necesario para el

consumo e higiene de la

poblacion.

Se verificaron con las
guias del (Direccion
Regional de Vivienda
Construccion y
Saneamiento, SIRAS Y

CARE).

Estado del sistema
de abastecimiento

de agua potable.

- Calidad de agua
-Cantidad de agua
- Continuidad

-Cobertura

- Ordinal
- Ordinal
- Ordinal

- Ordinal

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.4.

4.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizo las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnica de observacion directa

Se realizo mediante la observacion directa el lugar en estudio.

Instrumento:

Se hizo uso de las fichas técnicas, protocolo.

a) Guia de observacion: Constituido por la recoleccion de datos basicos en
campo, como la poblacion, el clima, la topografia y la economia, etc, para la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Huamba Alta, Distrito y Provincia de Huarmey, Region
Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.

b) Protocolo: Conformado por el estudio de suelos para la descripcion de las
caracteristicas mecanicas y fisicas del suelo del centro poblado de Huamba
Alta, Distrito y Provincia de Huarmey, Region Ancash.

c) Analisis de contenido: Constituido por certificados de los resultados de

laboratorio sobre el analisis Bacterioldgico y el analisis quimico fisico del agua.
Plan de anlisis

El plan de anélisis, estara comprendido de la siguiente manera

- Se determiné el area y ubicacion del lugar.

- Se recolecto los datos en el campo.

- Se hizo el levantamiento topogréafico del lugar.

- Se tuvo una perspectiva descriptiva porque toda la informacion o datos se
recolectara con el instrumento en campo como la guia de recoleccion de

datos y los protocolos y los andlisis se realizard de acuerdo al guia de
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asignacién de puntajes segun (Direccién Regional de Vivienda
Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizara haciendo uso
de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores
cuantitativos la mejora significativa de la condicion sanitaria ya que el
principal objetivo es evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Huamba Alta, Distrito y Provincia de

Huarmey, Region Ancash — 2020.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de Consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY, REGION ANCASH — 2020.

Caracterizacion  del
problema:

El Perl es uno de los
ricos del

paises mas

mundo en agua. Sin
embargo, este recurso se
encuentra distribuido de
manera heterogénea en el
esta

territorio 'y no

ubicada necesariamente

Objetivos de la

investigacion
Objetivo General
Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de  agua
potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del Centro
Poblado de Huamba Alta,

Distrito de Huarmey,

Marco teérico y mapa
conceptual

_Poblacién
_Agua
_Aguas superficiales
_Aguas subterraneas
_Calidad del agua
_Demanda del agua
_Manantial

_Volumen

Metodologia
La presente
investigacion es
descriptiva y

correlacional.
- El nivel de
investigacion fue de
cardcter cuantitativo vy
cualitativo.

-El disefio de la

Referencias

Bibliogréficas

1.  Yovera E.
Evaluacion y
Mejoramiento del
Sistema de agua
potable del

Asentamiento Humano

Santa Ana—Valle San
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en los lugares donde

existe una mayor
demanda de agua potable.
El principal problema que
tiene el centro poblado de
Huamba Alta presenta
deficiencia en el

abastecimiento de agua

potable.

Enunciado del
problema:

¢Evaluacion y
mejoramiento del
sistema de

Provincia ~de  Huarmey,
Region Ancash-2020.
Objetivo Especifico

a) Evaluar el sistema de
abastecimiento de  agua
potable del Centro Poblado de
Huamba Alta, Distrito de
Huarmey, Provincia  de
Huarmey, Regi6on Ancash —
2020.

b) plantear el mejoramiento
del sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro

Poblado de Huamba Alta,

_Diametros
_Velocidad
_Presidn

_Sistema de
abastecimiento de
agua potable
Componentes
_Captacion
_Caudal

_Linea de
conduccion
_Reservorio
_Linea de aduccién

_Red de

investigacion fue no
experimental

Poblacion y muestra
Estard compuesta por el

sistema de

abastecimiento de agua

potable del Centro
poblado de Huamba
Alta, Distrito de

Huarmey, Provincia de
Huarmey, Regién — 2020
Definicion y
operacionalizacion de

variables

Rafael de la Ciudad de
Casma, Provincia de
Casma - Ancash, 2017.
2017 [citado 2020 Jul
8]; Disponible en:

http://repositorio.ucv.e

du.pe/handle/UCV/102

37

2. Melgarejoy,
Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de
Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del

Centro Poblado Nuevo
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abastecimiento de agua
potable y su incidencia
en la condicion sanitaria
del Centro Poblado de
Huamba Alta, Distrito de
Huarmey, Provincia de
Huarmey, Region

Ancash — 2020?

Distrito de Huarmey,

Provincia de  Huarmey,
Region Ancash — 2020.

c) Determinar la incidencia en
la condicion sanitaria del
Centro Poblado de Huamba
Alta, Distrito de Huarmey,
Provincia  de

Huarmey,

Region Ancash — 2020.

distribucion
_condicion
sanitaria

_calidad de agua
potable

_cantidad de agua
potable
_Continuidad

_Cobertura

Variables

Definicion conceptual
Dimensiones
Definicion operacional
Indicadores

Técnicas e instrumentos
Plan de analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos

Moro, Distrito de Moro,

Ancash — 2018.[ citado
2020 Jul 11];
Disponible

en:http://repositorio.ucv.edu

.pe/handle/20.500.12692/23

753

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.7. Principios éticos
a. Etica para el inicio de la evaluacion
Se debe hacer de manera ordenada y responsable cuando realizamos la toma
de datos en la zona de evaluacion de la presente investigacion, de esa forma
los analisis seran exactos y asi se obtendran resultados conforme lo
estudiado, recopilado y evaluado.
b. Etica en la recoleccion de datos
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella se debe pedir
permisos a la poblacién del centro poblado de huamba alta y a la vez
infoermarles y explicarles los objetivos y la justificacion de nuestra
investigacion para poder proceder a la zona de estudio, asi una vez
obteniendo el permiso del centro poblado se comenzara con la ejecucion del
proyecto de investigacion.
c. Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de dafios que
la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los calculos de la evaluacion concuerdan
con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse
en lo que respecta los componentes afectados, la cual podria posteriormente

ser considerada para la rehabilitacion.
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V. RESULTADOS
5.1. Resultados
1. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito

de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash - 2020.

Ficha 01: Evaluacion del estado de la cAmara de captacion.

: EMALUACION & FEJORARIERMTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIEMTO DE AGUA POTAELE % SUINCIDEMCIA ER LA
itulo COMDICION SARMITARLA DEL CERNTRO POBELADD HUARMEA ALTADISTRITO DE HUARMEY PROYIRNCIA DE
HUARMEY REGION ARNCASH-2020.

FICHA N° 01
esist. : BACH. RODRIGUEZ S0TO, ALEX MaX
seso : MGETR.LEON DE LOS RIOS,GOMNZALO MIGUEL
¥l ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
61 CAPTACION
Bl iCuintas captaciones tiene <l =i=tema1:| [Indicar el numero]
EA2 Describa el cerco perimétrico y el material de construccicn de las captaciones. Marque conuna ¥
Si tiene . H
Erbuen Ernalestado Mo tiens Concreto Artesanal Alrirud H A
Capt_ 1 ® S 833 89383 902273
Mo presenta Huayco Cleciqas ° IR e Deslizamientos (DS = Contaminacion de la fuente de agua
avenidas de terreno os derocas o
Cape_ 1 " H H

E.13 Determine el tipo de captacidn y describa el estado de la infraestructura® Marcar con una X
Las condiciones se espresan en el cuadro de la siguiente manera:

E Buenc
R Feqular
P Malo

T

= | s |
A i e i - 4
] S el e it B L iiofn o Fitiens (o | Sitiens | pya | Fiviens
b s I LI B il T LI B il BT ke ki
alafif= alafif= afofi e e e
EB|R|M|E|R|M|d| tifti| " |E|R|M|E|R[M|d| k|| " B|R|M| B R [P d] kit B | R|M E | M =] A E| M
= =
Captacion 1 S S ® ® ® S ® ® S x| o
Asignacidn de puntajes seqin [DIRECCION REGIONAL DE ¥IYIEMDA COMSTRUCCION ¥ SAMEAMIEMTO, SIRAS ¥ CARE]
¥5 = Quinta variable [Estado de la infraestr Datos
Pregunta 6.1.2 Wiluula punto
Enbuenestado = 4 puntos -
Enmal estado = 2 puntos Tapa punto FElLZ=
Mo tiene = 1punto apa Sanitaria 1 (Filkra 2 puntos
Pregunta 6.1.3 SeguroEI punko A=
BEueno = 4 puntos :
Fiegular 3 puntos Tapa punko E=
Palo = 2 puntos Taps Sanitaria 2 ] puntos
(edmars colectaral
Plo tiene = 1punto Segur punts | | C=
Sitiene = 4 puntos -
Formula punto D=
b Lg = |LEMs0 CAPE 1+ Lef0 CApLs L IMUMEero ae Ta?a Fanitaria 3 5 puntos
rRMeO ARk feaia de valvula 1
A= Solo puntuacidn de wiluulas Segun punto FE13=
E=: Tapas= [Tapal+Tapa 2+ Tapa 332 -
Tapal= [Puntaje de latapa + puntaje del seguro)dz Tuberia de limpicza p rebose punto "
Tapa 2 = [Puntaje de latapa + puntaje del segurol'2
Tapa 3 = [Puntaje de latapa + puntaje del segurol2 Dada de proteccion (h] punto
C = Solo Puntuacion de estructura
D=: Accesarios = [F+g +h]*3 Estado del cerco perimetrice punto
F=Canastilla
g =Tuberia de limpia y rebose Estructura [ C ) punto
h=Dlada de prateccian
FEl13=[A+BE+C+D0N4 Canastilla [F] punto
Captacion =[FE.1.Z +« PE_ 13112 aptacio FPuntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Sar

(2010).

~NG IERO CIVIL
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Grafico 1: Estado de los componentes de la captacion directa y por gravedad.
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

-36-

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION DIRECTA Y POR GRAVEDAD

B4 s
Regla g
=D puets
Noteze= | pntos
lj
lj

!
]
]
l
l
!
!




Gréfico 2: Estado de la captacion

ESTADO DE LA CAPTACION

150

100

PLNTAES
15
(=

I:l 100

150

100

050

ooo
Mo tiend = 1 punio
Malo= 2 puncs
Regulars 3 punkos
Buenios § punios

CAPTROON 117

B CAPTACION

Fuente: Elaboracién propia (2020).



Ficha 02: Evaluacién de la camara rompe presion tipo 06.

- EVALUACIONY MEJORAMIENTOD A DE AED MIERMTLIDE ALUG POTAELE Yy SUMNCIOERCIA EN LA
Titulo  CONDICION SANITARIA DEL CEMTRO POBLADD HUAMBA ALTA DISTRITO DE HUARMEY PROVINCIA DE
HUARMEY, REGION ANCASH-2020. FICHA W 02
Tesista : BACH. RODRIGUEZ SOTO, ALEX Méx
Asesor :MGTR. LEONDE LOSRIOS,GONZALOMIGUEL
¥ ESTADD DE LA INFRAESTRUCTURA
6.2 CAMARA ROMPE PRESION CRP-6
621 iTiene cimara rampe presidn CRP-6F Margue con una X
I — R ——
622 iCudntas cimaras rompe presidn tiene o sistema? I:I [Indicar numera)
623 Deseriba el cerco perimétrica y el material de construccidn de lag cimaras rompe presion [CRP-E). Marque conuna X
ST Mo ticne Concreto Artezanal Altitud S i

En buen estada En mal estada

CRP-6 - N'0f

Hundimiente de
berrena

Contaminacion de [ fuente de
agua

Desprendimeintos

Dieslizamicntos
de rocas o arbales

Mo presenta Crecidaz o avenidas

CRP-6 - N'Of

EBrunribic el raladade lainfraralraslars? Har gar ses sna

ar Wl A

FLIYE N Y Rpp—

Aninuanibn dr pualajrn arqin [BIRECCIGH REGISHAL BE YIVIEHDR COHSTRUCCIGH ¥ SHHEAHIEHT™, SIRAS ¥ CRRE]

¥5 = Quinta variable [Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.2 4 Canastilla Funtos
En buen estado = 4 puntos Tuberia de limpiay rebose Funtos
Enmal estado = 2 puntos Dado de proteccidn Funtos
M tiene = lpunto Tipate Tapa H Puntos | | Puntos
Pregunta 6.2.5 Sequro Puntos || Puntos
Buena = 4 puntos Estructura

Reqular 3 puntos Cereo perimetrico

Malo = 2 puntos
Mo tiene = ipunto

Formula

P23 = [werco CRP-E 1+ cerco CRP-62.)
Mimera de CRPE

& = [Puntaje de latapa + Puntaje del
panrni?

E = Solamente la puntuacion de la estructura
C=[esfeq)d

&= Canaztilla

f= Tuberia de limpia y rebose

9= Dado de proteccion

PE25= [4+B O3

Puntaje
PE.24=
e

=B

C=
PE.25=

CRP-§=[PE.24 + p.2I2

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Ficha

03: Evaluacion de la linea de conduccion.

Titulo

Tesist: : BACH. ROORIGUEZ SOTO, ALEX MAX
iseson : MGTR. LEOM DE LOS RIDS, GOMNZALO MIGLEL

: EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGLA POTAELE Y 5L
IMCIOEMCIA EM LA COMNDICION SAMTARIA DEL CENTRO POBLADC HUAMEA ALTA DISTRITO DE

HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH-2020. .
FICHAN° 03

V.

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

LINEA DE CONDUCCION

i Tiene tuber|a de conduccidn? Marque conuna X

]
ho L]

ezprendimie | Lontaminacio
Dezlizamisnta nta de n

avenidas H rOCas o de lafuente
terrena

Hundimie

Linea de Crecidaz o )
nto de Inundaciones

) Mo presenta Huayeo
conduccion

arhnle: de

Linea de

conduccion
Otros

especifique

jCéma estdlatiberia? Marque conuna #

Enterradatatalments |
Malagrada |
Enterradade formaparcisl [ 3% |
Colapsada |

iTiene cruces | pases aéreas?
sl 1
MO L« 1]

JEnqué estado se encuentra el cruce fpasze aéreo? Margue conuna
Buenc L 1
Regular |:|
Malo L 1
Colapsada ]

Asignacitn de puntajes seqin (DIRECCION REGIONAL DE WIVIERDA CONSTRUCCIONY SAMEAMENTO, SIRAS"Y CARE)

Enterradatotalmente = 4 puntos

Enterrada enforma parcial = 3 puntas PE.3.2

Malograda = 2 puntas
Colapzada totalmente = 1punto

Formula

inea de
Linea de conduccion =[PE.3.2 + pB.3.4)12 conduccio puntos

V5 = Quinta variable [Estado de la infraestru Puntaje

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010)
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Grafico 3: Estado de la linea de conduccién

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION
3.3
3
g 23
B
5 2
1.5
1
0.3
0
Buene= 4 puntos
Regular=3 puntos
Male=2 puntos
Muy malo=1 punto
BLinea de conduccion 3
BmLinea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia (2020).

-40-



Ficha 04: Evaluacidn del reservorio.

:E¥ALUACION ¥ MEJORAMIENT O DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE 7 31U INCIDEMCIA EN LA
itwle CONDICION SAMITARIA DEL CENTRO POELADD HUAME A ALT 4,DISTRITO DE HUARKMET PROVINCIA DE
_ HUARMET REGION ANCASH-2020, FICHA N 0
esist: ; BACH, RODRIGUEZ $0T0, ALEX Max
FE501 ; METR. LEON DE LOS RIOE,GONZALD MIGUEL

¥i. ESTADD DE LA IHFRAESTRUCTURA

.4 RESERTORID
644 Tienererervario? Marque conuna®t [ % | (Indizar olnumera)

£.d.2 Dersribacl cercoperimitricoy ol material de conrkruzzidn delrerervario. Marque conuna il

Sikiene
Hoticne Canzreko Arkeranal Alkitud ] L
Enbucnertado Enmal crtadn
X
Crecidaro Hundimicnto de R q Derprendimeintor| Gontaminazion delafuente de
Mo prerenta Huayzo h Derlizamicntar
auvenidar Eorreno derocaroarboler aqua
s X
E.d.3  iDereribir ol ertadode lacrkruzturad Marque conuna
[ = —— Halm Siviens | Mmviens
Tapa
o H
ranitaria Ll
Tapa
B g H
ranitaria Ll
H
H
H
H
|
H
H
H
H
H
H
H
H
H

Ariqrasiin 4 puntajerreqdn (DIRECCION REGIONAL DE VIVIEND & CONSTRUCCION ¥ SAHEAMIENT O, SIRAS ¥ CARE)

¥5 - Cminta variakls (Ertadm ds lainfrasstrmct] Datar
Fragunta §.4 Gorcoperimetricn 1 Funkar

Enbucn crtadn - d puntar Funkaje 4o kapadererervod] 3 Funtor Sequra | d | Funtar

Enmal srtadn - E punkar Funtaje e tapa de valuula 3 Funtor Sequra | d | Funtar

Haticne - punta a- 3 Funkar

Fragunta §.4.3 b- 3 Funkar

Eucno - d puntar =- ] Funkar

Ficqular % puntar 4- d Funkar

Mala - & punkar o d Funkar

Hokicne -1puntn F- 2 Funtar

Siticnerequro- 4 punto - 1 Funkar

Haoticnerequro - 1punto h- d Funkar Fé.dE 1
Farmala i- ] Funkar Tapade rerervari 3.5
:;.;.c.z - (Beren caphd+ GoronzaptZ. W Humarnde corza 4 Funtar Tapa dovaluala 15
Taparerervorio - (Funtaje 4o lakapa + punkaje delroquraliz | k- 3 Funkar Taparanitaria 35
Tapade waluular - [Funtaje 4o lakapa+ puntaje delroquealiz | 1 3 Funkar Fi.d3 )
Taparanitaria- (kapa do rereruorio + bapa de valvular )iz m- 3 Funkar

Ph - [atbtctdtotitgrheisjs W 7 Funtar Rarar

L+l +m+nltid

Rarsremrim - (FE_ 4.2 + PE 4301 2

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE
(2020).
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Gréfico 4: Estado de los componentes del reservorio

- . - .
ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO

Buienn= 4 puntos
B gular 3 punios
Mlalo= 2 puntos
By b= | punis

Berco penmedica I
1l
o i
sanilana |

!l i
sanitaa ]

WEeservarin ) Tanguede q
Almacenmicaio ) '

BCaja de vhlvilas (b

b anablla | ¢)

O et A impia 4 rebise
W iihirla e limpia y rebase (1)
O Lo de veniilaifn | €1

B Hipaclurator {1

OV A vila fotadara )

O Hvilade atradaj b

O vilade salida fi

BV vulade desigile 1
 Mivel st [k

Do de projeedin 1}

W oruci i par goiea )
Bt o de o] e i

b = | = | mak | L | Las

PRSI P TR T R S R S .

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 05: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA OE ABASTECIMIEMTO DE AGLA POTABLE " SUINCIDEMCIA EN LA
Titule COMDICIOMN SAMNTARIA DEL CENTRO POELADO HUAMBA ALTADISTRITO DE HUARMEY PROVIMCIA DE
HUARMEY, REGION AKNCASH-2020. FICHA N 05
esista : BACH. RODRIGLES SOTO, ALEX Max
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGLEL

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.5 LINEA DE ADUCCION ¥ RED DE DISTRIBUCION:

651 jCémaestélawberia? Marque conuna =

Cubierta totalments

Malagrada

Cubierta enformapars| =

Colapsada

Mo tiene

6.5.2 Describa el estada de las valvulasz del sistema. Marque conuna X e indique el rimera:

Crecidaz o | Hundimiento | Dezlizamienta | Desprendimeintas | Contaminacion dela
avenidaz de terreno z derocas o artboles fuente de agua

Ma prezenta Huayca

653 iTiene cruzces{ pazes aéreos Marque conuna =
I MO = = ]

G54 iEnquéestada ze encuentra el cruce fpazes géreast Margue con una 5 D
]

Buena

Fegular

Mala

Colapsads

Mo necesita

Cantidad Necesita

Asignacién de puntajes segin (DIRECCIGN REGIOMAL DE YIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMENTO, SIRAS Y CARE)

VY5 = Quinta variable [Estado de la infrae: Datos

Pregunta 6.5.1 PG5 3 Puntos Seguro Puntos
Cubiertatotalmente = 4 puntas = 1 Puntas Segura Puntazs
1
1

Cubierta en forma parcial = 3 puntos = Puntos
Malograda= Z puntos = Puntoz
Colapsada = Tpunta
Pregunta +6.5.4
Buena = 4 puntozs Linea de aducci Puntas
Mala = £ puntos
Mecesita= 1punto
Formula

.

i i Puntos
Linea de aduzcidn= Valvulas

PE.3.1

Valwilas= (A +B+
Cll# respuestas validas

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Gréfico 5: Estado de la linea de aduccion y red de distribucion

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

o=

PUNTAJES

13
Plano lateral
1
03
0
Buene=4 puntos
Regular= 3 puntos
Malo=2 ptos
o tiene= | punta
OLinea de aduccion 3
mValvulas 1

OLlmeade aduceion B Vaklas
| —————————————————————————————————— |
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Ficha 06: Evaluacién de la cdmara rompe presion T 07.

tEVALUACIOH ¥ HEJORAHIEHTO DEL SISTEHA DE ARASTECIHIEHTO DE AGUAFOTABLE ¥ SU IHCIDEHCIA EH LA COHDICIOH
SAHITARIADEL CEHTRO FORLADD HUAHBA ALTA,DISTEIT? DE HUARHEY FEOYIHCIA DE HUARHEY REGIOH AHCASH-21ZN.

BACH, RODRIGUER 50T, ALEX HAX Fioma m-un
:HGTR. LESH DE LOS KI5, G0HZALS HISUEL
YI. EXITANS BE LA INFRACSTENCTERS
E.E CAHARS ESHFE FREEIISNE CREF-7
EEA oTirarafmaras
EE2
K53
I Ha lirar Bl Arlenanal Alliled X ¥

Huprrarsla Dralisamiralas e

Lismsndininaraarraprraanrarlanadrnidr I iralr manrra:

B- Baras E- Fry

ey #1

Frlal 0 el ek ok Frlal

B|E|H EBIE|H|®]|E|H B|E|H

Anignanibn dr pualajrs arglin [PIRECCISH REGIOHAL DE YIYIEHDA COHSTREUCCISH ¥ SAHEAHIEH TS, SIRAS ¥ CARE]

PFrryuala E.E.3 [ ] Funlan
Eubarsralada-A puslan adr limpia g rrbaar | Faatan
Eumalralada -2 pualas Wilanla dr wnalral [ Faalan
Halirar - 1puals Wilanla Flaladura [ Faalan
Frrguala E.EA Cudu dr pralrasiba _ HS
apa Faslas | |Fa
Tarads e [ |Fastan [ |Fa

Tapa Fuulan Fa
Tapa2- | ||

r [ JH— Faulan Fa
Eulraal Fa

mrlrinn Faslas

FE.EA-|arraa CRF-?1:arran CRF-P 2.4

Hi Ir CRFT | |
Tapad- [Fuslajrdr lalapa - Faslajr del A
. 12 |
Tapa - [Fuslajrdr lalapa - Fuslajr del v

M |
A-rFualajr lalaldr Lapa = [ Tapad- Tapa 2|42 Q-
B -Salumrale Lo punluanibn dr Lo ralraalars FE.EA-

C > Fmmranrinn-|r-Fog-beiliE

FEEA-[A-B-C|M1

CRF-T
Hiémrra dr CEF1] Fualan

CEF -7 - |FEEY-FEEA]M 2

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 07: Evaluacién de piletas publicas y domiciliarias.

Titulo

Tesista : BACH RODRIGUEZ S0TO, ALEX MAX
Asesor : MGTR LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

:EVALUACION ¥ METORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y U INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DEL CENTRO POBLADO HUAMBA ALTADISTRITO DE HUARMEY FROVINCIA DE HUARMEY REGION ANCASH-2020.

FICHAN*07

V1. ESTADO DELA INFRAESTRUCTURA

6.7 PILETAS PUBLICAS

8.7.1 Describir el estado d las piletas plblicas. Marque conuna X

Bueno | Remlar | Malo | Notime | Buemo Mo No tiene

Bueno Malo No tiene

Pl 3 b

§8 PILETAS DOMICILIARIAS
6.8.1 Describir el estado d las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 13% del total de viviendas con pileta domieiliaris)

Bueno | Remlar | Malo | Notiene | Bueno Milo No tigne Bueno Milo No tigne

X 1 X
X I i
I i
A :
r d I b

I I I

I I
i I i
3 I i
3 I i
i I X

X I I
3 I i
3 I i

Asipnacién de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V&= Quinta variable (Estado de I infraestructura)

Pregunta 6.8.1 A= 3 I= 361 | Puntos
Bueto =4 punfos B= | 3% = 361 | Puntos
Regular =3 puntos = | 34 K= | 33 | Puntos
Malo =2 puntos D= 3 = | 23 | Punfos
Formula = 3 M= | 367 Puntos
;‘1 :[iTE)SD -.‘.J)ota (esto se fealizara para todas las = ) ¥ | 38 | s
Piltets domieiaria = (A+B+C<D.. N)'# de piletas G= 3

V3= (Ecuaci6n | +Ecoacion 2+ . Ecuacion )8 = | 287

Piletas
publicas

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gréfico 6: Estado de las piletas pablicas y domiciliarias.

ESTADO DE LAS PILETAS PUBLICAS Y DOMICILIARIAS
3
i
E 13
1
7
E 13
l
03
0
Bueno=4 puntos
Razula= 3 puntos
Malo=1 puntos
o tiane= | punto
mPILETAS FUBLICAS |
NPILETAS DOMICILIARTAS 112
nPILETASPUBLICAS  wPILETAS DOMICILIARIAS

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha resumen: Resumen del estado del sistema de abastecimiento de agua potable.

:EVALUACION v MEJORAMIENTO DEL SIETEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE v 2L
Titulo | INCIDEMCIA EN LA CONDICION SANITARLA DEL CENTRO POBLADD HUARMES ALTA,DIETRITO DE
HUARME™Y PROYVINCES DE HUARMEY REGION ANCAZH-2020,
Tesizta :BACH RODRIGLUEZ 20TO, ALEX MAX RES N
Azesor (MGTR. LEON DE LOE RIOS,GONZALD MIGUEL
CARTACION 217
CRFTIFOOE 0.00
LINEA DE CONDUCCION 3.00
ESTADD DEL REZERVORID 2.00 215
SISTEMA
LINEA DE ADUCCION v RED DE DIETRIEUCION 2.00
CRRTIPOOT 0o.on
FILET &2 2.06

Gréfico 7: Estado del sistema de agua potable

ESTADOLEL SISTEMA DE AGUAPOTAELE
1
Iy
e
E
£ 1w
™
]
1.5
]
L]
[10]
OCAPTACION L7
BLRP TIRD G2 L]
BLIKEA DECORDUCCION R 1]
BRESERYORKD 1
BLIKEADEADUCCION Y RED DE DIETRIBUCKIN Lin
mCRPTIRDOT {00
BPILETAR Lk
OCAPTACION BCRPTIPOOp BLINEA DE CONDUCCION BRESERYORK) BLINEADEADUCOIONY REDDEDIETRIEUCKIY,. BCRP TIPOOT WPLETAS

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Descripcion: La evaluacion que se realizd en el sistema abastecimiento de agua
potable del centro poblado Huamba Alta, por medio de fichas técnicas aplicadas segun
la direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE
(2010); entre las variables que se han evaluado el estado de infraestructura que esta
conformado por captacion que se obtuvo 2.17 puntos y calificando en un nivel malo ,
linea de conduccion, se obtuvo 3 puntos y calificando en un nivel regular bueno,
reservorio, se obtuvo 2 puntos y calificando en un nivel malo linea de aduccion y red
de distribucion se obtuvo 3 puntos y calificando en un nivel regular bueno y piletas; se
obtuvo 3.12 puntos y calificando en un nivel regular bueno con la evaluacién se obtuvo
un promedio de 2.25 puntos, calificando en un nivel malo.

2.- Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento de
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huamba Alta, Distrito
de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash- 2020.

5.1.1 DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Tabla 01. Disefio de la camara de captacion

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Dotacion 80 Lit/Hab/Dia
Caudal 1.67 I/s
Diametro de la tuberia 2 plg
Ancho de la pantalla 1.3 m
Velocidad del orificio 2.24 m/s
Perdida de carga del orificio 0.019 m/s
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Perdida de carga entre el afloramiento y 0.38 m/s

el orificio de entrada

Distancia del afloramiento 1.26 m
Diametro de la canastilla 4 plg
Longitud de la canastilla 25 cm
Numero de ranura de la canastilla 115 Und
Area de la ranura 35 mm2
Ancho de la ranura 5 mm
Diametro de la tuberia de rebose 3 plg

Fuente: Elaboracién propia (2020).

Descripcion: Los resultados del disefio de la cAmara de captacion, para
calcular el caudal de la fuente, se realizé con el método volumétrico, se
uso un crondémetro para poder asi llegar a obtener el tiempo de llenado
exacto , se realizé la recoleccion del caudal con un balde de 20 litros y una
tuberia de 2 plg para realizar un total de cinco pruebas, la cual nos dio
como resultado un promedio de caudal de 1.67 I/seg, luego se calculo el
didmetro de la tuberia considerando el &rea requerida para descargar, la
cual se obtuvo como resultado de 2 pulg., se calcul6 el ancho de pantalla
teniendo en cuenta el nimero de orificios y didmetro de la tuberia la cual
se obtuvo como resultado de 1.30 m, la velocidad del orificio es de 2.24
m/s, las perdidas de carga del orificio se obtuvo como reultado 0.019 m/s,
la Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada es de 0.38
m/s, para la distancia de la afloramiento a la cAmara himeda se obtuvo en

cuenta pérdida de carga de afloramiento la cual se obtuvo como resultado
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de Didmetro de la canastilla se considero dos veces el diametro de la linea
de conduccién con un resultado de 4 pulg. EI numero de ranuras de la
canastilla es de 115 und., Area de la ranura de la canastilla 35 mm2, Ancho
de la ranura de la canastilla 5 mm, Didmetro de tuberia de rebose y limpia
3 plg.

5.1.2. Disefio de la linea de conduccidn

Tabla 02. Linea de Conduccion

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Poblacion actual 450 hab
Tasa de crecimiento 7.71 %
Poblacion futura 519 hab
Dotacion 80 Lit/Hab/Dia
Caudal maximo diario 0.63 I/s
Clase de tuberia 7.5

Diametro de la tuberia 2 plg
Cota del terreno inicio 893.59 msnm
Cota del terreno final 887.67 msnm
Perdida de carga 5.92 m
deseada

Perdida de carga 0.0986 m
unitaria

Velocidad 0.82 m/seg

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Descripcidn: Los resultados del disefio de la linea conduccion que va desde la
captacion hasta el reservorio se recolecto la siguiente informacién para calcular
la poblacién actual se consideré la cantidad de 75 Viviendas por la densidad de
6 habitantes la cual se obtuvo como resultado 450 habitantes, para el calcular la
tasa de crecimiento se realizd por el método aritmético la cual obtuvo como
resultado de 7.71% , para llegar a calcular la poblacion futura se utilize el método
aritmético se obtuvo como resultados de 519 habitantes, con una dotacion se
consideré 80 I/hab/dia, para el calculo caudal méaximo diario se considero el
caudal méximo anual por el coeficiente de 1.30, la cual obtuvo como resultado d
0.63 I/seg, se utilizo la clase tuberia PVC de 7.5, para el célculo de didmetro de
tuberia se considerd el caudal maximo diario y la perdida de carga, se obtuvo
como resultado una tuberia de 2 pulg.

5.1.3. Disefio del Reservorio de almacenamiento

Tabla 03. Disefio del reservorio de almacenamiento

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Caudal maximo diario 0.63 I/s
Volumen de regulacién 10.38 m3

del reservorio

Volumen de reserva del 3.773952 m3
reservorio

Volumen del reservorio 15 m3
Tipo de reservorio apoyado

Forma del reservorio circular

Tiempo de llenado 6.68 horas

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Descripcidn: Los resultados del disefio de reservorio de almacenamiento es de
tipo apoyado y de forma circular, para el calculo caudal maximo diario se tuvo
como resultado de 0.63 I/seg, para calcular el volumen de regulacién del
reservorio se considerd el 25 % por poblacién futura por la dotacion entre mil la
cual se obtuvd como resultado 10.38 m3, para calcular el volumen de reserva del
reservorio se considero el 7% por el caudal méximo diario por el tiempo de 1 dia
entre mil se obtuvo como resultado de 3.77 m3, para el calcular el volumen total
del reservorio se consider6 volumen de regulacion mas el volumen de reserva, la
cual se obtuvd como resultado 15 m3, para el calculo caudal de tiempo de llenado
del reservorio se considerd el volumen total del reservorio por mil entre el caudal
maximo diario, se tuvo como resultado de 6.68 horas,
5.1.4. Disefio de la linea de aduccién

Tabla N° 04: Disefio de linea de aduccion

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Poblacion futura 519 habitantes
Caudal promedio 0.481 Lit/seg
diario anual

Caudal maximo 0.865 Lit/seg
horario

Coeficiente por 1.8

consume maximo
horario
Diametro de la 11/2 pulg

tuberia
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Clase de tuberia

Velocidad
Dotacion de agua
Consumo unitario
Presion inicial
Presion final

Fuente: Elaboracién propia (2020).

Descripcion: Los resultados del disefio de la linea de aduccion, para una

7.5

0.75887

80.00

0.0017

0.00

25.764

mt/seg
Lit/Hab/Dia
Lit/seg/hab.
mca

mca

poblacién futura de 519 hab. el célculo caudal méximo horario se considero el

coeficiente méximo horario de 1.8 por el caudal promedio diario anual la cual
obtuvo como resultado de 0.481 I/seg, con un diametro de tuberia de 1 % plg,con
clase de tuberia 7.5,con una presion inicial de 0.00 mca. por qué empieza del

reservorio, para el calculo presion final se considerd cota piezometrica final

menos la cota del terreno final la cual se obtuvo como resultado 25.764 mca.

5.1.5.Disefio de la red de distribucion

Tabla N° 05: Disefio de la red distribucion

DESCRIPCION

Cotas de terreno inicial
Cotas de terreno final
Cotas piezometricas
inicial

Cotas piezometricas final

Poblacién futura
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RESULTADO

833.00

762.00

833.00

832.665

519

UNIDAD

m.s.n.m

m.s.n.m

m.s.n.m

m.s.n.m

Habitantes



Caudal promedio diario 0.481 Lit/seg

anual
Caudal maximo horario 0.865 Lit/seg
Coeficiente por consumo 1.8

maximo horario

Diametro de la tuberia 3/4 pulg
Clase de tuberia 7.5

Velocidad 0.245 mt/seg
Dotacion de agua 80.00  Lit/Hab/Dia
Consumo unitario 0.001 Lit/Hab/Dia
Presion inicial 25.764 mca
Presion final 70.661 mca

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Descripcidn: Los resultados para la red de distribucién, para una poblacién
futura de 519 hab. el calculo caudal méximo horario se consideré el coeficiente
méaximo horario de 1.8, por el caudal promedio diario anual la cual obtuvo como
resultado de 0.481 I/seg, con un diametro de tuberia de % plg, con clase de tuberia
7.5, con una presion inicial de 25.764 mca. con unas presiones que varian de

acuerdo a los tramos que se van a calcular, y asi Podemos obtener la

presion estatica como inicial y final.
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3.- Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey,
Region Ancash — 2020.

Ficha 01: Evaluacion de la condicion sanitaria en la cobertura de servicio y cantidad de agua

: ENALUACION MEJORAMIEMTD DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
Titulo [MNCIDEMCIAEN LA CONDICION SAMITARIS DEL CENTRD POBLADD HUAMEA ALTA,DISTRITO DE
HUARMEY PROVIMCIA OE HUARMEY REGION ANCASH-2020.

. FICHAN® 01
Tesista : BACH. RODRIGUEZ SOTO, ALEX MAX
Asesor : MGTR. LEONDELOS RIOS,GONZALO MIGLIEL
1. COBERTURA DE SERVICIO
21 ;Cudntas familias e benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)
V1 = Primera variable (Cobertura) Datos
S1 A > B =Bueno = 4 puntos Caudal de 1a fuente 1.67 Lt/zeg A= 1303.60
Si A =B =FRegular = 3 puntos Promedio de integrantes ]
5i A <B > 0=DNMalo =2 puntos Dotacion 80 B= 430
8i B = 0 = Muy malo = 1 puntos
Tabla 12: Duotucidm de Agua wepin Gouia JEF Awhino Raral
Formula = _—
A=N*= de personas atendibles Cob = o SOE
(Caudad x 86400) Dotacién o B BUENO
Is = [N” 02 DErsoflas alenalas = [anmuas ) . .
benificiadas x Promedio Fuesie Nepiwenia d Viviesds comirneciin v ssnesmaenia [01F YVi=
it boc i Ao

. CANTIDAD DE AGUA

3.1  ;Cudl es el caudal de 1a fuente en 4poca de sequiia® En litrgs § semundoes
32  ;Cuantas conexiones domiciliarias tisne su sistema? (Indicar £l nomere)

3.3 Elsistema tiene piletas piblicas? Marque con una X I |:|
xo
34  ;Cuintas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) I:l

1 = Segunda variable (Cantidad de agua)| Dafos

51 D > C'=Eueno = 4 puntos Conexiones domiciliarias 15 = 383
8i D = C =Regular = 3 puntos Promedic de integrantes 6
51D < C > 0=DMalo =2 puntos Detacion 30 b= 0
81 C =0 =Muy malo = 1 puntos Piletas publicas
Familias beneficiadas 135 C= 383
Formula
a= Conexiones domiciliarias x promedio de D= [142557 |

integrantes x dotacion x 1.3

b = Pilatas piblicas x (familias benificiadas -
Conexciones domiciliarias) x Promedio de A>B= BUENO
wtegrantes x Dotacion x 1.3

C=> Volumen demandado = a+b

D => Volumen ofertade = Caudal de la
fuente x 36400

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Gréfico 8: Cobertura de servicio y cantidad de agua

ESTADO DE LA COBERTURA DE SERVICIO Y
CANTIDAD DE AGUA

Buenc= 4 puntoz
Rezular=3 puntos
Malo=2 puntos

Muy malo~ 1 punto
oll. COBERTURA DE SERVICIO 4

I CANTIDAD DE AGUA 4
ol COBERTURADE SERVICIO I CANTIDADDE AGUA

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Ficha 02: Evaluacion de la continuidad de servicio

: WAL TTACTTIM Y bE JCIRARERTU D hAt DI A A RAERTUIDE AL FOIT A sl
Titulo INCIDENCIA EM LA CONDICION SAMTARIA DEL CENTRO POBLADD HAMBA ALTADISTRITO DE
HUARME Y PROVINCIA DE HUARME Y REGION ANCASH-2020, FICHA N* 02

esisti: BACH RODRIGUEZ SOTO, ALEX Max
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS,GONZALO MGLEL

[¥. CONTINUIDAD DE SERVICIO

41 ;Cérna aon |as fusntes de agua? Marque con una X

Yaolumen del deposito

i

.| Seseca
Baja |
cantida ey
Permanente 4 leen | T A
pEro
algunos
no seca
meses
F1: caztcal % 1200 | 1150 12001210

42 jEnlos Oltirmos doce (12) meses, cudnto iempo han tenido e servicio de agua? Margue con una 2

Todo &l dia durante todo el afio
Par horas sdlo en época de sequia

Par haoras tado & afin

JHU

I

Salarnents alqunos dias par semana

Asigriacidn de purtajes segin [DIFECCION REGIOMAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION ¥ SANEAMENTO, SIRAS Y CARE]

V3= Tercera variable [Continuidad de servi
Pregunta 4.1
Permanente = Bueno = 4 puntos
Blaja cantidad pero no se seca = Regular = 3 punto
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2
Caudal =i ez 0" = Moy mala = 1puntos

Pregunta 4.2 e [ 3 1

Toda el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos

Por horas 26la en época de sequia = Regular= 3p S
For horas todo el afio = Malo = 2 puntos
Solarmente algunos dias por semana = Muy malo =

Formula
E = Sumnatoria del puntaje de las fuentes f numero
de fentes

F = Puntaje de la pregunta 4.2
V3 =» Continuidad de servicio = [E + F)i2 V3=

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).

™~NG
REG. COLEGIO DE INGENIEROS N° 73528
REGISTRO DE CONSULTOR N C-5612
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Graéfico 9: Estado de la continuidad de servicio

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DE SERVICIO
25
2
W
H
E 15
g
[N
1
05
0
Bueno=4 puntos
Ezgula= I pimtos
Malo=1 pumtos
Muy male= | punto
oOIV. CONTINUIDAD DE SERVICIO 25

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Ficha 03: Evaluacion de la calidad de agua.

TEWALUACION T MEJORARAIENT O DEL SI5TEMA DE AEAET ECIMIENT O DE & GUA FOT AGLE T S0 NCIDEMGIA EN Lo
Titale CONDICION SANT&RLS DEL CENTRO POELADD HUAMEA ALT A DISTRITO DE HUARMEY PROYINCIA DE

HI LARPAFY RFGIOM AMCASH-2N210 FICHA N” 03
Fesizta ; EACH RODRIGUEZ S0TO, ALEX MAX
JAs 500 Pgtr. Ledn de Los Ri oz Gonzale Miguel

¥. CALIDAD DE AGUA

51 iCelocan clora en el agua en Farma periddica® Marque con una X

L4
il

2l

v]u]

5.2 iCwual ez el nivel de clore residual® Marque conuna X

Eaja cloracidn Idwal Alba cloracidn
[0 - 04 maflt] [0.5 - 0.9 mgilt] [1.0 - 1.5 magflt]
P
X
P

53 iCEme s el agua que consumen? Marque conuna X

Agua clara III

Aqua turbia —
Aoqua con elementas cxkrafos —
54 iEe harealizade ¢l andlisiz bacterialdgico en los dltimos doce mesesT Marque con una X
%l —/
HO —
55 iGwidn superviza la calidad del agua® Marque con una X
Funicipalidad —
PAINE A —
JASE 1]
Madiz —
Otro [Mambrarla] —

¥4 = Cuarta rariable [Calidad de agua)
Pregusta 5.1
iCaolocan cloro en el aqua en Forma perigdica?

=l =4 puntos
Mo =1 punte PEA [ q ]
Preguata 5.2
Eiaja cloracian [0 - 0.4 mallt]= 3 puntas P52 | E |
Ideal (05 - 0.3 malit]= 4 puntos
Alka cloracidn (1.0 - 1.5 mgllt]= 3 puntes P55 [ 4 ]
Potiene clore= 1 punta
Formala ped 1 ]
5.2 = [AsE+C )1 5
Pregusta 5.3 P55 [ 4 ]

Aqua clara = 4 punkos

Aqua turbia = 3 puntos

Agua con elementas exbrafos = 2 punkaos
Pio hav 3gus = 1 punts

Preguata 5.4

i%e ha realizado el andlisiz bacterioldgica en los
idltimas doce meses?

Ei=4 puntos

Po= fpunta

Pregusta 5.5

Municipalidad = 3 puntosz
MIMNES = 4 puntosz
JAEE = 4 puntos
Ctro = 2 puntos
Madic =1 punta
Formala:

W4 =x Calidad de agua =

[P5.1+P5.2+P5.3+P5.4+P55)
5

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

Yi=

CARE (2010).
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Gréfico 10: Estado de la calidad de agua

ESTADO DE LA CALIDAD DELAGUA

Muy malo= | punto Malo= 1 pmtos
» V. CALIDAD DE AGUA 32

nV. CALIDAD DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha Resumen 02: Resumen de la incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado

Huamba alta.

:EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y 5U
Titulo INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTR.O POELADO HUAMBA ALTA DISTRITODE
HUARMEY PROVINCIA DE HUARMEY REGION ANCASH-2020.
Tesista :BACH RODRIGUEZ SOTQ, ALEX MAX
Asesor :MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

COBERTURA

CONDICION  |CANTIDAD
SANITARIA CONTINUIDAD

CALIDAD

Grafico 11: Estado de la condicion sanitaria

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA
4.00
3.50
3.00
2.50
]
E 2.00
=]
A 1.50
1.00
0.50
0.00
Bueno=4 puntos
Regular= 3 puntos
Malo= 2 puntos
Muy malo=1 punto
OCOBERTURA 4.00
ECANTIDAD 4.00
ECONTINUIDAD 250
ECALIDAD 320

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Descripcion: Para la interpretacion respecto a la incidencia en la condicién se da a
conocer que, la cobertura de servicio fue que abastece a todos los pobladores del centro
poblado Huamba Alta, se obtuvo 4 puntos y calificando en un nivel bueno, la cantidad
de agua en el centro poblado de huamba alta obtuvo 4 puntos, la continuidad de
servicio presenta un nivel malo, se obtuvo 2.5 puntos y la calidad de agua presenta un
color claro, se obtuvo 3.2 puntos, presente un nivel regular y en promedio la incidencia
en la condicion de poblacién del centro poblado Huamba Alta es de 3.43 puntos, que
se ubica en un nivel regular.

5.2. Andlisis de Resultados

1. En respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia
de Huarmey, Region Ancash- 2020. La evaluacion que se realizé en el sistema de
abastecimiento de agua potable, determino que los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable de Huamba Alta se encuentra en su mayoria en estado
deteriorados por eso no cumplen con su funcion eficiente, respecto a la evaluacion de
la captacion se interpreta que le falta algunos accesorios y la estructura esta en mal
estado, la linea de conduccion y aduccion en algunos tramos se encuentran
descubiertos expuesto a sufrir dafios fisicos, el reservorio no cuenta con un
hipoclorador y por ultimo la redes de distribucion no cuenta con el tipo de sistema
adecuado, para obtener el puntaje de evaluacion nos regimos a las fichas técnicas
estipuladas por la direccion regional vivienda construccion y saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010), el estado de la infraestructura obtuvo 2.17 puntos, por lo tanto se evalta

como “Malo”.
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2. En respuesta al segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento de sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huamba Alta, Distrito de
Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash- 2020.

Para el disefio de la cAmara de captacién planteado si cumple con los requisitos del
R.N.E de la norma 0S.010 captacién y conduccién de agua para consumo humano,
que estan dentro de los parametros que exige la norma el periodo de vida de la
captacion es 20 afios, tipo de fuentes de capitacion superficial, Segiin Melgarejo?, En
su tesis grado denominado Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,
Ancash, en su estudio de captacion se puede comprobar que esta en funcionamiento,
cumpliendo con las funciones para la cual esta destinada una estructura de captacion,
el cerco perimétrico que esta alrededor del pozo se encuentra en buen estado, para la
poblacidn y su tipo de captacién es subterraneo.

Para disefio de la linea conduccién se consider6 la cantidad de 75 vivienda, la
densidad de 6 habitantes se considerd segun con el R.N.E de la norma OS. 100
Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria, teniendo un total de
poblacidn actual de 450 habitantes, el coeficiente maximo anual de la demanda diaria
se consider6 de 1.30, si cumple con el R.N.E de la norma OS. 100, se emple6 método
aritmético para la poblacion futura que nos da 519 habitantes, la clase de tuberia se
considero segun el R.N.E que es de 7.5, el didmetro de tuberia es de 3 pulg., Segun
Doroteo?, En su tesis grado denominado disefio del sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los Pollitos” Ica
De acuerdo a las restricciones establecidas en el disefio realizado, se debe verificar que

las presiones se deben encontrar por debajo de los 10 mca.
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Los resultados del disefio de reservorio de almacenamiento, para caudal maximo
diario se considerd coeficiente maximo anual de la demanda diaria de 1.30, cumple
con el R.N.E en la norma OS. 100, con un volumen de regulacion del reservorio se
considero el 25 % por poblacion futura por la dotacion entre mil la cual se obtuvo
como resultado 10.38 m?, el volumen de reserva del reservorio se considerd el 7% con
un volumen total del reservorio con redondeo de 15 m? , para un tiempo de llenado de
6.30 horas, se considero6 segun el R.N.E de la norma OS. 0.30 almacenamiento de agua
para consumo humano, Segun alvarado®, En su tesis de grado denominado Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la poblacién de San Vicente del Cantén
Gonzanama, Provincia de Loja nos da a conocer su disefio reservorio de 15 m?, por
ello se concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua requerido para
abastecer a la poblacion. Entonces se llega la conclusion que en volumen de reservorio
si coincide.

Los resultados del disefio de la linea de aduccion y red de distribucion , la velocidad
que se obtuvo 0.60 m/seg., cumple con R.N.E, la presion inicial es 0.00 mca., por qué
empieza del reservorio, presion final 25.764 mca., para utilizar la clase 7.5 la tuberia
PVC el diametro en la linea de aduccion es de 1 % pulg., y de la red de ditribucion es
de ¥ plg. Segun norma tecnica de disefio N°189 — 2017 — Vivienda. segin Doroteo®,
En su tesis denominado Disefio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias
y alcantarillado del asentamiento humano “Los Pollitos” nos dice que su disefio cuenta
con un Sistema ramificado que se conecta a las viviendas que de acuerdo al reglamento
de Elaboracion de proyectos Condominiales de agua potable y alcantarillado para
Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao, emitido por SEDAPAL, en el

cual estipula, que las velocidades de flujo recomendadas en la tuberia principal y
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ramales de agua potable seran en lo posible no menores de 0.60 m/s.

3. En respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la
condicién sanitaria en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Huamba Alta,
Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region Ancash - 2020. Para determinar
la incidencia de la condicion sanitaria nos regimos a las fichas técnicas estipuladas por
la direccion regional vivienda construccion y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010),
entonces se interpreta que la cobertura de servicio que abastece a todos los pobladores
del centro poblado Huamba Alta, se obtuvo 4 puntos y calificando en un nivel bueno,
la cantidad presenta un nivel bueno se obtuvo 4 puntos, la continuidad de servicio
presenta un nivel malo, se obtuvo 2.5 puntos y la calidad de agua presenta un color
claro, se obtuvo 3.2 puntos, presente un nivel regular y en promedio la incidencia en
la condicién de poblacion del centro poblado Huamba Alta es de 3.43 puntos, que se

ubica en un nivel regular.
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VI. Conclusiones

1. Se concluye que los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Huamba Alta, las estructuras en sus mayorias se
encuentran en las condiciones deficientes, y la camara de captacion y el
reservorio no cuentan con un cerco perimetrico.

2. Se concluye que la linea de conduccién y aduccion en varios tramos de su
linea no se encuentran enterrados y estdn expuestos a que sufran deterioros y
tambien no cumplen con las velocidades estipuladas, y la red de distribucién no
cuentan con el tipo de sistema adeuado.

3. Se concluye que la incidencia de la condicion sanitaria del centro poblado
Huamba Alta se encuentra en un estado la cobertura de servicio , se obtuvo 4
puntos y calificando en un nivel bueno, la cantidad presenta un nivel bueno se
obtuvo 4 puntos, la continuidad de servicio presenta un nivel malo, se obtuvo
2.5 puntos y la calidad de agua presenta un color claro, se obtuvo 3.2 puntos,
presente un nivel regular y en promedio la incidencia en la condicion de
poblacion del centro poblado Huamba Baja es de 3.43 puntos, que se ubica en

un nivel regular.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. Se recomienda que para el disefio de la captacion se debe de hacer el
mejoramiento adecuado en todas las estructuras, y se debe colocar un cerco
perimetrico en la captacion y el reservorio y asi evitaremos a que se

contaminen.

2. Serecomienda que se las tuberias de la linea de conduccion y aduccion deben
de estar enterrados a una altura de 0.30 cm para evitar que no se produzcan

las fugas y pérdidas de agua.

3. De acuerdo a la incidencia en la condicion sanitaria, se recomienda realizar
charlas de capacitacion e informacion a los pobladores beneficiarios del
centro poblado Huamba Alta y asi puedan realizar la verificacion periddica

de la cobertura de servicio, continuidad, cantidad y calidad de agua
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HURMBA ALTA

Imagen N° 01 visitando la zona para el mejoramiento de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de huamba alta

Imagen N° 02 del centro poblado de huamba alta
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Imagen N° 03 Panel fotografico de de la captacion de catchkal

Imagen N° 04 Altura de la captacién con el gps
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Imagen N° 05 encuestando al presidente de la junta directiva el sefior lvan Walter Espinoza
Gomero

Imagen N° 06 Encuestando a los pobladores del centro poblado de huamba alta
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Imagen N° 07 Encuestando a los pobladores del centro poblado de huamba alta

Imagen N° 08 Encuestando a los pobladores del centro poblado de huamba alta
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FE1.Z-[Cercocapk.1+ Corcocapt.2.. 00 Humero de coreo capk.,

A- Zolopunkuacidn 4o wsluular
E-:Tapar-(Tapal+Tapa g+ Tapa 303
Tapai-[Funkaje de latapa # puntaje delrequrald
TapaZ-(Funtaje delatapa+ punkaje delrequroliz
Tapa®-[(Funkaje delakapa+ puntaje delrequraliz
% - ZalaFunkuazidn de ertructura

D-: Accorarior - [F+q+h )iz

F-Canartilla

q-Tuberiade limpiay rebare
h-Dadodeproteccin

FEAZ-(A+E+C+D0)M

Captacidin -[FE 1.2 * PE 1302

Datar
Vsluula O
Tapa [ punia
Fapa Sanitariad (Filkra)
Seqwa || punta
Tas [] punea
TapaSanitaria
{zdmara calestars)
Seaurn || punea
Taps [ ] punm
TapaSanitaria? (caja
dowaluulad
ovws [] o
Tuberiads limpiczayrebarsa) | punta
Diadn 4o protozzinn (h [ sunea
Ertado del cerzoperimetrico I:l punto
Ertructural ] [ suna
Canarsilla (] ] eunta

Punto

ST -
puntor

S

S
puntar

= L]

S
puntar

®

Fuente: Direccion Regional de

(2010).
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Ficha 02: Evaluacién de la cAmara rompe presion T06

Titmlm ALTA, DISTRITD DE

DE LA POELACION — 2828
[Tarirta BEACH. RODRIGUEZ SOTD ALEX HAZ
Ararmr METR. LEOH DE LOS Ri 0S5, GOHZALD HIGUEL

T.F DE

ETALUVAGIOH T HEJORAHIEHTD DEL SISTEHA DE ABASTECIHIEHTO DE AGUA FOTABLE DEL CEHTRO POELADD DE HUAHER
T TREGION iNCASH T SU INCIDEMCIA EM LA CONDICION SANITARIA

FICHA H- &2

¥l. ESTADD DE LA IHFRAESTRUCTURA

[ -4 CAaHARA ROHFPE FPRESIOH CRP-§
824  fTiene cdmararompe prosign GRF-&2 Marque conuna il
E.2.2  iCudnkar cdmarar rome e proritnticne clrircemai

Erbucnerkadn | En mal srtadn

Hao tiene

1
—

(Indizar numeral

£.2.3 Deorcribaclcercoperimbtricoy ol material de conrtrucciin de lar cmarar rampe presidn (GRF-6). Marque con una i

Canzreto

Arteranal

Alkitud H] "

CRF-£ - Ml |

Hoprorenka Huayzn

Crocidaro
avenidar

karreno

Derlizamicnkor

Derprondimei [=] dela Fucnte

derozaroarkaler

de aqua

E.Z.d  iDereribir ol erkado de lainfracreruskura? Marque zonuna i

onesrreexpreran en el cuadro de lariquiente manera;
E- Eucrnn

Lar zondi

Sitiene

Scqura

Canzreko HMeral

Ho

LI

Hao ticne

Madera
E F kM E Fi M

Mo
i

Hoticne Hao tiene

Kiene

Eicre

.25 Tiene clrirtematuboromps carqaenlalinea e condussidn? Marque cofuna i
s [ ho 1 [ cfifebaiathene £
E.2.6  ZEn qui crtadore encusntran lor tubor rompe zarqaf Marque zonuna il

Eucno

Mala

Arianazitn 4o puntajerreqdn (DIKEGSIOH REGIOHAL DE YIVIENDA COHSTRUCCION ¥ SAHEAMIENTO, SIRAS ¥ CARE)

Frasrtractaral

Enbucnertado -4 puntor
Enmal crtado - € puntar
Hotkicne - 1punta
Fragunta . 2.5

Eucno-d punkar

Ficqular 3 puntar
HMala - 2 puntaor

Hotiene - lpuntn

Farmula

FE.2.5 - (corco GRF-£1+ coren GRF-E E..00
Mimero de CRFE

A - [Funkaje 4o lakapa+ Funkaje del
requralis

E - Solamente lapunkuacitn de laererustura

Co[e+Feqlds

e - Canarkilla

F-Tukeriade limpiay rebare

q-Dadodeprokeccidn

FEZE-[(A+E+CIE

Carnartilla
Tuberiade limpiax rebore

Dadode protescidn

Tapal- Tapa Funtar
Scquro Funtar

Ertrustura

Cerzo perimetriza

Funtajs

FE.Z.d-

FE.Z.5-

P
[ ]

Funkor
Funtar
Funtar
Funtar

Funtar

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Ficha 03: Evaluacion de la linea de conduccién.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIEMNTO DE AGUA POTAELE DEL CENTRO FPOBLADO DE
Titulo HUAMEA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY ¥ REGION AMCASH Y SUINCIDERCLA EM LA
COMDICION SAMITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista BACH. RODRIGUEZ SOTO ALER MK
Asesor MGETR.LEOM DE LOS Ri0S, GONZALO MIGUEL

FICHA N° 0%

¥l. ESTADOD DE LA INFRAESTRUCTURA

5l

MO

6.3 LINEA DE CONDUCCION

B.3.1 ;Tiene tuberla de conduccidn? Marque con una ¥

[ ]
—

Linea da Mo presenta Huayco Bmetikse H:?:Ew Inundaciones | Deslizamientas DESPI’E;\:IITIIEMC' 32?;:1:?:?:
conduccion auenidas

terreno rocas o arboles agua
Linea de
conduccion

Otros especifique

Malograda

Colapzada

5l

rO

Bueno
Reqular
Malo

Colapzada

Enterradatotalmente

Enterrada de forma parcial

632 ;Tiene cruces/d pases aéreas?

6.3.2 ;CAmoestdlatubera? Marque conuna ¥

[
[ o]
[ Bl
[~ 1

I
I

[
[
]
[

6.3.4 Enquéestado se encuentra el cruce fpaze aérea? Marque canuna %

Asignacian de puntajes zegln (DIRECCION REGIONAL DE Y¥I¥IENDA CONSTRUCCION ¥ SANEAMIENTD, SIRAS ¥ CARE)

Malograda = 2 puntos

Colapsada totalmente = 1p

Formula

Linea de conduccion = PE.

Enterrada totalmente = 4 puntos

Enterrada en forma parcial = 3 puntos

unto

32+ pEIANZ

¥5 = Quinta variable [Estado de la infraestructura)

Puntaje

Linea de
. puntos
conduccion

Fuente:Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Ficha 04: Evaluacion del reservorio.

ey, EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AEASTECIMIENTO DE AGUS FOTAELE DEL CENTR FOELADD DE HUAMES ALTA, DISTRITO DE
el U ARMEY, FROVIMGIA DE HUARMEY ¥ REGIOH GHEASH ¥ SU IHCIDEHCIA EH LA CONDICION SAHITARIA DELA FOELACIOH - zoz0
brirt BEACH. FODRIGUEZ SOTO ALEX MAR FICHA H- &4

pr arm MGTF. LEOH DELOS Ri 05, GONZALD MIGUEL

¥i. ESTADD DE LA IHFRAESTRUCTURA

& RESERTORIM
6.4 iTiensrorervariof Marque zonuna®i [ ] (Indizar elnumera)

4.2 Dercribacl cercoperimBericoy ol material de canrkruczitn del rerervorio. Marque conuna it

Siticne

Erbucrortads Ermalorradn Hao ticne Concreto FArkeranal Alkicud H b

Cresidaro Hurdimicnto dc B g
Hoprerenka Huay=zm N Derlizamicntar
avenidar kEorreno deroczaroarkboler

EEGOERREIES || 6 oo e D Gneis e agme)

4.3 iDeraribir ol erkado de la erkruceura? Marque conuna i

Ragular Si tisna Hm tisms

Tapa
ranikariai

Tapa
ranikaria

Ariqracitinde puntajerreqdn (DIRECCION REGIOHAL DE YIVIEHDA COHSTRUCCGION ¥ SAHEAMIENTO, SIRAS ¥ CARE)

rasrtructw Datmr

Cercoperimekrico Funtar
Enbucnortada -9 puntar Funtaje de kapa e rererog Funtor Sequrn E Funtar
Ernmalertado- 2 puntor Funtaje de tapa de valuula Funtor  Scequro Funtor
Hoticne - lpuntn a- Funtar
Fragunta & 4.3 E- Funtar
Eucnao-dpuntar - Funkor
Ficqular 3 punkar 4- Funtar
HMalo -2 punkor o Funtar
Hoticne - 1punkn F- Funtar
Sitiencrequro-dpunkn q- Funtor
Hotkicnersquro-1punta h- Funtor Fe.d.2
Fm - Funtor Tapadererereario
FR_ALE - |Uerzo capk 4 Lerca caph.d. Jf Humera de cerzn .
it - Funtar Tapadenaluula
Taparerereario - (Funtaic de lakapa + puntaic delrequralfz k- Furnkor Taparanitaria
Tapade valvular - [Funtaje de la tapa * puntaje delrequralds I- Funktor FE.d.3
Taparanitaria - (tapade rerervario + tapa de valvalar iz m- Funtor

[ T P A e e e T Rarsrearin
k+l+m+nitid

Rararvarim - (P& 4 2 =+ P& _ 4. 334 2

n- Funtar

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)
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Ficha 05: Evaluacion de la linea de aduccién y red de distribucion.

ENALUACION 7 MEJORANMIENT O DEL SISTERA DE ABASTECIMIENT O DE AGUA POTAELE DEL CENTRO POELADO DE HUAME S ALT A, DIETRITO DE

Eueno

FRegular

Male

Calapsada

Cantidad

Tialo HUARME', PROVINCIA DE HUARMEY % REGION ANCASH ¥ SU INCIDEMCIA EM LA CONDICION SANITARLA DE L4 POBLACISN - 2020
Tesizta BACH RODRIGUEZ S0TO ALEX MAX FICHA W° 05
Asesor MGTR. LEGN DE LOF Ri0S, GOMZALOD MIGUEL
¥l. ESTADO DE LA INFRAEETRUCTURA
6.5 LINEA DE ADUCCION ¥ RED DE DISTRIBUCION:
651 jCamo estd la tuberia® Marque con una X
Cuybierta totalmente
Malegrada
Cubicrta en forma parcial
Calapzada
Mo ticne
E.52  Describa ol ectade de lag vdlvulas del siskema. Marque conuna X ¢ indique of ndmera:
Ma presents Huaes Crecidas o avenidas Hundimiento de Dieslizamicnbas Desprendimeintos | Contaminacion de la fuente de
ERrTene derocas o arbales agua
B5F  iTicne cruces ! pases adreas? Marque con una X
S — e —
E.54  GEn qui eskado se encuentra ¢l cruce § pases adrees? Margque conuna X

Hecesita

Mo mecesita

Asignacidn de puntajes segin [DIREC

CIGN REGIONAL DE YIVIEMDA CONSTRUCCION 7 SAMEARMIENT, SIRAS T CARE]

¥5 = Buinta rariable [Estado de la infracstractura)
Pregunta 6.5.1

Cubicrta totalments: = 4 puntos

Cubierta en forma parcial = 3 puntos

Malegrada = 2 puntasz

Colapsada = 1 punta

Pregunta +6.5.4

EBucno = 4 puntosz

Male = 2 puntosz

Mecesita= 1 punto

Datos

PG5

Puntos

Puntoz

Puntoz

Puntoz

Linea de aduccion

Formula

Linea de aduccidns
PESA

WValvulaz = [+ B+
C)ME respuestas validas

Yalrulas

Puntos

Puntos

Teguro

—

Faguro

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha

06: Evaluacién de la cdmara rompe presion T 07.

EVALUAGION Y MEJORAMIEHNTO DEL SISTEMA DE AEASTECIMIENTODE AGUA FOTAELE DEL GEHTRO FOELADD DE HUAMES ALTA, DISTRITO DE HUARMEY,

FROVINCIA DEHUARMEY ¥ REGIOH AHCGASH ¥ SUINCIDEHCIA EHLA COHDICION SAHITARIA DELA FOELACION - 2020

FICHA H- 86

Tarirta EACH.RODRIGUEZ SOTOALER MAR
Arermr MGTF.LEOH DELOS i 05, GOHZALO MIGUEL
¥i.  ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
%% CAHARA ROHPE PRESIOH CRP-T
861 iTiene cémarar rampe proriin CRP-T! Maraue con una
66.2  i0udntar cmarar rampe prosidn tipa 7 tione olrirtoma? [ ondicarnumera)
863 Dorcribacl corcaperimbtrica s material de conrtruzcign e lar GRP-7. Maraus conuna

Sitiene

Hoticne Consrekn Arteranal

Enbucnertadn Ernmal crtada

Alkirud

. . Hundimicntn 4c L
Haprerenka Huay=a Crezidaroavenidar Derlizamicntar

korreno

e

de

delaFuenks de

Darpr
rocar o arbaler

aqua

ir ol ertadn de lainfracreructural Marque conuna i

Lar zondizionerre sxproran on ol cuadra 4o lariquicnts mansra:

E-  Eusno Fi- Ficqular

Siticne

=t

. Sitiene
ikiend

Concreta|  Metal Cionzreto Concreto|  Mekal

E M M M M M

E|FR E|FR

Fi E|FR E|FR

ne| ne|

i ticnd Mo ticnd Haf=itien,

i iz

ne| ne

Ariqnacitin de puntajerreqdn (DIKRESCION REGIOHAL DE YIVIEHDA COHSTRUGCION ¥ SAHEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

kls (Extadm de le infrasstructural

Scqurono ticne-1punta

Pragunts & &3 Canarkilla

Enbucnertado-dpuntar Tuberiade limpiay rebore

Enmalertado- 2 puntar Wiluula de zonkral

Hotiene - 1punkn VsluulaFlakadora

Preagumta & 6.4 Dado de proteccidn

Eucno-4puntar Tapa Funtar
Tapai- — —

Fieqular 3 punkaor Sequrn Funkor

Mala - 2 puntar Tapa Funtar
Tapa2- — —

Mokicne - 1punkn Sequrn Funkar

Scquraritiene- 4 punkor Ertructura

Cerzaperimetriza

Furm

FE & Z-(zercoGRF-T1+ zoren CRF-TZ.0¢
Himern de GRFT

Tapai-(Funtajc 4o lakapa + Funtaje del
requralfE

Tapai-(Funtajc dc latapa+ Funtaje 4el
requralf

A-sFuntaje kakal 4o kapa- (Tapa 1+ Tapa 212

E - Solaments la punkuasidn de la erkruskura

G Accorarinr - (o +F+q+h +ili5

Féb.d-[A+E+CIE
Himora 4o GRF1S

CRF-7-[FEEZ+FEE A2

FE.E.d-

CRP-T

Funkar
Funtar
Funkar
Funkor
Funtar
Funkar
Funkor
Funtar
Funkor
Funtar

Funkar

Funtar

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 07: Evaluacién de piletas publicas y domiciliarias.

Titul EVALUACION Y MEJORAMENTC DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADD DE HUAMEA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY,
IO e OINCIA DE HUARMEY Y REGICN ANCASH'Y SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA D L& POBLACIAN - 2020

Tesista BACH. RODRIGUEZ SOTOALEX MAK FICHA N 07
Asesor MGTR.LEON OELOSRIOS, GONZALD MGLEL

VI.  ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.7 PILETAS PUBLICAS

6.7.1  Describir el estado de laz pilstas plblicas. Marque conuna ¥

Regular Matiene Matiene No tiene

Piletas piblicas

6.8 PILETAS DOMICILIARIAS

.81  Describir el estado delaz piletas domiciiariaz. Marque conuna  (muestra de 155, del total de viviendas con pileta domiciiaria)

Bueno | Regular | Mala Matiene Bueno Mala Matiene Buena Mala No tiene

Asignacidn de puntajes segin [DRECCION REGIONAL DE WIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTD, SIRAS'Y CARE)

Y5 = Quinta variable [Estado de la infraestructura)
Pregunta 6.8.1 = = Puritas
Bueno= 4 puntas B= = Puritas
Regular = 3 puntos L= K= Puritas
Mala = 2 puntaz 0= L= Puritas Pileta
Formula E= M= Purtos domicilaria
= [ath+ i
§i|et[:s’|:,qicgljlgiﬂ]ota [esta se realizara paratodaslas - " Purtos
Pilteta domiciliaria = (A+E+C+0. NI de piletas G=
V5= (Ezuacion 1+ Ecuacidn 2 + .. Ecuacian 8I13 H= vs= -.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 08: Evaluacién de la cobertura de servicio y calidad de agua

EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL 2ISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE DEL CENTRO POELADO DE
[Titul o HUAMES ALT A, DISTRITO DE HOARME'Y, PROVINCIA DE HUARMEY ¥ REGION ANCASH ¥ SU INCIDEMCIA EN LA
CONDICION SANTARIA DOE LA POBLACION - 2020

FICHA N* 08

[ e=1sh BACH. RODRIGUEZ 30T O ALEX MAX
b ses0l METR. LEAN DE LOS Ri 08, GONZALD MIGUEL

II. COBERTURA DE SERYICIO

21 iCudntas Farmilias 2e benefician con el agua potable? [Indicar el ndmera

¥1 = Primera vanable [Cobertura] |Datos
Si &> B = Bueno = 4 puntoz Caudal de la fuente Ltzeg A=

Si & =B =Regular = 3 puntos Fromedio de integrantes
Si &< B> 0= Malo= 2 puntos Dotacion B=

Si B = 0= kuy malo = 1puntos

Tabla 03: Dtacidn de Agua segin Guia MEF Ambit Raral

Formula C
L 1= e 0.0 £.% &0
A= N de personas atendibles Cob = -y "y e AsBe
[Caudad x 35400)!Datacidn - B
B = N de perzonas atendidas =
FEII'I'Ii“EIS Faesic Massiens de \Vnowsd comitreecale v esesmento {M6] \li"l:
benificiadas « Promoedin
Il. CANTIDAD DE AGUA
31 iCual es el caudal de la fuente en época de seguia+ Enlitroz{ segundo
32 iCuantaz conexiones domiciliarias tene su sistermna? [Indicar el nomero
3.3 iEl sisterna tiene piletas pablicas? Marque con una Sl [ ]
noo [ ]
34 Cudntas piletas poblicas tiene su sisterna? [Indicar el normera) |:|
= egunda varable [Lantidad d_ fizfes
Si D C = Bueno = 4 puntoz Conexiones dormicili arias a=
Si 0= C = Regular = 3 puntos Prommedio de integrantes
SiD<Cx0=Malo=2puntos Dotacion b=
SiC=0=kMuyrmalo = 1puntos Filetaz publicas
Farniliaz beneficiadas C=
Formula
a= Conexiones dormiciliarias x promedio D= [
de integrantes x dotacion x 1.3
b = Filetas publicas x [Familias
benificiadas - Conexciones O:C=
doriciliarias] x Promedio de integrantes

C=> Yolurmen dermandado = a+b
D => Yolurnen ofertado = Caudal de la V2=
fuente » 2400

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).

-89-

GENIERO CIVIL
. COLEGIO DE INGENIERQS N° 73528
FRSCISTRO DE CONSULTOR N C-5812



Ficha 09: Evaluacion de la continuidad de servicio

EVaLUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEME DE ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CENTRO
Titulo POBLADO DE HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARRME'Y, PROYIMCLA DE HUARME'Y Y REGION ANCASH v SU
IMCIDEMCIA EN LA CONDICION SaMITARIA DE L4 POBLACION - 2020
FICHA N* 09
Tesista BACH RODRIGUEZ SOTO ALEX MaX
Aszesor MGTR LEON DE LOS RiOS, GOMZALO MIGLEL
Y. CONTINUIDAD DE SERYICIO
41 iComo son las fuentes de agua? Margue con una X
Yolumen del deposito Litroz

cantidad | totalmente
peraho | enalgunos

Permanente

42 iEnloz dltimos doce [12] meses, cuanto iempa han tenido el gervicio de agua? Margue con una
Todo el dia durarnte todo el afio
Por horas sdlo en época de sequia

Por horas todo &l afio

=i

Solamente algunos dias por semana

Azignacicn de purtajes segin (DIRECCION FEGIONAL DE VIVIEMDA COMSTRUCCION Y SAMEAMIENTOD, SIRAS Y CARE)

¥3= Tercera variable [Continuidad de servicio]
Pregunta 4.1

Permanents = Bueno = 4 puntos
Baja cantidad pero no ze seca = Regular = 3 puntos
Sie zeca totalmente en algunos meses, = Malo = 2 punto
Caudal 5 ex 0" = Muy malo = Tpuntos

Pregunta 4.2 E=
Todo el dia durante todo el af0 = Bueno = 4 puntos

Por horas sdlo en época de sequia = Regular = 3 puntos F= I:I

Por hioras todo el afio = Malo = 2 puntos

Siolamente algunos dias por zemana = Moy malo = Tpu

Formula .
E = Sumatoria del puntaje de las fuentes { numero de
fuentes

F = Puntaje de la pregunta 4.2

¥3 =» Continuidad de zervicio = [E + F)f2 T-

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 10: Evaluacion de la calidad de agua.

Titmlm HUAMESALTA, DISTRITODE HUARMEY, FROVYINGCIA DE HUARMEY ¥ REGIONH AHCASH Y SUINCGIDEHCIS EHLA
CONMDIGION SANITARIA DE LA FOELACION - 2020

Taxirtaw EACH.RODRIGUEZ SOTOALER AR
Arsrmr HMGTR.LEOHDELOS RiOS, GOHZALD MIGUEL

EVALUACION Y MEJORAMIEHTO DEL SISTEMA DE AEASTECIMIEMTODE AGUAFOTAELE DEL CEHTRO FOELADG DE ‘J
FICHA M 1

. CALIDAD DE AGUA

51 iCalacan clors onocl agua en Forma periddica? PMarqus con una X

3 —
o —

5.2 iCual ez el nivel de cloro residual® Parque con una X

Eiaja claracidn Idzal Alea cloracidn
[0 - 0.4 mgdlt] (0.5 - 0.3 magdlt] (1.0 - 1.5 mgdlt])
] ACEme o5 el agua que consumen? Plarque on una 3
Aqus turbia —
Agua con clemenkas exkranos |:|
5.4 iEe ha realizade el andlisiz bactericldgico en los ditimas doce meses? Marque con una X
51 —
ro —
5.5 PRuiEn superviza la calidad del agua¥® Farque con una X
runicipahdad ————
PR S e |
daEE " - |
rad C—
era [Mombraria | —

Wi = Cuarta variahle [Calidad de agual)
Pregumta 5.1

iColocan cloro n el agua en Forma perigdica?®
El = 4 puntos

Mo =1 punto F5.1 [ ]
Pregumta 5.2
Baja cloracidn [0 - 0.4 mgllt]= 3 puntos P52 | |
Ideal (0.5 - 0.3 mgllt]= 4 puntos
Aldka cloracidn (1.0 - 1.5 mgllt)= 3 puntes P53 | ]
Mo ticne cloro= 1 punta
Formula P54 I I
F5.2 = [A+EB+C )4 5
Pregueta 5.3 P55 I I

&Aqua <lara = 4 puntos
Aqua turbia = 3 puntos
Augua con clemenkos sxkrafios = 2 puntos
Mo hay agua = 1 punko
Pregueta 5 4
iEe ha realisado ol andlisiz bactericldgicos en los
dlkimos doce mesesT

Ei=d4 puntos
Moo= Ipunka

Freguata 5.5
Municipalidad = 3 puntos
FAIMNEA = 4 punkos
JAEE = 4 puntos
Otro = 2 punkos
Mladiz = 1 punto

Formefa:
W => Calidad de agua =
[F5.1+F5.2+F5.53+F5.4+F5.5]
'3

W=

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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ANEXO N° 03:
PADRON DE
ENCUESTADOS



Imagen N° 01 Solicitud al presidente de huamba alta
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Imagen N° 02 Encuesta a los pobladores




Imagen N° 03 Encuesta a los pobladores




Imagen N° 04 Documento de quienes integran la junta directiva del centro poblado

huamba alta.
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ANEXO N° 05:
ANALISIS DEL AGUA
FISICO, QUIMICO Y

MICROBIOLOGICO



‘Ministerio
de Salud |

*Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres®
“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional®

oA
<, m
b

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100204_18 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. ALEX MAX RODRIGUEZ SOTO - “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION ANCASH - 2017”

LOCALIDAD: HUAMBA ALTA FECHA DE MUESTREO: 0110/2018
DISTRITO: HUARMEY FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 02/10/2018
PROVINCIA: HUARMEY FECHA DE REPORTE: 04/10/2018

DA Mo MUESTREADO POR: Muestra tomada o solcitante

TIPO DE MUESTRA:  AGUA

DATOS DE MUESTREO

HORADE | COORDENADAS UTM
MUESTREO | ESTE NORTE

COD.

CAMPO FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

COD. LAB.

Agua de manantial de ladera - Fuente conocida como
100204_18 M1 | Caztcal - Centro Poblado de Huamba Alta — Huarmey 16:00 189383 | 8902279
| Huarmey / Sr. Alex Max Rodriguez Soto.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 100204_18
pH 712
Turbiedad (UNT) 0.33
Conductividad 25 °C (uslcm) 713
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 507
Coliformes Totales (NMP/100mL) <18
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < “valor" significa no cuantificable inferior al valor indicado

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.
AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012.  Numeracién de Coliformes Totales y Termotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Multiples APHA.
AWWA. WEF. 9221 By 9221 E 22th £d.2012.

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall10@hotmail.com
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ANEXO N°06 ESTDUIO DE SUELOS

i GEOCYP S.R.L.
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PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

INDICE

1.0 GENERALIDADES

1.1 Ubicacion y descripcion del 4rea de estudio

20 ASPECTOS GEOLOGICOS

21 Clima
2.2 Aspecto Sismico

3.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1 Ubicacion de calicatas

3.2 Muestreo y registro de excavaciones
3.3 Ensayos de laboratorio

3.4 Clasificacion de suelos

3.5 Perfil Estratigrafico

4.0 ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

4.1 Profundidad y Tipo de cimentacién
4.2 Andlisis de capacidad de carga

5.0 ANALISIS QUIMICO

6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Celso Mg rlc&ue Cornelio
NIERO CIVI
rea RINSICO0E Choa30
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1. GENERALIDADES:.

1.1. Ubicacién y descripcién del area de estudio:

El proyecto denominado "Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de
Huarmey y Regién Ancash - 2018”, ubicado en el C.P Huamba Alta.

Distrito . Huarmey

Provincia : Huarmey

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente ondulada, proyectada para la
construccion de un reservorio de concreto armado y red de agua.

2, ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado.
Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura méxima de 30° C.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el mapa de zonificacion sismica del Perd y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030-2003, el &rea en
estudio se encuentra ubicado en la zona 4, Tipo S2 con un periodo de disefio de 1.05
seg., suelos intermedios, zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura y zona de apoyo de las tuberias, la cual se excavo a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2, C-3, C-4 y C-5 se hicieron hasta una profundidad de 3.00 m. y

no se encontro el nivel freatico. NP S 0
AR
LABCP.&T(;R@. 2
fit k
{ [
%Ul/
Comeae

Conere” ./

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:
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3.2.1. Muestreo alterado;
Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el :
laboratorio con fines de identificacién y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacion:
Se elaboré un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas

de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Anélisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite pléstico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacion de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce o siguiente:
Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.15 m, a 0.40
m,, con la presencia de raices, gravas aisladas y pajillas, seguidamente presenta hasta
la profundidad de estudio gravas de matriz limosa y gravas con pocos finos, color

marron, semi compacto y humedo a seco, con la presencia de boloneria de TM.8" y
bloques T.M. 15",

NALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO;

_4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacién:

lizando los perfiles estratigréficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,
0 y las condiciones del proyecto, se concluye que la estructura a construir de
eto armado debera llevar zapata corrida, a una profundidad de 1.30 m. con
cto al nivel del terreno natural existente.
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4.2.Andlisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +qoNg + 05ByNySy

Donde:

) . Angulo de friccion

Sc, Sy = Factores de forma

Nc,Ng, Ny :  Factores de carga

Qo : Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Df . Profundidad de cimentacién

B . Ancho de cimentacién

¥ . Peso unitario del suelo

c . Componente cohesiva del suelo

Presenténdose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 1.00

Sy = 1.00

¥ = 2083 Tn/m?

() = 36.00 ° (De prueba Corte Directo)
Nc = 2336

Ng = 1140

Ny = 780

C = 0.00 Tn/m?

B = 1.50 m.

Df = 130 m

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 ( Reglamento Nacional de
Construcciones), se considera el siguiente valor de presién admisible para el disefio
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacién (1), se obtiene:

| qadm=1435Kgem® | ( Profundidad : 1.30 m. )

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Analisis Quimico efectuado con una muestra representati
obtiene los siguientes resultados:

fanrige Cor
NGENERS (H'C50330

I: $075489080 - RPC: 092512283 -
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Cloruros Sulfatos

% % ‘
C-1 0.0766 0.0316

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar

Cemento Portiand Tipo 2 0 MS en la preparacion del concreto de l0s cimientos de la
estructura.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

~ El Estudio de Mecénica de Suelos corresponde al 4rea del reservorio proyectado del
proyecto "Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Centro
Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey y Regién Ancash
- 2018". Dicho proyecto se ubica en el Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de.
Huarmey, Provincia de Huarmey y Regién Ancash.

- Lainvestigacién geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

- Latopografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

- Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.15 m, a 0.40
m,, con la presencia de raices, gravas aisladas y paijillas, seguidamente presenta hasta
la profundidad de estudio gravas de matriz limosa y gravas con pocos finos, color
marron, semi compacto y himedo a seco, con la presencia de boloneria de T.M.8” y
bloques T.M. 15",

~ Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 1.435 Kglem?2,

La profundidad de cimentacién, no serd menor de 1.30 m., asimismo se recomienda

zapata corrida, considerar un solado de 0.05 m. de espesor, de mezcla de concreto
1:10.

De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacion sobre el cual se

cimentara, se empleara cemento tipo 2 0 MS para la elaboracién del concreto de |a
cimentacion de la estructura.

na en estudio se encuentra en la zona 4 del nuevo mapa de Zonificacion Sismica
Perl, por lo que es importante considerar la accién del sismo para cualquier
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- Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al rea de proyeccion del
reservorio del proyecto "Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey y
Regién Ancash - 2018", del Centro Poblado de Huamba Alta, Distrito de Huarmey,
Provincia de Huarmey y Regién Ancash, este estudio no se puede aplicar para otros
sectores o para otros fines.
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ANEXO |

Registros de Excavaciones

Celso Manrique Cornelio
; 0 GIVIL
£6Coy (GBO5E C50330
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTA  [RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX
OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH - 2018
LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO {m.) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |[C-1 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00%1.00x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De -0.002-0.30 m.
Material de relleno de arena limosa, con
R 0.30 M-1 presencia de pajillas, raices y gravas aisladas.
De -0.30 a -3.00 m.
Grava con poco finos, de compacidad semi
3.00 M-2 compacto, de color marrén y hiimedo,

con presencia de bolonerias de T.M. de 6".

- IERO CIVIL
REG. CONSY Cgb% C€29330
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTA  [RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX

OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH - 2018

LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-2 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 3.00

MUESTRA 3 PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. M Densidad

CARACTERISTICAS

De -0.00 2 -0.40 m.
Material de relleno de arena limosa, con
R 0.40 M-1 presencia de pajillas y gravas aisladas.

'K ) De -0.40 a -3.00 m.

'} Grava con poco finos, de compacidad semi
GM ®l0 3.00 M-2 compacto a compacto, de color claro y seco,
® con presencia de bolonerias de T.M. de 8",

o Many ue Cornelio
REG. CORSTOSOE H5s330
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLicita  [RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX

OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH - 2018

LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-4 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x1.00x3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

CARACTERISTICAS

De-0.00a-0.15 m.
Material de relleno de arena limosa, con

R 0.15 M-1 presencia de pajillas, raices, y gravas aisladas.
blelé De-0.15a-3.00 m.
¢l e Grava de matriz limosa, de compacidad semi
GM 1K) 3.00 M-2 compacto, de color marrén y hiimedo,
9|0 con presencia de bolonerias de T.M. de 5".
ALK 3

ue Cornelio
VIL
S NFESoE Cheazo
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REGISTRO DE EXCAVACION
[soLiciTA RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX
OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCASH - 2018
LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-5 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x1.00x3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo | Grafico | EnMts. Muestra | Densidad
99 De -0.00 a-3.00 m.
'K ) Grava de matriz limosa, de compacidad semi
GM 'K ) 3.00 M-1

compacto, de color marrén claro y seco,
con presencia de bolonerias de T.M. de 8"y
blogues rocosos de T.M. 15",
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Resultados de los Ensayos de Laboratorio
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ANALISIS DE SUELO

PROF. (m): -0.30a-300m.

SOLICITA  : RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2018.
LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2
MUESTRA : M1
P.Secolnicial (gr) :  978.24
P.SecoFinal(gr) :  863.64
P.lavado(gr) : 11460
M-1
TAMEZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO BT
No ABERT. (mm.) ) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%)
3 76.200 000 0.00 000 10000 JUMITELIQUDO (%)
212" 63500 000 0.00 0.00 10000 JLIMITE PLASTICO (%)
@ 50,800 0.00 000 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%)
112" 38100 0.00 000 0.00 100.00
7 25.400 8210 839 839 91.61
34 19.100 6520 667 15.08 84.94
12 12,700 8240 842 2348 7652
38 9,520 7520 7.69 3147 68.83
14" 6350 88.10 696 3813 6187 |CLASIF. SUCS
N4 4760 6420 656 4469 5531
N° 10 2000 102.20 10.45 55.14 4486
N°20 0840 6212 635 6149 3851
N* 30 0590 4421 452 66.01 3399
N* 40 0.420 4221 431 7032 2068
N° 60 0.250 72.90 745 77.78 222
N° 100 0149 57.20 585 8362 16.38
N 200 0074 45.60 466 8829 1.7
PLATO 11480 171 100,00 0.00
TOTAL 978.24
CURVA GRANULOMETRICA
100 ;
i 1 1
90 - // t
| A |
80 +
70
b) ‘ [ TTUHA
< 60 - - -
o i A 1 f
8 5
3
S 40— A !
- 4
30 oA i
20
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2018,
LUGAR  : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA  : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF. {m): -0.40a-3.00m.

MUESTRA : M4
P.Seco Inicial (gr) : 886.10
P. Seco Final (gr) : 783.70

P.Lavado(gr) : 10140

M-1

TAMZ PESORETEN. | %RETENDO | %RETENDO | . o,

No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD o 056

3 76.200 0.00 000 0.00 10000 JUMITELIQUDO (%)  : 19.70 |
212" 63500 000 0.00 0.00 10000  JUMITEPLASTICO (%)  : NP \1
2 50800 0.00 000 0.00 10000 JINDICEPLASTICO (%)  : NP |
112" 38,100 000 000 0.00 100.00 ‘ I
P 25.400 7920 895 8.95 91.05 ;
a4 19.100 67.60 7.64 16.59 83.41 |
12 12.700 78.80 890 2549 7451 |
38 9520 69.40 7.84 3333 66.67

14 6350 59.10 668 4001 se98  |CLASIF. SUCS ¥ GP-GM

N4 4760 57.90 654 4655 5345

Ne 10 2000 7320 827 5482 4518

N°20 0840 58,30 659 6141 3859

N' 30 059 4020 454 65.95 3405

N° 40 0420 38.70 449 7043 2957 2 |
N 60 0250 65,60 741 77.84 2216
N 100 0.149 52.90 598 83.82 16.18 i
N° 200 0.074 41.80 472 8854 1146
PLATO 101,40 11.46 100.00 000

TOTAL 38610

CURVA GRANULOMETRICA

T T T

% QUE PASA
@
2
AN

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
ABERTURA {mm)

NJERO CIVIL
EG.C%E CODE C29330
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PAVIMENTACIONES - CORSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRC POBLADO
DE HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2018.
LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH,
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-3 ESTRATO: E-2 PROF. (m}: -0.002-3.00m.

MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 885.10
P. Seco Final (gr) : 712.30

P.Lavado (gr) : 172.80

S

M-1
TAMZ PESORETEN. | %RETENDO | % RETENDO | " 0

No ABERT. (mm) @) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ® 056

3 76.200 000 000 000 10000  |UMTELIQUDO (%)  : 19.70 |
212" 63500 0.00 0.00 0.00 10000  |UMTEPLASTICO (%)  : NP

2 50.800 000 000 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : NP

112" 38.100 000 000 0.00 100.00

1 25,400 69.20 782 782 9218

34 19.100 50.20 669 1451 85.49

17 12,700 66,50 751 2202 77.98

38" 9520 6320 7.14 2016 7084

114" 6350 56.30 636 3552 6448 |CLASIF. SUCS ¢ GM

N4 4760 58.10 656 4209 57.91 |
N° 10 2000 6520 731 4945 5055 |
N° 20 0.340 52.10 589 5534 4486 - i
N° 30 059 3820 432 5065 4035 H
N° 40 0420 36.40 411 63.77 3623

N° 60 0250 6210 7.02 70.78 2022
N° 100 0149 46.30 523 7601 2399
N° 200 0074 3950 448 8048 1952
PLATO 17280 1952 100.00 0.00

TOTAL 385.10

CURVA GRANULOMETRICA

% QUE PASA
o
=)

0.01 0.10

ue Cornelio

IVIL
S6CS0E ca9330
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

DE HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2018,
LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH. ]
MATERIAL : TERRENO NATURAL l
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-4 ESTRATO: E-2 PROF. (m): 0.152-3.00m. !

MUESTRA: M4 1
P.Seco Inicial (gr) : 840.20
P. Seco Final (gr) : 661.20

P. Lavado (gr) : 189.00 :
M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENDO | % RETENDO | e
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ™ 185
3 76.200 000 0.00 0.00 10000 |LMITELQUDO (%)  : 20.30
2112 63.500 0.00 000 0.00 10000  |LMITEPLASTICO (%) @ NP
2 50.800 0.0 000 000 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : NP |
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 I
1 25.400 5530 658 658 93.42
304" 19.100 49.60 590 12.49 8751
1”7 12.700 6320 752 2001 7999
38" 9520 6140 73 2731 7269
114 6350 5130 611 3342 ss58  |CLASIF. SUCS ¢ GM
N4 4760 5120 609 3951 6049
N° 10 2000 6140 7.31 46.82 53.18
N° 20 0840 50.40 6.00 5282 47.18 2
N' 30 0590 40.30 480 57.62 4238 |
N* 40 0420 3820 455 62.16 37.84 |
N° 60 0250 5560 662 68.78 3122
N° 100 0.149 39.50 470 7348 2652
N° 200 0074 3380 402 7151 2249
PLATO 189.00 2249 100.00 0.00
TOTAL 840.20

e CURVA GRANULOMETRICA |
! T " ‘

0 i A

80 ; . !

70 ; ‘

60

% QUE PASA
o
a
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

PAVIMERTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

SOLICITA  : RODRIGUEZ SOTO ALEX MAX
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE HUAMBA ALTA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2018.
LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-5 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.00a-3.00 m.
MUESTRA : M4
P.Seco Inicial (gr) : 863.60
P. Seco Final (gr) : 62340
P. Lavado (gr) : 24010
M-1
T .
AMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO o
No ABERT. (mm.) (C) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ® 033
3 76.200 0.00 000 0.00 10000  JUMITE LiQUIDO ™) 19.60
212" 63.500 0.00 000 0.00 10000  JUMITEPLASTICO (%)  : NP
2 50.800 0.00 0.00 0.00 10000  |INDICE PLASTICO (%)  : NP
1102" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
7 25.400 62.30 72 721 92.79
k73 19.100 50.50 585 1306 86.94
112" 12.700 59.10 684 19.91 80.09
38" 9520 5520 639 26.30 73.70
14 6350 4930 5.71 3201 6799 |CLASIF. SUCS GM
N4 4.760 48.20 558 3759 62.41
N° 10 2,000 55.60 .44 44.03 5597 ;
N 20 0840 48.70 564 4967 50.33 = |
N° 30 0590 4270 494 5461 45.39 ]
N" 40 0420 3530 409 58.70 41.30
N° 60 0.250 5020 581 6452 3548
N° 100 0.149 3620 419 68.71 3129
N° 200 0074 30.10 349 7219 27.81
PLATO 24010 2781 100.00 0.00
TOTAL 363.60
CURVA GRANULOMETRICA \
100 i T | ‘
i |
| { |
90 1 t
¥ [ 5 !
80 | // |
< 70 ! !
| |
g 60 i =1
50 -
3 ! B
2 40 "l 45 L
LT
30 -
20 ;
10
| |
o | |
0.01 010 1.00
ABERTURA (i)

Celso Manylque Cornelio
GENIERO CIVIL
G. CONSUCODE C29330
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ANEXO Il

Plano de Ubicacion de calicatas

" RPM: $975480080 - RPC: 992512283 -
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ANEXO IV

Material Fotografico

PS.R.L.

Cefao Mnrique Cornelio

INGENIERO CIVIL
. CONSUCODE C29330

T et $9TSAR9080 - RPC: 992512283 - m oslmansOghotmail.com HE
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VISTA DE CALICATA N°?2
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VISTA DE CALICATAN®§

que Cornelio

VI
N 080 059330

RPM: #975489080 - RPC: 992512283 - w celman50@hotmail.com
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ANEXO 07:

CALCULOS HIDRAULICOS
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1.

CALCULO DEL DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

A. POBLACION ACTUAL

Cantidad de lotes 75
Densidad 6
Poblacion total 450 Hab.

B. TASA DE CRECIMIENTO (%)

Pt 210 1) * 1000
= —_ — *
r= ()P - 1)

= (&8935 _ 1y x1000
r=((33g59) )X
r=7.71

C. PERIODO DE DISENO (ANOS)
20 afos

D. POBLACION FUTURA

Pf = Pa(l 4 -t
= Pa(l +7550)

7.71x 20

Pf =450+ (1 + 1000

)

Pf = 519 Hab.
E. DOTACION(LT/HAB/DIA)
80 Its/hab/dia
F. CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

_ Pf « Dotacion
86400

_ 519%80
~ 86400
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Qm =048L/s

G. CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd = 1.30 * Qm
Qmd = 1.30 = 0.48

Qmd = 0.63 L/s

H. CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh = 1.80 * Qm
Qmh = 1.80 = 0.48
Qmh = 0.87

I. CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)

_20

Qf 12
Qf =1.67
A. CALCULULO DEL TRAMO 1 DE LA LINEA DE CONDUCCION
Datos:
Longitud = 60 m
Qmd = 0.63 L/s
Cota de terreno
Cota inicial: 893.59 m.s.n.m
Cotafinal :887.67 m.s.n.m
DESNIVEL DE TERRENO
Desnivel de terreno: Cota inicial — Cota final

Desnivel de terreno: 893.59 m.s.n.m — 887.67 m.s.n.m
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Desnivel de terreno: 5.92 m
PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)

Hf
hf = —

60
hf = 0.0986 m
DIAMETRO CONSIDERADO (D)

0.71 % QO.38
= T pfoztl

071« 1.670-38
~0.09860-21

D = 1.4 pulgadas

DIAMETRO SELECCIONADO (D selecc)
D = 2 pulgadas

VELOCIDAD (V)

Qmd

V =1.9735 DseloccZ

1.67

V = 1.9735 ?

V=10.82m/s

PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)

Qf )1.85

hf= G 29z - p2es

1.67

hf = (——F——==
(2.492 % 2263

)1.85
hf =0.0164 m/m
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PERDIDA DE CARGA TRAMO (Hf)
Hf = hf* L

Hf = 0.0164 * 60m

Hf = 0.0164 * 60m

Hf = 0.98 m

COTA PIEZOMETRICA (Hf)
Cota piezometrica inicial: 893.59 m.s.n.m
Cota piezometrica final: Cota piezometrica inicial — Hf

Cota piezometrica final: 893.59 — 0.98

PRESION FINAL (m)
Presion final: Cota piezometrica final — Cota final de terreno
Presion final: 892.61 — 887.67
Presion final: 4.94 m
PRESION ACUMULADO (m)

Presion acumulado: 4.94 m

B. PARAREALIZAR EL CALCULO DE LOS SIGUIENTES TRAMOS SE
REALIZA EL MISMO PROCEDIMIENTO, SE MUESTRA UN
CUADRO DE RESUMEN DE LOS TRAMOS CALCULADOS EN LA

LINEA DE CONDUCCION:
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C. Todos los calculos tramo por tramo de la linea de conduccion

. 2 3 4 5 6 G 8 9 10 11 gt 13 14 15
CAP(01) - CP-0 7.5 60 60 1.67 893.59 887.67 5.92 0 5.92 0.0986 14 2.00 0.82 0.0164 0.98 893.59 892.61 4.94 4.94
CP-01 - CP-02 75 140 80 1.67 887.67 883.72 3.96 0 3.96 0.0283 1.8 2.00 0.82 0.0164 229 887.67 885.38 1.67 6.60
CP-02 - CP-03 75 200 60 1.67 883.72 882.20 1.51 0 1.51 0.0076 24 2.00 0.82 0.0164 3.27 883.72 880.44 -1.76 4.84
CP-03 - CP-04 75 260 60 1.67 882.20 877.61 4.60 0 4.60 0.0177 2.0 2.00 0.82 0.0164 4.25 882.20 877.95 0.34 5.19
CP-04 - CP-05 75 320 60 1.67 877.61 871.76 5.85 0 5.85 0.0183 2.0 2.00 0.82 0.0164 5.23 877.61 872.37 0.61 5.80
CP-05 - CP-06 75 380 60 1.67 871.76 867.51 4.26 0 4.26 0.0112 22 2.00 0.82 0.0164 6.22 871.76 865.54 -1.96 3.84
CP-06 - CP-07 75 440 60 1.67 867.51 861.77 5.73 0 5.73 0.0130 25 2.00 0.82 0.0164 7.20 867.51 860.31 -1.46 237
CP-07 - CP-08 75 520 80 1.67 861.77 854.10 7.67 0 7.67 0.0147 21 2.00 0.82 0.0164 8.51 861.77 853.26 -0.84 1.53
CP-08 -CP -09 75 580 60 1.67 854.10 849.31 4.80 0 4.80 0.0083 24 2.00 0.82 0.0164 9.49 854.10 844.61 -4.69 -3.16
CP-09- CP-10 7.5 640 60 1.67 849.31 845.40 8.7 0 8.71 0.0136 21 2.00 0.82 0.0164 1047 854.10 843.63 -1.76 -4.92
CP-10 - CP-11 7.5 700 60 1.67 845.40 840.96 4.44 0 4.44 0.0063 25 2.00 0.82 0.0164 1145 845.40 833.94 -7.01 -11.93
CP-11-CP-12 7.5 760 60 1.67 840.96 834.80 6.16 0 6.16 0.0081 24 2.00 0.82 0.0164 12.43 840.96 828.53 -6.27 -18.20
CP-12 - CP-13 7.5 840 80 1.67 834.80 828.92 5.87 0 5.87 0.0070 24 2.00 0.82 0.0164 13.74 834.80 821.06 -7.87 -26.07
CP-13 -CP -14 75 920 80 1.67 828.92 824.83 4.10 0 4.10 0.0045 27 2.00 0.82 0.0164 15.05 828.92 813.87 -10.95 -37.03
CP-14- CP-15 75 1040 120 1.67 824.83 823.16 5.77 0 5.77 0.0055 26 2.00 0.82 0.0164 17.01 828.92 811.91 -11.25 -48.27
CP-15 - CP-16 75 1260 220 1.67 823.16 821.21 1.95 0 1.95 0.0015 34 2.00 0.82 0.0164 20.61 823.16 802.54 -18.66 -66.93
CP-16 - CP-17 7.5 1340 80 1.67 821.21 819.77 1.44 0 144 0.0011 36 2.00 0.82 0.0164 21.92 821.21 799.29 -20.48 -87.41
CP-17 - CP-18 75 1400 60 1.67 819.77 816.18 3.58 0 3.58 0.0026 3.0 2.00 0.82 0.0164 22.90 819.77 796.86 -19.32 -106.73
CP-18 -CP-19 T85) 1440 40 1.67 816.18 812.22 3.96 0 3.96 0.0027 3.0 2.00 0.82 0.0164 23.56 816.18 792.63 -19.60 -126.33
CP-19- CP-20 75 1480 40 1.67 812.22 811.82 4.36 0 4.36 0.0029 29 2.00 0.82 0.0164 2421 816.18 791.97 -19.85 -146.18
-
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2. CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax=1.67 L/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin=1.61 L/s

Gasto Maximo Diario: Qmd=0.63 L/s

1. DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Sabemos que: Qmax =V, * Cd * A

__ Qmax
T v,+Cd

Despejando A
Donde: Gasto Maximo de la Fuente: Qmax=1.67 L/s
Coeficiente de descarga: Cd=0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g=9.81 m/s?

Carga sobre el centro del orificio: H=0.40

Velocidad de paso tedrica:

Vye = Cd x /2gH
.V, =0.8%,/2(9.81)0.40 (En laentrada a la tuberia)

Vo, = 2.24m/s en la entrada de la tuberia

Velocidad de paso asumida: v2=0.50 m/s
Nota: Se asume 0.50m/s siendo menor que el valor maximo recomendado

de 0.60 m/s, en la entrada de la tuberia.
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Area requerida para descarga:

_0.00167
0.5 %0.8

A =0.00418

Sabemos que:
4A
DC = \/_
g

Diametro de tuberia de ingreso:

100
2.54

Dc = 0.0729m *

Dc = 2.87 pulg

Asumimos un didmetro comercial: Da=2 pulg (se recomiendan diametros <
0=2").

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

. Area del diametro calculado
Norif =

Area del diametro asumido
Norif = bey, +1
orif = (Da)
. 2.87 2
Norif = (T) +1
Norif = 4 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se
calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif * D + 3D(Norif — 1)

b =2(6%0.05) +4%0.05+3%0.05(4—1)

b=130m
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2. Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara
humeda
Sabemos que:

Hf:H—hO

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H=0.40 m

Ademas:
h, =1.56 Vo'
= . ) —
1) Zg
h, =1.56 0.57
= 1. *——————
° 2 % (9.81)

Pérdida de carga en el orificio: ho=0.01988 m

Reemplazando datos:

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Lo Hf
~0.30
~0.38012
T 0.30

L=1.267m
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3. ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Determinamos la altura de la cAmara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

j i: A: Se considera una altura minima de 10cm que
permite la sedimentacion.
A=10cm

B: Se considera la mitad del diametro de la

canastilla de salida.

B=2.5cm

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del

agua de afloramiento y el nivel de agua de la

camara humeda (minima 3cm).

D=3 cm

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).

E=30cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la

tuberia de conduccidn se recomienda una altura minima de 30cm).

V,2 Qmd?
C=156*—= 156+
2g 2gA?

Donde: Caudal maximo diario: Qmd=0.0001 m3/s
Area de la tuberfa de salida:

T * D?
4
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T 0.05082
B 4

A =0.0019 m?

Por tanto: Altura calculada:

0.0032
2%9.81 % 0.0019?

C=1.56+

C=0.000207m

Resumen de Datos:
A=10cm
B=2.5cm
C=30cm
D=3 cm
E=30cm
Hallamos la altura total:
Ht=A+B+H+D+E
Ht=10+25+30+3+ 30

Ht=76cm = 0.76 m

Altura asumida: Ht = 1 m

4. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA:
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El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2 * Da
Dcanastilla = 2 * 2

Dcanastilla = 4 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L=3%x2=6pulg=152cm
L=6%*2=12pulg =30.5cm

L=25cm

Siendo las medidas de las ranuras:
Ancho de la ranura= 5mm (medida recomendada)

Largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el area de la ranura:

Ar=5*7= 35 mm2=0,0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras:
Atotal = 2 ¥ A
A=0.002026

Siendo: Area seccion tuberia de salida:

Tt * D?
T4

_ =+ 0.05082
N 4
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A =0.002 m?
Reemplazando datos se tiene el &rea total de las ranuras:
Atoral = 2 * 0.00202

El valor de A total debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5%Dg x L
Donde: Didmetro de la granada:

D; = 4 pulg = 10.2cm

L =25cm

Reemplazando datos se tiene el area total de las ranuras:

A; = 0.04 m?

Por consiguiente:

Atotal < Ag

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de la ranura

N° =

ranuras Area de ranura
N B 0.00404

ranuras = 4000035

N°ranuras = 115
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5. CALCULO DE REBOSE Y LIMPIA:

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la

siguiente ecuacion:

0.71 * Q0.38
Dr=——~~—
hf0.21

Donde:

Gasto maximo de la fuente: Qmax=1.67 L/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose:

0.71+1.67938
Dr = hfo21

Dr = 2.08 plg

Asumimos un didmetro comercial:

Dr = 3 pulg
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3. CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO

3.1. Calculo del volumen del reservorio

VR =Vreg + Vr + Vi... (1)

Donde:

Qmad: Caudal méaxima diario
Vreg: Volumen de regulacion
Vr: Volumen de reserva

Vi: Volumen contra incendios
VR: Volumen del reservorio
TII: Tiempo de llenado

3.2. Calculo del volumen de regulacion:

(Pfx Dot)

Vreg = 25% x x 1dia

519x 80

Vreg =0.25x —— x1
1000

Vreg = 10.38 m3

3.3. Calculo del volumen de reserva:

Vr = 7% x Qmd

0.53

Vr=0.07 x (M) x 86400

Vr =3.773952
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3.4. Reemplazando en la ecuacion (1)
VR =Vreg + Vr + Vi

Segun el ministerio de salud no se considera el Vi en poblaciones rurales
VR=10.38 +3.773952 + 0
VR =14.153952 m?3

Se asume un volumen de 15 m3

3.5. Calculo del tiempo de llenado

_R
Tll—de

Donde:
TIl: Tiempo de llenado

Caudal maximo diario (Qmd): 0.63 It/seg = 0.00063 m3/seg

15m3
Tl=—F—7—
0.00063 m3/seg

TIl = 24038.46154

Tiempo de llenado seré:

24038.46154 seg
—er——

TIl =

TIl = 6.68horas
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4. CALCULO DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

POBLACION ACTUAL

Cantidad de lotes 75
Densidad 6
Poblacion total 450 Hab.

TASA DE CRECIMIENTO (%)

Pt 210 1) * 1000
= —_ — *
r= ()P -1

= (27820 1 %1000
r=((33g59) )X
r=7.71

PERIODO DE DISENO (ANOS)
20 afos
LA RED DE DISTRIBUCION DE TRAMO POR TRAMO

A. POBLACION FUTURA

rxt
Pf=Pa(1l+—)

1000
Pf— 12 1+7.71X20
= * _—
( 1000 )
Pf = 519 Hab.

B. DOTACION(LT/HAB/DIA)

80 Its/hab/dia
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C. CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (LT/SEG)

Pf « Dotacion

Qm = —22700
519 %80
~ 86400

Qm = 0.048 L/s

D. CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd = 1.30 * Qm
Qmd = 1.30 * 0.48

Qmd = 0.63 L/s

E. CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh = 1.80 * Qm
Qmh = 1.80 * 0.48

Qmh = 0.865

F. CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)

20
Qf =55

Qf =1.67

G. CONSUMO UNITARIO

Qmh

Qunit = ?
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. _ 0865
Qunit =73

Qunit =0.0017 L/seg/hab.

. VELOCIDAD MINIMA

Vmin = 0.60 m/seg

VELOCIDAD MAXIMA

Vmax =3.00 m/seg
CALCULULO DEL TRAMO 1 DE LA LINEA DE CONDUCCION
Datos:

Longitud = 21.80 m

Qmd = 0.63 L/s

Cota de terreno

Cota inicial: 807.00 m.s.n.m

Cotafinal :806.00 m.s.n.m

PRESION ESTATICA

Presion estatica : Cota piezometrica final — Cota terreno final

Presion estatica : 832.763 — 806.00

presion estatica : 26.763 m

CAUDAL DEL TRAMO

Caudal del tramo = Q unit *N# habitants por tramos

Caudal del tramo = 0.0017 *14
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Caudal del tramo = 0.0234

DIAMETRO DE TUBO (D)

D= Q diseno ﬁ
"~ 10.05964 *50-54) '

0.0238 1

D= 2.64
(0.05964 * 6.410-54)

D = 0.51 pulgadas

DIAMETRO SELECCIONADO (D selecc)
3
D= Zpulgadas

VELOCIDAD (V)

V = 1.9735 Qdisefio
o Dselecc?

0.0238
V =1.9735—
3

4

V =0.08186 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)

Qmd
2.492xD2-63

hf = ( )18 *100

0.0238
2.63

hf = (

2.492 *Z

)1.85 * 100

hf =0.07162 m

PERDIDA DE CARGA TRAMO (Hf)

_ L = hf
~ 1000

Hf

_21.80 * 0.07162
N 1000
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1561316
1000

Hf = 0.001561 m

COTA PIEZOMETRICA (Hf)

Cota piezometrica inicial: 832.764 m.s.n.m

Cota piezometrica final: Cota piezometrica inicial — Hf
Cota piezometrica final: 832.764 — 0.001561

Cota piezometrica final: 832.763 m.s.n.m

PARA REALIZAR LOS CALCULOS DE LOS SIGUIENTES TRAMOS SE
REALIZA LOS MISMOS PROCEDIMIENTOS SE MUESTRA UN CUADRO
DE RESUMEN DE LOS TRAMOS CALCULADOS EN LA RED DE

DISTRIBUCION

-148-



D. Todos los calculos tramo por tramo de la red de distribucion

2| TRAMO POBLAC, CAUDAL LONGITUD |PENDIENTE DIAMETRODETUBO VELOCID. PERDIDA DE CARGA COTAFIEZOMETRICA COTATERRENO PRESION ESTATICA TUBERIA
B m  [VEAM| FTOR (Litseg LRt § (pugads) (mheg | UNTARIO | TRAMO (nsom) (msmm) () CLASE
1 TRAMO TRAMO DISEND (m) oloo CALC. COMER. (0loa) (m) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL

25 Res.-A B0 sam 087 081 12000 0670 147 T2 | o7se7or) 1063785 023654 83000) 83A7R4| 83000 807000 0000 2574 10000
21 A8 20 140 002 002 2180 45 0 3| o0mes4 007160 0001561 83AT64| 32763 807000 80G000| 25764 26763 10000
7BC 40 30 005 005 2403 g% s 3 | 0163727 0290180 0006204 GAR7HA|  AR7ET| Q06000 804000 26763 2877 10000
8D 600 | o0 007 001 1551 1200 083 3 | 0245001 0sde047) 000pd7el BAATHT SR8  S04000 802000 28757 30748 10000
B DE 40 20 005 0085 1491 941 05 | 0169727 026980 0003500 SAATAB|  SBA744| 8020000 800000 30748 32744 10000
0 EF 40 3 005 008 1075 5490 052 3 | 0581000 0269180 00050901 BAR7TA4| 832730 B00000| OO0 32744 3573 10000
31FG 500 30 006 006 2 1480 07 3 | 0579000 0.300041) 00079080 SAATAAl 273 ToT000 79400 36744 387%| 10000
(64 0] 20 005 008 11 1652 05 3 | 0579000 0298189 00031270 GAA7AOl  SBA736| 704000 792000 38739 407%| 10000
3 0 »m 005 008 1247 65 05 M | 016 0269180 0000230 BAR7AE  8AR7A3 72000 70000 40736 42733 10000
N 40 20 005 005 205 461 053 W | 0169727 0269180 00053030 GAR7AY A7 o000 TeTONO| 42733 45727 10000
35 |0K 50| %m 006 006 205 1450 057 3 | 0204659 0.3900141) 00060211 BAR727  GATHS| 7TO0| 7e400] 45727 4879 10000
36K 600 | o0 007 001 M7 1260 083 3 | 0245691 0sdeedr) 00173660 SAATIOL 82702 784000 780000 48719 52702 1000
37|L4 3000 21m 004 004 1670 M98 049 I | 0581000 0116%) 000530 32702 932698 70000 7700 52702 54699 10000
38 WA 10 80 008 008  ®75 0320 089 3 | 0570000 060982 0071180 8AR702 GAR67E| 77000  77AD00|  K4702  Re7E| 10000
39|NO 50 30 006 006 3711 078 06 3 | 0579000 0300041) 00t4478] 832699 32685 774000 770000 586990 62685 10000
0P 40 20 005 0085 281 041 0% 3 | 0169727 0299189 00074300 832685 32678 770000 7000 62685 65678 10000
4pQ 500 %M 006 006 319 004 0s3 3 | 02046%| 0200141 0012040 83P6TR|  AR6ES| 77000 764000 65678 6865 10000
210R 3000 1m 004 004 %8 774 05 3| 0129 00516%] 0003917 832665 832661 764000 762000 6865 70661 10000
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ANEXO N°08:
REGLAMENTO
NACIONAL DE

EDIFICACIONES

—————



NORMAS TECNICAS

NORMA 0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion

de agua para consumo humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion
y conducciéon de agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000

habitantes.
3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se
deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema,
entre los que incluyan: identificacion de fuentes alternativas, ubicacion geogréfica,
topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimicos,
vulnerabilidad y microbiol6gicos y otros estudios que seannecesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion,
deberé asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua
de la fuente, deberé satisfacer los requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el

Pais.
4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal méximo

diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendrén en cuenta las
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siguientes consideraciones generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo
posible no deberan modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que
no causen erosion o sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de
solidos y facilitar su remocién, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion deberé retornar al curso original.

C) La toma deberd ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren
el funcionamiento normal de la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a través del cual
se evaluard la disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad
para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos
competentes del Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de
Aguas vigente. Asi mismo, concluida la construccién y equipamiento del pozo se debera

solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como

resultado del correspondiente estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
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obra. En la ubicacion no sélo se considerara las mejores condiciones hidrogeol6gicas
del acuifero sino también el suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a

otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas de interferencias.

0 El menor didmetro del forro de los pozos deberé ser por lo menos de 8 cm mayor

que el diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

d Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base
de los resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacion y
los correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

€) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria
y espesor de los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de
ellos, y se obtenga un 6ptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

0 Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser sometido a una prueba
de rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la
finalidad de determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento.
Los resultados de la prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresién con los caudales, indicandose el tiempo de bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar
muestras de agua a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los
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demas deben perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso
de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar las operaciones de
excavacion y revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

0 La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del
nivel estatico de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar
por debajo del nivel estético.

d El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del
tipo deslizante o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

2) En la construccion del pozo se debera considerar unaescalera de acceso hasta
el fondo para permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible

profundizacionen el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno 0 en una
plataforma en el interior del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del agua.

0 Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa
hermética para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La
cubierta del pozo debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacion al nivel de
inundacion.

h) Todo pozo, unavez terminada su construccion, deberé ser sometido a una prueba
de rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas
de suequipamiento.

) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar
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muestras de agua a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
4.2.3. Galerias Filtrantes
a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacion

del nivel de la napa, rendimiento del acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante

excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.
0 El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava seleccionada y

lavada, de granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d Se proveera cdmaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcion del
diametro de la tuberia, que permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e La velocidad méaxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

f) La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida para evitar la
contaminacion de las aguassubterraneas.

0 Durante la construccion de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar
muestras de agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construird para obtener el maximo rendimiento del

afloramiento.
b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas,

0 accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las

protecciones sanitarias correspondientes.
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d Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.
€) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la
contaminacion de las aguas.

M Deberé tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacion

para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y elementos que sirven para

transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.

La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran
determinados en funcion al caudal y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningin caso
sera menor de 0.60 m/s

0 Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las
condiciones de seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccidn con tuberias se tendra en cuenta las condiciones

topogréficas, las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar
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el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni erosiones, en ningln caso
sera menor de 0.60 m/s

0 La velocidad méaxima admisiblesera:

En los tubos de concreto = 3 m/s

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5 m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

Para el célculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la
formula de Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad: Asbesto-cemento y
PVC = 0,010

Hierro Fundido y concreto = 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

d) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran férmulas
racionales. En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no

consideradas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado

TABLA N°1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «Cr
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 10
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento | 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150
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5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas
extractoras de aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con pendiente
positiva. En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de
las condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcion del caudal, presiony
didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara vélvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad
del agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las vélvulas de purga
se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el
didmetro de la véalvula sea menor que el diametro de la tuberia.

C) Estas valvulas deberdn ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con
elementos que permitan su facil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccidn por bombeo, se recomienda el uso de
la formula de Hazen y Williams. EIl dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del
didmetro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de

aire y de purga del numeral 5.1.3
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53. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera
considerarse tuberias de material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en
coordinacion con el organismo competente.

0 Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicion
de instalacion de la tuberia.

d En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de

ariete.

NORMA 0OS.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo
humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en
cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la demanda. Asimismo
deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de emergencia como
incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacién parcial

de la planta de tratamiento.
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3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de
las zonas de abastecimiento ¢ de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2.  Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que
impida el libre acceso a las instalaciones.

3.3.  Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacion
de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecéanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que
se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdn estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion,
deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en
casetas que permitan realizar las labores de operacién y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar
interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de
«by pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble cAmara de almacenamiento.

3.7.  Seguridad Aérea
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Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las
indicaciones sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacién,
volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1.  Volumen deRegulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar
como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como capacidad de
regulacion, siempre que el suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado
para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser determinado en funcién
al horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen
minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando
el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volumen
aparente de incendio de 3,000 metros cubicos y el coeficiente de apilamiento
respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales

y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
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4.3.  Volumen deReserva
De ser el caso, deberé justificarse un volumen adicional de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1.  Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a
la topografia y calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La forma de los reservorios no
debe representar estructuras de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y
desagtie.

En las tuberias de entrada, salida y desague se instalara una valvula de interrupcién
ubicada convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion
opuesta, para permitir la renovacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el didmetro correspondiente al caudal
maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal méximo de entrada,
debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagtie deber& permitir un tiempo de vaciado menor a 8
horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad

hidraulica para recibir este caudal.
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El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagiie que permita
evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con
una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 0 salida de agua. Estara
provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de particulas, insectos y luz directa
del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales
de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la
pendiente necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la
cubierta se debera contar con drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta.
Deben estar alejados de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas,
botaderos; o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosion.

5.3.  Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable

y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.
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2 ANEXO 1 ]
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Q : Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego

R : Volumen de agua en m3 necesarios para reserva g : Factor de Apilamiento

g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto

R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m3

NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes

de agua para consumo humano.
2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes
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de distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000

habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexidn predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua. Hidrante.
Grifo contra incendio.

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en
la vereda de los lotes y abastece a una 0 mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la cAmara en donde se ubicara e instalara el medidor
Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de latuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a traves de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

4.1. Levantamiento Topografico
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La informacion topogréfica para la elaboracion de proyectos incluiré:

- Plano de lotizacidn con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referenciaimportante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales
distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde
técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra
donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio de
pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con lared de agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo
del tamafio de la habilitacién se ubicardn dos o maés, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2. Suelos

Se deberd realizar el reconocimiento general del terrenoy el estudio de evaluacion de

sus  caracteristicas, considerando los  siguientes aspectos:

- Determinacién de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del
consultor.

4.3. Poblacion
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Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio
adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara
a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial
establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4. Caudal de diseio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto
maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios
para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra incendio.

45. Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizard en base a calculos
hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto de la red
debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podré utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el célculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que
se establecen en la Tabla N°1. Para el caso de tuberias no contempladas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de friccidn. Las tuberias y
accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas peruanas vigentes y

aprobadas por el ente respectivo.
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i TABLAN" 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA o
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6. Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienday
de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados
por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos extremos, siempre que la
tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos tramos se localicen en los
limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el célculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptard como didmetro nominal minimo de 38 mm o su equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el didmetro minimo sera de 25 mm.
4.7.  Velocidad

La velocidad maxima seré de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8. Presiones
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La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones
de demanda méaxima horaria, la presién dindmica no serd menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m a la
salida de la pileta.

4.9.  Ubicacion y recubrimiento detuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar
el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes
eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una
instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran
a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible

en el lado de mayor altura, a menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectard una linea a cada lado
de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal
distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas

paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principalesy entre
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éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura. Si las
vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales
colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre
ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, serd
de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre los planos tangentes mas proximos de las
tuberias.

- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores,
se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30
m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0.30 m.

4.10. Valwulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar
sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcién en todas las derivaciones para ampliaciones.
Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccién entre
los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser instaladas
en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacion y

mantenimiento.
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Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su aislamiento,
proteccion y operacion.

Deberi evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas
mas bajas de la red de distribucion, se deberé considerar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11. Hidrantes contraincendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos
no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de didmetro o
mayores Yy llevaran una valvula de compuerta.

4.12. Anclajes yEmpalmes

Deberé disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo
accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, la

presion de pruebay el tipo de terreno donde se instalaran.
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El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o maltiples de tal manera que cada
unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

5.2.  Elementos de la conexion Debera considerarse:

- Elemento de medicion y control: Caja de medicién

- Elemento de conduccion: Tuberias

- Elemento deempalme

5.3.  Ubicacion

El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0.30 m del
limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y permanente
acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en
los que podré ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4. Didmetro minimo

El didametro minimo de la conexion predial serd de 12.50 mm.
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ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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NORMA 0S.070
REDES DE AGUAS RESIDUALES
1. OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién del proyecto hidraulico de las redes de
aguas residuales funcionando en lamina libre. En el caso de conduccion a presion se
debera considerar lo sefialado en la norma de lineas de conduccion.

2. ALCANCES

Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los proyectos y
obras de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2,000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que
permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el

agua residual de una o més viviendas y la descarga a una tuberia principal. Tuberia
Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de otras redes y/o
ramales colectores.

Tension Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por
gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material
depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el

criterio de tension tractiva que garantiza la autolimpieza de la tuberia. Profundidad.
Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la

tuberia.
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Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios instalados
con la finalidad de permitir la evacuacion del agua residual proveniente de cada lote.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS

4.1. Levantamiento Topografico

La informacion topogréafica para la elaboracion de proyectos incluird:

- Plano de lotizacion del &rea de estudio con curvas de nivel cada 1 m, indicando
la ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales
colectores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente
seanecesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
colectores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra

, donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio

de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del area de estudio,
pero que sean necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del sistema de
alcantarillado existentes.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo
del tamafio de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estrategicamente

distribuidos para verificar las cotas de cajas de inspeccion y/o buzones ainstalar.
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4.2. Suelos

Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacién de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del
proyectista.

4.3. Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de disefio
adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara
a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por distritos y/o provincias

establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4. Caudal de Contribucién al Alcantarillado

El caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de

retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.

45. Caudal de Disefo

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de
alcantarillado se realizara con el valor del caudal méaximo horario.

4.6. Dimensionamiento Hidraulico

- En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi y
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Qf). El valor minimo del caudal a considerar sera de 1.5 I/s.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicién de autolimpieza aplicando el
criterio de tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension
Tractiva Media (ot) con un valor minimo ot = 1.0 Pa, calculada para el caudal inicial
(Q1), valor correspondiente para un coeficiente de Manning n

= 0.013. La pendiente minimaque  satisface esta  condicion

puede ser determinada por la siguiente expresion aproximada:

Porde S,min = 00055 0j 5

Somin. = Pendiente minima (m/m)

Qi = Caudal inicial (I/s)

Para coeficientes de Manning diferentes de 0.013, los valores de Tension Tractiva Media
y pendiente minima a expresion recomendada para el calculo hidraulico es la Formula
de Manning. Las tuberias y accesorios a utilizar deberdn cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

- La maxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final

Vf =5 m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista.

- Cuando la velocidad final (\/f) es superior a la velocidad critica (\Vc), la mayor
altura de ldmina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector, asegurando

Ve =6-/g-Ry

la ventilacion del tramo. La velocidad critica es definida por la siguiente expresion:

Donde:
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V¢ = Velocidad critica (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (m/s2) RH = Radio hidraulico (m)

- La alturade laldmina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen
de flujo uniforme y permanente, siendo el valor maximo para el caudal final (Qf), igual
o inferior a 75% del diametro del colector.

- Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm. Las
tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector tendran como
didmetro minimo 160 mm.

4.7.  Ubicacion y recubrimiento de tuberias

- En las calles o avenidas de 20 m de ancho 0 menos se proyectara una sola tuberia
principal de preferencia en el eje de la via vehicular.

- En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara unatuberia principal a cada
lado de la calzada.

- La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente méas cercano
de la tuberia principal debe ser como minimo 1.5m.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas
paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

- La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado,
entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente,
sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre los planos tangentes mas proximos

de lastuberias.
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El ramal colector de aguas residuales debe ubicarse en las veredas y paralelo
frente al lote. El eje de dichos ramales se ubicara de preferencia sobre el eje de vereda,

0 en su defecto, a unadistancia de 0,50 m a partir del limite de propiedad.

El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1.0 m en las vias

vehiculares y de 0.30 m en las vias peatonales y/o en zonas rocosas, debiéndose verificar
para cualquier profundidad adoptada, la deformacién (deflexion) dela tuberia generada
por cargas externas. Para toda profundidad de enterramiento de tuberia el proyectista
planteard y sustentara técnicamente la proteccion empleada.

Excepcionalmente el recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo seré de
0.20 m. cuando se utilicen ramales colectores y el tipo de suelo sea rocoso.

Si existiera desnivel en el trazo de un ramal colector de alcantarillado, se implementara
la solucion adecuada a través de unacaja de inspeccion, no se podra utilizar curvas para
este fin, en todos los casos la solucion a aplicar contard con la proteccidn conveniente.
El proyectista planteara y sustentara técnicamente la solucion empleada.

- En todos los casos, el proyectista tiene libertad para ubicar las tuberias
principales, los ramales colectores de alcantarillado y los elementos que forman parte de
la conexion domiciliaria de agua potable y alcantarillado, de forma conveniente,
respetando los rangos establecidos y adecuandose a las condiciones del terreno; el
mismo criterio se aplica a las protecciones que considere implementar.

Los casos en que la ubicacion de tuberias no respete los rangos y valores minimos
establecidos, deberan ser debidamente sustentados.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre las tuberias y entre éstas
y el limite de propiedad, asi como, los recubrimientos siempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o rotura. Si las
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vias peatonales presentan elementos (bancas, jardineras, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.

- En caso de posibles interferencias con otros servicios publicos, se debera
coordinar con las entidades afectadas con el fin de disefiar con ellas, la proteccion
adecuada. La solucion que adopte debe contar con la aprobacion de la entidad

respectiva.

- En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillado con tuberias
principales de agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce de éstas por
encima de las tuberias de alcantarillado, con una distancia minima de

0.25 m medida entre los planos horizontales tangentes mas cercanos. En el disefio se
debe verificar que el punto de cruce evite la cercania a las uniones de las tuberias de
agua para minimizar el riesgo de contaminacion del sistema de agua de consumo
humano.

Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el cruce de la forma
descrita en el item anterior, serd preciso disefiar una proteccion de concreto en el
colector, en una longitud de 3 m a cada lado del punto de cruce.

La red de aguas residuales no debe ser profundizada para atender predios con cota de
solera por debajo del nivel de via. En los casos en que se considere necesario brindar el
servicio para estas condiciones, se debe realizar un analisis de la conveniencia de la
profundizacion considerando sus efectos en los tramos subsiguientes y

comparandolo con  otras soluciones.
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- Las tuberias principales y los ramales colectores se proyectaran en tramos rectos
entre cajas de inspeccion o entre buzones. En casos excepcionales debidamente
sustentados, se podra utilizar una curva en un ramal colector, con la finalidad de
garantizar la profundidad minima de enterramiento.

4.8. Cémaras de inspeccion

Las camaras de Inspeccion podran ser cajas de inspeccion, buzonetas y/o buzones de
inspeccion.

- Las cajas de inspeccion son las camaras de inspeccidn que se ubican en el trazo
de los ramales colectores, destinada a la inspeccion y mantenimiento del mismo. Puede
formar parte de la conexion domiciliaria de alcantarillado. Se construirdn en los
siguientes casos:

Al inicio de los tramos de arranque del ramal colector de aguas residuales. En el
cambio de direccién del ramal colector de aguas residuales.

En un cambio de pendiente de los ramales colectores.
En lugares donde se requieran por razones de inspeccién y limpieza.

En zonas de fuerte pendiente correspondera una caja por cada lote atendido, sirviendo
como punto de empalme para la respectiva conexion domiciliaria. En zonas de
pendiente suave la conexion entre el lote y el ramal colector podra ser mediante
cachimba, tee sanitaria o yee en reemplazo de la caja y su registro correspondiente.
La separacion maxima entre cajas sera de 20 m.

- Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales cuando
la profundidad sea menor de 1.00 m sobre la clave del tubo. Se proyectaran sélo para
tuberias principales de hasta 200 mm de didmetro. El diametro de las buzonetas sera de

0.60 m.
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- Los buzones de inspeccion se usaran cuando la profundidad sea mayor de 1.0
m sobre la clave de la tuberia.

El didmetro interior de los buzones sera de 1.20 m para tuberias de hasta 800 mm de
diametro y de 1.50 m para las tuberias de hasta 1,200 mm. Para tuberias de mayor
diametro las cdAmaras de inspeccion seran de disefio especial. Los techos de los buzones
contaran con unatapa de acceso de 0.60 m de diametro.

- Los buzones y buzonetas se proyectaran en todos los lugares donde sea necesario
por razones de inspeccion, limpieza y en los siguientes casos:

En el inicio de todo colector.

En todos los empalmes de colectores. En los cambios de direccion.
En los cambios de pendiente. En los cambios de didmetro.

En los cambios de material de las tuberias.

- En los cambios de diametro, debido a variaciones de pendiente o aumento de
caudal, las buzonetas ylo  buzones se disefiaran de manera tal que las

tuberias coincidan en la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor didmetro y en el fondo

cuando el cambio sea de mayor a menor diametro.

Para tuberias principales de didmetro menor de 400 mm; si el didmetro
inmediato aguas abajo, por mayor pendiente puede conducir un mismo caudal en menor
diametro, no se usara este menor diametro; debiendo emplearse el mismo del tramo
aguas arriba.

- En las cAmaras de inspeccion en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se
debera proyectar un dispositivo de caida cuando la altura de descarga o caida con

respecto al fondo de la camara sea mayor de 1 m (Ver Anexo N°2).

- La distancia entre cAmaras de inspeccion y limpieza consecutivas esta limitada
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por el alcance de los equipos de limpieza. La separacion maxima depende del diametro
de las tuberias. Para el caso de las tuberias principales la separacion sera de acuerdo a
la siguiente Tabla N° 1.

- Las cdmaras de inspeccion podran ser prefabricadas o construidas en obra. En
el fondo se proyectaran canaletas en la direccion del flujo.

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio

Cada unidad de uso debe contar con un elemento de inspeccién de facil acceso a la
entidad prestadora del servicio.

5.2. Elementos de la Conexion

Debera considerar:

- Elemento de reunion: Camara de inspeccion.

- Elemento de conduccion: Tuberia con una pendiente minima de 15 por mil.

- Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de empalme que permita la
descarga en caida libre sobre la clave de la tuberia.

5.3. Ubicacion

La conexién predial de redes de aguas residuales, se ubicara a una distancia minima
de 1.20 del limite izquierdo o derecho de la propiedad. En otros casos debera

justificarse adecuadamente.

5.4. Diametro El didmetro minimo de la conexion serda de 100mm.
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| ANEXO 1
NOTACION Y VALORES GUIA REFERENCIALES

Pablacion Notacion
Densidad poblacional inicial d,
Densidad poblacional Final g
Pablacion inicial P
Poblacion final P,
Coeficientes Para La Determinacion De Caudales Notacion
Coeficiente de retomo C
Coeficiente de caudal maximo diario Ki
Coeficiente de caudal maximo horario Kz
Coeficiente de caudal minimo horario Kz
Consumo efectivo per capita de agua (no incluye pérdidas de agua)

Consuma efectivo inicial ]
Consumo efectivo final 0
Areas y longitudes Notacion
Area drenada inicial para un tramo de red a
Area drenada final para un tramo de red &
Longitud de vias L
Area edificada inicial Ae
Area edificada final Ay
Contribuciones y caudales Notacion
Contribucion por infiftracion |
Contribucion media inicial de aquas residuales domesticas Q
Contribucion media final de aguas residuales domesticas Qr
Contribucion singular inicial Qy
Contribucion singular final Q4

Caudal inicial de un tramo de red

51 no existen mediciones de caudal utilzables por el proyecto
Q=(kQ) +1+}0q

Si existen hidrogramas utilizables por el proyecto
Q=0+ 30 0
Q) my =Caudal maimo de! hidrograma, calculado con '
ordenadas proporcionales del hidrograma existente

Caudal final de un tramo de red

Si no existen mediciones del caudal utilizables por el proyecto

Q= ke &) +1+ 70s &
5i existen hidrogramas utilizables por l proyecto

Q= Qg + Qe

(i max =Caudal mavimo de! hidrograma, calculado con
ordenadas proporcionales del hidrograma existente
Tasa de Contribucion Notacion
Tasa de contribucion inicial por superficie drenada I
Tu=(Q-10:)/a :
Tasa de contribucion final por superficie drenada

Tor= (G- 200 ) &

Q

G

T
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Unidades

habiha
habfha
hab
hab
Unidades
Adimensional
Adimensional
Adimensional
Adimensional

¥(hab.d)
i(hab.d)
Unidades

ha

ha

km

m!

m!
Unidades
Iis
Iis
Iis

Iis
lis

lis

Iis

Iis

13

Unidades
|/ {zha)

|/ {zha)



Add

ASd

AdS
Af

AR
ABl

A3
Ab4

AT

ATl
ATl

AT3

AT4
ATS

ATS

ATT

ATS

AB

AB
ABl

AB3
A4

ABS

Tasa de confrbucion final por superficie drenada
Te=(G-3G VI

Tasa de confrbucion final por superficie drenada
Q-

Tasa de contnbycion por infilracion

Variables geomefricas de la seccion del flujo
Diémet

Area fiojada de escummiento inicia

Area mojada de escummiento fina

Permetr mojado

Variables utilizadas en el dimensionaminto hidraulico
Radio hidraulico

Altura de [a amina de agua inicial

Altura de [a lamina de agua final

Pendiente minima admisible

Pendiente méxima admisible

Velocidad inicial

V=014

Velocidad final

V=Gl &

Tension Tracva Media

G=y.Ra. 5
Valores guia de coeficientes
De no existir datos locales comprobados a fraves de

Invesfigaciones, pueden ser adoptados los siquientes valores

C, coeficiente de retomo
by, coeficiente de caudal maiimo diario

by, coeficiente de caudal maximo horario

by, coeficiente de caudal minimo horario

T, Tasa de confribucion de infifracion que

depende de las condiciones locales, tales como:

Nivel del acuffero, nafuraleza del subsuelo, material de I3

tuberia y tipo de junta ufiizada. El valor adoptado debe ser
Justficado
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ANEXO0 2
DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON
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ANEXO 3
ESQUEMA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON
TUBERIAS PRINCIPALES Y RAMALES COLECTORES
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NORMA OS.100

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA
SANITARIA

1. INFORMACION BASICA
1.1.  Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista debera evaluar la vulnerabilidad de
los sistemas ante situaciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en su
operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se debera solicitar a la Empresa de
Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacion.
1.2.  Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento
y/o ampliacion de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado
por el proyectista utilizando un procedimiento que garantice los periodos 6ptimos para
cada componente de los sistemas.

1.3. Poblacién

La poblacion futura para el periodo de disefio considerado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento debera estar
acorde con el plan regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los
factores historicos, socioeconomico, su tendencia de desarrollo y otros que se pudieren
obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo
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menos una densidad de 6 hab/viv.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a un estudio de
consumos técnicamente  justificado, sustentado en informaciones estadisticas
comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion,
se considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacién
de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m

2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado
y célido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camidn cisterna o piletas
publicas, se considerard una dotacion entre 30 y 50 1/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, deberd determinarse de acuerdo al uso en el
proceso industrial, debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Norma 1S.010 Instalaciones
Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones
de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en
base al andlisis de informacion estadistica comprobada. De lo contrario se podran

considerar los siguientes coeficientes:

- Méximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Méximo anual de la demanda horaria: 1.8 a2.5
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1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se
considera obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera
adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podré estar incluido en el
caudal doméstico; debiendo considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidrantes,
los siguientes caudales minimos:

Para reas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.

Para areas destinadas a usos comerciales e industriales: 30 I/s.

1.7.  Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una
contribucién de excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado

Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de
alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradasllicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al alcantarillado, el agua de
infiltracion, asumiendo un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo de tuberias a emplearse, asi
como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las camaras de inspeccion y

conexiones domiciliarias.
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1.10. Aguade Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas soluciones

para su evacuacion, segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial Urbano.
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA
SANITARIA

PARA POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y mantenimiento preventivo y
correctivo de los principales elementos de los sistemas de agua potable y alcantarillado,
tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incremento de la vida Gtil de dichos
elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la administracién de los servici os de agua
potable y alcantarillado, debera contar con los respectivos Manuales de Operacion y
Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y mantenimiento, se debera organizar y
gjecutar un programa que incluya: inventario técnico, recursos humanos y materiales,
sistema de informacion, control, evaluacion y archivos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periodica a fin de localizar defectos, grietas u
otros desperfectos que pudieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion. De
encontrarse, deberan ser reportadas para que se realice las reparaciones  necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control de la calidad del agua a fin de
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prevenir o localizar focos de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.
Periodicamente, por lo menos 2 veces al afio debera realizarse lavado y desinfeccion
del reservorio, utilizando cloro en solucion con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabilidad del agua.

2.2. Distribucion

Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas para localizar probables roturas,
ylofallas en las uniones o materiales que provoquen fugas con el consiguiente deterioro
de pavimentos, cimentaciones,

etc. De detectarse aquellos, debera reportarse a fin de realizar el mantenimiento
correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la operacion y mantenimiento de los
servicios, debera realizarse periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de la red y sus probables
necesidades de reparacién y/o ampliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control de calidad del agua en puntos
estratégicos de la red de distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos de
contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada en los manuales respectivos y
dependera de las circunstancias locales, debiendo cumplirse con las recomendaciones
del Ministerio de Salud.

2.3. Elevacién

4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberiasy Camaras de Inspeccion de Alcantarillado
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Deberé efectuarse inspeccion y limpieza periddica anual de las tuberias y caAmaras de
inspeccion, para evitar posibles obstrucciones por acumulacion de fango uotros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la periodicidad de la limpieza debido a la
acumulacién de arena y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser atendidas a la brevedad posible
utilizando herramientas, equipos y métodos adecuados.

Deberd elaborarse periddicamente informes y cuadros de las actividades de

mantenimiento, a fin de conocer el estado de conservacion y condiciones del sistema.

NORMA 1S.020 TANQUES SEPTICOS

1. OBJETIVOS

El objetivo de la presente norma, es establecer los criterios generales de disefio,
construccion y operacion de un tanque séptico, como una alternativa para el tratamiento
de aguas residuales.

2. ALCANCE

Se utilizara el Tanque Séptico como una alternativa para el tratamiento de aguas
residuales domeésticas en zonas rurales o urbanas que no cuentan con redes de captacion
de aguas residuales, o se encuentran tan alejadas como para justificar su instalacion.

3. DEFINICIONES

3.1. Afluente. Aguas residuales sin tratar o parcialmente tratadas, que entra a un
depdsito 6 estanque.

3.2.  Aguas residuales domésticas. Aguas residuales derivadas principalmente

de las casas, edificios comerciales instituciones y similares, que no estdn mezcladas

con aguas de lluvia o aguas superficiales.
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3.3.  Efluente. Agua que sale de un depdsito o termina una etapa o el total de un
proceso de tratamiento.

3.4. Espacio libre. Es la distancia vertical entre el maximo nivel de la superficie

del liquido, en un tanque.

3.5. Estabilidad. Es la propiedad de cualquier sustancia, contenida en las aguas
residuales, o en el efluente 0 en los lodos digeridos, que impide la putrefaccion. Es el

anténimo de putrescibilidad.

3.6. Grasa.En aguas residuales, el término grasa incluye a las grasas propiamente
dichas, ceras, acidos grasos libres, jabones de calcio y de magnesio, aceites minerales y otros
materiales no grasosos.

3.7.  Lecho de secado de lodos.- Aquella superficie natural confinada o lechos
artificiales de material poroso, en los cuales son secados los lodos digeridos de las
aguas residuales por escurrimiento y evaporacion. Un lecho de secado de lodos puede
quedar a la intemperie o cubierto, usualmente, con un armazon del tipo invernadero.
3.8.  Lodos. Los sélidos depositados por las aguas residuales domésticas o desechos
industriales crudos o tratados, acumulados por sedimentacién en tanques y que
contienen mas 0 menos agua para formar una masa semiliquida.

3.9. Pendiente. La inclinacion o declive de unatuberia o de la superficie natural del
terreno, usualmente expresada por la relacion o porcentaje del nimero de unidades de
elevacion o caida vertical, por unidad de distancia horizontal.

3.10. Percolacion. El flujo o goteo del liquido que desciende a través del medio

filtrante. El liquido puede o no llenar los poros del mediofiltrante.

3.11. Periodo de Retencion. El tiempo teorico requerido para desalojar el contenido

de un tanque o una unidad, a una velocidad o régimen de descarga determinado (volumen
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dividido por el gasto).

3.12. Sedimentacion. El proceso de asentar y depositar la materia suspendida que
arrastra el agua, las aguas residuales u otros liquidos, por gravedad. Esto se logra
usualmente disminuyendo la velocidad del liquido por debajo del limite necesario para
el transporte del material suspendido.

También se llama asentamiento.

3.13. Sifon. Conducto cerrado, una porcién del cual yace por debajo de la linea de
nivel hidraulico.

Asi se origina una presion inferior a la atmosférica en esa porcion y por esto requiere
que sea creado un vacio para lograr el flujo.

3.14. Sélidos Sedimentables. Solidos suspendidos que se asientan en el agua, aguas
residuales, u otro liquido en reposo, en un periodo razonable. Tal periodo se considera,
aunque arbitrariamente, igual a una hora.

3.15. Tanque Dosificador. Un tanque en el cual se introducen aguas residuales
domeésticas parcialmente tratadas, en cantidad determinada y del cual son descargadas
después, en la proporcion que sea necesaria, para el subsecuente tratamiento.

3.16. Tanque Séptico. Es un tanque de sedimentacion de accion simple, en el

que los lodos sedimentados estan en contacto inmediato con las aguas residuales
domeésticas que entran al tanque, mientras los sélidos organicos se descomponen por
accion bacteriana anaerobia.

3.17. Tratamiento Primario. Proceso anaerébico de la eliminacion de solidos.

3.18. Tratamiento Secundario. Tratamiento donde la descomposicion de los solidos
restantes es realizada por organismos aerdbicos, este tratamiento se realiza mediante

campos de percolacion o pozos.
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3.19. Trampas de Grasa. A través de este componente, se separa la grasa flotante o
espuma de la superficie de un tanque séptico.

4. INVESTIGACION Y PRESENTACION DEL PROYECTO

Las investigaciones basicas para el disefio de los tanques sépticos y la presentacion del
proyecto seran:

4.1. Estudio del subsuelo

Debera realizarse un estudio del subsuelo que incluird: tipo, nivel freatico y la
capacidad de infiltracion del subsuelo

4.2. Esquema General de Localizacion

El levantamiento topogréafico se elaborara para indicar la localizacion del tanque séptico
con respecto a cuerpos de agua tales como rios, canales de agua de lluvia, lagos, pozos
de agua potable existentes; y en general, todos aquellos datos necesarios para la correcta
localizacion del tanque séptico y el tratamiento complementario del efluente.

5.  TUBERIAS DE RECOLECCION Y CONDUCCION AL TANQUE
SEPTICO

Su funcidn es conducir las aguas residuales domésticas desde las viviendas al tanque
séptico, debiendo tener cuidado en su construccion de no contaminar el suelo o el
abastecimiento de agua y de impedir la entrada de aguas de infiltracidén que recargarian
la capacidad del tanque.

6. DISENO DE TANQUES SEPTICOS

6.1. GENERALIDADES

6.11. El tanque séptico es una estructura de separacion de solidos que acondiciona las

aguas residuales para su buena infiltracion y estabilizacion en los sistemas de
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percolacion que necesariamente se instalan a continuacion.

6.12. El disefio de tanques sépticos circulares deberd justificarse y en dicho caso
debera considerarse un diametro interno minimo de 1.1 m.

6.1.3. Los tanques sépticos solo se permitiran en las zonas rurales o urbanas en las que
no existan redes de alcantarillado, o éstas se encuentren tan alejadas, como para justificar
suinstalacion.

6.14. En lasedificaciones en las que se proyectan tanques septicos y sistemas de zanjas

de percolacion, pozos de absorcién o similares, requeriran, como requisito primordial y basico,
suficiente area para asegurar el normal funcionamiento de los tanques durante varios afios, sin

crear problemas de salud publica, a juicio de las autoridades sanitarias correspondientes.
6.15. No se permitira la descarga directa de aguas residuales a un sistema de
absorcion.

6.16. El afluente de los tanques sépticos debera sustentar el dimensionamiento del
sistema de absorcion de sus efluentes, en base a la presentacion de los resultados del test
de percolacion.

6.2. TIEMPO DE RETENCION

El periodo de retencién hidraulico en los tanques sépticos sera estimado mediante la
siguiente formula:

PR=15-0.3xLog (Pxq)

Dénde:

PR = Tiempo promedio de retencién hidraulica, en dias P = Poblacién Servida

g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales, I/hab.d El tiempo minimo de

retencion hidraulico sera de 6 horas.
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6.3. VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

631 El volumen requerido para la sedimentacion Vs en m3 se calcula mediante la
férmula:

Vs=10<-3.(P.q).PR

6.32. Se debe considerar un volumen de digestién y almacenamiento de lodos (Vd, en
m3) basado en un requerimiento anual de 70 litros por persona que se calculard mediante
la formula:

Vd=ta.10<-3.P.N

Donde,

N: Es el intervalo deseado entre operaciones sucesivas de remocion de lodos,
expresado

en afios. El tiempo minimo de remocidn de lodos es de 1 afio.

ta : Tasa de acumulacion de lodos expresada en I/hab.afio. Su valor se ajusta a la

siguiente tabla.

Intervalo entre [impieza t
del tanque séptico Uh.o)

os) T<10°C (10<T<20°C{T>20°C
1 (! 65 i
. 1 105 0
} {14 145 K
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6.4. DIMENSIONES
6.4.1. Profundidad méaxima de espuma sumergida (He)

Se debe considerar un volumen de almacenamiento de natas y espumas, la profundidad
maxima de espuma sumergida (He, en m) es una funcion del area superficial del tanque
séptico (A, en m2) y se calcula mediante la ecuacion.

He =0.7/A

Donde,

A : Area superficial del tanque séptico, en m2

6.4.2. Debe existir una profundidad minimaaceptable de lazonade sedimentacion que
se denomina profundidad de espacio libre (HI, en m) y comprende la superficie libre de
espuma sumergida y la profundidad libre de lodos.

6.4.3. La profundidad libre de espuma sumergida es la distancia entre la superficie
inferior de la capa de espumaYy el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida del
tanque séptico

(Hes) y debe tener un valor minimo de 0.1 m.

6.4.4. La profundidad libre de lodo es la distancia entre la parte superior de la capa de
lodo y el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida, su valor (Ho, en
m) se relaciona con el area superficial del tanque séptico y se calcula mediante la
formula:

Ho = 0.82 — 0.26*A

Donde,

Ho, esta sujeto a un valor minimo de 0.3 m

6.4.5. La profundidad de espacio libre (HI) debe seleccionarse comparando la

profundidad del espacio libre minimo total calculado como (0.1 + Ho) con la
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profundidad minima requerida para la sedimentacion (Hs), se elige la mayor
profundidad.

Hs = Vs/A

Donde,

A : Area superficial del tanque séptico Vs : Volumen de sedimentacion

6.4.6. La profundidad total efectiva es la suma de la profundidad de digestion y
almacenamiento de lodos (Hd = Vd/A), la profundidad del espacio libre (HI) y la
profundidad méxima de las espumas sumergidas (He).

La profundidad total efectiva: Htotal efectiva = Hd + HI + He.

En todo tanque séptico habra una cAmara de aire de por lo menos 0.3 m de altura libre
entre el nivel superior de las natas espumas y la parte inferior de la losa de techo.
6.4.7. Para mejorar la calidad de los efluentes, los tanques sépticos, podréan subdividirse
en 2 0 mas camaras. No obstante se podran aceptar tanques de una sola camara cuando la
capacidad total del tanque séptico no sea superior a los 5 m3.

6.4.8. Ningun tanque séptico se disefiara para un caudal superior a los 20 m

3/d. Cuando el volumen de liquidos a tratar en un dia sea superior a los 20 m3 se
buscaréa otra solucion. No se permitira para estas condiciones el uso de tanques septicos
en paralelo.

6.4.9. Cuando el tanque séptico tenga 2 0 mas camaras, la primera tendra una capacidad
de por lo menos 50% de la capacidad Util total.

6.4.10. La relacion entre el largo y el ancho de un tanque séptico rectangular serd como

minimo de 2:1.
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6.5. CONSIDERACIONES DE CONSTRUCCION
6.5.1. Materiales

Para los tanques sépticos pequefios, el fondo se construye por lo general de concreto no
reforzado, lo bastante grueso para soportar la presion ascendente cuando el tanque séptico
esté vacio. Si las condiciones del suelo son desfavorables o si el tanque es de gran
tamafio, puede ser necesario reforzar el fondo. Las paredes son, por lo comun, de ladrillo
0 blogues de concreto y deben enlucirse en el interior con mortero para
impermeabilizarlas.

6.5.2. Accesos

Todo tanque séptico tendra losas removibles de limpieza y registros de inspeccion.
Existiran tantos registros como camaras tenga el tanque. Las losas removibles deberan
estar colocadas principalmente sobre los dispositivos de entrada ysalida.

6.5.3. Dispositivos de entrada y salida del agua

a) El didmetro de las tuberias de entrada y salida de los tanques sépticos sera de 100

7. TRATAMIENTOS COMPLEMENTARIOS DEL EFLUENTE

7.1. GENERALIDADES

El efluente de un tanque séptico no posee las cualidades fisico-quimicos u organolépticas
adecuadas para ser descargado directamente a un cuerpo receptor de agua. Por esta
razon es necesario dar un tratamiento complementario al efluente, con el propésito de
disminuir los riesgos de contaminacion y dafios a la salud publica. Para el efecto, a

continuacion se presentan las alternativas de tratamientos del efluente.
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711 CAMPOS DE PERCOLACION

a) Para efectos del disefio del sistema de percolacion se debera efectuar un «test
de percolacién». Los terrenos se clasifican de acuerdo a los resultados de esta prueba

en: Rapidos, Medios, Lentos, segun los valores de la presente tabla:

TABLA1

Clase de Terreno | Tiempo de nfilracion para e
descenso dé 1 cm

Ripidos 06 084 minutos

Medos dé 4 2. minvlos
Leflos de 6 12 minutos

Cuando el terreno presenta resultados de la prueba de percolacion con tiempos mayores
de 12 minutos no se consideraran aptos para la disposicion de efluentes de los tanques
sépticos debiéndose proyectar otros sistema de tratamiento y disposicién final.

b) Las distancias de los tanques sépticos, campo de percolacion, pozos de
absorcién a las viviendas, tuberias de agua, pozos de abastecimiento y cursos de agua

superficiales (rios, arroyos, etc.) estara de acuerdo a la siguiente tabla:
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TABLA 2

DISTANCIA MINIMA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO

TIPO DE SISTEMAS |  DISTANCIA MINIMA EN NETROS
Pozo de Tuberla | Curso |Vivienda
agua |de agua |superficial
Tanque séplco B | 3 . -
Campode percolacion| 25 | 15 10 B
Pozodesbsorcion | 26 | 10 | 15 | 6

C) El tanque séptico y el campo de percolacion estaran ubicados aguas abajo de la
captacion de agua, cuando se trate de pozos cuyos niveles estaticos estén a menos de 15

m de profundidad.
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fommajen y afalta).

E} Subcategoria D2: Beblda de animales

NMENdase COMD AQUElEE aguas UlIZagas para
bebida de animales mayores coma gansdo vaoung,

WR0 O CAMEINE, ¥ para ENIMAIES MENATES DOMO
ﬁnﬂn PONGIRG, viNG, CAPPING, CUYEE, BVER Y GONEJOS.

3.4 Coleporia 4 Conssrvaclon dil amidente

uifion
Enviiéndnse como Bueians CUEPEE NAILFakE oe
BUpEMCIAIeS que forman parnme de ecoslsiEmas

AreBA NAIUTANEE Nﬂqlﬂll N&E d& A l'llﬂ
CUyaE :mml'i:! Filll‘lﬁ BEF Ill'ﬂllllﬁln‘::

i) Subcs ra E1: L-I.?lll'l-llrgo‘ql
lll'lﬂl-l-l ﬁ B CLE HIUrBkEE o8 BJUB
Irfumm# no png corierie comiinua, H:lh?lﬂﬂ

b} Subcateponia EX: Rlos
Erdiéndass como BIueiian CUENpos NalLrakes oé
ﬂ::m. qQue E& MUEven continLamente en una miema

- i dé |a costa y alerra
Entiéndase como aquedcs rlog y Bus anuentes,
I'Il:I:lﬂ &n I3 verlienie nidro del Pacitco ¥
Ef |3 parie aia de |3 vemente orental de
Il Gnrﬂlm |66 ANDEE, par eNCIMa o8 108 500 menm,

- Ripe de la ealva

Enligndase como E.qI]E'.ZlE rios ¥ EUE afuentes,
comprencidos en (3 pare Daja de (3 verienle onental de
a Cordlllera oe k6 Andes, por debajo de los EO0 menm,
|I1I'.‘l|.ﬂ'EI'ﬂD I&6 Zonas meandricas,

¢) Subcateporia E3. Ecoslstemss Gosleros vy
marinos

- Estuarios

Enliéndase coma aguellss onas dande & agua de
mar ingresa en vales O CAUCEs 02 MoE nasta & limne
Bupenior del nivel 8e marea, Esia clasficacion Incuyve
Marismas y manglares.

- Marinog
Enfiéndase  como uelas zonmas  del  mar
noidas deste I3 Ened parakels Oe Daj@ mares

nasta &l Iimie martima nacknal,

Precissse que No S ENCUEniran comprendidas derning
e las ri3s sefaladas, I35 Bguas Marinas con Anes
0& potEbiiEacian, |85 aguas sUbEManEas, 156 aU3E de
ofigen mineo - medcinal, aguas geclermales, aguas
alrosfencas y 135 guas resldiales 1Tatadas pard redso

Articulo 4.- &slgnecian de categornias a los cusrpos
riaturales oe sgws ' »

4.1 La Autordad Macional oel Agua es la emtidad
encargaca de asignar a cada cuerpo nalural oe agua las
%gﬂl‘li EEI‘.“?IGHE en &l presrpeﬁte DECTEN Eguremu

lendo 3 sus condicliones naturales o niveles de
fonda, de acwerdo al marce nommatka vigente,

42 En casc se idenifique dos 0 mds poskles
calegorlas para una Zona oelemiinada de un cuerpo
natural ge agua, 13 Autordad kacional del Agua defing |3
categoria aplicable, prianzands 2l uso pablaéanal.

Articulo 5- Loz Esténdares de Calldsd Ambbantal
para Agua como referants oblligatario

51 LOE parameros de los ECA para Agua que
6e aplican como referenie uhﬁahrlu en el disefio y
iz3ckin o2 oS INsruremtos bon amibiental, se
Inan conslderanda I35 ﬂgulemes vanables, sagon
COMEspOnda:

3) Los parimelros 3s50ciados @ los contEminaniss
gue caraciertzan al efuente del proyects o L3 actvidad
produciiva, extractiva o de senvicias,

b) Las condiclones naturales gue carscierizan e
eslada de 13 c3alkdad amiblental de 136 aguas superficlales
gue no han sldo Akeradas por caUEas andraplcas.

¢} Log miveles de fonda de los cuepos nahurales
g2 3gUE, que [IOPOrCianan InformaEciin acema os
laz concenbraclones de Eustancias o agentes fiskoos,
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guimicos o biclagicos presentes en &l agua ¥ que puedan &8l Ministerio del Ambilente |3 Infapmackin da en &l
Ber o ongen nafural o antrepica. o=E3mallo o estas acihidades con rel 8 I3 calldad

dj El Efecio de ciras desCargas en |3 2ona, 1omansg

Enlmnsmemmm 06 rﬂs':?ﬁm arrl]l-emnaéaa anumulal{'..gas
BN £ 58 EM gUEE amba udE 3

1"' E“Eest'.al';;amI oel gﬂemme ','agl.re Infiury anreare E-EE]
iuxual oz |3 calidad amblental de los cuerpos naturales be
agua donde e reallza 13 acthvidad.

&) OIraE caracterisicas paniculares de |3 acihidad a el
EFoMa que pusden Influr 2n |3 calldad ambdental oe ks
CUSMDOE NEturales de agua.

52 La aplicacion de o5 ECA pars AQUE comd
referenta abligalono esta referida & 106 Parameiras qus
52 |denffcandn consleranca 186 varabees ded pumsral
arierior, 200N COMEsponda, SN INCWUIr NeCEsanaments
todos IOE parametros establecidos para k3 categorla o
subCategana comespondlents.

arficulo §.- Conelderacionss de & on pars
Ia aplicaclon e los Estandares de Calldad Amblentsl
para Agua

En 3guedlos cusrpos nafurales de 3gua QuUE Por SUE
condiclones naturales o, por 13 INBuencia de sendmenas
nalrales, preEenlen DEramelnas en COnCEniracknss
superiares 3 13 categora de ECA para AQua askgnada,
EE Excephia 13 aplicacion de loE mIEMaE para efechas del
manitarsn oe |3 caldad ambiental, 2n @nto s2 mantenga
uno 0 mAs de los Elgulsniss EUpUEELos:

a Caraciersicas %m s EUEI:E-]' Eubsusios
gue Influyen en B Eal dalenminados
cu raturakes de aguas .Pa’aaal:lsmms.
Eemdenmhm esta nun:l:.innag WH estudos 12cnicos
clentificos que sustemzn |3 influencla natural de Lna Zona en
particular sabne I3 calidad ambiental de 06 cuerpos I'I.EI‘I:I.IIEH!'E
0e 3qua, aprebados par laAuiondad Hadional del

by Ccumencla de fentmencs naturales
gue determing condiciones por exceso (nundacones) o
por carsncla (eequias) de sustancias o slementos que
companen =l cusnpo | de 3gua, I35 cudles deben
5er reportadas oon el respeciivo 5UEENID i2cnico.

c} Desbalance de nuidentes debide a3 cawsas
nalurales, gQue 3 EU VEZ geners eutnofizacion o el
crecimiento  exceslve de Grganismos  acudbicos, en

slgunos casos polenciaiments itxlcos (mareas rojas).
Fara t&l efecio. 58 debe demosirar =l n natural del
desbalance de nuidentes, mediante dlos 1Ecnicos

clenticos aprobados por I3 aulondad compelente.
dy Oiras condiciones debidamente comprobad3s

medante estudias o Informes  1Ecnloos entificas

actuzlizados y aprobados por 13 sutcidad compelents.

Articulo 7.- Werlficackin de los Estandares o8
Calldad Amblentsl para Agus fuera de 13 Zona o8
mezcla

7.1 En cuerpos naturales de agua donde BE vieren
dguas tratadas, I3 Auloridad Nackonal del a verifica el
cUmplimiento de Ios ECA para AQua fuera oe 13 Zona oe
meZCla, entendida esla Zona coma aquela que contiens
gl vaolumen o agud en el cuerpo recegbor donoe == logra
13 diucion del wefimienio por procesos hidrodinamicls
y dIEpersian. =in considerar CArgs faclores como el
gecalmienta bacierlano, sedimentaciin, asimiacian en
rr1atena anica y pred cltn guimica.

mﬁn‘lﬂ "Ii E'.Ei;l-al:lm ge o8 Instrumentas
e geﬂnn amiolental, 135 Sutoridades competentes
consideran ;Everrlcar- el cumpliminta de las ECA para
AQua Tuera 02 13 Zona de ezt er- aguellos parametras
agfoclagos pricntaraments 3 contaminantes  qus
carackerizan al efuente del pmﬂEﬁDﬂ acthvidad.

7.3 La metodoiogia vy aspecioe becnicos para s
geterminacion de |35 Fonas o2 mezcla seran astablecioas
par la Autoridad Nacional del Agua, en coordinacion con el
Kinisterio del Amblente y 13 autandad competenbe.

Articulo 8- Sletematizacian de la Informacién

8.1 Las auloridades compeienies oe los ines nveles oe
qgoblemna, realicen acclanas de wiglancla. monfareo,
comiral, suparvision y'o fiIscallzacion amblental remiran

amblental de los cuerpos naturales de agua, a fn os
£ &fva como InEumo para la elaborackin del Inorme
aclonal del Estado oel Amblenbe i{"ﬂ.aﬁ el Sisbema
Macional de infanmacian Amblental (5 J.
8.2 La auioridad d-EterEni:IrHMhlsEl‘H]{H!l
Amblente & relacitn de HI\'JE Cu naturales
EXCEQIUEN0E O |3 apilca ﬁ para AQUa,
En ka5 Merales :,rc]uelaruu.i:-idel precente Decrel
Supremao, djuntEnto 2| sUstenh 1BenIco COmespandlents.
83 EI Minisieric ded Amblenie esiablece e
Frmdmms plazos y los formatos para la remisiin de

Articulo 5.- Refrendo

El presenie Decretd Supremo &5 refrendado E]
Kaniistra ded Amiblemte, 21 Minlstro o ﬂqrﬁlﬂﬁg ,
EIHIrHEtI"D{IEEhErgEI} Miras, 13 Minlsira de Salud, &l
Minlstro o2 la Producckan v el Minisiro de Wivienda,
Construcchin y Saneamieno.

DIEPOSICIONE S COMPLEMENTARIAS FINALES

Primara.- Aplicaclon de los Extandares de Calldad
amblental para &gua en los Ingtrumantos de gastidn
amidental aprobados

La aplicackin de los ECA para 3 2n los
Instrumentos de gestiin amblental aprobacds, que sean
e caracher nifva, 68 reallza en 13 acbuallzacion o
madcackn 62 los mIsmas, en &l mansa de 13 nommathva
vigente ded Sisiema Macional de Evaluacion oel Impacio
Amblental {SEL&). En el ca3se de Instnumenios B,
13 aplicacion de o5 ECA para Agqua =2 realiza conforme 3
I3 normativa amblental sectaral

Segunda- Del Monitoreo de |8 Calldad Amblantal

dal Agus
Las acciocnes de viglancl y monlioreo de i3 calldad
ol agua debe regllzarse o2 acuerdo al Profocoio Macional
A el Monkoreos de 3 Caldad de s Recurscs Hidricos
clakes aprobada par la Autoridad Macknal del Agqua.

Tercera.- Matodoe de ensayo o tenlcas snalificas

El Ministero gel Amblente, &n un plaze no mayor a
Bels [§) meses contado desde |3 vigenda de |3 presenie
nomma, establiece los melodos de en o tecnizas
anallficas aplicabies a la medicion de los SR para Agua
sprobadas par la nte nonma, en coordinacion con el
Instiuio Maclkonal de Calkdad (IMACAL) v Ias auboridades
competentes.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumente de gestldn amblental yio
plan Intagral an tramite ante la Auforided Competents
Los thdanes gque antes de 1@ fecha de enrada en
aEenl:Ja de 13 norma, hayan Iniciado un procedimiznia
minisirative para 13 3 citn del Instrumento de
gestitn smbéental yio Intagral ante la auioridad
competents, tomaran en consideracion ks ECA para
Agua vigentes a I3 fecha de Iniclo del procedimiemnto.
Luaga de aprobads 2l Instrumento ge gestion amilental
por la auviordad competenie, los fhulares deberan
conslderar o establecida en 13 Primera Dlsgildm
Complementaria Final, 3 afecios e aplicar las ECA para
Agua aprobados medante & presente Decreto Supremo.

Segundsa- De 18 suforizaclian de werfimlsnto os
aguae realduales tratedans

Para la aulorzaclen de verdimiento de aguas
residuales fratadas, 13 Autoridad Macional ded Agua,
tamara em cuenta los ECA para AgQua conslderatas
en la aprobackan del instrumenta de gestlidn amblental
corresponmante.

Tercera.- De la
Caldad Amibdental para Ague en cusrpos natu

ua no zados

En tankz la Autoridad Wackonal ded Agua no haya
asignado una categoria 3 un determifnado cusrpa
natural de agua, se debe aplicar 13 calegorla oal

aplicackin de los Esféndares de
rales oa
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Mecurso nidrico
dicha Autoridad

Dl SPOEICION COMPLEMENTARLE
DERDGATORIA

al que este IMbuta, previo anallsls oe

Unica.- Derogackin de normas  referidas a
Estandares de Calkdad Ambdental para Agua

Derdgase el Dacrelo Supremo W O02-2005-MIMAM,
gl Decrefo SuU M® O23-2009-MIMAM v el Decreto
Supremo N® 015-2015-MIMAR.

Cado en 13 Casa de Goblemo, en Lima, a los 5216 i3
gl mes oe [unie del afio dos mil disclslete.

PEORO PABLO KUCZYHSK] GODARD
Presigente de la Repdblica

&

MEXD

JOEE MAMUSL HERMANDES CALDERON
Minisiro o Agricultura y Rlege

ELSA GALARZA CONTRERAZ
Minlsira gl Amblenie

GONZALD TAMAYD FLORES
Minisira o2 Energla y MIngs

PEDRC OLAECHEA ALVAREZ-CALDERSH
Minisiro ge la Progucciin

PATRICIA J. GARCIA FLINEGRA,
Minlsira oe =3lud

EDMER TRLWILLC MOR]
Minisin0 o2 Vivienda, Construccion y Saneamieno

Cabagoria 1: Poblackonal ¥ Recreaclional
Subcategoria &: Aguas supericlales destinades a la produccion de agua poiabée

Al Az a2
Parimetras Urigad de medida Bquas gue gusden ‘QuE pUEden cer Aguas pueden
umu tor traizmiems unugun_ P
tratariz=hy avarzado
FisiCOE- QUANICO8
Azefes ) Geanan maL a5 17 17
Carur Tots L nar - -
Clarurmn Liass L - D 2l
Czraroe L i = =
e o1 o 15 100 2} -
Carductiied luBier) 1 E01 [ -
m:’mﬂﬁﬁ"““ L 3 5 "
Cuera Mk L - -
mu Cureie e Cugern -~ 0 - »
Feroles gL 8,50 - -
Fuoruas k. 15 - -
Foaiass Toial L 'Rl 11_5 q1_5
\eierisies Frieries de Crigen Burvencie 48 mwnal Ui Of | GaRerci b relerel MEtErie de | Lunetoi fe rnesel fotarie
kn origes bz ts adgen ertrigka e origer arbackn

Faiene e i 2 L 5
hirEos M3 ] P ] F] -
arscriase: M mge 15 18 =
m‘fﬂaﬂ ML 2 $E i
Frtereiy de - H) Urisd g4 g 4E=15 ES-B0 EE-00
25i0m Dauetioe Toiaen k. i tod 1080 1690
I_‘m e L iE0 L0 .
T pnTa 2 1 &3 -
s T ] 103 "
|l'|mi:|l
AT Mk a8 § §
ArErroni e T T =
Arsenios Mk El £l Al
e L 0 1 =
Berio CT go1a 80 X
[ L s ED i
&5 ot 000 600 3
S AL i i i
Crarma Tl ML 20 50 308
ey nak [E] i []
Im* b 1 a4 a4 ne
] AL [T [EH e
[Motzeens LT T H = -

-2
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A Az A
Parimetras Uridad B medida Bguat gue pusden quE paeden Bquas que preden
e T T
#‘ w - -
el (e ] b
g [ ] Bs
g [ [ Eed
Pigil 3 3 ]
Figil L LT 1
Lt 13 e s
L Al - h
rigil (Y] = =
M -!-ll : :
"H qln - -
ra i1 B -
L EE = -:
R e il -
. 1 - .
i e qrp_:m :
rigil b, b - =
e I E] -
mgi [Eid [ =
r el I -
FEL X ] CH] h
. & By i
g af oE -
ni e B -
L L] Bie b
g [ [T | 10,0001 | -
. it it -
oo P 0,004 =
"'H- qm" W .
M B o,ooe -
Pl £, 00001 20000 "
ree FEE PR =
w [ e [ W [
g | 8,001 | [ | =
T [ 0038 I 0038 [ .
HRAD] p E = =
MR i % 300 2
K* Ongertamal b = =
HUPD el b = =
Fresenchiios m Saytrch mencis Aigenc
H® Cisgenisronl L =5t <5ead
g;} 0d “ﬂlﬂl.ﬂull m Eln GAMDIC anarmal (para aguas que presentan colaraciin natural).

) Ei'l CaE0 |88 MECNICAE Ii'l-lll'liill delermingn |3 concenracion en wnidades de Miratos-h (MO-M), muliplicar el
resulaca par el tachkar 4.43 para expresark en las unkdades de Nitratoe (MO
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[d) BN &| SHED B8 1EIZ0E ARAINCHE OEbETMINED | CORCEMIECION &N URKIBOES 08 NITHoE-N (NO-N). mullipicas &

PEBLIERDS

por &l factor 3,28 para &x

(&) PArD & chioul d@ IoE Trm

I:HI- uni i e
Medares de o

i

ramEtros (Bromaoferms, Cleecioma
Idad amoleral; qu nd deberan gaceder &l yalor de 1 de 8

Calaraforme

M0 &N Unigaoes o& NALae
B OOlEnE & parr o
, Dlbromokang

Calbrompslorampians

L=
II.IIJFI'I-I O Ik DOCIEMIES OF |13 SONCENMTRIGN O
T I HDJ‘ Bromodicionarimn o). Son RekpEs & sul
Uerdo con @ slguiente frmula;

Chrpmadiglaramutana Lhpmafarma

E.lrhl-lfm = FCadibramaniaramatans ~ LCABramel riarematans = E.l_lnmlfnm =3

Ceanide:
C= concentracion &n l'IR:ll
- !':.l'n- !lblﬂd-lr 'Il C d An'lﬂll'll:-ll &N mg'L (S& manlene 188 conceniraciones del Bromoformed, clorodomms,
E]"ﬂi ﬂ'&l E.luilﬂfilm &N Torma uniceular, &n colonias, en flamenios o pluricelulanss,
Knifca variacion ﬂl E'gl'm Clsiup reapecty 8l promedio mensual mullianual oel area evaluada,
Hoda 1:
- El simbalka ** denlre de a @bla ilg.ﬂl‘ﬂﬂén | paramlrg ne apica esta Subcalegora,
= L& valores de 06 parametnos 6e fi &fi CONCEMIACIoNEs |86, Ealved que B& Indigue I conlrana.
Subcategornia B: 8 Buparficiales deslinadas
m ummgn o "
Farimeiras Unidas e medida cartants | Cortaie
B B2 primarie | sesundaria
Parimetras Umigiad g medida | e | pantas (E=iin - ™ -
primarie | seeondaria | | [zom Pl PP -
Figicos- GUilIcoE Caimn raL (T} -
Husercia Dok L ] -
Arsies y Ghmmas L ELE -

' i .:::L Croma Toll el 0 -
\Cisrurg L L e e o 1 g B "
Ciarun W L b - Henz i 43 -
e Coly wmrdegery | 3 cambla | S cembl Langenen el 2 "

Eacmi FUGa romesi romesi e p—y 2001 -
Di=vianze Bogumce 22 . -
Seigens B3, mL 5 1 Pigus: L o2
Cimmiatzs Qurcsds " - - el e ik ks
Dnipens (OO0 ~ Fiama L B -
Lussrcis Zmeri el ) -
Domtmrpanies (AL mL 15 e EmmE
perizienie Liranin L (1] o2
lmierimen Fiotzries ds duseecn | Easerce e L Al ot
Crgen Arirapagenizg p— Tetaniz: e gl 5 -
[r————— L 1 - MICROBIOLOGICOS Y FARABITOLIGICD
btz (HEL-H) gL 1 = Caskihaia HUFAD el 200 1 002
iy F”“::,";m" Iozsiate - Eichusiztls sad WD i Eogmercis | fumercis
l:ll.'pm::ml.:h:l oL s3 >4 Froimees Parasiades H" Omensmol i] L
(veior ] Siantc auodancks W* Oerirol | Gassrce | Gasercis
L‘?"ﬂ*“mﬂ Urisidegs | momEg - Erferuoor isstrei | MUSD0 M il -
Samarcis B Freserciad 02 mi ] ]
Zuitras L o =
Mk Aok Freserciad0m | Gumercis | Gusercis
Turtieind UNT 100 e
KOS GANCTE Nota 2-
plaTin L B2 - - UMT: Unidad Nedelomética de Turbledad,
rrv— — ame - - NMF/DD mi: MOmeso mas probable en 100 mi.
- = - El simbalz == dentrd de @ tabla skgnifica que &
Arzénic mL 0 - parametro no aplca para esta Subcabegoria.
= = - Log valores de o5 paramelros 22 encuseniran en
Earia rat A Concentraciones iotEkes, Ealv que s& INdique ko contrark.

-210-



16 NORMASLEGALES Micrrnies T e jnio de 2007 ¢ © Bl Persanc
Categoria 2: Extraceion, cultivo y obras actividedss marino cosferas y continentalas
LH | &2 Cl G4
; R ——— cramp— m— - iy
Farameiras Unidad de mesita | molusacs, equinodermes | oz obras especies | portsanias, indusiriales | culivo de espeaies
y lumiaadas en aguees nigrabioldgizas en | oos=saseamienioen | hideobikpicss e
Manno casleras A0ES Menne Heers | aguas merno sosiens lagees a lagenas
FiBICOE- GUINICDS
Arene y Grasen mplL L0 10 L0 1.0
Caerurn Visd mpL 1,004 2,30 = 10052
olor |dmapuy e fitseson Color vemsden R -

: ] E FiCo 133 8] 100 [w) 103 ()
Nmrarin aa Slrmeres d Origer Limsnce 2 majsiel dumericia de e Hymenie de rereris | Bumsrzeds mEel
Artrpaginko fodris A T frotargs
D=marcm Bioouir ks o= Cogen -

e ] mprL ib 10 10
|Fiatars Tormi mpL [ BT - [
Prireroe MDY ) mpL 14 1B ™ 13
Caigano 0 =usta [vslor mininz] moL >4 r 3 =15 x5
Potencial de Hﬂ'l:ne!_l:- BH| Unided 4e pH ?—_3.5 E:I-!:B'S E_I-I:B'E UD;D'[I
-2olicke Busperidos Tirmies mprL &l D o -
St mpL 005 105 [T B0
Tempeszium "c ] 43 43 A3
IRORGAMICTE

Amoniaco Tl [RH) mpL = - = 11}
Arimonis mplL :5!!: I]E IJE -
Zreenicn mpL 1 10 [T K]
Eara mgyL 5 5 - BTE
Cadnin mpL oM o - oM
Cobre mprL 3033 10s 105 o2
\Croma Wl mpL 0 105 05 v
AT m EIIIIII!H E1 EE'-I Ell}_[[lﬁ
|H'l:|.|cl mplL 30362 0 [ 0,052
Plamo mplL 3034 000 [TiE] 10E
Zmarky mplL [TiE 3,37 - 0,005
Thiln mpL = - - 3000
s gl et B0t 112 ]
ORGEENICD

Hdroeerbungs Toines ds Baigan " -

oo ey mplL 0,007 B087 a0
|gitenitos Poistsrass
[Etervoe Poicioemtos oz [ mpL 0,00003 ] 12,00008 ] 21000 0,0

;
Hidroeerbunas the Feisgian mplL Ko vizbiz ] Mavialbie ] Haoi vialbie =
MICROBIOLIGICD
MAFTE % B4 (ares acbeda] ()
Colfprmees TErmotoiemsiey IO T . £ 3 130 D

[a) 100 {para aguaE claras). Sin camble 3anarmal [para aguas que presentan colorackin natural).
() Despugs de 1a Altracion simpie
{¢) En caso las bechicas anallicas defermingn 13 concentracien en unidades de Miratos-N (NOy-N). multiplicar el
resuRaca par gl fachar 4.43 para Eiq:l'EEEI'H] en las unidades de Milratos (MO

.
[d) Ares Sprobada: Areas de donde 52 eXVESM O CUMVEM MalUECOSs Bhaives

ESQUIE

para 2| comercio orecio y

consumao, libres e contaminacion fecal humara o animal, @e organismos patdgenos O cualguler susiancla deleterea 0

VENENDEE Y patenciaimente L
Areas acuiticas impactadas por un grade de confaminacion dande 52 exiraen moluscos bivalvas
consUme humano, luego de Ber depurasas.

4rpa Restringlda:
BEgUIE

A 3 significa varlacion de 3 grados Celsius respacto al promedio mensual mulianual del area evaluada.

Mota 3:

- El slmbala * dentro de 13 tabla significa que el parametre no apica para esta Subcategoria,
- L5 valores e |os parametnos 68 eNCUENtTan en concentraciones iotales, salve que se Indigque ko contranc

[1) Apllcar la Tabla W™ 1 sobre el estandar de caldad de concentracion de Amanlaca Total en funclén dal pH y
temperatura para 13 profeccidn de 3 vida acuatics en agua dulcs (mgiL de WHy).
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Tabla M® 1: Esfandar de calidad de Amonlaco Total en PT—
funclan de pH y temperatura para la cldn da ka [z Riega de vegetales z
wiila anlics BN agua dukce (mgiL da MH,) X S
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'“""m"' = Iﬂr e animales
8 Jei 7|76 | en |66 | e [ ma arairien — , n:
[] S ENE E B I o= oL 7 -
5 153|443 | 153 | 434 | 153 ) 05N ) 077 ) 0 [z2in mgl ¥ 04
10 S ENEEEEE B Eara mal 1 3
1 B E R R e R Cadrin mal Lo 0
o g0 | sz ez | 15 | oo | oy | ooer | oo i mel i bE
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T |75 T bk 7] 2
B (@7 TE I3 (977 | 0E0) 00M 0 9 — — . =
Nota: Lte mpl i3 it
[Mgresn mgl - =
El eslandar de calkdad de Amaniaca tolal en funcicn
¥ lemparabura para 13 profeccion de 13 vida acuatica [geress el /L n2
&N agua dulce, Ereamlan una taba de walkres %m [meraria mel 2o m
ranges de pH de & a 10 y Temperalura de 0 3 30°C. T ol 01 3
comparar 13 tamperatura Hdelasrnuashasue
Elﬂlﬁlﬂal 56 0UDAN JOTdr 18 tas temparatura }'F o | [Pom ot - L i
superior al walor abbenida en campo. ya que |3 condichon Emienia mol ne 108
mMa3E extrema se da 3 mayor tura y pH. En tal | [om mplL 2 ]
genlido, no es necesano establecer rangos. R Iee00
[“]En casb las 1ecnicas anallicas determinen (3
concentracitn en unidaces de Amaniaca (MH.N),
mulliplicar el resultado por el Tackar 1,22 para expresa |n-mm [
en |as unidadas da Amenlace {MH,). Poicoredzs Fog)| M- L s
[PLamuEiDaz
Categoria 3: Rlego de vegetales y beblda de animales | [Fewsan | we | E] | 15
02 Bebida de [TE L 204 [H
[: Riegs g vegetales = =
| s = animales Coren ik 008 7
e para Ciiorm DFenl
Parimetres | " s ﬁu ﬂ‘l-ﬂlllﬂ Extigad ezt i a0 1
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| restrnpios L,

- - B ki ugh g ng
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Dzt el 37 - Eoaedn
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Daerpasies — 8 o acili
Ferolel el o a6 IIE}l F‘-II'I Ii'lﬂ claras. Sin camble anormal (para
Flaanias gl [ " tan nmurmm nlh.|r|||
Mavce N, o » W ® u“ﬂnhmw par e plmicos,

gl 1 |
}&E:: = : = HFE'LM areas e |I:.- B OfmameEntEs, Em

Mitza (N3, pplican o paramalros m r:rn olagicos v parasioltgioos
etz Dnueo P ; oeltl pu oa nn restringido
(e i) e £ E "ﬁ. wanaekan unﬂ'lunl Calglus m.plm 2l
T T A — prmuul newal mulianual del drea eval
Aipmin | - iy Mota 4:

Az g [ 1360 )

TempeT i a) L3 = Bl gimbale = dentro de @@ tatia mr-:u quik @l
[ImoAodncos p.ll‘l "LO8 valores gk 108 ?.‘hi':.‘#& EnCLEntan en
[Abarise | mal | ] | §

concEniraciones l'hl'lll BANO QUi B INSIQUE D conirana,
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B3 Mo 4 Broshsemas staMie i manngs
[ — Uradag B8 1z Lagunis y

macids lagas Costay sleres Betv Estulrizs Matizag
Fezmaze Eataza ol 0,000 0000003 B30c0031 2000000 0, 0000038
T o [T 0,006 PEET - "
[Ferrmciaztensi iR ol [ 0,007 0,00¢ B,501 8,007
‘uw:— [ met | aov | ap;n | apon | wmois | oowon
MICACEOLO0ICD
[Cofermes Termcizierames | WuPimim | v | 100 T 1500 | T

100 (para BJuas claras). Sin camblo Anarmal (pars AguUBs que PrEBEntan coloracian natural),

o

Después de I3 fitraclén slmgie.

[£) En cagd |38 beCnicas anallicas determingn 1a cONCEnracien en uniiades de MIraos-N (NO-N). mulliplicar gl

TeELitano
A% significa variaclon

ot §:

- El 6imbaika ** dentr de 13 tabia nq‘nrn:a$
- LoE valores de 06 parametng Il |'I
(1) Apilcar 1a Tabla N* 1 6oB

Eﬂm Plrlllﬂl'ﬂlﬂﬂﬂl'lﬂlll 'u'lﬂl ll.'-l.ll'"ﬂl Iﬂl

lﬂm

&l parameirg no aplica

e
B oulce |
n, cullive ¥ abras acividades maring GOeLeras y can

I &l Factor l-ﬂﬁlﬂ- EXPIEEAN &N |88 Unidaces de NIramae (O,
3 grades Celslus respecto 8l pramedio mensu PLBENLE| ol Area evaluada,

Eeniraclones

esta Suboa
les, saha que BE Indigque i contraris.
coneentracion de Amaniacy Total en funclén del pH y

ﬂ HiHz) Que B& ENcUenira desciia en |a ':lllgﬂl'll

oefa,

{2) Aplicar 13 Tabla N* 2 sobre Estancar de calldad de Amoniace Total en funcion del pH, 13 temperatura y |3 salinioad
para la proteccian de |3 wida acustica en agua de mar y esbuarios (mgiL de MH;)

Tabla M* 2 Estamdar oa calldad de Amonlaco Tolal
&N funRckin del pH, 18 femparatura y 18 saNn0ed para
la protecclin oa 1a wida acuatica an agua de mar y

Temperatera ("C}

I“I. i _|»

18 -]
1 e o am by

agtuarion (mgiL de MH,) | E S X
[z 3o [z Jis ipo fas  nEo o e

- | Tesmgeratara "G} l22 |ge [0 Joms joee had Jon Jam e
" b [ Te e v s o Ju || pzfie Jow s oo o uzz Jore fou

Salinitaa 11 (22 [ove  Joss fawr oer faa ois Jon hum
70 e Jmeo [ Jee Jom  Jeeo [aw fam oo fose oz fom oo ford ot Jom fe
72 Jmeo [imeo [y fere Jsoo Jein [ae0 faos
T4 |iroo |zeo [ren Jei Jam  Jzee [rEn iz Watas:
LI (T 7 T I - O O T [*JE1 estandar e calldad de Amaniaca Total en funcion
TE :!6 4 [310 I-‘ﬂ' I‘;—’ﬂ AL I“LT‘-‘ Eﬁi del pH, I 13y Ia salinidad para 13 de
o fese zee [z | 7 T la wida acualica en agua Oe mar y eshiarkis, presentan
e oo o o | | Y8 Sl o Vs e % i 16546
[g¢ Jire i o fose Josr fnae Jom fare ara comparar la Ealr;:larl de 38 mueslras dE agua
g [0 Jors [os=m Jor Joz Joae Jois fan I.EE"HE-IHJ € deDen tamar |a salinidad prosdima inferor
|3'B B8 ][555 [uaq ]DIE l]-‘a ][!I“' ||:||11 h.m |:3 L 200 1[.] 8l walar abienldo en & mMUesia, ¥a que (k]
o ]:!r“' ][5!1 [I:I:'_'i ][511. I”3 ][51[' |U|['3 hﬁT condiclon mas extrema g2 d3 3 mencr salinkdad. AsimisEma,
i . pammwmhﬂrgmhmrwmmmumsm

Ealinidad 31 aJua supeliclal, s= o=ben famar 13 lemperaura ¥ pH
T tm | E 3 supsriar al walar colenido en campa, UE 13
:': %:’: :u]: fa'm I“;Eu l!; {E: "E E":g mﬂmm&mmﬁdaa rrmwlempemLaq
L P L L =L En tal 5entido, no &5 Necesaro establecer ran
T4 g0 im0 Jato [se0  Jato [z Jieo frw [~)En caso 3= tecnicas anallcas rminzn I3
76 gy s [ fzde fe=n [ize oo foss concenmracion en unidades o8 AmMoniaco-H (WHy-M),
iy [ Tow o e Jun v | | MUiplcar el resutac or e fcor 1.2 para expresar
B0 Ja4n  Jaoe 210 f1s0 Jroo  forz oo fosd '
I&E F T (I Iaﬂ Eﬂﬂ IW ID.E-‘I Eﬁﬂ NOTA GENERAL:
g4+ [132 |12 oee Jose Joes Jozo [oem foas
jie i o fos Jos pm fom % B3 | |\ gumcavoriacion v se deterninar2 consierando
[ge_Jorz foso Josr  feas  Joag  fmes ot fana la medla historica de |3 Informacion: disponiole en los
po Joar fo34 foze Jose Jo1a Jese oo foov tlrnﬁiﬂs-fms wmrrmldguymm afo como minima,

= ConElderanoo 3 na

e - Lo walares de los parametros estan referidos a 13
70 e [eo |mm s fnw Jrae [seo e CONCENracion mexima, sala oir3 condicion.
72 fwso lmee ham Jere Jam iz [ pm - Log repores o2 [aboratorka deberan contzmiplar
74 Tmso Jrs Jam Jess fen sos Jam | | oMo pare de cus nfommes de Encaya ko Limies oe
76 lzeo | Jsen re fawn e e fom ¥
O I T T P e O 15298352
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