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5. Resumen y Abstract 
 

 
 

Resumen 

 
Esta investigación tuvo como problema: ¿El diseño de sistemas de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, 

departamento de Áncash mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2020?, se planteó el objetivo general Diseñar el sistema de abastecimiento de agua

 
potable para la mejora de la condición sanitaria de la localidad de Pauchos, distrito de 

Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Áncash – 2020. La metodología

 
comprendió las siguientes características. El tipo fue correlacional, el nivel cualitativo 

 
y cuantitativo, el diseño fue transversal se enfocó en la búsqueda de antecedentes., 

elaboración del marco conceptual, diseñar y analizar instrumentos que permitieron el 

diseño del sistema de agua potable de la localidad de Pauchos. Los resultados obtenidos 

fue Q = 0.85 lit/seg, abastecerá a 784 habitantes del caserío calculado hasta el 2039; 

en la construcción de 3 captaciones de ladera de concreto  armado f’c=210 kg/cm2,

 
cercos de seguridad, cámaras de reunión, cámaras rompe presión tipo CRP-6 y CRP- 

 
7, líneas de conducción con una presión máxima de 50mca(CLASE 10), líneas de 

aducción y red de distribución con Qmh=0.33 L/s, reservorio cuadrado apoyado 40m3, 

válvulas de control, válvulas de purga tipo I y II, conexiones domiciliarias, ensayos de 

laboratorio; para así beneficiar al 100% de la localidad y para su incidencia en la 

condición sanitaria. 

Palabras claves: Captación de agua potable, Red de distribución de agua potable, 

Sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

 
This research had as a problem: Will the design of drinking water supply systems in 

the town of Pauchos, Pomabamba district, Pomabamba province, Áncash department 

improve the impact on the health condition of the population - 2020? general objective 

To design the drinking water supply system to improve the sanitary condition of the 

town of Pauchos, Pomabamba district, Pomabamba province, Áncash department - 

2020. The methodology included the following characteristics. The type was 

correlational, the qualitative and quantitative level, the design was transversal, focused 

on the search for antecedents, elaboration of the conceptual framework, design and 

analyze instruments that allowed the design of the drinking water system of the town 

of Pauchos. The results obtained were Q = 0.85 lit / sec, it will supply 784 inhabitants 

of the village calculated until 2039; in the construction of 3 reinforced concrete slope 

intakes f'c = 210 kg / cm2, security fences, assembly chambers, CRP-6 and CRP-7 type 

pressure break chambers, pipelines with a maximum pressure of 50mca ( CLASS 10), 

adduction lines and distribution network with Qmh = 0.33 L / s, supported square 

reservoir 40m3, control valves, type I and II purge valves, household connections, 

laboratory tests; in order to benefit 100% of the locality and for its incidence in the 

sanitary condition. 

Keywords: Drinking water catchment, Drinking water distribution network, Drinking 

water supply system. 
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I. Introducción 

 
La presente investigación fue realizada en la localidad tuvo como fin diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua y su incidencia en la condición sanitaria; la 

localidad se encuentra a 2967 m.s.n.m. El sistema de abastecimiento de agua 

potable es el conjunto de obras de captación, tratamiento, conducción, regulación 

y distribución de agua. Así mismo la presente investigación presento una 

propuesta de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable,  por la 

situación actual que está pasando la población. Es por ello se planteó el siguiente 

enunciado: ¿El diseño de sistemas de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, 

departamento de Áncash para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2020?, Para dar respuesta al problema, se formuló el siguiente

 
objetivo general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para la 

 
mejora  de  la  condición  sanitaria  de  la  localidad  de  Pauchos,  distrito  de 

Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Áncash – 2020. Para

 
poder  conseguir  el  objetivo  general,  he  planteado  los  siguientes  objetivos 

 
específicos; Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad  de  Pauchos,  distrito  de  Pomabamba,  provincia  de  Pomabamba, 

departamento  de  Áncash  –   2020;  Determinar  el  diseño  del  sistema  de

 
abastecimiento  de  agua  potable  de  la  localidad  de  Pauchos,  distrito  de 

Pomabamba,  provincia  de  Pomabamba,  departamento  de  Áncash  –  2020;

 
Conocer la incidencia en la condición sanitarían de la localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Áncash – 

 
2020. La investigación se justificó por la necesidad que tiene la localidad de 
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Pauchos de no contar con agua permanente ya que el sistema de abastecimiento 

actual de agua no abastece para toda la población y esto hace que la población 

consuma agua del río y esto afecte con enfermedades gastrointestinales. La 

metodología de la investigación tuvo las siguientes características. El tipo fue 

correlacional. El nivel de la investigación tuvo un carácter cualitativo y 

cuantitativo. El  diseño de la investigación para el presente estudio fue no 

experimental  que  se aplicó  de manera no  transversal,  la  población  estuvo 

definida por el sistema de abastecimiento de agua potable en centros poblados y 

la muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad. La delimitación espacial fue comprendida en el periodo mayo 

2020 – octubre 2020; Los resultados obtenidos fue Q = 0.85 lit/seg, abastecerá a

 
784 habitantes del caserío calculado hasta el 2039; en la construcción de 3 captaciones de ladera de concreto armado f’c=210 kg/cm2, cercos de seguridad, 

 
cámaras de reunión, cámaras rompe presión tipo CRP-6 y CRP-7, líneas de 

conducción con una presión máxima de 50mca(CLASE 10), líneas de aducción 

y red de distribución con Qmh=0.33 L/s, reservorio cuadrado apoyado 40m3, 

válvulas de control, válvulas de purga tipo I y II, conexiones domiciliarias, 

ensayos de laboratorio; para así beneficiar al 100% de la localidad y para su 

incidencia en la condición sanitaria, en conclusión, la condición sanitaria se 

determina en condiciones buenas gracias al diseño captación, con sus respectivas 

estructuras, accesorios y cerco perimétrico, la línea de conducción, aducción y 

red de distribución determinando su diámetro, clase y tipo de tubería, su CRP-6 

y válvulas respectivas, el reservorio con sus accesorios adecuados, caseta de 

cloración y cerco perimétrico, y así beneficiar a la localidad de Pauchos. 
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II. Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes. 

 

 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 
a.    Estudio y diseño de la red de distribución de agua potable para 

la comunidad puerto ébano km 16 de la parroquia Leónidas plaza 

del cantón sucre – 2015. 

Según (Murillo et al.); La presente tesis tuvo como Objetivo general 

 
realizar el diseño de la red de distribución de agua potable para la 

comunidad de Puerto Ébano km 16, de la parroquia Leónidas Plaza 

del cantón Sucre. La cual nos ayudara a radicar la problemática que 

hace mucho tiempo tiene esta comunidad, y precisamente contribuir 

con el desarrollo tanto social como económico, cumpliendo así con el 

buen vivir que establece la Constitución Ecuatoriana. El método fue 

descriptivo. La conclusiones consistió en: Brindar servicios a 177 

familias equivalente a 1062 habitantes que viven en la comunidad de 

Puerto Ébano actualmente, pero el proyectado está diseñado a 25 años 

para lo cual la población futura a final del periodo de diseños es de 

1574 habitantes, cabe indicar que el periodo de diseños no significa la 

vida útil del sistema de red de distribución; El estudio de impacto 

ambiental describe que la zona a estudiar no se verá afectada en su 

población ni en la flora y fauna: El análisis financiero arroja resultados 

favorables lo cual garantiza que el proyecto sea sostenible y 

sustentable.(2)
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b.  Propuesta de diseño del sistema de distribución de agua potable 

de cruz roja venezolana seccional Carabobo – valencia 

– 2016. 
 

Según (Castillo et al.); Esta investigación tuvo como objetivo general 

proponer el diseño del sistema de distribución de agua potable de Cruz 

Roja Venezolana Seccional Carabobo Valencia, a través del 

diagnóstico de la situación actual, proponiendo una solución de diseño 

que sea factible técnicamente, tratando en la mayor medida posible de 

utilizar los elementos que conforman el sistema existente. El método 

utilizado es proyectivo con base en un diseño no experimental con 

técnicas de recolección de datos la observación directa, la entrevista y 

la documentación existente, a través de la comparación entre ellas. 

Los resultados fueron, la institución ha crecido sin una planificación 

ni proyecto, lo cual hace imposible organizar y controlar el servicio de 

agua, por lo que en varias ocasiones ha sufrido fallas parciales, como 

filtraciones de agua, falta de presión en algunos puntos, rotura de 

tuberías y niples,  por lo que es necesario proponer un sistema de 

distribución de agua nuevo e independiente del actual, con recorridos 

adecuados de forma aérea y embonados en paredes, evitando afectar 

los acabados  de  tabillas  y  cerámicas  existentes,  modelando  los 

ramales  principales,  montantes,  sub  ramales  y  sistema 

hidroneumático con el software Ip3- aguas blancas versión 3.5, 

obteniendo diámetros de 2 pulgadas para los ramales principales, de 

3/4 a 1 ½ pulgadas en montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub 
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ramales  de  distribución,  con  un  hidroneumático  de  volumen  de 
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8892.48 litros, con 2 bombas de 8 Hp que funcionarán en paralelo, 

unidos a tres tanques de almacenamiento con capacidad total de 

165.85 m³ que trabajarán con 2 bombas de 7.5 Hp; Por último, se 

calculó un sistema de abastecimiento de emergencia para el área de 

quirófano y lavandería alimentado desde el tanque elevado. 

Conclusión, se constató que el sistema de distribución de agua 

potable de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo Valencia 

presenta una serie de problemas de unificación de los sistemas 

disponibles para abastecer la edificación, aunado a una política de 

crecimiento no planificado en lo que se refiere a infraestructura, 

además de la presencia de tuberías de hierro galvanizado que han 

superado  su vida  útil,  esto  trajo  como consecuencia  fallas en  el 

suministro de agua, ya sea por falta de presión adecuada o rotura de 

las tuberías de hierros galvanizado.(3)
 

c. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el 

 
cantón san José primero del municipio de san Martín utilizando el 

programa Epanet 2.0 ve – 2016. 

Según (Escobar et al.); Este trabajado tuvo como  objetivo general 

 
Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para el cantón San 

José Primero en el municipio de San Martín, con el fin de mejorar la 

calidad de vida de sus habitantes. El método utilizado es aritmético 

para la realización de los cálculos de la investigación la cual tiene como 

una alternativa de solución a la problemática que viven los habitantes 

del cantón. Tuvo como conclusión el diseño del sistema de 

abastecimiento  de  agua  potable  realizado  para  el  cantón  San  José 
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Primero se soluciona la problemática del abastecimiento de agua 

potable en dicha comunidad; y con la simulación hidráulica realizada 

mediante el software Epanet 2.0 se garantiza que el sistema funcionara 

de forma eficiente y podrá satisfacer las necesidades de la comunidad 

durante un periodo mínimo de 20 años, siendo este el periodo de diseño 

del proyecto.(4)
 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 
d.   Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro 

poblado de el Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia de 

Ascope, región la Libertad – 2017. 

Según (Navarrete), Este trabajo tuvo como objetivo general Realizar 
 

el Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro 

poblado de El charco, Distrito de Santiago de Cao, Provincia de 

Ascope, Región La Libertad; Metodología utilizada fue el tipo 

descriptivo de diseño no experimental. Se llegó a las siguientes 

conclusiones, Se realizó el diseño del sistema de agua potable, tomando 

como fuente el agua subterránea. El centro poblado se abastecerá de un 

reservorio elevado con capacidad de 70 m3, los cuales que servirán para 

suministrar de agua potable al balneario consideración una proyección 

a futuro como una zona de alto turismo; Se diseñó la red de desagüe y 

se encontró que el diámetro de la tubería a emplear es de 200 mm, 

respetándose la normatividad actual correspondiente establecida en el 

RNE  (Saneamiento). Los buzones tienen profundidades que varían 

entre 1.20m a 5.20m. Las aguas residuales van una cámara de bombeo 

primero debido a que las lagunas de oxidación existente se encuentran 
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por encima del terreno con una diferencia de cota de 3 m. (5) 

 
e.  Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en la 

comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni – Azángaro – Puno 

– 2018. 
 

Según (Pejerrey), tuvo como objetivo, Mejorar la prestación de 

servicios de  agua  potable y saneamiento  en la  Comunidad Cullco 

Belén. distrito de Potoni, provincia de Azángaro, departamento de 

Puno; y se llegó a las siguientes conclusiones, La fuente de 

abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el servicio del 

líquido elemento al término del periodo de diseño; Con la puesta en 

marcha de esta obra se beneficia a la población del caserío San Agustín, 

siendo un total de 41 familias con una densidad poblacional de 5 

hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se asume 0.55% para el 

valor de la tasa de crecimiento anual.(6)
 

2.1.3. Antecedentes Locales 

 
f.  Diseño   del   sistema   de   abastecimiento   de   agua   potable   y 

alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Ancash 2017. 

Según (Chirinos); Con referencia al trabajo de investigación tuvo como 
 

 objetivo general realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 2017; 
 

el método utilizado fue descriptivo para la recolección de datos básico 

en campo, protocolo para mi estudio de suelos y la guía de análisis 

documental para el análisis químico físico y bacteriológico. La 

población estuvo conformada por los habitantes del caserío Anta, del 

tipo descriptivo, no experimental; Llegando a la conclusión, Se realizó 
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el diseño de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde 

la demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en época 

de estiaje es de 0.84 lt/seg. Por consiguiente, el Caudal máximo diario 

es 0.37 lt/seg caudal necesario para el diseño de la captación, Línea de 

conducción y Reservorio. El consumo máximo horario es de 0.57 

lt/seg.(7)
 

g. Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el 
 

Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 2017. Según 

(Velázquez), La presente tesis tiene como título “Diseño del Sistema de

 
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash –  2017”, pertenece a la línea de investigación 

 
diseño de obras hidráulicas y saneamiento e investigación cuantitativa. 

Tuvo como objetivo general, Diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 

2017. El método  de investigación es descriptiva mostrando una 

variable, su muestra y su resultado, en la presente tesis tanto la 

población y la muestra es el sistema de abastecimiento de agua potable 

para  el  caserío  de Mazac, la técnica  que se emplea es el análisis 

documental y para la ejecución de la misma se tuvo como instrumento 

la guía de análisis documental y las fichas de registro de datos; 

conclusión, El tipo de Captación que se empleó en el Sistema  de 

Abastecimiento Agua Potable para el Caserío de Mazac es de tipo 

Ladera y Concentrado según las condiciones de afloramiento 

observadas en el manantial (Afloramiento en un solo punto), por tener 

una ligera pendiente (Afloramiento de forma horizontal) y previo a una 
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constatación de una buena calidad de agua de Tipo A1 donde se cumplen 

los límites máximos permisibles impuestas por el Reglamento de la 

Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA 

aplicado para aguas subterráneas, Además según su caudal que este 

posee es de tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual máximo 

de 2.20 lt/s y un mínimo de 1.4 lt/s en épocas de estiaje cumpliendo de 

esta forma los requisitos para este tipo de captaciones con un rango 

entre 0.8 y 2.5 l/seg. Asimismo, el tipo de Reservorio de 

Almacenamiento que se empleó en el Sistema según su función es de 

Regulación y Reserva, en función a la correspondida con el suelo es de 

tipo Apoyado, según los materiales empleados es de Hormigón Armado 

y según su diseño (Forma geométrica) es de forma circular, en cuanto 

a la red  de distribución se optó por una red de tipo Ramificada o 

Abierta por la ubicación de la zona del proyecto (El ámbito geográfico 

de la zona) que se encuentra en la región sierra donde las viviendas son 

diseminadas y por la dispersión de la población que tienen más de 20 

viviendas con una separación superior a los 50 metros. (8)
 

h. Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  de  agua  potable  del 

 
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista 

 

Alta, Provincia de Casma, Ancash – 2017. 

 
Según (Illán), El siguiente proyecto de investigación, tuvo por objetivo 

general Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del Asentamiento 

Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de 

Casma en el presente año 2017; El método de investigación fue no 

experimental, transaccional y descriptivo.  Se llego a las siguientes 
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conclusiones; La velocidad determinada en la línea de aducción es de 

 
1.17 m/s y el diámetro de 4 plg, los cuales están dentro de los parámetros 

establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, según RNE OS. 050; La red de 

distribución es uno de los componentes del sistema que no cumple los 

parámetros del reglamento, primero presenta diámetro de 2 plg. y como 

segundo que las presiones dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O 

presión mínima y 9 m H2O presión máxima. según el RNE-OS.050, las 

presiones deben estar entre 10 a 50 m H2O y de diámetro mínimo de 

75mm; La calidad de agua en general no está apta para consumo 

humano, puesto que superan los LMP del Reglamento de la Calidad del 

Agua para, Consumo Humano DS N° 031-2010-SA. Como Dureza 

Cálcica, Dureza Magnesiana, Alcalinidad Total, Salinidad, Coliformes 

Fecales y Coliformes Totales.(9)
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2.2. Bases teóricas de la Investigación 
 

 

2.2.1. Agua 

 
Es una sustancia liquida, inodora insípida y transparente, incolora y 

verdosa o azulada en grandes masas, compuesta de oxígeno e 

hidrógeno, elemento de vital importancia para la vida humana. 

 

2.2.2.  Agua Potable. 
 

 

Según (Cordero et al.), Significa que el agua debe estar libre de 

microorganismos patógenos, de minerales y sustancias orgánicas que 

puedan producir efectos fisiológicos adversos. Debe ser estéticamente 

aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de turbidez, color, olor y 

sabor desagradable. Puede ser ingerida o utilizada en el procesamiento 

de alimentos en cualquier cantidad, sin temor por efectos adversos 

sobre la salud.(10)
 

2.2.3.  Aforo. 
 

El aforo es la medición del volumen de agua en un tiempo 

determinado, el caudal que pasa por una sección de un curso de agua 

donde se controla el tiempo en el trayecto determinado. El valor del 

caudal mínimo debe ser mayor que el consumo máximo diario de la 

población con la finalidad de cubrir la demanda de agua de la 

población futura. Lo ideal sería que los aforos se efectúen en las 



12 
 

 

temporadas críticas de los meses de estiaje (los meses secos) y de 

lluvias, para conocer caudales mínimos y máximos. Es necesario 

medir la cantidad de agua de las fuentes, y determinar si esa fuente 

tendrá la capacidad de abastecer con un servicio permanente a la 

población beneficiada. 

 

2.2.4.  Fuente 
 

La fuente es el punto más importante para poder diseñar nuestro 

proyecto de abastecimiento de agua potable, donde nosotros 

captaremos el  agua  una vez aforado  la fuente y tener  resultados 

positivos para poder satisfacer las necesidades de la población, y 

poder conducirlo y distribuirlo a la población proyectada. 

2.2.4.1.  Tipos de Fuentes 
 

A. Fuentes Superficiales 

 
Según  (Agüero),  Las  aguas  superficiales  están 

constituidas por los arroyos, ríos, lagos, etc. que discurren 

naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no 

son tan deseables, especialmente si existen zonas 

habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin embargo 

a veces no existe otra fuente alterativa en la comunidad, 

siendo necesario para su utilización, contar con 

información detallada y completa que permita visualizar 

su  estado  sanitario,  caudales  disponibles  y calidad  de 

agua(11) 
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Figura 01: Aguas superficiales 
 

Fuente: Camarona A. (2016) 

 
B. Fuentes subterráneas 

 
Según (Agüero), Parte de la precipitación en la cuenca se 

infiltra en el suelo hasta la zona de saturación, formando 

así las aguas subterráneas. La explotación de éstas 

dependerá de las características hidrológicas y de la 

formación geológica del acuífero. La captación de aguas 

subterráneas se puede realizar a través de manantiales, 

galerías filtrantes y pozos (excavados y tubulares).(11)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 02: Aguas subterráneas 

 

Fuente: Camarona A. (2016) 
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2.2.5.  Afloramiento. 

 
Es el punto de donde nace el agua proveniente de las grandes bolsas 

de agua (Acuíferos), que sobresale hacia la superficie terrestre. 

 

2.2.6.  Caudal 
 

Según (Monge), Caudal se define como El volumen de agua (litros, 

metros cúbicos, etc.) que atraviesa una superficie (canal, tubería, etc.) 

en un tiempo determinado (segundos, minutos, horas)(12)
 

 

2.2.7.  Diseño 

 
El diseño se hará de acuerdo a como lo requiera el proyecto y para qué 

tipo de captación estará apto el terreno donde se ubicara de acuerdo al 

manantial elegido para el proyecto planificado. 

 

2.2.8. Calidad y Cantidad de Agua 

 
2.2.8.1. Calidad de Agua 

 
Para determinar la calidad del agua tenemos que estar 

completamente seguros que este líquido deberá estar en 

óptimas condiciones, con los estudios y análisis de laboratorios 

respectivos y con resultados positivos, que no pueda ser una 

amenaza de contaminación para los pobladores de la zona 

quienes serán los consumidores de este servicio de 

abastecimiento de agua potable. 
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Figura 03: Muestra de agua para análisis en laboratorio. 
 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 
 

2.2.8.2. Cantidad de Agua 

 
La cantidad de agua es la parte fundamental del proyecto, tiene 

que tener un caudal suficiente para poder abastecer a la 

población que se beneficiara en la actualidad y a futuro como 

el diseño establecido según la tasa de crecimiento del lugar, 

aun así, en épocas de verano el caudal tiene que ser permanente 

para brindar un buen servicio a la población. 

 

2.2.8.3. Métodos para Calcular el Caudal 

 
A. Método volumétrico 

 
El método consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse 

un recipiente de volumen conocido. Posteriormente se divide 

el volumen en litros entre el tiempo promedio en segundos, 

obteniéndose el caudal en lts./seg. 
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Formula: 
 

Q = V/t ............ (1) 
 

Donde:  

 
Q = Caudal 
 

V = Volumen 
 

T = Tiempo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 04: Método volumétrico. 
 

Fuente: Silva C. (2018) 
 

 

2.2.9. Población de diseño y demanda de agua 

 
Según (Agüero), Las obras de agua potable no se diseñan para 

satisfacer solo una necesidad del momento actual sino que deben 

prever el crecimiento de la población en un periodo de tiempo 

prudencial que varía entre 10 y 40 años; siendo necesario estimar cual 

será la población futura al final de este periodo. Con la población 

futura se determina la demanda de agua para el final del periodo de 

diseño. La dotación o la demanda per cápita, es la cantidad de agua 

que requiere cada persona de la población, expresada en 

litros/habitante/día. Conocida la dotación, es necesario estimar el 
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consumo  promedio  diario anual, el consumo  máximo  diario y el 

consumo máximo horario. El consumo promedio diario anual servirá 

para el cálculo del volumen del reservorio de almacenamiento y para 

estimar el consumo máximo diario y horario. El valor del consumo 

máximo diario es utilizado para el cálculo hidráulico de la línea de 

conducción; mientras que el consumo máximo horario, es utilizado 

para el cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución. 

(11) 

 
 

2.2.9.1. Población Futura 
 

Para el cálculo de la población futura en las zonas rurales es se 

tiene métodos que determina el diseño a futuro, de acuerdo a 

la pasa de crecimiento de la zona donde se desarrollara este 

proyecto. 

 

A. Método de cálculo 

 
-Método Analítico: 

 

Según (Agüero), Presuponen que el cálculo de la población 

para una región dada es ajustable a una curva matemática. Es 

evidente que este ajuste dependerá de las características de los 

valores de población censada, así como de los intervalos de 

tiempo en que estos se han medido. Dentro de los métodos 

analíticos tenemos el aritmético, geométrico, de la curva 

normal, logística, de la ecuación de segundo grado, el 

exponencial, de los incrementos y de los mínimos cuadrados. 

(11) 
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-Método comparativo 
 

Son aquellos que mediante procedimientos gráficos estiman 

valores de población, ya sea en función de datos censales 

anteriores de la región o considerando los datos de poblaciones 

de crecimiento similar a la que se está estudiando. 

 

-Método Racional 
 

Según (Vierendel), se basa en un estudio socioeconómico del 

lugar considerado el crecimiento vegetativo que, en función de 

los nacimientos, difusiones inmigraciones, emigraciones y 

población flotante. (13)
 

Formula: 

�  = (𝑁 + 1) − (�  + � ) + � �  … … … … … . (2)
 

Donde: 
 

P = Población 

 
Pf = Población flotante 

 
E = Emigraciones 

I = Inmigraciones 

D = Defunciones 

N = Nacimientos 

 

-Método aritmético 
 

Se usa cuando no se tiene mucha información del lugar 
 

La fórmula de crecimiento aritmético es: 

rt 
� �  = � �  (1 +
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1000

 

) …�

…�. . 

(3)
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Dónde: 

 
Pf = Población futura. 

Pa = Población actual. 

R = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes 

t = Tiempo en años. 

 

 
 

-Método de interés simple 

Cundo se tiene datos censales: 

Formula: 

�  = � 𝑜[1 + � (�  −�� 𝑜)]. . … . . (4)
 

Pi + 1 −�Pi
 r = 

Pi(ti + 1 ti) 
… … … (5)

 
Donde: 

 
P = Población a calcular 

 
Po = Población inicial 

 
r = Razón de crecimiento 

t = Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial 

 
2.2.9.2. Periodo de diseño 

 
Según (Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento), 

determina que Los periodos de diseño de los diferentes 

componentes del sistema se determinarán considerando los 

siguientes factores: 

o Vida útil de las estructuras y equipos 
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o Grado de dificultad para realizar la ampliación de la 

infraestructura. 

o Crecimiento poblacional. 
 

o Economía de escala 
 

o Los periodos de diseño máximos recomendables, son los 

siguientes 

o Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 años 
 

o Obras de captación: 20 años 
 

o Pozos: 20 años 
 

o Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, 

reservorio: 20 años. 

o Tuberías de conducción, impulsión, distribución: 20 años 
 

o Equipos de bombeo: 10 años 
 

o Caseta de bombeo: 20 años(14)
 

 

 
2.2.9.3. Demanda de Agua 

 
De acuerdo al número de habitantes de la población elegida y 

el tipo de la comunidad, se determina la variación del consumo 

de agua debido a que la temperatura y el clima juegan un papel 

importante en la población y por ende los factores económicos 

y sociales, en las comunidades rurales y las regiones del país 

se proyectan las dotaciones en base al número de habitantes. 

 

2.2.9.4. Demanda de Dotaciones 

 
En las siguientes tablas se muestran las dotaciones por  la 

cantidad de habitantes en las localidades rurales del país. 
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Tabla N° 01: Dotación por número de habitantes 
 

 

POBLACION DOTACION 

(Habitantes) (1/hab/día) 

Hasta 500 

500 – 1000
 

1000 - 2000 

60 

60 – 80
 

80 - 100 

Fuente: ministerio de salud (1962) 
 

 
 
 

Tabla N° 02: Dotación por regiones 
 

REGION DOTACION 
 (1/hab/día) 

SELVA 70 

COSTA 60 

SIERRA 50 

 

Fuente: Ministerio de Salud (1984) 
 

 

Tabla N° 03: Dotación de agua según guía MEF ámbito 

rural. 
 

 

Criterios 
 

Costa 
 

Sierra 
 

Selva 

Letrinas sin arrastre 
 
hidráulico. 

 
50-60 

 
40-50 

 
60-70 

Letrinas con arrastre 

 
hidráulico. 

 
90 

 
80 

 
100 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y 
 

saneamiento (2016) 
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2.2.9.5. Variaciones de consumo 

 
A. Consumo promedio diario anual (Qm) 

 
Según (Agüero), El consumo promedio diario anual, se define 

como el resultado de una estimación del consumo per cápita 

para la población futura del periodo de diseño, expresada en 

litros por segundo (Vs) y se determina mediante la siguiente 

relación. (11)
 

Formula: 
 

� �  = 
Pf x Dotacion(d)

 
86,400 s/dia 

… . (6) 
 
 
 

Dónde: 

 
Qm = Consumo promedio diario (l/s). 

Pf = Población futura (hab.). 

D = Dotación (l/hab./día). 
 

 
B. Consumo máximo diario (Qmd) 

 
El consumo máximo diario correspondiente al día de máximo 

consumo de la serie de datos medidos, de igual manera en 

ausencia de datos este igual se consigue mediante la aplicación 

de un coeficiente de variación diaria. 

Formula: 

Qmd = Qm ∗�K1 … … … (7)
 

Dónde: 
 

Qmd= Consumo máximo diario (l/s). 

Qm= Consumo promedio diario (l/s). 
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K1= coeficiente de variación diaria, normalmente se 

aplica 1.3 

 

C. Consumo máximo horario (Qmh) 

 
Es el caudal máximo correspondiente a la hora de mayor 

consumo en el día de máximo consumo y se obtiene a partir 

del caudal medio y un coeficiente de variación horaria. 

 

Formula: 

Qmh = Qm ∗�K2 … … … (8)
 

Dónde: 
 

Qmh = Consumo máximo horario (l/s). 

Qmd = Consumo promedio diario (l/s). 

K2 = coeficiente de variación diaria, normalmente se 

 
Aplica 1.5 

 

 
2.2.10. Sistemas de abastecimiento de agua potable 

 
Según (Jimenes), Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene 

como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos 

compuestos en un 70% de agua, por lo que este líquido es vital para la 

supervivencia. Uno de los puntos principales de este capítulo, es 

entender el término potable. El agua potable es considerada aquella 

que cumple con la norma establecida por la Organización Mundial de 

la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales disueltas 
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que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable. Sin 

embargo, una definición aceptada generalmente es aquella que dice 

que el agua potable es toda la que es “apta para consumo humano”, lo

 
que  quiere  decir  que  es  posible  beberla  sin  que  cause  daños  o 

 
enfermedades al ser ingerida. La contaminación del agua ocasionada 

por aguas residuales municipales, es la principal causa de 

enfermedades de tipo hídrico por los virus, bacterias y otros agentes 

biológicos que contienen las heces fecales (excretas), sobre todo si son 

de seres enfermos. Por tal motivo es indispensable conocer la calidad 

del agua que se piense utilizar para el abastecimiento a una 

población.(15)
 

 

2.2.10.1.Sistema de abastecimiento por gravedad sin 

tratamiento 

Según (Barrios et al.), Son sistemas donde la fuente de 

abastecimiento de agua es de buena calidad y no requiere 

tratamiento complementario previo a su distribución; 

adicionalmente, no requieren ningún tipo de bombeo para 

que el agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de 

abastecimiento son aguas subterráneas o subálveas. Las 

primeras afloran a la superficie como manantiales y la 

segunda es captada a través de galerías filtrantes. La 

captación, de manantiales puede ser de ladera o de fondo, y 

para galerías filtrantes por drenes sub superficiales. En estos 

sistemas, la desinfección no es muy exigente, ya que el agua 
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que ha sido filtrada en los estratos porosos del subsuelo, 

presenta buena calidad bacteriológica. Los sistemas por 

gravedad sin tratamiento tienen una operación bastante 

simple, sin embargo, requieren un mantenimiento mínimo 

para garantizar el buen funcionamiento. Las ventajas de los 

sistemas de gravedad sin tratamiento son: 

 

o Bajo costo de inversión, operación y mantenimiento. 
 

o Requerimientos de operación y mantenimiento 

reducidos. 

 

o No requiere operador especializado. 
 

o Baja o nula contaminación.(16)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 05: Sistema de agua potable sin tratamiento. 
 

Fuente: Lopèz R. (2010) 



26  

 
 

 

2.2.10.2.Sistema de abastecimiento por gravedad con 

tratamiento 

Según (Barrios et al.), Cuando las fuentes de abastecimiento 

son aguas superficiales captadas en canales, acequias, ríos, 

etc., requieren ser clarificadas y desinfectadas antes de su 

distribución. Cuando no hay necesidad de bombear el agua, 

los sistemas  se denominan  “por gravedad con tratamiento

 
.(16)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 06: Sistema de agua potable con tratamiento. 

 

Fuente: Programa de agua Potable y alcantarillado. 
 

 

2.2.10.3. Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento 

Estos sistemas también se abastecen con agua de buena 

calidad que no requiere tratamiento previo a su consumo. Sin 

embargo, el agua necesita ser bombeada para ser distribuida 

al usuario final. Generalmente están constituidos por pozos. 
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Que requiere de personales capacitados para controlar y 

poner en manteniendo el equipo de bombeo.(16)
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 07: Abastecimiento por bombeo sin tratamiento. 
 

Fuente: Estrella G, Gonzales, A. (2014) 
 

2.2.10.4. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento 

Los sistemas por bombeo con tratamiento requieren tanto la 

planta de tratamiento de agua para adecuar las características 

del agua a los requisitos de potabilidad, como un sistema de 

bombeo para impulsar el agua hasta el usuario final.(16)
 

 

2.2.11. Componentes de un sistema de agua Potable 

 
Este sistema está constituido por partes elementales que son el 

complemento para un correcto funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 



28  

 

2.2.11.1. Captación 

 
Según (Ayala et al.), la captación es una estructura destinada 

a recoger o extraer una determinada cantidad de agua de la 

fuente que se ha seleccionado y descargarla en la 

conducción del sistema de agua potable, estas obras pueden 

ser tanto para aguas superficiales como para subterráneas, 

teniendo para estas últimas un diseño especial de captación, 

que pueden ser: 

o Captación en vertientes 
 

o Captación en galerías filtrantes 
 

o Captación en pozos someros (17)
 

 

 

A. Tipos de Captación 

 
Para (Agusti), el primer elemento de cualquier sistema de 

abastecimiento de agua es la captación. Ésta puede ser 

de aguas superficiales o de aguas subterráneas.(18)
 

 

-Fondo: 

 
Según (Ministerio de Vivienda Construcción 

Saneamiento), señala que: Cuando se capta agua que 

emerge en terreno llano. La estructura de captación es 

una cámara sin losa de fondo que rodea el punto de brote 

del agua; consta de cámara húmeda que sirve para 

almacenar el agua y regula el caudal al utilizarse y una 

cámara seca que protege las válvulas de control de salida, 

rebose y limpia. (14)
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-Ladera: 

 
Cuando se realiza la protección de una vertiente que 

aflora a una superficie tipo plano inclinado con carácter 

puntual disperso. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 08: Captación de ladera. 
 

Fuente: EPAM. (1992) 
 

B. Componentes de la captación 

 
-Cámara de protección 

 
La captación se puede hacer mediante cajas cerradas de 

concreto reforzado o mampostería denominadas cajas 

colectora, por lo cual cámara de protección deber tener 

formas y demisiones las cuales deben estar de acuerdo a 

la localización y las vertientes para poder permitir captar 

el agua para el proyecto, la cámara debe contar con una 

losa removible y accesible. 



 

 
 

 

-Tuberías y accesorios 

 
Según (Agüero), las tubería cumplen la función de 

trasladar el agua de un lugar a otro , para el cálculo del 

diámetro de tubería estará en función al caudal máximo 

diario ,para estructuras de captación deben preverse 

válvulas, accesorios, tubería de limpieza ,rebose, tapa de 

inspección,  al  inicio  de la  tubería  de  conducción  se 

instalara su correspondiente canastilla.(11)
 

-Protección perimetral 
 

La protección perimétrica o cerco, en las captaciones de 

agua, cumplen una función muy importante, porque de 

esa manera se protege el acceso a las personas o animales 

que pueden de cualquier modo mesclar algún agente que 

pueda mostrar indicios de contaminación y poder dar a 

la población servida aguas de excelente calidad. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 09: Protección perimetral de captación. 
 

Fuente: Unicef, Centro de Aguas y Saneamiento 

Ambiental, Ministerio de Medio Ambiente y 

A3g0ua. (2008) 



31  

 

C. Criterios de diseño para captación de ladera. 

 
Según (Ministerio de Vivienda Construcción y 

 
Saneamiento), señala lo siguiente: 

 
-Cálculo de distancia y afloramiento y la cámara 

húmeda (L): 

Se necesitará conocer el la velocidad de pase y la perdida 

de carga sobre el orificio de salida. 

En primer lugar, se necesita la perdida de carga: 

 
Formula: 

 
 
 
 

 
Donde: 

v2
 ℎ𝑜 = 0.051 

� �  ...............
(9)

 

 
h𝑜 = Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m)

 
𝑉2 = Velocidad de pase (se recomienda ≤ 0.6 m/s

 
� �  = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8)

 

𝐻  =�ℎ𝑜 + ℎ�  .............(10)
 

ℎ�  = Perdida de carga para determinar la distancia

 
entre el afloramiento y la caja de captación (L) 

ℎ�  = 0.30 ∗ � .............. (11)
 

La distancia de afloramiento y cámara húmeda se 
 

obtiene de la siguiente formula: 

�  = ℎ� /0.30 ................ (12)
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-Cálculo de ancho de la pantalla: 

 
Para determinar el ancho de la pantalla es  necesario 

conocer el diámetro y el número de orificios que 

permitirán fluir el agua desde la zona de afloramiento 

hacia la cámara húmeda. Para el cálculo del diámetro de 

la tubería de entrada (D), se utilizan las siguientes 

ecuaciones: 

Formula: 

� � � 𝑥 = 𝑉 ∗ 𝐴 ∗ � �  … . . (13)
 

(2� ℎ) 
� � � 𝑥 = 𝐴 ∗ � �  ∗

 1/2 
. . . . (14) 

 

 

Dónde: 

� � � 𝑥 = Caudal máximo de la fuente l/s

 

V = velocidad  de paso  (≤ 0.6 m/s)

 
A = Área de la tubería en m2 

 
Cd = coeficiente de descarga (0.6 a 0.8) 

 
g = aceleración de la gravedad 

h = carga sobre el centro del orificio. 

Despejando: 
 

� � � 𝑥 𝐴 = 
� �  ∗�𝑣 

=

 
El diámetro será: 

π ∗ D2
 

4 
. … … . . (15)

 
 
 

�  = (4𝐴) ∗

 

1
 

2 
… … … . . (16)
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-Número de orificios: 

 
Se recomienda usar diámetros (D) menores o Iguales a 

 
2". Si se obtuvieran diámetros mayores será necesario 

aumentar el número de orificios (NA). 

Formula: 

𝑁𝐴 = (� 1/� 2)2 + 1 … … … . (17)
 

Donde: 
 

NA = número de orificios 

 
D1 = área del diámetro calculado 

 
D2 = área del diámetro asumido 

 
Para el cálculo del ancho de pantalla b, se calcula con la 

siguiente expresión: 

Formula: 

b = 2(6 ∗ D) + NA ∗ D + 3 ∗ D�∗ (NA − 1) … (18)
 

Dónde: 

�  = ancho de la pantalla (m)

 

�  = diámetro del orificio (m)

 
𝑁𝐴 = número de orificios

 
-Altura de la cámara húmeda: 

 
La altura total de la cámara húmeda se calcula con la 

siguiente ecuación: 

Ht = A + B + H + D + E … … . (19)
 

𝑉2
 H = 1.56 ∗ 

2�  
… … . (20)
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Donde: 

 
A= Altura mínima de 10 cm. que permite la 

sedimentación de la arena 

B= Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida 

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm). 
 

D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua 

de afloramiento y el nivel de agua de la cámara 

húmeda (mínimo 5 cm.). 

E= Borde libre (mínimo 30 cm.). 
 
 

 
-Dimensionamiento de la canastilla: 

Formula: 

0.71 ∗ � 0.38
 D  = 

ℎ� 0.71 
… … (21)

 
D = Diámetro en pulg. 

 
Q = Gasto máximo de la fuente en l/s 

 
.hf = Perdida de carga unitaria en m/m. 

 
D. Criterios de diseño para captaciones de fondo 

 
Para determinar la altura total de la cámara húmeda (Ht) 

 
se consideran los siguientes elementos: 

 

Ht = A + B + C + H + E … . (22)
 

Donde: 
 

A: Altura del filtro de 10 a 20 cm. 

 
B: Se considera una altura mínima de 10 cm. 
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C: Se considera la mitad del diámetro de la 

canastilla de salida. 

H: Altura de agua. 
 

E: Bordo libre de 10 a 30 cm. (14)
 

 
2.2.11.2. Línea de conducción. 

 
Según (García), es la línea que transporta el agua desde la 

captación hasta el punto de entrega, que usualmente es el 

reservorio de regulación, pero eventualmente puede ser la 

planta de tratamiento o puede ser directamente a la red de 

distribución cuando el caudal de conducción corresponde al 

caudal máximo horario, lo que hace innecesario el 

reservorio de regulación. Sólo se requiere un pequeño 

reservorio para la cloración.(19)
 

 

A. Estructuras complementarias: 

 
-Válvulas de aire. - Según (García), se utiliza para 

eliminar bolsones de aire en los lugares de 

contrapendiente, que de no eliminarse produce 

cavitaciones en la tubería. Se debe colocar en el punto 

más alto de la tubería. (19)
 

 

-Válvula de compuerta.- Según (García), se instalará al 

inicio de la línea para el cierre del agua en  caso se 

requiera realizar reparaciones en la línea.(19)
 



 

 

-Válvulas de purga.- Según (García) se utiliza en 

sifones, en el punto más bajo para eliminar 

sedimentos.(19)
 

 

-Cámaras rompe-presión. - Según (Vargas et al.), son 

estructuras pequeñas, su función principal es de reducir 

la presión hidrostática a cero u a la atmosfera local, 

generando un nuevo nivel de agua. (20)
 

 

B. Criterios de diseño 

 
-Relación caudal, velocidad, área de la tubería: 

A = π ∗ 
� 2 

… … . . (23) 
4 

 
 
 

D = diámetro 
 

A = área de la tubería 
 

-Caudal de diseño 

 
El caudal de diseño para la línea de conducción será el 

 
Qmd. 

 
-Velocidades admisibles 

 
Las velocidades en la línea de conducción serán mínima 

 
0.60m/s y máxima 5 m/s. 

 

 

V = 1.9735 ∗ 
�   

… … . . (23) 
� 2 

 
 
 

Q= el gasto en l/s 
 

D = el diámetro en pulg. 
36 
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V = velocidad del flujo m/s 
 

-Para el cálculo de perdida unitaria: 

 
Se usará la más usada la de Hazen- Williams: 

(4.87) (1)
 

Q = 0.2785 ∗ �  ∗ �  
(1.85) 

∗ �  
(1.85) 

… . . (24)
 

 

Donde: 
 

D = Diámetro de la tubería (pulg). 

Q = Caudal (l/s). 

hf = Perdida de carga unitaria (m/Km). 

C = Coeficiente de Hazen - Williams 

-Diámetro 

 
Es el tamaño necesario para poder trasladar el caudal de 

diseño podemos hallar de la siguiente formula: 

0.71 ∗ � 0.38

 D = 
ℎ� 0.21 ....................... (25)

 
Donde: 

 
D = Diámetro de la tubería (m) 

 
Hf = Perdida de carga unitaria (m/Km) 

Q = Caudal (l/s) 

 

-Presión 

 
Según (Agüero) en la línea de conducción, la presión 

representa   la   cantidad   de   energía   Gravitacional 

contenida en el agua. En un tramo de tubería que está 

Operando a tubo lleno, podemos plantear la ecuación de 

Bernoulli:(11)
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Formula: 

� 1 𝑉2 � 2 𝑉2 

�  +      + 1 = �  +      +   2   + ℎ�  .............. (26)
 

1 𝛾 2�  
2 𝛾 2�

 

Dónde: 
 

Z = Cota del punto respecto a un nivel de 

referencia arbitraria (m). 

P/γ = Altura o carga de presión "P es la presión

 
y el peso específico del fluido" (m). 

 
V = Velocidad media del punto considerado 

 
(m/s). 

 
Hf = Es la perdida de carga que se produce en 

el tramo de 1 a 2 (m). 

 

Tabla N° 04: Clase de tubería según soporte de 

presión. 
 

CLASE Presión máxima 

de prueba (m) 

Presión máxima 

de trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: NTP 399.002. (2015) 
 

 
Tabla N° 05: Especificaciones técnicas tubos PVC- 

U presión. 
 

Diámet 

ro 

Nomina 

 

Diámetro 

entero 

(mm) 

 

Diámetro 

Interior 

(mm) 

 

Espesor 

mínimo 

(mm) 

 

Longitud 

total 

Lt(m) 
l (pulg) 

PN 5 bar (clase 5) 
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2 60.0 56.4 1.8 5 

2 1/2 73.0 69.4 1.8 5 

PN 7.5 bar (clase 7.5) 

1 1/4 42.0 38.4 1.8 5 

1 1/2 48.0 44.4 1.8 5 

2 60.0 55.4 2.2 5 

PN 10 bar (clase 10) 

½ 21.0 17.4 1.8 5 

¾ 26.5 22.9 1.8 5 

1 33.0 29.4 1.8 5 

1 ¼ 42.0 38.0 2.0 5 

1 ½ 48.0 43.4 2.3 5 

2 60.0 54.2 2.9 5 

2 ½ 73.0 66.0 3.5 5 

Fuente: NTP 399.002. (2015) 
 

 
-Perdida de carga 

 
Para calcular las pérdidas de cargas por fricción de 

tuberías de conducción existen la Darcy, Hazen 

Williams y manning. 

2
 

Ecuación de Darcy: ℎ�  = �  � 𝑉 … … … 
(27) � 2�

 

hf = perdida de energía en m. 
 

f = coeficiente de perdidas 

 
L Y D =longitud y diámetro de la tubería (m) 

V = velocidad media del flujo m/s 

 

Tabla N° 06: Tipo de tubería. 
 

Tipo de tubería 

Hierro galvanizado 100 
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Polietileno, Asbesto cemento 140 

Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150 

 

Fuente: Norma OS.010 
 

 
2.2.11.3. Reservorio 

 
Este tipo de obra se realiza con la función de almacenar y 

distribuir el agua que ha llegado de la captación por la línea 

de conducción, Este tanque se realiza de acuerdo a la cantidad 

de agua que se desea almacenar con el fin de abastecer a la 

población. 

Es un tanque de almacenamiento y reserva de agua para 

abastecer a la población con las cantidades requeridas 

diariamente, En los proyectos de agua potable mayormente 

se usan los reservorios apoyados, que ya como algo empírico 

tienen   forma   rectangular   y   circular,   son   construidos 

directamente sobre la superficie del suelo.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10: Reservorio de almacenamiento de agua potable 
 

Fuente: Pérez L. (2016) 
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A. Clases de reservorios de regulación 

 
o Reservorios apoyados. 

 

o Reservorio enterrados o semi enterrados. 
 

o Reservorios elevados. 
 

Estos pueden ser Circulares, rectangulares y cuadrados. 

 
B. Componentes del reservorio 

 
-Válvula  de  entrada.-Para  (Agüero),  el  diámetro está 

definido  por  la  tubería  de  conducción, debiendo  estar 

provista de una válvula compuerta de igual diámetro antes 

de la entrada al reservorio de almacenamiento; debe 

proveerse de un by - pass para atender situaciones de 

emergencia.(11)
 

-Válvula de Salida.- Para (Agüero), el diámetro de la 

 
tubería de salida será el correspondiente al diámetro de la 

línea de aducción, y deberá estar provista de una válvula 

compuerta que permita regular el abastecimiento de agua 

a la población.(11)
 

-Válvula de rebose. - Para (Agüero), la tubería de limpia 

 
deberá tener un diámetro tal que facilite la limpieza del 

reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor de 

2 horas. Esta tubería será provista de una válvula 

compuerta. La tubería de rebose se conectará con descarga 

libre a la tubería de limpia y no se proveerá de válvula 
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compuerta, permitiéndose la descarga de agua en 

cualquier momento. (11)
 

BY – PASS.- Para (Agüero), Se instalara una tubería con 
 

una conexión directa entre la entrada y la salida, de manera 

que cuando se cierre la tubería de entrada al reservorio de 

almacenamiento, el caudal ingrese directamente a la línea 

de aducción. Esta constara de una válvula compuerta que 

permita el control del flujo de agua con fines de 

mantenimiento y limpieza del reservorio. (11)
 

-Caseta  o  cámara  de  válvulas.  -  Es  una  pequeña 
 

estructura adosada al reservorio de concreto simple que 

lleva una tapa metálica como protección y cuidado a las 

válvulas de control. 

C. Criterios de diseño 
 

-Volumen. - El volumen de almacenamiento será el 25% 

de la demanda diaria promedio anual siempre que el 

suministro de agua de la fuente sea continuo, si el 

suministro de descontinuo la capacidad será como 

mínimo del 30% del Qm. 

𝑉 = � �  ∗ 0.25 … … … (28)

 

V = volumen de reservorio considerando el 25% del Qm. 
 

 
-Cálculo del volumen de reserva: 

𝑉�  = 7% ∗ � � �  ∗ 86400 … … … (29)
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-Cálculo del tiempo de llenado 

𝑉�  
𝑇� �  = 

� � �  
… … … (30)

 
Dónde: 

 

 
Tll: Tiempo de llenado (seg) 

 
VR: Volumen del reservorio (m3) 

Qmd: Caudal máximo diario (m3/s) 

 
-Tiempo de vaciado del reservorio 

 

 
Según (García), se recomienda un tiempo máximo de 4 

horas que depende básicamente de la carga hidráulica y 

diámetro del tubo de salida.(19)
 

 

Para determinar el tiempo se usa la relación siguiente: 

2S√ℎ 
Tv = ................................ (31) CA√2�

 

Dónde: 
 

Tv = tiempo de vaciado en segundos 
 

S = área tanque (m2). 
 

h = carga hidráulica (m). 

C = coeficiente (0.6 – 0.65).
 

A = área tubo desagüe (m2). 
 

g = aceleración gravedad (9.81 m/seg.2). 

e. Dimensionamiento 
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-Dimensionamiento 

 
Una vez determinado el volumen del reservorio se hace el 

dimensionamiento del ancho de la pared, altura de agua, 

borde libre, y la altura total del reservorio. 

 

2.2.11.4. Línea de a Aducción 
 

Según (García), la línea de aducción es la línea entre el 

reservorio y el inicio de la red de distribución. El caudal de 

conducción es el máximo horario.(19)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11: Línea de aducción 
 

Fuente: Municipalidad distrital de Shapaja. 
 
 
 

A. Criterios de diseño 

 
-Diámetro 

 
El diámetro de la tubería de aducción es la que saldrá del 

reservorio hacia las líneas de distribución. 
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-Caudal de diseño 
 

El caudal de diseño para la línea de conducción es el 

caudal máximo horario. 

-Velocidad 
 

Para tuberías rugosas con régimen en transición o 

turbulento y agua a presión (Recomendada para diámetros 

cuyo valor oscila entre los 50 y 3.500 mm). 

V = 0.355C� 0.63  ∗ ℎ� 0.54 ................. (32)

 
Dónde: 

 
V = Velocidad de circulación del agua. 

D = Diámetro interior de la tubería. 

ℎ�  = Pérdida de carga unitaria en la tubería.

 
C: coeficiente 

 

 
2.2.11.5. Red de distribución 

 
Para la (Comisión Nacional del Agua). Es el conjunto de 

tuberías, accesorios y estructuras que conducen el agua desde 

tanques de servicio o de distribución hasta la toma 

domiciliaria o el hidrantes públicos. Su finalidad es 

proporcionar agua a los usuarios para consumo doméstico, 

público, comercial, industrial y para condiciones 

extraordinarias como el extinguir incendios.  La red debe 

proporcionar este servicio todo el tiempo, en cantidad 
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suficiente, con la calidad requerida y a una presión 

adecuada.(21)
 

 

A. Tipos de Red de distribución 

 
-Redes abiertas 

 
Para (Fernández), las redes de distribución abiertas o 

ramificadas, tienen como característica que el agua 

discurre siempre en el mismo sentido. Se componen 

esencialmente de tuberías primarias, las cuales se 

ramifican en conducciones secundarias y éstas, a su vez, 

se ramifican también en ramales terciarios. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 12: Redes abiertas 
 

Fuente: Tutoriales ingeniería civil. (2017) 

El caudal del ramal será: 

� � � � � �  = �  ∗ ∑ � �  … . (33)

 

Donde: 



 

 
 

 
 

� � � � � �  =caudal en cada ramal en l/s

 

� �  = caudal de grifo (l/s),>10l/s

 

� = coeficiente de simultaneidad entre 0.2 a 1 
 

ventajas: 
 

o Ser el más sencillo de calcular. 
 

 

Desventajas: 

 
o Una rotura puede originar el entorpecimiento e 

incluso el corte general. 

o Los extremos o finales de la ramificación presentan 

el inconveniente de que el agua queda estancada 

o La economía que resulta del menor desarrollo es 

más bien aparente que real. (22)
 

 
-Redes cerradas 

 
Para  (Fernández),  en  las  redes  malladas,  las  tuberías 

principales  se  comunican  unas  con  otras,  formando 

circuitos cerrados. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13: Redes cerradas 
Unefm. (2010) Fuente:   

47 
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Ventajas 

 
o Libertad en el sentido de la circulación del agua. 

 

o Mejor repartición de la presión. 
 

o Mayor seguridad en el servicio 
 

o El montaje de la red, resulta más caro que cuando se 

trata de un montaje de red ramificada. (22)
 

 
B. Criterios de diseño 

 
-    Diámetros 

 

Según (Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento) señala: Los diámetros mínimos en tuberías 

principales para redes abiertas se admite un diámetro de 

20mm (3/4”) y en redes cerradas deben ser de 25mm (1”).
 

(14) 
 

 

-    Caudal de diseño 
 

Las redes de distribución se diseñarán con el caudal 

máximo horario 

 

-    Velocidades admisibles 
 

La velocidad mínima no será mayor de 0.60m /s, y no de 

deberá ser inferior a 0.30 m/s. La velocidad máxima 

admisible será de 3m/s. (14)
 

 

-    Presiones de servicio 

 
La presión mínima de servicio no cualquier punto de la 

red o línea de alimentación de agua no será menor de 

5m.c.a y la presión estética no será mayor de 60m.c.a 
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C. Válvulas de interrupción 
 

Son válvulas que tienen la función de permitir o impedir 

el flujo el agua en la tubería dentro de ellas tenemos: 

Válvula compuerta, Válvula compuerta, Válvulas 

reductoras de presión. (14)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14: Válvula reductor de presión. 
 

Fuente: Amazon.es. (2020) 
 

 
 
 

D. Válvulas de control 

 
En todo sistema de distribución se deben contar con 

válvulas de control o también denominados válvulas 

compuertas instalados a lo largo de la red, para aislar 

sectores en caso de roturas de tuberías y poder abastecer a 

la población o para atender las actividades de 

mantenimiento de las redes. (14)
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Figura 15: Válvula compuerta 
 

Fuente: Promart. (2020) 
 

 

2.2.12. Condición Sanitaria 
 

Los seres humanos en diferentes actividades que realizan durante su 

vida tienen la necesidad de tener una buena salud por ese motivo hasta 

la zona rural más alejado los pobladores deben tener un servicio de 

agua que cumpla con los requisitos del ministerio de salud. 

 

2.2.12.1. Factores causales que afectan la condición sanitaria 

Según (Ministerio de economía y finanzas), los factores 

causales identificados son los siguientes: 

o Infraestructura de saneamiento mal utilizada, 

deteriorada o inexistente. 

o Pobre o nula gestión del servicio. 
 

o Escasez o no disponibilidad de fuentes de 

abastecimiento de agua. 
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o Dispersión de las poblaciones (estrategia de ocupación 

del territorio). 

o Inadecuada manipulación del agua. 
 

o Ausencia de proveedores de infraestructura y 

accesorios rurales. 

o Contaminación de fuentes. 
 

o Ausencia de gestores de los servicios. 
 

o Inversión en infraestructura sin sostenibilidad (agua en 

cantidad y calidad adecuadas) 

o Escaso conocimiento/ costumbres ciudadanas hacia el 

uso racional del agua, con visión integrada. (23)
 

 

2.2.12.2.  Factores a tomar en cuenta para la mejora de la condición 

sanitaria. 

A. Calidad del servicio de agua potable. 

 
Según (Organización Mundial de la Salud), la calidad del 

agua potable preocupa en países en desarrollo y 

desarrollados de todo el mundo, por su repercusión en la 

salud de la población, los agentes infecciosos, los productos 

químicos tóxicos y la contaminación radiológica son 

factores de riesgo, la experiencia pone de manifiesto el 

valor de los enfoques de gestión preventivos que abarcan 

desde los recursos hídricos al consumidor. (24)
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Figura 16: Extracción de muestra para determinar en 

laboratorio la calidad del agua. 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 

 
B. Cantidad del servicio de agua potable. 

 
Es la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en 

un manantial, para ser trasportado hacia la población 

mediante tuberías satisfaciendo lo mínimo a la 

población. 

C. Continuidad del servicio de agua potable. 
 

Es la permanencia de agua potable que se brinda a la 

población ya sea de 24 horas a menos. 

D. Cobertura del servicio de agua potable. 
 

Según (Instituto Nacional de Estadística e Informática), En 

el año móvil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la 

población total del país, no accede a agua por red pública, 

es decir, se abastecen de agua de otras formas: camión 

cisterna (1,2%), pozo (2,0%), río, acequia, manantial 

(4,0%) y otros (3,3%). (25)
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Figura 17: Cobertura de agua potabilizada. 

 

Fuente: Descalcificador. (2017) 
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III. Hipótesis 

 
No aplica 
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IV. Metodología 

 
4.1. Diseño de la Investigación. 

 
El tipo de la investigación fue correlacional, porque no se alteró lo más 

mínimo el lugar estudiado. El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque se usó magnitudes numéricas que fueron 

tratadas mediante herramientas del campo de la estadística y se 

diagnosticara donde obtendremos resultados. 

El diseño de la investigación fue no experimental que se aplicó de manera 

 
no transversal 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
 
 

Leyenda de diseño: 
 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

Xi: Diseño Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultado. 

Yi: Incidencia para la condición sanitaria 

 
4.2. Población y muestra: 

 
4.2.1. Población: 

 
Estuvo  definida  por  el  sistema  de  abastecimiento  de  agua 

potable en centros poblados. 

4.2.2. Muestra: 
 

Estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Pauchos. 



 

 

VARIABLE 
TIPO DE 

 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 
 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
 

OPERACIONAL 

 

 

DIMENSIONES 

 
SUBDIMENSIONES 

 

INDICADORES 
ESCALA DE 

 

MEDICIÓN 

   
D

IS
E

Ñ
O

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 A

B
A

S
T

E
C

IM
IE

N
T

O
 D

E
 A

G
U

A
 P

O
T

A
B

L
E

 

   
V

A
R

IA
B

L
E

 I
N

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 
Se determina a un conjunto 

 
de componentes los cuales 

servirán  de mucha ayuda a 

los pobladores para su 

beneficio, garantizándolo así 

agua a la población de 

manera eficiente 

considerando la calidad 

(desde el punto de vista 

físico, químico y 

bacteriológico), cantidad, 

continuidad  y confiabilidad 

de esta.11 

Se aplicara un diseño el cual 

 
determine los 5 componentes 

del sistema desde la 

captación hasta las redes de 

distribución por medio de 

fichas técnicas por 

reglamentos vigentes. 
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Diagnóstico del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Diseño del 

sistema de 

abastecimiento de 

 
 

- Captación 

- Aforo de fuente - Tipo de fuente 
 

- Tipo de manantial - Tipo de captación. 
 

- Cota de fuente - Tipo de suelo 

Ordinal Nominal 
 

Nominal Nominal 
 

Nominal Nominal 

- Línea de 
 

conducción 

- Tipo de terreno - Longitud de tramo 
 

- Tipo de línea de conducción.   - Tipo de suelo 

Nominal Nominal 
 

Nominal Nominal 

- Reservorio - Lugar del reservorio - Cota de reservorio 
 

- Tipo de suelo 

Nominal Nominal 
 

Nominal 

- Línea de Aducción - Tipo de terreno - Longitud de tramo 
 

- Tipo de línea de conducción.  - Tipo de suelo 

Nominal Nominal 
 

Nominal Nominal 

- Red de Distribución - Distribución de viviendas - Cotas de viviendas 
 

- Tipo de terreno - Tipo de suelo 

Nominal Nominal 
 

Nominal Nominal 

- Captación - Cámara húmeda - Cerco perimétrico. 
 

- Cámara seca - Accesorios 
 

- Protección de afloramiento - Caudal máximo de fuente. 

Intervalo ordinal 
 

Intervalo ordinal 
 

Nominal intervalo 

   - Clase de tubería. - Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de tubería. - Velocidad. 
 

- Presión. - Caudal máximo diario. 
 

- Válvulas. - Perdida de carga 

  Nominal    Nominal 
 

Intervalo Intervalo 

Intervalo Intervalo 

Nominal    Intervalo 

 

 - Línea de 
 

Conducción 

 

- Reservorio - Clase de tubería. - Accesorios. 
 

- Cerco perimétrico. - Caseta de cloración. 
 

- Diámetro - Caudal promedio. 
 

- Caseta de válvulas - Cantidad de pobladores. 

Nominal Nominal 
 

Nominal Ordinal 

Intervalo  Intervalo 

Nominal  Intervalo 

 

 

4.3. Definición y operacionalización de variables 
 
 

Cuadro 1. Definición y operacionalización de variables 
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O
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L

A
C
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N

 

V
A
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E
P

E
N

D
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agua potable - Línea de Aducción - Clase de tubería. - Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de tubería. - Velocidad. 
 

- Presión. - Caudal máximo horario. 
 

- Válvulas. - Perdida de carga 
 

- Red de Distribución - Clase de tubería. - Tipo de tubería 
 

- Diámetro de tubería. - Velocidad 
 

- Presión. - Pérdida de carga 
 

- Caudal máximo horario 

Nominal Nominal 

Intervalo  Intervalo 

Intervalo  Intervalo 

Nominal  Intervalo 

Nominal Nominal 

Intervalo  Intervalo 

Intervalo  Intervalo 

Intervalo 
 

Se determina a la condición 

que se puede determinar de 

manera fácil, se dará a través 

del   estado   en   cómo   se 

 

Se implementara reglamentos 

vigentes como: Reglamento 

de Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento 

 

Condición 

sanitaria 

 

- Cobertura - Viviendas conectadas a la red 
 

- Dotación utilizada 
 

- Caudal Mínimo 

 
- Caudal en época de sequia 

 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 

 
- Intervalo 

encuentre  la  población  ya 

que de ello se determina la 

calidad del agua y su sistema 

(MVCS),  Dirección  General 

de Salud Ambiental 

(DIGESA), Sistema de 

 

- Cantidad 
 

- Conexión domiciliaria 
 

- Piletas 

 

- Ordinal 
 

- Intervalo 

 

de eliminación de 

excretos".29
 

Información Regional en 

Agua y Saneamiento 

(SIRAS). 

- Continuidad - Determinación del estado de la fuente 
 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

- Nominal 
 

- Intervalo 

 

- Calidad del agua - Colocan cloro 
 

- Nivel de cloro residual 
 

- Como es el agua consumida 
 

- Análisis, químico y bacteriológico del agua 
 

- Supervisión del agua 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Nominal 
 

 
 
 
 

Fuente: elaboración propia 
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4.4. Técnicas e instrumentos de Recolección de Datos 

 
Técnica 

 
Para el desarrollo de esta investigación se hizo uso de la técnica de la 

observación. 

Instrumento 

 
Como instrumentos tomamos la ficha técnica y las encuestas. 

 
4.5. Plan de análisis. 

 
Para poder dar inicio y culminar el presente informe de investigación, 

se tuvo que recopilar la información necesaria, esto se dio con el 

instrumento en campo llamada ficha técnica, en este caso se hizo uso 

de una ficha que fue elaborada por el ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento, adicionalmente se preparó una encuesta 

de elaboración propia para poder complementar la recolección de 

datos y su respectivo procesamiento. 

Para el análisis y procesamiento de datos recopilados se hizo uso de 

la computadora, mediante el software Civil 3D, hojas de cálculo 

Excel, y otros que ayuden al objetivo. Según el estudio se 

desenvolvió como se indica a continuación: 

Se desarrolló la recolección de datos y trabajos en gabinete, en la cual 

se efectuaron los cálculos necesarios para el diseño, considerando el 

Reglamento Nacional de Edificaciones, RM 192-2018 MVCS y los 

parámetros del Pronasar, los manuales y libros relacionados al tema, 

que permitan realizar el diseño. 
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4 . 6 .  M a t r i z  d e  c o n s i s t e n c i a 

 
C u a d r o  2 .  M a t r i z  d e  c o n s i s t e n c i a 

 

D I S E Ñ O   D E L  S I S T E M A   D E   A B A S T E C I M I E N T O   D E   A G U A   P O T A B L E   D E  L A  L O C A L I D A D   D E   P A U C H O S ,  D I S T R I T O   D E 

P O M A B A M B A ,  P R O V I N C I A   D E  P O M A B A M B A ,  D E P A R T A M E N T O   D E  Á N C A S H   P A R A  S U  I N C I D E N C I A  E N   L A  C O N D I C I Ó N 

S A N I T A R I A  D E   L A  P O B L A C I Ó N  –  2 0 2 0 

 
P r o b l e m a  O b j e t i v o s 

 
M a r c o  T e ó r i c o  y  C o n c e p t u a l 

 
M e t o d o l o g í a 

 

R e f e r e n c i a s 

B i b l i o g r á f i c a s 

C a r a c t e r i z a c i ó n 

d e l  p r o b l e m a : 

L a      l o c a l i d a d      d e 

P a u c h o s  n o  c u e n t a 

c o n      u n      s i s t e m a 

p r o p i o  p a r a  q u e  s e 

p u e d a        a b a s t e c e r 

p o r    e l l o    s e    o p t ó 

p o r    e l    d i s e ñ o    d e 

l o s      c o m p o n e n t e s 

p a r a    q u e    a s í    l o s 

p o b l a d o r e s  t e n g a n 

a c c e s i b i l i d a d          a 

a g u a      d e      b u e n a 

c a l i d a d . 

O b j e t i v o  G e n e r a l : 

D i s e ñ a r  e l  s i s t e m a   d e 

a b a s t e c i m i e n t o            d e 

a g u a    p o t a b l e    p a r a   l a 

m e j o r a              d e             l a 

c o n d i c i ó n         s a n i t a r i a 

d e     l a     l o c a l i d a d      d e 

P a u c h o s ,     d i s t r i t o     d e 

P o m a b a m b a , 

p r o v i n c i a                       d e 

P o m a b a m b a , 

d e p a r t a m e n t o              d e 

Á n c a s h  –  2 0 2 0 . 

A n t e c e d e n t e s : 

A n t e c e d e n t e s  l o c a l e s . 

A n t e c e d e n t e s  N a c i o n a l e s . 

A n t e c e d e n t e s  I n t e r n a c i o n a l e s . 

 
 

B a s e s  T e ó r i c a s : 

E l  a g u a . 

A g u a  p o t a b l e . 

C a u d a l . 

P o b l a c i ó n . 

S i s t e m a s  d e  a b a s t e c i m i e n t o 

a g u a  p o t a b l e . 

T i p o s  d e  s i s t e m a s  d e 

a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a 

p o t a b l e . 

C o m p o n e n t e s  d e  u n 

a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a 

p o t a b l e . 

C a p t a c i ó n 

L í n e a  d e  c o n d u c c i ó n 

R e s e r v o r i o 

L í n e a  d e  a d u c c i ó n 

T i p o  y  N i v e l  d e  i n v e s t i g a c i ó n . 

L a         i n v e s t i g a c i ó n         e s        d e        t i p o 

c o r r e l a c i o n a l   y a   q u e   e l   i n v e s t i g a d o r 

r e c o g i ó   l o s   d a t o s   e n   c a m p o   s i n   s e r 

a l t e r a r l o s   E l   n i v e l   d e   i n v e s t i g a c i ó n , 

f u e        d e        c a r á c t e r        c u a l i t a t i v o        y 

c u a n t i t a t i v o . 

 
L a  p o b l a c i ó n  y  m u e s t r a . 

L a      p o b l a c i ó n      y      m u e s t r a      d e     l a 

i n v e s t i g a c i ó n   e s t u v o   c o m p u e s t a   P o r 

e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a 

p o t a b l e     d e  l a  l o c a l i d a d   d e  P a u c h o s , 

d i s t r i t o  d e  P o m a b a m b a ,  p r o v i n c i a  d e 

P o m a b a m b a ,          d e p a r t a m e n t o          d e 

Á n c a s h  –  2 0 2 0 .

 

D e f i n i c i ó n   y   o p e r a c i o n a l i z a c i ó n   d e 

l a s  v a r i a b l e s : 

T é c n i c a s  e    I n s t r u m e n t o s 
 

P l a n  d e  A n á l i s i s 
 

M a t r i z  d e  c o n s i s t e n c i a 

1. M o n t a l v o         R o j a l e m a 

C A ,     M o r i l l o    M o r a l e s 

W F .        R e d i s e ñ o        d e l 

s i s t e m a           d e          a g u a 

p o t a b l e        d e l        B a r r i o 

C a s h a p a m b a    d e s d e    e l 

t a n q u e         d e        r e s e r v a 

C a s h a p a m b a    h a s t a    e l 

t a n q u e         d e        r e s e r v a 

D o l o r e s  V e g a ,  u b i c a d o 

e n           l a           p a r r o q u i a 

S a n g o l q u í ,             c a n t ó n 

R u m i ñ a h u i ,    p r o v i n c i a 

d e                       P i c h i n c h a . 

[ I n t e r n e t ] .  U n i v e r s i d a d 

C e n t r a l    d e l    E c u a d o r ; 

2 0 1 8 :     D i s p o n i b l e    e n : 

h t t p : / / w w w . d s p a c e . u c e 

. e d u . e c / h a n d l e / 2 5 0 0 0 / 

1 4 1 3 7  

2. G a r c i a          L ó p e z          J . 

A n á l i s i s             d e             l a  

O b j e t i v o s 

E s p e c í f i c o s : 

D i a g n o s t i c a r                e l 

s i s t e m a                           d e 

a b a s t e c i m i e n t o          d e 

a g u a    p o t a b l e       d e   l a 

l o c a l i d a d  d e  P a u c h o s , 

d i s t r i t o                            d e 

P o m a b a m b a , 

http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137
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E n u n c i a d o  d e l              p r o v i n c i a                        d e 

p r o b l e m a :                        P o m a b a m b a , 

¿ E l        d i s e ñ o        d e      d e p a r t a m e n t o              d e 

s i s t e m a s                   d e      Á n c a s h  –  2 0 2 0 .
 

a b a s t e c i m i e n t o   d e      D e t e r m i n a r   e l   d i s e ñ o 

a g u a  p o t a b l e   d e  l a      d e l           s i s t e m a           d e 

l o c a l i d a d                 d e      a b a s t e c i m i e n t o           d e 

P a u c h o s ,      d i s t r i t o      a g u a     p o t a b l e     d e     l a 

d e        P o m a b a m b a ,      l o c a l i d a d  d e  P a u c h o s , 

p r o v i n c i a                d e      d i s t r i t o                              d e 

P o m a b a m b a ,                   P o m a b a m b a , 

d e p a r t a m e n t o      d e      p r o v i n c i a                        d e 

Á n c a s h      m e j o r a r á      P o m a b a m b a , 

l a  i n c i d e n c i a  e n  l a      d e p a r t a m e n t o              d e 

c o n d i c i ó n                           Á n c a s h  –  2 0 2 0
 

s a n i t a r i a       d e       l a      C o n o c e r  l a i n c i d e n c i a 

p o b l a c i ó n  –  2 0 2 0 ?       e n         l a          c o n d i c i ó n
 

s a n i t a r í a           d e           l a 

l o c a l i d a d  d e  P a u c h o s , 

d i s t r i t o                              d e 

P o m a b a m b a , 

p r o v i n c i a                      d e 

P o m a b a m b a , 

d e p a r t a m e n t o             d e 

Á n c a s h  –  2 0 2 0 .

 

R e d e s  d e  d i s t r i b u c i ó n 

C o n d i c i o n e s  s a n i t a r i a s 
P r i n c i p i o s  é t i c o s . 

 
 

P r i n c i p i o s  é t i c o s : 

- R e s p o n s a b i l i d a d  S o c i a l . 

- V e r a c i d a d  d e  l a  i n f o r m a c i ó n . 

- R e s p o n s a b i l i d a d  A m b i e n t a l . 

c a p a c i d a d   d e l   s i s t e m a 

d e    a b a s t e c i m i e n t o     d e 

a g u a   p o t a b l e , c o n a p r o 

v e c h a m i e n t o   d e a 

g u a s  s u b t e r r á n e a s ,  e n a l 

d e a  V a l l e  N u e v o , 

A s u n c i ó n  M i t a , J u t i a p a 

( 2 0 0 5 - 2 0 0 9 )       c a m p u s 

c e n t r a l    G u a t e m a l a    d e 

l a    A s u n c i ó n ,    a b r i l    d e 

2 0 1 4                   [ I n t e r n e t ] . 

U n i v e r s i d a d           R a f a e l 

L a n d í v a r                            d e 

G u a t e m a l a ;              2 0 1 4 . 

D i s p o n i b l e                      e n : 

h t t p : / / b i b l i o 3 . u r l . e d u . g 

t / T e s a r i o / 2 0 1 4 / 0 6 / 0 4 / 

G a r c i a - J o r g e . p d f 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 

http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf


 

 

4.7. Principios éticos 

 
4.7.1. Responsabilidad social: 

 
En la reciente investigación, serán beneficiados la comunidad del 

lugar donde se elaborará el proyecto de investigación. 

4.7.2. Responsabilidad Ambiental: 
 

En este desarrollo de investigación se tendrá en cuenta evitar los 

impactos hacia el medio ambiente. 

4.7.3. Veracidad de la Información: 

Es   toda   la   investigación   del   proyecto   para   que   los 

resultados que se logren sean de manera adecuada y sin 

alteraciones. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
64 



65   

 
 
 

 

V. R E S U L T A D O S . 
 

 
5 . 1 .  R e s u l t a d o s 

 

 
1 . -  D a n d o  r e s p u e s t a  a l  p r i m e r  o b j e t i v o  e s p e c í f i c o :   D i a g n o s t i c a r  e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  d e  l a  l o c a l i d a d 

d e  P a u c h o s ,  d i s t r i t o  d e  P o m a b a m b a ,  p r o v i n c i a  d e  P o m a b a m b a ,  d e p a r t a m e n t o  d e  Á n c a s h   –  2 0 2 0 . 

C u a d r o  3 .  D i a g n ó s t i c o  d e  l a  c a p t a c i ó n 

 
 

C O M P O N E N T E 
 

I N D I C A D O R E S 
 

D E S C R I P C I Ó N 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
C A P T A C I Ó N 

 
C o t a 

 
3 7 2 5 . 0 0  m . s . n . m . 

 
T i p o  d e  C a p t a c i ó n 

 
L a d e r a 

 
A f o r o  d e  F u e n t e 

E l  c a u d a l  e s  ó p t i m o  p a r a  e l  d i s e ñ o  y 

a b a s t e c i m i e n t o  d e l a l o c a l i d a d . 
 

 
Á r e a 

S e  t i e n e  u n  á r e a  f u e r a  d e r i e s g o  p a r a  e l 

d i s e ñ o  d e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a 

p o t a b l e . 
 

T i p o  d e  S u e l o 
 

A r c i l l o s o s l i m o s o 

 
T i p o  d e  M a n a n t i a l 

 
S u b t e r r á n e a 

 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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C u a d r o  4 .  D i a g n ó s t i c o  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n 

 
 

 

 
C O M P O N E N T E 

 

 
I N D I C A D O R E S 

 

 
D E S C R I P C I Ó N 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

L Í N E A   D E 

C O N D U C C I Ó N 

 

 
T i p o  d e  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n 

 

 
P o r  g r a v e d a d 

 

 
L o n g i t u d  d e  t r a m o 

 

 
1 0 5 0  m 

 

 
T i p o  d e  s u e l o 

 

 
A r c i l l o s o s  l i m o s o 

 

 
T i p o  d e  t u b e r í a 

 

 
C l a s e  1 0 

 

 
T i p o  d e  t e r r e n o 

 

 
A c c i d e n t a d o 

 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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C u a d r o  5 .  D i a g n ó s t i c o  d e  r e s e r v o r i o 

 
 

 
C O M P O N E N T E 

 

 
I N D I C A D O R E S 

 

 
D E S C R I P C I Ó N 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

R E S E R V O R I O 

 

 
 
 

A r e a  l i b r e 

 
 
 

S i  s e  c u e n t a  c o n  u n  á r e a  l i b r e  y  e s  a c c e s i b l e 

p a r a  e l  d i s e ñ o  q u e  s e  v a  a  r e a l i z a r 

 

 
T i p o  d e  s u e l o 

 

 
A r c i l l o s o s 

 

 
C o t a 

 

 
3 3 9 5 . 6 7 7 

 

 
T i p o  d e  t e r r e n o 

 

 
L l a n o 

 
 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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C u a d r o  6 .  d i a g n ó s t i c o  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n 

 

 
C O M P O N E N T E 

 
I N D I C A D O R E S 

 
D E S C R I P C I Ó N 

 
 
 
 
 
 
 

L Í N E A   D E 

A D U C C I Ó N 

 
T i p o  d e  l í n e a  d e  a d u c c i ó n 

 
P o r  g r a v e d a d 

 
L o n g i t u d  d e  t r a m o 

 
2 0 0  m 

 
T i p o  d e  s u e l o 

 
A r c i l l o s o s  l i m o s o 

 
T i p o  d e  t u b e r í a 

 
C l a s e  1 0 

 
T i p o  d e  t e r r e n o 

 
A c c i d e n t a d o 

 

 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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C u a d r o  7 .  D i a g n ó s t i c o  d e  l a  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n 

 

 

 
C O M P O N E N T E 

 
I N D I C A D O R E S 

 
D E S C R I P C I Ó N 

 
 
 
 

 
R E D   D E 

D I S T R I B U C I Ó N 

 
D i s t r i b u c i ó n  d e  v i v i e n d a s 

 
R e d  a b i e r t a 

 
T i p o  d e  t e r r e n o 

 
A c c i d e n t a d o 

 
C o t a  p r o m e d i o 

 
3 4 2 5 . 0 0 

 
T i p o  d e  s u e l o 

 
A r c i l l o s o s  l i m o s o 

 

 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo específico: Determinar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento 

de Áncash – 2020.

 
Tabla 1.  Diseño de la captación de manantial de ladera 

 

Fuente: elaboración propia 
 

    

C
A

P
T

A
C

IÓ
N

 D
E

 L
A

D
E

R
A

 -
 C

4
 

Gasto Máximo de la Fuente: 
 

1.23 l/s 

Gasto Mínimo de la Fuente: 
 

0.53 l/s 

Gasto Máximo Diario: 
 

0.35 l/s 

 

1) Determinación del ancho de la pantalla: 

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg 

Número de orificios: 3 orificios 

Ancho de la pantalla: 1.10 m 
 

2) Cálculo de la distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara húmeda: 

L= 1.238 m 

 

3) Altura de la cámara húmeda: 

Ht= 1.00 m 

Tuberia de salida= 1.00 plg 

 

4) Dimensionamiento de la Canastilla: 

Diámetro de la Canastilla: 2 pulg 

Longitud de la Canastilla: 15.0 cm 

Número de ranuras : 115 ranuras 

 

5) Cálculo de Rebose y Limpia: 

Tubería de Rebose: 1.5 pulg 

Tubería de Limpieza: 1.5 pulg 
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Gasto Máximo de la Fuente: 
 

0.45 l/s 
 

Gasto Mínimo de la Fuente: 
 

0.18 l/s 
 

Gasto Máximo Diario: 
 

0.45 l/s 

 
1) Determinación del ancho de la pantalla: 

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 
 

2.0 pulg 

Número de orificios: 
 

2 orificios 

Ancho de la pantalla: 
 

0.90 m 
 

 

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y 

la cámara húmeda: 

L= 
 

1.238 m 

 
3) Altura de la cámara húmeda: 

Ht= 
 

1.00 m 

Tuberia de salida= 
 

1.00 plg 

 
4) Dimensionamiento de la Canastilla: 

Diámetro de la Canastilla: 
 

2 pulg 

Longitud de la Canastilla: 
 

15.0 cm 

Número de ranuras : 
 

115 ranuras 

 
5) Cálculo de Rebose y Limpia: 

Tubería de Rebose: 
 

1.5 pulg 

Tubería de Limpieza: 
 

1.5 pulg 
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Gasto Máximo de la Fuente: 
 

0.45 l/s 
 

Gasto Mínimo de la Fuente: 
 

0.22 l/s 
 

Gasto Máximo Diario: 
 

0.37 l/s 

 
1) Determinación del ancho de la pantalla: 

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 
 

2.0 pulg 

Número de orificios: 
 

2 orificios 

Ancho de la pantalla: 
 

0.90 m 

 
2) Cálculo de la distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara húmeda: 

L= 
 

1.238 m 

 
3) Altura de la cámara húmeda: 

Ht= 
 

1.00 m 

Tuberia de salida= 
 

1.00 plg 

 
4) Dimensionamiento de la Canastilla: 

Diámetro de la Canastilla: 
 

2 pulg 

Longitud de la Canastilla: 
 

15.0 cm 

Número de ranuras : 
 

115 ranuras 

 
5) Cálculo de Rebose y Limpia: 

Tubería de Rebose: 
 

1.5 pulg 

Tubería de Limpieza: 
 

1.5 pulg 



 

O
R

 0
1
 

 
 

 
T a b l a  2 .  D i s e ñ o  d e  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n 

 
 

L I N E A  D E  C O N D U C C I O N 

Elemento Nivel Dinámico Longit 

u 
d (Km) 

 

Longitud 

(m) 

Cauda 

l 
tramo 

Pendient 

e 
S 

 

Diámetr 

o en " 

Diám. 

Comerci 

a 

 

Velocida 

d Flujo 

 
Hf 

 

H. 

Piezométrica 

 

Presió 

n 

 

Secto 

r INICIO FIN COTA 

INICIO 
COTA 

FIN 
C E - 0 1  C R E - 0 1  3 7 2 9 . 9 9 3 6 9 6 . 6 8 0 . 3 2 3 1 5 . 2 0 0 . 6 2 1 0 5 . 6 8 0 . 9 4 1 1 . 2 2 2 3 . 9 7 3 7 0 6 . 0 2 9 . 3 4  
C E - 0 2  C R E - 0 2  3 7 1 3 . 9 4 3 7 0 7 . 8 4 0 . 0 4 4 4 . 6 0 0 . 5 7 1 3 6 . 7 7 0 . 8 6 1 1 . 1 2 2 . 9 0 3 7 1 1 . 0 4 3 . 2 0 
C E - 0 3  C R E - 0 2  3 7 1 4 . 1 6 3 7 0 7 . 8 4 0 . 0 6 5 5 . 9 6 0 . 7 3 1 1 2 . 9 4 0 . 9 8 1 1 . 4 4 5 . 7 6 3 7 0 8 . 4 0 0 . 5 6 
C P - 0 4  C R P - 0 1  3 6 9 0 . 0 0 3 6 7 6 . 1 6 0 . 1 7 1 6 8 . 4 5 1 . 2 3 8 2 . 1 7 1 . 2 8 1  1 / 2 1 . 0 8 6 . 3 2 3 6 8 3 . 6 9 7 . 5 3  
C E - 0 5  C R P - 0 1  3 6 8 5 . 1 9 3 6 7 6 . 1 6 0 . 1 3 1 3 0 . 8 0 0 . 5 3 6 9 . 0 4 0 . 9 6 1 1 . 0 5 7 . 4 4 3 6 7 7 . 7 5 1 . 5 9 
C R E - 0 2  C R E - 0 1  3 7 0 7 . 8 4 3 6 9 6 . 6 8 0 . 2 0 2 0 3 . 1 6 1 . 3 0 5 4 . 9 3 1 . 4 2 1  1 / 2 1 . 1 4 8 . 4 4 3 6 9 9 . 4 0 2 . 7 2 

 
S

E
C

T
 

C R E - 0 1  C R - 0 2  3 7 2 9 . 9 9 3 6 4 6 . 9 0 0 . 3 9 3 9 4 . 5 4 1 . 9 2 2 1 0 . 6 0 1 . 2 5 1  1 / 2 1 . 6 8 3 3 . 7 2 3 6 9 6 . 2 7 4 9 . 3 7 
C R P - 0 1  C R - 0 2  3 6 7 6 . 1 6 3 6 4 6 . 9 0 0 . 3 1 3 0 5 . 0 6 1 . 7 6 9 5 . 9 2 1 . 4 2 1  1 / 2 1 . 5 4 2 2 . 1 9 3 6 5 3 . 9 7 7 . 0 7 
C R - 0 2  C R E - 0 3  3 6 4 6 . 9 0 3 6 1 1 . 1 7 0 . 2 4 2 3 8 . 8 9 3 . 6 8 1 4 9 . 5 7 1 . 7 1 2  1 / 2 1 . 1 6 5 . 6 5 3 6 4 1 . 2 5 3 0 . 0 8 
C R E - 0 3  C R E - 0 4  3 6 1 1 . 1 7 3 5 5 0 . 6 2 0 . 7 0 6 9 5 . 5 4 3 . 6 8 8 7 . 0 5 1 . 9 2 2  1 / 2 1 . 1 6 1 6 . 4 6 3 5 9 4 . 7 1 4 4 . 0 9 
C R E - 0 4  D C P - 0 1  3 5 5 0 . 6 2 3 4 9 6 . 3 4 0 . 3 4 3 3 6 . 7 0 3 . 6 8 1 6 1 . 2 1 1 . 6 9 2  1 / 2 1 . 1 6 7 . 9 7 3 5 4 2 . 6 5 4 6 . 3 1 
D C P - 0 1  R E S E R V O R I O 

V = 1 0 M 3 
3 4 9 6 . 3 4 3 3 9 5 . 6 8 0 . 4 4 4 3 5 . 7 0 1 . 0 0 2 3 1 . 0 3 0 . 9 6 1 1 . 9 7 8 0 . 2 4 3 4 1 6 . 1 0 2 0 . 4 2  

 
D C P - 0 1  C R P P - 0 1  3 4 9 6 . 3 4 3 3 9 5 . 9 3 0 . 3 2 3 2 1 . 4 2 2 . 6 8 3 1 2 . 3 9 1 . 3 1 1  1 / 2 2 . 3 5 5 0 . 9 0 3 4 4 5 . 4 4 4 9 . 5 1 

 
S

E
C

T
O

R
 0

2
 C R P P - 0 1  C R E - 0 6  3 3 9 5 . 9 3 3 2 5 1 . 1 3 0 . 5 8 5 7 5 . 5 3 2 . 6 8 2 5 1 . 5 9 1 . 3 7 1  1 / 2 2 . 3 5 9 1 . 1 5 3 3 0 4 . 7 8 5 3 . 6 5 

C R E - 0 6  C R E - 0 7  3 2 5 1 . 1 3  3 1 9 0 . 0 0 0 . 2 2 2 2 2 . 6 9 2 . 6 8 2 7 4 . 5 1 1 . 3 4 1  1 / 2 2 . 3 5 3 5 . 2 7 3 2 1 5 . 8 6 2 5 . 8 6 

C R E - 0 7  R E S E R V O R I O 

V = 4 0 M 3 
3 1 9 0 . 0 0 3 1 0 7 . 6 0 0 . 1 7 1 7 4 . 4 0 2 . 6 8 4 7 2 . 4 8 1 . 2 0 1  1 / 2 2 . 3 5 2 7 . 6 2 3 1 6 2 . 3 8 5 4 . 7 8 

C P - 0 6  N O D O  G 3 1 7 1 . 3 7 3 1 6 6 . 2 9 0 . 0 9 8 5 . 1 0 0 . 4 5 5 9 . 6 9 0 . 9 3 1 0 . 8 9 3 . 5 8 3 1 6 7 . 7 9 1 . 5 0 

C P - 0 7  N O D O  G 3 1 6 7 . 9 1 3 1 6 6 . 2 9 0 . 0 3 3 1 . 9 0 0 . 3 9 5 0 . 7 8 0 . 9 1 1 0 . 7 7 1 . 0 3 3 1 6 6 . 8 8 0 . 5 9 

N O D O  G R E S E R V O R I O 

V = 4 0 M 3 
3 1 6 6 . 2 9 3 1 0 7 . 6 0 0 . 1 6 1 5 5 . 8 0 0 . 8 4 3 7 6 . 7 0 0 . 8 1 1 1 . 6 6 2 0 . 7 8 3 1 4 5 . 5 1 3 7 . 9 1 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 

 
 
 
 

 
7 3  
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T a b l a  3 .  D i s e ñ o  d e  R e s e r v o r i o  d e  4 0  m 3 

 
 

 
 

Á M B I T O  G E O G R Á F I C O 

APOYADOS 
V = 40 M3 

 

1 R e g i ó n  d e l  P r o y e c t o SIERRA  

P E R I O D O S   D E   D I S E Ñ O  

ID COMPONENTES DATOS DE 
DISEÑO UNIDAD REFERENCIA, CRITERIO O CÁLCULO 

2 F u e n t e  d e  a b a s t e c i m i e n t o 2 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I  í t e m  2  i n c i s o  2 . 2  
3 O b r a  d e  c a p t a c i ó n 2 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 
4 P o z o s 2 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 
5 P l a n t a  d e t r a t a m i e n t o  d e  a g u a  p a r a  c o n s u m o  h u m a n o 2 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 
6 R e s e r v o r i o  2 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 
7 T u b e r í a s  d e  C o n d u c c i ó n ,  i m p u l s i ó n  y  d i s t r i b u c i ó n 2 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 
8 E s t a c i ó n  d e  b o m b e o 2 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 
9 E q u i p o s  d e  b o m b e o 1 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 

10 U n i d a d  b á s i c a  d e  s a n e a m i e n t o  ( U B S - A H ,  - C ,  - C C ) 1 0  a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 
11 U n i d a d  b á s i c a  d e  s a n e a m i e n t o  ( U B S - H S V ) 5 a ñ o s R e f e r e n c i a  1 ,  C a p í t u l o  I I I í t e m  2  i n c i s o  2 . 2 

 

POBLACIÓN DE DISEÑO 
 

ID PARÁMETROS BÁSICOS DE DISEÑO CÓDIGO DATOS DE 
DISEÑO UNIDAD REFERENCIA, CRITERIO O CÁLCULO 

 

12  
Tasa de crecimiento aritmético 

 

t 
 

1.30% 
 

adimensional 
Dato de proyecto, Referencia 1, Capítulo III ítem 3, tasa de 

crecimiento aritmético 
13 Población inicial Po 1,158.00 hab Dato proyecto 
14 N° viviendas existentes Nve 113.00 und Dato proyecto 
15 Densidad de vivienda D 10.25 hab/viv Dato proyecto 
16 Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% adimensional Dato proyecto 
17 Número de estudiantes de Primaria Ep 100 estudiantes Dato proyecto 
18 Número de estudiantes de Secundaria y superior Es 50 estudiantes Dato proyecto 
19 periodo de diseño Estación de bombeo (Cisterna) pb 20 años Referencia 1, Capítulo III ítem 2 inciso 2.2 
20 Periodo de diseño Equipos de Bombeo pe 10 años Referencia 1, Capítulo III ítem 2 inciso 2.2 
21 Población año 10 P10 1,309 hab =(13)*(1+(12)*10) 
22 Población año 20 P20 1,459 hab =(13)*(1+(12)*20) 
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DOTACION DE AGUA SEGÚN OPCIÓN DE SANEAMIENTO 
 

 

ID 
DOTACION SEGÚN 

REGION O 
INSTITUCIONES 

 

CÓDIGO 
SIN ARRASTRE 
HIDRAULICO 
LT/HAB/DÍA 

CON ARRASTRE 
HIDRAULICO 
LT/HAB/DÍA 

 

REFERENCIA, CRITERIO O CALCULO 

23 Costa Reg 60 90 Referencia 1, Capítulo III ítem 5 inciso 5.2 tabla 1 
24 Sierra Reg 50 80 Referencia 1, Capítulo III ítem 5 inciso 5.2 tabla 1 
25 Selva Reg 70 100 Referencia 1, Capítulo III ítem 5 inciso 5.2 tabla 1 

26 Educación primaria Dep 2 
0 

Referencia 1, Capítulo III ítem 5 inciso 5.2 

27 Educación secundaria y superior Des 2 
5 

Referencia 1, Capítulo III ítem 5 inciso 5.2 

 

VARIACIONES DE CONSUMO 
 

 

ID 
PARÁMETROS BÁSICOS DE 

DISEÑO 

 

CÓDIGO 
 

FÓRMULA 
DATOS DE 

DISEÑO 

 

UNIDAD 
 

REFERENCIA, CRITERIO O CÁLCULO 

28 Coef. variación máximo diario K1 K1 Dato 1.3 adimensional Referencia 1, Capítulo III ítem 7 inciso 7.1 
29 Coef variación máximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional Referencia 1, Capítulo III ítem 7 inciso 7.2 

 

30 
Volumen 

regulación 
de almacenamiento por  

Vrg 
 

Dato 
 

25% 
 

% Referencia 1 Capítulo V ítem 5 inciso 5.4. El 25% del Qp y 

fuente de agua continuo; 
 
 

31 

 

 
Volumen 
reserva 

 

 
de 

 

 
almacenamiento 

 

 
por 

 
 

Vrs 

 
 

Dato 

 
 

0% 

 
 

% 

Referencia 1, Capítulo V, Ítem 5.1 y 5.2, en casos de 

emergencia, suspensión temporal de la fuente de 
abastecimiento y/o paralización parcial de la planta 

tratamiento. Referencia 2, Norma OS.03 ítem 4.3 De ser 
el caso, deberá justificarse. 

32 Perdidas en el sistema Vrs Dato 25% %  
CAUDALES DE DISEÑO Y ALMACENAMIENTO  

 

 
33 

 
Caudal promedio anual Qp (año 20) 

 
Qp 

 

Qp=(P20* Reg + 

Ep*Dep + Es*Des / 86400) / (1-Vrs) 

 

 
1.85 

 
l/s 

= {{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32)) 

 

34 
Caudal máximo diario anual Qmd (año 

20) 

 

Qm. 
 

Qmd = Qp * K1 
 

2.41 
 

l/s = (33) * (28) 

35 Caudal máximo horario anual (año 20) Qma Qma = Qp * K2 3.70 l/s = (33) * (29) 
 
 

 
36 

Volumen de reservorio año 20 Qma Qma = Qp * 86.4 * Vrg 40.00 m3 = (33) * 86.4 * (30) 
 
Caudal promedio anual Qp (año 10) 

 
Qp 

 

Qp=(P10* Reg + 

Ep*Dep + Es*Des / 86400) / (1-Vrs) 

 

 
1.67 

 
l/s 

 

Caudal máximo diario anual Qmd (año 

10) 

 

Qmd 
 

Qmd = Qp * K1 
 

2.17 
 

l/s 

Caudal máximo horario anual (año 10) Qma Qma = Qp * K2 3.33 l/s 
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DIMENSIONAMIENTO 
37 Ancho interno b Dato 5 m asumido 
38 Largo interno l Dato 5 m asumido 
39 Altura útil de agua h  1.60   

 

40 Distancia vertical eje salida y fondo 
reservorio 

 

hi 
 

Dato 
 

0.15 
 

m Referencia 1, Capítulo V ítem 5 inciso 5.4. Para 
instalación de canastilla y evitar entrada de sedimentos 

41 Altura total de agua   1.75   
 

42 Relación del ancho de la base y la 
altura (b/h) 

 

j 
 

j = b / h 
 

2.86 adimension 
al 

 

Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5 y 3 OK 

 

ÁMBITO GEOGRÁFICO 

1 R e g i ó n  d e l  P r o y e c t o  S I E R R A 

 
 
 

43 

Distancia vertical techo reservorio y eje tubo de 

ingreso de agua 
 
 

k 

 
 

Dato 

Referencia 1 capitulo II ítem 1.1, párrafo 4. Referencia 2, Norma 

 
0.00 

IS 010 Ítem 2.4 Almacenamiento y regulación Inciso i 

m 

 

44 Distancia vertical entre eje tubo de rebose y eje 
ingreso de agua 

 

l 
 

Dato 
 

0.20 
 

m Referencia 1 capitulo II ítem 1.1, párrafo 4. Referencia 2, Norma IS 
010 Ítem 2.4 Almacenamiento y regulación Inciso j 

 

45 Distancia vertical entre eje tubo de rebose y nivel 
máximo de agua 

 

m 
 

Dato 
 

0.10 
 

m Referencia 1 capitulo II ítem 1.1, párrafo 4. Referencia 2, Norma IS 

010 Ítem 2.4 Almacenamiento y regulación Inciso k 
 

46 Altura total interna  

H H = h + (k + l + 

m) 

 

2.05 
 

m  

 

INSTALACIONES HIDRAULICAS 
 

47 Diámetro de ingreso  

De 
 

Dato 
 

2 1/2 
 

pulg Referencia 1: Capitulo Ítem 2 Inciso 2.3 y 2.4 o diseño de línea de 
conducción 

 

48 Diámetro salida  

Ds 
 

Dato 
 

3 
 

pulg Referencia 1: Capitulo Ítem 2 Inciso 2.3 y 2.4 o diseño de línea 
de aducción 

 

49 Diámetro de rebose  

Dr 
 

Dato 
 

4 
 

pulg Referencia 1 capitulo II ítem 1.1, párrafo 4.Referencia 2, Norma IS 
010 Ítem 2.4 inciso m 

 
 
 

50 

Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos)  1800   
Limpia: Cálculo de diámetro 4.1 
Diámetro de limpia 

Dl Dato 4 pulg 
 

Referencia 1, Capítulo V ítem 5 inciso 5.4 "debe permitir el 
vaciado en máximo en 2 horas" 

Diámetro de ventilación Dv Dato 4 pulg 
Cantidad de ventilación Cv Dato 2 unidad  



 

 
 

 
DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA 

 

51 
 

Diámetro de salida 
 

Dsc 
 

Dato 
 

80.10 
 

mm Diámetro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) 
mm, 2" = (60-2*2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm 

 

52 Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces 
diámetro salida y menor a 6 Dc 

 

c 
 

Dato 
 

5 
 

veces Se adopta 5 veces 

53 Longitud de canastilla Lc Lc = Dsc * c 400.50 mm  
54 Área de Ranuras Ar Dato 38.48 mm2 Radio de 7 mm 
55 Diámetro canastilla = 2 veces diámetro de salida Dc Dc = 2 * Dsc 160.20 mm  
56 Longitud de circunferencia canastilla pc pc = pi * Dc 503.28 mm 

 

57 Número de ranuras en diámetro canastilla 
espaciados 15 mm 

 

Nr 
 

Nr = pc / 15 
 

33 
 

ranuras 
 

58 Área total de ranuras = dos veces el área de la 
tubería de salida 

 

At At = 2 * pi * ( 
Dsc^2 ) / 4 

 

10,078 
 

mm2 

59 Número total de ranuras R R = At / Ar 261.00 ranuras 
60 Número de filas transversal a canastilla F F = R / Nr 8.00 filas 
61 Espacios libres en los extremos o Dato 20 mm 

 

62 
 

Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo 
 

s 
 

s = (Lc - o) / F 
 

48.00 
 

mm 

 
 
 
 

 
F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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Tabla 4. Diseño de red de distribución 
 

 
 
 

  

R
E

D
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IÓ
N

 

 

Descripción 

 

Resultados 

 

Diseño hidráulico 
 

Red ramificada (redes abiertas). 
 

Velocidad mínima 
 

0,30 m/s. 
 

Rango de velocidad 0,5 – 1,00 m/s. 
 

Velocidad máxima 
 

3 m/s. 
 

Presión mínima 
 

5 - 8 m.c.a. 
 

Presión estática 
 

30 - 40 m.c.a. 
 

Diámetros mínimos de las tuberías 25 mm (1”), 
 

Redes abiertas 20 mm (¾”) 
 

Diámetros 
 

15 o 20 mm 
 

Conexiones de las piletas 
 

20 mm 
 

Conexión domiciliaria, con tubería 
 

DN 1/2" PVC SP, C -10 
 

Conexión para instituciones, con tubería 
 

DN 3/4" PVC SP, C -10 
 

Caja de conexión 
 

0.50x0.30x0.35m 
 

Tapa termoplástica 
 

0.20x0.30m. 
 

Fuente: elaboración propia 
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3.- Dando respuesta al tercer objetivo específico: Conocer la incidencia 

en  la  condición  sanitarían  de  la  localidad  de  Pauchos,  distrito  de 

Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Áncash – 2020.

 
Tabla 5. Evaluación de la cobertura 

 
 
 
 

 

FICHA 

01 

 
 
 

TÍTULO 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE 

POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, 

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA  POBLACIÓN – 2020 
 

Asesor: 
 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

Tesista 
 

SAAVEDRA ROJAS, EDIZON 

A) COBERTURA 
 

1. ¿Cuántas familia se benfician con el agua potable? 

84 

 

Región 
´Dotación según tipo de opción tecnológica(l/hab.d) 

Sin arrastre hifráulico Con arrastre hifráulico 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

EL EMPUJE DE V1"COBERTURA",será : 

Si A>B = Bueno = 4 puntos  Si A = B = Regular = 3 puntos 

Si A<B > 0 Malo = 2 puntos Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos: Qmin:  0.89 Promedio:  2 Dotación:  80 

Para el cálculo de la variable "cobertura" (V1) se utilizará la siguiente fórmula 

Fórmula: 
 

 
N° de personas atendibles Cob = 

 

 
Qmin * 86,400 / D = 

 

 
994 A ( personas) 

 

 
N° de personas atendibles Cob = 

 

 
Promedio x Familias = 

 

 
114  B ( personas) 

 
V1 = 4 

Fuente : Dirección regional de viviendas de construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE 



 

   

   

   

 

 

 
 
 
 

G r á f i c o    1 .  E s t a d o  d e  l a  c o b e r t u r a 
 

 
 

ESTADO DE LA COBERTURA 
 

 

BUENO  4 
 

E 

S 

T  
REGULAR 3

 

A 

D  
BAJO  2 

O 

S 
 

MUY BAJO 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

COBERTURA 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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Tabla 6. Evaluación de la cantidad de agua 
 

 
 

 
 
 

FICHA 

02 

 

 
 

TÍTULO 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE 

POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, 

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020 
 

Asesor: 
 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

Tesista 
 

SAAVEDRA ROJAS, EDIZON 

B) CANTIDAD DE AGUA 
 

2.¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

0.95 

3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema ? 

92 

4. ¿ El sistema tiene piletas públicas ? Marque con una X 

SI NO X 

5. ¿ Cuántas piletas púbicas tiene su sistema? 

0 

EL EMPUJE DE V2"COBERTURA",será : 

Si A>B = Bueno = 4 puntos  Si A = B = Regular = 3 puntos 

Si A<B > 0 Malo = 2 puntos Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 
 

 
Datos: 

Conexiones domiciliarias = 98 Promedio de integrantes = 2 

Dotación = 80  Familias beneficiarias = 89 

Caudal Min 0.59  Piletas públicas = 0 

Para el cálculo se utilizará la dotación "D" 

Fórmula: 
 
 
 
 
 
 

Volumen demandado 

 
Conex. X Prome. X / Dot x 1.3 = 

11858 

 

 
Respuesta 3 

 
Pile. X (Fami. X Conex.)x Prom x 

Dot x 1,3 = 0 

 

 
Respuesta 4 

 

 
Sumar 3 + 4 

 

 
Respuesta c 

 

 
Volumen ofertado 

 

 
Sequia x 86,400 = 50978 

 

 
Respuesta d 

 

V2 = 4 

Fuente : Dirección regional de viviendas de construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE 
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G r á f i c o    2 . E s t a d o  d e  l a  c a n t i d a d  d e  a g u a 

 
 
 
 
 

 

BUENO  4 
 

E 

S 

T  
REGULAR 3

 

A 

D  
BAJO  2 

O 

S 
 

MUY BAJO 1 

ESTADO DE LA CANTIDAD DE AGUA 

4 
 
 

   

   

   

 

 

COBERTURA 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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Tabla 7. Evaluación de continuidad del servicio 
 

 
 
 

FICHA 

03 

 
 

TÍTULO 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE 

POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, 

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA  POBLACIÓN – 2020 
 

Asesor: 
 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

Tesista 
 

SAAVEDRA ROJAS, EDIZON 

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO 
 

6. ¿Cómo son lsa fuentes de agua? 

Nombre de la fuente 
Pauchos 

Descripcion 
Permanente Bajo cantidad pero no seca Seco totalmente 

 
x   

7. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? 
Todo el día durante todo el año  Por horas sólo en épocas de sequia 

Por horas todo el año Solamente algunos días por semana 
El puntaje de V3 "CONTINUIDAD" será: 

Pregunta 6 

 
 

 
Permanente = Bueno = 4 puntos 

Se seca totalmente en algunos meses = Malo 

= 2 puntos 

  
 

 
Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 

puntos 

Caudal 0 = Muy Malo = 1  puntos 

Pregunta 7 
 

 
 
 

Todo el día todo el año  = Bueno = 4 puntos 

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos 

  

 
 
Por horas solo época de sequia= Regular = 

3 puntos 

Solamente algunos días por semana = Muy 

Malo = 1  puntos 

 

 
El cálculo final para la V3 "CONTINUIDAD" es el promedio de P21 y P22, de acuerdo a : 

Fórmula: 

 
V3 

 
P6 + P7 /2 = 

 
4 

V3 = 4 

Fuente : Dirección regional de viviendas de construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE 
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G r á f i c o    3 . E s t a d o  d e  l a  c o n t i n u i d a d  d e l  a g u a 

 

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DE 

AGUA 

4 

BUENO 4 
 

E 

S 

T 
REGULAR 3

 

A 

D 
BAJO  2 

O 

S 
 

MUY BAJO 1 

 

 

   

   

   

 
 

COBERTURA 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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Tabla 8. Evaluación de la calidad del agua 
 

 
 
 
 

 

FICHA 03 

 

 
TÍTULO 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE 

POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, 

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020 
 

Asesor: 
 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

Tesista 
 

SAAVEDRA ROJAS, EDIZON 

D) CALIDAD DEL AGUA 
 

8. ¿Ccolocan cloro en el agua en forma periodica? 

Si X  NO 
9. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? 

No tiene cloro 
10. ¿Cómo es el agua que consumen? 

 
Agua Clara 

 
Agua turbia Agua con elementos 

extraños 

11. ¿ Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? 
Si  No X 

12. ¿ Quien supervisa la calidad del agua? 
Municipalidad MINSA JASS Nadie X 

El puntaje de V3 "CONTINUIDAD" será: 

Pregunta 8 

SI = 4 puntos  NO = 1  puntos 

Pregunta 9 

 

BAJA = 3 puntos 
 
IDEAL= 4puntos 

 

ALTA= 3 puntos 

Pregunta 10 

 

AGUA CLARA = 3 puntos AGUA TURBIA= 

4puntos 
AGUA CON ELEMENTOS EXTRAÑOS= 3 

puntos 

Pregunta 11 

SI = 4 puntos  NO = 1  puntos 

Pregunta 12 
 

Municipalidad = 

3puntos 

 
MINSA = 4 puntos 

 
JASS = 4 puntos 

 
Nadie = 1 punto 

 

Fórmula: 

 
V4 

 
P8 + P9 + P10 + P11 + P12 / 5 = 

 
4 

 

V4 = 4 

Fuente : Dirección regional de viviendas de construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE 
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G r á f i c o    4 .  E s t a d o  d e  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a 
 

 
 
 
 
 
 
 

BUENO 4 
 

E 

S 

T 
REGULAR 3

 

A 

D 
BAJO  2 

O 

S 
 

MUY BAJO 1 

ESTADO DE LA CALIDAD DE AGUA 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

COBERTURA 
 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a 
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G r á f i c o    5 .  D i s e ñ o  d e l  s i s t e m a 
 

 

¿ EL DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE MEJORARÁ SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN? 
 
 
 
 

 

98% SI NO 

 

2% 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
 

 
I n t e r p r e t a c i ó n :  E n  l a i m a g e n  d e l  G r á f i c o  n ° 0 1  v e m o s  q u e  e l  9 8 %  d e l a  p o b l a c i ó n  i n d i c a  q u e  e l  d i s e ñ o  d e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a 

p o t a b l e  s i  m e j o r a  s u  i n c i d e n c i a  e n  l a  c o n d i c i ó n  s a n i t a r i a  y  e l  2 %  i n d i c a  q u e  n o  m e j o r a r a  e n  s u  i n c i d e n c i a  e n  l a  c o n d i c i ó n  s a n i t a r i a . 
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5.3. Análisis de resultados 

 
1. Para el diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Pauchos, se obtuvo como resultado una captación de tipo 

ladera con un tipo de manantial subterránea; tipo de línea de conducción 

por gravedad, línea de aducción por gravedad, y un reservorio de forma 

cuadrada.  Según Navarrete en su tesis titulada: “Diseño del sistema de

 
agua potable y alcantarillado en el centro poblado de el Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia de Ascope, región la Libertad – 2017” 

 
concluye que utilizará una captación tipo manantial ladera, por la cual se 

obtiene un resultado similar ya que coincidimos en utilizar una captación 

subterránea. 

2.          Para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, se 

obtuvo como resultado: Q = 0.85 lit/seg, abastecerá a 784 habitantes del 

caserío calculado hasta el 2039; en la construcción de 3 captaciones de 

ladera de concreto armado f’c=210 kg/cm2, cercos de seguridad, cámaras

 
de reunión, cámaras rompe presión tipo CRP-6  y CRP-7, líneas de 

 
conducción con una presión máxima de 50mca(CLASE 10), líneas de 

aducción y red de distribución con Qmh = 0.33 L/s, reservorio cuadrado 

apoyado 40m3, válvulas de control, válvulas de purga tipo I y II, 

conexiones domiciliarias, ensayos de laboratorio; para así beneficiar al 

100% de la localidad y para su incidencia en la condición sanitaria. 

Según  Velásquez  en  su  tesis  denominada:  Diseño  del  Sistema  de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia de 

Yungay,  Ancash  –  2017,  tuvo  como  conclusión  caudal  promedio
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mensual máximo de 2.20 lt/s y un mínimo de 1.4 lt/s. El tipo de reservorio 

Apoyado y de forma circular, en cuanto a la red de distribución se optó 

por una red de tipo Ramificada o Abierta por la ubicación de la zona por 

la dispersión de la población que tienen más de 20 viviendas; por la cual 

se obtiene un resultado distinto ya que tendré 3 captaciones, por lo que 

se tendrá que abastecer más población de la que el autor en mención 

realiza su diseño; en el caso del tipo de reservorio mi diseño es de tipo 

rectangular apoyado, mientras que el autor Velásquez es de tipo circular 

apoyado. 

 

3. Para conocer la incidencia en la condición sanitaria de la localidad de 

Pauchos, se concluyó que el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la condición sanitaria de la población.  Según Castillo 

en tu tesis titulada “Propuesta de diseño del sistema de distribución de

 
agua potable de cruz roja venezolana seccional Carabobo – valencia –

 
2016” concluye que su diseño y rediseño del sistema de abastecimiento

 
de agua potable también mejorará su condición sanitaria de la población; 

 
por la cual se asemeja al conocer la incidencia de la condición sanitaria 

de la población. 
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VI. Conclusiones 

 
1.   Se concluye según el diagnóstico realizado, que se encuentra con un buen tipo 

de terreno y un área disponible, beneficioso y accesible para la localidad de 

Pauchos; por la cuál esto será de mucho lucro para realizar con éxito el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 

2.   Se concluye que, el caudal Q = 0.85 lit/seg, abastecerá a 784 habitantes del 

caserío calculado hasta el 2039; en la construcción de 3 captaciones de ladera 

de concreto armado f’c=210 kg/cm2, cercos de seguridad, cámaras de reunión,

 
cámaras rompe presión tipo CRP-6 y CRP-7, líneas de conducción con una 

 
presión máxima de 50mca(CLASE 10), líneas de aducción y red de 

distribución con Qmh=0.33 L/s, reservorio cuadrado apoyado 40m3, válvulas 

de control, válvulas de purga tipo I y II, conexiones domiciliarias, ensayos de 

laboratorio; para así beneficiar al 100% de la localidad y para su incidencia en 

la condición sanitaria. 

3.   Se concluye que la condición sanitaria de la localidad de Pauchos al obtener 

los cinco diseños bien implementados al realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, tendrá una calidad de agua buena, una 

continuidad de servicio buena, una cobertura de agua buena y por ultimo una 

cantidad buena, dándose así de que el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable mejorará la condición sanitaria de la localidad de Pauchos. 
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones: 

 
1. Se recomienda elaborar fichas para así poder obtener un mejor diagnóstico, para 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable; tal como la captación 

determinar el tipo de fuente, verificar si el caudal podrá abastecer a toda la 

población, para la línea de conducción y aducción determinar el tipo de suelo y de 

tubería, en el reservorio determinar un área determinada y accesible para que se 

pueda llegar más rápido y se logre secuencialmente con el mantenimiento 

adecuado y en la red de distribución determinar su tipo de terreno. 

2. Se recomienda para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

la captación determinar el caudal la cuál será el caudal máximo de fuente o caudal 

máximo diario, para la línea de conducción y aducción se laborará con diámetros 

de 1 plg, enterradas máximo a 1 metro, se diseña la conducción con el Qmd 

(Caudal máximo diario) y la aducción Qmh (Caudal máximo horario), 

considerando que su velocidad deberá ser mayor a 0.60 m/s., para el reservorio se 

debe ver un lugar accesible en la localidad para que asi se le otorgue una caseta de 

cloración para una mejor calidad de agua y para las redes de distribución diseñar 

con el caudal máximo horario y el caudal que ingrese a las viviendas será el caudal 

unitario, y asi pueda abastecer a toda la población. 

3. Verificar de manera tenaz los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable, adaptándole su mantenimiento a cada uno de ellos, para evitar problemas 

a futura y poder estimar su incidencia en la condición sanitaria de la población. 
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Anexo N° 01: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Norma OS.100 Consideraciones Básicas de Diseño de Infraestructura Sanitaria. 



99 
 

 

 



100 
 

 

 



101 
 

 

 

 



102 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Norma OS.010 Captación y Conducción de Agua para Consumo Humano. 
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Norma OS.030 Almacenamiento de Agua para Consumo Humano. 
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Norma OS.050 Redes de Distribución de Agua para Consumo Humano. 
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Norma E.050 Suelos y Cimentaciones. 
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Anexo N° 02: Encuestas y Tabulaciones 
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y 

CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

 
 

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR (PARA FAMILIAS) 
 

Aspectos Generales 
Provincia:..........................................................Distrito:................................................. 

 

Caserío:........................................................................................................................... 

Nombres y apellidos del encuestado:............................................................................. 

Número de integrantes de la familia: 

Abastecimiento y manejo del agua 
 

1. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar 

sólo una opción) 

-  De manantial o puquio....                       - Conexión o grifo domiciliario ... 
 

-  De río..............................                       - Pileta Pública............................. 
 

-  De pozo...........................                       - Otro ........................................... 
 

2.   ¿Quién o quiénes traen el agua? 
 

-   La madre............                  - Madre y padre.......        -  Las niñas ............ 
 

-  El padre..............                 - Madre e hijos ........         - Los niños ............ 
 

3. ¿Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

-  Menor a 30 minutos .......                   - De 1 a 2 horas....... 
 

-  Entre 30 y 60 minutos ....                   - Mayor a 2 horas..... 
 

4.   ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

-  Menor o igual a 20 lts.....               - De 81 a 120 lts ...... 
 

-  De 21 a 40 lts..................              - Mayor a 120 lts ..... 
 

- De 41 a 80 lts.................... 
 

5.   ¿Almacena o guarda agua en la casa?          SI......       NO ...... 
 

6.   ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 
 

-  Tinajas o vasijas de barro....               - Galoneras ........        - Pozo............ 
 

- Baldes...................................               - Cilindro............         - Otro ............ 
 

7.   ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? (observación) 
 

SI ..... NO ...... 
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8. ¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

-  Todos los días ...... - Una vez a la semana…. - Al mes.............
 

-   Interdiario ............ - Cada quince días .......... - Otro ................. 
 

9. ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

- Directo del depósito donde almacena.............. 
 

- Hervida ........................................................... 
 

- Directo del grifo (agua sin clorar).................... 
 

- La cura o desinfecta antes de tomar................. 
 

- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) .. 
 

- Otro ................................................................. 
 

Disposición de excretas, basuras y aguas grises 
 

10.  ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
 

- Campo abierto ................... - Acequia ........... - Baños con desagüe 

- Hueco (letrina de gato) .... - Letrina ............. - Otros…………….
 

11.  ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

- Chacra .............................. . -  La quema ........................ 
 

- Microrelleno sanitario ....... -  Alrededor de la casa ....... 
 

- Acequia o río ..................... - Otros ............................. 
 

12.  ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.? 
 

- Chacra ............................ - Pozo de drenaje ............ 
 

- Alrededor de la casa ....... - Otro............................... 
 

- Acequia o río .................. 
 

 
 

Fecha: .......... / ............. / ........ 
 

Nombre del encuestador: .................................................................................... 
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ar): 

 
 

 
 
 

 

 

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y 

CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

FORMATO Nº 06 
 
 

ENCUESTA PARA CASERÍOS QUE NO CUENTAN CON 

 
SISTEMA DE AGUA POTABLE 

 

1. Comunidad / Caserío: ................................................ 

 
2. Código del lugar: CaseríoCaserío 

 
3.Anexo/sector:............................................ 

 
4.Distrito:................................................ 

 
5.Provincia: ................................................ 

 
.6.Departamento: ...................................... 

 
 

7. Altura (m.s.n.m.) 

8. Cuántas familias tiene el caserío?: 

 
......................................................................................................... 

 .............. 

 

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no lle ..................   

 

10. ¿Explique cómo se llega al caserío desde la capital del distrito? 
 
 

 

Desde 
 

Hasta 
 

Tipo de vía 
Medio de 

Transporte 

Distancia 

(Km.) 

Tiempo 

(horas) 

      

      

      

11. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X 

 
  Establecimiento de Salud SI NO 

 
  Centro Educativo   SI NO 

 
Inicial Primaria Secundaria 

 
  Energía Eléctrica SI NO 

12. ¿Cuenta con  fuentes de agua identificadas el caserío? SI NO 
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13. ¿Cuántas fuentes de agua tiene? 

14. Descripción de las fuentes de agua: 
 
 
 

 
Fuentes 

 
Nombre del dueño 

Caudal 

(lt /seg.) 
Nombre 

del 
Voluntad para donar el 

manantial 

   manantial SI NO Por conversar 

Fuente 1       

Fuente 2       

Fuente 3       

Fuente 4       

15. ¿Tiene algún proyecto para agua potable? 
 

- NO..................................... - SI en Gestión..................... 
 

- SI en formulación.............. - SI en Ejecución 
 

Nombre del encuestado: 
 

..................................................................................................................... 
 

 
 

.......... Fecha: .......  / ........ / ........ 
 

 
 

Nombre del encuestador:................................................ 
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I. TABULACIÓN DE ENCUESTA 
 

 

Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder analizar 

y concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados 

obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la población de la localidad 

de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Áncash, para 

su incidencia de la condición sanitaria de la población – 2020.
 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
 

Tabla 9. ¿De dónde consigue normalmente el agua? 
 

 

Detalle frecuencia % 

De manantial o puquio 35 70% 

De río 15 30% 

De pozo 0 0% 

Conexión o grifo domiciliario 0 0% 

Pileta publica 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 

Gráfico  6. ¿De dónde consigue el agua? 
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Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 

 

En la tabla N°01 y grafico N°01, se observa que de las 50 personas encuestadas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash.; el 70% consume agua de manantial o puquio y el 30% restante consume agua 

del río. 
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2.- ¿Quién o quienes traen agua? 
 

Tabla 10. ¿Quién o quienes traen agua? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Madre 10 20% 

Padre 15 30% 

Madre y padre 6 12% 

Madre e hijos 12 24% 

Las niñas 2 4% 

Los niños 5 10% 

Total 50 100 

 

Gráfico  7. ¿Quién o quienes traen agua? 
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020) 
 

 

Interpretación: 
 

En la tabla N°02 y grafico N°02, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash.; el 20% corresponde a la madre que trae agua, el 30% corresponden al padre que 

trae agua, el 12% corresponden al padre y madre que traen agua, el 24% corresponden 

a la madre e hijos que traen agua, el 4% corresponden a las niñas que traen agua y el 

10% corresponde a los niños que traen agua. 
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3.- ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

Tabla 11. ¿tiempo debe recorrer para traer agua? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Menor a 30minutos 23 20% 

Entre 30 y 60 minutos 18 30% 

De 1 a 2 horas 9 12% 

Mayor a 2 horas 0 24% 

Total 50 100 

 

Gráfico  8: ¿tiempo debe recorrer para traer agua? 
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ión propia. (2020) 
 

 
Interpretación: 

 

En la tabla N°03 y grafico N°03, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash.; el 20% corresponde a un tiempo menor a 30 minutos que debe recorrer para 

traer agua es, el 30% corresponde a un tiempo entre 30 a 60 minutos que debe recorrer 

para traer agua, el 12% corresponde a un tiempo de 1 a 2 horas que debe recorrer para 

traer agua y el 24% corresponde a un tiempo mayor a 2 horas que debe recorrer para 

traer agua. 
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Fuente: Elaboración propia. 
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4.- ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

Tabla 12. ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Menor o igual a 20 lts 10 20% 

De 21 a 40 lts 35 70% 

41 a 80 lts 5 10% 

De 81 a 120 lts 0 0% 

Mayor a 120 lts 0 0% 

Total 50 100 

 
Gráfico  9. ¿Cuántos litros de agua consume la familia? 
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Interpretación: 
 

En la tabla N°04 y grafico N°04, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash; el 20% corresponde a litros de agua consume la familia por día que es menor o 

igual a 20 lts, 70% corresponden a litros de agua consume la familia por día que es de 

21 a 40 lts, 10% corresponden a litros de agua consume la familia por día que es de 41 

a 80 lts. 
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Fuente: Elaboración propia. (202 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

5.- ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

Tabla 13.: ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Si 45 90% 

No 5 10% 

Total 50 100 

 

Gráfico  10. ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
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Interpretación: 
 

En la tabla N°05 y grafico N°05, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash; el 90% si almacena o guarda agua en la casa, mientras que el 10% no almacena 

o guarda agua en la casa. 
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Fuente: Elaboración propia. (2020) 
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6.- ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

Tabla 14. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Tinajas o vasijas de barro 14 28% 

Baldes 20 40% 

Galoneras 6 12% 

Cilindro 0 0% 

Pozo 0 0% 

Otro 10 20% 

Total 50 100 
 

 

Gráfico  11: ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua 
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Interpretación: 

 

En la tabla N°06 y grafico N°06, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash.; el 28% corresponde a tinajas o vasijas de barro utilizados para almacenar el 

agua, el 40% corresponde a baldes utilizados para almacenar el agua, el 12% 

corresponde a galoneras utilizados para almacenar el agua y el 20% corresponde a otro 

tipo de depósito utilizados para almacenar el agua. 
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Fuente: Elaboración propia. (2020) 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

7.- ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 

Tabla 15. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Si 40 80% 

No 10 20% 

Total 50 100 

 

Gráfico  12. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
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Interpretación: 
 

En la tabla N°07 y grafico N°07, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash; el 80% si protegen los depósitos con tapa, mientras que el 20% no protege los 

depósitos con trapa. 
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8.- ¿Cada tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

Tabla 16 ¿Cada tiempo lava los depósitos? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Todos los días 14 28% 

Interdiario 20 40% 

Una vez a la semana 10 20% 

Cada quince días 6 12% 

Al mes 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 
 

 

Gráfico  13. ¿Cada tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 
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Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia.(2020) 

 

En la tabla N°08 y grafico N°08, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash;  el  28% todos los días lava los depósitos donde guarda el agua, el 40% 

interdiario lava los depósitos donde guarda el agua, el 20% una vez a la semana lava 

los depósitos donde guarda el agua y el 12% cada 15 dias lava los depósitos donde 

guarda el agua. 



150  

0% 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  
 

 
 

 
 

 
 

 

9.- ¿Cómo consume el agua para tomar? 

Tabla 17: ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 15 30% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 0 0% 

Hervida 35 70% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 

Gráfico  14. ¿Cómo consume el agua para tomar? 
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Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 

 

En la tabla N°09 y grafico N°09, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash el 30% consume el agua para tomar directo del depósito donde almacena y el 

70%consume el agua para tomar previamente hervida. 
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10.- ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

Tabla 18. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Campo abierto 12 24% 

Hueco (letrina de gato) 18 36% 

Acequia 0 0% 

Letrina 20 40% 

Baños con desague 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 

Gráfico  15. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
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Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia.(2020) 

 

En la tabla N°10y grafico N°10, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash; el 24% hace normalmente sus necesidades en campo abierto, el 36% hace 

normalmente sus necesidades en hueco (letrina de gato) y el 40% hace normalmente 

sus necesidades en letrina. 
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11.- ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

Tabla 19. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Chacra 18 36% 

Microrelleno sanitario 0 0% 

Acequia o rio 12 24% 

La quema 5 10% 

Alrededor de la casa 15 30% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 
 
 
 
 

Gráfico  16. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
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Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia.(2020) 

 

En la tabla N°11 y grafico N°11, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash; el 36% eliminan la basura de la casa en la chacra, el 24% eliminan la basura de 

la casa en la acequia o río, el 10 % eliminan la basura de la casa quemándola y el 

30%eliminan la basura de la casa colocándola alrededor de la casa. 
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Fuente: Elaboración propia. ( 
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12.- ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc? 

 
Tabla 20. ¿Dónde eliminan el agua usada? 

 

 

Detalle frecuencia % 

Chacra 16 32% 

Alrededor de la casa 22 44% 

Acequia o rio 12 24% 

Pozo de drenaje 0 10% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 
 

 
 

Gráfico  17. ¿Dónde eliminan el agua usada? 
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Interpretación: 

2020) 

 

 

En la tabla N°12 y grafico N°12, se observa que de las 50 personas encuestas de la 

localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Áncash; el 32% eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc. en 

la chacra, el 44% eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc. 

alrededor de la casa, el 24% elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa, 

servicios, etc. en la acequia o río. 
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Anexo N° 03: Panel fotográfico 
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Imagen 2: Vista de la localidad de Pauchos, distrito de 

Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Áncash.. 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
 

 
 

Imagen 3:Foto de la localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de 

Pomabamba, departamento de Áncash. 
 

Fuente: Elaboración propia 
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Imagen 4:Foto de la localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, provincia de 

Pomabamba, departamento de Áncash. 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 

Imagen 4:Foto de la topografía en la localidad de Pauchos, distrito de Pomabamba, 

provincia de Pomabamba, departamento de Áncash. 
 

Fuente: Elaboración propia 
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Anexo N° 04: Estudio de suelos 
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Anexo N° 06: Planos 
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PLANO  TOPOGRAFICO  PLANTA  GENERAL  
ESC. 1/ 1,000 

PLANTA GENERAL 

ESC. 1/ 5,000 

 
 
 
 
 
 

 
VALVULA DE 

 
 
CAMARA 

ROMPE PRESION 

PROYECTADA (CRPP2) 

N:9026087.556 

E:229448.096 

3256.496 

CAMARA 

ROMPE PRESION 

EXISTENTE (CRPE3) 

N:9026018.516 

E:229642.394 

3303.811 

RESERVORIO 

EXISTENTE V=10m3 

A MEJORAR 

N:9026214.621 

E:229933.761 

3395.677 

 
 

NODO "A" 

N:9025994.845 

E:229555.669 

3277.054 

CAMARA 

ROMPE PRESION 

PROYECTADA CRPP9 

N:9025865.247 

E:229630.533 
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E:229438.869 
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TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE L=60.10m 
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VALVULA DE 
  PURGA   

 

 
PLANO  PERFIL  LONGITUDINAL  

ESC. V: 1/ 200 ; H: 1/1, 000 

 
3290 

 

 
LEYENDA 

 
NODO "A" 

 
3280 

 
3270 

DESCRIPCION 

CARRETERA 

TROCHA 

CASA 

COLEGIO 

CAMARA DE DISTRI. 

C.R.P 

SIMBOLO  
3260 

 
3250 

 
3240 

VAL VUL A DE PURGA             

CAN AL EXISTENTE 

CURVAS MAY. 

CURVAS MEN. 

BMs BM-01 
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NORTE MAGNETICO 
F.G.E. 

3200 
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Tub. PVC 

SAP C-10 

Materi al 

Propio 
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ARENA  GR UES A 
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Cama de Apoyo 

EXCAVACION DE ZANJA PARA AGUA POTABLE  
ESC.: 1/25 

 
PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 

ASESOR: 
ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:    
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: PERFIL LONGITUDINAL 
(0+00 - 0+635) 

UBICACIÓN: FECHA: PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 

PPL - 02 
ESCALA: DIBUJO:  

ESR 
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PLANO  TOPOGRAFICO   PLANTA  GENERAL  
ESC. 1/ 1,000 

PLANTA GENERAL 

ESC. 1/ 5,000 

 
CANA  DE RIEGO 

 

 

 
VALVULA DE 

  PURGA      CAMARA 
ROMPE PRESION 

PROYECTADA (CRPP2) 

N:9026087.556 

E:229448.096 
3256.496 

CAMARA 

ROMPE PRESION 

EXISTENTE (CRPE3) 

N:9026018.516 

E:229642.394 

3303.811 

RESERVORIO 

EXISTENTE V=10m3 

A MEJORAR 

N:9026214.621 

E:229933.761 
3395.677 

 
 

NODO "A" 

N:9025994.845 

E:229555.669 

3277.054 

CAMARA 

ROMPE PRESION 

PROYECTADA CRPP9 

N:9025865.247 

E:229630.533 

3257.051 
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PROYECTADA CRPP10 

N:9025766.963 

E:229598.296 
3232.137 
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C1-P 

C2-P  
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PROYECTADA CRPP11 

N:9025725.916 

 
 

TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE 

 
TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE 

 
 
 
 
CRP 

 
TUB. ø 3/4" 

TUBERIA ø 3/4" 

 

 
CAMARA 

ROMPE PRESION 

PROYECTADA CRPP12 

N:9025550.071 

E:229438.869 

3172.027 

E:229585.070 

3223.996 

 
TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE 
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CRP 

TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE L=60.10m 

 
CRP 

 
TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE 

 

 
 
 

TUBERIA PVC SAP 

 
 

 
PLANO  PERFIL  LONGITUDINAL  

ESC. V: 1/ 200 ; H: 1/1, 000 

 

 
 

NODO "A" 
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PLANO  PERFIL  LONGITUDINAL  

ESC. V: 1/ 200 ; H: 1/1, 000 
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PROGRESIVA 
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LEYENDA PROYECTO: 

 

 
 
 

Materi al
 

DESC RIPCION 

CARRETERA 

TROCHA 

CASA 

COLEGIO 

SIMBOLO DISEÑO  DEL SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH  PARA LA MEJORA  DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR: 

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS
 

 
Tub.  PVC 

SAP C-10 

P ropio  CAMARA DE DISTRI. 

C.R.P 

VALVULA DE PURG A            

CANAL EXISTENTE 

 
TESISTA: 

EDIZON SAAVEDRA ROJAS 
AR ENA GR U ES A  

 
AR ENA GR U ES A  

CURVAS MAY. 

CURVA S MEN. 

BMs 

NORTE MAGNETICO
 

 

 
BM-01 

 
N  

PLANO: PERFIL LONGITUDINAL 
(0+00 - 0+288)(0+00 - 0+080)(0+00 - 0+064) 

Cama  de Apoyo F.G.E. 

S UBICACIÓN: FECHA: PLANO: 
EXCAVACION DE ZANJA PARA AGUA POTABLE 

ESC.:  1/25  ANCASH  - POMABAMBA 19/07/2020 

PPL - 03 
ESCALA: DIBUJO:  

ESR 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

LEYENDA 
DESCRIPCION SIMBOLO 
CARRETERA 

   TROCHA 
   CASA 
 COLEGIO 
 CAMARA DE DISTRI. 
 C.R.P 
 VALVULA DE PURGA 
 CANAL EXISTENTE 
  CURVAS MAY. 
 CURVAS MEN. 
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      NORTE MAGNETICO N 
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PLANO  TOPOGRAFICO   PLANTA  
GENERAL  

ESC. 1/ 1,000 

PLANTA GENERAL 

ESC. 1/ 5,000 

 

 
 
 
 
C3-E 

 
 
 
 
C2-E 

 
 

 
C1-E 

 

 
 

C4-P 

TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE L=203.20m 

 
C5-E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DISTRIBUIDOR 

DE CAUDAL 

PROYECTADO 

N:9026338.397 

E:230221.793 

3496.389 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANO PERFIL LONGITUDINAL 
ESC. V: 1/ 200 ; H: 1/1, 000 

 

 
C4-P 

 
3690 

Materi al 

P ropio  

 

 
COTA DE TERRENO 
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SAP C-10 
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PROYECTO: 

 
PROGRESIVA 
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EXCAVACION DE ZANJA PARA AGUA POTABLE 
ESC.:  1/25  DISEÑO  DEL SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH  PARA LA MEJORA  DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR: 

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:  
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: PERFIL LONGITUDINAL 
(0+00 - 0+168) 

UBICACIÓN: FECHA: PLANO: 

ANCASH  - POMABAMBA 19/07/2020 

PPL - 07 
ESCALA: DIBUJO: 

ESR 
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PLANTA GENERAL 

ESC. 1/ 5,000 

 
 

PLANO TOPOGRAFICO  PLANTA  
GENERAL  
ESC. 1/ 1,000 

 

 
 
 
 

CANA DE RIEGO 

 

 
 
 

   PURGA     CAMARA 

ROMPE  PRESION 

PROYECTADA (CRPP2) 

N:9026087.556 

E:229448.096 

3256.496 

CAMARA 

ROMPE  PRESION 

EXISTENTE (CRPE3) 

N:9026018.516 

E:229642.394 

3303.811 

RESERVORIO 

EXISTENTE V=10m3 

A MEJORAR 

N:9026214.621 

E:229933.761 

3395.677 

 

 
NODO "A" 

N:9025994.845 

E:229555.669 

3277.054 

 
EXISTENTE  L=276.70m 

TUBERIA PVC SAP 
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PROYECTADA CRPP9  

N:9025865.247 
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TUBER IA PVC  SAP  
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TUBER IA ø 3/4" E:229585.070 

3223.996 
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PROYECTADA CRPP12  
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3172.027 
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TUBER IA PVC  SAP 

EXISTENTE L=60.10m 
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PLANO PERFIL LONGITUDINAL 
ESC. V: 1/ 200 ; H: 1/1, 000 

F.G.E. 
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PLANO PERFIL  
LONGITUDINAL  

ESC. V: 1/ 200 ; H: 1/1, 000 
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EXCAVACION DE ZANJA PARA AGUA POTABLE 
E SC. : 1/25  

 
 

 
PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR:  

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:   
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO:   PERFIL LONGITUDINAL 

(0+00 - 0+156)(0+00 - 0+080) 

UBICACIÓN: FECHA: PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 

PPL - 06 
ESCALA: DIBUJO: 

ESR 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

LEYENDA 
DESCRIPCION SIMBOLO 
CARRETERA 

  TROCHA 
  CASA 
 COLEGIO 
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PLANO   TOPOGRAFICO  PLANTA  GENERAL  

ESC. 1/ 1,000 

PLANTA GENERAL 

ESC. 1/ 5,000 

 
 
 
 

CANA DE RIEGO 

 

 

 
VALVULA DE 

 

 
CAMARA 

R O MP E PRESION 
PR O YE C TA DA  (CRPP2) 

N:9026087.556 
E:229448.096 

3256.496 

CA MA R A 
R O MP E  P RE SI ON 

EXIST E NT E  ( CR PE3 ) 
N:902 6018.5 16  

E :22964 2.394  

3303.81 1  

RESERVORIO 
EXIST E NT E  V=10m3 
A MEJORAR 

N:902 6214.6 21 
E:229933.761 

3395.677 

 
 

N O D O "A" 
N:902 5994.8 45 

E :22955 5.669  
3277.05 4  

CA MA R A  

R O MP E PRESION 

PR O YE C TA DA  CRPP9 
N:902 5865.2 47  
E :22963 0.533  
3257.05 1  

 
 

VALVULA DE 
  PURGA   

 

 
VALVULA DE 
  PURGA   

CA MA R A 

R O MP E P RE SI ON 

PR O YE C TA DA  C RP P10  

N:902 5766.9 63  
E :22959 8.296  

3232.13 7  
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C1-P 

 
C2-P 

 

 
CA MA R A 
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PR O YE C TA DA  C RP P11  
N:902 5725.9 16  

 

 
TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE 

 
TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE 

 

 
 
 
CRP 

 
TUB. ø 3/4" 

TUBERIA ø 3/4" 

 
 

CA MA R A 
R O MP E  P RE SI ON 

PR O YE C TA DA C RP P12  

N:902 5550.0 71  
E :22943 8.869  

3172.02 7  

E:229585.070 

3223.996 

 
TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE 

 

 
CRP 

 
TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE L=60.10m 

 
CRP 

 
VALVULA DE 
  PURGA   

 
TUBERIA PVC SAP 

EXISTENTE 

 
PLANO  PERFIL  LONGITUDINAL  

ESC. V: 1/ 200 ; H: 1/1, 000 

 
3265 

3260 

 
3250 

 
3240 

 
3230 

 
3220 

 
3210 

 
3200 

 
3190 

 
3180 

 
3170 

 
3160 

 
3150 

 
3140 

 
3130 

COTA DE TERRENO 

 
COTA DE RASANTE 

 
PROGRESIVA 

 
0+020  0+040  0+060  0+080  0+100  0+120  0+140  0+160  0+180  0+200  0+220  0+240  0+260  0+280  0+300  0+320  0+340  0+360  0+380  0+400 

 
Materi al 

Propio  

 
Tub. PVC 

SAP C-10 

 
 
ARENA  GR UES A 

 
ARENA  GR UES A 

 
 
 

 
Cama de Apoyo 

 
 
PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 
 

F.G.E. 

S  

EXCAVACION DE ZANJA PARA AGUA POTABLE  
ESC.: 1/25  

ASESOR: 
ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:    
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: PERFIL LONGITUDINAL 

(0+00 - 0+417) 

UBICACIÓN: FECHA: PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 

PPL - 04 
ESCALA: DIBUJO:  

ESR 



ESCALA: 

INDICADA 

DIBUJO: 

ESR 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROYECTO: 
DISEÑO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR: 

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:   
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: 
CAPTACIÓN DE LADERA - ESTRUCTURA 

 
UBICACIÓN: 

 

FECHA: 
 
PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 
A - CL - 01 



ESCALA: 

INDICADA 

DIBUJO: 

ESR 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

      

 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

PROYECTO: 
DISEÑO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR: 

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:  
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: 
CAPTACIÓN DE LADERA - ESTRUCTURA 

 
UBICACIÓN: 

 

FECHA: 
 
PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 
E - CL - 01 



ESCALA: 

INDICADA 

DIBUJO: 

ESR 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR:  

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:   
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: 
CAPTACIÓN DE LADERA - HIDRAULICA 

 
UBICACIÓN: 

 

FECHA: 
 
PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 
H - CL - 01 



ESCALA: 

INDICADA 

DIBUJO: 

ESR 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
  
 

 
 

 
  
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

N
 

CAPTACIÓN PROYECTADA 

TIPO BARRAJE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

SEDIMENTADOR 

PROYECTADO 

 

PLANO CLAVE 

 

 
PLANTA 

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 

 
 
 
 
 
 
 
 

SECCIÓN 1-1 

 
 

 
 

          
          
           

SECCIÓN 2-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROYECTO: 
DISEÑO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR: 

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:  
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: 
CAPTACIÓN DE LADERA - ESTRUCTURA 

 
UBICACIÓN: 

 

FECHA: 
 
PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 
 

PERFIL LONGITUDINAL 
 
ESCALA: 

 
DIBUJO: 

E - CL - 01 



ESCALA: 

INDICADA 

DIBUJO: 

ESR 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

X  X X X  X X 

X    X    X  X    X 

X X X X 

 
 
 
 
 
 
 

B 

 
 

 
A  A 

 
 
 
 
 
 

B 
 

 
CAPTACIÓN DE LADERA:  PLANTA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PLANTA - CERCO PERIMETRICO 

 
 

 
DETALLE DE POSTE METÁLICO 

 
X              X            X   X  X              X            X   X  X              X   X  X              X              X   X 

X  X  X  X                     X   X  X  X                     X   X  X                     X   X  X  X 

X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X 

X   X            X            X   X  X            X            X   X  X            X            X   X              X            X X

 X   X  X  X                     X   X  X  X                     X   X  X  X   X  X 

X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X 

 

 
 
 
 
 

DETALLE DE PLANTA 
PEDESTAL 

 
 
 
 
 
 

 
X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X X 

 X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X 

PROYECTO: 
DISEÑO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR: 

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:  
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: 
CERCO PERIMÉTRICO - ESTRUCTURA 

 
UBICACIÓN: 

 

FECHA: 
 
PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 
 

DETALLE DE CERCO PERIMÉTRICO TÍPICO 
 

DETALLE DEL CONECTOR 
 
ESCALA: 

 
DIBUJO: 

A -01 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

'(7   $//( 1ƒ 

-817  $ '( ',/$7  $&,Ï1 
 

 
 
 
 
 
 

 
CORTE B-B 

'(7   $//( 1ƒ 

-817 $ '( &2175 $&&,Ï1 

ELEVACION FRONTAL 

 

 
 

±0.00msnm 
A  +1.75msnm  A 

 

 
'(7   $//( 1ž 

B  B  ESCALERA MARINERA 

 

 
'(7   $//( 1ƒ 

ESCALERA MARINERO - PLANTA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANTA 
9 

'(7   $//( 1ƒ 

 
CORTE Y ELEVACION 

 
 

'(7   $//( 1ž 

TAPA METALICA 

 
1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm., 

RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE 
ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL 
MATERIAL DURANTE SU COLOCACION. 

2.- RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE 
PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO. 

3.- EL PELDAÑO DEBE DISPONER DE ESTRÍAS ANTIDESLIZANTES 
Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAÍDAS. 

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION 
1.-   TALADRAR  ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN 

DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISEÑO MAS 11/6" PARA ANCLAJE 
DE ESCALINES. 

2.-  LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL 
DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL 
FABRICANTE. 

3.-  LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO 
METALICO O AIRE COMPRIMIDO 

4.-  APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO. 
5.-  RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO . 
6.-  INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO 

SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO. 
7.-  MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES 

SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS 
SIGUIENTES. 

 
 
 
X  X 
 

PLANTA - VISTA DE TECHO 

 
NOTA TÉCNICA: 
1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER 

REEMPLAZADO MEDIANTE ESCALERA CON PELDAÑOS 
ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL INOXIDABLE CON FIJACIÓN 
MECANICA REFORZADA CON EPOXI. 

2.- LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL 
PROPIO DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO CON 
CONCRETO ENTRE OTROS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ELEVACION 

ISOMETRICA 

 

 
 
CORTE X-X 

PROYECTO: 
DISEÑO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR: 

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:  
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: 
CAPTACIÓN DE LADERA - ESTRUCTURA 

 
UBICACIÓN: 

 

FECHA: 
 
PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 

CORTE A-A 
 
'(7   $//( 1ž '(7   $//( 1ž 

 
ESCALA: 

 
DIBUJO: 

E - CL - 01 
ANCLAJE - PLATINA ANCLAJE - FIERRO 

INDICADA  ESR 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  
 

 
 

 
 

 
 

 

1  2  1  2 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

 
 
 
 

A  A   A  A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ADEMÁS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL 
PROYECTO. 

2. ANTES  DE  PROCEDER  CON  LOS  TRABAJOS,  CUALQUIER  DISCREPANCIA  DEBE  SER  REPORTADA 
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE. 

3. LAS DIMENSIONES Y TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER 
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS. 

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA 
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN. 

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN. 

6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS 
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ. 

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS. 

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO 

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVÉS DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE 
CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ 
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR. 

 
 

 
 
 
 

B 
 

 
 
 
 

CIMENTACIÓN 

1  2 

 

 
 
 
 
B  B  B 

 

 
 
 
 
 

1  2 
TECHO DE RESEVORIO 

1RWD WpFQ LFD 

1.-     En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la 

SURW HFFLy Q DO ILHUUR D XVDU GHS HQG HUi GH OD DJUHVLYLG DG  GHO 

suelo determinado en el estudio de suelos. 

 

 
 
 
 
 
 
 

PARÁMETROS  DE DISEÑO 

1. CATEGORÍA DE USO: A 

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4 

3. PERFIL DE SUELO: S3 

4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KGCM2 

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO 

· EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR LA 

SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE. 

· LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO 

PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS 
REFUERZOS. 

· NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE 

SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS. 

· NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA 

SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL. 
· UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIÓN DEL CONCRETO, ÉSTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACIÓN 

CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES O 
JUNTAS ESPECIFICADAS. 

· LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A 
NIVEL. 

·  TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA 
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES 
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS. 

 
2. CURADO DE CONCRETO 
· EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA 

TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS 
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO 
ACELERADO. 

· EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES 

DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DÍAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE 
CURADO ACELERADO. 

· PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2. 

 
3. ENCOFRADO 

· LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL 

RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE 
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA. 

 
4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO 

NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS. 

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN LAS 
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO 
ESTRUCTURAL. 

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN 
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES. 

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS 
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES 
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA. 

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL. 

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN. 

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE, 

VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO SEGUN DISEÑO HIDRAULICO. VER 
DETALLE N° 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DM-01 

DETALLE Nº1 

ENCUENTRO DE MUROS 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO  DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR:  

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:     
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO:  RESERVORIO APOYADO 40 M3 - ESTRUCTURA 

 
UBICACIÓN: 

 
FECHA: 

 
PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA  19/07/2020 

E - CL - 01 
ESCALA: DIBUJO: 

INDICADA  ESR 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ADEMÁS  DE  ESTOS  PLANOS,  DEBEN  CONSIDERARSE  AQUELLOS  DE  LAS  OTRAS  ESPECIALIDADES  DEL 
PROYECTO. 

2. ANTES   DE   PROCEDER   CON   LOS   TRABAJOS,   CUALQUIER   DISCREPANCIA   DEBE   SER   REPORTADA 
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE. 

3. LAS DIMENSIONES Y TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER 
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS. 

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA 
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN. 

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN. 

6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS 
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ. 

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS. 

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO 

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVÉS DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE 

CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ 
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR. 

 
 
 
 
 

1-1 
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1.-      En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la 

SURWHFFLyQ DO ILHUUR D XVDU GHSHQGHUi GH OD DJUHVLYLGDG GHO 

suelo determinado en el estudio de suelos. 

 
PARÁMETROS DE DISEÑO 

1. CATEGORÍA DE USO: A 

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4 

3. PERFIL DE SUELO: S3 

4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KGCM2 

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO 

· EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR LA 

SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE. 

· LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO 

PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS 
REFUERZOS. 

· NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE 

SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS. 

· NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA 

SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL. 

· UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIÓN DEL CONCRETO, ÉSTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACIÓN 

CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES O 
JUNTAS ESPECIFICADAS. 

· LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A 
NIVEL. 

·  TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE  POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA 
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES 
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS. 

 
2. CURADO DE CONCRETO 

· EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA 

TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS 
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO 
ACELERADO. 

· EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES 
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DÍAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE 
CURADO ACELERADO. 

· PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2. 

 
3. ENCOFRADO 

· LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL 
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE 
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA. 

 
4. LAS  DIMENSIONES  DE  LOS  ELEMENTOS  DE  CONCRETO  QUE  SE  INDICAN  EN  LOS  PLANOS  NO 

NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS. 

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN LAS 
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO 
ESTRUCTURAL. 

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN 

NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES. 

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS 
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES 
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA. 

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL. 

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN. 

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE, 
VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO  SEGUN DISEÑO HIDRAULICO. VER 

DETALLE N° 2. 

 
 
 
 
 
 

 
DM-01 

DETALLE Nº1 

ENCUENTRO  DE MUROS 

 
 
 
 
ASESOR: 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD  DE PAUCHOS,  DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA  DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN  SANITARIA  DE LA POBLACIÓN  - 2020 

 
ING. GONZALO MIGUEL  LEÓN DE LOS RIOS 
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TESISTA:  
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

 
PLANO:  RESERVORIO APOYADO - ESTRUCTURA 

 
UBICACIÓN:  

 
FECHA: 

 
PLANO: 

ANCASH  - POMABAMBA 19/07/2020 

ES - 02 
ESCALA:  DIBUJO: 

INDICADA ESR 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
PROYECTO: 

DISEÑO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PAUCHOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
ASESOR: 

ING. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

TESISTA:  
EDIZON SAAVEDRA ROJAS 

PLANO: CONEXIONES DOMICILIARIAS 

 
UBICACIÓN: 

 
FECHA: 

 
PLANO: 

ANCASH - POMABAMBA 19/07/2020 

ESCALA: 
 

DIBUJO: 
CD - 01 

INDICADA ESR 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA  

Item Descripción Und. Metrado  Precio S/. Parcial S/. 

01 OBRAS PROVISIONALES     13,529.16 
01.01 ALMACEN Y OFICINAS (3.60x3.60) glb  1.00 698.93 698.93 
01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m. u  1.00 830.23 830.23 
01.03 MOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS est  2.00 6,000.00 12,000.00 
02 SEGURIDAD Y SALUD     12,838.69 
02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 
glb  1.00 2,966.10 2,966.10 

02.02 
 

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 
 

glb  
 

1.00 
 

5,103.90 
 

5,103.90 
02.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb  1.00 457.69 457.69 
02.04 SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb  1.00 1,631.00 1,631.00 
02.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD. mes  4.00 670.00 2,680.00 
03 SISTEMA DE AGUA POTABLE     459,129.09 
03.01 CAPTACION (03 UND)     32,702.52 
03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES     288.52 
03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 70.89 0.99 70.18 
03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION m2 70.89 1.54 109.17 
03.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION m2 70.89 1.54 109.17 
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    652.02 
03.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL m3 22.74 7.73 175.78 
03.01.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO m2 30.51 8.70 265.44 
 NORMAL      
03.01.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 27.27 7.73 210.80 
03.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE    1,168.59 
03.01.03.01 EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m, TERRENO m 36.00 7.73 278.28 
 NORMAL Manual      
03.01.03.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL m 36.00 7.88 283.68 
03.01.03.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL m 36.00 0.62 22.32 
03.01.03.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE m3 36.00 8.81 317.16 
 0.20 M. EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.      
03.01.03.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 34.56 7.73 267.15 
03.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    4,265.60 
03.01.04.01 CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO m3 0.54 413.24 223.15 
03.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS m2 5.40 30.37 164.00 
03.01.04.03 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 (I)/ ZANJA DE CORONACION m3 2.04 255.23 520.67 
03.01.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION m2 28.80 30.37 874.66 
03.01.04.05 CONCRETO 140 kg/cm2 (I) P/LOSA DE TECHO m3 2.16 334.47 722.46 
03.01.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO m2 18.42 30.37 559.42 
03.01.04.07 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) u 3.00 239.01 717.03 
03.01.04.08 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. m2 0.75 59.50 44.63 
03.01.04.09 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) m2 0.93 28.17 26.20 
03.01.04.10 CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM  P/RELLENO (Protección de m3 6.18 66.89 413.38 
 afloramiento)      
03.01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    6,972.56 
03.01.05.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO    2,533.50 
03.01.05.01.01 MUROS REFORZADOS    2,533.50 
03.01.05.01.01.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO m3 2.46 422.07 1,038.29 
03.01.05.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO m2 33.87 30.37 1,028.63 
03.01.05.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 96.60 4.83 466.58 
03.01.05.02 CAMARA HUMEDA    3,174.45 
03.01.05.02.01 LOSA DE FONDO    570.17 
03.01.05.02.01.01 CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO m3 0.81 390.66 316.43 
03.01.05.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO m2 2.43 30.37 73.80 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA  

Item Descripción Und. Metrado Precio S/.  Parcial S/. 

03.01.05.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 29.07  6.19 179.94 
03.01.05.02.02 MURO REFORZADO     2,174.55 
03.01.05.02.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS m3 1.80 422.07 759.73 
03.01.05.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO m2 23.10 30.37 701.55 
03.01.05.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 115.23 6.19 713.27 
03.01.05.02.03 LOSA DE TECHO    429.73 
03.01.05.02.03.01 CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO m3 0.30 453.76 136.13 
03.01.05.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO m2 6.72 30.37 204.09 
03.01.05.02.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 14.46 6.19 89.51 
03.01.05.03 CAMARA SECA    1,264.61 
03.01.05.03.01 LOSA DE FONDO    321.45 
03.01.05.03.01.01 CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO m3 0.42 390.66 164.08 
03.01.05.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO m2 1.14 30.37 34.62 
03.01.05.03.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 19.83 6.19 122.75 
03.01.05.03.02 MURO REFORZADO    693.51 
03.01.05.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS m3 0.51 422.07 215.26 
03.01.05.03.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO m2 10.44 30.37 317.06 
03.01.05.03.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 26.04 6.19 161.19 
03.01.05.03.03 LOSA DE TECHO    249.65 
03.01.05.03.03.01 CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO m3 0.12 453.76 54.45 
03.01.05.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO m2 3.48 30.37 105.69 
03.01.05.03.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 14.46 6.19 89.51 
03.01.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,687.25 
03.01.06.01 TARRAJEO EXTERIOR E = 1.5CM, 1:4 m2 50.61 21.63 1,094.69 
03.01.06.02 TARRAJEO INTERIOR E=1.5CM, 1:4 m2 7.44 12.54 93.30 
03.01.06.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2 , e=2.0CM m2 15.12 33.02 499.26 
03.01.07 FILTROS    194.63 
03.01.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1" - 3/4" m3 3.99 39.56 157.84 
03.01.07.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2" - 2" m3 0.93 39.56 36.79 
03.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 2,058.43 
03.01.08.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION glb 1.00 955.67 955.67 
03.01.08.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE glb 1.00 85.82 85.82 
03.01.08.03 CARPINTERIA METALICA glb 1.00 1,016.94 1,016.94 
03.01.09 VARIOS    1,268.76 
03.01.09.01 PRUEBA DE CALIDAD DE CONCRETO u 9.00 67.79 610.11 
03.01.09.02 PINTURA ESMALTE SINTETICO 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 50.61 10.46 529.38 
03.01.09.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° u 3.00 43.09 129.27 
03.01.10 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION    14,146.16 
03.01.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES    504.50 
03.01.10.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA m2 163.80 1.54 252.25 
03.01.10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FIINAL DE OBRA m2 163.80 1.54 252.25 
03.01.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    156.24 
03.01.10.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80 M m3 3.84 20.60 79.10 
 DE PROFUNIDIDAD      
03.01.10.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 4.80 8.70 41.76 
03.01.10.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.48 8.81 4.23 
03.01.10.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 4.03 7.73 31.15 
03.01.10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    578.64 
03.01.10.03.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% P.M. EN DADO DE COLUMNAS m3 1.47 393.63 578.64 
03.01.10.04 VARIOS    12,906.78 
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03.02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 362.46 0.99 358.84 
03.02.01.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 362.46 1.54 558.19 
03.02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    9,492.97 
03.02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ROCA SUELTA m3 47.31 91.85 4,345.42 
03.02.01.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO m3 147.32 20.60 3,034.79 
03.02.01.02.03 CAMA DE TIERRA ZARANDEADA E=0.10M. ZANJA P/TUBO m 604.10 0.64 386.62 
03.02.01.02.04 RELLENO Y COMPACTADO ZANJA CON MATERIAL SELECCIONADO EN m3 120.82 11.26 1,360.43 
 CAPAS DE 0.10M     
03.02.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 47.31 7.73 365.71 
03.02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 2,579.72 
03.02.01.03.01 SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 1 1/2" m 604.15 4.27 2,579.72 
03.02.01.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION    1,830.57 
03.02.01.04.01 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUB. ZANJA TAPADA m 604.15 3.03 1,830.57 
03.02.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LINEA DE 

CONDUCCION    393.10 

03.02.01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC PARA LINEA DE glb 1.00 393.10 393.10 
 CONDUCCION     
03.02.02 REHABILITACION DE LINEA DE CONDUCCION    61,127.15 
03.02.02.01 OBRAS PRELIMINARES    5,432.49 
03.02.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2,147.23 0.99 2,125.76 
03.02.02.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 2,147.23 1.54 3,306.73 
03.02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    29,812.08 
03.02.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO m3 944.78 20.60 19,462.47 
03.02.02.02.02 CAMA DE TIERRA ZARANDEADA E=0.10M. ZANJA P/TUBO m 3,578.72 0.64 2,290.38 
03.02.02.02.03 RELLENO Y COMPACTADO ZANJA CON MATERIAL SELECCIONADO EN m3 715.74 11.26 8,059.23 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
03.01.10.04.01 

 

 
2.5MM 

 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE 2" X u 

 
30.00 

 
29.48 

 
884.40 

03.01.10.04.02 

03.01.10.04.03 

03.01.10.04.04 

 
03.02 

03.02.01 

03.02.01.01 

CERCO DE TUBO NEGRO Y MALLA OLIMPICA m2 

ALAMBRE DE PUAS P/CERCO m 

PUERTA METALICA DE 0.90X2.06M UNA HOJA CON TUBO DE 2PUL Y MALLA u 
ROMBO DE 1/2"X1/2" 

LINEA DE CONDUCCION 

CONSTRUCCION DE LINEA DE CONDUCCION 

OBRAS PRELIMINARES 

163.80 

252.00 

3.00 

52.30 

9.58 

347.16 

8,566.74 

2,414.16 

1,041.48 

 
76,340.54 

15,213.39 

917.03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

03.02.02.03 

03.02.02.03.01 

03.02.02.03.02 

03.02.02.03.03 

03.02.02.03.04 

03.02.02.04 

03.02.02.04.01 

03.02.02.05 

CAPAS DE 0.10M 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 

SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 1"                                                                       m 

SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 1 1/2"                                                                 m 

SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10   2"                                                                     m 

SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 2 1/2"                                                                 m 

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 

PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUB. ZANJA TAPADA                    m 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LINEA DE 
CONDUCCION 

 

 
 

140.44 

1,450.30 

1,294.02 

834.40 
 

 
3,719.16 

 

 
 
2.61 

3.45 

3.97 

4.45 
 

 
3.03 

 
14,220.43 

366.55 

5,003.54 

5,137.26 

3,713.08 

11,269.05 

11,269.05 

393.10 

03.02.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC PARA LINEA DE 
CONDUCCION 

u 1.00 393.10 393.10 

03.03 REHABILITACION DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (10 UND)    8,834.02 
03.03.01 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    3,082.96 
03.03.01.01 REMOCION DE TARRAJEO ANTIGUO - EXTERIOR m2 86.60 0.39 33.77 
03.03.01.02 REMOSION DE TARRAJEO ANTIGUO - INTERIOR m2 35.20 0.39 13.73 
03.03.01.03 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm m2 35.20 33.02 1,162.30 
03.03.01.04 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. m2 86.60 21.63 1,873.16 
03.03.02 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos    481.16 

http://www.novapdf.com/


You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)  

S10  Página  4 

 
 
 

Presupuesto 

 
Subpresupuesto 

 
 
0601092 

 
001 

Presupuesto 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
03.03.02.01 

 
03.03.03 

03.03.03.01 

 
03.03.03.02 

 
03.03.04 

 
PINTADO CON ESMALTE SINTETICO O SIMILAR DE CAMARA ROMPE m2 

PRESION 

EQUIPAMIENTO 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16"  u 
INC CANDADO 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16"  u 
INC CANDADO 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CRP6 

 
46.00 

 

 
10.00 

 
10.00 

 
10.46 

 

 
163.95 

 
197.88 

 
481.16 

 
3,618.30 

1,639.50 

 
1,978.80 

 
1,651.60 

03.03.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC CRP6 u 10.00 165.16 1,651.60 
03.04 

03.04.01 

03.04.01.01 

03.04.02 

03.04.02.01 

03.04.02.02 

03.04.03 

03.04.03.01 

03.04.04 

03.04.04.01 

03.04.04.02 

03.04.04.03 

03.04.05 

03.04.05.01 

03.04.05.02 

03.04.06 

03.04.06.01 

03.04.07 

03.04.07.01 

CAMARA DE REUNION (01 UND) 

OBRAS PRELIMINARES 

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO m3 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA SOLADOS Y/O DADOS m3 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 

TARRAJEO EN EXTERIORES m2 

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm m2 

PISOS 

REVESTIMIENTO DE PIEDRA ASENTADA EN CONCRETO F'C=100Kg/cm2 m2 

CARPINTERIA METALICA 

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" u 

(0.60mmX 0.60mm) 

 

 
4.50 

 

 
0.78 

0.78 
 

 
0.11 

 

 
0.35 

5.22 

52.67 
 

 
5.40 

1.80 
 

 
0.50 

 

 
1.00 

 

 
1.54 

 

 
20.60 

7.73 
 

 
248.52 
 

 
422.07 

30.37 

4.83 
 

 
21.63 

33.02 
 

 
36.24 

 

 
156.16 

1,309.54 

6.93 

6.93 

22.10 

16.07 

6.03 

27.34 

27.34 

560.65 

147.72 

158.53 

254.40 

176.24 

116.80 

59.44 

18.12 

18.12 

241.32 

156.16 

03.04.07.02 

03.04.08 

03.04.08.01 

 
03.04.09 

TAPA METALICA 0.40X0.40 M SEGUN DISEÑO u 

PINTURA 

PINTADO EXTERIOR C/ESMALTE SINTETICO O SIMILAR DE CAMARA DE m2 
REUNION 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 

1.00 
 

 
2.88 

85.16 
 

 
10.46 

85.16 

30.12 

30.12 

 
83.68 

03.04.09.01 SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 2" m 10.00 6.72 67.20 
03.04.09.02 SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 1" m 4.00 4.12 16.48 
03.04.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CAMARA DE REUNION    143.04 
03.04.10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAMARA PVC SAP E-S u 1.00 102.04 102.04 
 4"-2"     
03.04.10.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC DE 2" u 1.00 18.90 18.90 
03.04.10.03 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 1" u 1.00 22.10 22.10 
03.05 

03.05.01 

CAMARA DE DISTRIBUCIÓN DE CAUDALES (01 UND) 

OBRAS PRELIMINARES 

1,920.94 

3.70 

03.05.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 2.40 1.54 3.70 
03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 29.26 
03.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO m3 0.97 20.60 19.98 
03.05.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 1.20 7.73 9.28 
03.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 69.39 
03.05.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS m3 0.20 222.71 44.54 
03.05.03.02 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA SOLADOS Y/O DADOS m3 0.10 248.52 24.85 
03.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    1,180.49 
03.05.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 1.05 422.07 443.17 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
03.05.04.02 

03.05.04.03 

03.05.05 

03.05.05.01 

03.05.05.02 

03.05.06 

03.05.06.01 

03.05.06.02 

03.06 

03.06.01 

03.06.01.01 

03.06.02 

03.06.02.01 

03.06.02.02 

03.06.02.03 

03.06.03 

03.06.03.01 

 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 

ACABADOS 

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=1.50 cm m2 

TARRAJEO EN EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm m2 

EQUIPAMIENTO 

TAPA METALICA 0.60X0.60 M CON LLAVE TIPO BUJIA u 

ACCESORIOS DE CAMARA DE DERIVACION Ø=2" u 

REHABILITACION DE RESERVORIO V=10.00m3 

OBRAS PRELIMINARES 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 

REMOCION DE TARRAJEO ANTIGUO m2 

TARRAJEO EN EXTERIORES m2 

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm m2 

CARPINTERIA METALICA 

ESCALERA DE TUBO F°G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDAÑOS 1" m 

 
14.40 

62.11 
 

 
6.87 

7.14 
 

 
1.00 

1.00 

 

 
 
27.24 
 

 
29.73 

9.21 

20.52 
 

 
1.80 

 
30.37 

4.83 
 

 
33.02 

21.63 
 

 
156.16 

100.65 

 

 
 

0.99 
 

 
0.39 

21.63 

33.02 
 

 
28.78 

 
437.33 

299.99 

381.29 

226.85 

154.44 

256.81 

156.16 

100.65 

7,793.61 

26.97 

26.97 

888.37 

11.59 

199.21 

677.57 

302.02 

51.80 

03.06.03.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" u 

(0.60mmX 0.60mm) 

1.00 155.96 155.96 

03.06.03.03 

03.06.03.04 

03.06.04 

03.06.04.01 

 
03.06.05 

03.06.05.01 

03.06.05.02 

03.06.05.03 

03.06.06 

03.06.06.01 

03.06.06.01.01 

03.06.06.01.02 

03.06.06.02 

03.06.06.02.01 

VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISEÑO DE 2" u 

CERRAJERIA u 

PINTURA 

PINTADO EXTERIOR C/ESMALTE SINTETICO O SIMILAR EN RESERVORIO m2 
APOYADO 

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE LINEA DE INGRESO m3 

EVACUACION DEL AGUA DE PRUEBA CON EMPLEO DE LINEA DE SALIDA m3 

DESINFECCION DE RESERVORIO CON EMPLEO DE LINEA DE INGRESO m2 

CERCO DE SEGURIDAD 

TRABAJOS PRELIMINARES 

TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION m2 

TRAZO Y REPLANTEO FIINAL DE OBRA DE EDIFICACION m2 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80 M   m3 

DE PROFUNIDIDAD 

1.00 

1.00 
 

 
24.66 

 

 
10.00 

10.00 

29.73 

 

 
 
70.40 

70.40 
 

 
1.15 

43.09 

51.17 
 

 
10.46 

 

 
0.57 

0.39 

4.13 

 

 
 

1.54 

1.54 
 

 
20.60 

43.09 

51.17 

257.94 

257.94 

 
132.38 

5.70 

3.90 

122.78 

6,185.93 

216.84 

108.42 

108.42 

37.91 

23.69 

03.06.06.02.02 

03.06.06.03 

03.06.06.03.01 

03.06.06.04 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN DADO DE COLUMNAS m3 

VARIOS 

1.84 
 

 
1.15 

7.73 
 

 
245.06 

14.22 

281.82 

281.82 

5,649.36 

03.06.06.04.01  
2.5MM 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE 2" X u 10.00 29.48 294.80 

03.06.06.04.02 CERCO DE TUBO NEGRO Y MALLA OLIMPICA m2 77.28 52.30 4,041.74 
03.06.06.04.03 ALAMBRE DE PUAS P/CERCO m 100.80 9.58 965.66 
03.06.06.04.04 PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA u 1.00 347.16 347.16 
 ROMBO DE 1/2" X 1/2"     
03.07 REHABILITACION DE CASETA DE VALVULAS RESERVORIO V=10.00m3    3,690.77 
03.07.01 OBRAS PRELIMINARES    1.07 
03.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1.08 0.99 1.07 
03.07.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    96.16 
03.07.02.01 REMOCION DE TARRAJEO ANTIGUO m2 29.73 0.39 11.59 
03.07.02.02 TARRAJEO EN EXTERIORES m2 3.91 21.63 84.57 
03.07.03 CARPINTERIA METALICA 156.16 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA  

Item Descripción Und. Metrado  Precio S/. Parcial S/. 

03.07.03.01 
 

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" 
(0.60mmX 0.60mm) 

u  1.00 156.16 156.16 

03.07.04 PINTURA     40.90 
03.07.04.01 PINTADO EXTERIOR C/ESMLATE SINTETICO O SIMILAR DE RESERVORIO m2  3.91 10.46 40.90 
 APOYADO      
03.07.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS    175.44 
03.07.05.01 SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 2" INC. PRUEBA m 10.00 12.44 124.40 
03.07.05.02 SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 1 1/2" INC. PRUEBA m 8.00 6.38 51.04 
03.07.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/RESERVORIO    692.58 
03.07.06.01 SUM. Y COLOC. DE ACCESORIOS u 1.00 692.58 692.58 
03.07.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS 64.23 
03.07.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 11/2" u  3.00 21.41 64.23 
03.07.08 VARIOS 2,464.23 
03.07.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMARA DE CLORACION u  1.00 2,464.23 2,464.23 
03.08 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO (V=40.00M3)    40,246.19 
03.08.01 OBRAS PRELIMINARES    92.87 
03.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 59.64 0.99 59.04 
03.08.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m 54.57 0.62 33.83 
03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    3,817.37 
03.08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ROCA SUELTA m3 22.68 91.85 2,083.16 
03.08.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. m 12.70 20.60 261.62 
03.08.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO m2 54.57 7.07 385.81 
03.08.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 1.56 8.29 12.93 
03.08.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 138.92 7.73 1,073.85 
03.08.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    772.80 
03.08.03.01 CONCRETO F'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I) m3 3.47 222.71 772.80 
03.08.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    29,449.16 
03.08.04.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I) m3 7.51 414.81 3,115.22 
03.08.04.02 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ZAPATA ARMADA (COSTO PROM. INCL. kg 650.63 6.26 4,072.94 
 DESPERDICIOS)      
03.08.04.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO P-I) m3 3.53 390.66 1,379.03 
03.08.04.04 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE FONDO-PISO (COSTO PROM. INCL. kg 287.88 6.08 1,750.31 
 DESPERDICIOS)      
03.08.04.05 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) m3 11.03 422.07 4,655.43 
03.08.04.06 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO (COSTO PROM. INCL. kg 761.53 6.08 4,630.10 
 DESPERDICIOS)      
03.08.04.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 88.20 30.37 2,678.63 
03.08.04.08 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) m3 6.43 453.76 2,917.68 
03.08.04.09 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS (COSTO PROM. INCL. kg 421.96 6.08 2,565.52 
 DESPERDICIOS)      
03.08.04.10 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS m2 32.84 30.37 997.35 
03.08.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 138.20 1.59 219.74 
03.08.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA m3 121.04 3.86 467.21 
03.08.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2,221.59 
03.08.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO m2 25.28 33.02 834.75 
 E=20MM C:A 1:3      
03.08.05.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm m2 42.00 33.02 1,386.84 
03.08.06 PISOS Y PAVIMENTOS 1,763.33 
03.08.06.01 VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1) m2 22.72 66.23 1,504.75 
 C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)      
03.08.06.02 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS m2 4.91 30.37 149.12 
03.08.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" m 26.00 4.21 109.46 
03.08.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA    565.86 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA  

Item Descripción Und. Metrado  Precio S/. Parcial S/. 

03.08.07.01 ESCALERA DE TUBO F°G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDAÑOS 1" m  1.95 28.78 56.12 
03.08.07.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" 

(0.60mmX 0.60mm) 
u  1.00 156.16 156.16 

03.08.07.03 
 

VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISEÑO DE 4" 
 

u  
 

2.00 
 

176.79 
 

353.58 
03.08.08 CERRAJERIA     25.42 
03.08.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u  1.00 25.42 25.42 
03.08.09 PINTURA     506.68 
03.08.09.01 PINTADO EXTERIOR C/ESMALTE SINTETICO O SIMILAR DE RESERVORIO m2 48.44 10.46 506.68 

APOYADO 

03.08.10 ADITAMENTOS VARIOS 363.25 
03.08.10.01 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" m 21.60 13.34 288.14 
03.08.10.02 JUNTA DE DILATACIÓN CON SELLO ELASTOMERICO m 2.14 35.10 75.11 
03.08.11 PRUEBAS DE CALIDAD 565.12 
03.08.11.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 8.00 67.79 542.32 
03.08.11.02 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE LINEA DE INGRESO m3 40.00 0.57 22.80 
03.08.12 OTROS    102.74 
03.08.12.01 EVACUACION AGUA DE PRUEBA CON EMPLEO DE LINEA DE SALIDA m3 40.00 0.55 22.00 
03.08.12.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS m2 67.28 1.20 80.74 
03.09 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR    1,387.58 
03.09.01 CASETA DE CLORACION    575.13 
03.09.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ DADOS (CEMENTO P-I) m3 0.05 383.83 19.19 
03.09.01.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA DADOS m2 0.29 30.37 8.81 
03.09.01.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) m3 0.31 422.07 130.84 
03.09.01.04 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA MUROS RECTOS m2 6.17 30.37 187.38 
03.09.01.05 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS kg 28.66 6.08 174.25 
03.09.01.06 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS (COSTO PROM. INCL. kg 8.99 6.08 54.66 

DESPERDICIOS) 

03.09.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 193.87 
03.09.02.01 TARRAJEO EN CIELO RASO m2  1.01 25.93 26.19 
03.09.02.02 TARRAJEO EXTERIOR m2  5.40 20.35 109.89 
03.09.02.03 TARRAJEO INTERIOR m2  2.84 20.35 57.79 
03.09.03 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 369.73 
03.09.03.01 PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M u  1.00 369.73 369.73 

S/detalle. 

03.09.04 CERRAJERIA 99.98 
03.09.04.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u  1.00 25.42 25.42 
03.09.04.02 BISAGRA u  4.00 18.64 74.56 
03.09.05 PINTURA 81.08 
03.09.05.01 PINTADO DE CIELO RASO m2  1.46 9.25 13.51 
03.09.05.02 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m2  5.40 8.20 44.28 
03.09.05.03 PINTADO INTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m2  2.84 8.20 23.29 
03.09.06 PRUEBAS DE CALIDAD 67.79 
03.09.06.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u  1.00 67.79 67.79 
03.10 CERCO PERIMETRICO (INCL. PUERTA DE INGRESO)    5,162.39 
03.10.01 OBRAS PRELIMINARES    91.16 
03.10.01.01 TRAZO INICIAL. NIVELACION Y REPLANTEO PARA CERCO PERIMETRICO m 29.60 1.54 45.58 
03.10.01.02 REPLANTEO FINAL DE LA OBRA, PARA CERCO PERIMETRICO (CON EQUIPO) m 29.60 1.54 45.58 
03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    85.25 
03.10.02.01 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. m3 2.82 20.60 58.09 
03.10.02.02 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 0.10 9.58 0.96 
03.10.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 3.39 7.73 26.20 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
03.10.03 

03.10.03.01 

03.10.04 

03.10.04.01 

03.10.04.02 

 
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% P.M. EN DADO DE COLUMNAS m3 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS (CEMENTO P-I) m2 

ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA COLUMNAS m2 

 
 
2.59 
 

 
0.38 

6.00 

 
 
393.63 
 

 
379.22 

30.37 

 
1,019.50 

1,019.50 

828.98 

144.10 

182.22 

03.10.04.03 

 
03.10.05 

03.10.05.01 

03.10.06 

03.10.06.01 

 
03.10.06.02 

 
 

03.10.07 

ACERO ESTRUC. TRABAJADO PARA COLUMNAS (COSTO PROM. INCL. kg 
DESPERDICIOS) 

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO-ARENA m2 

CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 

PUERTA METALICA DETUBO FºGº Ø2" CON MALLA DE FIERRO GALVANIZADO u 
COCADA 2"X2" - CALIBRE BWG=12 

CERCO METALICO MARCO ANGULO F° TIPO L DE 1 1/4"x1 ¼"x 1/8", PARANTE m 
TUBO F°G°Ø2", MALLA COCADA 2"X2" CON FIERRO GALVANIZADO Nº 12 Y 3 
HILERAS DE ALAMBRE DE PUAS 

CERRAJERIA 

84.48 

 

 
6.00 

 

 
4.00 

 
27.50 

5.95 

 

 
21.63 

 

 
141.63 

 
52.30 

502.66 

 
129.78 

129.78 

2,004.77 

566.52 

 
1,438.25 

 
 

261.80 

03.10.07.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u 2.00 25.42 50.84 
03.10.07.02 BISAGRAS F°G° Ø2 1/2" Y PL ¼" 0.04x0.10M PARA PUERTA METÁLICA pza 6.00 31.94 191.64 
03.10.07.03 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE ¾" X 0.65 M. u 2.00 9.66 19.32 
03.10.08 PINTURA 459.76 
03.10.08.01 PINTADO DE PUERTAS METALICAS (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ m2 8.00 6.88 55.04 
 ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO)     
03.10.08.02 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ m2 55.00 6.88 378.40 
 ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO)     
03.10.08.03 PINTADO EN COLUMNAS CON LATEX VINILICO (VINILÁTEX O SIMILAR) m2 4.00 6.58 26.32 
03.10.09 OTROS 281.39 
03.10.09.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 2.00 67.79 135.58 
03.10.09.02 ANCLAJE DE 5/8 " L=0.25m PARA ANCLAJES DE TUBO EN CIMENTACION u 3.88 37.58 145.81 
03.11 

03.11.01 

03.11.01.01 

03.11.01.02 

03.11.01.03 

03.11.02 

03.11.02.01 

03.11.03 

03.11.03.01 

03.12 

03.12.01 

03.12.01.01 

EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO APOYADO V:40M3 

TUBERIAS Y NIPLES 

TUBERIAS Y NIPLES PARA EL SISTEMA HIDRAULICO DEL RESERVORIO glb 

UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES u 

ACCESORIOS u 

VALVULAS 

VALVULAS pza 

INSTALACION 

MONTAJE DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA DE RESERVORIO V:40M3 glb 

REDES DE DISTRIBUCION 

CONEXIONES DOMICILIARIAS 

OBRAS PRELIMINARES 

 

 
1.00 

1.00 

1.00 
 

 
1.00 
 

 
1.00 

 

 
1,265.39 

448.40 

733.25 
 

 
728.39 

 

 
916.67 

4,092.10 

2,447.04 

1,265.39 

448.40 

733.25 

728.39 

728.39 

916.67 

916.67 

219,478.14 

219,478.14 

13,742.12 

03.12.01.01.01  TRAZO Y REPLANTEO INICIALES PARA LINEA DE AGUA m2 3,487.85 1.97 6,871.06 
03.12.01.01.02  TRAZO Y REPLANTEO FINALES PARA LINEA DE AGUA m2 3,487.85 1.97 6,871.06 
03.12.01.02  MOVIMIENTO DE TIERRAS    126,521.06 
03.12.01.02.01  EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. m3 1,395.14 20.60 28,739.88 
03.12.01.02.02  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. m2 2,325.20 7.88 18,322.58 
03.12.01.02.03  

m 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m 5,813.09 2.44 14,183.94 

03.12.01.02.04 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJAm3 
DE 0.40x0.50 m. 

1,453.30 36.01 52,333.33 

03.12.01.02.05 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE m3 1,674.17 7.73 12,941.33 
 
03.12.01.03 

0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 

TUBERIAS Y ACCESORIOS 
    

51,025.76 
03.12.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 3/4", NTP m 9.72 4.41 42.87 

339.002:2015 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
03.12.01.03.02 

 
03.12.01.03.03 

 
03.12.01.03.04 

 
03.12.01.03.05 

 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 1/2", NTP m 

339.002:2015 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 1", NTP m 
339.002:2015 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 2", NTP m 
339.002:2015 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 1 1/2", NTP m 

339.002:2015 

 
499.20 

 
580.30 

 
2,961.35 

 
2,271.44 

 
8.79 

 
5.49 

 
4.73 

 
4.73 

 
4,387.97 

 
3,185.85 

 
14,007.19 

 
10,743.91 

03.12.01.03.06 PRUEBA HIDRÁULICA +DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE m 6,322.01 0.54 3,413.89 

03.12.01.03.07 

 
03.12.01.03.08 

 
03.12.01.03.09 

 
03.12.01.03.10 

 
03.12.01.04 

03.12.01.04.01 

03.12.01.04.02 

03.12.01.04.03 

03.12.01.04.04 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXIÓN DN 3/4"     u 
PARA RED DN 2" 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXIÓN DN 1/2"     u 

PARA RED DN 2" 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXIÓN DN 1/2"     u 
PARA RED DN 1" 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXIÓN DN 1/2"     u 
PARA RED DN 1 1/2" 

CAJAS Y TAPAS 

EXCAVACIÓN MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m3 

REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADO m3 

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA UÑA m3 

3.00 

 
108.00 

 
8.00 

 
40.00 

 

 
13.10 

37.44 

37.44 

2.81 

77.88 

 
101.31 

 
84.77 

 
84.77 

 

 
20.60 

13.43 

222.71 

248.52 

233.64 

 
10,941.48 

 
678.16 

 
3,390.80 

 
28,189.20 

269.86 

502.82 

8,338.26 

698.34 

03.12.01.04.05 

 
03.13 

03.13.01 

03.13.01.01 

03.13.01.02 

03.13.02 

03.13.02.01 

03.13.02.02 

03.13.02.03 

03.13.02.04 

03.13.03 

03.13.03.01 

03.13.03.02 

03.13.03.03 

03.13.03.04 

03.13.03.05 

03.13.03.06 

03.13.03.07 

03.13.04 

03.13.04.01 

03.13.04.02 

03.13.04.03 

03.13.05 

03.13.05.01 

 
03.13.05.02 

 
03.13.05.03 

03.14 

03.14.01 

03.14.01.01 

03.14.02 

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE REGISTRO CON TAPA u 
TERMOPLASTICA 

CAMARA ROMPE PRESION TIPO CRP-7 (13 UND) 

TRABAJOS PRELIMINARES 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. m3 

REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 

RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 

OBRAS DE CONCRETO 

CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS m3 

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA DADOS m3 

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA CAMARAS m3 

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 

EMBOQUILLADO DE PIEDRA e=0.15 (f`c=140 kg/cm2 + 60% PM) m2 

PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO m3 

ACABADOS 

TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. m2 

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. m2 

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos m2 

EQUIPAMIENTO 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16"  u 
INC CANDADO 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16"  u 

INC CANDADO 

ACCESORIOS CRP T7 RD D= 1PULG u 

REHABILITACION DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (02 UND) 

TRABAJOS PRELIMINARES 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 

ACABADOS 

156.00 

 
 

 
54.86 

54.86 
 

 
65.39 

48.36 

43.55 

26.26 
 

 
3.25 

0.13 

11.05 

716.56 

158.60 

6.50 

0.13 
 

 
124.02 

45.76 

31.98 
 

 
13.00 

 
13.00 

 
13.00 

 

 
 

8.44 

117.82 

 
 

 
0.99 

1.77 
 

 
20.60 

13.43 

15.45 

7.73 
 

 
222.71 

248.52 

422.07 

6.19 

30.37 

16.17 

84.97 
 

 
20.35 

33.02 

6.88 
 

 
238.46 

 
272.39 

 
451.68 
 

 
 

0.99 

18,379.92 

 
34,579.81 

151.41 

54.31 

97.10 

2,872.34 

1,347.03 

649.47 

672.85 

202.99 

14,788.34 

723.81 

32.31 

4,663.87 

4,435.51 

4,816.68 

105.11 

11.05 

4,254.83 

2,523.81 

1,511.00 

220.02 

12,512.89 

3,099.98 

 
3,541.07 

 
5,871.84 

1,694.84 

8.36 

8.36 

664.78 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
03.14.02.01 

03.14.02.02 

03.14.02.03 

03.14.02.04 

03.14.03 

03.14.03.01 

 
03.14.03.02 

 
03.15 

03.15.01 

03.15.01.01 

 
REMOCION DE TARRAJEO ANTIGUO m2 

TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. m2 

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. m2 

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos m2 

EQUIPAMIENTO 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16"  u 
INC CANDADO 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16"  u 
INC CANDADO 

VALVULAS DE CONTROL PARA REDES (17 UND) 

CÁMARA DE VÁLVULA DE CONTROL (1 UND) 

TRABAJOS PRELIMINARES 

 
26.12 

19.08 

7.04 

4.92 
 

 
2.00 

 
2.00 

 
0.39 

20.35 

33.02 

6.88 
 

 
238.46 

 
272.39 

 
10.19 

388.28 

232.46 

33.85 

1,021.70 

476.92 

 
544.78 

 
13,735.20 

13,735.20 

30.03 

03.15.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 10.88 0.99 10.77 
03.15.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 10.88 1.77 19.26 
03.15.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    377.30 
03.15.01.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. m3 7.65 20.60 157.59 
03.15.01.02.02 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 10.88 13.43 146.12 
03.15.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 9.52 7.73 73.59 
03.15.01.03 OBRAS DE CONCRETO    5,608.02 
03.15.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS m3 1.02 222.71 227.16 
03.15.01.03.02 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS m3 4.25 422.07 1,793.80 
03.15.01.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 286.45 4.83 1,383.55 
03.15.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 72.08 30.37 2,189.07 
03.15.01.03.05 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO m3 0.17 84.97 14.44 
03.15.01.04 ACABADOS    1,938.83 
03.15.01.04.01 TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO C:A 1:4, e=1.50 cm m2 21.76 20.35 442.82 
03.15.01.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. m2 34.68 33.02 1,145.13 
03.15.01.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos m2 51.00 6.88 350.88 
03.15.01.05 EQUIPAMIENTO    5,781.02 
03.15.01.05.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA u 17.00 156.16 2,654.72 
03.15.01.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS VALVULA DE CONTROL u 17.00 183.90 3,126.30 
03.16 CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA (8 UND )    6,160.90 
03.16.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS    365.34 
03.16.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 10.40 0.99 10.30 
03.16.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 10.40 1.77 18.41 
03.16.01.03 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. m3 5.28 20.60 108.77 
03.16.01.04 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 8.40 13.43 112.81 
03.16.01.05 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.52 52.09 79.18 
03.16.01.06 ELIMINACION DE DESMONTE PROVENIENTE DE LA DEMOLICION DE BUZON m3 4.64 7.73 35.87 
 EXISTENTE     
03.16.02 OBRAS DE CONCRETO    3,268.21 
03.16.02.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS m3 0.80 222.71 178.17 
03.16.02.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS m3 0.32 234.12 74.92 
03.16.02.03 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO m3 0.24 187.45 44.99 
03.16.02.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS m3 2.40 422.07 1,012.97 
03.16.02.05 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 134.84 4.83 651.28 
03.16.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 42.88 30.37 1,302.27 
03.16.02.07 GRAVA PARA DMAX = 1" m3 0.08 45.17 3.61 
03.16.03 ACABADOS    2,116.47 
03.16.03.01 TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO C:A 1:4, e=1.50 cm m2 5.12 20.35 104.19 
03.16.03.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. m2 18.24 33.02 602.28 
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04.02.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 128.18 1.54 197.40 
04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    7,622.65 
04.02.02.01 EXCAVACION DE BUZONES EN T. CONGLOMERADO h=1.50 m m3 131.19 20.60 2,702.51 
04.02.02.02 EXCAVACION DE BUZONES EN ROCA SUELTA h=1.50 m. m3 34.68 91.85 3,185.36 
04.02.02.03 NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL m2 128.18 1.53 196.12 
04.02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 199.05 7.73 1,538.66 
04.02.03 CONCRETO SIMPLE    3,019.39 
04.02.03.01 SOLADOS CONCRETO 1:10 C:H m2 128.18 16.39 2,100.87 
04.02.03.02 CONCRETO EN MEDIA CAÑA PARA BUZON m3 5.47 167.92 918.52 
04.02.04 CONCRETO ARMADO    41,995.70 
04.02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURO DE BUZONES Ø 1.20 m u 331.75 30.37 10,075.25 
04.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN TECHO DE BUZONES Ø 1.20 m m2 144.20 30.37 4,379.35 
04.02.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/MUROS REFORZADO m3 38.70 341.74 13,225.34 
04.02.04.04 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) m3 13.46 453.76 6,107.61 
04.02.04.05 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 565.38 4.83 2,730.79 
04.02.04.06 TARRAJEO INT. ESTRUCTURAS + IMPERMIABILIZANTE m2 165.88 33.02 5,477.36 
04.02.05 VARIOS    6,409.34 
04.02.05.01 TAPA DE CONCRETO PREFABRICADO PARA BUZON u 34.00 188.51 6,409.34 
04.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS    25,948.13 
04.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES    158.10 
04.03.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m 255.00 0.62 158.10 
04.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    18,900.27 
04.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA EN MATERIAL CONGLOMERADO m3 186.00 20.60 3,831.60 
04.03.02.02 EXCAVACION MANUAL EN ROCA SUELTA m3 18.00 91.85 1,653.30 
04.03.02.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO FINAL DEL TERRENO PREVIO AL PISO m 510.00 21.26 10,842.60 
04.03.02.04 CAMA DE APOYO EN ZANJAS PARA TUBERIA m 510.00 0.62 316.20 
04.03.02.05 RELLENO Y COMPACTADO ZANJA CON MATERIAL SELECCIONADO EN m3 183.60 11.26 2,067.34 
 CAPAS DE 0.10M     
04.03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DPROM=30m m3 24.48 7.73 189.23 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
03.16.03.03 

03.16.03.04 

03.16.04 

03.16.04.01 

04 

04.01 

04.01.01 

04.01.01.01 

04.01.01.02 

04.01.02 

04.01.02.01 

04.01.02.02 

04.01.02.03 

04.01.02.04 

 
TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA u 

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos m2 

EQUIPAMIENTO 

ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA DN = 1 1/2" glb 

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

RED DE COLECTORES TUBERIA PVC S-25 UF-160MM (748.38 ML) 

TRABAJOS PRELIMINARES 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACION DE ZANJA EN T. CONGLOMERADO h=1.50 m m3 

EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA h=1.50 m. m3 

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO FINAL DEL TERRENO PREVIO AL PISO  m 

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA m 

 
8.00 

23.36 
 

 
8.00 

 
 
 
 
299.35 

748.38 
 

 
379.29 

69.74 

748.38 

748.38 

 
156.16 

6.88 
 

 
51.36 

 
 
 
 

0.99 

0.62 
 

 
20.60 

91.85 

21.26 

0.69 

 
1,249.28 

160.72 

410.88 

410.88 

472,657.63 

56,693.42 

760.36 

296.36 

464.00 

35,405.00 

7,813.37 

6,405.62 

15,910.56 

516.38 

04.01.02.05 RELLENO Y COMPACTADO ZANJA CON MATERIAL SELECCIONADO EN m3 

CAPAS DE 0.10M 
299.35 11.26 3,370.68 

04.01.02.06 

04.01.03 

04.01.03.01 

04.01.03.02 

04.02 

04.02.01 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 

TUBERIAS Y PRUEBAS HIDRAULICAS 

TENDIDO DE TUBERIA DE PVC S-25 160MM m 

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DE DESAGUE m 

CONSTRUCCION DE BUZONES (34 UND) 

TRABAJOS PRELIMINARES 

179.61 
 

 
748.38 

748.38 

7.73 
 

 
25.82 

1.61 

1,388.39 

20,528.06 

19,323.17 

1,204.89 

59,244.48 

197.40 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
04.03.03 

04.03.03.01 

04.03.04 

04.03.04.01 

04.04 

04.04.01 

04.04.01.01 

04.04.01.02 

04.04.01.03 

 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 

CONEXION A LA RED DE DESAGUE Ø 160 mm, ACOMETIDA Ø 4" Lprom=6.00M u 

PRUEBA HIDRAULICA 

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DE DESAGUE m 

REHABILITACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACION DE ZANJA EN MATERIAL CONGLOMERADO m3 

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO FINAL DEL TERRENO PREVIO AL PISO  m 

CAMA DE APOYO EN ZANJAS PARA TUBERIA m 

 
 

34.00 
 

 
510.00 

 

 
 

618.00 

1,545.00 

1,545.00 

 
 
178.49 
 

 
1.61 

 

 
 

20.60 

21.26 

0.62 

 
6,068.66 

6,068.66 

821.10 

821.10 

73,295.36 

52,423.44 

12,730.80 

32,846.70 

957.90 

04.04.01.04 RELLENO Y COMPACTADO ZANJA CON MATERIAL SELECCIONADO EN m3 

CAPAS DE 0.10M 
78.38 11.26 882.56 

04.04.01.05 

04.04.02 

04.04.02.01 

04.04.03 

04.04.03.01 

04.05 

04.05.01 

04.05.01.01 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DPROM=30m m3 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 

CONEXION A LA RED DE DESAGUE Ø 160 mm, ACOMETIDA Ø 4" Lprom=6.00M u 

PRUEBA HIDRAULICA 

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DE DESAGUE m 

REHABILITACION DE REDES COLECTORAS 

REHABILITACION DE 65 UND DE BUZONES 

DEMOLICION DE BUZONES DAÑADOS H máx <= 2.50m m3 

647.54 
 

 
103.00 

 

 
1,545.00 
 

 
 

69.14 

7.73 
 

 
178.49 
 

 
1.61 

 

 
 

6.18 

5,005.48 

18,384.47 

18,384.47 

2,487.45 

2,487.45 

98,486.11 

1,068.65 

427.29 

04.05.01.02 

 
04.05.02 

04.05.02.01 

04.05.02.02 

04.05.02.02.01 

04.05.02.02.02 

04.05.02.03 

04.05.02.03.01 

04.05.02.03.02 

04.05.02.03.03 

04.05.02.03.04 

04.05.02.03.05 

04.05.02.03.06 

04.05.02.04 

04.05.02.04.01 

04.06 

04.06.01 

04.06.01.01 

04.06.02 

04.06.02.01 

04.06.02.02 

04.06.02.03 

04.06.02.04 

04.06.02.05 

04.06.03 

04.06.03.01 

04.06.03.02 

05 

05.01 

05.01.01 

05.02 

ELIMINACION DE DESMONTE PROVENIENTE DE LA DEMOLICION DE BUZON   m3 
EXISTENTE 

CONFORMACION DE BUZONES 

TRAZO Y REPLANTEO PARA BUZONES m2 

CONCRETO SIMPLE 

SOLADOS CONCRETO 1:10 C:H m2 

CONCRETO EN MEDIA CAÑA PARA BUZON m3 

CONCRETO ARMADO 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURO DE BUZONES Ø 1.20 m m2 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN TECHO DE BUZONES Ø 1.20 m m2 

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/MUROS REFORZADO m3 

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) m3 

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 

TARRAJEO INT. ESTRUCTURAS + IMPERMIABILIZANTE m2 

VARIOS 

TAPA DE CONCRETO PREFABRICADO PARA BUZON u 

REHABILITACION DE TUBERIA PVC S-25 160MM (2275.92ML) 

TRABAJOS PRELIMINARES 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACION DE ZANJA EN T. CONGLOMERADO h=1.50 m m3 

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO FINAL DEL TERRENO PREVIO AL PISO  m 

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA                                                                             m 

RELLENO Y COMPACTADO ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30.00M) m3 

TUBERIAS Y PRUEBAS HIDRAULICAS 

TENDIDO DE TUBERIA DE PVC S-25 160MM m 

PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA DE DESAGUE m 

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO (23 UND) 

OBRAS PRELIMINARES 

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

82.97 

 

 
130.69 

 

 
60.08 

15.38 
 

 
137.55 

275.68 

69.14 

33.90 

3,598.67 

345.70 
 

 
65.00 

 

 
 

910.37 
 

 
1,365.55 

2,275.92 

2,275.92 

796.58 

682.77 
 

 
2,275.92 

2,275.92 
 

 
 

284.17 

7.73 

 

 
9.49 

 

 
16.39 

167.92 
 

 
30.37 

30.37 

341.74 

453.76 

4.83 

33.02 
 

 
188.51 
 

 
 

0.99 
 

 
20.60 

21.26 

0.69 

17.95 

7.73 
 

 
25.82 

0.73 
 

 
 

1.54 

641.36 

 
97,417.46 

1,240.25 

3,567.32 

984.71 

2,582.61 

80,356.74 

4,177.39 

8,372.40 

23,627.90 

15,382.46 

17,381.58 

11,415.01 

12,253.15 

12,253.15 

158,990.13 

901.27 

901.27 

97,663.19 

28,130.33 

48,386.06 

1,570.38 

14,298.61 

5,277.81 

60,425.67 

58,764.25 

1,661.42 

244,768.10 

437.62 

437.62 

23,837.28 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA  

Item Descripción Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

05.02.01 EXCAVACION EN CONGLOMERADO m3 68.75 20.60 1,416.25 
05.02.02 EXCAVACION MANUAL P/ TUBERIA EN MATERIAL SUELTO  0.60X0.80 m m 563.75 20.60 11,613.25 
05.02.03 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO (BIODIGESTOR) BASE TANQUE 

BIODIGESTOR 
m3 71.70 20.60 1,477.02 

05.02.04 
 

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO (POZO PERCOLADOR) 
 

m3 
 

73.20 
 

20.60 
 

1,507.92 
05.02.05 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/MATERIAL PROPIO PARA LAS USB m2 171.63 13.43 2,304.99 
05.02.06 RELLENO Y COMPACTADO C/EQUIPO CON MATERIAL PROPIO PARA LAS UBS m3 11.41 8.70 99.27 
05.02.07 RELLENO Y APISONADO CON MATERIAL PROPIO PARA ZANJAS m3 563.50 8.70 4,902.45 
05.02.08 ELIMINACION DE DESMONTE PROVENIENTE DE LA DEMOLICION DE BUZON 

EXISTENTE 
m3 66.77 7.73 516.13 

05.03 CASETA    126,745.85 
05.03.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    15,322.56 
05.03.01.01 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 62.65 26.66 1,670.25 
05.03.01.02 PISO DE CONCRETO E=2", PULIDO COLOREADO m2 62.65 32.46 2,033.62 
05.03.01.03 CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 50.65 150.47 7,621.31 
05.03.01.04 CONCRETO 1:8+25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m3 6.10 161.95 987.90 
05.03.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 81.28 30.37 2,468.47 
05.03.01.06 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA SARDINEL DE DUCHA m3 0.64 234.12 149.84 
05.03.01.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SARDINEL DE DUCHA m2 12.88 30.37 391.17 
05.03.02 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA    30,049.10 
05.03.02.01 MUROS CARAVISTA EXTERIOR DE LADRILLO K.K 18 HUECOS 0.09x0.12x0.24 m2 647.61 46.40 30,049.10 

m C/MEZ. 1:5, E= 1.5 cm. 

05.03.03 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 5,117.01 
05.03.03.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 cm m2 131.10 33.02 4,328.92 
05.03.03.02 VEREDA DE CONCRETO DE 4" INCLUIDO BRUÑADO m2 59.21 13.31 788.09 
05.03.04 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 1,505.16 
05.03.04.01 CONTRAZOCALO CEMENTO S/ COLOREAR H = 30 cm m 176.87 8.51 1,505.16 
05.03.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    2,596.96 
05.03.05.01 VIGAS DINTEL    2,596.96 
05.03.05.01.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA VIGAS Y DINTELES m3 4.93 292.90 1,444.00 
05.03.05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 9.86 30.37 299.45 
05.03.05.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 176.71 4.83 853.51 
05.03.06 ESTRUCTURA DE MADERA Y COBERTURA 9,176.70 
05.03.06.01 LISTONES DE MADERA TORNILLO 2"x2" m 69.00 8.03 554.07 
05.03.06.02 LISTONES DE MADERA TORNILLO 2"x3" p2 69.00 8.03 554.07 
05.03.06.03 COBERTURA DE FIBRO CEMENTO m2 195.27 41.32 8,068.56 
05.03.07 CARPINTERIA METALICA    8,735.63 
05.03.07.01 PUERTA METALICA u 23.00 310.88 7,150.24 
05.03.07.02 VENTANA METALICA u 23.00 68.93 1,585.39 
05.03.08 PINTURA    2,546.77 
05.03.08.01 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES m2 370.17 6.88 2,546.77 
05.03.09 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS    5,463.19 
05.03.09.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS    5,463.19 
05.03.09.01.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 23.00 132.15 3,039.45 
05.03.09.01.02 LAVATORIO blanco 23x17 Incl. Accesorios pza 23.00 52.16 1,199.68 
05.03.09.01.03 DUCHAS CON ACCESORIOS pza 23.00 25.59 588.57 
05.03.09.01.04 JABONERA DE LOSA COLOR BLANCO u 23.00 11.28 259.44 
05.03.09.01.05 TOALLERA CON SOPORTE DE LOSA Y BARRA PLASTICA COLOR BLANCO u 23.00 9.77 224.71 
05.03.09.01.06 PAPELERA DE LOSA Y BARRA PLASTICA COLOR BLANCO u 23.00 6.58 151.34 
05.03.10 INSTALACIONES SANITARIAS    46,232.77 
05.03.10.01 SISTEMA DE AGUA FRIA    23,776.48 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
05.03.10.01.01 

05.03.10.01.02 

05.03.10.01.03 

05.03.10.01.04 

05.03.10.01.05 

05.03.10.02 

05.03.10.02.01 

05.03.10.02.02 

05.03.10.02.03 

05.03.10.02.04 

05.03.10.02.05 

05.03.10.02.06 

05.03.10.02.07 

05.03.10.02.08 

05.03.10.02.09 

05.03.10.03 

05.03.10.03.01 

05.03.10.03.02 

05.03.10.03.03 

05.03.10.03.04 

05.03.10.03.05 

05.04 

05.04.01 

05.04.02 

05.04.03 

05.05 

05.05.01 

05.05.01.01 

05.05.01.02 

05.05.02 

05.05.02.01 

05.05.03 

05.05.03.01 

05.05.04 

05.05.04.01 

05.05.04.02 

05.05.05 

05.05.05.01 

05.05.05.02 

05.05.05.03 

05.05.05.04 

05.06 

05.06.01 

05.06.01.01 

05.06.01.02 

05.06.01.03 

05.06.01.04 

05.06.01.05 

05.06.01.06 

05.06.02 

 
SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2" m 

SUM. E INST. TUBERIA PVC C-10 1/2" INC. PRUEBA m 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC pto 

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 1/2" u 

CAJA DE CONCRETO P/ALOJAR VALVULA u 

SISTEMA DE DESAGUE 

SALIDA DE DESAGUE EN PVC DE 4" pto 

SALIDA DE DESAGUE EN PVC DE 2" pto 

SALIDA PARA VENTILACION EN PVC DE 2" pto 

TUBERIA DE PVC SAL 2" m 

TUBERIA DE PVC SAL 4" m 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC u 

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DE DESAGUE m 

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" pza 

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA u 

INSTALACIONES ELECTRICAS 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA PVC-P DE Ø 20 mm m 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CABLE 2.5 MM2 THW m 

INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICA 2 X 20A pza 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SOCKET CIRCULAR DE PORCELANA pto 

SALIDA DE PARED (BRAQUETES) CON PVC pto 

BIODIGESTOR 

SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600 LTS u 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 

CONCRETO f'c=100 kg/cm2 m3 

POZOS DE PERCOLACION 

CONCRETO SIMPLE 

CONCRETO F'C=140Kg/cm2                                                                                       m3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL                                                            m2 

ALBAÑILERIA 

MUROS DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE CABEZA CON MEZCLA 1:5 X 1.5 cm  m2 

FILTROS 

FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA 1 " - 2"                                                             m3 

VARIOS 

TAPA DE CONCRETO PREFABRICADO PARA BUZON                                            u 

SUMINISTRO E INST.  ACCESORIOS DE POZO DE PERCOLADOR                       u 

REDES COLECTORAS 

TUBERIA DE PVC SAL 2"                                                                                             m 

TUBERIA DE PVC SAL 4"                                                                                             m 

REGISTROS DE BRONCE DE 4"                                                                                 u 

SUMIDERO DE BRONCE 2" PROVISION Y COLOCACION                                       u 

LAVADERO EXTERNO 

CONCRETO SIMPLE 

CONCRETO f'c=175 kg/cm2                                                                                         m3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL                                                            m2 

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 (MUROS)                                  kg 

ACABADO DE LAVADERO CON CEMENTO PULIDO                                                m2 

MURO DE LADRILLO KK DE  18 HUECOS                                                                 m2 

TARRAJEO EXTERIOR                                                                                                m2 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 

 
276.00 

69.00 

46.00 

23.00 

23.00 
 

 
46.00 

23.00 

23.00 

241.50 

172.50 

23.00 

23.00 

46.00 

23.00 
 

 
69.00 

138.00 

23.00 

23.00 

23.00 
 

 
23.00 

11.27 

25.92 

 

 
 

14.25 

6.97 
 

 
138.73 
 

 
16.95 

 

 
23.00 

23.00 
 

 
241.50 

172.50 

23.00 

46.00 

 

 
 

1.64 

61.93 

190.11 

96.83 

314.64 

629.28 

 
52.03 

3.18 

165.16 

21.06 

48.48 
 

 
63.18 

42.48 

40.20 

4.49 

9.53 

165.16 

1.61 

157.92 

40.77 
 

 
3.70 

4.90 

14.91 

30.33 

39.58 
 

 
1,171.49 

30.37 

208.21 

 

 
 

233.06 

30.37 
 

 
46.33 

 

 
80.19 

 

 
188.51 

142.96 
 

 
4.49 

9.53 

33.98 

17.41 

 

 
 

303.00 

30.37 

4.83 

20.80 

50.52 

20.35 

 
14,360.28 

219.42 

7,597.36 

484.38 

1,115.04 

19,573.93 

2,906.28 

977.04 

924.60 

1,084.34 

1,643.93 

3,798.68 

37.03 

7,264.32 

937.71 

2,882.36 

255.30 

676.20 

342.93 

697.59 

910.34 

32,683.34 

26,944.27 

342.27 

5,396.80 

23,253.85 

3,532.79 

3,321.11 

211.68 

6,427.36 

6,427.36 

1,359.22 

1,359.22 

7,623.81 

4,335.73 

3,288.08 

4,310.67 

1,084.34 

1,643.93 

781.54 

800.86 

37,810.16 

34,011.48 

496.92 

1,880.81 

918.23 

2,014.06 

15,895.61 

12,805.85 

3,798.68 
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE PAUCHOS - DISTRITO DE 

POMABAMBA - PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH 
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE POMABAMBA Costo al 23/07/2019 
Lugar  ANCASH - POMABAMBA - POMABAMBA 

 
Item Descripción Und. Metrado 

 
Precio S/. Parcial S/. 

 
05.06.02.01 

06 

06.01 

06.02 

07 

07.01 

07.01.01 

07.01.02 

07.01.03 

07.02 

07.02.01 

07.02.02 

07.02.03 

07.02.04 

07.02.05 

07.03 

07.03.01 

07.03.02 

07.03.03 

08 

08.01 

08.01.01 

 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC u 

FLETE 

FLETE TERRESTRE glb 

FLETE RURAL glb 

MITIGACION Y CONTROL AMBIENTAL 

POZO DE BASURA (03 Und.) 

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO m3 

CERCO PERIMETRICO m 

CLAUSURA MANUAL DE FOSA DE BASURA m3 

LETRINA SANITARIA (03 Und) 

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO m3 

CASETA DE MADERA Y CALAMINA GALVANIZADA u 

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 (LOSA DE LETRINA) m3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/PISO m2 

CLAUSURA MANUAL DE LA LETRINA SANITARIA m3 

REVEGETACION 

BARBECHO DE TERRENO m2 

SIEMBRA DE SEMILLAS m2 

MANTENIMIENTO DE SIEMBRA mes 

CAPACITACION 

CAPACITACION EN EDUCACION SANITARIA 

PLANIFICACION DE LA CAPACITACION 

 
23.00 

 

 
1.00 

1.00 

 

 
 

3.00 

3.00 

3.00 
 

 
6.00 

3.00 

3.50 

1.50 

3.00 
 

 
150.00 

150.00 

1.00 

 
165.16 

 

 
62,143.05 

9,431.97 

 

 
 

15.45 

55.29 

23.35 
 

 
15.45 

430.79 

303.00 

45.84 

26.73 
 

 
3.61 

1.53 

847.44 

 
3,798.68 

71,575.02 

62,143.05 

9,431.97 

4,495.23 

282.27 

46.35 

165.87 

70.05 

2,594.52 

92.70 

1,292.37 

1,060.50 

68.76 

80.19 

1,618.44 

541.50 

229.50 

847.44 

7,646.36 

4,595.52 

1,525.42 

08.01.01.01 

 
08.01.02 

ELABORACION Y REPRODUCCION DEL MATERIAL DE CAPACITACION EN 
EDUCACION SANITARIA 

EJECUCION DE LA CAPACITACION 

glb 1.00 1,525.42 1,525.42 

 
3,070.10 

08.01.02.01 

08.02 

08.02.01 

CAPACITACION EN EDUCACION SANITARIA glb 

CAPACITACION DE LA JASS 

PLANIFICACION DE LA CAPACITACION 

1.00 3,070.10 3,070.10 

3,050.84 

1,525.42 

08.02.01.01  
JASS 

ELABORACION Y REPRODUCCION DEL MATERIAL DE CAPACITACION DE LA glb 1.00 1,525.42 1,525.42 

08.02.02 EJECUCION DE LA CAPACITACION 1,525.42 
08.02.02.01 CAPACITACION DE LA JASS glb 1.00 1,525.42 1,525.42 

 COSTO DIRECTO    1,286,639.28 

 GASTOS GENERALES    122,735.27 

 UTILIDADES    102,931.14 

----------------------- 

 SUB TOTAL    1,512,305.69 

 IGV    272,215.03 

---------------------- 

 TOTAL DE EJECUCION    1,784,520.72 

 ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO    25,750.00 

 SUPERVISION DE OBRA    45,039.00 

 EVALUACION DEL EXPEDIENTE 

PRESUPUESTO TOTAL 
   8,000.00 

============= 

     1,863,309.72 
 

SON :     UN MILLON OCHOCIENTOS SESENTITRES MIL TRESCIENTOS NUEVE  Y 72/100 NUEVOS SOLES 
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