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5. Resumen
Este presente trabajo trata sobre el mejoramiento del sistema de agua potable en el centro
poblado de San Antonio de Manallasacc del distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho.
Es de trabajo de investigacion, de disefio cualitativo y cuantitativo, se aplico el tipo
exploratorio; para el sondeo e indagacién de trabajos de investigacion cientifica
relacionados a nuestro proyecto, para la recoleccion de datos se utilizaron las técnicas de
evaluacion visual, como fichas y encuestas. Para el andlisis de datos se utilizaron la
descripcion, programa Excel, con los cuales se elaboraron graficos con resultados que se
concluyeron que el sistema de agua potable del centro poblado de San Antonio de
Manallasacc, se encontraba en proceso de deterioro, evaluados en cuatro componentes,
cantidad y continuidad del sistema de agua potable, estado de la infraestructura sanitaria,
estado de la infraestructura de disposicion de excretas, estado de Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales, teniendo como resultado 2.12 que pertenece a la categoria de en grave
proceso de deterioro, en cuanto a la condicidn sanitaria de la poblacion se encontr6 un
indice regular con un valor de 19.14. Es por ello que con este estudio se propone mejorar
el sistema de agua potable que permitiran un indice de condicién sanitaria 6ptimo, la
misma que contribuird en su calidad de vida. El presente trabajo se realiz6 con el fin de
identificar los problemas existentes y contribuir a que la condicidn sanitaria sea acorde a

los estandares establecidos.

Palabras claves: Sistema de agua potable, cantidad y continuidad, excretas
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Abstract
This present work deals with the improvement of the drinking water system in the town
of San Antonio de Manallasacc in the district of Chiara - Huamanga - Ayacucho. It is a
research work, qualitative and quantitative design, the exploratory type was applied; For
the survey and investigation of scientific research works related to our project, visual
evaluation techniques were used to collect data, such as files and surveys. For the data
analysis, the description, Excel program, with which graphs were elaborated with results
that concluded that the drinking water system of the town of San Antonio de Manallasacc,
was in the process of deterioration, evaluated in four components , quantity and continuity
of the drinking water system, state of the sanitary infrastructure, state of the excreta
disposal infrastructure, state of the Wastewater Treatment Plant, resulting in 2.12 that it
belongs to the category of in serious deterioration process, Regarding the health
condition of the population, a regular index was found with a value of 19.14. That is why
with this study it is proposed to improve the drinking water system that will allow an index
of optimal sanitary condition, the same that will contribute to their quality of life. The
present work was carried out in order to identify the existing problems and contribute to

the sanitary condition being in accordance with the established standards.

Keywords: Drinking water system, quantity and continuity, excreta
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I. Introduccion
En la mayoria de las poblaciones rurales del Peru se consume agua proveniente de
los manantiales sin ningun tipo de desinfeccion, los rios, quebradas y canales de regadio
sin ningun tipo de tratamiento para su consumo, no ofrecen ninguna garantia y representan
mas bien focos de contaminacion que generan enfermedades. Cuando llega las épocas de
sequia disminuye el caudal de oferta, la poblacion ante este problema tiene que buscar
otras fuentes de agua, estas tareas generalmente lo hacen las mujeres y los nifios de cada

grupo familiar.

La degradacion de la calidad del agua en las captaciones superficiales esta
empeorando progresivamente a medida que se intensifican las acciones humanas en una
cuenca, como bosques para dar paso a actividades agricolas e industriales o zonas urbanas.
Como resultado, la ocurrencia de liberaciones de efluentes domésticos y agroindustriales
en los cuerpos de agua han contribuido a la polucién y contaminacion de estas aguas de
suministro de materia organica, nutrientes, microorganismos patégenos y otros

constituyentes.

Al analizar la problemaética se planted el siguiente enunciado del problema ¢en
qué medida la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable permitira mejorar
la condicion sanitaria, en el centro poblado de San Antonio de Manallasacc del distrito de

Chiara - Huamanga - Ayacucho 20207?

Como objetivo general es desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable en el centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara -

Huamanga — Ayacucho 2020, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.



Ademas, se planteard dos objetivos especificos: Evaluar el sistema de agua potable del
centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara, - Huamanga —
Ayacucho 2020, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. A partir del
diagnostico, elaborar el mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de
San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. Justificando a partir del diagnostico
mejorar la calidad del agua para consumo humano, y buscar una solucién a los problemas
de salud, producidos por los escases de agua que vienen sufriendo la poblacién, mejorando

la condicion sanitaria en los pueblos rurales de nuestro pais.

Con la siguiente metodologia; se aplico el tipo cualitativo y cuantitativo; para el
sondeo e indagacion de trabajos de investigacion cientifica relacionados a nuestro
proyecto. Descriptivo debido a la existencia de informacidn de manera local, nacional e
internacional; considerando también que se puede tomar como antecedentes de
investigacion; y por ultimo correlacional, esto debido a la correlacion que se tiene con las

dos variables del proyecto y la informacion que de una u otra manera van a cruzar.



1I. Revision de literatura

2.1. Antecedentes

Antecedentes internacionales

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA CIUDAD DE SANTO
DOMINGO, la investigacion de esta tesis se centrd en el estudio de la gestién de los
servicios publicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la ciudad de Santo
Domingo de los Colorados. Empieza haciendo una revision histérica del desarrollo de los
servicios publicos de agua potable y alcantarillado en la regién para recorrer, con cierta
extension, el desarrollo de este tema en el Ecuador, como objetivo general disefiar un
modelo de mejoramiento organizacional basado en indicadores de gestion y proponer la
promulgacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios prestados de agua
potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD, y los objetivos especificos,
diagnosticar la situacion actual de la EPMAPA-SD, a partir de indicadores técnicos de
gestion, proponer la creacion de una ordenanza que incluya la definicion de parametros
legales y justificar la creacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios
prestados de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo, la
metodologia es cuantitativa, se realiz6 una amplia investigacion bibliogréafica y de campo.
Se estudiaron exhaustivamente los cambios y modernizaciones realizadas en la gestion de
estos servicios tanto en el pais como en otras cinco naciones de Sudamérica en el afan de
conocer los cambios legales que fueron necesarios para adaptar este servicio a la creciente
poblacion de un continente joven que no hace mas que crecer en habitantes, como
conclusién se llego, que a pesar de la descentralizacion los servicios de saneamiento

3



siguen siendo manejados por los politicos de turno, cuyas maniobras electoreras y
cortoplacista son responsables de que estas empresas no tengan el adelanto técnico,
tecnoldgico y administrativo que se requiere para que cumplan con su importante papel
en la ciudad, se ha podido constatar a lo largo de este estudio que el servicio de

alcantarillado sigue funcionando con tuberias que ya han cumplido su vida atil (1).

ANALISIS, DIAGNOSTICO Y PROPUESTAS DE MEJORA DE LA RED DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Y DE RIEGO DEL MUNICIPIO DE BUNOL
(VALENCIA). DE BUNOL (VALENCIA), mediante este Trabajo Final de Grado se trata
en primer lugar de analizar el Sistema de Distribucion de agua potable y de regadio del
municipio de Bufol, caracterizando sus particularidades a partir de una descripcion
minuciosa del mismo, plasmandose la informacién recogida a modo de Inventario y
sintetizada por medio de unas tablas, para finalmente insertarla en cartografia digital
elaborada para tal fin, su objetivo general, describir y conceptualizar la Red de
Distribucion de agua potable y de riego del municipio de Bufiol (Valencia), plasmando la
informacién recogida a modo de Inventario, sintetizada por medio de unas tablas y
mediante cartografia digital, y su objetivo especifico, realizar un Analisis y Diagnostico
de la citada Red de Distribucion de tal forma que se pueda valorar en términos de energia
la existencia e importancia de Puntos Sensibles susceptibles de mejora, definir un conjunto
de Propuestas de Mejora a partir de las cuales se puedan desarrollar en un futuro
actuaciones técnicas particularizadas que contribuyan al ahorro de energia mediante la
optimizacion del funcionamiento de la Red. Metodologia, se ha seguido para la
confeccion del documento ha sido la siguiente, en primer lugar se ha procedido a la
recopilacion de informacién suministrada por las siguientes fuentes: catalogo Mi
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Biblioteca de la Universidad Politécnica de Valencia, catdlogo BPE Biblioteca Publica de
Valencia, llegando a las siguientes conclusiones, hay que cambiar la estructura y
funcionamiento de los bombeos tal y como se explotan en la actualidad, contemplando la
instalacion de elementos de regulacion de frecuencia en los motores de las Impulsiones
principales, eliminar duplicidades y aquellas partes del Sistema que han quedado fuera de
servicio y que siguen consumiendo facturacion de energia a través de los términos de la

potencia contratada (2).

DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL SITIO LA FLORIDA CON PRESENCIA DE TURBIEDAD Y COLIFORMES-2015,
la poblacion (LA FLORIDA) se encuentra ubicada en la Region Costa de la Provincia de
El Oro, cuenta con una poblacion de 400 habitantes y segun el dltimo censo tiene un
crecimiento del 2% anual; Los inconvenientes de este poblado es que no cuenta con agua
para el consumo humano y el rio mas cercano no tiene la garantia de ser agua segura, en
la época de lluvia el agua se torna turbia y con presencia de sélidos suspendidos como son
los coliformes fecales por 5 horas que es el tiempo donde los sélidos son més frecuentes
en la trayectoria del agua, el siguiente trabajo se lleva con la finalidad de disefiar una
planta de tratamiento de agua potable segun el codigo de practica para el disefio de
sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicidn de excretas y residuos liquidos
en el area rural con este codigo priorizamos la calidad del agua que sea segura,
estéticamente aceptable y econdmica, con lo que se lleva a estudiar cada parte de las etapas
de la planta y que su costo no sea muy elevado para que se haga realidad y que los
pobladores puedan contar con agua de buena calidad y que sea rentable para la poblacién,
entre las caracteristicas que va a tener la planta es que va a trabajar a gravedad, su
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mantenimiento va a ser sencillo y lo menos costoso y que el abastecimiento de agua no
deje de seguir trabajando esperando que la poblacion siga las instrucciones para que la
planta no deje de operar. El objetivo general. Disefiar una planta de tratamiento de agua
potable por medio del cddigo de practica para el disefio de sistemas de abastecimiento de
agua potable, disposicion de excretas y residuos liquidos en el area rural y con esto
mejorarles la vida a los habitantes de la Florida. Se llegaron a las siguientes conclusiones;
una planta de tratamiento tiene como fin es dar agua segura, pero realizando un buen
estudio del agua como también la forma y el lugar donde va a ir colocada la planta; este
tipo de plantas deben ser altamente tecnificadas, disefiadas para consumir un minimo de

energia (3).

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA, MEDIANTE UN DISENO
DE FILTRACION LENTA, PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN
RAFAEL LAS FLORES, SANTA ROSA, 2017; el presente trabajo de investigacion
plantea la solucién de tener agua de calidad en el casco urbano, del municipio de San
Rafael Las Flores, Santa Rosa, por ello se contempla la necesidad de la innovacion
sistematica de un método de filtracion fisico, para minimizar ciertos parametros
contaminantes contenidos en el agua, mejorando significativamente la calidad del agua en
el casco urbano y la mejora del servicio de agua potable a la poblacion. el objetivo
general; es establecer un sistema de tratamiento fisico, mediante filtracion lenta, para
eliminar sustancias contaminantes, en el agua entubada del casco urbano del municipio de
San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa; y su objetivo especifico; describir
causas, parametros y elementos fisicoquimicos, asi como resultados de caracterizacion de
agua (analisis fisicoquimicos y bacterioldgicos); identificar los efectos e impactos
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sanitarios que presenta el sistema actual (andlisis de laboratorio en el agua, fisicoquimicos,
microbiologicos y metales). La metodologia; es un estudio experimental, mixto y de
caracter explicativo. El cual se obtuvieron analisis de laboratorio fisicoquimicos, metales
pesados y bacterioldgicos, para saber si sobrepasan los limites aceptables y permisibles
recomendados por la norma COGUANOR NGO 29001, los parametros de turbiedad,
color, sabor, olor y algln otro contaminante que pueda existir en los presentes analisis,
planteando soluciones como filtracion fisica, para erradicar este flagelo sanitario, el cual
probara su eficiencia por medio de un experimento piloto. Llegando a las siguientes
conclusiones; el 80% de la poblacion entrevistada coincide que se percibe mal sabor, olor,
turbiedad (olor a huevo podrido y sabor a tierra), en el agua entubada, lo cual es causa
considerable de la presencia de contaminantes nocivos en el agua que surte al casco
urbano, y la necesidad de la implementacién de un disefio de filtracion fisica que erradique
y elimine estos contaminantes; el arsénico disminuy6 un 16.57%, al igual que el cadmio
y un 18.37% el plomo, todos los demas metales pesados no presentaron ninguna variacion
durante el experimento piloto de filtracion lenta. De los metales pesados el arsénico estaba
el 16.57% arriba del limite méximo permisible (LMP), de la norma COGUANOR NGO
29001, lo cual es importante controlarlo, ya que este metal es super-nocivo (cancerigeno)

y causa serios dafios y efectos secundarios a la salud de las personas (4).

EFICIENCIA DE PRE-FILTRACION Y FILTRACION LENTA
TRATAMIENTO DE AGUA PARA PEQUENAS COMUNIDADES-2014, la filtracion
lenta consiste en un sistema de tratamiento de agua que es bastante viable para las
condiciones brasilefias. principalmente en pequefias comunidades alejadas de los grandes
centros urbanos, ya que es un sistema de disefio y operacién simple y requiere poca
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inversion para su implementacion. El presente objetivo de este trabajo fue evaluar la
eficiencia de un sistema de filtracion lenta precedida de pre-filtracion, utilizando
materiales de facil obtencion en el mercado, como grava y arena de uso comun. en
construccién civil y mantas no tejidas, en la mejora de la calidad del agua de una pequefia
propiedad rural. Esta eficiencia se evalué mediante el analisis de algunos parametros
fisico-quimicos y bioldgicos, tales como, turbidez, color aparente, pH, oxigeno disuelto,
temperatura, zinc, boro, fésforo, nitrégeno, Coliformes totales y coliformes fecales. La
metodologia sera la instalacion piloto que contiene un pre-filtro y un filtro lento, para las
pruebas experimentales, cuyo el esquema se muestra en la Figura 1, fue ensamblado en
las instalaciones del Campo Experimental de Facultad de Agronomia del Centro Regional
Universidad de Espirito Santo do Pinhal - SP y recibi6 agua cruda extraida de un
reservorio natural. El pre-filtro aguas arriba consistia en un tanque de agua doméstico
plastico con una capacidad de 3000 litros, siendo utilizado con medios filtrantes de cantos
rodados granulometria de 2,38mm a 38,10mm, distribuido en seis capas; se tiene las
siguientes conclusiones Filtracion lenta precedida de pre-filtracion utilizando materiales
alternativos y sencillos obtencién (arena de construccion civil y mantas no Los tejidos
demostraron ser eficaces para el tratamiento de agua para pequefias comunidades; los
filtros lentos mostraron excelentes eficiencia en la remocion de coliformes totales,

logrando reducciones del 99,9% (5) .



Antecedentes nacionales

EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE VISTA HERMOSA - DISTRITO DE
OCUMAL - PROVINCIA DE LUYA — AMAZONAS, en este proyecto de tesis se
estudiara la accesibilidad al Agua Potable y el Sistema de Saneamiento es fundamental
para tener vida saludable, hoy en dia muchas personas no tienen acceso al agua potable, y
de igual forma viven en hogares sin servicios de saneamiento, las aguas servidas son
arrojadas directamente en el medio, y la defecacion de igual manera, constituyendo
medios de contaminacion a las fuentes de agua, y provocando enfermedades de diferente
indole, como objetivo principal, evaluar el Sistema de Abastecimiento de Agua y
Alcantarillado de La Localidad de Vista Hermosa — Distrito de Ocumal — Provincia de
Luya — Amazonas, considerando los siguientes objetivos especificos; realizar el
diagnostico de los componentes del sistema de agua y alcantarillado existente, Disefiar un
sistema adecuado de abastecimiento de agua y alcantarillado, determinar el presupuesto
del proyecto donde se incluyan los metrados, andlisis de costos unitarios, presupuesto de
obra y formula polindmica, la metodologia que se utilizo es cuantitativo, porque se busca
contribuir a la solucion del problema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Vista Hermosa, buscando de este modo elevar el nivel de vida del poblador, ademas este
estudio permitird a la unidad respectiva elaborar el expediente técnico que haga factible y
permita la ejecucion del proyecto, a fin de contar con una infraestructura sanitaria en
buenas condiciones, que garantice la calidad de vida de los pobladores del lugar, llegado
a las siguientes conclusiones, La red de conduccion y distribucion se encuentra en mal
estado y deteriorado. La totalidad de la poblacidon no esta de acuerdo con el servicio que
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se brinda actualmente; habiendo un malestar general por el limitado acceso a estos
servicios basicos, la red de agua potable ya cumplié su periodo de vida util y en su estado
actual presenta riesgos para la salud de la poblacion. La comunidad cuenta con algunas
letrinas de madera y techo de calamina o pozos ciegos en pésimas condiciones, que

generan malestar en la poblacién, por la cual la intervencion es necesaria y prioritaria (6).

EFICIENCIA TECNICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA CIUDAD DE NAMBALLE - SAN IGNACIO - 2016; el trabajo de
este proyecto consistio en analizar y evaluar cada uno de los elementos que conforman el
sistema de agua potable, con todo ello se logré tener una vision clara del problema que
aqueja a dicha poblacion. Los resultados de esta evaluacion nos determinan que
hidraulicamente el funcionamiento del sistema de agua potable de dicha localidad esta
siendo 40% eficiente, la misma que ha sido afectada seriamente por su operaciéon y
mantenimiento. Como objetivo general; determinar la eficiencia en el aspecto hidraulico
del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Namballe, San Ignacio. Y
considerando los siguientes objetivos especificos; Evaluar hidraulicamente cada una de
las partes del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Namballe;
Conocer la incidencia en el porcentaje del reporte de enfermedades gastrointestinales en
los pobladores de la ciudad de Namballe. La metodologia que se utilizara es cualitativa,
la investigacion se realizo6 en el casco urbano del Distrito de Namballe que se encuentra
ubicado en la parte norte de la Provincia de San Ignacio, siendo sus coordenadas,
geograficas: 5° 01’ de latitud sur y 79° 06’ 30°” de longitud oeste, con una altitud de 704
m.s.n.m y como centro de gravedad del area delimitada como zona de estudio en las
coordenadas UTM 9443996N, 708566E (Datum WGS 84 — Huso 17M), llegando a las
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siguientes conclusiones; el sistema de agua de la ciudad de Namballe es 60% eficiente
por lo cual no esta satisfaciendo las necesidades de la poblacion; El agua que se brinda
posee un total de coliformes totales de 130, por lo cual se determina que el agua brinda el

sistema es NO apta para consumo domestico (7).

EVALUACION Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y DESAGUE EN EL CASERIO DE SHIQUI DISTRITO DE CATAC,
RECUAY 2018, el siguiente proyecto de investigacion, tuvo como objetivo la de
evaluacion y propuesta de mejora del sistema de agua potable y desagiie del caserio de
Shiqui Distrito de Catac, Recuay 2018. Las teorias que se refieren al sistema de agua
potable y desagie las cuales son su clasificacion, componentes, disefio, demanda y calidad
del agua también rigiendose en el reglamento nacional de edificaciones en obras de
saneamiento bésico, el presente proyecto de investigacién cuenta con un tipo de
investigacion no experimental, transaccional y descriptivo, como objetivo general,
evaluar y proponer una mejora del sistema de agua potable y desague en el caserio de
Shiqui distrito de Catac, Recuay, y sus objetivos especificos, verificar la satisfaccion de
los pobladores respecto a los servicios de agua potable y desague, distribucion de
pobladores del caserio de Shiqui en cuanto a la satisfaccion de calidad del servicio de
desagtie existente, la metodologia que se utilizd en el siguiente proyecto de investigacion,
con el tipo de investigacidon no experimental, transaccional y descriptiva, debido a que no
se podra manipular las variables y porque describe la variable utilizado, el método de la
observacién para asi hacer la recoleccion de datos que seran tomados en el campo,
Ilegando a las siguientes conclusiones, en el caserio de Shiqui al realizarse la evaluacion
de los sistemas de agua potable y desague, se pudo observar que la mayor parte de las

11



estructuras que componen dichos sistemas no contaron con un adecuado mantenimiento
en todo el tiempo de servicid, brindando asi un servicidé pésimo en cuanto a la cantidad y
calidad demandada por la poblacion, es por tal motivo que se propuso una mejora en
cuanto a los puntos indicados en el desarrollo de este proyecto, el sistema de agua potable
y desagiie del caserio de Shiqui se encuentra en estado de abandono por tal motivo es
necesario darle un adecuado mantenimiento y cambio de algunos componentes, ya que
dichos sistemas son de mucha importancia para una poblacion ya que esta es un servicio
que por el cual llega el agua apta pata para consumo humano y es necesario su adecuado

mantenimiento y monitoreo de todas las estructuras que lo componen (8).

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS Y BIOLOGICAS DE LAS AGUAS
DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y DE CONSUMO HUMANO EN EL
DISTRITO DE TALAVERA, ANDAHUAYLAS — APURIMAC 2012, el agua se
encuentra en nuestro planeta en forma liquida, solida y gaseosa. El total de agua en la
tierra se estima en 1°400,000.00 millones de km3, de los cuales un 3% del total
corresponde a agua dulce. La provision global de agua en la tierra (invariable desde hace
miles de millones de afios) esta sometida al denominado (Ciclo Hidroldgico) que consiste
en una serie de cambios de fase, caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas, e
incluso, de emplazamiento fisico (mares, nubes, glaciares, rios, aguas subterraneas, etc.)
cuyo ultimo efecto es la renovacion periddica de la dotacion de agua en las grandes
acumulaciones del planeta. EI motor del ciclo hidroldgico es la radiacion solar recibida
por la tierra que provoca la evaporacion de agua desde la superficie libre de océanos y
mares hasta la atmosfera. Dentro del presente trabajo de investigacidn se tomd en cuenta
como objetivo general el determinar las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas del
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agua de las fuentes de abastecimiento y aguas para consumo humano en el distrito de
Talavera, y como objetivos especificos realizar la determinacidn de las caracteristicas
fisicoquimicas de las cinco fuentes de abastecimiento y agua que llega a las viviendas del
distrito de Talavera y contrastarlas con la normativa actual y realizar la determinacion de
las caracteristicas bioldgicas de las cinco fuentes de abastecimiento y agua que llega a las
viviendas del distrito de Talavera y contrastarlas con la normativa actual. La metodologia
sera por muestra de aguas provenientes de las cinco fuentes del Distrito de Talavera
(Curibamba, Choccepuquio, Pachapuquio, Isopuquio 1 y Carmen y Sallar). Las cuales
fueron tomadas desde el mismo punto donde emergen, a las cuales se les evaluo once
parametros entre fisicoquimicos y bioldgicos, Aguas provenientes de las viviendas mas
lejanas a los reservorios abastecedores a las cuales se les evalué ocho parametros entre
fisicoquimicos y bioldgicos, Aguas provenientes de las cinco fuentes del Distrito de
Talavera (Curibamba, Choccepuquio, Pachapuquio, Isopiquio 1 y Carmen y Sallar), las
cuales fueron tomadas desde el mismo punto donde emergen, estas fueron enviadas a la
ciudad de Lima para el analisis de Metales Pesados, se consideraron nueve metales
pesados de importancia y mayor frecuencia. Llegando a las siguientes conclusiones; se
logré caracterizar a las aguas de las cinco fuentes de abastecimiento y a las aguas para
consumo humano para el distrito de Talavera; cuatro de las cinco fuentes de
abastecimiento se encuentran dentro de los limites maximos permisibles de coliformes
totales y termo-tolerantes y valores fisicoquimicos, establecidos por los organismos
reguladores la OMS vy las normas técnicas peruanas, Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Agua D.S. N° 002-2008-MINAM (9).
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CALIDAD DEL AGUA DE SUMINISTRO Y SALUD HUMANA EN LA
MICROCUENCA DEL RIO CARRIZAL. FACTIBILIDAD DE UN PROTOTIPO DE
POTABILIZACION, LIMA-2019, aproximadamente el 18% de la poblacién mundial adin
no tiene acceso a un abastecimiento de agua de consumo humano a al menos a un
kilometro de distancia de sus viviendas, y el 53% aun no tienen acceso a un nivel
intermedio del servicio -con higiene basica personal y de los alimentos asegurada; se debe
asegurar también la lavanderia y el bafio- (OMS, 2003). Considerando como objetivo
general; establecer la relacion entre la calidad del agua de suministro y la salud humana
en las comunidades Balsa en Medio, Julian y Severino de la microcuenca del rio Carrizal;
y los siguientes objetivos especificos; categorizar las condiciones de salud de los
habitantes de las comunidades Balsa en Medio, Julian y Severino de la microcuenca del
rio Carrizal, con base en enfermedades asociadas a la calidad del agua de consumo;
evaluar las condiciones de la calidad de agua de suministro en las comunidades Balsa en
Medio, Julian y Severino de la microcuenca del rio Carrizal. La metodologia de la
investigacién desarrollada presentd enfoque cuantitativo, ya que indag6 en las causas y la
explicacién de los sucesos, con una base conceptual apropiada al problema en estudio y
con una serie de principios que expresaron relaciones entre las variables estudiadas.
Llegando a las siguientes conclusiones; el prototipo de potabilizacion desarrollado (FIME
de arena y grava con la adicion de un proceso de zeolita ecuatoriana y desinfeccion con
cloro) contribuye a mejorar la calidad de agua de suministro y calidad de vida de las
comunidades Severino, Julidn y Balsa en Medio; las variables fisicoquimicas y
concentracion de metales que no cumplen con las normativas aplicables a las condiciones

de calidad de agua de consumo y cuerpos de agua dulce vigentes en Ecuador; son la
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turbidez, DBO5, fosfatos, cloruros, plomo y cromo, los cuales exceden los limites

permisibles para el consumo (10).

Antecedentes locales

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LAS
COMUNIDADES DE VERACRUZ Y TOTOS UBICADO EN TOTOS, CANGALLO-
AYACUCHO-2016, el crecimiento poblacional de las comunidades de Totos y Veracruz,
para satisfacer las necesidades de abastecimiento de agua. Actualmente su uso en las
poblaciones es diverso, como es para el consumo humano, en aseo personal, actividades
como la limpieza doméstica y en la coccion de los alimentos, con un objetivo general, es
disefiar 6ptimamente el transporte, almacenamiento y distribucion del liquido elemento y
asi evitar el desabastecimiento de agua en las comunidades de Totos y Veracruz,
considerando tres objetivo especifico, elaborar el planeamiento urbano de las
comunidades de Totos y Veracruz para un Optimo abastecimiento de agua; optimizar el
didmetro interior para una adecuada presion manomeétrica en la red de distribucion de las
comunidades de Totos y Veracruz; Determinar las demandas especificas de agua en las
diferentes manzanas de las comunidades de Totos y Veracruz que influye en el disefio de
una red de distribucion. Llegando a las siguientes conclusiones; una buena planificacion
urbana del lugar, que estéa en funcion de una poblacion futura lograran un acercamiento
real y por ende una buena simulacion del sistema de agua; Para la solucion del sistema se
ha hecho uso del método de la gradiente y para la optimizacién el método de la superficie
optima de linea de gradiente, el cual consistio en obtener un diametro interior optimo y

asi encontrar redondeando los didmetros comerciales (11).
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EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA DEL RIO SAVIA, PARA USO
POTABLE DEL DISTRITO DE CANAYRE — HUANTA — AYACUCHO - 20186, el
agua es la fuente de todo progreso y desarrollo econdémico-social. La escasez del recurso,
sumado a la falta de redes de distribucion, representa una dependencia continua y un freno
a la posibilidad de crecer y avanzar. La nueva captacion propuesta de agua para consumo
humano de la localidad de Canayre, esta ubicada a 1279 msnm en la cabecera del rio Savia
y cumple con todos los pardmetros fisico quimico y microbiolégicas de las aguas
superficiales, contrastando con los niveles estandares de las normativas nacionales se
encuentra por debajo de los limites maximos permisibles para agua potable y los que
generalmente tienen mayor influencia sobre la calidad de agua, entre ellos por indicarse
los sélidos disueltos totales < 3mg.L™?, la turbiedad < 0.70 UNT, Aluminio 0.03mgL™?,
Hierro 0.031mgl? , los coliformes fecales 130x101NMP/100mL y los coliformes totales
23x102 NMP/100mL. Del analisis de agua de consumo humano actual de la poblacion del
distrito de Canayre, del indice de calidad del agua tiene un resultado de 36.72 y segln la
interpretacion de la calificacion es malo, de los analisis de laboratorio de las muestras
recolectadas revelan que existe alto grado de contaminacion en Hiero 0.505mg/L y de
Aluminio de 0.46 mg/L. En el presente trabajo se evalud la calidad del agua para consumo
humano, teniendo en consideracién del Decreto Supremo N° 031-2010-SA, Reglamento
de la Calidad de agua para consumo humano de los LMP y la comparacion de resultados
del analisis de laboratorio con el D.S N° 004-2017-MINAM Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua. Con un objetivo general, Evaluar la calidad del agua del
rio Savia para uso potable del distrito de Canayre - Huanta - Ayacucho — 2016; y sus

objetivos especificos, Evaluar las variables fisicas, quimicas y microbioldgicas de la
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captacion del rio Savia para uso potable; Evaluar el nivel actual del indice de calidad del
agua de uso potable del rio Savia. La metodologia de analisis se siguio de acuerdo al
parametro a analizar segun las normas técnica peruana referida a calidad del agua. De la
misma manera algunas especificaciones del desarrollo del analisis de aguas del rio savia
se adjunta en el anexo. Llegando a las siguientes conclusiones; EI ICA del rio Savia es de
36.72 que de acuerdo a la clasificacion es MALO, el ICA es una herramienta muy util
para comunicar la informacion sobre la calidad del agua a las autoridades y al publico;
puede darnos rapidamente una imagen general del estado del recurso y es muy util para
propdsitos comparativos. El resultado de los analisis de laboratorio realizados de las
muestras recolectadas del consumo de agua en la capital del distrito de Canayre, revelan
que existe contaminacion por varios factores y que es necesario realizar tratamiento

avanzado del agua previa al consumo humano (12).

MODELO DINAMICO PARA LA PREDICCION DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, CIUDAD DE AYACUCHO, 2010 AL 2020, el consumo per cépita
de agua potable en la Ciudad de Ayacucho es de 167 It/hab/dia, al mes de diciembre del
afio 2010, sin embargo, la demanda sera mucho mayor a medida que avanza el crecimiento
poblacional. Pues al afio 2010 contaba con una poblacion de 195,782 habitantes, con una
tasa anual de crecimiento de 2%, proyectandose una poblacién de 229,213 habitantes para
el afio 2020. Teniendo como objetivo general, el desarrollo de un modelo dinamico para
predecir el abastecimiento del agua potable para la Ciudad de Ayacucho al 2020; mediante
la dindmica de sistemas. la teoria general de sistemas. un software de simulacion, con el
propdsito de satisfacer la demanda de usuarios del agua potable. con la finalidad de contar
con un modelo de sistema dindmico para predecir el abastecimiento del agua potable. Y
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objetivos especificos, Construir el diagrama causal para predecir el abastecimiento del
agua potable. identificando las variables relevantes y analizando los lazos de
realimentacion, con la finalidad de tener la estructura del sistema dindmico y simular la
produccién y demanda de agua potable con la finalidad de tener los pronoésticos al 2020

(13).

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN LA LOCALIDAD DE PICHIURARA, DISTRITO DE LURICOCHA,
PROVINCIA DE HUANTA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, El disefio de
la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los
instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la localidad de
Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién. Los resultados obtenidos indican que
la poblacidn se encuentra satisfecha de haber logrado la ampliacién y mejoramiento de los
servicios de agua potable y alcantarillado, donde se tiene; un adecuado servicio de agua
potable a la poblacion, se cuenta con un sistema de recoleccion de aguas servidas y su
tratamiento adecuado y mediante las capacitaciones se logrd mejorar los niveles de
conocimiento en educacidn sanitaria, para resolver la pregunta de investigacion se planted
como objetivo general; el desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de
Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacién. Ademas, se plantearon dos objetivos especificos. El primero fue evaluar los
sistemas de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
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provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamiento
basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion, la
metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es exploratorio.
El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se
va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para
elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, como
conclusién se tienes las siguientes, que la comunidad de localidad de Pichiurara, distrito
de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cuenta con serias
deficiencias en los sistemas de saneamiento basico y alcantarillado, la condicion sanitaria
de los pobladores es dptima, ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y

saneamiento especificadas por la OMS (Organizacién Mundial de la Salud) (14).

PROCESO DE POTABILIZACION DE AGUA EN EL DISTRITO DE AYNA
(LA MAR-AYACUCHO) Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL DISTRITO DE KIMBIRI (LA CONVENCION-CUSCO0)-2019; el
incremento de la poblacién mundial, aunado a la escasez de las fuentes de suministro de
agua especialmente en las zonas urbanas, ha establecido la preponderancia de una mayor
dependencia del uso del agua incrementando sus costos de captacion, transporte,
tratamiento y distribucion. Ha hecho que la relacién del recurso hidrico y la sostenibilidad
desarrollen una nueva cultura del agua, mediante nuevos modelos de gestién hidrica, por
lo que la toma de decisiones debe ir méas alla de una gestion eficiente, asi como todos los
subsistemas interdependientes que componen el conjunto de rios, lagos, humedales y
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acuiferos que, ademas de suministrar el recurso, conforma un patrimonio con un capital
natural que alberge vida y produce servicios ambientales para el bienestar social.
Considerando como objetivo general; Describir el proceso de potabilizacion de agua en
el distrito de Ayna (La Mar— Ayacucho) y el mantenimiento del sistema de agua potable
en el distrito de Kimbiri (La Convencion—Cusco), lugares donde fui responsable del
funcionamiento de las mencionadas plantas de potabilizacion de agua, considerando dos
objetivos especificos; Mostrar los resultados de los analisis organolépticos,
fisicoquimicos y microbiologicos que se realizaron en las mencionadas plantas de
tratamiento de agua potable; Especificar las operaciones del proceso de tratamiento de
agua en las plantas de Ayna (La Mar—Ayacucho) y Kimbiri (La Convencién—Cusco), para
la obtencion de agua potable de buena calidad de acuerdo con las normas vigentes. Con
la siguiente metodologia En este capitulo se explica la metodologia y el control de calidad
del agua en las Plantas de tratamiento de Ayna y Kimbiri, desde el agua cruda, el proceso
de tratamiento y el agua potable. El agua para consumo humano ha sido definida en las
guias para la calidad del agua potable de la Organizacion Mundial de la Salud - OMS,
como aquella adecuada para consumo humano y para todo uso doméstico habitual,
incluida la higiene personal. En esta definicion esta implicito que el uso del agua no
deberia presentar riesgo de enfermedades a los consumidores. No obstante, la calidad del
agua no es suficiente para asegurar beneficios a la salud humana; es necesario que
adicionalmente se satisfagan tres aspectos: cantidad, continuidad y costo razonable.
Llegando a las siguientes conclusiones; Las plantas de tratamiento de agua de Ayna San
Francisco y Kimbiri en la actualidad estan funcionando normalmente con el presupuesto

asignado por sus correspondientes municipios. El disefio es similar, siendo las capacidades
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de 62 L/s para Kimbiri y 32 L/s para Ayna. El control de calidad de agua, se realizo
mediante exhaustivas pruebas en los puntos de entrada de agua cruda, sedimentacion,
filtracion, desinfeccidn, reservorios y en las redes de distribucion, para detectar la

presencia de cloro residual se utilizo el reactivo DPD (15).

2.2. Marco tedrico
2.2.1.Sistema de agua potable

Conjunto de componentes hidraulicos e instalaciones fisicas que son accionadas por
procesos operativos, administrativos y equipos necesarios desde la captacion hasta el
suministro del agua mediante conexion domiciliaria, para un abastecimiento convencional
cuyos componentes cumplan las normas de disefio del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento; asi como aquellas modalidades que no se ajustan a esta
definicién, como el abastecimiento mediante camiones cisterna u otras alternativas, se

entenderan como servicios en condiciones especiales (16).

a) Tipos de suministro

El sistema de abastecimiento de agua atiende a los consumidores a traves de los

siguientes tipos de suministro:

Conexiones domiciliarias.

Piletas publicas.

Camiones cisterna.

Mixtos, combinacion de los anteriores.
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En caso que el abastecimiento sea directo mediante pozo, lluvia, rio, manantial entre otros,

se entendera como recoleccion individual el tipo de suministro (16).

2.2.2. Condicion sanitaria

Para mejorar las condiciones sanitarias y de salud de una comunidad es preciso que
los propios interesados, en tanto que individuos, familias o comunidades participen
activamente en el proceso, tomen iniciativas por su propia cuenta, adopten un
comportamiento saludable y se esfuercen por mejorar la higiene ambiental. Es
preciso, fomentar en mayor grado la autorresponsabilidad. Para que la salud comunitaria
se pueda desarrollar con éxito se necesita una participacion activa de la comunidad que
tiene que convertirse en un elemento permanente de la vida colectiva animado por el
mayor numero posible de personas dedicadas a una accién sanitaria consecuente. Por ello
se hace necesario incidir en una formacion integral en salud que revise y analice cada una

de las facetas a las que se va a dedicar un promotor en salud (16).

2.2.3.Fuentes de abastecimiento y consumo de agua.

Se entiende por fuente de abastecimiento de agua aquel punto o fase del ciclo natural
del cual se desvia o se aparta, temporalmente para ser usada, regresando finalmente a la
naturaleza. Esta agua puede volver o no a su fuente original, lo cual depende de la forma

que se disponga de las aguas de desperdicio.

Para el abastecimiento publico del agua se usan cominmente tanto los recursos
superficiales como subterraneos. Las razones para elegir una u otra son muchas, incluyen
consideraciones tanto como calidad, cantidad disponible (caudal de oferta de la

captacion), seguridad del abastecimiento y el costo de construccion, operacion y
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mantenimiento, asegurando asi la sostenibilidad del proyecto. Los tipos de captaciones

son los siguientes (17):

a) Captaciones subterraneas.

Las captaciones subterraneas constituyen una fuente principal de agua dulce. En
funcién de la capacidad de almacenamiento, las cepas acuiferas subterraneas mundiales
contienen mas del 90% del agua fresca total que se cuenta para uso humano. Un
inconveniente mucha de esta agua se encuentra demasiado profunda para ser explotada
en forma econémica, en mismo modo que proporcionan agua excesivamente dura, lo cual
se debe a que los constituyentes que causan la dureza son lavados de los depdsitos de
minerales. Por otro lado, tienen la ventaja de proporcionar agua que requieren un menor
grado de tratamiento por lo que las impurezas se eliminan de forma natural a medida que

el agua atraviesa las capas del suelo y subsuelo (18).

La clasificacién de las captaciones subterraneas:

e Captaciones de aguas de manantial; las aguas de manantial generalmente fluyen
desde un estrato acuifero de arena, grava y afloran a la superficie debido a la
presencia de un estrato de material impermeable, tal como arcilla o roca, que
les impide fluir e infiltrarse. Los mejores lugares para buscar manantiales son
las laderas de montarias. La vegetacion verde de un cierto punto de un area seca,
esto puede indicar la presencia de un manantial en el lugar de aguas arriba.
Los factores mas importantes que intervienen en la localizacion, direccion y
area de influencia de los afloramientos son: el ciclo del agua hidrologico,

topografia, geologia de la cuenca (18).
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e Pozos someros a cielo abierto; con aquellos que permiten la explotacion del
agua freatica (NAPA) y/o subalvea. Las dimensiones minimas son de 1.5m de
didmetro y no méas de 30m de profundidad, para permitir el paso del agua a
través de las paredes de los pozos se dejan perforaciones de 25mm de diametro
con un espaciamiento de (15 y 25) cm de eje (18).

b) Captaciones superficiales.

Una gran parte del agua potable que abastece nuestros hogares se extrae de fuentes
superficiales como los rios, lagos, embalses, canales. En el caso de las aguas superficiales
el tratamiento es indispensable ya que arrastran una cantidad mayor de residuos que no
han sido filtrados. Esta agua se trata en las plantas de tratamiento de agua potable (PTAP).
En este caso, la contaminacion del agua es facilmente detectable y también son mucho

mas faciles de purificar que un acuifero contaminado.

Por lo general las grandes ciudades dependeran de abastecimientos superficiales, ya
sean de corrientes, lagos o embalses que por lo general no son seguras para el consumo

humano y requiere de un tratamiento (19).

2.2.4. Caracteristicas fisico-quimicas del agua.

Las aguas naturales, al estar en contacto con diferentes agentes (aire, suelo,
vegetacion, subsuelo, etc.), incorporan parte de los mismos por disolucion o arrastre, 0
incluso, en el caso de ciertos gases, por intercambio. A esto es preciso unir la existencia
de un gran numero de seres vivos en el medio acuatico que interrelacionan con el mismo
mediante diferentes procesos biologicos en los que se consumen y desprenden distintas

sustancias.
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Esto hace que las aguas dulces pueden presentar un elevado nimero de sustancias
en su composicion quimica natural, dependiendo de diversos factores tales como las
caracteristicas de los terrenos atravesados, las concentraciones de gases disueltos, etc.
Entre los compuestos mas comunes que se pueden encontrar en las aguas dulces estan:
como constituyentes mayoritarios los carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, cloruros y

nitratos (20).

Las aguas contaminadas presentan compuestos diversos en funcion de su
procedencia: pesticidas, tenso-activos, fenoles, aceites y grasas, metales pesados, etc. La
composicion especifica de un agua determinada influye en propiedades fisicas tales como
densidad, tensién de vapor, viscosidad, conductividad, etc. Para que el agua sea apta para

consumo humano debe de estar dentro de los pardmetros del D.S. N°004-2017-MINAM.
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Tabla 1: Parametro fisico-quimico y bacteriologico de agua.

D.S. N° 004-2017-MINAM

Aguas superficiales destinadas a la produccion de

agua potable

Al A2 A3
Aguas que A
Parametro Unidad Aguas que pueden se gléas que
pueden ser potabilizadas E;Jaebi?igsg;s
potabilizadas con an tratamiento
con desinfeccion |  tratamiento avanzado
convencional

Conductividad puS/cm 1500 1600 -
pH Und. pH 6.5-85 5.5-9.0 5.5-9.0
Dureza total CaCOsmg/L 500 - -
Dureza calcica CacCOsmg/L - - -
Nitratos NO3-N mg/L 50 50 50
Nitritos NO>-N mg/L 3 3 -
Solidos  disueltos mg/L 1000 1000 1500
totales
Solidos mg/L i i i
suspendidos totales
Sulfatos SO4- mg/L 250 500 -
Turbiedad NTU 5 100 -
Numero d¢ | NMP/LOOML 20 2000 20000
coliformes fecales
Numero 9 | NMP/L00ML 50 . :
coliformes totales
Aluminio mg/L 0.9 5 5
Antimonio mg/L 0.02 0.02 -
Arsénico mg/L 0.01 0.01 0.15
Boro mg/L 2.4 2.4 2.4
Cadmio mg/L 0.003 0.005 0.01
Cobre mg/L 2 2 2
Cromo mg/L 0.05 0.05 0.05
Hierro mg/L 0.3 1 5
Manganeso mg/L 0.4 0.4 0.5
Mercurio mg/L 0.001 0.002 0.002
Molibdeno mg/L 0.07 - -
Niquel mg/L 0.07 - -
Plomo mg/L 0.01 0.05 0.05
Selenio mg/L 0.04 0.04 0.05
Zinc mg/L 3 5 5

Fuente: D.S. N°004-2018-MINAM

26




Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones en el capitulo de Obras de
Saneamiento en la descripcién O.S. 020 Disefio de Plantas de Tratamiento de Agua para
Consumo Humano sub titulo de item 4.3.5. Factores fisicoquimicos y bacterioldgico se
debe de considerar los siguientes parametros para que el agua de la fuente superficial sea
apta para consumo humano y deben de estar en los pardmetros del Decreto Supremo

N°004-2017-MINAM:
a) Turbiedad

La turbiedad es el parametro mas utilizado para determinar la calidad del agua cruda
y tratada, es el factor que indica si se requiere pretratamiento o Unicamente filtracion lenta
convencional, en general existe una relacion entre la turbiedad y la concentracion de
solidos suspendidos, de alli la importancia de conocer este parametro, ya que a mayor
concentracion de particulas se tiene mayor turbiedad, aunque esa relacién no es igual en

todas las aguas crudas y tratadas.

La materia en suspension puede ser arcilla, silice, materia organica muy dividida,
plancton y diferentes microorganismos, ademas de la precipitacién de calcio, hierro y
manganeso que pueden obstruir al lecho de arena, la turbiedad es considerada en la calidad
del agua filtrada por razones estéticas, por ser un parametro indicativo del grado de

contaminacion y por dificultar la desinfeccion final.

Por otra parte, una excesiva turbiedad del agua cruda, especialmente la inorganica
obstruye rapidamente la superficie filtrante y exige como consecuencia limpiezas mas
frecuentes, los mejores resultados con filtracion lenta convencional se obtienen cuando la

turbiedad promedio del agua cruda no es superior a 20 UNT, pudiendo trabajar por pocas
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semanas con hasta 50 UNT. Para valores mayores, especialmente entre 100 y 150 UNT,
se aplican filtros lentos s6lo cuando la ocurrencia de la alta turbiedad es de pocas horas,
en cambio en periodos mas prolongados se requiere pretratamiento o proyectar

instalaciones de filtracion rapida (21).

b) Color

Se produce debido a compuestos organicos en estado coloidal muy finos y a
inorganicos en solucién, el color ocasiona una apariencia desagradable, igual que la

turbiedad, siendo causante en un medio adecuado para el crecimiento de algas.

También ocasiona inconvenientes en el agua consumida por las industrias, se
determina el color aparente por la facilidad de la lectura en los comparadores
colorimétricos, segun normas habitualmente aceptadas, en el 85% de los dias del afio el
liquido crudo debe tener una concentracion inferior a 20 UC y entre 20 y 50 UC en el 15%

restante (21).

c) Alcalinidad

La Alcalinidad en la mayor parte de las aguas naturales superficiales esta
determinada principalmente por el sistema Carbonato, es decir: HCO3 -, CO3 =, OH-y

H+.

Como la mayor parte de las aguas naturales presentan valores de pH entre 6y 9, y
la principal especie que contiene H2CO3 en este intervalo es el HCO3 -, la alcalinidad se

equipara a la concentracion de Bicarbonato (21).
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d) Ph

Puede oscilar entre 6,5 y 8,5 en un agua natural, siendo mayor por la actividad
fotosintética de las algas que descomponen los bicarbonatos en didxido de carbono e
hidroxilos. Valores superiores a los indicados atentan la actividad bacteriana,
especialmente cuando son producidas por la fotosintesis de las algas, pudiendo llegar hasta
10 u 11. Esta situacion puede ocasionar también la precipitacion de los hidroxidos de
calcio y magnesio sobre los granos de arena y en consecuencia puede alterarse la
operacion y eficiencia del proceso de filtracidn, en consecuencia, se recomienda no pasar
de 9,2 como limite tolerable, de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 004-

2017-MINAM (21).

e) Dureza

La dureza del agua se debe a la existencia de determinados cationes disueltos en
agua que interfieren en la produccion de espuma de los jabones de sodio y potasio, debido
a la formacion de un precipitado insoluble, las aguas méas duras requieren mayor uso de
jabones para lavados, con una menor tasa de aprovechamiento: cada 10 mg/L de CaCO3
de un agua se desperdician hasta 120 mg/L de jabdn. La alta dureza de un agua dificulta
la coccidn de las legumbres al generar pectatos calcicos y magnésicos insolubles, las aguas

duras favorecen la aparicion de incrustaciones (21).

Hablando con propiedad, la dureza de un agua la constituyen todos los cationes
polivalentes disueltos. No obstante, debido a la alta proporcion de sales de Ca2+ y Mg2+
frente a los demas cationes, se suele asociar la dureza con contenidos en sales calcicas y

magnésicas. Si conviene recordar la relacion entre consumo de aguas duras y baja
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incidencia de enfermedades cardiovasculares, y desde el punto de vista contrario, la
incidencia en la formacién de calculos renales y vesiculares asociados a la ingestion de

aguas duras (21).

f) Coliformes totales y fecales

Los resultados de varias investigaciones, han comprobado que la filtracion lenta es
muy eficiente en remover microorganismos, especialmente los patégenos, entre los
organismos parasitos a considerar estan: bacterias, virus, protozoarios y helmintos,

causantes de enfermedades entéricas relacionadas con la via hUmeda.

Los coliformes fecales sirven como indicadores de la contaminacion de organismos
patdgenos, ya que estan presentes en aguas contaminadas con heces humanas y animales
y estan frecuentemente asociados con brotes de enfermedades hidricas, son el parametro
fundamental para determinar la calidad del agua cruda y la eficiencia del proceso, de

mayor importancia que la turbiedad.

En general, se considera al nivel de contaminacion de acuerdo a la presencia o
ausencia de coliformes totales y no a la densidad de bacterias, otras determinaciones para
conocer el grado de contaminacion de las aguas, son el recuento de bacterias heterotréficas
en placas y el recuento de huevos de helmintos en las muestras. Hay pocos antecedentes
sobre los limites maximos admisibles en el agua cruda. Segun el Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM, la concentracion de los coliformes debe ser menor a 500/100 ml

(21).
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g) Sulfatos

El i6n sulfato (SO4 2-) es la forma oxidada estable del azufre, siendo muy soluble
en agua, sin embargo, los sulfatos de plomo, bario y estroncio son insolubles. El sulfato
disuelto puede ser reducido a sulfito y volatilizado a la atmosfera como H2S, precipitado
como sales insolubles o incorporado a organismos vivos. Los sulfatos sirven como fuente
de oxigeno a las bacterias, en condiciones anaerobicas, convirtiéndose en sulfuro de
hidrogeno. Pueden ser producidos por oxidacion bacteriana de los compuestos azufrados

reducidos, incluyendo sulfuros metalicos y compuestos organicos (21).

h)  Nitratos

Se pueden determinar mediante una colorimetria, en presencia de salicilato sodico,
los nitratos dan el p-nitrosalicilato sodico de color amarillo, susceptible de una
determinacion colorimétrica a 420nm, espectrofotometria o cromatografia idnica, con la

siguiente unidad de medida mg/L (21).

i) Nitritos

Su presencia en agua suele indicar la contaminacion de carécter fecal frecuente,
habida cuenta de su inestabilidad. Su determinacién se puede realizar mediante una
colorimetria, el nitrito presente se hace reaccionar con 4-aminobencenosulfonamida en
presencia de &cido fosforico, a pH 1.9, para formar una sal de diazonio que produce un
compuesto coloreado con dihidrocloruro de N- (1-naftil)-1,2-diaminoetano, el compuesto
coloreado se mide a 540 nm, espectrofotometria o cromatografia ionica, su unidad de

medida mg/L (21).
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i) Metales pesados

El término metal pesado se refiere a cualquier elemento quimico metalico que tiene
una densidad relativamente alta y puede ser t0Xico 0 venenoso en concentraciones bajas,
los metales pesados son componentes naturales de la corteza terrestre, no pueden ser

degradados o destruidos naturalmente.

Algunos metales pesados (por ejemplo, cobre, selenio, zinc) son esenciales para
mantener el metabolismo del cuerpo humano. Sin embargo, a concentraciones altas
pueden conducir a la intoxicacion. EIl envenenamiento por metales pesados puede suceder
si se consume agua contaminada con alguno de estos metales, las concentraciones altas en
el aire que estén cerca de las fuentes de emision, o la ingesta a través de la cadena

alimentaria (21).

2.2.5. Filtracion lenta.

La filtracion lenta es una técnica de tratamiento de agua que utiliza procesos de
purificacion bioldgica, y también se denomina (filtracion bioldgica) y méas recientemente
(sistema de purificacion ecoldgica). Es una técnica simple confiable y de bajo costo, con
potencial en paises grandes rural, Es un método eficaz para eliminar sélidos suspendidos

y principalmente de organismos patégenos.

Para las comunidades pequefias, la filtracion lenta presenta grandes ventajas,
especialmente relacionadas con el costo de implementacion y operacion, ya que no
necesita grandes y complejas instalaciones. Por grandes volumenes, el area requerida para

una filtracion lenta es una desventaja, pero en el caso de volimenes mas pequefios, como
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pequefios comunidades e instalaciones residenciales, su empleo se convierte en una buena

opcion.

La filtracion lenta funciona con una tasa de filtracion baja, en alrededor de 3 a 12
m3 / m2. d, proporcionando desarrollo bioldgico dentro del filtro. Este complejo sistema
de microorganismos actla en la eliminacion de sélidos y principalmente de bacterias,

virus y quistes de Giardia, por lo que no es necesario utilizar coagulantes (22).

2.2.6.Caracteristicas de filtracion lenta

Diferentes autores establecen la tasa de filtracion en filtros lento, siendo 2 y 14
m3/mz2. d; 2,4 a 9,6 m/d; menos de 6 m/d, siendo el mas predominantemente entre 2 y 14
m/d. Filtros lentos de arena fina se puede operar durante semanas o meses sin la necesidad
de limpieza. No requiere coagulacién (mecanismos fisico-quimicos), porque existe
actividad bioldgica debido al largo tiempo que el agua permanece en contacto con el lecho,
con gran importancia que se le atribuye a la pelicula delgada que se forma en el lecho del
filtro, cominmente llamado (Schmutzdecke, piel de filtro). Aln se puede aplicar una
configuracion més simple con el uso de filtros Unicamente, cuando el agua necesita ser

adaptada para el uso de filtracion lenta (22).
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Imagen 1: Sistema de tratamiento de Filtracion lenta.

Filtro Lento

Sedimentador .
Desarenador Cloraci6n

L ) Y

Captacion

Pre filtro Reservorio  Red distribucion
3 etapas

Fuente: Elaboracion propia.

a) Mecanismo bioldgico.

Hay varios mecanismos que funcionan en filtracion lenta. El principal de ellos se
refiere a la accion de los microorganismos dentro del filtro. Con el tiempo, se desarrolla
una micro-biota diversa en la cama de arena y sobre él. Schmutzdecke, es una capa que se
forma en el lecho de la arena y esta compuesta de algas filamentosas e innumerables otras
formas de vida, que consumen y digerir la materia organica que lo atraviesa. Las
deposiciones de Los microorganismos ocurren hasta 40 cm de profundidad en el lecho,
variando su calidad y cantidad disminuyen con la profundidad. Debajo de esto, se
encuentran las sales inorganicas, habiendo sido eliminadas cualquier organismo nocivo y

materia organica que pueda inducir su crecimiento.

Desde un punto de vista microbiologico, la arena en el lecho filtrante es inactivo
cuando el filtro entra en funcionamiento. La maduracion ocurre después pocas semanas,
cuando el desarrollo de microorganismos alcanza su estabilidad y eficiencia. Después de
limpiar el filtro, que elimina bien parte de la capa biologica, una nueva maduracion de la

Schmutzdecke. Esto puede llevar de 6 horas a 2 semanas, aunque ocurre
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predominantemente en los dos primeros dias, cuando la arena aln esta limpia, la eficiencia
de filtracion es baja, pero aumenta con el tiempo y con la maduracion del filtro, mientras
se forma la piel de filtro. La piel de filtro también esta formada por hierro y manganeso,

cuando estos se precipitan en el agua (22).

b) Mecanismo fisico-quimico

También ocurren otros fendmenos en el proceso de filtracion. Ahi esta decantacion
de particulas mas grandes, aglomeracion de particulas pequefias y Adhesion sobre granos.
Con la proliferacidon de algas, hay consumo de gas didxido de carbono y otros compuestos
y gran produccion de oxigeno. Esta proporciona un entorno favorable para las reacciones
quimicas y para se desarrollan microorganismos. Se forman algunas sales y buena parte
de los solidos se eliminan mecanicamente. afirman que en el lecho filtrante adsorcion es
el resultado de fuerzas eléctricas, enlaces quimicos y atraccion de pastas. El interior de la
cama se ve como un area grande, agregada a las superficies de los granos de arena.
Drenajes de agua en flujo laminar siempre cambiando de direccion, las particulas se
depositan en las superficies. Estos adquieren una fina capa con el tiempo, similar a la
Schmutzdecke, sustento, virus, bacterias, protozoos y otras particulas adheridas por

fuerzas de atraccion quimica y fisica (22).

c) Eficiencia

El rendimiento del filtro depende de la tasa de filtracion, la temperatura, espesor del
medio filtrante, granulometria de la arena, edad del Schmutzdecke y madurez
microbioldgica del medio filtrante. En un lecho filtrante con arena nueva, eliminacion de

quistes de Giardia y coliformes pueden ser del 85% al 98%, en comparacion con el 100%
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y el 99% en una cama biolégicamente maduro. Es eficiente también con varios otros
organismos, siendo una buena opcion para tratamiento de pequefios voliumenes. tabla

1muestra la capacidad de los filtros lentos para eliminar microorganismos patogenos. (23)

Tabla 2: Eficiencia de filtracion lenta.

Color Reduccion de 30-100%

Turbiedad Reduccion para <IUNT

Coliformes Eecales Reduccion de 95-100% hasta
99-100%

Materia Orgénica 60-75% de reduccion

Hierro y Manganeso | Ampliamente eliminado

Metales Pesados 30-95% de reduccion

Quistes de >09.9

Cryptosporidium
Quistes de Giardia >98%
Fuente: Asociacion Brasilefia de Ingenieria Sanitaria y Ambiental

Los aspectos fisicos del agua se alteran claramente en la filtracién. Materiales en
suspension y disueltos responsables de la turbidez y el color del agua se retiene
principalmente por actividad microbioldgica. La filtracion lenta también es muy eficaz
para retener los quistes de Cryptosporidium. Los quistes permanecen en la capa superior

del filtro, impidiendo llegar a las porciones inferiores del lecho filtrante (24).
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Tabla 3: Seleccidn del proceso de tratamiento de agua para consumo.

Al

Desinfeccion

A2*

<25 UNT

Filtro lento de arena + desinfeccion

<50 UNT

Pre filtro de grava de flujo descendente o
sedimentador + filtro lento de arena +
desinfeccion

<100 UNT

Sedimentador + Pre filtro de grava de
flujo descendente + Filtro lento de arena
+ desinfeccion

A3

Tratamiento completo y avanzado que
requiere estudio especial

Fuente: RM N° 173-2016-VIVIENDA

2.2.7. Planta de tratamiento de agua potable.

Las unidades de la PTAP que deben disefiarse deben ser seleccionadas de acuerdo

con las caracteristicas del cuerpo de agua de donde se captara el agua cruda, tal como

indica la tabla siguiente (25):

Tabla 4: Seleccion del proceso de tratamiento del agua para consumo humano.

Filtro lento (F.L.) solamente gz 2 4218 gg To Max < 100 UT
F.L.+ pre filtro de grava (P.G.) (sz 2 28 gg To Max <150 UT
F.L.+ P.G.+ sedimentador (S) Tc"ézfoogg To Max <500 UT
sedimentador Cozapuc | ToMax=1000UT

Fuente: R.M. N°192-2018-Vivienda
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To: turbiedad del agua cruda presente el 80% del tiempo.
Co: color del agua cruda presente el 80% del tiempo.

Tomax: turbiedad méaxima del agua cruda, considerando que este valor se presenta por

lapsos cortos de minutos u horas en alguna eventualidad climética o natural.

Cualquiera de las 04 alternativas sefialadas anteriormente puede ser complementada
por un desarenador si esta contiene arenas. Adicionalmente, y en forma obligatoria, se

deberd incluir Cerco Perimétrico y Lechos de secado de lodos.
a) Sedimentador.

Se debe incluir este componente cuando se compruebe que, mediante una prueba de
sedimentacion natural, se llega a remover la turbiedad por solidos suspendidos y cuyo
efluente resulte con alrededor de 50 UNT. Un sedimentador puede remueve particulas en
suspension gruesa y arena, inferiores a 0,2 mm y superiores a 0,05 mm. En la tabla

siguiente se muestra los parametros de disefios para un sedimentador (25).

Tabla 5: Criterios de disefio de sedimentador.

1 | Tasa de sedimentacion (gs) mé/m?d | 2,79a7,30 2-10
2 Periodo de retencion (To) Horas 7,76 a 3,30 3a6
3 | Tasa de recoleccion agua sedimentada (qr) I/s.m 0,15a0,45 |1,3a3,0

Fuente: R.M. N°192-2018-Vivienda

En todos los casos los disefios propuestos deben cumplir con las relaciones de
largo/ancho de la zona de sedimentacion 3 < L/B < 6 y con la relacion de largo/alto de la

zona de sedimentacién 5 < L/H < 20.
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Plano 1: Planta del sedimentador.
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Plano 2: Corte A-A del sedimentador.
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Plano 3:Corte B-B

del sedimentador
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b)  Prefiltro de grava.

Es utilizado para disminuir la carga de material en suspension antes de la filtracion
lenta en arena, los prefiltros como unidades independientes pueden asumir dos funciones:
» Como proceso de remocion exclusivamente fisico para atenuar altas turbiedades. En

este caso operan con velocidades altas y carreras cortas.

» Como proceso fisico y biolégico, como Unico tratamiento para aguas relativamente
claras. En este caso la unidad opera con velocidades bajas y carreras largas (25).

Criterios de disefio

» Se pueden tratar turbiedades medias de 100 a 400 UNT con limites maximos de 500
a 600 UNT.

» Entodos los casos la altura de la grava es de 50 cm.

» Lagraduacién del tamarfio de la grava en cada camara es la siguiente:

e Camaral, gravade 3,0a4,0 cm.
e Camara 2, gravade 1,5a 3,0 cm.
e Cémara3,gravade 1,0a1,5.

» Cuando el objetivo de la unidad es actuar como proceso de remocion de turbiedad
antes de un filtro lento, las velocidades de disefio de las cAmaras varian entre 1,00 y
0,60 m/h.

» Cuando el objetivo es fisico y bioldgico las velocidades deben variar entre 0,80 y 0,10

m/h.
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Plano 4:Planta del Pre filtro.
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Plano 5: Corte A-A,B-B del Pre filtro.
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Plano 6:Corte C-C, D-D del Pre filtro
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c)  Filtro lento de arena.
La filtracion lenta en arena es el tipo tratamiento del agua més antiguo y eficiente
utilizado por la humanidad, ademas de ser muy facil de operar y mantener. Simula el
proceso de purificacion del agua que se da en la naturaleza, al atravesar el agua de lluvia
las capas de la corteza terrestre, hasta encontrar los acuiferos o rios subterraneos (25).
Criterios de disefio
»  Los criterios de disefio respecto a la calidad de agua cruda se pueden observar en la
tabla N° 01. La unidad de filtracion lenta consta principalmente de un medio filtrante
dispuesto sobre un lecho de soporte, el cual a su vez se sitlia sobre un drenaje que esta
compuesto por dos capas de ladrillos tipo King Kong formando los canales del
drenaje de 0,20 m de ancho por 0,15 m de alto. Los ladrillos de la capa inferior se
deben asentar con mortero, los ladrillos que cubren los canales se colocan dejando 2
cm de separacidn, para que asi el agua pueda percolar.

»  Sobre el drenaje se consideran tres capas de grava de diferentes tamafios, con una
altura total de 0,20 m.

Tabla 6: Especificacion de la capa soporte de grava

1 1,5-0,40 0,05
2 4,0-15,0 0,05
3 10,0 - 40,0 10,0

Fuente: R.M. N°192-2018-Vivienda

»  Sobre la capa soporte se considera un lecho filtrante de arena de 0,80 m de alto. Las

especificaciones para la arena se pueden ver en la tabla 6.
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Tabla 7: Especificaciones para la arena

1 Tamario efectivo (mm) 0,20a0,30
2 Coeficiente de uniformidad 1,8a2,0
3 Espesor del lecho (m) 0,80

Fuente: R.M. N°192-2018-Vivienda

»  Sobre la capa de arena se considera una altura de agua maxima de 1,0 m de altura.
Esta altura maxima se controla con un aliviadero que descarga en la estructura de

salida.
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Plano 7:Planta del filtro lento.
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Plano 8:Corte A-A, B-B del filtro lento.
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3.1.

ITI.  Hipotesis.
Hipétesis general

Se podra desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua del centro

poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020,

y mejorara la condicion sanitaria de la poblacion.

3.2

Hipotesis especifico
Se podra evaluar el sistema de agua potable del centro poblado de San Antonio de
Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara de la condicion
sanitaria de la poblacidn.
Se podré elaborar el mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de San
Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara de la

condicidn sanitaria de la poblacion.
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IVv. Metodologia
4.1, Disefio de la investigacion.
Cualitativo; se va evaluar el estado actual y conocer la condicién sanitaria del
centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga - Ayacucho

2020.

Cuantitativo; se basa en el estudio y analisis de la realidad a través de diferentes
procedimientos basados en la medicion. Permite un mayor nivel de control e inferencia

que otros tipos de investigacion.

Nivel de investigacion; de acuerdo a la naturaleza de estudio de la investigacion,

retne por su nivel de caracteristicas de un estudio descriptivo y explicativo.

Disefio de la investigacion; el disefio de investigacion descriptiva es un método
cientifico que implica observar y describir el comportamiento de una muestra o zona de

estudio sin influir en la muestra de ninguna manera.

Analizar criterios de disefio para ejecutar el objetivo general que es el disefio de
planta de tratamiento de agua potable (filtracion lenta) para las comunidades de San
Antonio de Manallasacc y Nueva Urbanizacion; de esta manera se podra determinar cual

es la incidencia de la condicion sanitaria en la poblacion.
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Imagen 2: Disefio de Investigacion.
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Fuente: Elaboracion Propia
4.2. Universoy Muestra
Se consideré como universo de estudio a todo el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, Distrito de Chiara, Provincia

de Huamanga, Departamento de Ayacucho.

Para la muestra se estd considerando las comunidades de San Antonio de
Manallasacc y Nueva Urbanizacion del distrito de Chiara, Provincia de Huamanga,

Departamento de Ayacucho.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables.
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centro poblado de San Antonio de
Manallasacc, distrito de Chiara,
Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho.

-Sistema de evacuacion de excretas.

-Sistema de tratamiento de aguas residuales.

Variables Dimensiones Indicadores
Variable Independiente: -Sistema de abastecimiento de agua potable. -Estado de la captacién (bueno,
Sistema de saneamiento bésico del malo).

Estado de las obras de conduccion
(bueno, malo).

-Estado de las obras de arte que lo
constituyen en la linea de conduccién
(CRP T-06, CRC) (bueno, malo).
-Estado del reservorio (bueno, malo)
-Estado de los accesorios del
reservorio (bueno, malo).

-Estado de las unidades de
saneamiento basico (UBS) (bueno,
malo).

-Estado de las plantas de tratamiento
de agua potable y aguas residuales
(bueno, malo).

-Gestion de Educacidn sanitaria.

Capacitaciones permanentes con la
poblacidn sobre educacion sanitaria
(bueno, malo).

-Gestiodn de servicios de saneamiento.

Capacitaciones permanentes sobre el
uso adecuado de los servicios
higiénicos (bueno, malo).

Variable dependiente:

Nivel de Satisfaccion de los pobladores en las

Rangos de valores

Mejoramiento y ampliacion del comunidades de San Antonio de Manallasacc | Optima.
sistema de agua potable para mejorar | y Nueva Urbanizacion del distrito de Chiara, Buena.

el indice de condicién sanitaria en el | Provincia de Huamanga, Departamento de Regular.
centro poblado de San Antonio de Ayacucho. Malo.
Manallasacc. Muy malo.

Tabla 8: Matriz de operacionalizacion de variables.

Fuente: Elaboracién propia
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4.4, Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Las técnicas que se aplicaron fueron la de observacion ayudado de las fichas técnicas
proporcionada por la Resolucion Ministerial 192-2018-VIVIENDA, del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, podemos evaluar cada una de las partes del
sistema de abastecimiento de agua existente; para la obtencion de caudal en la captacion
se utilizé el método volumétrico y el método del flotador es asi que se obtiene dos datos

importantes para determinar el caudal del manantial superficial.

a) Mencionaremos:

» La aplicacion de fichas de encuestas para determinar la incidencia de condicion
sanitaria en las comunidades San Antonio de Manallasacc y Nueva Urbanizacién
cumpliendo con la cobertura, cantidad, calidad y continuidad del servicio.

> Ficha de evaluacion para determinar el estado actual del sistema de agua potable y
alcantarillado de las comunidades de estudio.

» Laubicacion de las comunidades de zona de estudio apoyado del programa Google
Earth.

» GPS-68 para considerar un punto referencial de las captaciones existentes de las
comunidades de San Antonio de Manallasacc, Nueva Urbanizacion, Mayubamba,

Pampahuasi y Valenzuela.
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4.5.

Plan de analisis

Para nuestro plan de analisis y disefio hidraulico de la planta de tratamiento se considerara

las siguientes resoluciones.

>

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica para poder determinar la tasa de
crecimiento.

Resolucién Hidrica de Agua aprobado por la Autoridad Nacional del Agua, para
poder hacer el balance hidraulico y tener el caudal de oferta de la captacion.

Decreto Supremo N°004-2018-MINAM para el andlisis fisico-quimico y
bacterioldgico y ver qué tipo de tratamiento se va a considerar.

Decreto Supremo N°031-2010-S.A. para el comparativo de los resultados del analisis
fisico-quimico y bacterioldgico.

Resolucién Ministerial N°192-2018-VIVIENDA, para ver los parametros que se
consideran para los disefios de las estructuras de la planta de tratamiento de agua
potable.

Reglamento Nacional de Edificaciones O.S. 020 Disefio de Plantas de Tratamiento
de Agua para Consumo Humano.

Excel, para el disefio hidraulico de las estructuras de la planta de tratamiento.
AutoCAD 2019, para la ubicacion y explanacion de las estructuras de la Planta de

Tratamiento de Agua para Consumo Humano.
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4.6. Matriz de consistencia.

Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria, en el centro poblado de San
Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020

Problema Obijetivo Justificacion Hipdtesis Metodologia

Objetivo general. Elagua es uno de los bienes | Hipdtesis general: Tipo:

- Desarrollar la evaluacién y | mas importantes y escasos | - Se  podra  desarrollar la | El proyecto de
¢En qué | mejoramiento del sistema de | que tienen las personas | evaluacion y mejoramiento del | investigacion es del tipo
medida la | agua potable en el centro poblado | alrededor del mundo, | sisttma de agua del centro | cualitativo y
evaluacion y | de San Antonio de Manallasacc, | nyestro pais no es una | Poblado de San Antonio de | cyantitativo.
mejoramiento distrito de Chiara - Huamanga — excepcion; muchas  de Manallasacc, distrito de Chiara - Nivel:

del sistema de

agua potable
permitira
mejorar la
condicién

sanitaria en el
centro poblado
de San Antonio
de
Manallasacc,
distrito de
Chiara -
Huamanga -
Ayacucho,
20207

Ayacucho 2020, para la mejora
de la condicion sanitaria de la
poblacién.

Obijetivos especificos.

- Evaluar el sistema de agua
potable del centro poblado de
San Antonio de Manallasacc,
distrito de Chiara, - Huamanga —
Ayacucho 2020, para la mejora
de la condicién sanitaria de la
poblacion.

- Elaborar el mejoramiento del
sistema de agua potable del
centro poblado de San Antonio
de Manallasacc, distrito de
Chiara - Huamanga — Ayacucho
2020, para la mejora de la
condicion  sanitaria de la
poblacion.

nuestras poblaciones se ven

obligados a beber de
fuentes cuya calidad deja
mucho que desear Yy

produce un sin fin de
enfermedades a nifios y
adultos.

El agua para consumo
humano esta sujeta desde la
de captacion hasta el punto
de consumo, que podemos
comprometer en diversos
grados y formas, con la
mala calidad del agua se
puede crear riesgos para la
salud humana.

Huamanga — Ayacucho 2020, y
mejorard la condicion sanitaria
de la poblacion.

Hipotesis especifica:

- Se podra evaluar el sistema de
agua potable del centro poblado
de San Antonio de Manallasacc,
distrito de Chiara - Huamanga —
Ayacucho 2020, y mejorara de la

condicion  sanitaria de la
poblacion.
- Se podrd elaborar el

mejoramiento del sistema de
agua potable del centro poblado
de San Antonio de Manallasacc,
distrito de Chiara - Huamanga —
Ayacucho 2020, y mejorara de la
condicion  sanitaria de la
poblacion.

El proyecto de
investigacion es  del
nivel cuantitativo
Enfoque:

La investigacion tiene
un enfoque descriptivo.
Universo y muestra:
Se consider6 como
universo el centro
poblado de San Antonio
de Manallasacc.

Y la muestra las
comunidades de San
Antonio de Manallasacc
y Nueva Urbanizacion.

Fuente: Elaboracidn propia.
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4.7. Principios éticos.

a) Etica en la recoleccion de datos

Tener responsabilidad, compromiso y ser veraces cuando se realicen la toma de
datos en la zona de evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los anlisis seran

los correctos y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.
b) Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo. Pedir los permisos correspondientes y explicar de
manera concisa los objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la
zona de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de

investigacion.
¢) Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la
veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan. Verificar a criterio del
evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la zona de

estudio basados a la realidad de la misma.

d) Etica para la solucion de analisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area

afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
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5.1.

V. Resultados

Resultados

Una vez obtenida los datos mediante las encuestas y la ficha de diagndstico se han

procedido a sistematizar la informacion para determinar el indice de la condicion sanitaria

de la poblacién y diagnosticar el estado situacional del sistema de agua potable. Para su

mejor comprension, el capitulo de resultados se ha ordenado de la siguiente manera:

a.

YV V V V¥V

o

>

>

Resultados

Resultados de la condicion sanitaria de la poblacion.
Caracterizacion del area de estudio.

Evaluacion del estado actual de los sistemas de saneamiento basico.
Prueba de hipotesis.

Anélisis de resultados

Caracterizacion del sistema de saneamiento basico.

Discusion - Analisis de resultados.

5.1.1. Resultados de la Condicién Sanitaria de la Poblacion.

La investigacion se realiz6 en la comunidad de San Antonio de Manallasacc y Nueva

Urbanizacion que esta conformada por 366 familias. Para realizar el diagndéstico se calcul6

la muestra representativa obteniéndose 270 familias, quienes fueron encuestadas con las

fichas del anexo 2, estas fichas contienen 11 preguntas para determinar el indice de la

condicion sanitaria de la poblacion.
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En el anexo se adjunta el modelo de la ficha de diagndstico utilizada. La formula que se

utilizo para la determinacion del tamafio de la muestra para poblaciones es la siguiente

(26):
N=(p*q) / (E"2/Z2"2+(p*q) /N)
Donde:

Poblacion (N)

Nivel de confianza (1- o)

Valor de colas (a)

Para encontrar el valor de Z se trabaja con (1- 0/2)

Valor de la distribucién normal estandar (2)

Proporcion poblacional que tienen cierta caracteristica (p)

Proporcion poblacional que no tienen cierta caracteristica (q)

YV Vv VY ¥V VvV VY V VY

Margen de error (E)

Tabla 9: Célculo del tamafo de la muestra.

San antonio de

manallasacc y
Nueva
Urbanizacion

366 95 0.05 1.96 0.5 0.5 10 270

Fuente: Elaboracion propia
Se observa en la tabla los datos utilizados para el calculo del tamafio de la muestra de una
poblacion de 366 familias, obteniéndose una muestra representativa de 270 familias.
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5.1.1.1. Interpretacion de las preguntas de la encuesta.

Pregunta N° 01.- ;Como usted se abastece de agua, para la preparacion de sus alimentos?

Tabla 10: Resultados de la pregunta N° 01.

Canal o Acequia u Otros 21 7.80%

Pileta Publica 84 31.10%
Conexion Domiciliaria 165 61.10%
Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla N° 10 nos permite observar que en las comunidades de San Antonio de
Manallasac y Nueva Urbanizacion los pobladores se abastecen de agua el 7.8% (21) de
pobladores se abastece de agua del tipo de canal o acequia, el 31.1% (84) de los pobladores

se abastecen de pileta publicay el 61.1%(165) de pobladores tienen conexion domiciliaria.

Grafico 1: Resultado de la pregunta N° O1.

.Como usted se abastece de agua, para la preparacion
de sus alimentos?

m Canal o Acequiau
Otros
m Pileta Publica

61.10% AN = Conexion
3 Domiciliaria

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta N° 02.- ¢ Cuenta usted con el servicio de agua potable en forma permanente?

Tabla 11: Resultados de la pregunta N° 02.

No 140 51.90%
A veces 130 48.10%
Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla N° 11 nos permite observar que los pobladores a veces cuentan con el servicio de
agua potable el 48.1% (130) de pobladores, mientras el 51.9% (140) de pobladores no

cuentan con agua potable en forma permanente.

Grafico 2: Resultados de la pregunta N° 02.

¢Cuenta usted con el servicio de agua potable en forma
permanente?

48.10%

m No

m A veces

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta N° 03.- ; Normalmente donde realiza usted sus deposiciones (orina)?

Tabla 12: Resultados de la pregunta N° 03.

Al Campo Libre 124 45.90%
Bafio Turco o Letrina 146 54.10%
Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla N° 12 nos permite observar que la poblacion realiza sus deposiciones de orina de
la siguiente manera, el 45.9% (124) de pobladores realiza al campo libre, mientras que el

54.1% (146) de pobladores realiza sus deposiciones (orina) en bafio turco o letrina.

Grafico 3: Resultados de la pregunta N° 03.

.Normalmente donde realiza usted sus deposiciones
(orina)?

45.90%

| m Al Campo Libre
54.10% m Bario Turco o Letrina

Fuente: Elaboracidn propia.
Pregunta N° 04.- ;{Su comunidad cuenta con la Junta Administradora de servicios de

Saneamiento (JASS)?

Tabla 13: Resultados de la pregunta N° 04.

No 117 43.30%
Si 153 56.70%
Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla N° 13 nos permite observar que la comunidad de San Antonio de Manallasacc y
Nueva Urbanizacion cuentan con la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento
(JASS), el 43.3% (117) de pobladores afirman que no cuentan con la JASS, mientras que

el 56.7% (153) de pobladores afirman que si cuentan con la JASS.
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Grafico 4: Resultados de la pregunta N° 04.

. Su comunidad cuenta con la Junta Administradora
de servicios de Saneamiento (JASS)?

m No

m Si

56.70%

Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta N° 05.- ;Regularmente la JASS realiza la operacion y mantenimiento al sistema

de agua potable?

Tabla 14: Resultados de la pregunta N° 05.

No 132 48.90%
A veces 138 51.10%
Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla N° 14 nos permite observar que la JASS realiza la operacion y mantenimiento
del sistema de agua potable, el 48.9% (132) de los pobladores desconocen si estan
realizando la operacion y mantenimiento de la red de distribucion, el 51.1% (138) de los
pobladores tienen de conocimiento que a veces se realiza la operacion y mantenimiento

del sistema d agua potable.
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Grafico 5: Resultados de la pregunta N° 05.

.Regularmente la JASS realiza la operacion y
mantenimiento al sistema de agua potable?

48.90%
m No

H A veces

51.10%

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta N° 06.- ¢ El responsable del Area Técnica Municipal (ATM), realiza la
capacitacioén a la JASS?

Tabla 15: Resultados de la pregunta N° 06.

No 132 48.90%
A veces 138 51.10%
Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla N° 15 nos permite observar que el 51.10% (138) pobladores tienen conocimiento
que a veces el responsable del ATM viene realizando las capacitaciones, mientras el

48.90%(132) de pobladores no tienen conocimiento de las capacitaciones del ATM.
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Grafico 6: Resultados de la pregunta N° 06.

.Elresponsable del Area Técnica Municipal (ATM),
realiza la capacitacion a la JASS?

E No

B A veces

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta N° 07.- ;Usted realiza el pago de la cuota familiar para la operacion y
mantenimiento del agua potable?

Tabla 16: Resultados de la pregunta N° 07.

No 83 30.70%
A veces 145 53.70%
Si 42 15.60%
Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla N° 16 nos permite observar que el 30.70% (83) pobladores no realizan el pago
de la cuota familiar, el 53.70% (145) de pobladores realizan a veces los pagos, mientras

el 15.60% (42) realizan puntualmente el pago de la cuota familiar.
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Grafico 7: Resultados de la pregunta N° 07.

. Usted realiza el pago de la cuota familiar para la
operacion y mantenimiento del agua potable?

30.70%

E No
B A veces

B Si

53.70% i

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta N° 08.- ¢ Los miembros de su familia, se lavan continuamente las manos?

Tabla 17: Resultados de la pregunta N° 08.

No 98 36.30%
A veces 172 63.70%
Total 270 100.00

Fuente: Elaboracidn propia.
La tabla N° 17 nos permite observar la higiene que tiene la poblacién sobre la educacion
sanitaria, el 63.70% (172) pobladores se lavan las manos con muy poca frecuencia, y el

36.30% (98) no se lavan las manos.
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Grafico 8: Resultados de la pregunta N° 08.

¢ Los miembros de su familia, se lavan continuamente
las manos?

36.30%

m No

| A veces

63.70% ¢

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta N° 09.- ; Conoce usted pobladores que dan mal uso al agua potable?

Tabla 18: Resultados de la pregunta N° 09.

Si 172 63.70%
No 98 36.30%
Total 270 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla N° 18, me permite saber qué cantidad de poblacion tienen conocimiento de las
personas que dan mal uso al agua potable, el 63.70% (172) pobladores si conocen,
mientras el 36.30% (98) no tienen conocimiento de las personas que no saben cuidar los

recursos hidricos.
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Grafico 9: Resultados de la pregunta N° 09.

.Conoce usted pobladores que dan mal uso al agua
potable?

36.30%

m Si
m No

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta N° 10.- ;Realiza usted la reparacion de su cafio 0 accesorios?

Tabla 19: Resultados de la pregunta N° 10.

No 97 35.90%
A veces 152 56.30%
Si 21 7.80%

Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.
La tabla N° 19 me permite saber que cantidad de poblacion se preocupa por el cuidado
del agua, el 7.80% (21) pobladores si realizan la reparacion de sus accesorios de los grifos,
el 56.30% (152) pobladores a veces lo soluciona la reparacion de su lavadero, mientras el

35.90% (97) pobladores no arreglan los grifos de los lavaderos.
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Grafico 10: Resultados de la pregunta N° 10.

.Realiza usted la reparacion de su cafio o accesorios?

E No
B A veces

m Si

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta N° 11.- ;Donde realiza usted el depdsito de sus residuos (basura)?

Tabla 20: Resultados de la pregunta N° 11.

Huayco 135 50.00%
Detras de la Casa 135 50.00%
Total 270 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla N° 20 nos permite saber qué tipo de bafios tenemos en casa, el 50% (135) de
pobladores orinan detras de la casa, mientras el 50% (135) de pobladores orinan en los

huaycos.
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Grafico 11: Resultados de la pregunta N° 11.

.Donde realiza usted el deposito de sus residuos
(basura)?

® Huayco
m Detras de la Casa

Fuente: Elaboracion propia.
Después de obtener los resultados de cada uno de las interrogantes se ha procedido a
consolidar para proceder a la tabulacion y obtener el indice de la condicion sanitaria de la
poblacion para luego ubicar en la escala de severidad establecida.

Tabla 21: Escala de severidad establecida.
Optimo 33a23
Regular 22a12

Malo =11

Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar la tabulacién de las 270 encuestas efectuadas como se muestra en la tabla 22,
se ha obtenido un valor promedio de 19.14 puntos el cual viene a ser el indice de la

condicién sanitaria en las comunidades de San Antonio de Manallasacc y Nueva

Urbanizacion.
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Tabla 22: Consolidacion de las respuestas obtenidas en las fichas de diagndstico.

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

20
21

22
21

22
21

20

18
16
18
17
17
17
20
21

25
25
21

19
20
15

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
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Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

17
17
17
17
18
19
21

20
20
17
16
16
15
18
18
23
22

20
20
20
21

22
21

22
21

20

22
23
24
25

26
27

28
29
30
31

32
33
34
35
36
37

38

39
40

41

42

43

44
45

46

47
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Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

18
16
18
17
17
17
20
21

25
25
21

19
20
15
17
17
17
17
18
19
21

20
20
17
16
16

48

49

50
51

52
53
54
55
56
57

58
59
60
61

62
63

64
65
66
67

68
69
70

71

72
73

73



Regular

Regular

Regular

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Optimo

Regular

Regular

15
18
18
23
22
20
20
20
21

22
21

22
21

20
18
16
18
17
17
17
20
21

25
25
21

19

74
75
76
77
78
79
80
81

82

83

84
85
86
87
88
89

90
91

92
93
94
95
96

97

98
99
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Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

20
15
17
17
17
17
18
19
21

20
20
17
16
16
15
18
18
23
22
20
20
20
21

22
21

22

100
101
102

103
104
105
106
107
108
109

110
111
112

113
114
115

116
117

118
119

120
121

122

123
124
125
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Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

21

20
18
16
18
17
17
17
20
21

25
25
21

19
20
15
17
17
17
17
18
19
21

20
20
17

126
127
128

129
130
131
132
133
134
135

136
137

138
139

140
141

142

143

144

145

146
147

148
149

150
151
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Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Optimo

16
16
15
18
18
23
22
20
20

20
21

22
21

22
21

20
18
16
18
17
17
17
20
21

25
25

152
153

154
155
156
157
158
159
160
161
162

163
164
165
166
167

168
169

170
171
172

173
174

175
176
177
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Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

21

19
20
15
17
17
17
17
18
19
21

20
20
17
16
16
15
18
18
23
22
20
20

20
21

22

178
179
180

181
182
183
184
185
186
187

188
189

190
191
192

193

194
195
196
197

198
199

200
201
202
203
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Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

21

22
21

20
18
16
18
17
17
17
20
21

25
25
21

19
20
15
17
17
17
17
18
19
21

20

204
205
206
207
208
209
210
211
212

213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

226
227
228
229
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Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Optimo

Optimo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

20
17
16
16
15
18
18
23
22

20
20
18
17
17
17
20
21

25
25
21

19
20
15
17
17
17

230
231
232

233
234
235
236
237
238
239

240
241

242
243
244
245

246
247
248
249
250
251
252

253
254
255
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256 3 1 2 3 1 1 1 1 1 2 1 17 | Regular
257 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 2 18 | Regular
258 3 1 2 3 2 2 1 1 1 1 2 19 | Regular
259 3 2 2 3 2 2 2 1 1 1 2 21 | Regular
260 3 1 2 3 2 2 2 2 1 1 1 20 | Regular
261 3 1 2 3 2 2 2 2 1 1 1 20 | Regular
262 3 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 17 | Regular
263 2 1 1 1 1 1 2 1 3 2 1 16 | Regular
264 2 1 1 1 1 1 2 1 3 2 1 16 | Regular
265 2 1 1 1 1 1 2 1 3 1 1 15 | Regular
266 2 2 1 1 1 1 2 2 3 1 2 18 | Regular
267 2 2 1 1 1 1 2 2 3 1 2 18 | Regular
268 2 2 2 3 2 2 1 2 3 2 2 23 | Optimo
269 3 2 2 3 2 2 1 2 1 2 2 22 | Regular
270 3 2 1 3 2 2 1 2 1 2 1 20 | Regular

Promedio (X)=| 19.14 | Regular

Fuente: IBM SPSS

El indice de condicidn sanitaria es 19.14, perteneciendo a los rangos de condicién de (12-22) por lo tanto la condicién sanitaria
sera “regular”, esto indica el nivel de satisfaccion de la poblacién frente a los servicios de saneamiento.

Tabla 23: Resultado del indice de condicidn sanitaria.

Optimo 33a23
Regular 22a12 19.14
Malo =11

Fuente: Elaboracién propia.
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5.1.2.Caracterizacion del area de estudio.

a. Ubicacion
El centro poblado de San Antonio de Manallasacc, se encuentra ubicado en la jurisdiccion
del distrito de Chiara, provincia de Huamanga, cuya ubicacion geogréafica es la siguiente,

por el sur 592,289.32 y el norte 8,510,593.33.
Departamento : Ayacucho
Provincia : Huamanga
Distrito : Chiara
b. Vias de acceso

Se accede al centro poblado de San Antonio de Manallasacc a través de la carretera

asfaltada en buenas condiciones, su acceso desde la ciudad de Ayacucho es de:

Tabla 24: Vias de acceso al centro poblado de San Antonio de Manallasacc.

Ayacucho - Toccto 40 45 Carretera asfalta en buen
estado

Toccto - Manallasacc 19 20 Carretera asfalta en buen
estado

Fuente: Elaboracidn propia.

c. Altitudy clima

Su altitud del centro poblado de San Antonio de Manallasacc es de 3,512.21 m.s.n.m. el
clima predominante corresponde a la region natural quechua de acuerdo a la clasificacion

de pisos ecoldgicos, teniendo un clima templado - frigido con precipitaciones de pluviales
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en época de verano y una temperatura promedio de 13°C. Temperatura minima de 5°C y

una temperatura maxima de 23.5°C; segun la estacion meteorologica de Allpachaca.
d. Topografia

Los terrenos del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, cuentan con una
topografia de zonas bastas y Ilanas, terrenos son superficies de pendiente ligeras a suaves
por la misma ubicacion de laderas de formacién coluvial y terrazas aluviales. Segun estas
caracteristicas, la zona del proyecto constituye una cuenca accidentada entre los 3512
m.s.n.m. por la parte alta y de 3,731 m.s.n.m. en la parte baja segun INEI/CPV 2017,

formando quebradas que van en direccion a los rios Carobamba y Mayobamba.

Superficialmente, el area de los centros poblados rurales integrantes del Distrito de Chiara
presentan relieve heterogéneas, variadas terrazas aluviales y coluviales planas a onduladas
y con depresiones angostas y anchas en los pisos intermedios, a accidentadas pendientes
fuertes escarpadas en las laderas, interceptando terrenos cultivables y llegando hasta el

piso de los valles interandinos.

Imagen 3:Forma del relieve del centro poblado de San Antonio de Manallasacc

Fuente: Elaboracion propia.
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e. Viviendas

Las viviendas en el centro poblado de San Antonio de Manallasacc son construidas con
material predominante en las paredes es de adobe o tapial, techo de teja roja y calamina,
y el 60% de las viviendas tiene el piso de tierra, mostrando las condiciones desfavorables

de habitabilidad, cuentan 03 instituciones educativas y 01 establecimiento de salud.

El 68% de viviendas tiene como principal fuente de abastecimiento de agua proveniente

del manantial Seqchacucho y Chaupiurcco.

El 61% de viviendas tiene como servicio higiénico a través del sistema de alcantarillado,

el 32% de las viviendas cuentan con letrinas de hoyo seco ya en mal estado y deplorable.

f. Poblacion

La poblacién actual del distrito de Chiara es de 5, 698 personas, segun el INEI Censos
Nacionales 2017: X1l de Poblacion, VII de Vivienda y 111 de Comunidades Indigenas.

La poblacién de la comunidad de San Antonio de Manallasacc es de 1099 personas,
repartidas en 338 familias, y de la comunidad de Nueva Urbanizacion es 92 personas,
repartidas en 28 familias. segin el INEI Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII
de Vivienda y 111 de Comunidades Indigenas.

Tabla 25: Poblacién del distrito de Chiara.

AREA # 050105 Ayacucho, Huamanga, distrito: Chiara

P: Sexo Casos % Acumulado %
Hombre 2 836 49,77% 49,77%
Mujer 2 862 50,23% 100,00%
Total 5 698 100,00% 100,00%

Fuente: INEI Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas.
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g. Actividades econdémicas

Las actividades econdémicas predominante en las comunidades de San Antonio de
Manallasacc, Nueva Urbanizacion es basicamente la agricultura que representa un 82%,
con a la produccion de papa, quinua, avena, habas, etc. La ganaderia representa el 12%,
con la produccién de leche, queso. Mientras que el comercio representa el 4% y otras

actividades el 2%.

Imagen 4: Actividades econdmicas en la localidad de San Antonio de Manallasacc.

Fuente: Elaboracién propia.

5.1.3. Evaluacion del estado actual de los sistemas de saneamiento bésico.

La comunidad de San Antonio de Manallasacc, cuenta con un sistema de agua potable
construido en el afio 1998 por PRONASAR, dotando a la comunidad un sistema de agua
potable mediante una captacién de tipo manantial, denominada Seqchacucho. Debido a la
poca pendiente del terreno, viene creando inconvenientes a la JASS, haciendo que el
reservorio no llegue a llenarse. En el afio 2012 en convenio con el Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento, se construye el sistema de alcantarillado y la planta de
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tratamiento de aguas residuales mediante lagunas de estabilizacién. Debido a la falta del
liquido elemento ha generado desperfectos en el sistema colector, reportandose buzones

obstruidos. EI PTAR ha dejado de funcionar a falta de operacion y mantenimiento.

La comunidad de Nueva Urbanizacion, poblado recientemente con una antigiiedad de 06
afios, carece del sistema de agua potable y sistema de evacuacion de excretas. Por lo que,

los pobladores deben abastecerse a través de canales de riego.

5.1.3.1. Cantidad y continuidad del sistema de agua potable.

a. Cantidad de agua.
La captacion esta ubicada en el lugar denominado Seqchacucho en las coordenadas
E=589986.68, N=8513119.36. Posee un caudal de 2.15L/s, aforado en el mes de
setiembre, el caudal de demanda la poblacion es de 3.18 I/s. Segun la ficha de evaluacion
de campo se obtuvo un puntaje de 1.00, siendo la situacion de la captacion colapsado con
respecto a la cantidad de agua.

Imagen 5: Situacion actual de la captacion

Fuente: Elaboracion propia.
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b. Continuidad del servicio.
Se ha evaluado en funcion de la permanencia de agua en las fuentes, verificandose que la
poblacion de San Antonio de Manallasacc y Nueva Urbanizacion aumentaron la cantidad
de pobladores generando asi que el caudal ofertado sea menor al caudal demandado,
entonces la continuidad del servicio es deficiente durante todo el afio; abasteciendo por
horas de la mafiana. Segun la ficha de evaluacion se obtuvo una puntuacién de 2.00
estando en una situacion de grave proceso de deterioro la continuidad del servicio.

Imagen 6: Lavadero en desuso.

£ AR

Fuente: Elaboracion ropia

c. Cobertura del servicio.

La cobertura del servicio se ha evaluado en funcion a la cantidad de viviendas atendidas

frente a la cantidad de viviendas totales.
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Tabla 26: Beneficiarios de conexiones de agua potable.

San Antonio de 4 342 243 71.1% 99 28.9% | 71.1% 28.9%
Manallasacc 338
Nueva Urbanizacion 28 28 2 7.1% | 26 92.9%  7.1% 92.9%
TOTAL 366

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo una puntuacion de 3.00 que se clasifica en proceso de deterioro, segun la ficha

de diagnostico, se requiere mayor cantidad de oferta.

Imagen 7: Conexion domiciliaria.

d. Calidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia.

Se ha evaluado la calidad el agua segun el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM vy el

Decreto Supremo N° 031-2010-SA,

realizando un analisis fisico-quimico y

bacteriologico, dando como resultado los siguientes; alcalinidad total 28.98, nitratos

2.260, turbiedad 0.65, sulfatos 2.12. Segun la ficha de evaluacién se obtuvo una
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puntuacion de 2.00 estando en una situacion de grave proceso de deterioro la continuidad

del servicio.

Imagen 8: Andlisis fisico-quimico y bacterioldgico.

,,,,,,,,,,,

Fuente: Elaboracion propia.

Resultado de la evaluacién del abastecimiento de agua potable:
En general, el resultado de la evaluacion del sistema de agua potable, desarrollada en la
Ficha de Evaluacion de Sistemas de Saneamiento Bésico indica un puntaje de 1.75, el cual

es interpretado como “colapsado” (Tabla 27).

Tabla 27: Resultado de evaluacion del sistema de agua potable.

1.1 Cantidad 1 Colapsado

1.2 Continuidad 2 En grave proceso de deterioro 175
1.3 Cobertura 2 En grave proceso de deterioro

1.4 Calidad del agua 2 En grave proceso de deterioro

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 12: Resultado de la cantidad y continuidad del sistema de agua potable.
Cantidad y continuidad del sistema de agua potable.
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Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3.2. Estado de la infraestructura sanitaria

a. Captacion.

La captacion esta ubicada en el lugar denominado Seqchacucho en las coordenadas
E=589986.68, N=8513119.36. Esta captacion actualmente abastece a la comunidad de
San Antonio de Manalllasacc. Esta estructura se encuentra en buenas condiciones
estructuralmente hablando, no presenta fisuras, ni asentamientos que comprometan la
estructura. Segun la ficha de evaluacion de campo se obtuvo un puntaje de 3.00, siendo la

situacion de la captacion esta en proceso de deterioro.

Imagen 9 Captacion Seqchacucho

Fuente: Elaboracion propia
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b. Linea de conduccion.
La situacion de la linea de conduccion es de regular estado, no se ha observado ninguna
tuberia rota, a la intemperie y tampoco fugas del fluido. La conduccion tiene una longitud
de 2,216.54m instalado con tuberia PVC, @=3" C-7.5. Existe una diferencia de cotas entre
la captacion y el reservorio de 22.32m, que corresponde a una pendiente de 1.02%. Al
largo de la linea de conduccion se tiene 04 valvulas de aire y 02 vélvulas de purga.
Requiere el reemplazo de tuberias, ya que, no conduce el agua en forma adecuada, a razén
de ello, el reservorio no llega a llenarse. Segun la ficha de evaluacion de campo se obtuvo
un puntaje de 2.80, siendo la situacion de la linea de conduccidn que se encuentra en grave

proceso de deterioro.

Imagen 10: Situacion actual de valvula de aire

LR

BN

c. Reservorio.

El reservorio de concreto armado de 40m?, ubicada en las coordenadas N: 8497223.00, E:
585681.00. El reservorio se encuentra en buenas condiciones estructurales, no presenta

fisuras, ni asentamientos. Del diagnostico realizado, se determind que el reservorio debera
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ser rehabilitado: requiere limpieza y desinfeccion, cambio de accesorios, pintura de muros,
instalacion de tapas metalicas, rehabilitacion del sistema de cloracion y rehabilitacion de
valvulas. EIl reservorio no logra ser llenado, debido a la reducida pendiente entre la
captacion y el reservorio (1.02%), debido a ello, se reporta malestar de la poblacion a falta
del liquido elemento, ademas del permanente trabajo de la purga de aire. Este reservorio,
deberd ser utilizado para abastecer a la poblacién de la Nueva Urbanizacién, con el agua
proveniente de una nueva captacion, por lo que, es necesario su rehabilitacion. Segun la
ficha de evaluacion de campo se obtuvo un puntaje de 3.40, siendo la situacion del

reservorio se encuentre en proceso de deterioro.

Imagen 11: Situacion actual del reservorio

Fuente: Elaboracion propia.
Respecto a la caseta de valvulas, las valvulas se encuentran en mal estado, debiendo de
ser reemplazados debido a su deterioro, ademas fueron acondicionados por los mismos

pobladores.
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Imagen 12: Notese el reservorio a medio llenar y estado de las valvulas
?

Fuente: Elaboracion propia.

d. Linea de aduccion y distribucion

La linea de aduccidn y redes de distribucion presentes en la comunidad de San Antonio
de Manallasacc y Nueva Urbanizacion, estd conformado por tuberias PVC de clase 10,
con una longitud total de 10,368.62m, se encuentran en condiciones regulares. Debido al
crecimiento demografico algunas viviendas no tienen conexiones domiciliares, por ello
los pobladores han hecho instalaciones provisionales con mangueras como se puede
observar en la imagen, los tubos son de PVC @ 1” y %4” que atraviesan las calles se
encuentran enterrados en una profundidad moderada y por el transcurrir del tiempo las
conexiones domiciliares ya estan en condiciones deterioradas. Se realizara la ampliacién
de las redes de distribucion. Segun la ficha de evaluacion de campo se obtuvo un puntaje

de 2.80, siendo la situacion de la captacion esta en grave proceso de deterioro.
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e. Conexiones domiciliarias

De las 338 viviendas y 04 instituciones existentes en la localidad de San Antonio de
Manallasacc 243 viviendas cuentan con servicio de agua potable a través de conexiones,
construidas por el proyecto en el afio 1998. Asimismo, 99 viviendas carecen del servicio

de agua potable a través de conexiones domiciliarias.

La localidad denominada Nueva Urbanizacion, al ser una nueva poblacion constituida
hace 06 afos, carece del sistema de agua potable y disposicion de excretas. Segun la ficha
de evaluacion de campo se obtuvo un puntaje de 2.80, siendo la situacion de las

conexiones domiciliarias se encuentre en grave proceso de deterioro.

Tabla 28: Beneficiarios de conexiones de agua potable.

| o o N inst Total Consumo de agua
tem omunida . . - e ;
viviendas publicas . o Cetn % Sl %  Cobertura Brecha
* servicio servicio
San Antonio de
4 342 243 71.1% 99 28.9% 71.1% 28.9%
1 | Manallasacc 338 ’ ’ ’ ’
2 | Nueva Urbanizacion 28 - 28 2 7.1% 26 92.9% 7.1% 92.9%
TOTAL 366

Fuente: Elaboracion propia.
Resultado del estado de la infraestructura sanitaria:
En general, el resultado de la evaluacion del sistema de agua potable, desarrollada en la
Ficha de Evaluacidn de Sistemas de Saneamiento Basico indica un puntaje de 2.95, el cual

es interpretado como “en grave proceso de deterioro” (Tabla 29).
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Tabla 29: Resultado de Resultado del estado de la infraestructura sanitaria.

I1.1 Captacion 3 En proceso de deterioro
En grave proceso de
I1.2 Linea de conduccion 2.8 deterioro
11.3 Reservorio de almacenamiento 3.4 En proceso de deterioro 296
I1.4 Linea de aduccion y En grave proceso de
distribucion 2.8 deterioro
En grave proceso de
11.5 Conexiones domiciliarias 2.8 deterioro

Fuente: Elaboracion propia en funcion a la ficha de evaluacion.

Grafico 13: Resultado del estado de la infraestructura sanitaria.
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Fuente: Elaboracion propia en funcion a la ficha de evaluacion.

5.1.3.3. Estado de la infraestructura de disposicion de excretas

a. Red colector y buzones

La recoleccion de las aguas residuales se realiza mediante una red de colectores de tuberias
de PVC, con una longitud total aproximadamente 11,325.89m, segun el levantamiento
topogréfico y verificaciones en campo se tiene: tuberia PVC @6 con una longitud de
9,913.53m y tuberia PVC @8” con una longitud de 1,412.37m,; el sistema de alcantarillado
cuenta con 292 buzones de concreto armado de altura variable, los cuales en su mayoria

no se encuentran con sus tapas visibles.
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Se ha identificado 04 buzones colapsados (obstruidos) a falta de mantenimiento, se

evidencia que el sistema no se viene utilizando a la falta del liquido elemento.

La linea emisor que conduce las aguas residuales desde el centro poblado de San Antonio
de Manallasacc hasta la planta de tratamiento de aguas residuales, con una tuberia de PVC
087, con una longitud de L=648.34m. Segun la ficha de evaluacion de campo se obtuvo
un puntaje de 2.67, siendo la situacion que los buzones se encuentren en grave proceso

de deterioro.

Imagen 13: Situacion de buzones en red colector.
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Imagen 14: Buzon en la carretera sin tapa.

Fuente: Elaboracion p'opla.

b. Conexiones Domiciliarias

De las 338 viviendas y 04 instituciones publicas, 239 viviendas cuentan con el servicio de
alcantarillado. Respecto a las cajas de registro de conexion domiciliaria del sistema de
alcantarillado, estas se encuentran deteriorados, ademas de no tener vereda de proteccion,
razén de ello ingresa elementos extrafios al sistema, las mismas que colapsa el sistema de
alcantarillado en temporada lluviosa. Asimismo, 103 viviendas carecen del servicio de
evacuacion de excretas. Para el cierre de brechas requiere la instalacion de 103 conexiones

domiciliarias.

En la localidad de Nueva Urbanizacion, no se cuenta con el servicio de evacuacion de
excretas. Segun la ficha de evaluacion de campo se obtuvo un puntaje de 2.00, siendo la

situacion de las conexiones domiciliarias se encuentren en grave proceso de deterioro.
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Tabla 30: Beneficiarios de conexiones de alcantarillado.

Evacuacion de excretas

; Comunidad Ne nst. 1o
tem omunida - o e ;
viviendas publicas secr:voiZio % sers\;ir::io %  Cobertura Brecha
San Antonio de Manallasacc 338 4 342 239 69.9% 103 30.1% 69.9% 30.1%
2 | Nueva Urbanizacion 28 - 28 0 0.0% 28 100.0% = 0.0% 100.0%
TOTAL 366

c. Sistema unidades de saneamiento basico (UBS).

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 15: Situacion actual de conexiones domiciliarias

Las viviendas de estas comunidades cuentan con un sistema de disposicion de excretas

tipo letrinas de hoyo seco construida en diversos afios, de acuerdo al detalle siguiente:

La poblacion de las comunidades mencionadas no tiene el conocimiento suficiente de

como realizar el mantenimiento de las letrinas de hoyo seco, por ello se encuentran en esta

situacion, tienen las siguientes caracteristicas:

e Las paredes son de adobe o de calaminas con cuartones de madera de acuerdo a

la construccion.

e La cobertura es de calamina con cuartones de madera.

e El piso es de losa de concreto.

e Estan ubicadas entre 10.00 a 15.00m de las viviendas.
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Segun la ficha de evaluacion de campo se obtuvo un puntaje de 1.72, siendo la situacion

de que las unidades de saneamiento basico (UBS) se encuentren colapsado.

Imagen 16: Unidades de saneamiento basico (UBS).

Fuente: Elaboracion propia.
Resultado del estado de la infraestructura de disposicidn de excretas:

En general, el resultado de la evaluacion del sistema de alcantarillado, desarrollada en la
Ficha de Evaluacidn de Sistemas de Saneamiento Basico indica un puntaje de 2.13, el cual
es interpretado como “en grave proceso de deterioro” (Tabla 31).

Tabla 31: Resultado de infraestructura de disposicion de excretas.

En grave proceso de

I11.1. Sistema de alcantarillado 2.67 .
deterioro

111.2. Conexiones domiciliarias 2.00 En grave proceso de 213
deterioro

111.3. Unidades Basicas de

Saneamiento (UBS) 1.72 | Colapsado

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 14: Resultado de infraestructura de disposicion de excretas.
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Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3.4. Estado de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
a. Sistema de tratamiento.

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) tiene una antigliedad de 15 afios de
construccion, los encargados de su mantenimiento no cuentan con las capacitaciones de
operacion y manteniendo de la planta de tratamiento, generando que las estructuras fallen,
no cuentan con un presupuesto para su respectivo manteniendo. Segun la ficha de
evaluacion de campo se obtuvo un puntaje de 1.80, siendo la situacion de la planta de
tratamiento de aguas residuales se encuentren colapsado.

b. Camara de rejas.

La planta de tratamiento de aguas residuales, cuenta con un pre tratamiento,
conformado por camara de rejas y 02 pozas de desarenador con vertedero tipo Sutro;

la cdmara de rejas se encuentra colapsado a falta de mantenimiento. La cAmara de rejas
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es de concreto armado de 1.50x2.00m, las rejas, se encuentra sumamente corroido,
siendo necesario su reemplazo. El desarenado también de concreto armado, presenta
asentamiento en la junta de dilatacion, por lo que, es conveniente su reposicion. Segun
la ficha de evaluacién de campo se obtuvo un puntaje de 2.00, siendo la situacion de

la camara de rejas se encuentren en grave proceso de deterioro.

Imagen 17:Situacion actual del pre tratamiento del PTAR.
M e

Fuente: Elaboracion propia.

c. Lagunas de estabilizacion.

También esta conformada por 02 lagunas primarias de 26.50x46.50x2.50m, estas lagunas
estan revestidas con arcilla, estando en funcionamiento solo 01 laguna. Asimismo, se
cuenta con 01 laguna secundaria de 41.00x75.00x2.50m, revestida con geomembrana,
actualmente se encuentra en funcionamiento; de acuerdo a los resultados de andlisis de
agua residual (Informe de Ensayo N° 134591-2019), este, no cumple la normativa

ambiental (Limite Maximo Permisible), por lo que, es necesario realizar la ampliacion y
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rehabilitacion de la planta de tratamiento. Segun la ficha de evaluacion de campo se
obtuvo un puntaje de 1.20, siendo la situacion de las lagunas de estabilizacion se

encuentren colapsado.

Imagen 18: Situacion actual de las lagunas de estabilizacion.

o —— T

Fue: Ioc') propia.
d. Cerco perimétrico y caja de registro.

El cerco perimétrico de la planta de tratamiento de aguas residuales, esta formado por

rollizos de eucalipto y alambre de puas, el cerco perimétrico tiene un perimetro de

673.35m; es necesario la construccién de dicho cerco, a fin de evitar el ingreso de animales

y personas inescrupulosas.
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Las cajas de registro se encuentran colapsados, obstruidos. Segun la ficha de evaluacion
de campo se obtuvo un puntaje de 1.67, siendo la situacion de las lagunas de estabilizacion

se encuentren colapsado.

Imagen 19: Situacion actual del cerco perimétrico PTAR.

Fuente: Elaboracidn propia.

Resultado del estado de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales:

En general, el resultado de la evaluacién del sistema de tratamiento de aguas residuales,
desarrollada en la Ficha de Evaluacidn para Servicios de Saneamiento Basico indica un

puntaje de 1.67, el cual es interpretado como “colapsado” (ver Tabla 32).

Tabla 32: Resultados de planta de tratamiento de aguas residuales.

IV.1. Sistema de tratamiento 1.80 Colapsado
IV.2. Camara de rejas 2.00 En grave proceso de deterioro 167
IV.3. Lagunas de estabilizacién 1.20 Colapsado
IV.4. Caja de registro 1.67 Colapsado

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 15: Resultado de la evaluacion de la planta de tratamiento de aguas residuales.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Al consolidar los valores de los componentes evaluados del sistema de saneamiento
basico, gestion del servicio y la gestion de la operacion y mantenimiento se ha obtenido
los siguientes valores:

Tabla 33: Consolidacion de valores del sistema de agua potable.

1.1 Cantidad

1.2 Continuidad

1.3 Cobertura
1.4 Calidad del agua

NININ |-

I1.1 Captacion 3

11.2 Linea de conduccion 2.8
11.3 Reservorio de almacenamiento 3.4
I1.4 Linea de aduccion y distribucion 2.8
11.5 Conexiones domiciliarias 2.8

I11.1. Sistema de alcantarillado 2.67
111.2. Conexiones domiciliarias 2
111.3. Unidades Baésicas de Saneamiento (UBS) 1.72

IV.1. Sistema de tratamiento 1.80
IV.2. Camara de rejas 2.00
IV.3. Lagunas de estabilizacion 1.20
IV.4. Caja de registro 1.67

Fuente: Elaboracion propia.
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Luego se procedio a efectuar el calculo del indice de la situacion actual del sistema
aplicando la siguiente relacion:

(414114 1V)
4

X =
Donde:

X = Indice de situacion actual del sistema

¥ = Sumatoria de los cuatro componentes de diagnostico

1.75+ 2.96 + 2.13 + 1.67
4

X =

X= 212
Como se observa en la ecuacion se ha obtenido el valor de 2.12 que indica el indice del
estado situacional de los componentes del sistema de saneamiento basico, al ser ubicado

en la escala establecida en grave proceso de deterioro.

Tabla 34: Ubicacién del resultado en la escala de severidad.
Sostenible
En proceso de deterioro
En grave proceso de deterioro

Colapsado 1
Fuente: Elaboracion propia.

N (W |

2.12
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5.1.4.Prueba de hipotesis.

Para la hipotesis general

Hipotesis alterna (Ha)

Se podra desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de agua del centro poblado
de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y

mejoraré la condicidn sanitaria de la poblacion.

Hipotesis nula (Ho)

No se podra desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua del centro
poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020,

y mejoraré la condicion sanitaria de la poblacion.

Tabla 35: Resultado del nivel de abastecimiento de agua y continuidad del servicio.

Estadisticos de prueba?
Abastecimiento de agua — Continuidad de servicio
z -12.278°
Sig. Asintotica (bilateral) 0.000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivo

La tabla 35, nos permite observar que el valor de Z=-12.278 y el p_ valor=0.000 que
resulta ser menor al nivel de significancia a=0.05, por lo que, se asume que la hipotesis
alterna y se rechaza la hipotesis nula, por tanto, podemos afirmar que se podra desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua del centro poblado de San Antonio de
Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara la condicion

sanitaria de la poblacion.
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Para la hipotesis especifica 1
Hipotesis alterna (Ha)

Se podra evaluar el sistema de agua potable del centro poblado de San Antonio de
Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara de la condicion

sanitaria de la poblacion.
Hipotesis nula (Ho)

No se podra evaluar el sistema de agua potable del centro poblado de San Antonio de
Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara de la condicion

sanitaria de la poblacion.

Tabla 36: Resultado del nivel de cuota familiar y mal uso del agua potable.

Estadisticos de prueba?
Cuota familiar — Mal uso del agua potable
z -2.028°
Sig. Asintotica (bilateral) 0.043
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivo

La tabla 36, nos permite observar que el valor de Z=-2.028 y el p_ valor=0.043 que resulta
ser menor al nivel de significancia a=0.05, por lo que, se asume que la hipotesis alterna y
se rechaza la hipdtesis nula, por tanto, podemos afirmar que se podra evaluar el sistema
de agua potable del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara -

Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara de la condicion sanitaria de la poblacion.
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Para la hipotesis especifica 2
Hipotesis alterna (Ha)

Se podra elaborar el mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de San
Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara de

la condicidn sanitaria de la poblacion.

Hipotesis nula (Ho)

No se podra elaborar el mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de
San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara

de la condicién sanitaria de la poblacion.

Tabla 37: Resultado del nivel de abastecimiento.

Estadisticos de prueba?
Abastecimiento de agua potable
z -12.884°
Sig. Asintotica (bilateral) 0.000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivo

La tabla 37, nos permite observar que el valor de Z=-12.884 y el p_ valor=0.000 que
resulta ser menor al nivel de significancia a=0.05, por lo que, se asume que la hipotesis
alterna y se rechaza la hip6tesis nula, por tanto, podemos afirmar que se podréa elaborar el
mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de San Antonio de
Manallasacc, distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020, y mejorara de la condicion

sanitaria de la poblacion.
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5.2. Analisis de resultados

Se concluyd con la investigacion que el sistema de agua potable del centro poblado de San
Antonio de Manallasacc del distrito de Chiara, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, se encuentra en la siguiente categoria en grave proceso de deterioro con un
calificativo de 2.12, este resultado fue hallado con el apoyo de la ficha de diagndstico del
sistema de agua potable. A continuacién, se detallara cada uno de los componentes y su

categoria de calificacion:
a. Cantidad y continuidad del sistema de agua potable:

El resultado de la evaluacion del sistema de agua potable, desarrollada en la Ficha de
Evaluacion de Sistemas de Saneamiento Basico indica un puntaje de 1.75, el cual es
interpretado como “colapsado” (ver tabla 27), el resultado se da porque el caudal de oferta
de la captacion es inferior al caudal de la demanda, este problema se produjo por el

crecimiento poblacional del centro poblado de San Antonio de Manallasacc.

Para que la cantidad y continuidad del sistema de agua potable no este colapsado se tendra
que buscar una nueva captaciéon donde que el caudal de oferta supere al caudal de
demanda, luego se procedera al analisis fisico-quimico y bacteriolégico segun el Decreto
Supremo N°004-2017-MINAN (ECA), para que el agua sea apto para consumo humano
se debe hacer el comparativo con el reglamento de la calidad del agua para consumo
humano DS N° 031-2010-SA (16), decreto donde nos da parametros que debe de cumplir

el agua para que sea apto para consumo huamano.
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b. Estado de la infraestructura sanitaria

El resultado de la evaluacion del sistema de agua potable, desarrollada en la Ficha de
Evaluacién de Sistemas de Saneamiento Basico indica un puntaje de 2.95, el cual es
interpretado como “en grave proceso de deterioro” (ver tabla 29), las estructuras de la
captacion, linea de conduccidn, reservorio, conexiones domiciliarias se encuentran en
malas condiciones, porque el area responsable de la operacion y manteniendo no se
encuentra trabajando, el motivo es porque hay pobladores que no estan pagando
puntualmente la cuota familiar por lo que no tiene fondos para poder cubrir los gastos de

mantenimiento de las estructuras existentes.

En la linea de conduccién se evidencio tuberias expuestas, pases aéreos elaborados por
los pobladores del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, si haber sido guiado
por un profesional capacitado, por lo que se requiere un remplazo de las tuberias expuestas

y un nuevo disefio de los pases aéreos.
c. Estado de la infraestructura de disposicion de excretas

El resultado de la evaluacion del sistema de alcantarillado, desarrollada en la Ficha de
Evaluacién de Sistemas de Saneamiento Basico indica un puntaje de 2.13, el cual es
interpretado como “en grave proceso de deterioro” (ver tabla 31), se evidencio en el
sistema de alcantarillado que hay cuatro buzones colapsados, generando asi que el sistema
de alcantarillado no esté en funcionando correctamente, también se encontrd un buzon sin
tapa en la carretera Ayacucho — Vilcashuaman, provocando posibles accidentes de

transito.
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El sistema de UBS de cada vivienda ya se encuentra colapsado por falta de mantenimiento
y educacion sanitaria, esto conlleva que la poblacion no utilice sus respectivos UBS y
realicen sus necesidades en el campo, en la siguiente Resolucion Ministerial N°192-2018-
Vivienda. opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural, propone

las nuevas Unidades de Saneamiento Basico, y asi dar la sostenibilidad del proyecto.
d. Estado de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

El resultado de la evaluacién del sistema de tratamiento de aguas residuales, desarrollada
en la Ficha de Evaluacién para Servicios de Saneamiento Basico indica un puntaje de
1.67, el cual es interpretado como “colapsado” (ver tabla 32), todas las estructuras que
comprende la planta de tratamiento de aguas residuales se encuentran colapsados y
cubiertos por arbustos, este problema se dio por falta de sostenibilidad (falta de

presupuesto para la operacion y mantenimiento del PTAR).

e. Analisis de la ficha de encuesta a la poblacion.
Los resultados para esta parte de evaluacion nos dan un estado regular con un valor
numeérico de 19.14, cabe precisar que este resultado es de forma general, teniendo como

los puntos més criticos las preguntas 02,04,09,11 (tabla 11, 13, 18 y 20).

» Latabla N° 11 de la pregunta 02, nos permite observar que los pobladores a veces
cuentan con el servicio de agua potable el 48.1% (130) de pobladores, este problema
se genera porque se ha aumentado la poblacion en la comunidad de San Antonio de
Manallasacc, mientras el 51.9% (140) de pobladores no cuentan con agua potable en

forma permanente.
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» La tabla N° 13 de la pregunta 04, nos permite observar que la comunidad de San
Antonio de Manallasacc y Nueva Urbanizacion cuentan con la Junta Administradora
de Servicios de Saneamiento (JASS), el 43.3% (117) de pobladores afirman que no
cuentan con la JASS, mientras que el 56.7% (153) de pobladores afirman que si
cuentan con la JASS. Este problema de desconocimiento de la JASS genera que los
pobladores no lleguen a pagar puntual su cuota familiar dinero que se utiliza

directamente para dar sostenibilidad al sistema de agua potable.

» Latabla N° 18 de la pregunta 09, nos permite saber qué cantidad de poblacion tienen
conocimiento de las personas que dan mal uso al agua potable, el 63.70% (172)
pobladores si conocen, mientras el 36.30% (98) no tienen conocimiento de las
personas que no saben cuidar los recursos hidricos. Este problema genera que el
almacenamiento de agua se vacié y las comunidades de San Antonio de Manallasacc
y Nueva Urbanizacion no tengan agua para consumo humano permanente.

» Latabla N° 20 de la pregunta 11, nos permite saber qué tipo de bafios tenemos en
casa, el 50% (135) de pobladores orinan detras de la casa, mientras el 50% (135) de
pobladores orinan en los huaycos. Con esta pregunta se puede detallar que los UBS
construidos anteriormente ya colapsaron o cumplieron su tiempo de vida, la
problematica que tendria la poblacidn si siguen orinando en el campo libre generaria

enfermedades diarreicas en los pobladores.

113



VI.  Conclusiones

> Al realizar la evaluacion se determind que los pobladores de las comunidades de San
Antonio de Manallasacc y Nueva Urbanizacion acceden a servicios del sistema de
agua potable en condiciones inadecuadas y con limitada cobertura. Los componentes
del sistema de saneamiento presentan deficiencias, debido al paso del tiempo y a la
falta de mantenimiento. La evaluacion del sistema muestra un puntaje de 2.12 que
indica que el sistema de saneamiento basico se encuentra en estado “Malo” y en la
categoria “En grave proceso de deterioro”, segun la ubicacion en el rango de
severidad. Con referencia a la condicion sanitaria de la poblacién se ha obtenido un
valor de 19.14 puntos el cual indica que la condicion es “regular” segun el rango de
valores establecido en la investigacion.

» Lalineade conduccion, aduccion y red de distribucion por encontrarse a la intemperie
son dafiadas constantemente por animales vacunos y equinos que pisan las tuberias
que se encuentran en la superficie ocasionando roturas y por consiguiente pérdidas de
agua ocasionando desabastecimiento del servicio.

> Ademas, se requiere la intervencion a nivel de gestion, operacion, mantenimiento,
educacidn sanitaria y cultura ambiental, para obtener resultados positivos en cuanto a
los niveles de satisfaccion de la condicion sanitaria de la poblacion.

> Es necesario realizar mediciones del nivel de satisfaccion de la condicion sanitaria de
las familias para conocer si los servicios de saneamiento basico cumplen con los

estandares establecidos, contribuyen en el bienestar y calidad de vida.
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Aspectos generales

Recomendaciones

>

Se recomienda la construccién de 01 captacion abierta tipo Tirolesa o toma de fondo,
construccidn desarenador y construccion de cerco perimétrico.

Instalacion de linea de conduccion.

Construccion de planta de tratamiento de agua para consumo humano: 01
sedimentador 01 pre filtro de flujo vertical ascendente, 01 Filtro lento de arena,
construccién de 01 camara distribuidor de caudales y cerco perimétrico.
Construccion de una nueva planta de tratamiento de aguas residuales: 01 caAmara de
rejas, 02 lagunas de oxidacion primaria, 01 laguna de oxidacién secundaria, 01
camara de cloracion.

Construccion de casetas UBS con arrastre hidraulico en las comunidades de San
Antonio de Manallasacc y Nueva Urbanizacion.

Nuevas conexiones domiciliarias en Nueva Generacion.
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Disefio Hidraulico de planta de tratamiento de agua potable.
a. Normativas Y Resoluciones de Referencia:

El presente capitulo se enmarca en la adaptacion de reglamentos y resoluciones para
el desarrollo de disefios hidraulicos, de las estructuras hidraulicas que se proponen para
mejorar la condicion sanitaria en el proyecto: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable para la mejora de la condicion sanitaria, en el centro poblado de San Antonio
de Manallasacc del distrito de Chiara - Huamanga — Ayacucho, 2020, con la finalidad de
ser veridico y sostenible, en todos los casos debera cumplirse con la Resolucién
Ministerial N°192-2018-VIVIENDA, GUIA DE OPCIONES TEGNOLOGICAS para
Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento modificado y Aprobado segun la

Resolucion Ministerial N° 265-2017 VIVIENDA.

b. Parametros de disefo.

e Periodo de disefio

Tiempo estimado para la duracion de un equipo 0 componente de un sistema sin que
sea necesaria la sustitucion del mismo. La vida atil dependera del tipo de mantenimiento

y operacion dado, intensidad de uso y tipo de material.

Se considera periodo de disefio al tiempo entre la puesta en servicio del sistema que
se esta proyectando o parte del mismo y el momento en que por agotamiento de materiales
o0 por falta de capacidad para prestar eficientemente el servicio, se agota la vida util no

cumpliéndose las condiciones ideales de funcionamiento.
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Tabla 38: Periodo de disefio de estructuras hidraulicas.

PERIODO

ESTRUCTURA DE DISENO
— Fuente de abastecimiento 20 anos
— Obras de Captacion 20 anos
— Pozos 20 anos
— Planta de tfratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
— Reservorio 20 anos
— Lineas de conduccion, aduccidén, impulsidn y distribucién 20 anos
— Estacién de Bombeo 20 anos
— Equipos de Bombeo 10 anos
— Unidad bdsica de Saneamiento (arrastre hidrdulico, compostera| 10 aios
— Unidad bdsica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos
— Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) 20 anos

Fuente: R.S. N°192-2018-VIVIENDA
Por lo que se estd considerando un periodo de disefio de 20 afios para plantas de
tratamiento de agua potable (PTAP), que abastecera a la comunidad de San Antonio de
Manallasacc y Nueva Urbanizacién de forma permanente.

e Poblacién de disefo.

Para estimar la poblacién futura o de disefio, se tomd en cuenta la aplicacion del método
aritmético, segun la siguiente formula:

Donde:

P, =P (1+T*t>
= E3
a— 100

Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)

Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

Cabe indicar la importancia de los siguiente:
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» La tasa de Crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

» En caso de no existir, debemos adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su efecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

» En caso, la tasa de crecimiento anual presente sea un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar la
opinién al INEI.

e Taza de crecimiento.

Para el célculo de la tasa de crecimiento tomamos en cuenta la poblacion distrital ya
que de las comunidades especificas no se obtuvo datos en los censos de poblacion y

vivienda del 2007 y 2017. Para ello aplicaremos la siguiente formula:

Donde:
r: Tasa de crecimiento anual (%)
f: Valor o poblacion final (hab.)
s: Valor o poblacion inicial (hab.)
y: Numero de afios censados
Teniendo esta consideracion, segun el INEI, el distrito de Chiara, tendria una tasa de
crecimiento poblacional creciente. Se considera una tasa de crecimiento anual r=1.03%,

segun INEL.
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Imagen 20: Poblacién total 2007 distrito Chiara segun INEI.

CENSOS NACIONALEs 2007
X1 DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA

SISTEMA DE CONSULTA DE DATOS
BASE DE DATOS

=Y PRESENTACION

Preguntas de Poblacion

P: Segdan Sexo

AL W Dpto. Ayacucho Prov. Huamanga Dist. Chiara A

050105

Categorias Casos %/ Acumulag/(;
Hombre 3,102 49.18 49.18
Mujer 3,205 50.82 100.00
Total 6,207 100.00 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica.

Imagen 21: Poblacién total 2017 distrito Chiara segin DIRESA.
POBLACIGN TOTAL, POR GRUPOS ESPECIALES D EDAD, SEGUN REGIONES, PROVINCIAS Y DISTRTOS - DIRECCION REGIONAL O SALUD DE AYACUCHO - POBLACICN ESTIMADA POR ESTABLECIMENTOS 207
PERI: 01
DIRECCION REGIONAL OF SALUD DE AYACUCHO - POBLACION ESTIWADA POR ESTABLECIWIENTOS 207

POBLACION POBLACION TOTAL, POR EDADS SIMPLES

D5AN0S

URIGEO|  REGION | TOTAL
0 1 1 ) 4 < | b b T8 N [ O I € O I

r

PER( 60492 3IBASN SR8 574160 SSR0A1 SO0 SO05HT 2816047 SOBA6 STABGT STAMG STGETS STBSS1 R00R2 SRAOTI SRAOS 536N 562262 580600
50000 AYACUCHD R TN 4B IR Be DM 20T G191 BB GBI I B BN B0 G5AM MME  fEE M
IS0 AYACUCHO B0 W @ 2% 200 g el W 1M 188 188 12 1 18 19 198 18 198 1%
00 ACOCRD W & omoomo mw omw o omo oW o®m ®moom ® M m om m %
003 ACOSVHCHOS T A I I I o R - I T T (R A
00 CARUENALTO 1 F Y ST R S T R I - [N ST -
0 CHARA g om 7 W5 ® om o W w1 mo mo o f W us W m

Fuehte: Diresa.

Tabla 39: Calculo de la tasa de crecimiento.
ANo 2007: Xlde Ano2017: XllI

. ., ., Tasade
Distrito Poblaciony VI de Poblacion y .
. w crecimiento %
ce Vivienda  VIIde Vivienda
Chiara 6,307 6,985 1.03

Fuente: Elaboracion propia.

Por lo que se tiene una tasa de crecimiento de 1.03 para el distrito de Chiara.
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e Poblacién actual de disefo.

Las localidades de San Antonio de Manallasacc y Nueva Urbanizacion actualmente
cuenta con una poblacion de 1,541 habitantes de acuerdo al analisis poblacional, con 477
familias, asi mismo, 03 instituciones educativas y 01 establecimiento de salud, de acuerdo

a los cuadros siguientes:

Tabla 40: Analisis poblacional del proyecto.

San Antonio de

Manallasacc 1099 338 3.25

Nueva Urbanizacién 92 28 3.29
Total 1191 366

Fuente: Elaboracién propia

e Dotacion:
Se considera una dotacion de:
v" 100 L/hab.dia considerando sistema alcantarillado

v" 80 L/hab.dia considerando UBS con arrastre hidraulico

Tabla 41: Dotacién de agua segun opcion tecnolégica y region (I/hab.d).

TIPO UBS COSTA | SIERRA | SELVA
Arrastre hidraulico 90 80 100
Alcantarillado 110 100 120
Compostera 60 50 70

Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIVENDA

Tabla 42: Dotacion de agua para centros educativos.

DESCRIPCION Dotacion
(L/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacidon secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIVENDA
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e Periodo de disefio:
Se considera un periodo de disefio 20 afos.
e Parametros de disefio
Segun estudio de Tasa de Crecimiento se adopta el método Aritmético para

calcular la poblacion futura: Pf = Pa (1 + rt/100)

Donde: Pa= Poblacién actual, r= Tasa de crecimiento y t= Periodo de disefio.

Los caudales de disefio se definen como:

» Qp=Pf x Dot/86400

> Qmd = 1.30 *Qp

> Qmh=2.0*Qp

> Vol.=0.20 * Qp *86.4
Donde:
Qp= caudal promedio anual (L/s)
Qmd= caudal maximo diario (L/s)

Qmh = Caudal méaximo horario (L/s)
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c. Memoria de calculo

CALCULO DE DEMANDA (SAN ANTONIO DE MANALLASACC)

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA
MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE
MANALLASACC, DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020

Ubicacion: San Antonio de Manallasacc, Nueva Urbanizacion - Chiara - Huamanga - Ayacucho

Fecha: Octubre 2020

POBLACION Y

1 VIVIENDA:
San Antonio de
Manallasacc 338
Numero de viviendas 338 viv.
Instituciéon Educativa 3
Posta medica 1
Total de conexiones
domiciliarias 342
Poblacién actual 1099 Hab
Densidad poblacional 3.25 Hablviv

Sistema de saneamiento
Sistema de alcantarillado
(Existente)

Sistema de alcantarillado
(Proyectado)

Total de conexiones
alcantarillado

239 Conexiones

92 Conexiones

331

UBS Arrastre Hidraulico 7 Conexiones
UBS Compostera Conexiones
Institucién educativa

[o] (o]

Nivel Codigo modular NPl gl
alumnos docentes

Primaria 431981 92 6
Inicial - Jardin 1408327 54 3
Secundaria 1345644 81 8

2 SISTEMA ACTUAL:
Agua potable
Saneamiento
Captacion Seqchacucho
(L/s)

Reservorio (m3)

por gravedad con tratamiento
Alcantarillado y PTAR colapsado

2.15 Construccion

25.00 Existente
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3 DOTACION:

Dotacién por

habitante
Arrastre Hidraulico 90 80 100
Alcantarillado 110 100 120
Compostera 60 50 70

Fuente: PNSR

Conexiones domiciliarias con
alcantarillado

VIVIENDAS

331

1299

100

129853.85

Total

331

1299

100

129853.85

Conexiones domiciliarias
con UBS

_ V!wgnda (UBS Arrastre 7 27 80 2196.92
hidraulico)
Vivienda (UBS 0 0 50 0.00
Compostera)
Total 7 27 2196.92
Dotacién de

Instituciones Publicas

Establecimiento de salud

1.00

3.25

100.0

325.15

Total

1.00

325.15

Fuente: Propia

Dotacion de
Instituciones Educativas

Primaria 1 92 20 1840
Inicial - Jardin 1 54 20 1080
Secundaria 1 81 25 2025

Total 3 227 4945

Fuente: Escale Minedu
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Detalle Valor

Poblacion (hab) 1099
N° de Viviendas 338
Densidad poblacional (hab/viv) 3.25
Institucion Educativa 3
Posta medica 1
Tasa de crecimiento poblacional 1.03%
Periodo de disefio (afios) 20
Poblacion de disefio (hab) 1,326.00
Sistema de alcantarillado

(conexion) 239
UBS Arrastre Hidraulico 7

(conexion)
UBS Compostera (conexion) 0
Dotacion poblacional (L/dia) 132,050.77
Dotacion Institucién publica 395

(L/dia)
Dotacion Institucion Educativa

(L/dia) 4945
Caudal promedio anual (L/s) 1.59
Demanda méxima diaria K1 1.3
Demanda méxima horaria K2 2.0
Caudal méximo diario (L/s) 2.07
Caudal maximo horario (L/s) 3.18
Caudal oferta (L/s) 2.15
Porcentaje de regulacion 25.00%
Volumen de reservorio

proyectado (m3) 34.00
Volumen de reservorio

Adoptado (m3) 35.00
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MEMORIA DE CALCULO PREFILTRO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA
MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE
MANALLASACC, DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020

Localidad: MANALLASACC - CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO

Datos de disefio:

Caudal mamixo diario Qd = 2.73 IIs Modulo efic. Compart. 1 Yl = 051

Caudal mamixo diario Qd = 0.00273 m3/s Modulo efic. Compart. 2 Y2 = 05

Numero de unidades N = 2

Caudal unitario qd = 4.914 m3/h Ancho de vertederos a = 03m

Velocidad Filtracion Camara1l V1 = 0.8 mh Coeficiente de arrastre Ca = 0.65

Velocidad Filtracion Camara2 V2 = 0.4 m/h Altura de grava h = 05m
Aceleracionde lagravedad g = 9.81 m/s2

Turbiedad del agua cruda To = 85 UNT Altura de agua sobre lagrava h" = 0.5 m

Tasa de lavado gl = 1 (m/min) Coef. Vert. Triangular 90° Cv = 14

Profundidad de grava H = 0.50 m Exponente ecuacionvert. 90° Ev. = 0.4

Porosidad de la grava p = 0.35

Diametro de gravacamara 1 d1 = 15"al"

Diametro de grava camara 2 d2 = 1"al/2"

Ancho de las losas A = 0.26 m

Separacion entre las losas e = 0.02m

Velocidad del canal de lavado Ve = 1.5 m/s

Resultados:

PREFILTRO

Area Compartimiento 1 Al = 6.14 m2 Largo de camaras L = 464m

Area Compartimiento 2 A2 = 12.29 m2 # de losas por camara n = 17

Ancho camara 1 Bl = 1.32m Efluente comp. 1 Tfl = 20.19 UNT

Ancho camara 2 B2 = 265 m Efluente comp. 2 T2 = 1.14 UNT

Caudal de lavado camara 1 gl = 0.10238 m3/s Seccion canal 1 S1 = 0.07m2

Caudal de lavado camara 2 g2 = 0.205 m3/s Seccion canal 2 S2 = 014m2
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Ancho canal 1 bl = 0.26 m Vol. de agua en grava 1 Val = 1.07m3
Ancho canal 2 b2 = 0.37m Vol. de agua en grava 2 Va2 = 2.15m3
Alt. Agua sobre grava 1 h'l = 133 m Perdida de carga canal 2 hfc2 = 0.38 m
Perdida de carga en grava 1 hfg = 0.17m

Perdida de carga canal 1 hfcl = 0.15m Presionenla compuertal P1 = 196 m
Perdida de carga totalcam. 1 Hfl = 0.32m Velocidad comp. Canal1  vcl = 5.67 m/s
Perdida de carga totalcam. 2 Hf2 = 0.55m Velocidad comp. Canal2  vc2 = 5.25 mfs
Seccion comp. Canal 1 Scl = 0.018 m2 Lado compuerta 1 L1 = 0.04m
Seccion comp. Canal 2 Sc2 = 0.039 m2 Lado compuerta 2 L2 = 0.09m
VERTEDEROS

Alt. de agua sobre el vert. de 90 h = 0.082 m

Alt. de agua sobre de paso h2 = 0.01792 m
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MEMORIA DE CALCULO FILTROS LENTOS

PROYECTO: VALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE MANALLASACC, DISTRITO DE
CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020

Localidad: MANALLASACC - CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO

De acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIEN DA Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

Seleccion del proceso de tratamiento del agua para consumo humano

ALTERNATIVAS 80% del Esporadicamente
. To<=20 UT

Filtro lento (F.L.) solamente To Max<= 100UT
Co<=40UC
To<=60 UT

F.L. + prefiltro de grava (P.G.) To Max<= 150UT
Co<=40UC
. To<=200 UT

F.L. + P.G. + sedimentador (S) To Max<=500UT
Co<=40UC
. To<=200 UT

F.L. +P.G. + S + presedimentador To Max<= 1000UT
Co<=40UC

pecificacion de la capa soporte de gre

Tamafio de grava (mm) Altura (m)
15-4.0 0.05
4.0-15.0 0.05
10.0- 40.0 0.10
DATOS:
CAUDAL DE LA PLANTA (m3/s) 0.00273
CAUDAL DE DISENO (m3/h) 9.828
VELOCIDAD DE FILTRACION (m/h) 0.15
NUMERO DE UNIDADES 2
ALTURA DE LA CAPA DE AGUA (m) 1.00
ALTURA DEL LECHO FILTRANTE (m) 0.80
ALTURA MINIMA DE LA ARENA (m) 0.30
ALTURA DE LA GRAVA (m) 0.20
ALTURA CANALES DE DRENAJE (m) 0.15
BORDE LIBRE (m) 0.30
TAMARNO EFECTIVO ARENA (mm) 0.2
COEF. UNIFORMIDAD 2
ESPESOR CAPA ARENA EXTRAIDA POR RASPADO (m) 0.02
NUMERO APROXIMADO DE RASPADOS POR ANO 6
PERIODO DE REPOSICION DE LA ARENA (afios) 4
ALTURA DE APILAMIENTO BOLSAS DE ARENA (m) 1.80
ANCHO DEL VERTEDERO DE SALIDA DE CADA FILTRO 0.80
ANCHO DEL VERTEDERO DE ENTRADA DE CADA FILTRO 0.50
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AREA LECHO COEF.MIN. LARGO UNIDAD

(m2) COSTO (m)
32.76 1.33 6.6
ANCHO UNIDAD VOL. DEPOSITO AREA DEL DEPOSITO
(m) DE ARENA (m3) m2
5.0 31 175

HfCON LA ALT. MIN.  PERDIDA DE CARGA (Ho)m  ALTURA TOTAL
y ARENA LIMPIA (m). (en el lecho limpio) DEL FILTRO (m)
0.015 0.040 2.45

ALTURA DE AGUA EN EL VERT ALTURA DE AGUA EN EL VERTEDERO  ALTURA DE AGUA

DE SALIDA DE CADA FILTRO (1 DE MEDICION DEL CAUDAL (m) VERTEDERO DE ENTRADA
0.009 0.082 0.013
AREA DE LECHO AREA DE DEPOSITO
B= 450 m B= 470 m
L= 7.30 m L= 3.80m
AREA : 32.85 m2 AREA: 17.86 m2
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Anexos 1: Plano de ubicacion y localizacion.
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Anexo 2: Ficha de diagnostico y encuesta.

Tabla 43: Ficha de evaluacion del sistema de saneamiento basico.

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE MANALLASACC,
DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020~

Localidad: San Antonio de Manallasacc Provincia: Huamanga

Distrito: Chiara Departamento: Ayacucho

Objetivo: Describir la situacion actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicidn sanitaria
del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho.

PUNTAJES A CALIFICAR: 4 3 2 1
I. Cantidad y continuidad del sistema de agua potable. Resultado : 1.75
1.1. Cantidad de agua aforado en la fuente. Resultado : 1
a) Caudal ofertado

a>b a>b a=b a<b
b) Caudal de demanda
1.2. Continuidad Resultado : 2
a) Numero de horas de servicio 24 horas 6h <a<24h Oh <a<6h 0 horas
1.3. Cobertura Resultado : 2
a) Numero de viviendas con
servicio
- — - a=100% b <25% 25% <b < 100% b = 100%

b) NUmero de viviendas sin
servicio

1.4. Calidad del agua (*Analisis de Resultado - 2

agua)

a) Turbiedad UNT 5 100 -
Color

b) Color verdadero 15 100 (a) -
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¢) Conductividad uS/cm 1500 1600 -
d) pH Unidad de pH 6.5-8.5 5.5-9.0 5.5-9.0
e) Dureza mg/L 500 - -
f) Coliformes totales NMP/100ml 50 - -
g) Demanda bioquimica de oxigeno mg/L 3 5 10
h) Sulfatos mg/L 250 500 -

i) Nitratos mg/L 50 50 50
j) Nitritos mg/L 3 3 -
k) Plomo mg/L 0.01 0.05 0.05
I) Arsenico mg/L 0.01 0.01 0.15
m) Mercurio mg/L 0.001 0.002 0.002
n) Hierro mg/L 0.3 1 5
fi) Cromo mg/L 0.05 0.05 0.05
0) Cadmio mg/L 0.003 0.005 0.01
p) Antimonio mg/L 0.02 0.02 -

*Segun RNE Norma 0S-020, item 4.3.5. factores fisicoquimicos y microbiolégicos
**Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM (ECA)

PUNTAJES A CALIFICAR: 4 3 2 1
I1. Estado de la infraestructura sanitaria Resultado : 2.95
11.1. Captacion Resultado : 3

No presenta

a) Camara himeda |
fisuras,

Presenta fisuras

Presenta grietas y

Presenta grietas,
asentamiento

b) Caia de valvul asentamientos y aceros expuestos diferencial y
) Caja de valvulas aceros expuestos aceros expuestos
No presenta Presenta
¢) Barraje fijo abrasion, grietas Presenta abrasion Presenta grietas y | abrasion, grietas
y aceros aceros expuestos y aceros
expuestos expuestos
No presenta Presenta
o ~ Presenta Presenta . ~
d) Compuertas corrosion y dafios oxidacion COITOsioN corrosion y dafios
mecanicos mecanicos
e) Cerco perimétrico 4 3 2 1
f) Tapa sanitaria 4 3 2 1
g) Vélvulas y accesorios 4 3 2 1
h) Pintura 4 3 2 1
11.2. Linea de conduccién Resultado : 2.8
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a) Tuberias

No presenta
exposicion y
roturas en
tuberias

Tuberias
parcialmente
enterradas

Presenta tuberias
expuestas

Presenta
exposicion y
roturas en
tuberias

b) Camara rompe presion T-6

No presenta
fisuras,
asentamientos y
aceros expuestos

Presenta fisuras

Presenta grietas y
aceros expuestos

Presenta grietas,
asentamiento
diferencial y

aceros expuestos

¢) Valvulas de purga No presenta Presenta
desperfectos en ) ) desperfectos en
) . las valvulas y las valvulas y
d) Valvula de aire accesorios accesorios
e) Tapa sanitaria 4 3 2 1
f) Pase aéreo 4 3 2 1
11.3. Reservorio de almacenamiento Resultado : 3.4

a) Volumen de
almacenamiento

a) Satisface la
demanda de la

a) No satisface la
demanda de la

poblacién poblacién
b) Nivel de reservorio b) > a] f?"’e' e - - b) < al nivel de
las viviendas las viviendas

¢) Muros y Techo

No presenta
fisuras,
asentamientos y
aceros expuestos

Presenta fisuras

Presenta grietas y
aceros expuestos

Presenta grietas,
asentamiento
diferencial y

aceros expuestos

d) Caja de valvulas

No presenta
fisuras,

Presenta fisuras

Presenta grietas y

Presenta grietas,
asentamiento

asentamientos y aceros expuestos diferencial y
aceros expuestos aceros expuestos
e) Tapa sanitaria 4 3 2 1
f) Valvulas y accesorios 4 3 2 1
No presenta . .
op Presenta fisuras Presenta grietas
. fisuras y/o .
g) Caseta de cloracion Presenta fisuras y/o estructuras y/o estructuras
estructuras . .
. corroidas corroidas
corroidas
Desperfectos
. . . Desperfectos en pert y .
h) Equipos y frecuencia de Se realiza la los equipos de carencias de No se realiza la
cloracion cloracion cloracion msumo_s,de cloracion
cloracion
i) Cerco perimétrico 4 3 2 1
11.4. Linea de aduccion y red distribucion Resultado : 2.8
No presenta . Presenta
I Tuberias ’ L
. exposicion y . Presenta tuberias exposicion y
a) Tuberias parcialmente
roturas en expuestas roturas en
. enterradas .
tuberias tuberias
No presenta Presenta grietas,
fisuras, Presenta grietas y asentamiento

b) Camara rompe presion T-7

asentamientos y
aceros expuestos

Presenta fisuras

aceros expuestos

diferencial y
aceros expuestos
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¢) Vélvulas de purga No presenta Presenta
desperfectos en ) ) desperfectos en
) las valvulas y las valvulas y
d) Valvula de control accesorios accesorios
e) Tapa sanitaria 4 3 2 1
I1.5. Conexiones domiciliarias Resultado : 2.8
No presenta Tuberias Presenta
. exposicion y . Presenta tuberias exposicion y
8) Tuberias roturas en parcialmente expuestas roturas en
; enterradas P .
tuberias tuberias
b) Cajas de paso 4 - - 1
¢) Vélvula de paso 4 - - 1
d) Vereda de proteccién 4 - - 1

PUNTAJES A CALIFICAR: 4 3 2 1
111. Estado de la infraestructura de disposicion de excretas Resultado : 2.13
I11.1. Sistema de alcantarillado Resultado : 2.67
No presenta Presenta
a) Redes colectoras obstruccion del - - obstruccion del
sistema sistema
No presenta Presenta desgaste
b) Muros, techo y media cafia desgaste por - - por ataque
ataque quimico quimico
c) Tapa de buzén No pres_e,nta Presenta oxido - Preser]t’a
corrosion corrosion
I11.2. Conexiones domiciliarias Resultado : 2
No presenta P Presenta
S Tuberias . L
a) Tuberias exposicion y parcialmente Presenta tuberias exposicion y
roturas en expuestas roturas en
: enterradas .
tuberias tuberias
b) Cajas de paso 4 - - 1
c) Vereda de proteccion 4 - - 1
111.3. Unidades Basicas de Saneamiento (UBS) Resultado : 1.72
111.3.1. UBS Tipo Hoyo Seco
a) Afios de servicio as? 2<as<3 3<ax<5 a) > 5 afios
b) Aceptacion de la poblacion b =100% 50% < b < 100% 0<b<50% b=0%
C) (_:onpumlento en educacion b = 100% 50% < b < 100% 0<b<50% b= 0%
sanitaria
d) Operacion y mantenimiento Frecuentemente Periodicamente Eventualmente Ninguna
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e) Infraestructura de la caseta Bug nas Regqlar Deteriorado Muy deteriorado
condiciones condiciones
111.3.2. UBS Tipo Compostera de Doble Camara
a) Afios de servicio as?2 2<a<b 6<a<10 a) > 10 afios
b) Aceptacion de la poblacion b =100% 50% < b < 100% 0<b<50% b=0%
©) Conocimiento en educacion | _ 10006 | 509 <b<100% | 0<b<50% b=0%
sanitaria
d) Operacion y mantenimiento Frecuentemente Periddicamente Eventualmente Ninguna
e) Infraestructura de la caseta Bu_e nas Regu_lar Deteriorado Muy deteriorado
condiciones condiciones
o Buenas Regular . .
f) Infraestructura sanitaria condiciones condiciones Deteriorado Muy deteriorado
111.3.3. UBS Tipo Arrastre Hidraulico
a) Afios de servicio as?2 2<ac<b 6<a<10 a) > 10 afios
b) Aceptacion de la poblacion b =100% 50% < b < 100% 0<b<50% b=0%
c) (?onpmmlento en educacion b = 100% 50% < b < 100% 0<b<50% b = 0%
sanitaria
d) Operacion y mantenimiento Frecuentemente Periodicamente Eventualmente Ninguna
e) Infraestructura de la caseta Bu_e fas Regu_lar Deteriorado Muy deteriorado
condiciones condiciones
oo Buenas Regular . .
f) Infraestructura sanitaria condiciones condiciones Deteriorado Muy deteriorado
g) Test de percolacién (min) 0<g<4 4<g<8 8<g<12 g>12

PUNTAJES A
CALIFICAR: 4 3 2 .
V. Estado de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Resultado : 1.67
IV.1. Sistema de tratamiento Resultado : 1.8
a) Afos de servicio ash 5<a<10 10<a<20 a) > 20 afios
b) Aceptacion de la — 1000 . N 0 — o
poblacion b =100% 50% < b < 100% 0<b<50% b =0%
©) Oper_ac[on y Frecuentemente Peri6dicamente Eventualmente Ninguna
mantenimiento
d) Cumplimiento de LMP* Cumple No cumple
e) Cerco perimétrico 4 3 2 1
IV.2. Camara de rejas Resultado : 2
No presenta Presenta arietas Presenta grietas,
a) Muros y losa de fisuras, . g asentamiento
! 2 - Presenta fisuras y aceros . .

cimentacion asentamientos y exDUESTOS diferencial y aceros

aceros expuestos P expuestos
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b) Compuertas metalicas

No presenta

Presenta oxido

Presenta corrosion

corrosion
. No presenta . Presenta Mal dlsenc_) y con
c) Rejillas - Presenta oxido . presencia de
corrosion corrosion iy
corrosion
IV.3. Lagunas de estabilizacion Resultado : 1.2
a) Estado de Talud y fondo Eficiente Deficiente

de laguna

impermeabilizacion

impermeabilizacion

b) Vegetacion en talud

No presenta

Presenta

c) Estructura de ingreso

No presenta fisura,
desgaste por ataque
quimico

Presenta fisuras

Presenta grietas
y aceros
expuestos

Presenta grietas,
aceros expuestos y
desgaste por ataque

quimico

No presenta fisura,

Presenta grietas

Presenta grietas,
aceros expuestos y

d) Estructura de salida desgaste,pc_)r ataque | Presenta fisuras y aceros desgaste por ataque
quimico expuestos i
quimico
e) Prgsenma de corto No presenta - - Presenta
circuitos
IV.4. Caja de registro Resultado : 1.67
No presenta Presenta
a) Caja de registro obstruccién del - - obstruccién del
sistema sistema

b) Muros, techo y media
cafa

No presenta
desgaste por ataque

Presenta desgaste
por ataque quimico

quimico
. No presen . .
c) Tapa de registro c?o?r:ssi%r;[a Presenta oxido - Presenta corrosién
*Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM (LMP)

**Resolucion Ministerial N° 192

V°B° Autoridad local

-2018-VIVIENDA

Investigador: ROJAS CONDORI; Cesar Augusto Seferino
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Tabla 44: Ficha de encuesta.

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA

DE LA CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE

MANALLASACC, DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020~

Locall_dad:' §an Antonio de Manallasacc y Nueva Provincia: Huamanga

Urbanizacion

Distrito: Chiara Departamento: Ayacucho

Obijetivo: Describir la situacion actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicién

sanitaria del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho.
¢Como usted se abastece de agua, para la| Conexion . . |Canal 0 acequia

1 - - L Pileta publica
preparacion de sus alimentos? domiciliaria u otro
¢Cuenta usted con el servicio de agua potable .

2 en forma permanente? S A veces No
¢Normalmente donde realiza  usted sus Bafio Turco o .

3 L . Inodoro . Al campo libre
deposiciones (orina)? letrina
¢Su  comunidad cuenta con la Junta

4 Administradora de servicios de Saneamiento Si No
(JASS)?

5 ¢Regulgrn_1ente la J_ASS realiza la operacion y Si A veces No
mantenimiento al sistema de agua potable?
¢El responsable del Area Técnica Municipal .

6 (ATM), realiza la capacitacion a la JASS? S A veces No
¢Usted realiza el pago de la cuota familiar para

7 la operacion y mantenimiento del agua Si A veces No
potable?

8 ¢Lo§ miembros de su familia, se lavan Si A veces No
continuamente las manos?
¢Conoce usted pobladores que dan mal uso al .

9 No Si
agua potable?

10 ¢Reallzz_:1 usted la reparacién de su cafio o Si A veces No
accesorios?
¢Donde realiza usted el depdsito de sus Detras de la

1 residuos (basura)? Botadero casa Huayco

Fuente: Elaboracion propia.

| Condicion | Rango |

Optimo 33a23
Regular 22al2
Malo =11

V°B° Autoridad local

140

Investigador: ROJAS CONDORI, Cesar Augusto S.




'/Of /a (Wg Z/(///a)w} Zenobiu 787987497

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA
DE LA CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE
MANALLASACC, DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHOQ, 2020”
Localidad: San Antonio de Manallasacc y Nueva Lo
o Provincia: Huamanga
Urbanizacioén
Distrito: Chiara Departamento: Ayacucho
Objetivo: Describir la situacidn actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion|
sanitaria del centro poblado de San Antonio de Manallasace, distrito de Chiara, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho.
1 ;Como usted se abastece de agua, para la| Conexion Pileta publica ﬁn&l.gﬂa\geqﬁi{;x
preparacion de sus alimentos? domiciliaria P U Otro ™
) éCgénta usted cog ‘el n»serv1c1o de agua potable Si A ecks No
€1 10Id pernanenie / "
3 QNorma}mente ‘do?‘fie realiza  usted sus Inodoro Ban'o ’Turco 0| A campo Hbre
deposiciones (orina)? ietrina
/Su comunidad cuenta con la Junta) —~_
4 Administradora de servicios de Saneamiento Si _No
(JASS)? 7 /
5 (;Regulgrmente la J.ASS realiza la operacion y S A\V oees : No
mantenimiento al sistema de agua potable? - —
JEl responsable del Area Técnica Municipal . o
0 (ATM), realiza la capacitacion a la JASS? Si L veses B ~
 Usted realiza el pago de la cuota familiar para I )
7 ia operacion mantenimiento del aguaj Si A veces No
p y A veces
potable? |
8 ;Los miembros de su familia, se lavan ~ g Y No
continuamente las manos?
N  Conoce usted pobladores que dan mal uso al No g
) agua potable? |
10 gl(:\c?:(i)zr?os'%st*—-” la reparacién de su caflo o Si A veces  No
1 &Dgnde realiza usted el depdsito de sus Botadero D“’egtra_s.de l_a\ Huayco
residuos (basura)? .~ casa N

Fuente: Elaboracion propia.

g

Optimo 33a23 ]
Regular 22al2 ) S
Malo =11
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“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA
DE LA CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE
MANALLASACC, DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020~
Localidad: San Antonio de Manallasacc y Nueva Provincia:
Y rovincia: Huamanga
Urbanizacién
Distrito: Chiara Departamento: Ayacucho
Objetivo: Describir la situacién actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicién
sanitaria del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho.
g IRy 0N S A € i I (R
1 ;, Como 1‘x’sted se abgstece de agua, para la 1ex1611 Pileta publica Canal o acequia
preparacion de sus alimentos? iciltaria u otro
5 ; Cuenta usted con el servicio de agua potable si A veces ISIB\
en forma permanente? : - :
(Normalmente donde realiza  usted sus 'Baﬁa_}"};_zco/dg .
3 deposiciones (orina)? Thgdaro _etrinia-. Al eamizo Lbes
;Su comunidad cuenta con la Junta
4 Administradora de servicios de Saneamiento| Si No
(JASS)?
5 (Regularmente la JASS realiza la operacién y S A vecis No
mantenimiento al sistema de agua potable? - -
'El responsable del Area Técnica Municipal , ~_
G pO S p A BCk N
g (ATM), realiza la capacitacion a la JASS? St | Aveees 2
Usted realiza el pago de la cuota familiar para] ~~. =
7 la operacién y mantenimiento del agua Sit_ A veces No
potable? = e
3 : i1s ~—— ]
g ¢Los miembros de su familia, se lavan Si Aveses, | No
continuamente las manos? - .
9 , Conoce usted pobladores que dan mal uso al No st
agua potable? i _~
10 ;Realiza usted la reparacion de su cafio o Si o Aveces No
accesorios? o
- " B S 1 , .
1 (,Dpnde realiza usted el deposito de susj g .0 Detras de la Huayco
residuos (basura)? casa e

Fuente: Elaboracion propia.

Optimo 33a23
Regular 22a12 / q
Malo =11
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V°B° Autoridad local Investigador: ROJAS CONDORI, Cesar Augusto S.
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“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA
DE LA CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE
MANALLASACC, DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020”
Localidad: San Antonio de Manallasacc y Nueva S
o Provincia: Huamanga
‘Urbanizacion
Distrito: Chiara Departamento: Ayacucho
Objetivo: Describir la situacién actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion|
sanitaria del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho.
T
1 ;, Como usted se abastece de agua, para lal ~Conexién Pileta publica Canal o acequia
preparacion de sus alimentos? _domiciliaria _ 4 u otro
’ ; Cuenta usted con el servicio de agua potable Si A veces No
en forma permanente?
3 ;Normalmente donde realiza  usted sus Inodoro ' Bafio- Tureo’ o Al campo libre
deposiciones (orinaj? - Yetrina - ' P
,Su comunidad cuenta con la Junta
4 Administradora de servicios de Saneamiento Si No
(JASS)?
5 ;Regularmente la JASS realiza la operacién y Si ‘ A vecss No
mantenimiento al sistema de agua potable? e '
'El responsable del Area Técnica Municipal . -
2 p p
6 (ATM), realiza la capacitacion a la JASS? Si A vecen . ~
 Usted realiza el pago de la cuota familiar para e
7 la operacién y mantenimiento del agua Si A veces No
potable? -
. iLos miembros de su familia, se lavan $i \X';/E’(',es No
contmuamente las manos? ; a P
9 ; Conoce usted pobladores que dan mal uso al No B R
agua potable? . _ ~
10 /Realiza usted la reparacion de su cafio o Si ; A vecss No
accesorios? o o
;Donde realiza usted el deposito de sus Detras de la -
12 residuos (basura)? Botadero casa By
Fuente: Elaboracion propia.
Optimo 33a23
Regular 22al12 | &
" Malo =11

-

=

Pezsd

V°B° Autoridad local

i ————
Investigador: ROJAS CONDORI, Cesar Augusto S.




Zw/m??a (vadros %f’/f

Y560 707

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA|
DE LA CONDICION SANITARIA, EN EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE
MANALLASACC, DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA — AYACUCHO, 2020”

Localidad: San Antonio de Manallasacc y Nueva
Urbanizacién

Provincia: Huamanga

Distrito: Chiara

Departamento: Ayacucho

,Como usted se abastece de agua, para la

Conexion

Objetivo: Describir la situacién actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicién
sanitaria del centro poblado de San Antonio de Manallasacc, distrito de Chiara, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho.

. : T il li

! preparacion de sus alimentos? domiciliaria Pileta publica

2 ;, Cuenta usted con el servicio de agua potable S \/S)"/E@s,/ No
en forma permanente? - ~

3 &Nom}a}mcnte -‘donde realiza  usted sus| Inodoro Bafx?gfg}xrco‘o Al campo libre
deposiciones (orina)? /’fetrma
;Su comunidad cuenta con la Junta T, '

4 Administradora de servicios de Saneamiento Si No_
(JASS)? |
;Regularmente la JASS realiza la operacién y . A : N

T ) / 0

3 mantenimiento al sistema de agua potable? Bl /l/”/yeces
'El responsable del Area Técnica Municipal . T
13 p p e N

e (ATM), realiza la capacitacion a la JASS? i /\1}6&5\\ ‘» o
 Usted realiza el pago de la cuota familiar para ‘ . ‘

7 la operacion y mantenimiento del agua) Si A veces ‘No
potable? .

% ;Los miembros de su familia, se lavan g K ates No
continuamente las manos? o

9 , Conoce usted pobladores que dan mal uso al No Si
agua potable?

10 gf:::;iao;sm la teparacién de Su cafio o i ~Rvesss -

,p [cDonde realiza usted el deposito de sus o o4 —Detras de la. ) Husyco
residuos (basura)? casa N

Fuente: Elaboracion propia.

Optimo 33a23 |
Regular 22212 ) 8
Malo =11

V°B° Autoridad local

Investigador: ROJAS CONDORI, Cesar Augusto S.




Anexo 3: Panel Fotogréfico.

Imagen 22: Filtro lente con gravas no uniformes.
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Imagen 25: Encuesta realizado al usuario de la comunidad San Antonio de Manallasacc.
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Anexo 4: Andlisis Fisico-quimico y bacterioldgico.
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Cod.: FI 02/Version: 08/F.E:03/2018

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL My
5” ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA (((E—. 2.
CON REGISTRO N° LE-047

Registre N'LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 134591 - 2019
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHIARA

DOMICILIO LEGAL : NRO. S/N C.P. CHIARA (PLAZA PRINCIPAL S/N) CHIARA - AYACUCHO - HUAMANGA
SOLICITADO POR : HERMES QUISPE CUADROS

REFERENCIA : CREACION, MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

EN LA COMUNIDAD DE SAN ANTONIO DE MANALLASACC, ANEXO PAMPAHUASI Y NUEVA URBANIZACION,
DEL DISTRITO DE CHIARA, PROVINCIA DE HUAMAN, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO.

PROCEDENCIA : RESERVADO POR EL CLIENTE

FECHA(S) DE RECEPCION DE MUESTRA 1 2019-07-12

FECHA(S) DE ANALISIS 1 2019-07-12 AL 2019-07-22

FECHA(S) DE MUESTREO 1 2019-07-11

MUESTREADO POR : EL CLIENTE

CONDICION DE LA MUESTRA : LOS RESULTADOS DE ANALISIS SE APLICAN A LA MUESTRA(S) TAL COMO SE RECIBIO.

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo S Método S LE Unidades
Alcalinidad total SMEWW-APHA-AWWA'WE;t;atI“E:iZe(;;BOH.Z3rd Ed. 2017. Alkalinity. 1.00 CaCo; mg/L
Color {(Colorverdadero) Colof Zi?cz;zi::o-;‘gtﬁgsv:,:;e?:vr;vze}ezggs;l ﬁe:;:: .(gls:g)'sed’). 5 ey
Dureza (Dureza Total) S A T 22a C 2300 Ed. 207, fyoyinese: 0.73 CaCo; mg/L
Niratos Wirugen (Wtratly, Utraviole Spettrophosometrc Scrinthg Method. | 0982 NOs - N mart
Nitritos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO; B. Nitrogen (Nitrite). 0.003 NO, - N mg/L

Colorimetric Method.

pH - SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017. pH - ) Unid. pH
Value. Electrometric Method. - Lol
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 SO.Z' E. 23rd Ed. 2017.
Sulfate. Turbidimetric Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed. 2017. Turbidity.
Nephelometric Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9222 B, 23rd Ed. 2017., Membrane
Filtracion de membrana para Coliformes Totalesi Filter Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 1 ufc/100mL
Coliform Membrane Filter Procedure.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9222 D, 23rd Ed. 2017. Membrane
Filter Technique for Members of the Coliform Group. Thermotolerant 1 ufc/100mL
(Fecal) Coliform Membrane Filter Procedure.

'Sulfatos 1.00 SO,~ mg/L

Turbiedad 0.40 NTU

Filtracion de membrana para Coliformes
Fecales

METALES TOTALES por ICP-MS: Plata,

Aluminio, Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, EPA Method.200.8
Cobalto, Cromo, Cobre, Mercurio, Manganeso, i Revision 5.4 (1994). Determination of trace elements in waters and - mg/L
Molibdeno, Niquel, Plomo, Antimonio, Selenio, wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

Talio, Torio, Uranio, Vanadio, Zinc.
METALES TOTALES por ICP-MS: Litio,

Bismuto, Boro, Sodio, Magnesio, Silicio, Silice, EPA Method 200.8 N
Silicato, Fésforo, Potasio, Calcio, Titanio, Revision 5.4. 1994 (Validado). Determination of trace elements in
Hierro, Galio, Germanio, Rubidio, Estroncio, waters and wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Z mg/L
Zirconio, Niobio, indio, Estafio, Cesio, Lantano, Spectrometry.
Cerio, Terbio, Lutecio, Tantalio, Wolframio.
. " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017. Biochemical
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test. 2.00® mg/L
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1,23rd Ed. 2017. Multiple-
Numeracién de Coliformes Fecales Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. 1.8@ NMP/100mL

Fecal Coliform Procedure.

L.C.: limite de cuantificacion.
(a) Limite de deteccién del método para estas metodologias por ser semicuantitativas.
(b) Expresado como limite de deteccién del método.

th Y. Fajardo Leon 'WORKING

-BTg.O- -I-?" g Apaﬁ.c-l(-)'Estrada Quim. Bec QP. N° 648 FOR YOU
* El Método indicado no ha sido acreditado por INACAL-DA C.B.P. N° 7403 B

EPA: Enviromental Protection Agency. ASTM: American Society for,Testing an JNT rjals NTP No, Tjgﬁai jana Asosor Técnico Quimico ‘ , ‘
OBSERVACIONES: * Estd prohibida la reproduccidn parcial o t olﬁé&g utorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S.A.C. e Los resultados emitidos en este documento sélo spn validos para
las muestras referidas en el presente informe. ® Las muestras seran conservadas de auuerdo al perodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias de haber ingresadq las muestras al laboratorio. Luego seran eliminadas

o Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com. ® Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacién del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables
pueden ser procesados de acuerdo a ley.

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

Lima » Oficinas Administrativas Pasa
* Web: www.sagperu.com ¢ Contacto Electromco Sa

Pagina 1 de 3

es Unidas N° 1

Laboratorio Av. Na
« Central Telefénica
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CON REGISTRO N° LE-0

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA

47

INFORME DE ENSAYO N° 134591 - 2019
CON VALOR OFICIAL

I1. RESULTADOS:

(1) Color Verdadero. CU: unidades de color (1 CU es equivalente a 1 Pt-Co).
(2) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

Producto declarado \ i(iue;l}rada Manantial
Matriz analizada Agua fNiaturél Agua Natural
Fecha de muestreo . 2019-07-11 2019-07-11
. Hora de inicio de muestreo (h) . e ( 16¥46 17:40
& -~ Re
/gondlciones de la njq;ﬂtfa . Sl ';er:':gfvr:::/ 2 l;er::g\s:::/
~ e \ o ™ ~
o ‘ckéa’(go del Cliente Quebh:a;:CCa:rtna;ia%nayocc Man':;:ﬁff’sp:;:s; S
: i qoN™M uaycco
Codigo del Laboratorio ="\~ 19071181 19071182
Ensayo e ] Unidad Resultados E 0 K
Alcalinidad total CaCO; mg/L 10.52 55.29
Color (Color verdadero) cu 6.93 <5
Dureza (Dureza Total) CaCO3; mg/L~ e P P ~ 34.43
Nitratos NO5 - N mg/L 0.039 A%
Nitritos NO; - N mg/L <0.003 <0.003
**pH Unid. pH 6.82 6.85
Sulfatos SO,~ mg/L 13.97 <1.00
Turbiedad NTU 32 <0.40
Filtracion de membrana para Coliformes Totales ufc/100mL 4 <1
E:S-aalzisvbrzz;‘le membrana para Coliformes ufe/s0bmL <1 &1
Producto declarado . | / PTAR
Matriz analizada ¥ / Agua Residual
Fecha'de muestres ‘/ 2019-07-11
Hora\ de Inicio‘dg muesg&o‘(h) :’( 5 18:30
Condiciones de "Ia\muestl;a T ‘;”*"Bﬁ%:%;‘%ggé‘ 52
Cédigo del Cliente M-3 Afluente PTAR |
Cédigo del Laboratorio 19071183
En{&g 5 N Unidad Resultados .
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L 93.25
Numeracién de Coliformes Fecales ) NMP/100mL 170 x 10*

**El resultado del método de ensayo indicado se encuentra fuera del alcance de acreditacién otorgada por el INACAL-DA debido a que la
muestra no es idonea para el ensayo, por haber superado el tiempo de perecibilidad.

Bligo.

£

ger A:paricio Estrada

C.B.P. N° 7403

* El Método indicado no ha sido acreditado por INACAL-DA

EPA: Enviromental Protection Agency. ASTM: American Society fﬁs%?ggb&ggsr“ﬁqqoﬁlsqgcgg!’ggna

Qui.rr.\.

beth Y. Fajardo Ledn
C.Q.P. N° 648
Asosor Técnico Quimico

INACAL
DA - Perti
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Cod.: FI 02/Version: 08/F.E:03/2018

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e
sﬂ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA (((&— =me.

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N'LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 134591 - 2019
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado y Quebrada | Manantial
Matriz analizada . Agua Natural Agua Natural
Fecha de muestreo 2019-07-11 2019-07-11
Hora de inicio de muestreo (h) | {166, | 17:40
T Refrigerada/ — i Refrigerada/
%Condlclones de la muestra - reservada A
s L i ~
e b3 __M-1 Captacién S
) . e == M-2 Captacién
: )otidlpo deI:(':II,ente = e Quebrad:u(;:rcnczanayocc ‘“1"3 ntial Sechacticho
'Codigo del Laboratorio” . —f 19071181 19071182
Ensayo ‘i LDM. M o ninidades— Resultados
Metales totales \ .
Litio (Li) 0.00004 mg/L 0.00331 0.00376
Berilio (Be) 0.00001 mg/L : <0.00001 <0.00001
Boro (B) 0.0002 mg/L 0.0034 0.0060
Sodio (Na) 0.004 mg/L 6.816 6.200
Magnesio (Mg) 0.004 mg/L 0.627 3.232
Aluminio (Al) " 0.004 mg/L 0.034 0.021
_§Illcio (Si) 0.004 mg/L 17.118 >20
_S_[!Ice (SiO,) 0.008 mg/L 36.633 >42.8
Silicato (SiO3) 0.01 mg/L 46.39 >54.2
Fosforo (P) 0.003 mg/L 0.025 0.071
Potasio (K) ' 0.008 mg/L 0.596 2.471
Calcio (Ca) 0.006 mg/L 7.183 8.767
_iTitanio (Ti) 0.00008 mg/L 0.00115 0.00151
Vanadio (V) 0.00004 mg/L 0.00049 0.00361
Cromo_(Cr) 0.0002 mg/L 0.0005 0.0017
Manganeso (Mn) 0.000008 mg/L 0.009159 0.000463
Hierro (Fe) 1 0.00006 mg/L 0.05740 0.02459
Cobalto (Co) 0.000005 mg/L 0.000058 0.000007
Niquel (Ni) 0.00003 mg/L 0.00079 0.00015
Cobre (Cu) 0.0001 mg/L 0.0037 0.0013
Zinc (Zn) 0.00005 mg/L 0.04606 0,00367
Galio (Ga) 0.00003 mg/L <0.00003 <0.00003
Germanio (Ge) 0.00002 mg/L <0.00002 0.00003
Arsenico (As) 0.00002 mg/L 0.00114 0.00056
Selenio (Se) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002
Rubidio (Rb) 0.00003 mg/L 0.00262 0.01606
Estroncio (Sr) 0.00002 mg/L i 0.03697 0.14425
Zirconio (Zr) 0.00002 mg/L 0.00013 . ~0.00007
Niobio (Nb) 0.00002 mg/L <0.00002 ~ 1 7<0.00002
Molibdeno (Mo) 0.00004 mg/L 0.00027 0.00025
Plata (Ag) 0.00002 mg/L 0.00011 0.00008
Cadmio (Cd) . 0.00003 mg/L 0.00007 <0.00003 =
Indio (In) 0.00003 mg/L <0.00003 <0.00003
Estano (Sn) 0.0006 mg/L <0.0006 <0.0006
Antimonio (Sb) 0.0001 mg/L 0.0004 <0.0001
Cesio (Cs) 0.00003 mg/L 0.00019 0.00037
Bario (Ba) 0.00004 mg/L 0.01440 0.03850
Lantano (La) 0.000002 mg/L 0.000038 ] 0.000010
Cerio (Ce) 0.000004 mg/L 0.000074 0.000018
Terbio (Tb) 0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002
Lutecio (Lu) 0.000001 mg/L <0.000001 <0.000001
Tantalio (Ta) 0.00001 ma/L <0.00001 <0.00001 A st
Wolframio (W) 0.00003 mg/L ~<0.00003 <0.00003 c e T = N
Mercurio (Hg) 0.00002 mag/L 0.00008 0.00468 i 4 Q 2
Talio (TI) 0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002 Qu'm' 'beth Y Fa’ rdo Leon
Piomo (Pb) 0.0001 ma/L 0.0010 0.0001 C.Q.P. N° 648
Bismuto (Bi) 0.000005 mg/L <0.000005 <0.000005 L PR
Forio (Th) 0.000006 ma/L 0.000010 £0.000006 Asosor Técnico Quimico
Uranio (U) 0.000002 mg/L 0.000040 0.000104
L.D.M.: limite de deteccion del método.
E TS
Lima, 25 de Julio del 2019. ORKING

FOR YOU

* El Método indicado no ha sido acreditado por INACAL-DA

EPA: Enviromental Protection Agency. ASTM: American Society for Testing and Materials. NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES:  Esté prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo |a autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S.A.C. e Los resultados emitidos en este documento s6lo son validos para
las muestras referidas en el presente informe. ® Las muestras serdn conservadas de acuerdo al perfodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méaximo de 30 dias de haber ingresado, las muestras al laboratorio. Luego seran eliminadas

* Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com. ® Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables
pueden ser procesados de acuerdo a ley.

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.
Laboratorio Av. Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Norte - Lima * Oficinas Administrativas Pasaje Clorinda Matto de
« Central Telefonica (511) 425-6885 « Web: www.sagperu.com « Contacto Electronico sagpe
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Anexo 5: Planos hidraulicos de los componentes de la planta de tratamiento de agua

potable
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Secciones Transversales con eje central en A—A
ESC. : 1/300
0+000 0+040
3678 3678 3677 3677 [ -
3677 + + 3677 3676 + + 3676 i
3676 + 1 3676 3675 1 3675
3675 + 3675 3674 + 3674
—
3674 + 3674 3673 + 3673
3673 + 3673 3672 + 3672 / i
3672 + 3672 3671 L 3671 = B SR [F
3671 3671 3670 3670
3670 3670 3669 3669 i i
3669 3669 3668 3668 |
—-20 -15 —-10 -5 0 5 10 15 20 -20 15 —10 -5 0 10 15 20 1
3] ]
0+010 0+050 Il
i ®
3678 3678 3676 3676
3677 + + 3677 3675 + + 3675 i
3676 + : 1T + 3676 3674 + <+ 3674 T
3675 + = T 3675 3673 + 3673
3674 1 3674 3672 + — 3672 L
3673 + 3673 3671 L —rol 3671
3672 + _— 3672 3670 H EOT/ =3668 45 2670 i
3671 3671 3669 < = i 3669
3670 3670 3668 3668 I 1
3669 3669 3667 3667 © i
3668 3668 3666 3666 e A T
—-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 3665 3665 ] o]
3664 3664 L ||
0+020 20 15 10 -5 0 10 15 20 i &
L3 T | b
3678 3678 04+060 — —
3677 + + 3677 & - - i
3676 + 1 3676 3676 3676 ] FILTRQ |LENTO -
3675 + 1 3675 3675 1 + 3675 & L | M
3674 + 3674 3674 + — + 3674 I ;
3675 + 3673 3673 TN 3673 [ ] = I |
3672 + 3672 3672 + = 3672 @ \ \ T o
3671 3671 3671 + %ﬁﬂ 3671 — T B = \
3670 3670 3670 Hcotacsessas 3670 @ S o]
3669 3669 3669 < e = —t 3669 DISTRIBUIDOR
3668 3668 3668 3668 1 W DF cAUDALES &
-20 -15 —-10 -5 0 5 10 15 20 3667 3667 \\’/ 0-+000 0+01 02 T
3666 3666 4
0+030 3665 3665 ( B+ F i -
20 —15 10 -5 0 10 15 20 <
3678 3678 il @
3677 + + 3677 0+070
3676 + + 3676 I 1
3675 + 3675 3675 3675 @ f_’ i
3674 + 3674 3674 + - + 3674 2 o -
3673 + 3673 3673 + 1+ 3673 il ) == | <% 0]
—— | ‘
3672 + 3672 3672 + 3672 e osT
3671 £ 3671 3671 + i =Tl 3671 . 22, SI=8 &
—’T— ] (&) (]
3670 3670 3670 i N coracsesss 3670 y = =0 =an
3669 3669 3669 < e b T S 3669 “=g2 e
3668 3668 3668 3668 @ =9 =3 e
—-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 -20 —15 —-10 -5 0 10 15 20 =S a3
& 03]
Secciones Transversales con eje central en B—B /\\/ &
ESC. : 1/300 L
e
0+000
3678 3678 &
3677 + + 3677
3676 + + 3676 1
3675 3675 i
3674 1+ 3674
3673 I —— 1 3673 Tabla de Voltimenes A-A s i
3672 3672 Estacién :’}rea YOI' Vol. Acum. Corte
3671 3671 Corte Corte é i
<670 2670 0+000 | 0.00 0.00 0.00
-35 —-30 -25 -20 -15 —-10 -5 0 10 15 20 25 30 35 0+010 | 0.00 0.00 0.00
0+020 | 0.00 0.00 0.00 o T
0+010 0+030 | 0.00 0.00 0.00 |
] Ll
3677 36577 0+040 | 0.00 0.00 0.00
3676 + T+ 3676 0+050 | 8.60 50.98 50.98 l _ — _ - - - - - o = = r; A I
s s & 53 = 54 e = = = = = - = = &
3675 B 3675 0+060 | 58.18 | 368.20 419.18 ’
3674 _— 1+ 3674
<573 1 3573 04070 | 38.88 427.78 846.96
e —|
3672 4 3672
3671 g | 3671 - |
3670 3670 ¥
669 o — E cor/j:sassAs seso|l S
3668 1 | II 3668 e
3667 3667 PLANO UBICACION DEL PTAP
3666 3666 —
3665 3665 ESC. : 1/250 * :l>
—-35 30 -25 20 -15 10 -5 0 10 15 20 25 30 35
0+020 /PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA )
Tabla de Voldmenes B-B POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA, EN
;g;i ig;i : , EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE MANALLASACC,
T 1 Estacién :}rea \,nl‘ Vol. Acum. Corte DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020
3673 + Q] + 3673 Corte Corte - J
<672 | — - . 1 <672 04000 | 0.00 0.00 0.00
3671 ~ 3671 0+010 | 4516  |22579 | 225.79 4 UNIVERSIDAD (PLANO o= N
3670 | § 3670 B CATOLICA LOS PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
669 £ COTA=3668.45 <669 0+020 | 39.54 62117 | 846.96 ANGELES DE SAN ANTONIO DE MANALLASACC
T i + \_ CHIMBOTE/
3668 1 | II 3668
3667 3667 /TuGAR SANANTONIODE  \ /” DISENO: DIBUJO: REVISADO:
3666 3666 MANALLASACC, NUEVA J—
-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 10 15 20 25 30 35 URBANIZACION CASRC CASRC ABVF.
DISTRITO CHIARA
PROVINGIA - HUAMANGA APROBADO: ESCALA: FECHA:
\DPTO  : AYACUCHO ) AGVF. INDICADA OCTUBRE 2020 L )
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PLANCHA DE PVC ‘ 0.50 | TAPA METALICA 0.6mx0.6m z
CON CONCRETO e .
PERFIL EN "U /S CONCRETO SIMPLE:
f’c=14OKg/cm2, E=0.15m I 61 I 4 DE ALUMINIO
| | 0.05 SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) C:H 1:10 E=0.10m
0.50 X \
| | A MquRd Lo e T Q xggﬁoggl\'}ég%?o“ PIEDRA CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm?2)
‘}B \ 0.15 : : 0.05 H h . 4 v .. < 4 . -4_.- : q._-‘ | 1.65 Q O f'c=14OKg/cm2, E=0.15m I . v. . I CONCRETO ARMADO:
| | X < * s 4" 5 4 < PERFIL EN "U” O - ~ cov | vy LT : . EN GENERAL f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
L B 0.05 T C s DE ALUMINIO\ N - ~ - Y ';,:ﬂlzllzs_ﬁ“ - CEMENTO:
e —t 19.1 ; ~ S T S :
Q | 005 | } Q Q © ~ v v Ly ST T EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
QQ | - | 19.1 Q N L A @_/ BRI SN ACERO DE REFUERZO:
O PLANCHA DE PVC REVESTIMIENTO CON QO 8 - ’ {\E;;ESEFA?_LE) . ;N = EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
/ e=temm & N s 12 - w2 o AR I RECUBRIMIENTOS:
e=1.ocm E . . )
O | o2 [ LAl PERFIL EN "U" O " Y, - 0 CIMENTACION 50 mm
| | 0.05 v ' . VERTEDERO S - MURO 40 mm
1:2 A\ | ¢ o
Q | | ‘X‘ DETALLE IIAII N RO (VER DETALLE) : g LOSA 20 mm
S O 0.15 | | 0.05 H 1:2 ik R - " A REVESTIMIENTO, PINTURA:
i X . v
: Q | | ||| = v = - EXTERIOR — TARRAJEO CA, 1:5 e=15 mm
:ll | | 0.05 L 'S - INTERIOR — TARRAJEO CON
1 £ - o VERTEDERO TRIANGULAR: Co MURO INTERIOR Y PISO | ... v ~Y IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:5+SDITV. IMP. e=15 mm
I Q \ 0.25 | \ o . TARRAJEADO E v S 0 CONTACTO CON AGUA)
PARA DETERMINAR EL ANGULO DEL VERTEDERO SE UTILIZARA LA HOJA DE DADO DE CONCRETO ' - IMPERMEABILIZADO !
I | . . .
I L CALCULO, QUE SE ENCUENTRA EN LA MEMORIA DE CALCULO DE LA CAMARA DE ©<> \_Q \¥OV||1_4OK o2 = v / C:A 1:2, e=1.5cm . 3 © '(“éT/ERI?g —e_/?%AE:ﬁano F?IEI-EV |5N28$g§éa%| é:,\/?RS\E/:_STQU;Eg\%%QRL;EADo O TARRAJEO
DISTRIBUCION DE CAUDALES. —1  fc=140Kg/cm ' g Ay 1iz 8= '
Q }_Jl DETALLE DE VERTEDERO {+6) 0.30x0.20x0.20m R > ' EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
DADO DE CONCRETO 1:5 @ v . : _ MANOS
N MOVIL . 5 N E v S - ] _ EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
) f'c=140Kg,/cm2 v 9w . v .. N v 1 < ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
0.30x0.20x0.20m ' & M L : v N v el T
C & O . oy = i v o - k4 3 s 0,1
015 | 0.80 L 015 0.65 L 015 0.65 _ 0.15 0.80 <8 L 015 .
| _1
y I N N | | . 4 NORMAS TECNICAS VIGENTES
1 f'c=100Kg,/cm?2 ‘ ‘ ‘ PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION
SE f 015 0.15 | 0.55 010 0.55 015 0.15 | TECNICA
o o 150 DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
R TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |ISO 65 ERW.
CORTE C-C SERIE | (ESTANDAR)
EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
— 1:10
DADO DE CONCRETO 2 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
0 S'MF"-]E DEM%;O;O-@—\ = AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
! c= cm
J 0 9 - ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  [CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
I - S s ik . LISTADO DE ACCESORIOS CON_ROSCA 002
o _ AT S o
o _/—PROYECC'ON DE MURO 1 [ 1 S INGRESO TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
——————————— —_— )t —— ] TUBERIA NTP
OaN OaN Q#l ! PROYECCION DE TAPA | (B~ N\ proveccion oe w0 | @) DO O G G @3 o 399.002:2015 ITEM DESCRIPCION CANT. GONEXIONES DE POLI (GLORURO DE. |NTP 399.080 : 2015
)_ o - H—= _”___/_ METALICA g_ _\—l | ’ PVC 1 1/2 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2", 250 Ibs 1 UND. VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U) ' )
— T I I = \ - "
\- NN [ —J DETALLE A" 1A M @ % o — £ =l N 3 2 NIPLE CON ROSCA PVC 2” x 2 2 UND. NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
@ LI‘_@ \L | =N T+ = ==l —— > 3 UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2” 2 UND. VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
e | ! - \x g @_ |_| 9 8 7 9 10 4 ADAPTADOR UPR PVC 2” 1 UND. COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.
i\ D (3 (3 : | 3 I N2 PROYECCION DE TAPA n - . |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G’ 2", NIPLE FG" (L=0.20 m) " OND NOTAS:
% M/{@ ol | - = A CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) : :
- 1 I - s |TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 | ., o 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
° B { —— B0 — =7 ° < | °© @ iy g 2 (VER NOTA 3) 0 mi. 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
N - | _|u|__ T I c AT i LIMPIA Y REBOSE 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
S=1% TUBERIA NTP
g% o | | PRoYECCION DE TAPA . - —= 399.002:2015 ITEM DESCRIPCION CANT.
DADODE CONCRETO | s | METALICA 3 u DD 83 (D PVC 1 1/2" 7 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2", 250 Ibs 2 UND.
SPPLE DE 0.10x0.10 | PROYECCION DE TAPA | I =1 i —p> 8 NIPLE CON ROSCA PVC 2" x 2" 6 UND —l
f'o=140Kg/cm2 | METALICA | | o =1 = S=im —— ) . :
| / N L @ IEI———H— = = S — 0 9 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2” 6 UND. 3 TAPA METALICA 0.6mx0.6m D -
__________ L —_——— —— — — — T » . N N <
A _ | 3 /LI ‘ 53 169) (23 ) _ A * 10 ADAPTADOR UPR PVC 2 3 _UND. .- 4 .| (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)| 7: -
_/—PROYECC'ON DE MURO < _//'_\ @9 @9 ;1 |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G’ 2°, NIPLE F'G" (L=0.20 m) 5 UND a R 0,2
___________ e N 1 , - erie andar : 74 IR
| - | CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) “
- T+ 1 o 12 |TEE SP PVC 2” 2 UND. o 5 _
5 1 ; ) PROYECCION DE MURO & 5 13 » - 3 UND A © <. )
o 0 B p S CODO SP PVC 2" x 90 . . S
28" (29— (30 5 N - 14 UNIGN SOQUET PVC 2” 2 UND. o ACABADO DEL R
DETALLE A 5 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 27, NTP 399.002:2015 % ENCOFRADO :
= 15 4.60 ml. 4 CARA VISTA Y v
| . (VER NOTA 3) - oL AQURADO .
| SUMIDERO 16 |UNIGN SP PVC 2” 2 UND. ' '
0.20x0.20x0.25 SUMIDERO __/ 17 | TAPON SP PVC 2” CON PERFORACIONDE 3/16” 2 UND. < K
}B PIEDRA CHANCADA 0.20x0.20x0.25 @ <
DE g=1/2" PIEDRA CHANCADA \
DE ¢=1/2" B : 0,75
S R
DADO DE CONCRETO MOVIL LONGITUD MINIMA 3.00m ‘g v
fc=140Kg,/cm2 —— TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE - o
0.15 0.15 0.80 0.15 0.65 0.15 0.65 0.15 0.80 0.15 0.15 0.30x0.20x0.20m - e
I I I I I I I I | ’ :
19 N = : e SUMIDERO N
3.65 | A, - e _ 0.20x0.20x0.20 L
= _ - — — 1 :
C EMBOQUILLADO DE PIEDRA . S ) - 4 ” P'EDRADEHQH%D; Vo
PLANTA CON CONCRETO 0,1 d g Y \_. 4. < B SR
o fo=140Kg/om2, E=0.15m Lol = " | N8 T - = — |
— - N ( ) QO 0,15 4 A, - oy Ty ’
0,2 . 0,15 0,6 0,25 ‘ 0,6 0,15 0,2 | . AN A 4 l - D & ' v
TAPA METALICA 0.6mx0.6m APA METALICA 0.6mx0.6m ////////////W - S — ~3 0,1
(VER DETALLE EN PLANO VER DETALLE EN PLANO SLRRLLLLIRLLLLLLIRLLLR 4
TAPA METALICA 0.6mx0.6m GRCIPR SOLADO DE CONCRETO
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) E TAPAS) fom100Kg,/cm2 %
FDE TAPAS) c= g/¢cm
MURO INTERIOR MURO INTERIOR
— FARRASEABO—E - TARRAJEADO E ‘ 0.15 0.15 ‘ 0.80 0.15 0.15 ‘
MURO INTERIOR _ K IMPERMEABILIZADO { q IMPERMEABILIZADO MURG INTERIOR | ! |
‘ A A TARRAJEADO E h L - C:A 122, e=1.5cm . : C:A 122, e=1.5cm TARRAJEADO E . - . SOLADO DE CONCRETO o
1 R s R A N o100k /om2 ~
0,2 < s EF . p - ‘A . 9 C:A 1:2, e=1.5cm 9 0,2 CORTE B'B
a a " 4 LISTADO DE ACCESORIOS 1:10
T ¢ 4 @\ o AD 0,15 P ¢ P L SALIDA
o M J.. . i ' e ITEM DESCRIPCION CANT.
- iy e ! SR o 18 |PLANCHA DE PVC DE 0.30mx0.20m ESPESOR=15mm 2 UND.
L T ._/ au? — 0.1 at g -4 19 [PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.70m 1_UND.
&4 (19 ' | < = 20  [CANASTILLA DE PVC 1 1/2” 2 UND. NOTAS:
' R a4 0,05 _ : oA 0,95 o BRIDA ROMPE AGUA DE F'G° 1 1/2", NIPLE F'G' (L=0.30 m) 5 UND -
. 2 2 ¢ a . a ) @) @3 - 0,65 CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) ' 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
1.05 0.75 ¢ a4 _ 3 oa. "; < o o < 29 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs 2 UND. 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
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I

PLANO EN PLANTA
E: 1/25

Escalera metalica
Tubo de ventilacion

. greso/"
m

Tuberia b
@ 160nfm

Cupula

Tapa de inspeccion 0.60x0.60m
reservorio

% Nivel de agua

CUADRO DE ACCESORIOS

= Solado 1:10 C:H, e=4" =N

CORTE B-B

TUBERIA DE LIMPIA Y REBOCE $=160mm

Dado de concreto
0.25x0.25 @

E: 1/50
(1
Cupula
] % Nivel de agua ]
15 ‘
= Solado 1:10 C:H, e=4" =

H_ |

Dado de concreto
.25x0.

CORTE C-C

TUBERIA DE INGRESO ¢=110mm
E: 1/50

Cupula

VEREDA !

VEREDA

©-
ELEVACION FRONTAL

E: 1/50

I
I

% Nivel de agua

Tub. de salida
2 110mm @

= Solado 1:10 C:H, e=4" =N

CORTE D-D
TUBERIA DE SALIDA q>:110rnm
E: 1/50

Dado de concreto
0.3x0.4

N° ACCESORIO ‘ CANT. ‘ DIAM.
INGRESO
1.1 CODO @ 110 MM X 90° BB-FFD 01 4"
2.1 TUBERIA DE HD @ 110 mm 01 4"
4.1 UNION AUTOPORTANTE DN 110 MM FFD 01 4"
5.1 VALVULA COMPUERTA @ 110MM 01 4"
6.1 TEE @ 110 x 110 mm BB-FFD 01 4"
7 VALVULA DE ALTITUD 110MM 01 4"
7.1 CODO @ 110 MM X 45° BB-FFD 01 4"
10 CURVA @ 110 MM X 90° BB-FFD o1 4"
TUBERIA DE SALIDA
2.1 TUBERIA SALIDA @ 110 mm 01 4"
4.1 UNION AUTOPORTANTE DN 110 mm FFD 03 4"
5.1 VALVULA COMPUERTA @ 110 mm 02 4"
6.1 TEE @ 110 x 110 mm BB-FFD 01 4"
8 VALVULA DE CONTROL DN 110 mm 01 4"
9 MALLA DE SUCCION DN 110 mm 01 4"
TUBERIA DE SALIDA (SAN ANTONIO DE MANALLASACC)
2.1 TUBERIA @ 110MM 01 4"
52 VALVULA COMPUERTA @ 110MM 01 4"
LIMPIEZA Y REBOSE
1 CODO @ 160 MM X 90° BB-FFD 05 6"
2 TUBERIA DE HD @ 160 mm 01 6"
3 CODO @ 160 MM X 45° BB-FFD 02 6"
4 UNION AUTOPORTANTE DN 160 MM FFD 01 6"
5 VALVULA COMPUERTA @ 160MM 01 6"
6 TEE @ 160 x 160 mm BB-FFD 01 6"

NOTA TECNICA SANITARIA:

[

MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA TRATADA.

N

w

v

CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE SUMINISTRA NO ESTA CLORADA.

<))

LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA EL PRESENTE DISENO LA TUBERIA DE ENTRADA ES UNA
LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD Y SE CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS PRIMEROS ANOS SEA

. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL
RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

. LA EMBOCADURA DE LA TUBERIA DE ENTRADA Y SALIDA ESTARAN EN POSICION OPUESTA PARA FORZAR LA CIRCULACION DEL AGUA DENTRO DEL
RESERVORIO, PARA NO PERMITIR ZONAS MUERTAS Y FACILITAR LA DIFUSION DEL CLORO EN EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.
EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.

. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER
RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION UN
SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE

. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDANOS ANCLADOS AL MURO DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON
FIJACION MECANICA REFORZADA CON EPOXI). LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.

Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart -
Recubrimiento galvanizado

(Diametros y espesores segin Norma ISO 65 ERW) L=6.40 m

Extremos roscados NPT ASME B1.20.1

~

v

Diametro |espesor | Diametro | Diametro Peso
DN | exterior [nominal| interno | interno
(mm) | (mm) | (mm) | (puig) | *€&™
1" 33.7 2.9 27.9 1.10 2.2
1.5" 48.3 2.9 42.5 1.67 3.24
2" 60.3 3.2 53.9 2.12 4.49
2.5" 73 3.2 66.6 2.62 5.73
3" 88.9 3.6 81.7 3.22 7.55
4" 114.3 4 106.3 4.19 10.8
4 PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA, EN
EL CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE MANALLASACC,
\_ DISTRITO DE CHIARA - HUAMANGA - AYACUCHO, 2020
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