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Resumen 

“El presente informe denominado Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable del Caserío el Progreso Tranca, Distrito de 

Huacrachuco, Provincia Marañón, Región Huánuco y su Incidencia en la Condición 

Sanitaria de la Población - 2020. Al analizar la problemática se planteó el enunciado 

del siguiente problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del Caserío el Progreso Tranca, Distrito de Huacrachuco, Provincia 

Marañón, Región Huánuco - 2020; mejorara la condición sanitaria de la población? 

Para ello se tuvo como objetivo general Desarrollar la Evaluación y el mejoramiento 

del sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío el Progreso Tranca, 

Distrito de Huacrachuco, Provincia Marañón, Región Huánuco y su Incidencia en la 

Condición Sanitaria de la Población - 2020. La metodología de trabajo de 

investigación se estableció de tipo correlacional y trasversal de nivel cualitativo y 

cuantitativo con diseño descriptivo no experimental. Los resultados fueron un nuevo 

diseñó de una cámara de captación y cámaras rompe presión tipo 6 y 7.  Se concluyó 

que la fuente mesarrumi tiene un caudal de 1.07lit/seg. Lo suficiente para abastecer a 

una población futura de 143 habitantes, el sistema brindara: continuidad, calidad, 

cantidad y cobertura al 100% de agua potable al caserío el Progreso Tranca.” 

 

“Palabras claves: Abastecimiento de agua potable, Evaluación del sistema de agua 

potable, Mejoramiento del sistema de agua potable.” 
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Abstract 

“ This report called Evaluation and Improvement of the Drinking Water Supply System 

of the Caserío el Progreso Tranca, Huacrachuco District, Marañón Province, Huánuco 

Region and its Incidence in the Sanitary Condition of the Population - 2020. When 

analyzing the problem, the statement was raised of the following problem: The 

evaluation and improvement of the drinking water supply system of the Caserío el 

Progreso Tranca, Huacrachuco District, Marañón Province, Huánuco Region - 2020; 

Will the health condition of the population improve? For this, the general objective 

was to develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system 

of the Caserío el Progreso Tranca, Huacrachuco District, Marañón Province, Huánuco 

Region and its impact on the health status of the population - 2020. The methodology 

The research work was established of a correlational and transversal type at a 

qualitative and quantitative level with a non-experimental descriptive design. The 

results were a new design of a collection chamber and type 6 and 7 pressure-breaking 

chambers. It was concluded that the mesarrumi source has a flow rate of 1.07lit / sec. 

Enough to supply a future population of 143 inhabitants, the system will provide: 

continuity, quality, quantity and 100% coverage of drinking water to the El Progreso 

Tranca farmhouse.” 

“Key words: Drinking water supply, Evaluation of the drinking water system, 

Improvement of the drinking water system.” 
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I. Introducción 

“El presente informe de investigación se denominó Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío el Progreso Tranca, distrito 

de Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su Incidencia en la 

Condición Sanitaria de la población - 2020. El agua potable es de vital importancia 

en la calidad de vida del ser humano a partir de donde se la obtiene (puquio) hasta 

la red de distribución domiciliaria. Teniendo en cuenta la condición sanitaria como 

la calidad de la misma. Al analizar la problemática se planteó el enunciado del 

siguiente problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del Caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco - 2020; mejorara la condición sanitaria de la población? 

El objetivo general de la investigación es: Desarrollar la evaluación y el 

mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío el 

Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y 

su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 2020. Para dar respuesta 

al objetivo general se planteó los siguientes objetivos específicos: Evaluar los 

componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el 

Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco - 

2020. Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, región 

Huánuco - 2020. Realizar una evaluación de la condición sanitaria del Caserío el 

Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco - 

2020. La presente investigación se justificó socialmente para conocer la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el Progreso 
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Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco; para mejorar 

la calidad de vida de todas las personas. La metodología de la investigación fue de 

tipo correlacional porque determino la incidencia de la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable en caserío el Progreso Tranca en la condición sanitaria 

de dicha población; y transversal porque se estudió los datos en un lapso de tiempo 

concluyente. El Nivel de investigación tuvo un carácter cualitativo, por su propia 

denominación. El diseño del proyecto fue descriptiva no experimental, ya que se 

describió todos los fenómenos tal y como están en su contexto natural. El Universo 

estuvo formado por el Sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rulares 

y la muestra fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío el Progreso Tranca, Distrito de Huacrachuco, Provincia Marañón, Región 

Huánuco. La técnica a utilizar se optó por la Observación y como Instrumento: 

Ficha técnica y encuestas. El límite temporal del desarrollo de la tesis comprendió 

en 4 meses, desde febrero hasta junio del año 2020 y el límite espacial donde se 

evaluó la presente investigación fue en Caserío el Progreso Tranca, Distrito de 

Huacrachuco, Provincia Marañón, Región Huánuco, en febrero del año 2020. Se 

finaliza con el mejoramiento de un nuevo diseño de la cámara de captación, cámaras 

rompe presiones tipo 6 y 7, para mejorar las presiones y velocidades en el sistema. 

Así mismo se amplió 612.69m de tubería PVC PN 10 de diámetro 1”, y 103m de 

tubería PVC PN 10 de diámetro ¾”. Esto cubrirá a 143 habitantes del caserío el 

Progreso Tranca.” 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1.  Antecedentes Locales  

a) Según Chirinos1, en su tesis titulada: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserío Anta, 

Moro - Ancash 2017, tuvo como objetivo realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el 

Caserío Anta, Moro - Ancash 2017, aplicándose una metodología 

no experimental, descriptivo. Se obtuvo un resultado que se realizó 

el diseño de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes 

donde la demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes 

en época de estiaje es de 0.84 lt/seg. Por consiguiente, el Caudal 

máximo diario es 0.37 lt/seg caudal necesario para el diseño de la 

captación, línea de conducción y Reservorio. Se llegó a la 

conclusión que determino el diseño del manantial de ladera, línea de 

conducción, reservorio, línea de aducción, redes de distribución de 

agua potable y redes de alcantarillado.  

 

b) Según Huete2, en su tesis titulada: Evaluación del Funcionamiento 

del Sistema de Agua Potable en el Pueblo Joven San Pedro de 

Chimbote – Propuesta de solución – Ancash – 2017, tuvo como 

objetivo evaluar el funcionamiento del sistema de agua potable en 

el pueblo joven San Pedro, distrito de Chimbote, Ancash. Se aplica 

una metodología es cuantitativa, no experimental. Se obtuvo un 
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resultado Para la realización de cada resultado fue necesaria la 

utilización de una ficha técnica de evaluación, la cual fue validada 

por dos ingenieros especialistas, de la misma manera también fue 

necesaria la realización de cálculos matemáticos para determinar el 

buen funcionamiento del sistema. Primero se mostrará un cuadro en 

la cual se resumió todos los resultados que se obtuvieron. Se llegó a 

la conclusión Se identificó todos los componentes del sistema de 

agua potable del pueblo joven San Pedro en las cuales están 

conformados por 10 pozos tubulares en las cuales estas son la fuente 

de captación, las líneas de impulsión, también presentan 5 

reservorios en las cuales los que abastecen directamente a la 

población son los reservorios “RIV” y “RV”, las 2 líneas de aducción 

y también las 2 redes de distribución tanto en la parte alta como en 

la baja. 

 

2.1.2.  Antecedentes Regionales  

c) Según Velásquez3, en su tesis titulada: Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Ancash - 2017, tuvo como objetivo diseñar el 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de 

Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 2017, aplicándose una 

metodología descriptiva. Se obtuvo un resultado que se basa en el 

Diseño de un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

Convencional [C] C3: SGST con nivel de servicio por conexiones 

domiciliarias; se opta por esta opción tecnológica según los tipos de 
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componentes que son instalados en el sistema y siguiendo una serie 

de parámetros de calidad de agua en la fuente que determinan la 

existencia o no de algún tipo de tratamiento para procesos físicos, 

impuesto por el reglamento del Ministerio de Vivienda Construcción 

y Saneamiento (MVCS). Se llegó a la conclusión que el tipo de 

Captación que se empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua 

Potable para el Caserío de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado 

según las condiciones de afloramiento observadas en el manantial 

(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente 

(Afloramiento de forma horizontal).   

 

d) Según Illán4, en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable del asentamiento Héroes del Cenepa, 

Distrito de Buenavista alta, Provincia de Casma, Ancash-2017, tuvo 

como objetivo Evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento 

Humano Héroes del Cenepa Distrito de Buenavista Alta, Provincia 

de Casma – Ancash, 2017. Se obtuvo como resultado los Ítems 

propuestos en la captación, donde se determinó que el caudal es de 

7.30 Lt/s. dicho caudal es impulsado con la bomba, KOHLER marca 

del motor de 16 Hp de potencia que bombea las 17 horas del día, 

además el pozo tiene una profundidad de10 m con diámetro de 1.85 

m cumpliendo con los parámetros de la norma OS 010. Se llegó a la 

conclusión el caudal de bombeo es de 7.30 lt/seg, se capta de 10 

metros de profundidad de pozo excavado e impulsado con un motor 
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kohler de 16 hp de potencia; según los cálculos realizados en las 

propuestas de mejoramiento la oferta requerida para la población 

debe ser de 22.837 l/s para cubrir la demanda.   

 

2.1.3.  Antecedentes Nacionales  

e) Según Poma5, Soto, en su tesis: Diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua    potable del caserío de la hacienda – distrito 

de santa rosa – provincia de Jaén - departamento de Cajamarca, se 

tuvo como objetivo realizar el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable, del Caserío de La Hacienda – Distrito de Santa 

Rosa–Provincia Jaén– Departamento de Cajamarca, aplicándose una 

metodología aplicativa – descriptiva. Se obtuvo un resultado de los 

cálculos para la estimación de la Población de Diseño, el diseño del 

manantial de ladera, línea de conducción 3/4”, reservorio, línea de 

aducción 1 1/2", redes de distribución de agua potable Varia entre: 

1/2” y 3/4”. Se llegó a la conclusión que se hizo el diseño hidráulico 

de la línea de conducción, Aducción y red de distribución del casorio 

La Hacienda, aplicando el programa de WaterCAD. Obteniendo la 

longitud total de tubería diámetro. numero de nudos.  

 

f) Según Diaz, Vargas6, en su tesis: Diseño del sistema de agua potable 

de los caseríos de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, 

provincia de Sánchez Carrión aplicando el método de 

seccionamiento, se tuvo como objetivo el diseñar el sistema de agua 

potable de los caseríos de Chagualito y Llurayaco, distrito de 
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Cochorco, provincia de Sánchez Carrión aplicando el método de 

seccionamiento, aplicando una metodología aplicada y descriptiva. 

Se obtuvo un resultado que los Parámetros de Diseño: Velocidad, 

Pendiente y Perdida de Carga que se ha obtenido para las redes de 

distribución de agua han sido verificados, en cumplimiento de los 

valores límites que estipula en el contexto del R.N.E. Se llegó a la 

conclusión que con la infraestructura de agua potable proyectada se 

logra elevar el nivel de vida y las Condiciones de salud de cada uno 

de los pobladores; y las presiones, perdidas de carga, velocidades y 

demás parámetros de las redes de agua potable han sido verificados 

y simulados mediante el uso de hojas de Excel y EPANET. 

 

2.1.4.  Antecedentes Internacionales  

g) Según Guamán, Taris7, en su tesis: Diseño del sistema para el 

abastecimiento del agua potable de la comunidad de Mangacuzana, 

Cantón Cañar, provincia de Cañar, se tuvo como objetivo Realizar 

el diseño definitivo del sistema para el abastecimiento de agua 

potable de la comunidad de Mangacuzana, Cantón Cañar, Provincia 

de Cañar, mediante cálculos e investigaciones en las normativas 

vigentes, aplicando una metodología Cualitativa y Cuantitativa y 

técnica de observación. Se obtuvo un resultado que al realizar el 

cálculo de la muestra se obtuvo 162 encuestas, para muestro 

proyecto se aplicó una encuesta a cada vivienda, siendo de 72 casas 

de la comunidad de Mangacuzana, para obtener la información 

necesaria para el análisis socio económico que se requiere en el 
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diseño del sistema del abastecimiento de agua potable. Se llegó a la 

conclusión que mediante las encuestas socio-económicas aplicadas 

a la Comunidad de Mangacuzana se determinaron un total de 72 

viviendas con 280 habitantes cuyas principales actividades 

económicas son la ganadería y la agricultura. Carecen de servicios 

básicos como alcantarillado, agua potable, teléfono convencional; el 

único servicio básico con el que cuentan es la electricidad, esto 

deteriora la calidad de vida de la población en general, afectando al 

desarrollo socio-económico.    

 

h) Según Aguirre8, en su tesis: diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la aldea rumor de los encantos 1 y del camino rural 

de la aldea Esquipulas hacia las aldeas el progreso y el renacimiento 

del municipio de Ixcán, Quiché, se tuvo como objetivo Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Rumor de 

los Encantos 1 y el camino rural de la aldea Esquipulas hacia las 

aldeas El Progreso y El Renacimiento. Se obtuvo un resultado de la 

percolación del agua superficial a través de diferentes estratos del 

terreno y por su recorrido dentro del acuífero, experimenta una 

filtración que generalmente la hace de buena calidad para el 

consumo humano. Se llegó a la conclusión Se tendrá abastecimiento 

de agua potable para la aldea Rumor de los Encantos 1 del municipio 

de Ixcán, los pobladores tendrán la oportunidad de satisfacer las 

necesidades en cuanto al servicio básico del vital líquido, ya que 
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tendrá un sistema confiable, seguro y libre de posibles 

contaminantes, contribuyendo a mejorar la calidad de vida.    

 

2.2. Bases Teóricas de la Investigación  

2.2.1. Agua  

Según Pérez J, Gardey A9, el agua es una sustancia la cual tiene sus 

moléculas compuestas por un átomo de oxígeno y dos átomos de 

hidrógeno. Es denominado un líquido que no tiene olor (inodoro) y 

sabor (insípido), pero también se halla en etapa sólido, cuando este este 

se encuentra congelado y también lo encontramos en estado gaseoso, 

cuando este se evapora. 

2.2.2. Ciclo del Agua  

Según Ucha10, el ciclo del agua es otro de los períodos biogeoquímicos 

significativos que ocurren en nuestro planeta y que radica en el 

transporte del agua por todas las partes o compartimientos de la 

hidrósfera, tales como: mares, ríos, lagunas, océanos, ente otros. Dentro 

del estudio del ciclo de agua, tenemos los siguientes procesos: 

Evaporación: Es el punto de inicio para el tratamiento natural del agua, 

donde el agua de del océano principalmente en épocas de calor intenso 

comienza su etapa de evaporación. Condensación: El agua al ser 

evaporada, llegas al punto más alto donde se enfría y se condensa 

uniendo todas sus partículas, de tal forma que se forman nubes. 

Precipitación: El agua al estar almacenada en la atmosfera como nubes, 

estas empiezan a caer como forma de lluvias ya que las partículas en 
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forma de gotas del agua se vuelven cada vez más pesadas y se produce 

este fenómeno.  Filtración: Una vez haya caído la precipitación de las 

lluvias sobre la corte terrestre en general, esta penetra el suelo para 

seguir el proceso hidrológico. Escorrentía: Este proceso consiste en 

cualquier movimiento cuesta abajo del agua, ya sea por circulación 

superficial o subterránea.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2.2.3. Fuentes de Agua  

a) Fuentes Pluviales: Es el almacenamiento de agua que a partir de la 

precipitación dejada por la lluvia y que se almacena en laderas o 

posos naturales. 

 

 

 

 

 

 

Figura 01. Ciclo de Agua 

Nota. Fuente: (Ucha F. 2013)10 

Figura 02. Fuentes Pluviales 

Nota. Fuente: (Ucha F. 2013)10 
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b) Fuentes superficiales: Se llaman así a una respectiva cantidad de 

aguas que realizan su camino o almacenamiento encima de la 

superficie terrestre, gracias a la desglaciación, las lluvias o 

escurrimiento de aguas de laderas.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Aguas subterráneas: Son aquellas cantidades de agua almacenadas 

bajo la corteza terrestre las cuales son alimentadas por la 

desglaciación de nevados, almacenamiento de lluvias o filtración 

natural de aguas de mar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 03. Fuentes Superficiales 

Nota. Fuente: (Pérez J, Gardey A. 2013)9 

 

 

Figura 04. Aguas Subterráneas 

Nota. Fuente: (Ucha F. 2013)10 
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2.2.4. Agua Potable  

Según Sunass11, es el estado óptimo del agua que puede ser consumida 

sin ninguna restricción por el ser humano; su evaluación y verificación 

tiene como finalidad lograr que el agua potable suministrada cumpla 

con las disposiciones normativas.   

a) Características Físicas 

Se consideran físicas porque son perceptibles por los sentidos (vista, 

olfato o gusto), y tienen suceso inmediato sobre las circunstancias 

lucidas y de aceptabilidad del agua, tales como: el color, Olor y 

sabor, temperatura, PH, Turbidez. 

b) Características Químicas  

Se analiza las características químicas para poder identificar aquellos 

combinados artificiales licuados en el agua que puedan ser de 

beneficioso a dañino de acuerdo a su grado de contaminación; estos 

pueden ser de origen natural o industrial. Se analizan las 

particularidades que hay tales como: aluminio, mercurio, plomo, 

hierro, fluoruro, cobre, cloruro, sulfatos, nitritos y nitratos.  

 

c) Características Biológicas  

Para las características biológicas se debe de garantizar que la 

cantidad de microbio va escoltando las características físicas y 

químicas del agua, ya que cuando el agua tiene temperaturas 

normales y elemento orgánico utilizable, la localidad progresa y se 

transforma, para esto se analizan la cantidad de microorganismos 

tales como: algas, bacterias, hongos, mohos y levaduras.  
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2.2.5. Evaluación  

Según Pradillo12 

“Proceso que determina el valor y la importancia de un determinado 

fenómeno”. En este caso en coordinación con el Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) se definirá el 

índice de sostenibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable. 

En este caso en coordinación con el Sistema de Información Regional 

en Agua y Saneamiento (SIRA) se definirá el índice de sostenibilidad 

del sistema de abastecimiento de agua potable. Las categorías que se 

utilizarán son: 

a) Sistema Sostenible  

Se ha definido como sistema sostenible a un sistema que cuenta con 

una infraestructura en buenas condiciones, que permite brindar el 

servicio. 

 

b) Sistema Medianamente Sostenible 

Estos sistemas son los que presentan un proceso de deterioro en la 

infraestructura, ocasionando fallas en el servicio en cuanto a la 

continuidad, cantidad o calidad; donde la deficiente gestión ha 

permitido una disminución en la cobertura y deficiencias en el 

manejo económico. 
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c) Sistema no Sostenible  

Son los sistemas que tienen fallas significativas en su 

infraestructura y cuyo servicio se vuelve muy deficiente en 

cantidad, continuidad y calidad, llegando la cobertura a disminuir. 

 

d) Sistema Colapsado 

Son sistemas que están totalmente abandonados y que ya no brindan 

el servicio, que no tienen junta directiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRA).  

 

2.2.6. Mejoramiento  

Según Definiciona13 “Define como mejoramiento a la acción y 

resultado de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa puede 

perfeccionar o que se mejor que otro, en acrecentar, incrementar o 

aumentar, en hacer recobrar la salud perdida, restablecerse y también 

del tiempo favorable.” 

Para esta tesis se aplicará el término “Mejoramiento”, ya que a nivel 

académico se utiliza para volver a dar un resultado satisfactorio a un 

problema muy particular.   

Estado Cualificacion C

Bueno Sostenible 3.5 - 4

Regular Medianamente Sostenible 2.5 - 3.5

Malo No sostenible 1.5 - 2.5

Muy Malo Colapsado 1 - 1.5

Referencias para los Puntajes

Puntaje

Cuadro 01. Referencias para los puntajes 
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2.2.7. Sistema de abastecimiento  

Según Pérez J, Gardey A9. Es el conjunto interrelacionado de políticas, 

objetivos, normas, atribuciones, procedimientos y procesos técnicos 

orientados al racional flujo, dotación o suministro. 

Es una expresión que se sujeta con el ejercicio y las consecuencias de 

suministrar. En el caso de las necesidades de consumo humano el agua 

potable es la principal necesidad de consumo a abastecer.   

2.2.7.1. Sistema de abastecimiento de Agua Potable  

Según Jiménez14, un sistema de abastecimiento de agua 

potable es un sistema de obras de ingeniería concatenadas que 

permiten trasladar agua desde una fuente, pasando por un 

tratamiento si lo requiere y un muy necesario almacenamiento, 

hasta las viviendas de los habitantes de una ciudad, pueblo o 

zona rural.   

A) Parámetros de diseño de un Sistema de Agua Potable 

-Periodo de diseño  

Para proyectos de poblaciones o ciudades, así como para 

proyectos de mejoramiento y/o ampliación de servicios en 

asentamientos existentes, el periodo de diseño será fijado 

por el proyectista utilizando un procedimiento que 

garantice los periodos óptimos para cada componente de 

los sistemas. 

A continuación, se indican algunos rangos de valores 

asignados para los diversos componentes de los sistemas 
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de abastecimiento de agua potable para poblaciones 

rurales: 

 

 

 

 

 

   

            Fuente: Ministerio de Salud 

-Población Futura   

Según Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 
15, es recomendable por su exactitud el uso 

del método aritmético o racional para el cálculo de la 

población futura o de diseño.  Este método se utiliza para 

el cálculo de poblaciones bajo la consideración de que 

estas van cambiando en la forma de una progresión 

aritmética y que se encuentran cerca del límite de 

saturación.     

         

 

Donde:  

Pf: Población Futura 

Po: Población Actual 

r: Coeficiente de Crecimiento anual por 1000 

habitantes 

T: Nº de años 

Componente Periodo de diseño

Obras de captaciòn 20 años

Conducciòn 20 años

Reservorio 20 años

Red principal 20 años

Red secundaria 10 años

Periodo de diseño en estructuras

Cuadro 02. Periodo de Diseño de Estructuras 
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                             Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática  

 

- Demanda de Dotaciones  

Según Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 
15. La dotación promedio anual diaria anual 

por habitante, se determinará en base a un estudio de 

consumos técnicamente justificado. Si se comprobara la 

no existencia de estudios de consumo, se considerará los 

siguientes criterios para determinar la dotación.  

Para el Reglamento Nacional de Edificaciones norma 

OS.10016 para sistemas de abastecimiento de agua potable 

con conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una 

dotación de 180 l/hab/d, en clima frío y de 220/hab/d en 

clima templado y cálido.   

 

 

 

 

Componente Periodo de diseño Departamento Crecimiento

Piura 30 Cusco 15

Cajamarca 25 Apurimac 15

Lambayeque 35 Arequipa 15

La Libertad 20 Puno 15

Ancash 20 Moquegua 10

Huanuco 25 Tacna 40

Junin 20 Loreto 10

Pasco 25 San Martin 30

Lima 25 Amazonas 40

Ica 32 Madre de Dios 40

Coeficiente de Crecimiento lineal por departamento (r) 

Cuadro 03. Coeficiente de crecimiento poblacional 
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                                             Fuente: Ministerio de Salud 

 

 

 

 

 

 

  

                            Fuente: Organización Mundial de Salud 

 

 

 

 

 

 

                            Fuente: Fondo Perú Alemania  

 

Region Dotacion

Selva 70

Costa 60

Sierra 50

Dotacion por region

Frio Calido

Rural 100 100

2000-10000 120 150

1000 150 200

50000 200 250

Poblaciòn
Dotaciòn

Dotacion por Clima

Agua potable con piletas 200

Agua potable domiciliaria con 

alcantarillado

Agua potable domiciliaria con 

letrinas

100

150

Tipo de Proyecto Dotaciòn ( lppd)

Cuadro 04. Dotación de Agua por Región 
 

Cuadro 05. Dotación de Agua por Población y Clima 
 

Cuadro 06. Dotación de Agua por Tipo de Proyecto 
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-Variaciones de Consumo 

Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 10016 

d.1. Consumo promedio diario anual 

El consumo promedio diario anual, se define como el 

resultado de una estimación per cápita para la 

población futura del periodo de diseño, expresada en 

litros por segundo (l/s), se determinó mediante la 

siguiente expresión: 

 

 

Donde:  

Qm: Consumo promedio diario l/s 

Pf: Población Futura 

D: dotación 1/hab./día  

 

d.2. Consumo máximo diario 

El consumo máximo diario se define como el día de 

máximo consumo de una serie de registros 

observados durante los 365 días del año. Según el art. 

1.5 de la norma OS. 10016, nos indica que se deben 

considerar un coeficiente K1 = 1.3.   

 

 

Donde:  

Qmd: Consumo máximo diario  

Qm: Consumo promedio diario l/s 
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K1: Coeficiente 

 

d.3. Consumo máximo horario 

El consumo máximo horario, se define como la hora 

de máximo consumo del día de máximo consumo. 

Según el art. 1.5 de la norma OS. 10016, nos indica 

que se deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 < > 

2.5.   

 

 

 

Donde:  

Qmh: Consumo máximo horario 

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K2: Coeficiente 

 

B) Captación de agua Potable  

Según Agüero17 

Estructura construida en el lugar de afloramiento 

(previamente elegida la fuente de agua) que permita 

recolectar agua, para posteriormente ser conducida 

mediante tuberías de conducción hasta un reservorio de 

almacenamiento.   

 -Tipos de Captación: 

La captación depende del tipo de fuente, calidad de agua 

y/o cantidad de agua, el diseño de cada estructura tendrá 

características diferentes. En el caso de que esta captación 
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Figura 05. Captación de Manantial de Ladera 

Nota. Fuente: (Agüero R. 2004)17 

 

sea para comunidades pequeñas, solo es necesario fuentes 

de menor caudal, estas pueden ser manantiales de 

“Ladera” o “Fondo” que son transportados por el proceso 

hidrológico llamado escorrentía.   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 06. Captación de Manantial de Fondo 

Nota. Fuente: (Agüero R. 2004)17 
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-Cantidad de agua  

Según Agüero 17, el caudal designa a aquella cantidad de 

un fluido que se traslada en una unidad de tiempo. A esta 

unidad se la puede expresar tanto en volumen como en 

masa. El cálculo de los aforos se efectúa en la temporada 

crítica de rendimientos que corresponde a los meses de 

estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales 

mínimos y máximos. El valor del caudal mínimo (Qm) 

debe ser mayor que el consumo máximo diario (Qmd) con 

la finalidad de cubrir la demanda de agua de la población 

futura. 

Existen 2 sistemáticas para determinar el caudal del agua. 

El primero se utiliza para calcular caudales hasta 10.11% 

y el segundo para caudales mayores a 10.11%; estos son: 

Método Volumétrico: Consiste en calcular el llenado 

de un recipiente (Volumen) en un determinado tiempo 

(segundos), obteniéndose en caudal (l/s). 

 

 

Donde:  

Q: Caudal l/s 

V: Volumen del recipiente en litros 

t: Tiempo promedio em segundos 

 

 

 

     Q= V/t 
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Método de Velocidad de Área: Consiste en tomar 

medida de la velocidad de un objeto en un área 

determinada sobre el paso del agua 

 

 

Donde:  

Q: Caudal l/s 

V: Volumen superficial en m/s. 

A: Área de sección transversal en m2 

 

-Consideraciones  

Velocidad de Pase: Para la velocidad de pase se es 

preciso expresar que se debe considerar el siguiente 

criterio: Velocidad = 0.6m/seg. 

Diámetro y Pendiente: Para tuberías de salida y 

excedencias se deberá cumplir que el S% >1%, asimismo 

para poder hallar los diámetros se debe aplicar las 

fórmulas de Hazen y Williams. 

 

 

C) Línea de Conducción  

Según Reto18, la línea de conducción es conjunto de 

tuberías y accesorios, de tipo gravedad o bombeo, el cual 

cumple la función de transportar agua desde la captación 

     Q= 800*V*A 

 

     Q= 0.2788*C*D0.62*S0.54 
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hasta una planta potabilizadora si el sistema lo requiere 

y/o un reservorio de almacenamiento. 

-Carga disponible 

Según Agüero 17 La carga disponible viene representada 

por la diferencia de altura entre la captación y reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Caudal de diseño 

Según Agüero 17. La estructura deberá tener capacidad 

para conducir como mínimo, el caudal máximo diario 

(Qmd).  Deben utilizarse al máximo la energía 

disponible para conducir el gasto deseado, lo que la 

mayoría de los casos nos llevara a la selección del 

diámetro mínimo que permita presiones iguales o 

menores a la resistencia física que el material de la 

tubería soporte. 

 

Figura 07. Carga Disponible 

Nota. Fuente: (Agüero R. 2004)17 
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-Tipos de tubería  

Según el artículo 5.1.2. de la norma OS. 10016, para el 

cálculo de las tuberías que trabajan con flujo a presión. 

En caso de utilizarse la fórmula de Hazen y Williams, se 

utilizarán los coeficientes de fricción que se establecen 

en el siguiente cuadro 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         Fuente: Norma OS. 010.  

 

-Clase de tubería  

Las clases de tuberías a seleccionarse estarán 

determinadas por las máximas presiones que ocurran en 

la línea de carga estática.  “En proyectos de 

abastecimiento de agua potable para poblaciones rurales 

se utilizan tuberías de PVC. Este material tiene grandes 

ventajas en comparación a otros tipos de tuberías ya que 

son flexibles, económicos, durables, de peso ligero y 

fáciles de instalar y transportar17” 

Tipo de Tuberia "C"

Acero sin costura 120

Acero soldado en espiral 100

Cobre sin costura 150

Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Hierro Fundido 110

Hierro Fundido con resvestimiento 140

Hierro Galvanizado 100

Polietileno, Asbesto cemento 140

Poli ( Cloruro de Vinilo) PVC 150

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Cuadro 07. Coeficiente de Rugosidad de Hazen-williams 
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. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           Fuente: NTP 399.002:2009 

 

-Perdida de carga  

La pérdida de carga es el gasto de energía necesario para 

vencer las resistencias que se oponen al movimiento del 

fluido de un punto a otro en una sección de la tubería. 

Esta se representa indicada por la Línea de Gradiente 

Hidráulica y puede presentarse una presión residual 

positiva o negativa, cabe resaltar que la presión residual 

al ser mayor al 10% la tubería se denomina corta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Clase
Presion maxima 

de Prueba (m)

Presion 

maxima de 

Trabajo (m)

5 50 35

7.5 75 50

10 105 70

15 150 100

Clases de tuberìas PVC y maxima presiòn de 

trabajo

Cuadro 08. Clases de Tubería 

Figura 08. Perdida de Carga 

Nota. Fuente: (Agüero R. 2004)17 
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-Diámetros  

El diámetro es la longitud de la recta que recorre de 

extremo a extremo un círculo y sus medidas para 

instalaciones de tuberías se encuentran en pulgadas. 

Estos diámetros se eligen en base al valor del diámetro 

para el coeficiente C = 150, obtenido mediante la 

ecuación. 

 

 

Donde:  

D: Diámetro Interno de Tubería (m) 

Q: Causal l/s. 

Hf: Pedida de Carga 

-Velocidad 

Según Agüero17, el diámetro se diseñará para 

velocidades mínima de 0,6 m/s y máxima de 5,0 m/s. El 

diámetro mínimo de la línea de conducción es de 3/4” 

para el caso de sistemas rurales. Velocidad del flujo (V) 

definida mediante la fórmula. 

 

 

Donde:  

D: Diámetro Interno de Tubería (m) 

Q: Causal l/s. 

V: Velocidad de Agua (m/s) 

 

     D= 
(0.71∗Q∗0.38 )

ℎ^0.21
 

 

     D= 𝟏. 𝟗𝟕𝟑𝟓
Q

𝐷^2
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-Presión  

Se denomina presión a la carga en unidad de fuerza 

ejercida sobre un área determinado. En la línea de 

conducción, la presión es la fuerza sobre el área de la 

tubería gracias a la energía gravitacional producida por 

las grandes pendientes. Cuando un tramo de tubería está 

pasando el fluido a tope, podemos plantear la ecuación 

de Bernoulli. 

 

 

Donde:  

Z: Altura donde se encuentra la tubería  

P: Presión ejercida por el flujo en la tubería  

  Peso específico del agua :لا

    V: Velocidad del fluido 

    Hf: Perdidas de carga producidas por el recorrido 

 

D) Reservorio  

Definición 

Según Agüero17, Es aquel contenedor de agua que se 

encarga de regularizar y repartir de manera adecuada el 

agua potable a la comunidad. La importancia del 

reservorio o tanque de reserva es certificar el trabajo 

hidráulico del sistema y el mantenimiento de un servicio 

eficaz en función a los requerimientos de aguas planeadas 

y el rendimiento admisible de la fuente. Se requerirá de la 
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construcción y funcionamiento de un reservorio cuando la 

cantidad de agua (caudal) traída de la fuente de agua sea 

menor al gasto máximo por hora (Qmh). 

-Tipos de Reservorio  

Según Agüero 17, Los reservorios de almacenamiento se 

presentan en 3 tipos, estos pueden ser elevados, 

apoyados y enterrados.   

Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma 

esférica, cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos 

sobre torres, columnas, pilotes, etc.   

Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma 

rectangular y circular, son construidos directamente 

sobre la superficie del suelo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Figura 09. Tipos de Reservorio Apoyado y Elevado 

Nota. Fuente: (Agüero R. 2004)17 
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-Capacidad del Reservorio (m3) 

Según el artículo 5.3 de la Norma OS. 03019. Para 

establecer la capacidad del reservorio, es necesario 

reflexionar sobre la indemnización de las variaciones 

horarias, acontecimiento como incendios, previsión de 

almacenamientos para resguardar daños y obstáculos en 

la línea de conducción y que el reservorio funcione como 

parte del sistema.  

Volumen de Regulación: Se calcula con el diagrama de 

masa correspondiente a las variaciones horarias de la 

demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad de 

esta información, se considera el 25% del Caudal 

promedio anual de la demanda.  

Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, 

Según RNE 122.4a, para poblaciones menores a 10000 

hab. se considera 5m3.  Volumen de Reserva: El 

volumen de reserva se considera el 20% del volumen de 

regulación. 

-Partes del Reservorio  

Según el artículo 5.3 de la Norma OS. 03019 los aspectos 

generales indispensables para un reservorio son las 

siguientes:  

 Tubería de ventilación   

 Tapa sanitaria   
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 Tanque de almacenamiento  

 Tubo de rebose  

 Tubería de salida  

 Tubería de rebose y limpia, Canastilla 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E) Línea de Aducción   

Definición 

Según Rojas C.20, es de suma importancia conocer la 

definición de línea de aducción que se considera como el 

tramo de tubería que sale del sitio de reserva hacia las 

viviendas y que conduce la cantidad de agua que se 

consume en ese momento.   

-Diseño  

Los parámetros que se siguen serán iguales a la línea de 

conducción con una excepción en el consumo, se tomará 

el máximo horario para su diseño. La Línea de Aducción 

Figura 10. Parte de un Reservorio apoyado sección 

Cuadrada 

Nota. Fuente: (Jiménez J. 2012)14 
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está comprendida por las tuberías que inician en el 

estanque (Reservorio) hasta punto del primer usuario 

(Red de distribución). 

-Cámara Rompe presión   

Siendo estas construcciones para conductores de agua 

como línea principal de tuberías, también se utiliza 

para la red de distribución. Se utiliza una cámara rompe 

presión (CRP) tipo 7. 

 

 

 

 

 

 

 

F) Red de Distribución 

Definición 

Según Rojas C.20, La red de distribución es aquella que 

abarca desde la línea de aducción hacía las viviendas por 

medio de tuberías de diferente dimensión (diámetros), 

cámaras rompe presión y otros componentes. Es 

obligatorio concretar el lugar tentativo del reservorio de 

almacenamiento con el fin de proveer el agua en importe 

y presión conveniente para todos los puntos de la red. Las 

Figura 11. Cámara rompe presión Tipo 7 

    Nota. Fuente: (Aguirre J. 2015)8 

 



33 
  

descargas de agua deben cubrir las condiciones de uso 

máximo y mínimo para cualquier tipo de control que se 

amerite.  

-Caudal de Diseño  

Según la norma OS. 05021, la estructura deberá tener 

capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo diario (Qmh). Desde el reservorio hasta la red 

principal. 

-Tipos de Red de Distribución 

Según la norma OS. 05021 Según la forma de los 

circuitos, existen dos tipos de sistemas de distribución.  

Sistema Abierto o Ramificado: Como su propio 

nombre lo indica está constituida por un conductor como 

eje principal y tuberías que salen de ella como ramas. Se 

utiliza cuando las poblaciones son lineales.  

Sistema cerrado: Es un sistema que tiene todas sus 

conexiones de tuberías interconectadas entre si las cuales 

al tener perdida mínima es el sistema son más 

convenientes al ser más económicos. 
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-Tipos de Tubería  

Para el cálculo de las tuberías que trabajan con flujo a 

presión. En caso de utilizarse la fórmula de Hazen y 

Williams, se utilizarán los coeficientes de fricción que se 

establecen en el (Cuadro 7). 

-Clase de Tubería 

Las clases de tuberías a seleccionarse estarán 

determinadas por las máximas presiones que ocurran en 

la línea de carga estática. Clases de tuberías PVC, 

dependerá de la máxima presión de trabajo estas 

establecidas en el (Cuadro 8). 

-Diámetro  

El diámetro mínimo de las tuberías principales será de 

75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de diámetro 

para uso industrial.  

Figura 12. Tipos de Redes de Distribución 

Nota. Fuente: (Pradillo B. 2016)12 
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En casos excepcionales, debidamente fundamentados, 

podrá aceptarse tramos de tuberías de 50 mm de 

diámetro, con una longitud máxima de 100 m si son 

alimentados por un solo extremo.  

El valor mínimo del diámetro efectivo en un ramal 

distribuidor será determinado por el cálculo hidráulico. 

-Velocidad   

La velocidad máxima será de 3 m/s. En casos 

justificados se aceptará una velocidad máxima de 5 m/s. 

-Presión  

Según la Norma OS 05021, Se denomina presión a la 

carga en unidad de fuerza ejercida sobre un área 

determinado. La presión estática no será mayor de 50 m 

en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda 

máxima horaria, la presión dinámica no será menor de 

10 m. 

2.2.8. Condición Sanitaria   

Según Rojas C.20, La Condición Sanitaria permite brindar el servicio en 

óptimas condiciones de calidad, cantidad y continuidad, con una 

cobertura que ha evolucionado según el crecimiento previsto, 

condiciones climatológicas y/o desastres naturales. Lo cual contempla 

lo siguiente: a) Calidad de servicio de agua potable, b) Cantidad de 

servicio de agua potable, c) Cobertura de servicio de agua potable, d) 

Continuidad de servicio de agua potable. 
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2.2.8.1. Calidad de servicio de agua potable 

La calidad del agua potable es una cuestión que preocupa en 

países de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su 

repercusión en la salud de la población. Los agentes 

infecciosos, los productos químicos tóxicos y la 

contaminación radiológica son factores de riesgo. 

2.2.8.2. Cantidad de servicio de agua potable 

La cantidad es medible. Esta la tomamos del caudal del 

manantial en litros por segundo, para lo cual hay que realizar 

la medición de la cantidad de agua que sale del manantial, si 

hay más de un manantial se considera la suma de todos los 

manantiales que abastecen al sistema 

2.2.8.3. Cobertura de servicio de agua potable 

En el último año ha tenido cortes del servicio de agua (sin 

contar los cortes por mantenimiento). Cuando baja el caudal 

de agua del manantial y tienen que dar el agua por horas o por 

sectores. 

2.2.8.4. Continuidad de servicio de agua potable 

“Es la permanencia de agua potable que se brinda a la población 

ya sea de 24 horas a menos.” 
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III. Hipótesis  

   No Aplica, por ser una tesis descriptiva  
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la Investigación 

El tipo de investigación fue correlacional porque tuvo como propósito 

determinar la incidencia de la evaluación y mejoramiento del sistema de agua 

potable en caserío el Progreso Tranca en la condición sanitaria de dicha 

población; y transversal porque se estudió los datos en un lapso de tiempo 

concluyente. 

El Nivel de investigación tuvo un carácter cualitativo, por su propia 

denominación, tuvo como objetivo la descripción de las cualidades de las 

variables a investigar. Y cuantitativo por que presento datos estadísticos.  

El diseño del proyecto fue descriptiva no experimental, ya que se describió 

todos los fenómenos tal y como están en su contexto natural, para después 

analizar cómo afecta una variable de la otra en propuesta de un cambio 

medianamente severo. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 

 

 

 

 

Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Xi= Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable. 

Oi= Resultados. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

Xi Oi 
Yi 

Mi 
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4.2. Población y Muestra 

4.2.1. Población 

La población estuvo formada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rulares.  

4.2.2. Muestra  

La muestra constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco. 
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4.3. Definición de Operacionalización de Variables 

              Cuadro 09. Operacionalización de las variables 

Variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional  
Dimensiones Indicadores 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sistema de 

Abastecimiento 

de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Un sistema de abastecimiento de 

agua potable es un conjunto de obras 

que permiten que una comunidad 

pueda obtener el agua para fines de 

consumo doméstico, servicios 

públicos, industrial y otros usos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizó el diseño para 

el mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que abarcará 

desde la captación del 

caserío el progreso tranca 

hasta la red de 

distribución. 

 

 

 

 

 

Captación.  

 

Línea de 

Conducción 

 

 

Reservorio  

 

 

 

 

Línea de Aducción 

 

 

 

 

Tipo, - Caudal y Dotación 

 

Clase de tubería, Diámetro, 

Caudal, Presión y 

Velocidad, 

 

Tipo, Forma, material y 

Volumen 

 

 

Clase de Tubería, 

Diámetro, caudal, presión 

y velocidad  
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

 

 

 

 

Condición 

Sanitaria  

 

 

Trata de afrontar diversos problemas 

que afectan a la higiene y salud de 

las personas y al a protección de 

medio ambiente 

 

 

 

 Se hizo encuestas 

utilizando información 

regional en agua y del 

Sira 

 

 

 

Condición Sanitaria 

 

 

Calidad, Cantidad, 

Cobertura y Continuidad 
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4.4. Técnicas e Instrumentos 

Técnica de recolección de datos 

Se aplicó encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información del caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco. 

Instrumento de recolección de datos 

El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas y 

protocolos. 

4.5. Plan de Análisis 

“El plan de análisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:  

Tuvo una perspectiva descriptiva porque se recolecto la información o datos 

con el instrumento en campo en este caso guía de recolección de datos y los 

protocolos, el análisis se realizó de acuerdo al compendio del sistema de 

información regional en agua y saneamiento según (Dirección Regional de 

Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizó 

haciendo uso de técnicas estadísticas descriptivas que permitieron a través de 

indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condición sanitaria ya 

que el principal objetivo es evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del Ccaserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco. 
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4.6. Matriz de Consistencia 

             Cuadro 10. Matriz de consistencia 
 

Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío el Progreso Tranca, Distrito de Huacrachuco, 

Provincia Marañón, Región Huánuco y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 2020.” 

 

Caracterización del 

problema 

 

Objetivos de la investigación 

Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

 

“El principal problema que 

sucede en el caserío el 

Progreso Tranca, es que las 

estructuras del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable han presentado 

diversos tipos de daños y 

patologías a causa del 

tiempo que han cumplido 

desde su construcción según 

la norma N° 173-2016 – 

ministerio de vivienda.  

Otros puntos a tomar muy 

importante son la calidad de 

agua, esto en relación al 

estado de las estructuras del 

saneamiento, presenta 

depósitos de calcio (Sarro), 

y la cobertura de agua 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y el 

mejoramiento del sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable 

del Caserío el Progreso Tranca, 

distrito de Huacrachuco, 

provincia Marañón, región 

Huánuco y su Incidencia en la 

Condición Sanitaria de la 

Población - 2020. “ 

 

Objetivos Específicos: 

a. Evaluar los componentes del 

actual sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del Caserío el 

Progreso Tranca, distrito de 

Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco - 

2020.  

 

Antecedentes: 

Locales 

Regionales 

Nacionales 

Internacionales 

 

Bases teóricas: 

 

Agua 

Agua potable 

 

Evaluación 

Mejoramiento  

Sistema de agua 

potable 

 

Condición sanitaria 

 

 

Tipo de la 

investigación 

El tipo de investigación 

fue correlacional y 

trasversal 

 

Nivel de la 

investigación 

Es de enfoque 

cualitativo y 

cuantitativo 

Diseño de la 

investigación 

Descriptivo no 

experimental 

Universo y Muestra 

Muestra:  

Definición y 

operacionalización de  

variables: 

 

 

Chirinos S; Diseño del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable y 

alcantarillado del Caserío 

Anta, Moro - Ancash 2017 

[Tesis para el título 

profesional]. Chimbote: 

Universidad Cesar 

Vallejo. Facultad de 

Ingeniería,  

2017.   
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debido al crecimiento 

poblacional al paso del 

tiempo.    

 

Debido a esto se requiere 

evaluar y mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua 

potable en el caserío el 

Progreso Tranca, distrito de 

Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco y 

conocer su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población; el cual se 

determinó en el periodo de 

febrero 2020 hasta junio del 

2020.” 

 

b. Proponer el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento 

de agua potable del Caserío el 

Progreso Tranca, distrito de 

Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco - 

2020.  

c. Realizar una evaluación de la 

condición sanitaria del 

Caserío el Progreso Tranca, 

distrito de Huacrachuco, 

provincia Marañón, región 

Huánuco - 2020.” 

 

 

. 

Técnicas 

Instrumentos 
 

Plan de análisis 

 

Principios éticos 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.7. Principios Éticos 

a) Responsabilidad Social  

Según Rectorado 22, en el ámbito de la investigación es en las cuales se 

trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la 

diversidad, la confidencialidad y la privacidad.  

En la presente investigación, serán beneficiados directamente la 

comunidad del lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos.  

b) Responsabilidad Ambiental  

En el desarrollo de esta investigación se tuvo en cuenta evitar los impactos 

hacia el medio ambiente.  

c) Responsabilidad de la información   

Según Rectorado22, El investigador debe ser consciente de su 

responsabilidad científica y profesional ante la sociedad. En particular, es 

deber y responsabilidad personal del investigador considerar 

cuidadosamente las consecuencias que la realización y la difusión de su 

investigación implican para los participantes en ella y para la sociedad en 

general.  

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean 

de manera digna y sin alteraciones. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

“Dando respuesta al primer objetivo específico Evaluar los componentes del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el Progreso 

Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco – 

2020.” “ 

“Ficha 01: Evaluación de la captación actual del caserío el Progreso Tranca. 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 

PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE HUACRACHUCO, 
PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020 

Tesista:  
BACH. JHEFERSONN ALBERTO          

CHAPARRO LEON 
Ficha 01 

Asesor: 
MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE          

LOS RÍOS 

CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN  

ESTADO 

ACTUAL DE LA 

INFRAESTRUCT

URA 

a)
 ¿

C
u

án
ta

s 
ca

p
ta

ci
o

n
es

 t
ie

n
e 

el
 s

is
te

m
a?

 

Nombre de la 

Capt.01: 

Mesarrumi               

Altura: 

3481.61m.s.n.

m 

Fue construida en el 

2009 por la 

Municipalidad 

Provincial de 

Marañón; la fuente de 

agua tiene un caudal 

de 0.4lit./seg. 

Regular 

Nombre de la 

Capt.02: 

Mesarrumi               

Altura: 

3473m.s.n.m 

Esta captación fue 

construida 

aproximadamente hace 

21 años, fueron los 

mismos pobladores 

que realizaron el 

trabajo de dicha 

Mala 
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infraestructura. El 

caudal de la fuente es 

de 0.67 lit./seg. 

b) Cerco   

perimétrico 

Capt.01 
Tiene un cerco con 

alambre de púas 
Regular 

Capt.02 No cuenta con cerco … 

c) Tipo de 

captación 
Captación de ladera  … 

d) Válvulas 

Capt.01 No cuentan con 

ninguna válvula de 

control  

… 

Capt.02 

e) Tapa sanitaria 

(Filtro) 

Capt.01 No tiene tapa  … 

Capt.02 

Tiene una tapa de 

concreto y no cuenta 

con ningún seguro de 

protección 

Mala 

f) Tapa sanitaria 

(Cámara 

colectora) 

Capt.01 

Cuenta con una tapa 

metálica presentando 

oxido por la falta de 

mantenimiento a la vez 

no cuenta con ningún 

seguro en dicha 

estructura. 

Regular 

Capt.02 

Tiene una tapa de 

concreto dicha 

estructura presenta 

falencias debido a su 

antigüedad. 

Mala 

g) Tapa sanitaria 

(Caja de 

Válvulas) 

Capt.01 No tiene   … 

Capt.02 

Presenta una tapa de 

concreto con 

problemas de deterioro 

en la estructura 

Mala 
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h) Tubería de 

limpia y rebose 

Capt.01 

Se pudo observar que 

cuenta con una tubería 

de reboce, pero no de 

limpia 

Malo 

Capt.02 No cuenta … 

i) Canastilla 

Capt.01 

No cuenta … 

Capt.02 

j) Dado de 

protección 

Capt.01 

No cuenta … 

Capt.02 

               Fuente: Elaboración Propia (2020)” 

“Nota: 

La captacion de agua potable del caserio el Progreso Tranca se encuentra con 

deficiencias en la estructura, asi mismo en los accesorios ya que dichas 

estructuras se prebalece que fueron costruidas sin ningun planeamiento 

adecuado, y esto se suma a la antigüedad y a la falta de mantenimiento por la 

que se encuentra descuidada.” “ 

 

“Ficha 02: Evaluación de la línea de conducción del caserío el Progreso 

Tranca. 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE 
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN 

HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

Tesista:  
BACH. JHEFERSONN ALBERTO 

CHAPARRO LEON 
Ficha 02 

Asesor: 
MGTR. GONZALO MIGUEL 

LEÓN DE LOS RÍOS 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN  
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ESTADO ACTUAL 

DE LA 

INFRAESTRUCTURA 

a) ¿Tiene tubería 

de conducción? 
Cuenta con una tubería de Ɵ 1" Bueno 

b) ¿Cómo se 

encuentra la 

tubería? 

No se pudo identificar el estado 

de la tubería debido a que la 

tubería está enterrado en todo el 

tramo. 

…. 

c) Identificación 

de peligros 

No se pudo ver ningún índice de 

deslizamiento de tierra en el 

tramo. 

---  

d) En el tramo 

cuenta con 

cámaras rompe 

presión tipo 6 

Cuenta con una cámara rompe 

presión, pero dicha estructura se 

encuentra deteriorada por la falta 

de mantenimiento  

Regular 

e) En la línea 

tiene válvulas de 

aire 

No presenta … 

f) En la línea 

tiene válvula de 

purga 

No presenta … 

              Fuente: Elaboración Propia (2020)” 

“Nota:  

Durante el recorrido en la línea se pudo observar que la cámara rompe presión 

tipo 6 se encuentra deteriorado debido a la antigüedad de la estructura.” 
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“Ficha 03: Evaluación del reservorio actual del caserío el Progreso Tranca. 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE HUACRACHUCO, 

PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020 

Tesista:  
BACH. JHEFERSONN ALBERTO 

CHAPARRO LEON 
Ficha 03 

Asesor: 
MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN 

DE LOS RÍOS 

RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN  

ESTADO ACTUAL 

DE LA 

INFRAESTRUCTURA 

a) Reservorio / Tanque 

de Almacenamiento  

Cuenta con un 

reservorio de concreto 

armado con un volumen 

7.71m3 de tipo apoyado 

con forma circular. 

Dicha estructura se 

encuentra operativo y 

no se pudo observar 

ninguna filtración de 

agua en ella. 

Regular 

b) Cerco perimétrico 

Tiene un cerco con 

alambre de púas esto se 

encuentra con falencias 

debido a la falta de 

mantenimiento.  

Regular 

c) Tapa sanitaria 

(Reservorio) 

Cuenta con tapas 

metálicas que esta 

corrugada debido a la 

antigüedad 

Malo 
d) Tapa sanitaria (Caja 

de Válvula) 
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e) Caja de válvulas  

Se encuentra con 

falencias como 

suciedad, fisuras y 

otros. 

Malo 

f) Canastilla  No tiene  … 

g) Tubería de limpia y 

rebose  

Las tuberías se 

encuentran rotas  
Malo 

h) Tubo de ventilación  Si presenta Regular 

i) Hipoclorador  
Cuenta con una 

cloración por goteo 
Bueno 

j) Válvula de entrada  Cuenta con dos 

válvulas tipo globo con 

presencia de óxido, y 

una válvula pvc 

seminuevo. 

Regular k) Válvula de salida  

l) Válvula de desagüe  

                Fuente: Elaboración Propia (2020)” 

“Nota: 

El reservorio de almacenamiento se encuentra regular ya que dicha 

estructura está operativa, para ello se realizó los cálculos con los datos 

obtenidos en campo y esto arrojo un resultado positivo ya que el volumen 

es suficiente para abastecer de agua a toda la población del caserío el 

Progreso Tranca hasta el 2040.   Solo los accesorios y las tapas metálicas se 

encuentran en mal estado.” 
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“Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción del caserío el Progreso Tranca. 

 

  

  Fuente: Elaboración Propia (2020)” 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN 

HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 
SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

Tesista:  
BACH. JHEFERSONN ALBERTO 

CHAPARRO LEON  
Ficha           04 

Asesor: 
MGTR. GONZALO MIGUEL 

LEÓN DE LOS RÍOS 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN  

ESTADO ACTUAL 

DE LA 

INFRAESTRUCTU

RA 

a) ¿Tiene tubería de 

aducción? 

Cuenta con tubería pvc 

de 1"  
Bueno 

b) ¿Cómo se 

encuentra la 

tubería? 

En todo el tramo de la 

línea de aducción se 

encuentra enterrado  

Bueno 

c) Identificación de 

peligros 

en todo el tramo no se 

encuentra ningún peligro 

ya que se pudo observar 

que el terreno es firme 

Bueno 

d) En el tramo cuenta 

con cámaras rompe 

presión tipo 7 

Cuenta con dos cámaras 

rompe presiones dichas 

estructuras están un poco 

deterioradas debido a la 

falta de mantenimiento 

Regular 

e) En la línea tiene 

válvulas de aire 
No tiene - 

f) En la línea tiene 

válvula de purga 
No tiene  - 
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“Ficha 05: Evaluación red de distribución del caserío el Progreso Tranca 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 
EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE HUACRACHUCO, 

PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN - 2020 

Tesista:  
BACH. JHEFERSONN ALBERTO 

CHAPARRO LEON  
Ficha 05 

Asesor: 
MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN 

DE LOS RÍOS 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN  

ESTADO ACTUAL 

DE LA 

INFRAESTRUCTU

RA 

a) ¿Cómo está la 

tubería? 

Se pudo observar que en 

todo el tramo la tubería 

se encuentra enterrado 

Bueno 

c) Identificación de 

peligros 

Ninguno ya que el 

terreno es estable 
Bueno 

d) Válvulas de 

control 
No tiene - 

e) Válvulas de aire No tiene - 

f) Válvula de purga No tiene - 

g) Piletas públicas No tiene - 

f) Piletas 

domiciliarias 

La mayoría se encuentran 

en condiciones salubles 
Regular 

     Fuente: Elaboración Propia (2020)” 

“Nota: 

Se pudo constatar mediante datos topográficos obtenidos en campo las 

presiones en las tuberías son muy altas y no son admitidas según la clase 

de tubería haciendo que genera ruptura en ellas, así mismo no hay una 
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buena distribución del agua debido a la falta de válvulas de regulación, y 

la cobertura no es al 100%.”   
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“Dando respuesta al segundo objetivo específico Proponer el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el Progreso Tranca, 

distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco – 2020. 

a) En el Cuadro 11 se detalla las características de la captación proyectada. 

Ver más en Anexo 07 planos.”” 

     Cuadro 11: Calculo hidráulico de la cámara de captación 

CÁMARA DE CAPTACIÓN DE LADERA 

DESCRIPCIÓN DETALLES 

Tipo Captación de ladera 

Caudal de la fuente 1.07 litros/segundo 

Cálculo de la Distancia entre el Punto de 

Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 
1.27m 

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b) 1.00m 

Altura de la Cámara Húmeda (Ht) 1.00m 

Diámetro de la Tubería de Salida a la 

Línea de Conducción (Dc): 
1” 

Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf) 0.38m 

Altura de agua (asumido) (H) 0.40m 

Rebose y Limpieza (D) 
Asumimos una tubería 

comercial de 2 x 4 pulg 

Longitud de la Canastilla: 20cm 

 

       Fuente: Elaboración Propia (2020)” 
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b) “En el Cuadro 12 se tiene el cálculo hidráulico en la línea de conducción 

para la ubicación de CRP tipo 6. Ver en Anexo 07 planos.” “ 

          Cuadro 12: Calculo hidráulica línea de conducción 

(LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD) 
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Hf             
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E
S

T
A

T
IC

A
 

INICIO 
PUNTO 

FINAL 
(pulg.) (m/s) FINAL 

MEJORAMIENTO 

Captación 

Proyectado 

CRP 01 

tipo 6 

Proyecta

do 

1" 

PVC. 

10PN 
150 3.308 0.74 65.00 

CRP 01 tipo 

6 Proyectado 

Reservori

o 

Existente 

1" 

PVC. 

10PN 
150 2.456 0.74 42.53 

 

      Fuente: Elaboración Propia (2020)” 
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c) “En el Cuadro 13 se muestra los cálculos realizados en la línea de 

aducción y red de distribución donde se pretende mejorar las presiones 

con la colocación de CRP tipo 7, válvulas reductor de presión de 2 bar, y 

se amplió la red con 576.65m de tubería pvc PN10 de 1” y 100m de 

tubería pvc PN10 de ¾”. Ver en Anexo 07 (planos).” “ 

                   Cuadro 13: Calculo hidráulica línea de aducción y red de distribución 

 (LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN POR 

GRAVEDAD) 
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INICIO 
PUNTO 

FINAL 
(pulg.) (m/s) FINAL 

MEJORAMIENTO 

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "A" 

Reservori

o 

Existente 

CRP 01 - 

TIPO 7 

Proyectado 

1" 
PVC. 

10PN 
150 5.820 0.74 70.00 

CRP 01 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

Ultima casa 

en la red 
1" 

PVC. 

10PN 
150 5.976 0.74 68.47 

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "B" 
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Reservori

o 

Existente 

Ultima casa 

de la red  
1" 

PVC. 

10PN 
150 4.177 0.74 45.94 

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "C" 

Reservori

o 

Existente 

CRP 02 - 

TIPO 7 

Proyectado 

1" 
PVC. 

10PN 
150 4.698 0.74 70.00 

CRP 02 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Proyectado 

1" 
PVC. 

10PN 
150 4.618 0.74 70.00 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

Válvula 

reductor de 

presión de 

2bar 

1" 
PVC. 

10PN 
150 3.932 0.74 62.22 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

Ultima casa 

de la red 

incorporado 

(Válvula 

reductor de 

presión de 

2bar) 

1" 
PVC. 

10PN 
150 12.952 0.74 61.47 

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "D" 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

Válvula 

reductor de 

presión de 

2bar 

1" 
PVC. 

10PN 
150 3.266 0.74 39.47 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Ultima casa 

de la red 

incorporado 

1" 
PVC. 

10PN 
150 4.932 0.74 55.47 
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Proyectad

o 

(Válvula 

reductor de 

presión de 

2bar) 

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "E" 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

Válvula 

reductor de 

presión de 

2bar 

1" 
PVC. 

10PN 
150 2.333 0.74 59.23 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

Ultima casa 

de la red 

incorporado 

(Válvula 

reductor de 

presión de 

2bar) 

1" 
PVC. 

10PN 
150 4.538 0.74 56.47 

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "F" 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

Válvula 

reductor de 

presión de 

2bar 

1" 
PVC. 

10PN 
150 3.243 0.74 59.47 

CRP 03 - 

TIPO 7 

Proyectad

o 

Ultima casa 

de la red 

incorporado 

(Válvula 

reductor de 

presión de 

2bar) 

1" 
PVC. 

10PN 
150 7.820 0.74 69.47 

 

      Fuente: Elaboración Propia (2020)” 
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“Dando respuesta al tercer objetivo específico Realizar una evaluación de la 

condición sanitaria del Caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco - 2020.” 

“Ficha 06: Evaluación sobre la condición sanitaria. 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 

PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE HUACRACHUCO,  

PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

Tesista:  
BACH. JHEFERSONN ALBERTO 

CHAPARRO LEON 
Ficha 06 

Asesor: 
MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS 

RÍOS 

CONDICIÓN SANITARIA  

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN  

Cobertura del servicio         

a) ¿Cuántas familias tiene  el 

Caserío? 
36 familias  

b) ¿Cuántas conexiones 

domiciliarias tiene su sistema? 
30 familias cuentan con conexiones domiciliarias 

Cantidad de agua         

a) ¿Cuál es el caudal de la fuente 

en época de sequía? 
1.7 lit/seg. 

Continuidad del servicio   

a) ¿Cómo son las fuentes de 

agua? 
De un manantial de ladera 

b) ¿En los últimos doce (12) 

meses, cuánto tiempo han tenido 

el servicio de agua? 

Descontinuo debido a que algunos días de 7 a 12 

horas y otros las 24 horas del día 
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Calidad de agua   

a) ¿Colocan cloro en el agua en 

forma periódica? 
Si 

b) ¿Cuál es el nivel de cloro 

residual? 
Se desconoce 

c) ¿Cómo es el agua que 

consumen? 
Agua limpia y clara 

d) ¿Se ha realizado el análisis 

bacteriológico en los últimos doce 

meses? 

Se desconoce 

e) ¿Quién supervisa la calidad del 

agua?  
JASS Huacrachuco 

Fuente: Elaboración Propia (2020)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Gráfico 01: Se observa el porcentaje de familias beneficiadas y no beneficiadas 

con el agua potable en el caserío el Progreso Tranca. 
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5.2. Análisis de Resultados 

“En el presente capitulo se presenta los análisis de los resultados obtenidos en 

el presente trabajo.” 

a) “En cuanto a la evaluación del sistema de agua potable del Caserío el 

Progreso Tranca los resultados obtenidos se puede comparar con la 

investigación de Espinoza J. Perez D, titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad de el Sauce, 

departamento de León”. Concluyo que el análisis en la red de 

distribución nos muestra las presiones, velocidades y perdidas en el cual 

el sistema estará funcionando en el periodo de diseño, donde se observó 

las presiones están en el rango especifico de las normas, pero las 

velocidades no se encuentran en el rango establecido. Por el cual el 

sistema de agua potable del Caserío el Progreso Tranca mediante la 

evaluación realizada se pudo determinar que el sistema no está en buen 

funcionamiento debido a algunas fallas como: presiones altas en la red de 

distribución, captación y cámaras rompe presión en mal estado, y la 

cobertura del líquido no cubre a toda la población. La evaluación se 

realizó siguiendo los parámetros según (Dirección Regional de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, SIRAS y CARE).” 

b) “De acuerdo al mejoramiento del sistema de agua potable para el caserío 

el Progreso Tranca. El resultado obtenido se puede asemejar con la 

investigación de Aguirre8, en su tesis: “diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la aldea rumor de los encantos 

1 y del camino rural de la aldea Esquipulas hacia las aldeas el 
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progreso y el renacimiento del municipio de Ixcán, Quiché.” En lo que 

llego a concluir, los abastecimientos de agua para los pobladores tendrán 

la oportunidad de satisfacer las necesidades en cuanto al servicio básico 

del vital líquido, ya que tendrá un sistema confiable, seguro y libre de 

posibles contaminantes, contribuyendo a mejorar la calidad de vida.  Por 

lo cual los resultados en el sistema de agua potable del Caserio el 

Progreso Tranca tendrá un nuevo diseño de la captación de ladera, en la 

línea de conducción, línea de aducción y red de distribución, se llegó a 

mejorar las presiones y velocidades de acuerdo a la normativa OS.010 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones, y las especificaciones técnicas de 

acuerdo al tipo de tuberías, con ello se pretende mejorar la satisfacción 

del líquido a toda la población y a la vez brindar la calidad del agua para 

su consumo.” 

c) “La evaluación de la condición sanitaria del Caserío el Progreso Tranca, 

los resultados obtenidos se pueden comparar con la investigación de 

Guamán, Taris7, en su tesis: Diseño del sistema para el abastecimiento 

del agua potable de la comunidad de Mangacuzana, Cantón Cañar, 

provincia de Cañar. Llegaron a concluir mediante las encuestas que 

carecen de servicios básicos como alcantarillado, agua potable, teléfono 

convencional; el único servicio básico con el que cuentan es la 

electricidad, esto deteriora la calidad de vida de la población en general, 

afectando al desarrollo socio-económico. En cuanto al resultado 

obtenido de las encuestas en el caserío el Progreso Tranca sobre la 

condición sanitaria se determinó que la calidad de agua, cantidad del agua 
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son buena, pero tuvo una parte negativa como la cobertura de agua y la 

continuidad del servicio no están al 100% debido a algunas deficiencias 

que se presentan, se evaluó mediante el compendio de SIRAS.”  
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VI. Conclusiones 

a) “Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el 

Progreso Tranca se encuentro en las siguientes condiciones: las dos 

captaciones que vienen abasteciendo al caserío actualmente una de ellos se 

encuentra deteriorado debido a la antigüedad, así como las cámaras rompe 

presiones ubicadas en la línea de conducción, y red de distribución por la que 

es necesario remplazarlos, el reservorio de almacenamiento tiene una 

capacidad de 7.71m3 lo que es suficiente para abastecer a una población de 

143 habitantes calculados hasta el 2040.” 

b) “Se finaliza con el mejoramiento de un nuevo diseño de la cámara de captación 

ya que este tiene la finalidad de proveer el caudal necesario para toda la 

población del caserío el Progreso Tranca, así mismo se realizó los cálculos en 

la línea de conducción y red de distribución para la ubicación de nuevas 

cámaras rompe presiones tipo 6 y 7, para mejorar las presiones y velocidades 

en el sistema. Así mismo se amplió 612.69m de tubería PVC PN 10 de 

diámetro 1”, y 103m de tubería PVC PN 10 de diámetro ¾”.”  

c) “Se concluye que la fuente mesarrumi tiene un caudal de 1.07lit/seg. Lo 

suficiente para abastecer a una población futura de 143 habitantes, el sistema 

de abastecimiento de agua potable brindara: continuidad, calidad, cantidad y 

cobertura al 100% de agua potable al caserío el Progreso Tranca.” 
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Aspectos Complementarios  

Recomendaciones 

a) “Se recomienda realizar las evaluaciones insitu sin alterarlas para obtener un 

resultado eficiente ya que de este dependerá ver el estado en la que se encuentra 

el sistema.”  

 

b) “Se recomienda colocar válvulas de purga y válvulas de aire para evitar 

sedimentación y acumulación de aire en la tubería para así garantizar un buen 

funcionamiento en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío el 

Progreso Tranca.” 

 

c) “Se debe complementar con más fuentes de información del lugar de trabajo para 

determinar la necesidad del pueblo.” 
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Anexo 01: Normas del reglamento Nacional de edificaciones 
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Anexo 02: Estudio de agua 
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Anexo 03: Estudio mecánica de suelo 
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Anexo 04: Cálculo hidráulico 
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

1 3 4

2 3 3

3 3 2

4 3 3

5 3 2

Total ----- 14

TP= 2.80 Seg.

Q=

V=

T=

V= 3.00 Lit.

T= 2.80 Seg.

Pf=

Pa=

r=

t=

Pa= 108 Hab.

rprom= 0.0162 :==> INEI

t= 20 Años

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA

Datos

Pf=

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)

Foto de la Fuente

Nombre de la fuente: Mesarrumi  

CALCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Metodo de interes simple

Población Futura

Lit/seg.Q= 1.07

Datos:

CALCULO DEL CAUDAL (Q)

Caudal

Volumen

Tiempo Promedio

Método Volumetrico

Población Actual

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

142.992 Hab.
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

 

Alumnado y personal 20 personas DOTACIÓN 50 Lit. por persona

RESULTADO UNIDAD

Población futura 142.992 habitantes DOTACIÓN 80 Llt. Por habitante

RESULTADO UNIDAD

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

RESULTADO UNIDAD

Letrinas con arrastre hidraulico

K2 = 1.8

Lit/seg.

Coificiente (K)

Lit/seg.

DESCRIPCIÓN FORMULA

0.14

Lit/seg.

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACIÓN DEL CASERIO EL PROGRESO TRANTA

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

DESCRIPCIÓN FORMULA

Consumo máximo horario

Consumo promedio diario anual

DOTACIÓN

K1= 1.3

DESCRIPCIÓN FORMULA

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio diario anual 0.13

0.01

0.19

0.26

Consumo promedio diario anual (QP)

Lit/seg.

Lit/seg.

Consumo máximo diario

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento (2016).

Fuente 03. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2016.

Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

 

Para H = 0.40 m

g = 9.81 m/s²

V : 2.24 m/s :==> V = 2.24 m/s

0.50

0.020 m

0.40

0.020

0.38

Hf / 0,30 :==> m

1.07

0.50

Donde V (velocidad)

V =

h0 =

L = 1.27

m       (asumido)

L =

(H) Altura de agua (asumido)

(g) gravedad (asumido)

V = m/s (asumido)

h0 = m

Entonces:

- Velocidad de Pase asumido:

Hf = m

Qmáx fuente =

Qmd =

> 0,6 m/s

Analizamos:  Según la Norma OS.010 nos dice que la velocidad máxima en los 

conductores será de 0.60m/s.

h0 =

- Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de 

entrada (ho) que permite producir la Velocidad de 

Pase (V)

- Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf)

Hf = H - h0

Cálculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 

- Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L)

Donde:

H =

lit/seg

lit/seg

56,1

2 Hg 

g

V



2

56,1
2
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Qmáx = 1.07 l/s

Cd = 0.80

V = 0.50 m/s

2.3''

5.08 cm Convertido 2 pulgadas a cm

2.54 cm ==> NA = 5 1

3.81 cm ==> NA = 3 1.5

5.08 cm ==> NA = 2 2

3.81 cm

3.81

80.01

Asumimos :

¡Conforme!

Entonces:

1 1/2''

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

Donde:

cm

cm

Entonces:

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b)

- Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

Donde:

Qmáx / ( Cd . V )

Factor para número de tuberías (Ft) =

- Cálculo del Diámetro del Orificio (D):

m
2

Entonces:

Entonces:

( 4 . A / p )
1/2

Entonces:

Ft(D
2

CALC / D
2

( ASUMIDO ) + 1)

Donde:

Para :

Luego:

(asumido)

b =

b =

D( 1 1/2" ) =

Orificios

1

Qmáx: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

A = 0.003

NA =

D CALC =

D( 1" ) =

D( 1 1/2" ) =

D( 2" ) =

D CALC =

D CALC =

D CALC = 2.0''

NA = 3

A =

D( 1 1/2" ) =

m1.00b =

- Cálculo del Número de Orificios (NA):
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 cm (mínimo)

3.81 cm (1 1/2'')

3 cm (mínimo)

30 cm (borde libre)

0.00050

0.00114

9.81

0.02

86.81

m

Ht =

A  :  Altura mínima que permite la sedimentación de

B  :  Mitad del diámetro de la canastilla de salida       =

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como mínimo tiene que ser 0.30m 

H = 0.40 m (mínimo)

1,56 . Q
2
md / ( 2 . g . Ac

2
 )

Finalmente :

En el diseño se considera una altura de 1m  

Ht =

Ht = 1.00 m     (asumido)

cm

Donde:

Qmd =

Ac =

D  :  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua

E  : Borde libre (de 10 cm a 30cm)                          =

H  : Altura de agua

El valor de la carga requerida (H) se define por:

g =

Entonces:

m/s²

H =

m
3
/s Qmd / 1000

m
2

H =

A + B + H + D + E

Donde:

Altura de la Cámara Húmeda (Ht)
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Ha de ser mayor a 3 . Dc

7.62 cm

Y menor a 6 . Dc

15.24 cm

Ancho de la Ranura : 7 mm

Largo de la Ranura : 7 mm

m
2

0.0010 m
2

0,5 . DCanastilla . LCanastilla

0.0762 m

0.2000 m

0.0076 m
2

< Ag

At / Ar

0.00102 m
2

0.00004 m
2

Ar =

3 . Dc =

6 . Dc =

At =

Ag =

DCanastilla =

LCanastilla =

Ag =

At

Dc =

DCanastilla =

2 . Ac

Este valor no debe ser mayor al 50% del área 

lateral de la Granada (Ag)

Nº de Ranuras =

- Número de Ranuras:

Se estima que debe ser el doble de Dc

Dimensionamiento de la Canastilla

- Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea 

de Conducción (Dc):

1 ''

2 ''

- Diámetro de la Canastilla:

- Longitud de la Canastilla:

LCanastilla = cm20

- Área de la Ranura:

Ac =

Ac =

At =

3.85E-05

0.00051

- Área Transversal de la Tubería:

p . Dc
2
 / 4

m
2

- Área Total de las Ranuras:

28Nº de Ranuras =

Ar =

At =
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                   Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,71 . Q
0,38

 / hf
0,21

1.07 l/s

0.015 m/m

1.76 pulg

2.02 pulg

Q =

hf =

D =

D =

D =

El rebose se instalará directamente a la tubería de 

limpia, de modo que para realizar la limpieza y 

evacuar el agua de la cámara húmeda, se levantará 

la tubería de rebose.

Rebose y Limpieza (D)

La tubería de rebose y de limpia tendrán el mismo 

diámetro.

Asumimos :

Y se tomará un cono de rebose de 2.02 x 4.04 pulg

Asumimos una tubería comercial de 2 x 4 pulg



142 
  

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

Captación 

Proyectado

CRP 01 tipo 6 

Proyectado
148.92 3473.00 3408.00 65.00 162.49 28 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 3.308 0.74 3473.00 3469.69 61.69 65.00

CRP 01 tipo 6 

Proyectado

Reservorio 

Existente
110.55 3408.00 3365.47 42.53 118.45 20 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.456 0.74 3408.00 3405.54 40.07 42.53

Cte .            

de      

Tubería

TRAMO Carga 

disponibl

e

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(m3/s)

D
iá

m
e
tr

o
 

N
o

m
in

a
l

D
ia

m
e
tr

o
 

In
te

rn
o

TIPO  

TUBERIA

L
o

n
g

it
u

d
 

T
o

m
a
d

a

COTA DE 

TERRENO

0.50

0.00050

MEJORAMIENTO

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m)

V
COTA 

PIEZOMETRICA

P
R

E
S

IO
N

 

D
IN

A
M

IC
A

P
R

E
S

IO
N

 

E
S

T
A

T
IC

A

 (LÍNEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD)

Qmd (Lt/seg)

Qmd (m3/seg)
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

80 lpd

143 hab

0.50 l/s

1" pulg

Formula

vr

VREG= 2.86 m3

VRES= 3.02

Vt= 5.9

H= 1.57 m

D= 2.5 m

15420.0

4.3

Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para menores de 10000 

habitantes no se considera volumen contra incendio.

7.71m3

Volumen de regulación

Consumo promedio anual (Qm)

m3

Volumen total requerido del reservorio para abastecer a la poblacion futura

Volumen contra incendio

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

Diametro

DIMENSIONES DEL RESERVORIO ACTUAL (Volumen de agua)

Altura

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

T= Vt/Qmd seg.

horas

m3

Cálculo del volumen del reservorio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre 

25% al 30%

Caudal diario máximo diario Qdm=

Diámetro de tubo a línea conducción D lc =

Volumen de regulación

VRE= Volumen de Reserva

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal 

Maximo diario)

CALCULO HIDRAULICO (VOLUMEN DEL RESERVORIO QUE SE REQUIERE PARA 

EL CASERIO EL PROGRESO TRANCA HASTA EL 2040)

Dotacion Dot =

Población futura Pf =
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L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

Reservorio 

Existente

CRP 01 - TIPO 7 

Proyectado
262 3365.47 3295.47 70.00 271.19 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 5.820 0.74 3365.47 3359.65 64.18 70.00

CRP 01 - TIPO 7 

Proyectado

Ultima casa en la 

red
269 3295.47 3227.00 68.47 277.58 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 5.976 0.74 3295.47 3289.49 62.49 68.47

Reservorio 

Existente

Ultima casa de la 

red 
188 3365.47 3319.53 45.94 193.53 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 4.177 0.74 3365.47 3361.29 41.76 45.94

Reservorio 

Existente

CRP 02 - TIPO 7 

Proyectado
211.47 3365.47 3295.47 70.00 222.75 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 4.698 0.74 3365.47 3360.77 65.30 70.00

CRP 02 - TIPO 7 

Proyectado

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado
207.87 3295.47 3225.47 70.00 219.34 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 4.618 0.74 3295.47 3290.85 65.38 70.00

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado

Valvula reductor 

de presión de 

2bar

177 3225.47 3163.25 62.22 187.62 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 3.932 0.74 3225.47 3221.54 58.29 62.22

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado

Ultima casa de la 

red incorporado 

(Valvula reductor 

de presión de 

2bar)

583 3225.47 3144.00 61.47 588.66 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 12.952 0.74 3225.47 3212.52 48.52 61.47

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado

Valvula reductor 

de presión de 

2bar

147 3225.47 3166.00 39.47 158.57 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 3.266 0.74 3225.47 3222.20 36.20 39.47

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado

Ultima casa de la 

red incorporado 

(Valvula reductor 

de presión de 

2bar)

222 3225.47 3150.00 55.47 234.48 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 4.932 0.74 3225.47 3220.54 50.54 55.47

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "A"

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "B"

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "C"

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "D"

V
COTA 

PIEZOMETRICA

P
R

E
S

IO
N

 

D
IN

A
M

IC
A

P
R

E
S

IO
N

 

E
S

T
A

T
IC

A

L
o

n
g

it
u

d
 

T
o

m
ad

a

COTA DE 

TERRENO

Carga 

disponibl

e

Q           

Diseño 

(m3/s)

(LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN POR GRAVEDAD)
Qmd (Lt/seg) 0.50

Qmd (m3/seg) 0.00050

MEJORAMIENTO

D
iá

m
et

ro
 

N
o

m
in

al

D
ia

m
et

ro
 

In
te

rn
o

TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tubería

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m)

TRAMO
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado

Valvula reductor 

de presión de 

2bar

105 3225.47 3166.24 59.23 120.55 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 2.333 0.74 3225.47 3223.14 56.90 59.23

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado

Ultima casa de la 

red incorporado 

(Valvula reductor 

de presión de 

2bar)

204.27 3225.47 3149.00 56.47 218.11 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 4.538 0.74 3225.47 3220.93 51.93 56.47

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado

Valvula reductor 

de presión de 

2bar

146 3225.47 3166.00 59.47 157.65 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 3.243 0.74 3225.47 3222.23 56.23 59.47

CRP 03 - TIPO 7 

Proyectado

Ultima casa de la 

red incorporado 

(Valvula reductor 

de presión de 

2bar)

352 3225.47 3136.00 69.47 363.19 0.00050 1" 0.0294 PVC. 10PN 150 7.820 0.74 3225.47 3217.65 61.65 69.47

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "F"

TRAMO: RED DE DISTRIBUCIÓN "E"
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Anexo 05: Fichas técnicas 
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Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación. 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Tesista: 

Asesor:

d) Válvulas

e) Tapa sanitaria (Filtro)

f) Tapa sanitaria (Cámara 

colectora)

g) Tapa sanitaria (Caja de 

Válvulas)

h) Tubería de limpia y 

rebose

j) Dado de protección

i) Canastilla

c) Tipo de captación

a) ¿Cuántas captaciones 

tiene el sistema?

b) Cerco perimétrico

ESTADO ACTUAL DE 

LA INFRAESTRUCTURA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE HUACRACHUCO, 

PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020

TITULO

EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN

BACH.  JHEFERSONN ALBERTO CHAPARRO LEON

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS
Ficha 01

CAPTACIÓN
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Ficha 02: Evaluación línea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista: 

Asesor:

d) En el tramo cuenta con camaras 

rompe presión tipo 6

b) ¿Cómo se encuentra la tubería?

f) En la linea tiene válvula de purga

e) En la linea tiene válvulas de aire

TITULO

a) ¿Tiene tubería de conducción?

c) Identificación de peligros

EVALUACIÓN 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020

BACH.  JHEFERSONN ALBERTO CHAPARRO LEON
Ficha 02

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

ESTADO ACTUAL DE 

LA 

INFRAESTRUCTURA

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

DESCRIPCIÓN



149 
  

Ficha 03: Evaluación del reservorio 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

Tesista: 

Asesor:

d) Tapa sanitaria (Caja 

de Válvula)

h) Tubo de ventilación 

i) Hipoclorador 

j) Válvula de entrada 

k) Válvula de salida 

l) Válvula de desagüe 

c) Tapa sanitaria 

(Reservorio)

a) Reservorio / Tanque 

de Almacenamiento 

e) Caja de válvulas 

f) Canastilla 

g) Tubería de limpia y 

rebose 

b) Cerco perimétrico

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN 

ESTADO ACTUAL DE 

LA 

INFRAESTRUCTURA

RESERVORIO

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020

BACH.  JHEFERSONN ALBERTO CHAPARRO LEON
Ficha 03

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS
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Ficha 04: Evaluación línea de aducción. 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista: 

Asesor:

LÍNEA DE ADUCCIÓN

f) En la linea tiene válvula de 

purga

d) En el tramo cuenta con 

camaras rompe presión tipo 7

e) En la linea tiene válvulas de 

aire

b) ¿Cómo se encuentra la 

tubería?

c) Identificación de peligros

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN 

ESTADO ACTUAL DE 

LA 

INFRAESTRUCTURA

a) ¿Tiene tubería de aducción?

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020

BACH.  JHEFERSONN ALBERTO CHAPARRO LEON
Ficha 04

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS
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Ficha 05: Evaluación red de distribución 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista: 

Asesor:

f) Piletas domiciliarias

f) Válvula de purga

g) Piletas públicas

d) Válvulas de control

e) Válvulas de aire

a) ¿Cómo está la tubería?

c) Identificación de peligros

DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN 

ESTADO ACTUAL DE 

LA 

INFRAESTRUCTURA

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020

BACH.  JHEFERSONN ALBERTO CHAPARRO LEON
Ficha 05

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

RED DE DISTRIBUCIÓN
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Ficha 06: Evaluación sobre la condición sanitaria. 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

Tesista: 

Asesor:

e) ¿Quién supervisa la calidad del agua? 

Cantidad de agua

Continuidad del servicio

b) ¿En los últimos doce (12) meses, 

cuánto tiempo han tenido el servicio de 

agua?

Calidad de agua

d) ¿Se ha realizado el análisis 

bacteriológico en los últimos doce 

meses?

a) ¿Cuál es el caudal de la fuente en 

época de sequía?

b) ¿Cuántas conexiones domiciliarias 

tiene su sistema?

EVALUACIÓN 

Cobertura del servicio

a) ¿Cuántas familias tiene  el Caserío?

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO EL PROGRESO TRANCA, DISTRITO DE HUACRACHUCO, 

PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020

BACH.  JHEFERSONN ALBERTO CHAPARRO LEON
Ficha 06

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

CONDICIÓN SANITARIA

DESCRIPCIÓN

a) ¿Colocan cloro en el agua en forma 

periódica?

a) ¿Cómo son las fuentes de agua?

b) ¿Cuál es el nivel de cloro residual?

c) ¿Cómo es el agua que consumen?
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Anexo 06: Panel fotográfico 
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 Fotografía 01: Vista panorámica del Caserío el Progreso Tranca 
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Fotografía 02: Realizando encuestas (Caserío el Progreso Tranca) 

Fotografía 03: Realizando encuestas (Caserío el Progreso Tranca) 
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Fotografía 04: Realizando levantamiento topográfico en la captación. 

 

Fotografía 05: Levantamiento topográfico en la red de distribución. 
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Fotografía 06: Calicata en el área de la cámara de captación para ver el estrato del 

terreno. 

 

Fotografía 07: Captación Mesarrumi 01. 
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Fotografía 08: Realizando la evaluación en la cámara de captación 01 (Mesarrumi). 

 

Fotografía 09: Se puede observar el estado de la cámara de captación 01 

(Mesarrumi). 
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Fotografía 10: Cámara de captación 02 (Mesarrumi). 

 

Fotografía 11: Se puede observar el estado de la cámara de captación 02 

(Mesarrumi). 
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Fotografía 12: Cámara rompe presión tipo 6. 

 

Fotografía 13: Se puede observar el estado de la cámara rompe presión tipo 6. 
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Fotografía 14: Se observa el reservorio de agua potable del caserío el Progreso 

Tranca. 

 

Fotografía 15: Se observa realizando la inspección del reservorio de agua potable 

del caserío el Progreso Tranca. 
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Fotografía 16: Cámara de válvulas del reservorio. 

 

Fotografía 16: Cámara rompe presión tipo 7. 
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Fotografía 17: Cámara rompe presión tipo 7. 

 

Fotografía 18: Válvula de control de la cámara rompe presión tipo 7. 
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Anexo 07: Planos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


