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Resumen
En las zonas rurales la deficiencia del servicio de agua potable es altamente
preocupante debido a que las autoridades poco hacen por prevalecer la salud de sus
pueblos, en el Anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz. Actualmente el sistema de
agua potable se encuentra en situacion deficiente pues ésta no abastece al 100% de la
poblacion generando desigualdad por la baja cobertura del servicio de agua potable,
esto conlleva diferentes problemas a la salud. Es por ello que el presente proyecto de
tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de
Candarave, Region Tacna y su incidencia en la condicién sanitara de la poblacion -
20207, se plante0 el siguiente problema: ;La evaluacion y el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria del anexo de
Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, Regién Tacna? Segun el
problema que se planted, se tuvo como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de
Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, Region Tacna y su incidencia a
la condicion sanitaria de la poblacion - 2020. La metodologia empleada fue de tipo
correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Como resultado de la evaluacion se

propuso un mejoramiento con un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable.

Pablara clave: Evaluacion de componentes del sistema de agua potable,

Mejoramiento del sistema de agua potable.
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Abstract

In rural areas, the deficiency of the drinking water service is highly worrisome because
the authorities do little to ensure the health of their peoples, in the Yucamani Annex
of the C.P. Santa Cruz. Currently the drinking water system is in a deficient situation
as it does not supply 100% of the population, generating inequality due to the low
coverage of the drinking water service, this leads to different health problems. That is
why this thesis project “Evaluation and improvement of the drinking water supply
system in the Yucamani annex of the C.P. Santa Cruz, Candarave district, Candarave
province, Tacna Region and its impact on the health condition of the population - 2020
”, the following problem was raised: Will the evaluation and improvement of the
drinking water supply system improve the sanitary condition of the Yucamani annex
of the CP Santa Cruz, Candarave district, Tacna Region? According to the problem
that was raised, the general objective was: To develop the evaluation and improvement
of the drinking water supply system in the Yucamani annex of the C.P. Santa Cruz,
Candarave district, Tacna Region and its impact on the health condition of the
population - 2020. The methodology used was correlational, qualitative and
quantitative. As a result of the evaluation, an improvement with a new drinking water

supply system was proposed.

Key word: Evaluation of components of the drinking water system, Improvement of

the drinking water system.
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Introduccion

El saneamiento en zonas rurales en nuestro pais tiene un alto porcentaje de
deficiencia, y la region de Tacna no escapa de esto, las zonas rurales de Tacna
también tienen deficiencias en el saneamiento. Actualmente se encuentran en
situacion deficiente pues ésta no abastece al 100% de la poblacién generando una
serie de enfermedades gastrointestinales en la poblacion, por ello las enfermedades
de salud de origen hidrico se registran frecuentemente en el Centro de Salud de las
zonas rurales. En resumen, la baja cobertura del servicio de agua potable para la
poblacion, conlleva diferentes problemas a la salud. Es por ello que el presente
proyecto de tesis se denomind “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz,
distrito de Candarave, provincia de Candarave, Region Tacnay su incidencia en la
condicion sanitard de la poblacion - 2020, el cual se encuentra ubicado en las
coordenadas UTM: E 368877.59, N 8091435.74, con una altura promedio de 3.415
m.s.n.m. En el presente proyecto de tesis se planted el siguiente problema: ¢La
evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la condicion sanitaria del anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito
de Candarave, Region Tacna? Segun el problema que se planted, se tiene como
objetivo general: Desarrollar la evaluacién y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz,
distrito de Candarave, Regién Tacna y su incidencia a la condicién sanitaria de la
poblacién - 2020. Como objetivos especificos se tiene: Evaluar los componentes
del actual el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Yucamani del

CP Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de Candarave, Regién Tacna —



2020. Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de
Candarave, Region Tacna — 2020. Realizar una evaluacién de la condicion
sanitaria del anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave,
provincia de Candarave, Region Tacna — 2020. EIl presente proyecto de tesis
justifica la linea de investigacion en base a la necesidad de la poblacion del anexo
Yucamani, referente a la baja cobertura del servicio debido a la deficiente captacién
del agua. La metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y
cuantitativo. La Poblacion estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales y la muestra por el sistema de abastecimiento de
agua potable del anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave,
provincia de Candarave, Region Tacna — 2020. La técnica a utilizar fue la
observacion y las Encuestas y como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El
limite temporal estuvo conformado desde el julio hasta el mes de octubre del afio
2020 y el limite espacial es el anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de

Candarave, provincia de Candarave, Region Tacna — 2020.



I1. Revisién de Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1.

a)

b)

Antecedentes Internacionales

Seguin Collaguazo T. C y Salinas C. M.®Y En su tesis para optar el titulo
de ingeniero civil, llamada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad Guablid, ubicado en el sector Arafiahuayco,
perteneciente al canton Huachapala”, menciona que como Objetivo
General, debe realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad Guablid, ubicado en el sector Arafiahuayco
perteneciente al canton Huachapala y como Objetivos Especificos 1.
Diagndstico y evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento
existente. 2. Analisis de las alternativas en funcion del comportamiento
hidraulico; como Conclusiones se obtuvo: 1. Se realizo el anélisis de las
estructuras existentes concluyendo que la captacion, la caseta de cloracién
y el tanque de almacenamiento se encuentran en buen estado necesitando
solo mantenimiento. La linea de conduccion y la red de distribucion no
cumplen con las presiones y velocidades necesarias, justificando asi las
rupturas de tuberias y los cortes de agua existentes. 2. Se presenta el disefio
de linea de conduccion, red de distribucién, valvula de purga y de control.
Seglin Chavarria, Gutiérrez y Zeas @, en su trabajo de investigacion
Ilamado “Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable en la
comunidad de los Rios, municipio de Ticuantepe, departamento de
Managua”, manifiesta que como Objetivo General debe realizar el disefio

del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad de los



Rios, ubicado en el municipio de Ticuantepe, departamento de Managua. Y
los Objetivos Especificos son: 1. Realizar un diagnoéstico de la situacion
actual del sistema de agua potable en la comunidad de los Rios. 2. Disefiar
hidraulicamente el sistema de agua potable para la comunidad de los Rios y
se obtuvo como Conclusiones qué: 1. Segun el anélisis realizado al sistema
de abastecimiento de agua potable existente, se encuentran en mal estado y
habiendo caducado su tiempo de vida util. 2. Para el nuevo esquema del
sistema de agua potable se consideraron diversos pardmetros de disefio
como: cantidad de viviendas, numero de pobladores, taza de crecimiento,
periodo de disefio, caudal de la fuente, consumo méximo diario, consumo
maximo horario, obra de captacion, una linea de conduccion y tanque de
almacenamiento. Recomendaciones: 1. Se debe tener en cuenta que en el
tramo de la captacion el terreno es vulnerable a los deslizamientos por ello
se recomienda instalar tuberias de hierro para una mejor durabilidad o
tuberias de alta presion. 2. Realizar una nueva reforestacion para garantizar
que el agua se mantenga abundante. 3. Se debe utilizar mano de obra de la

zona para minimizar costos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Segun Culguimboz @, manifiesta en su proyecto de investigacion Ilamado
Sistema abastecimiento de agua potable de la localidad de Chisquilla - distrito
de Chisquilla — provincia de Bongara — region Amazonas, que la localidad de
Chisquilla, tiene como Objetivo General; el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable de la localidad de Chisquilla — distrito de



b)

Chisquilla, provincia de Bongara — region Amazonas y ha establecido como
Objetivos Especificos: 1.- Realizar los estudios basicos para el disefio como
recojo de datos de la poblacién, informacion topogréfica, estudio de mecanica
de suelos. 2.- Realizar estudios especificos como: * Célculo de la poblacion
futura. * Disefio hidraulico de la captacion y aforo. * Disefio hidraulico de
la linea de conduccion. * Disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento.
* Disefio hidraulico de la red de distribucién y como Conclusiones: 1.- se
realizo los estudios como la topografia, resultando que la zona es accidentada
y ondulada debido a su &ngulo de inclinacion. De las estructuras existentes,
solo se puede rescatar la captacion necesitando un mantenimiento y cambio
de accesorios. Se obtuvo el caudal para el disefio, que asciende a 7. 65 I/s.
caudal suficiente para abastecer de agua a la poblacién. Se ha determinado los
parametros basicos de disefio. Se realizo el calculo del volumen del reservorio.
Se realizé el disefio de la linea de conduccion y por ultimo se realizo el disefio
de la red de distribucion. De acuerdo al disefio realizado que indica la
utilizacion de tuberias PVC — SAP debido a las presiones que va a generar, se
utilizara de clase 7.5 y de diametro de 1.

Seguin Barzola y Rivera @, en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil,
que lleva el nombre de “Mejoramiento, ampliacion del servicio de agua
potable y creacion del servicio de saneamiento basico de los caserios Alto
Milagro y Alto San José, distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio —
Cajamarca — 20177, tiene como Objetivo Principal realizar el disefio de
abastecimiento de agua potable para los caserios de Alto Milagro y Alto San

José, teniendo como Objetivos Especificos: 1. Elaborar el replanteo y el



levantamiento topogréafico del area donde se realizara el proyecto. 2. Realizar
el estudio de suelos, ensayos segun la guia de orientacion para la elaboracion
de expedientes técnicos de proyectos de saneamiento. Analizar el estudio
bacterioldgico del agua para determinar la calidad y si es apta para el consumo
humano. Se llegd a las Conclusiones de: 1. La linea de conduccion y
distribucion desde la superficie, hasta una altura de -1.00m; y para la captacion
y reservorio con una profundidad de -2.00m, el suelo estd compuesto por
arcilla inorganica de color anaranjado oscuro de alta plasticidad y consistencia
semi compacta. 2. El agua que abastece a la localidad de Alto San José, no
cumple con los estdndares de calidad ambiental para aguas segun los
parametros fisicos; para la localidad de Alto Milagro si cumple con el DS
N°004 — 2017 — MINAM, segun los parametros fisicos; sin embargo, en ambas
localidades los resultados microbioldgicos no pueden ser contrastados con el
DS N°004 — 2017 — MINAM. EI didmetro de la linea de conduccion que
predomina es de 2”, y la linea de distribucion es de 1”. Recomendaciones: 1.
Se recomienda considerar un tratamiento adicional a la simple desinfeccién
con cloro, dar a conocer a las autoridades competentes sobre el informe
técnico. 2. El terreno corresponde a un suelo regular malo, por el alto
contenido de humedad y la presencia de raices y alta vegetacion; por tal
motivo no se debe considerar como material de relleno en las excavaciones

considerando que se debe utilizar material de préstamo.



2.1.3. Antecedentes Locales
a) Segln Chéavez y Rodriguez ®, manifiestan en su proyecto de investigacion
llamado “Evaluacion y redisefio hidraulico de los reservorios y linea de
aduccion como alternativa de solucion para el abastecimiento de agua en los
AA. HH Nuevo Moro y el Arenal del distrito de Moro”, que consideraron
como Objetivo General la Evaluacion y el redisefio hidraulico de los
reservorios y linea de aduccion como mejor propuesta de solucién, como
Obijetivos especificos: 1. Determinar los parametros de disefio hidraulico a
utilizar en los reservorios y linea de aduccion. 2. Realizar el disefio
hidraulico de la linea de aduccion, reservorios y red de distribucion. Se
obtuvo como Conclusiones: 1. Realizar el cambio de tuberia de aduccion,
siendo de 4” pulgadas por uno de mayor didmetro para el caso seria de 6”
pulgadas, para garantizar las presiones minimas. 2. Los reservorios pueden
continuar en funcionamiento, distribuidos uno para cada poblacion. 3.
Mantener una carga minima de agua en los reservorios de 0.30m; para
asegurar la presion minima de salida en ambas redes de distribucion.
Recomendaciones: 1. Se debe construir reservorios aledafios que sirva
como vasos comunicantes, para obtener el volumen total necesario para
Arenales 250m3 y para Nuevo Moro 150m3. 2. Conectar tuberia de
aduccion a través de una T con el mismo didmetro (6” pulg.), hasta el
reservorio de Nuevo Moro, cada tramo con su respectiva valvula de
operacion. 3. Se recomienda realizar estudios fisico, quimico y

bacterioldgico de agua de manera continua.



b) Segn Chirinos ©®), presenta un trabajo de investigacion denominado
“Disefo del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del
caserio Anta, Moro — 2017, Como Objetivo General se tiene: realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el
caserio de Anta, Moro — Ancash 2017. Para ello se tiene como Objetivos
Especificos: 1. Realizar el disefio de la obra de captacion del caserio de
Anta. 2. Realizar el disefio hidraulico de la linea de conduccion, aduccidn,
reservorio y la red de distribucion del caserio de Anta 1. Conclusiones: 1.
Se determino la captacion de tipo manantial de ladera y concentrado, con la
capacidad de cumplir con la demanda calculada. Distancia donde brota el
agua y medidas de la caseta humeda. 2. Se concluye que para la linea de
conduccion se obtuvo la cantidad de 330.45m de tuberia rigida de PVC,
CLASE 7.5 con didmetro de %, para toda la linea. Se definid un reservorio
cuadrado de 7m3 para el caserio de Anta. Para la linea de aduccion y
distribucion se obtuvo un total de 2114.9m de tuberia rigida PVC CLASE
7.5 con diametros de 1” para toda la linea. Se disefiard 5 camaras rompe
presion de 0.60 x 0.60 x 1.00m de altura. Recomendaciones: 1. Se
recomienda la desinfeccion de la fuente con el hipoclorador de flujo
difusion. 2. En la linea de conduccion se recomienda reubicar o trasladar las
tuberias de ser necesario por cuestiones de riesgos. Se recomienda arborizar
las zonas adyacentes al reservorio para evitar la erosion; para la red de
distribucion se recomienda tener inspecciones periddicas del caudal y

presion para evitar el deterioro de las tuberias.



2.2.Bases Tedricas

2.2.1. Agua potable

2.2.2.

Jiménez ) en el “Manual para el disefio de sistemas de agua potable y
alcantarillado sanitario”, pag. 16 y 17, indica que es la que cumple con las
normativas establecidas por la organizacion mundial de la salud (OMS); y
es apta para consumo humano debido que no causa danos ni enfermedades

al ser consumida.

Calidad del Agua

Garcia ®, en el Manual de proyectos de agua potable y saneamiento en
poblaciones rurales, lo conceptualiza como la condicion fundamental en el
proyecto de agua potable, establece que se determina mediante un analisis
fisico, quimico y bacterioldgico que se realiza tanto a la fuente de agua,
tanque de almacenamiento y red de distribucion. Uno de los aspectos que
sobresale en el agua es la salinidad, que lo determina la conductividad
eléctrica CE, a su vez se expresa en mhos/cm, lo podemos visualizar en la

tabla siguiente 2

Tabla 01: Condiciones del tipo agua

Tipo de agua Ce (micromhos/cm)
Excelente o buena Hasta 1 000
Regular o perjudicial 1000 a 3 000
Perjudicial o dailina Mayor a 3 000

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales.



2.2.3. Tipos de Fuentes para abastecimiento de agua potable
Segun Lampoglia, Agiiero y Barrios ), Se debe mencionar que la fuente
considerada en un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene que
garantizar la calidad y cantidad de agua; basado en los pardmetros maximos
permisibles que rige la organizacion mundial de la salud y el reglamento de
la calidad de agua de nuestro pais, cumpliendo en su totalidad con el gasto
méaximo diario, considerando el caudal en tiempo de estiaje.
Los tipos de fuentes de agua utilizadas para el abastecimiento de agua
potable pueden ser:
v’ Superficiales.
v' Subterraneas.
v Pluvial.

a) Superficiales.

La calidad de aguas superficiales puede verse perjudicadas debido a las
descargas de los desagiies domésticos, residuos provenientes de la actividad

minera e industrial, la contaminacién de productos quimicos utilizados en la

agricultura, presencia de animales, exposicion al medio ambiente y otros ©

Fuente: Lampoglia.

10



b) Subterraneas.

Las aguas subterrdneas pueden ser captadas a través de galerias filtrantes,
manantiales (de laderas, de fondo de talud, artesianos o intermitentes), pozos

tubulares y excavados ©

Estas aguas presentan caracteristicas favorables para el consumo humano, esto
por encontrarse en el subsuelo protegido de la exposicion al medio ambiente y
la contaminacion de diferentes patdgenos; aunque se debe realizar el estudio
fisico, quimico y bacterioldgico del agua para determinar sus caracteristicas ya
que de los resultados de determinara el tipo de tratamiento que se debe realizar

o el descarte y la bsqueda de otro punto de afloramiento ©

Flujo del agua subterranea

Zona saturada
(agua subterrinea) flujo de agua subterrénea
Intrusion de agua
Acuifero del mar

Fuente: Lampoglia.

c) Pluvial.
Segun Agiiero 19, En su libro sobre agua potable para poblaciones rurales.
“sistemas de abastecimiento por gravedad sin tratamiento” en la pag. 30,
establece que las aguas de lluvia se utilizan cuando no se cuenta con aguas

subterraneas ni superficiales de buena calidad, debemos tener en cuenta que las
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aguas de lluvia deben presentarse en cantidades necesarias para cubrir el caudal

solicitado.

Captacion

Almacemamiento

Interceptor de
primeras aguas

Recaleccion de aguas de lluvia.

Fuente: Aglero
2.2.4. Sistemas de abastecimiento de Agua Potable

Seguin Rodriguez P. ., El sistema de abastecimiento de agua para uso y
consumo humano con calidad adecuada otras, para lo cual se requiere
limites permisibles en cuanto a sus caracteristicas microbiologicas, fisicas,
organolépticas, quimicas y radiactivas. Con el fin de asegurar y preservar
la calidad de agua en los sistemas, hasta la entrega al consumidor, se debe
someter a tratamientos de potabilizacion a efecto de hacerlas aptas para el
uso y consumos humano. Se dividen en:
a) Sistema por gravedad sin Tratamiento (SGST).

Seguin Machado A. 2, Son sistemas donde la fuente de agua de buena

calidad y no requiere tratamiento complementario previo a su

distribucion; adicionalmente, no requieren ningudn tipo de bombeo para
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que el agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de abastecimiento son

aguas subterraneas o subélveas.

Figura 1. Sistemna de abastecimiento

de agua por gravedad sin tratamiento. Captacion >

Conduccién —.

Reservorio

Aduccion —

Y/ e e,
,E/ / y i
L 7L 7007

Fuente: Machado A.

b) Sistema por gravedad con Tratamiento (SGST). Cuando las fuentes
de aguas superficiales son captadas en canales, acequias, rios, etc.,
desinfectadas antes de su distribucion. Cuando no hay la necesidad de
bombear el agua, los sistemas se denominan “por gravedad con

tratamiento!2.”

Figura 2. Sisterna de
abastecimiento de agua por
gravedad con tratamiento.

Planta de —»
Tratamiento

Reservorio —9
44— Aduccion

LT 77 T s,
A, S8 /
A /

Fuente: Machado A.
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c) Sistema por Bombeo sin Tratamiento (SBST). Estos sistemas
también se abastecen con agua de buena calidad que no requiere
tratamiento previo a su consumo. Sin embargo, el agua necesita ser

bombeada para ser distribuida al usuario final**

N s/
y/ /4

¢ \\ f
D/EAﬂucci:‘m_ﬁ 5 4~ Reservario
4 Redes de
D distribucitn Estacion de
Bombeo
¥
Fozo —»

Fuente: Rodriguez P

d) Sistema por Bombeo con Tratamiento (SBCT). La fuente son las
aguas superficiales, y estan ubicadas en una cota inferior a la cota
minima de la localidad a sera tendida. Se requiere una estacion de
bombeo para impulsar el agua hasta el nivel de donde se pueda atender
a la localidad. Se requiere de una planta de tratamiento para

acondicionar el agua cruda para el consumo humano?*2,
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/T
// ,%-‘j ,/ Aduccion _

am
AL
= m
E‘lﬂ
a8
=}
b= |
Falrd | L
.'f!l 11

Planta de
Tratamienio

ptacion—®
Figura 4. Sisterna de I')’D
abastecimiente de agua por _______)f—’j
bombec con tratamienic.

Fuente: Rodriguez P

2.2.5. Componentes del sistema de Agua Potable

2.2.5.1.Captacion
Seguin Jiménez (. “Manual para el disefio de sistemas de agua potable y
alcantarillado sanitario”, pag. 17, lo conceptualiza como la parte inicial del
sistema hidraulico y el lugar donde se realiza las obras que permitan captar
el agua que finalmente alimentaran a la poblacion; se debe considerar que
puede realizarse una 0 mas captaciones, esto dependera de la dotacion
solicitada.
Célculos para la Captacién
El aforo del agua se determina mediante el método volumétrico

Formula:

Q= Vit

Donde:
Q: Caudal I/s
V: Volumen del recipiente en litros (1)

t: Tiempo promedio em segundos (S)
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Distancia de Camara Humedad y Afloramiento (H)

H=Hf/0.30

Perdida de Carga de Orificios

Hf= (1.56 x V2 / 2g

Diametro de Tuberia de entrada (D)

D= [4%/ m]"2

Ancho de Pantalla (b)

b=2(6D) + NA D + 3D (NA-1)

Donde:
NA: Numero de Orificios
NA: (D Calculado / D Asumido)?

Velocidad de Orificios

V= (2.9.h / 1.56)1/2

Altura de Camara Humedad

H=1.56 (v?/ 29)
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a) Captacion de Ladera

Si la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la
captacion constard de tres partes: En la primera, corresponde a la
proteccion del afloramiento; la segunda, a una cdmara humeda para
regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una cAmara seca que sirve
para proteger la valvula de control. Para el dimensionamiento de la
captacion es necesario conocer el caudal maximo diario y de la fuente,
de modo que el didmetro de los orificios de entrada a la camara himeda

sea suficiente para captar este caudal o gasto®®,

CUNETA DE CORONACION
Long Min Aflorarr 1.24 P j’
- %
‘ 1 r&—
TAPAS METALICAS SANTARIAS 0.60 1 0.60 MTS $ELLO DE CONCRETO 18 ~ J
- 2N -~ 7~
\ ~ o)
TAPAS AS S FUAS 0,40 x 0,40 MTS N - 0
METALIC ANIT A 04010, : pr— o~ ,,;/Oq??' K
00
/ JJ » %0,% m,,/’
6 0 0 0 00/
/ Pooo oo OJ/
o i = P00 0 0 0/
VALY.COMP, BRONCEDs 2 00 0 0 c/
/ .po oo d
oo 00
TUB. PYC-SAP C-15 s z\ / A “bo o o 47 .
=1
\ V. 2
Y L. S—
DX
\ 0 { _______
0s \ \ . | N
s =S \ +
r 1 \ o
o 10 }
-7 7
os| [ B X
2 030
/
OO0 PYC-SAP 41 30 \
DESAGUE Y REBOSE \
L L1 | 1 \__s0uAD0 o€ concaeTo
T | | 3 | I
g R S ® B 5
- > ° °

Fuente: Organizacion Panamericana de la salud.

b) Captacion de Fondo

Segln Huaman S.%*, Si se considera como fuente de agua un manantial
de fondo y concentrado, la estructura de captacion podra reducirse a una
camara sin fondo que rodee el punto donde el agua brota. Constara de
dos partes: La primera, la camara himeda que sirve para almacenar el
agua y regular el gasto a utilizarse; la segunda, una camara seca que

sirve para proteger las valvulas de control de salida y desague. La
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camara himeda estaré provista de una canastilla de salida y tuberias de

rebose y limpia.

Fuente: Huaman
2.2.5.2.Linea de Conduccion
Se conoce como linea de conduccidn al tramo de tuberia que transporta
agua desde la captacion hasta la planta potabilizadora, o bien hasta el
tanque de regularizacion. El diametro se disefiara para velocidades minima
de 0,6 m/s y maxima de 5,0 m/s. El didmetro minimo de la linea de
conduccion es de 3/4” para el caso de sistemas abastecimiento de agual®.

a) Tipo de Tuberia

Segtn Agiiero @9 Indica que estaran definidas por las méaximas
presiones que ocurran en la linea, debido a la carga estéatica; por ello la
seleccion de clases, se debe considerar la que resista a la mayor
presion, la presion maxima ocurre cuando hay presencia de presion

estatica al cerrar la valvula de control de las tuberias.
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Tabla 02: Clase de tuberia

Clase de tuberias PVC y midxima presion de trabajo

CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) | DETRABAIJO {m.)

5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

b) Linea de Gradiente Hidraulica
Seguin Alberca C 9 La linea gradiente hidraulica estara siempre
por encima del terreno. En los puntos criticos se podra cambiar

el didmetro para mejorar la pendiente.

.
g Reservorio
< Linea de Presion Estatica
$ 9
LG
Linea ¢o H Perdicda
Graionte Midrauticy De Energla
Carga
~2  Estatica
V aire I
Carga
Dinameca
-
l V purga —_
Primera
Casa
Terreno VY purga l
Tubera
.
DISTANCIA

Grafico 01: Linea de gradiente hidraulica

c) Perdida de carga

La Direccion General de Politicas y Regulacion en Construccion y
Saneamiento “®, Indica que se debe calcular las pérdidas de carga
localizadas, en las piezas especiales y en las valvulas, las mismas que

se evaluaran de acuerdo a la siguiente expresion.
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Hf=1743.81114 x Qmd*® / Di*8" | C18

Hf: Perdida de Carga

Qmd: Caudal Maximo Diario
Di: Diametro de la Tuberia
C: Clase de Tuberia

d) Diametro
En los diametros se consideran y estudian diversas alternativas desde
el punto de vista econémico. Considerando el méximo desnivel en toda
la longitud del tramo, el diametro seleccionado deberd tener la
capacidad de conducir el gasto de disefio con velocidades

comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de carga®.

4000 x Qmd
TxV

D =

Donde:

D: Diametro de la Tuberia
Qmd: Caudal Maximo Diario
V: Velocidad de Flujo

e) Velocidad

Segun Aguirre @7, Indica que, para el calculo del diametro de
tuberias, es un factor primordial la velocidad de flujo y los valores
recomendados para evitar el ruido y pérdidas en exceso, evitando asi

dafos en las valvulas y accesorios.

La velocidad que se debe considerar en la tuberia no debe ser menor

a 0.6 m/s ni mayor a 6 m/s esto dependera del tipo de tuberia que se
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considere. Establece que las velocidades admisibles minimas de
disefio son de 0.6 m/s y como méximas son de 3 m/s, puede alcanzar

los 5 m/s; si se justifica técnicamente?®,

V=2.97352241 x Qmd/ Di?

Donde:
V: Velocidad del Flujo
Qmd: Caudal Maximo Diario

Di: Didmetro de la Tuberia

f) Presion
En la linea de conduccidn, la presion representa la cantidad de energia

gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tuberia que esta

operando a tubo Ileno®.

P= LV2/ 2g

P: Presion de Flujo
L: Longitud de la Tuberia
V: Velocidad del Flujo

g) Estructuras Complementaria
Las estructuras complementarias del disefio de agua potable son la
siguiente:
- Vélvula de Aire:
Segln Agliero R.%°, El aire se acumula en los puntos altos provoca
la reduccion del area de flujo del agua, produciendo un aumento de
pérdida de carga y una disminucion del gasto En los tramos de

pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
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Fuente: Instituto nacional de tecnologia agropecuaria.
-Valvula de Purga
Segun El Instituto nacional de tecnologia agropecuaria. *®, Son
sedimentaciones acumuladas en los puntos bajos de la linea de
conduccidn con topografa accidentada, provocan la reduccion de
las areas de flujo del agua, siendo necesario instalar valvulas de
purga que permitan periédicamente la limpieza de tramos de

tuberias.

Valvula de
purga

T %

Fuente: Instituto nacional de tecnologia agropecuaria.
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- Camara Rompe Presion
Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la captacion y
algunos puntos a lo largo de la linea de conduccion, pueden
generarse presiones superiores al maximo que puede soportan una
tuberia. Es necesaria la construccion de camaras rompe -pension
que permitan disipar la energia y reducir la presién relativa a cero
(presion atmosférica), con la finalidad de evitar dafios en la

tuberial®,

Fuente: Instituto nacional de tecnologia agropecuaria.

Abs=Cc-Cr/35

Donde

Cc: Cota de Captacion

Cr: Cota de Reservorio

Tuberia c: 5 a 35 m desnivel

Tuberia c: 7.5 a 33 m desnivel
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2.2.5.3.Reservorio de almacenamiento

Seguin Diaz et al. 9

a) Definicién. EIl reservorio se ubicara en una cota topografica que

garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema

de distribucion correspondiente El reservorio debera contar con

tuberias de ingreso, salida, limpieza, ventilacién y rebose. 25%.

e |
5

.
2 2 /
‘ .
e
{ %
C % X ANQUE DE

> CASETADEVALVULAS  ALMACENAMIENT
Pt

PARTES EXTERNAS DEL RESERVORIO

Fuente: Instituto nacional de tecnologia agropecuaria.

En zona rural y por gravedad el V= (25%*Qmd*86400) / 100

AREA A=V/H

DIAMETRO | D= (4x v/z x h)*®

b) Volumen de Reservorio

Segtin Normas Legales OS 030@9, En base a esta informacion se

calcula el volumen de almacenamiento de acuerdo a las Normas del

Ministerio de Salud. Para los proyectos de agua potable por gravedad,
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el Ministerio de Salud recomienda una capacidad de regulacion del
reservona del 25% al 30% del volumen del consumo promedio diario

anual (Qm).

v

VREGULACION

VCONTRA INCENDIOS

VR=Vr + Vinc+ Vres

Donde

VR: VVolumen de Reservorio
Vr: Volumen de Regulacion
Vinc: Volumen de Contra Incendio

Vres: Volumen de Reserva

Volumen de Regulacién
El Ministerio de Salud. ®Y, Indica que se construyen con la finalidad
de liberar a la red de distribucion, de presiones grandes cuando se

encuentran a alturas considerables o cuando esta se encuentra a gran
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distancia, respecto a la poblacion. También sirven para satisfacer los

gastos mayores de agua en la poblacion en horas pico.

Vr= (Qprom / 100) 0.25 x 86400

Volumen de Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera
asignarse un volumen minimo Independientemente de este volumen
los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros) deberan tener

su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio?®?.

V inc= (2 hidrat x 2h) (16 I/s)

VVolumen de Reserva

El Ministerio de Salud Y, Establece que sirve para almacenar
una cantidad de agua que serd considerada como reserva y se
utilizara para abastecer un sistema de agua en un determinado
tiempo. Se ubican en depresiones naturales de terrenos, donde las
laderas tengan un talud considerable y la pendiente del valle sea

pequefa.

V res= (7 % x Qmm x 24) (24 /T)
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2.2.5.4.Linea de aduccion
Se le llama de esta manera al desarrollo de tuberia lineal que se encarga de
trasladar el fluido en un sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo
como punto de inicio el reservorio hasta llegar a la parte inicial de la red de

distribucién.

Segun la Direccion General de Politicas y Regulacion en Construccion
y Saneamiento 9, establece que para el trazado de la linea de aduccion se

debe tener en cuenta lo siguiente:

- Se debe evitar pendientes mayores al 30% para evitar altas velocidades
y no menores al 0.5% para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

- Con el trazo se debe evitar el menor recorrido, considerando que no
realizar excavaciones excesivas, tramos de dificil exceso y zonas
vulnerables.

- Entramos por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del trazo
ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendiente considerando
siempre el sentido de circulacién del agua.

- Evitar el cruce por terrenos privados o comprometidos para evitar
futuros problemas.

- Mantener distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de
rios, nivel freatico, entre otros.

- Evitar zonas vulnerables a fendmenos naturales.

- Considerar la ubicacion de canteras para el material de préstamo y

zonas de acopio de sobrantes de excavaciones.
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Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas u otros

accesorios especiales que necesiten cuidado, vigilancia y operacion.

Reservorio

Aduccion

Hacia la red
/ de distribucion

Fuente. Direccion General de Politicas y Regulacion en Construccion
y Saneamiento.
Célculos:

Perdida de Carga:

Hf=1743.81114 x Qmd!# / Di*8" | C18

Diametro:
4000 x Qmd
p=|
nTxV
Velocidad:

V=2.97352241 x Qmd/ Di?
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Presion:

P=LV?/2g

2.2.5.5.Red de distribucion
Una red de distribucion es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras
que conducen el agua desde tanques de servicio o de distribucion hasta la
toma domiciliaria o el hidrante pablico. Su finalidad es proporcionar agua
a los usuarios para consumo doméstico, publico, comercial, industrial y
para condiciones extraordinarias como el extinguir incendios®®.

Seguin Velarde A. @2

Para realizar el calculo hidraulico se podra hacerlo con los métodos de las
presiones en redes abiertas y cerradas.

a) Sistema ramificado

Esta configuracion de la red se utiliza cuando la planimetria y la
topografia son irregulares dificultando la formacion de circuitos o
cuando el poblado es pequefio 0 muy disperso. Este tipo de red tiene
desventajas debido a que en los extremos muertos pueden formarse
crecimientos bacterianos y sedimentacion; ademas, en caso de
reparaciones se interrumpe el servicio mas alla del punto de reparacion;

y en caso de ampliaciones, la presion en los extremos es baja?2.
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Ejemplo de red mixta

Fuente. Velarde A.

b) Sistema cerrado

Las tuberias afectan la forma de una malla o parrilla, en la cual circula el
agua por circuitos en forma de anillos; y en el segundo, la red esta

formada por una serie de derivaciones que se inician una de otras como

las ramas de un arbol®2.

' n v

g —

Fuente. Velarde A.
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Consumo Unitario (Q unit) y el caudal por tramo (Q tramo)

a) Consumo maximo

Qm= Pf x Dotacion / 86400(h/dias)

b) Consumo méximo horario

Qmh= K2 x Qm

¢) Consumo unitario

Qunit= Qmh / Poblacién

d) Consumo por tramo

Qtramo= Qunit x N° Hb/ tramo

2.2.6. Parametros de Disefio

2.2.6.1.Poblacion de Disefio
Segun Celi et al. ®® En la poblacion proyectada del final del
periodo de disefio y debe estimarse integrando variables
demogréaficas, socioecondmicas, urbanas y regionales, ademas de
las normativas y regulaciones municipales previstas para su
ocupacion y crecimiento ordenados.
2.2.6.2. Tasa de Crecimiento
La tasa de crecimiento es una medida del aumento o disminucion
promedio de la poblacion en un determinado periodo de afios, como
resultado del juego de los movimientos migratorios externos, de

nacimientos y defunciones (no debe confundirse con la tasa de
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natalidad). Se determina el crecimiento en porcentajes mediante el
INEI?

2.2.6.3. Periodo de Disefio
Seguin Poma et al. ® Se entiende por periodo de disefio al tiempo
que tiene que transcurrir entre la puesta en servicio de un sistema 'y
el momento en que ya no satisface a la Poblacién al 100%. El
periodo de disefio, estd en relacién directa con el estudio

poblacional.

Tabla 03: Coeficiente de crecimiento lineal por departamento

Coeficiente de Crecimiento lineal por departamento (r)

Componente Periodo de disefio Departamento
Piura 30 Cusco
Cajamarca 25 Apurimac
Lambayeque 35 Arequipa
La Libertad 20 Puno
Ancash 20 Moguegua
Huanuco 25 Tacna
Junin 20 Loreto
Pasco 25 San Martin
Lima 25 Amazonas
Ica 32 Madre de Dios

a) Poblacion Futura
La poblacién futura de una localidad se estima analizando las
caracteristicas sociales, culturales y econdémicas de sus
habitantes en el pasado y en el presente, para hacer predicciones

sobre su futuro desarrollo®

PF =PA +r(T)
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Donde:

PF: Poblacion Futura

PA: Poblacion Actual

r: Coeficiente de Crecimiento INEI
T: N°de afios

b) Poblacion Actual
Es el nimero de habitantes presentes en las viviendas de la
ciudad en estudio. La poblacion total del caserio de la hacienda,
segun el censo, segun datos estadisticos del INE1%,

2.2.6.4. Demanda de Dotaciones

Para determinar se toman varios factores como el clima, actividades

productivas, nivel de vida, calidad del agua, entre otros. Como

también se tiene que para el area rural si se utiliza conexion predial

en la vivienda la dotacién deberé estar entre 50 Its/hab/dia?*.

Tabla 04: Dotaciones por habitantes

Poblacion Dotacion
Hasta 500 60
500 - 1000 60-80
1000 - 2000 10 - 100

Tabla 05: Dotaciones por region

Regidn Dotacidn
Selva 70
Costa 60
Sierra 50
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2.2.6.5.

2.2.6.6.

Consumo
Seguin Bello et al. ?® EI consumo es el flujo con una cantidad de
agua que pasa por un lugar (canal, tuberia, etc.) en una cierta
cantidad de tiempo, 0 sea, corresponde a un volumen de agua
(Litros, Metros Cubicos, etc.), por unidad de tiempo (Segundos,
Minutos, Horas, etc.).
a) variacion de consumo: Para disefiar las diferentes partes de un
sistema, se necesita conocer las variaciones de las demandas como:
La maxima demanda diaria: K1: (1.3)
La maxima demanda horaria: K2: (1.8 — 2.5).
Caudal
Seguin Jiménez J. @ EL caudal es la cantidad de fluido que circula
a través de una seccion del ducto (tuberia, cafieria, oleoducto, rio,
canal) por unidad de tiempo. Estas variaciones se expresan en
funcién porcentual del consumo medio de la poblacién, como:
a) Consumo Maximo Diario
El consumo méximo diario se define como el dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio. Segun el art. 1.5 de la norma OS. 100.28, nos indica

que se deben considerar un coeficiente K1 = 1.3.

Qmd = K1 x Qm

Donde:
Qmd: Consumo maximo diario

Qm: Consumo promedio diario I/s
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b)

K1: Coeficiente

Consumo Maximo Horario

El consumo méximo horario, se define como la hora de méaximo
consumo del dia de maximo consumo. Segun el art. 1.5 de la
norma OS. 100.%, nos indica que se deben considerar un

coeficiente K2 =1.8< > 2.5.

Qmh = K2 x Qm

Donde:

Qmbh: Consumo maximo horario
Qm: Consumo promedio diario I/s
K2: Coeficiente

¢) Consumo Promedio diario Anual

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado
de una estimacion per capita para la poblacion futura del periodo
de disefio, expresada en litros por segundo (I/s), Segun el art. 1.5

de la norma OS. 100.%, se determiné mediante la siguiente

expresion:
_ PFx dotacion(d)
Qm = 864005
ia
Donde:

Qm: Consumo promedio diario I/s
Pf: Poblacion Futura
D: dotacién 1/hab./dia
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2.2.7. Condicion Sanitaria
Seguin Ministerio de Salud @, Menciona que el objetivo de todo proyecto
béasico es mejorar la calidad de vida; sin embargo, haciendo un andlisis de
estos a nivel rural, nos damos cuenta que estan orientados basicamente a la
obra fisica, descuidando aspectos educativos, que garanticen
comportamientos saludables y permitan generar habilidades o destrezas para

la operacién y mantenimiento del sistema de agua potable.

Hay que preciar que la participacién de la comunidad se reduce al aporte de

mano de obra no calificada y a la provision de materiales locales

Todo proyecto de saneamiento basico que se encuentra en la
busqueda de cambios sostenibles deberia: mejorar la capacidad de gestion
comunal y a promover comportamientos saludables, involucrando a la
comunidad en todo el proceso, desde la identificacion de las necesidades,
planificacion de acciones, gestion y negociacion de proyectos, hasta la
construccién, uso eficiente en operacion, mantenimiento y administracion

de los sistemas (23).

Basicamente trata sobre factores como, por ejemplo:

v Calidad del agua potable que se suministra a la poblacion.

v Cantidad de agua para cumplir con la cobertura.

v Efectos de una mala o buena calidad de agua, que afectan la salud de
los pobladores.

v’ Deterioro acelerado del sistema de abastecimiento de agua potable.

v" Contaminacién ambiental.
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I11. Hipdtesis

No aplica por ser descriptiva
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IV. Metodologia

El tipo de investigacion

Es de tipo correlacional porque tiene dos variables y de corte transversal porque
se desarroll6 en agosto a setiembre del 2020.

Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza
propia del mismo, retne por su nivel las caracteristicas de un estudio cualitativo
y cuantitativo.

4.1.Disefo de la Investigacion

La evaluacion realizada sera de tipo visual y personalizada. El procesamiento de

la informacion se haré de manera manual, no se utilizara software.

La metodologia utilizada, para el desarrollo del proyecto sera:

e Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizo la
busqueda el ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y de
toda la informacion necesaria que ayude a cumplir con los objetivos de este
proyecto.

e Se desarrollo tablas de Excel para el correcto procesamiento de los datos
tomados, llegando a las conclusiones finales.

e Para la determinacion de las muestras se tomara el siguiente disefio:

Mi—> Xi —» Oi — Yi

Donde:
Mi: Sistema de agua potable

Xi= Disefio del sistema de agua potable
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Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion

4.2.Poblacion y Muestra
4.2.1. La Poblacién estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
4.2.2. La muestra por el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de
Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de

Candarave, Region Tacna — 2020.
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4.3. Definicion de Operacionalizacion de Variables

Cuadro 01: Definicién y operacionalizacion de variables

TIPO DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE OPERACIONAL MEDICION
Evaluacion y
Tiempo de
diagnostico de la
Evaluacién y Conjunto de componentes Se realizara una evaluacion del antigtiedad,
captacion, linea de
mejoramiento  hidraulicos; de unidades de procesos  sistema de abastecimiento de Caracteristicas,
2 conduccion, Nominal
=2 del Sistema de  fisicos, quimicos y biolégicos; y de agua potable del anexo Estado actual de
g,_ reservorio, linea de
o abastecimiento equipos electromecanicos y métodos  Yucamani, donde se utilizara la funcionamiento
= aduccion y red de
= de agua potable de control que tiene la finalidad de técnica de observacion e Caudal, Volumen
8 distribucion
S del anexo producir agua apta para el consumo instrumentos de evaluacién como

Caudal, Presion,

Yucamani humano. (Salud, 2010). una ficha técnica.
Disefio del sistema Velocidad, Nominal

Diametro, Tipos
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Mejorar la En el presente proyecto de tesis,
Q condicién todas las viviendas deben recibir el
k5
g sanitariade la  servicio de agua, en forma continua,
o
(5}
< poblacion del  de buena calidad y cantidad, todo
2
= anexo esto de acuerdo a las normas
>

Yucamani. peruanas.

Se realizara una evaluacién de la

condicidn sanitariaen laquese  Continuidad
encuentra el anexo de Yucamani  Cobertura

y una post evaluacion para poder Calidad
determinar si existe incidencia en Cantidad

la mejora.

Cantidad de

Viviendas

Cantidad de

usuarios

Parametros de

calidad

Caudal

Presion

Horas de servicio

Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.4.Técnicas e Instrumentos

4.4.1. Latécnica se basara en recolectar informacion por medio de la Observacion y
plasmarlos en las encuestas todos los datos e informacion para el presente
estudio del anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave,
provincia de Candarave, Region Tacna —2020, con la finalidad de cubrir todas
las necesidades del centro poblado con el proyecto que se desarrollara a futuro.

4.4.2. Instrumento
El Instrumento sera las fichas y protocolos para determinar la condicion
sanitaria de la poblacion del anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito
de Candarave, provincia de Candarave, Region Tacna — 2020 (Formato N.°

06 del Sistema Regional de Agua y Saneamiento).

4.5.Plan de Analisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recoleccion de
informacion, se determino el estado actual del sistema de abastecimiento de agua
potable del anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave,
provincia de Candarave, Region Tacna, se conocié las areas afectadas a mejorar
y restablecer el sistema. Se aplicd encuestas y fichas técnica lo cual fueron
evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, segun
la clasificacion de las lesiones. Los datos obtenidos se procesaron mediante las
técnicas estadisticas descriptivas que permitié a través de los indicadores
cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la condicion sanitaria, con
la finalidad de cumplir con el objetivo de la evaluacion y mejoramiento del

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
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4.6.Matriz de Consistencia

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz,

Distrito de Candarave, Provincia de Candarave, Region Tacna y su Incidencia en la Condicion Sanitara de La Poblacion - 2020.

Problema
Las enfermedades
gastrointestinales en el
anexo de Yucamani del
C.P. Santa Cruz y el
deficiente estado de los
Sistemas de agua potable

existentes determinan que

esta poblacién
continuamente esta
expuesta a contraer

Objetivo general
Desarrollar la evaluacion y
el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable para mejorar la
condicion  sanitaria  del
anexo de Yucamani del C.P.
Santa Cruz, distrito de

Candarave — Tacna.

Marco tedrico y
conceptual
Antecedentes

Se realizd una
busqueda a través
del navegador,
donde se hallaron
los antecedentes,
nacionales e

internacionales

Metodologia

El tipo de la
investigacion de la tesis
Es de tipo correlacional
porque tiene dos variables
y de corte transversal
porque se desarroll6 en
agosto a setiembre del

2020.

Bibliografia

ANA, A. N. del A. (2009).

Ley de los Recursos Hidricos:
Ley N° 29338. Ley de Los
Recursos Hidricos: Ley N°
29338, 40.
http://weekly.cnbnews.com/n
ews/article.html?no=124000
Eder Nelson, P. B. (2019).

Propuesta De Disefio Del

Sistema De Agua Potable En
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enfermedades, como lo
evidencia la estadistica del
Puesto de Salud por ello es
necesario dar solucion al
problema planteado con la
de

disminucién las

enfermedades de origen

hidrico, tales como las
EDAS; se mejorara la
calidad de vida de la

poblacion y se aumentara
el rendimiento escolar y
mejorara la productividad

de la poblacion adulta.

Objetivos especificos

Evaluar los componentes

del actual el sistema de

abastecimiento de agua

potable del anexo de

Yucamani del CP Santa
Cruz, distrito de Candarave,
provincia de Candarave,
Region Tacna — 2020.

Proponer el mejoramiento

del sistema de
abastecimiento de agua
potable del anexo de
Yucamani del CP Santa

Bases teoricas

Se definieron

conceptos de:

- Agua

- Agua potable

- Calidad de agua
- Sistema de
abastecimiento
de agua

- Componentes
del sistema de

abastecimiento

de agua potable

Disefio de la
Investigacion
La evaluacion realizada

serd de tipo visual y
personalizada. El

procesamiento de la
informacién se hard de
manera manual, no se
utilizara software.
El universo o poblacién
Poblacion

La

Poblacion  estuvo

constituida por el sistema

La Cc.Nn. Alto
Tsomontonari, Distrito De
Rio Negro, 2019.

Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote, 100.

Edificaciones.

http://www.urbanistasperu.or

g/rne/pdf/Reglamento

Nacional de
Edificaciones.pdf
Salud, M. de. (2010).

Bibliography II. Reglamento

de La Calidad Del Agua Para

Consumo Humano, 20-25.

44




Por tal motivo es necesaria
la evaluacion 'y el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable para mejorar la
condicion sanitaria  del
anexo de Yucamani del
C.P. Santa Cruz, distrito
de Candarave - Tacna. "
Enunciado del problema
¢La evaluacion 'y el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua

potable  mejorara la

Cruz, distrito de Candarave,
provincia de Candarave,
Region Tacna — 2020.

Realizar una evaluacion de
la condicion sanitaria del
anexo de Yucamani del CP
Santa Cruz, distrito de
Candarave, provincia de

Candarave, Region Tacna —

2020

- Linea

conduccién

- Entre otros

de

de abastecimiento de agua

potable en zonas rurales.

Muestra

La muestra por el sistema
de abastecimiento de agua
potable del anexo de
Yucamani del CP Santa
Cruz, distrito de
Candarave, provincia de
Candarave, Region Tacha

—2020.
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condicion sanitaria del
anexo de Yucamani del
C.P. Santa Cruz, distrito
de Candarave, Region

Tacna?

Variable independiente
Evaluacion y
mejoramiento del Sistema
de abastecimiento de agua
potable del anexo
Yucamani

Variable dependiente
Mejorar la  condicién
sanitaria de la poblacion

del anexo Yucamani.
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4.7.Principios Eticos

Segun Rectorado®

a) Responsabilidad Social
En el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se debe
respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad.
En la presente investigacion, serdn beneficiados directamente la comunidad del
lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos.

b) Responsabilidad Ambiental
En el desarrollo de esta investigacion se tendra en cuenta evitar los impactos
hacia el medio ambiente.

c) Responsabilidad de la informacién
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y profesional
ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal del
investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la realizacion y
la difusion de su investigacion implican para los participantes en ella y para la
sociedad en general.
Es toda la informacion del proyecto para que los resultados obtenidos sean de

manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados

5.1.Resultados
Informacion del lugar
-Topografia
El anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, se encuentra ubicado al Distrito de
Candarave en la provincia de Candarave, Departamento de Tacana, Presenta una
variacion de pendiente en la zona alta hasta la zona concentrada entre 6.85% vy
3.56% respectivamente.

-Clima y temperatura

El clima en la zona media es frio y templado. En la zona alta y cordillera predomina
un clima frio intenso y seco, y en la zona lago tiene un clima templado himedo a
frio, presentando condiciones micro climaticas muy favorables para el desarrollo

de la actividad agricola semi intensiva y actividad pecuaria complementaria.

Las temperaturas ambientales oscilan entre los 17.23°C y los -1.81°C, con un

promedio anual de 8.65°C, alcanzando los picos mas altos en los meses de octubre

y noviembre.

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos en el sistema de

abastecimiento de agua potable ubicado en el anexo de Yucamani del CP Santa

Cruz. Es por ello se da respuesta al primer objetivo especifico.

a) Evaluar los componentes del actual el sistema de abastecimiento de agua
potable del anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave,

provincia de Candarave, Regidén Tacna — 2020.
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Ficha 01: Evaluacién de las cdAmaras de captacion existentes.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
& POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE
S WCA_LOS w~ais | CANDARAVE, PROVINCIA I:?E CANDARAVE, REGION TACNA Y SU INCIDENCIA EN
cumpor LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.
Tesista: Bach. Villalba Centeno, Carmen Yaneth
= = : FICHA 01
Asesor: Mgtr: Le6n de los Rios, Gonzalo Miguel

A. (Cuéntas captaciones tiene el sistema?

EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXO DE YUCAMANI DEL
C.P. SANTA CRUZ

Indicar en Numero 2

Coordenadas UTM | Norte:

8096940.00 | Este 370202.00

CAPTACION 01 | Manantial sector Ancopujo

Caudal 0.64litros/seg

VISTA EXTERIOR

VISTA INTERIOR

o~ s

CAPTACION 02 | Manantial sector Ancopujo

Caudal 0.62litros/seg

Coordenadas UTM | Norte:

8097022.00 | Este | 369331.00

VISTA EXTERIOR

VISTA INTERIOR

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones.

No presenta cerco perimétrico.
Las cdmaras de captaciones han sido construidas con concreto armado de 1.00 x 1.00 x 1.00 m,, sin respiraderos,
cuenta con una tuberia de salida de PVC deteriorado el cual esta generando pérdidas de agua, cuenta con una
compuerta metdlica de 0.80 m. x 0.80 m. para inspeccién con candado.

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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Fichas 02: Evaluacion de la linea de conduccidn existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
& AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ,
SRS erener e | DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE, REGION TACNA Y SU
CHIMBOTE INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.
Tesista: Bach. Vi I,Ialba Cente'no, Carmen Ya_neth FICHA 02
Asesor: Mgtr: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXO DE YUCAMANI
DEL C.P. SANTA CRUZ

A. ¢ Tiene tuberia de conduccién? Sl NO -

Describir:
La tuberia existente tiene una longitud aproximada de 6947.00m es de PVC de 2”

B. (COomo esta la tuberia?
La tuberia se encentra en gran parte de forma enterrado; y en algunas partes se
encuentra deteriorado por la exposicion a la intemperie y deslizamiento de rocas que
han generado la ruptura de la tuberia de varios tramos.

C. ¢En lalinea tiene cruces / pases aéreos? Sl NO |:|

Describir:

Cuenta con pases aéreos en la que se encuentra en regular estado

VISTA PANORAMICA

38

F. ¢Enla linea cuenta con camaras rompe presion tipo 6?
Describir

En el tramo tiene cAmaras rompe presiones tipo 6 por la que se encuentran en regular estado y operativas

VISTA PANORAMICA
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Ficha 03: Evaluacion del reservorio de almacenamiento de agua potable existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
M AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ,
s i DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE, REGION TACNA Y SU
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES 2 2
CHIMBOTE INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.
Tesista: Bach. Villalba Centeno, Carmen Yaneth
- — : FICHA 03

Asesor: Mgtr: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXO DE YUCAMANI

DEL C.P. SANTA CRUZ

A. ;Cuenta con reservorio de almacenamiento? Indicar en Numero 1
Coordenadas UTM | Norte: 8091786.00 | Este | 368986.00
Reservorio 1 | Caiyamocoparque Volumen de 14.8m3
VISTA EXTERIOR

En la fotografia se puede observar las rajaduras en la pared y techo del reservorio.
El reservorio desde el punto de estructural se encuentra en regulares condiciones.

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.

No presenta cerco perimétrico.
El reservorio ha sido construido con concreto armado, debido a la antigiiedad que lleva operando se
encuentra con dafios en la estructura.

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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Ficha 04: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
& AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ,
ars® DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE, REGION TACNA Y SU
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES - .
CHIMBOTE INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.
Tesista: Bach. Villalba Centeno, Carmen Yaneth
- - = FICHA 04

Asesor: Mgtr: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXO DE YUCAMANI
DEL C.P. SANTA CRUZ

A. ;Tiene tuberia de aduccién?

Describir:

La tuberia existente tiene una longitud aproximada de 329.00m es de PVC de 2”

B. ¢(COmo esta la tuberia?

La tuberia se encentra en su totalidad en forma enterrado

Sl NO X

C. ¢Enlalinea tiene cruces / pases aéreos?

SI NO X

D. (Enla linea cuenta con camaras rompe presion tipo 7?

A. ;Tiene tuberias en la red de distribucién?
Describir:
La tuberia existente es de PVC

B. (COomo esta la tuberia?

Describir: La tuberia se encentra en su totalidad en forma enterrado, en la red solo se esta
distribuyendo a una cierta cantidad de viviendas , debido a problemas en la
infraestructura de las piletas, al robo de las valvulas y a la rotura delas tuberias.

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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Resumen de la evaluacion:

Actualmente el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Anexo de Yucamani
del C.P. Santa Cruz se da por medio de dos captaciones existentes de ladera ubicados
en el sector de Ancopujo, sin embargo, la estructura de la captacion es deficiente
debido a su deterioro por la antigtiedad en la que fue construida para abastecer a toda

la poblacion del Anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz.

A su vez solo la Captacion 2 de manantial de ladera con capacidad de 0.62 I/s el cual
abastece al reservorio cuadrado Caiyamocoparque de 14.8 m3. Este a su vez cuenta

con una linea de aduccion que abastece a la red publica fuera de las viviendas.

En este Anexo se puede observar la presencia de Piletas dentro de las viviendas las
cuales se encuentran en servicio, pero en algunos casos destruidas, y estas piletas no
abarcan a todas las viviendas del Anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, debido a
que las captaciones existentes no vienen funcionando al 100% esto genera la

insuficiencia de agua para poder abastecer a toda la poblacion del anexo de

Yucamani.
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b) Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de
Candarave, Regién Tacna — 2020.

-Resultados del disefio de la captacion.

Cuadro 02: Disefio hidraulico de captacion de ladera

CAPTACION1Y?2

Descripcion Caracteristicas

Caudal de fuente en la captacion 1 0.64 litros/seg.

Caudal de fuente en la captacion 2 0.62 litros/seg.
Calculo de la Distancia entre el Punto de 1.20m

Afloramiento y la Camara Humeda (L)

Calculo del Ancho de la Pantalla (b) im
Altura de la Camara Humeda (Ht) im
Dimensionamiento de la Canastilla 20cm

Rebose y Limpieza (D) 27 x 4”7

Fuente: Elaboracion Propia (2020).

Descripcion. - En el cuadro 02 se puede ver los resultados obtenidos en el disefio de
la cdmara de captacidn donde las dos camaras tendran una medida de 1m x 1m. seran

de tipo ladera debido al afloramiento del agua.
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-Resultados del disefio de la linea de conduccién.

Cuadro 03: Disefio hidraulico linea de conduccion

DISENO HIDRAULICO

Diamet presion
ro Perdid . Presion
Tramo Cota de terreno . V dinamic -
Nomin | a por o estatica
al tramo
5 Hf
Inicio f?natlo Inicial | Final | (pulg) | (M) | (m/s)| Final | Final
CAPTACI | CRP6- "
ON'1 01 3984.00 3914.00 1 9.365 0.94 60.64 70.00
CRP6 - "
CRP6 - 01 02 3914.00 3844.00 1 16.833 | 0.94 53.17 70.00
Cémara
CRP6 -02 de 3844.00 3784.00 1" 13.012 | 0.94 46.99 60.00
reunion
Cémara
CAOF}I QC' de 3844.00 3784.00 1" 21.828 | 0.92 38.17 60.00
reunion
Cémarade | CRP6 - .
Reunién 03 3784.00 3714.00 11/2 5.887 0.68 64.11 70.00
CRP6 - "
CRP6 -03 04 3714.00 3644.00 11/2 8.078 0.68 61.92 70.00
CRP6 - "
CRP6 -04 05 3644.00 3574.00 11/2 7.872 0.68 62.13 70.00
CRP6 - "
CRP6 - 05 06 3574.00 3508.00 11/2 10.224 | 0.68 55.78 66.00
CRP6 - "
CRP6 - 06 07 3508.00 3465.00 11/2 13.026 | 0.68 29.97 43.00
CRP6 - 07 Reseor"o” 346500 | 3422.00 | 112" | 10732 | 068 32.27 43.00

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Descripcion. - En el cuadro 03 obtenemos los resultados obtenidos en la linea de
conduccion donde se tuvo velocidades de 0.68m/seg a 0.94m/seg. Se uso una tuberia
de clase 10, en dicho tramo tiene 7 cdmaras rompe presion tipo 6.

-Resultados del disefio del reservorio

Cuadro 04: Disefo hidraulico Reservorio

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

Descripcion Caracteristicas
Tipo de reservorio Apoyado
Forma Cuadrado
VVolumen de regulacién 5.89 m3
Volumen de reserva 6.05 m3

Volumen contra incendio

Volumen total 11.9 m3

Volumen de disefio 15m3

Fuente: Elaboracion Propia 2020
Descripcion. - En el cuadro 04 se detalla las caracteristicas del reservorio donde tendra
una dimension de 3m x 3m por 2.10m de altura. Ubicado a 3422m.s.n.m. la capacidad

méaxima de volumen de agua es de 15m3.
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-Resultados del disefio de la linea de aduccién y red de distribucion

Cuadro 05: Disefio hidraulico linea de conduccion y red de distribucion

DISENO HIDRAULICO

Diame
tro Presion Presion
Tramo Cota de terreno Nomin v dinamica estatica
al
Inicio Punto final | Inicial Final | (pulg.) | (m/s) Final Final
Linea de Aduccién
Inicio red
Reservorio de 3422 3402 11/2" 0.68 15.35 19.20
distribucion
Red de distribucion tramo H
Inicio Final de la
nivel de red 3422 3399 1/2" 0.28 22.31 23.00
agua
Inicio F'”‘?Lge a |\ 3403 | 3399 | 172" | 028 3.31 4.00
Red distribucién
Inicio Final de la
nivel de red 3422 3379 11/2" 0.63 40.19 43.00
agua
Inicio F'"&;Lge a1 5403 | 3379 | 112" | 063 21.19 24.00
Red de distribucion tramo A
Inicio Final de la
nivel de red 3422 3387 1" 0.56 28.71 35.00
agua
Inicio F'”?Lge a1 3308 | 3387 1" 0.56 471 11.00
Red de distribucion tramo B
Inicio Final de la
nivel de red 3422 3382 11/2" 0.42 38.06 40.00
agua
Inicio F'”?Lge a1 3306 | 3382 | 112" | 042 12.06 14.00

Fuente: Elaboracion Propia 2020.
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Descripcion. - En el cuadro 05 se detalla los resultados del disefio de la red de
distribucion de tipo mixta con tuberias de 1 %2 a 1”, con presiones admisibles para el
buen funcionamiento.

c) Realizar una evaluacion de la condicion sanitaria del anexo de Yucamani del
CP Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de Candarave, Region Tacha
—2020.

-Condicidn sanitaria en el Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz.

Mediante la encuesta se realizé el diagnostico ver mas en Anexo 02 encuestas.

¢De qué tipo de fuente de agua se abastece la poblacion del Anexo
Yucamani del CP Santa Cruz?

= Agua subterranea © Rio ® Ojo de agua ™ Manantial = No respondieron

0% 0%

Grafico 02: Proveniencia de agua en el Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz.

Descripcion: En el grafico 02 se observa los datos obtenidos mediante encuestas
realizadas en el Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, que el 16% de las familias
(un integrante por vivienda) respondieron que el agua que consumen proviene de Ojo
de agua y el 6% respondieron que era de manantial y el 78% no estuvieron presentes

0 no se logré encuestar.
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Mediante la encuesta se realizé el diagnostico ver més en Anexo 02 encuestas.
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Gréfico 03: Tiempo de servicio de agua

Descripcion. — En el grafico 03 se tiene los datos obtenidos en las encuestas realizadas
en el Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, donde las familias encuestadas el 1%
tienen 3 horas, el 4% 12 horas, el7% 24horas, el 10% 5 horas y el 78% no opinan o0 no

estuvieron presentes a la hora de la encuesta.

Mediante la encuesta se realizé el diagnostico ver mas en Anexo 02 encuestas.

¢Cual es el horario del servicio de agua potable?

= Mafiana
= Tarde
“ Noche
No hay horario

1%
i — 1%

= No respondieron

Grafico 04: Continuidad del servicio de agua
Descripcion. — En el grafico 04 se muestra los resultados obtenidos en las encuestas en

el Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, donde las familias encuestadas el 1% tiene
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agua por las noches, el 1% respondieron que no tenian horarios de servicio, el 19%
respondieron que tenian agua en las mafianas y el 78% no opinan o no estuvieron

presentes a la hora de la encuesta.

Mediante la encuesta se realizé el diagnostico ver mas en Anexo 02 encuestas.

3 Horas 5 Horas 012 Horas 24 Horas CINo respondieron
90.00%

0
80.00% 78.38%

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 18.92%

10.00%

0.00% 1.35% 1.35%

¢En caso de interrupcion en cuanto tiempo demoran en restablecer el
servicio?

Grafico 05: Tiempo de demora en restablecer el servicio

Descripcion. — En el grafico 05 se detalla los resultados obtenidos en las encuestas en
el Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, donde las familias que fueron encuestadas
el 1.35% respondieron que se demoran en restablecer el servicio de 5 a 12 horas, el
18.92% de las familias encuestadas respondieron en 24 horas y el 78.38% no opinan o

no estuvieron presentes a la hora de la encuesta.
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Mediante la encuesta se realizé el diagnostico ver més en Anexo 02 encuestas.

¢Esté satisfecho con servicio del agua potable que recibe?

u Sl
uNO
“ No respondieron

Grafico 06: Satisfaccion del servicio

Descripcion. — En el gréafico 06 se detalla los resultados obtenidos a través de las
encuestas que el 7% dijeron que si estan satisfechos del servicio actual y el 15% estan
inconformes y el 78% no opinan o0 no estuvieron presentes a la hora de la encuesta.

Mediante la encuesta se realizé el diagnostico ver mas en Anexo 02 encuestas.

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00% 10.81%

10.00% 0.00% 6.76% w0

0.00% S—
¢Como califica el servicio de agua potable?

78.38%

= Muy bueno Bueno m™Regular ™ Malo ™ No respondieron

Gréfico 07: Calidad del servicio
Descripcion. - En el grafico 07 muestra que el servicio actual es regular teniendo una

muestra de 10.81% respondieron de esa maneray el 4.05% respondieron que es mala.
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5.2.Andlisis de resultados

1.

Con la evaluacion realizada en el sistema de abastecimiento de agua potable
se pudo corroborar que el sistema existente es deficiente debido al deterioro de
los componentes por la antigliedad y la falta de mantenimiento, las
evaluaciones se realizaron teniendo como guia el compendio del SIRAS
(Sistema de informacién Regional en Agua y Saneamiento).

En el cuadro 02 se detalla el calculo hidraulico de la camara de captacion
donde tuvo una medida de 1m x 1m con dos orificios de pvc 1 '4” una tuberia
de salida de pvc de 1 '4” se tuvo en consideraciones la norma OS.010 del RNE,
asi mismo en el cuadro 03 se detalla el calculo realizado en la linea de
conduccion empleado una tuberia PVC clase 10 de 17, 1 4” donde se tiene
velocidades de 0.68m/seg hasta 0.94m/seg. Ya que segun la norma OS.010 del
RNE recomienda velocidades mayores a 0.60m/seg. hasta 5m/seg. En el cuadro
04 muestra el calculo hidraulico del reservorio de almacenamiento donde se
considerd volumen de regulacion volumen de reserva como lo estipula la
norma 0S.030 del RNE, no se considerd el volumen contra incendio “Seguin
la Norma OS.100 RNE nos dice para menores de 10000 habitantes no se
considera volumen contra incendio.” En el cuadro 05 se muestra los célculos
realizados en la red de distribucion tuberia pvc de 17y 1 %” con velocidades y
presiones teniendo en consideracion la norma OS.050 del RNE.

La condicion sanitaria de los pobladores del Anexo de Yucamani del CP Santa
Cruz, no son adecuadas ya que el sistema presenta deficiencias en su

funcionamiento y la cobertura no es al 100%.
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V1. Conclusiones

1.

Se realizo la evaluacion en el sistema de abastecimiento de agua potable
existente en el Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, la estructura de la
captacion es deficiente debido a la antigliedad y la falta de mantenimiento,
cuenta con linea de conduccion con tuberia pvc de 2” en la que se encuentra en
regular estado, tiene un reservorio cuadrado con una capacidad de
almacenamiento de agua de 14.8m3, el reservorio no cuenta con escalera de
acceso, tiene una compuerta de losa de concreto armado deteriorado, para el
rebose se cuenta con un orificio hecho en el concreto, no cuenta con camara de
valvulas, carece de un sistema de cloracion, el estado de la infraestructura es
malo. En este anexo se puede observar la presencia de piletas dentro de las
viviendas las cuales se encuentran en servicio, pero en algunos casos
destruidas, y estas piletas no abarcan a todas las viviendas del Anexo de
Yucamani del C.P. Santa Cruz.

Se disefio un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable para el Anexo
de Yucamani del C.P. Santa Cruz. En la que cuenta con dos captaciones de
ladera con medidas de 1m x 1m con dos orificios de 1 2", la captacion 1 tiene
un caudal de fuente de 0.64lit/seg y la captacion 2 con un caudal de fuente de
0.62lit/seg. La cual el agua seréa trasportada a través de tuberias de 1” hasta la
camara de reunion para finalmente ser conducida por la linea de conduccion de
tuberia PVC 1 1/2” de clase 10, en dicho tramo cuenta con 7 camaras rompe
presion tipo 6, asi mismo se realiz6 un disefio de un reservorio apoyado de
15m3 para abastecer a una poblacién de 471 habitantes calculados a una

proyeccion de 20 afios. La red de distribucion fue una red mixta con tuberia
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PVCde1”al 1/2”.

Se concluye con el diagndstico de la condicion sanitaria de la poblacion donde
se corroboro a través de las encuestas empleadas en el Anexo de Yucamani del
C.P. Santa Cruz. Que no es buena debido al pésimo servicio de agua potable
que brinda, la cobertura no es al 100% ya que hay familias que se abastecen de
sus vecinos, asi mismo la continuidad del servicio son por horas generando

incomodidad en los pobladores.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1.

Se recomienda a las autoridades del Anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz.
Realizar cada mes una limpieza en los componentes del sistema, y plantar
plantas nativas que mantengan la humedad en la captacion.

Se recomienda realizar cerco perimétrico en las captaciones, reservorio y
camaras rompe presiones para evitar los ingresos de los animales.

Se recomienda a los pobladores del Anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz.
evitar cualquier tipo de manipulacion a las estructuras del sistema de
abastecimiento de agua potable y asi evitar futuras fallas que afecten el

abastecimiento a la poblacion.
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Anexo 1: Panel fotogréafico
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Fotografia 02: Vista de la cAmara de captacion 1.
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Fotografia 03: Vista de la camara de captacion 2.

Fotografia 04: Se observa el pase aéreo en la linea de conduccion.
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Fotografia 05: Se aprecia la camara rompe presion tipo 6.

Fotografia 06: Se observa el reservorio de almacenamiento con presencia de grieta.
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Fotografia 07: Realizando encuestas.

Fotografia 08: Realizando encuestas.
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Anexo 2: Recoleccién de datos
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CHIMBOTE
ENCUESTA
I. |DATOS GENERALES DEL PROYECTO

¢ W & N e 0 del Sstemc SR Glcstecomen o

ﬁ;aw geie % ‘*3"2,'\‘2,‘2“ de Yotar~e~ el € P .ol c&i‘zﬂr\s\dﬁ 9
1.1 |Proyecto Condomye oy - Condons o -TYoirn jsu AU dasm, eale cendicdn =zode b
1.2 |Ubicacién Acexg  Yucamgns i
1.3  [Fecha de encuesta 28 (08 /2020

DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA

Edad 18 -24 25- 35 36-50 51 a mas
21 X
22 [sexo Masculino Femenino
bY
. =
23 |Localidad que pertenece | T
I1l. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura
3.1 |Fuente principal de ingreso paiovia
’ Comercio
Otros %
Radio
3.2  |Principal medio de comunicacién Seloviaiin
Reuniones
Otros X Zof
Gripe )
3.3 |Enfermedades frecuentes i
Neumonia
Otros SE
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |éCuentan con agua potable? Si( .
La municipalidad
4.2 |¢Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores
Rio
4.3 |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu Stanantiel
Ojo de agua
Agua subterrénea
2 - 5 afios
5 -10 afios
4.4 |¢Cuéntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios
20 - 15 afios X
45 ¢éSabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
’ humano? P
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccién tiene fallas? o
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? ol X 2o
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
humano? > 4
54 Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
adecuado?
Si No
5.5 |éCree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna? %
VI. |SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo 5 horas
humano? 12 horas
24 horas
Maiiana
Tarde
6.2 ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? Noche
No hay horario
6.3 |{Estd satisfecho con el horario del agua potable que recibe? o .
6.4 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No
con fuerza y abundancia?
3 horas
65 ¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas H
) . Si No
6.6 |{Estd satisfecho con el servicio del agua potable que recibe?
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Cémo califica el servicio de agua potable? Regular
Malo
Pésimo $
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
L " . A -
)ZU')- / (e-r” 0n }((‘ v Gy /(““7_‘44 Y1877 ¢
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CHIMBOTE

ENCUESTA

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

T ¥ WEOTTr Y Q| S © A0 Glack e N Lo e edol?
B dn:‘\ oxo .b&;\!‘*mm &\ CR Sode Cruy, &\{°§\¢ (qul NG
1.1 |Proyecto { |decando e — Vacne y o decidoncre en\o andiaid Soodece \“M“
1.2 Ubicacién : PL‘\E)»\‘) \'IAXC-I'\'\LIY\;
1.3 Fecha de encuesta |: 28 (08 / 7020
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18-24 25- 35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 X
53  |Saxd Masculino Femenino
¢
2.3 |Localidad que pertenece |: \/ T OrmaQ |
Ill. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura :
Ganaderia : o
3.1 |Fuente principal de i
uente principal de ingreso e -
Otros
Radio
3.2 |Principal medio de comunicacién Jelauision
Reuniones :
Otros i X Gofer—
Gripe :
3.3 |Enfermedades frecuentes prene
Neumonia s
Otros : X
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
i N
4.1 |i{Cuentan con agua potable? 2 % 2
La municipalidad 2
4.2 |¢Quién disefié y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS : 74
Los pobladores :
Rio
4.3  |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu acnaitel 4
Ojo de agua
Agua subterranea
2 - 5 afios
5 -10 afios
4.4 |¢{Cudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios :
20 - 15 afios 2 ~NC
.S ¢{Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
i humano? Y
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccién tiene fallas? >
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccion tiene fallas? g o =
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
"~ |humano? £
5.4 Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
" |adecuado? >
i N
5.5 |é{Cree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna? . - =
VI. |SOBRE EL SERVICIO DE AGUA )
3 horas
61 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas X
" |humano? 12 horas )
24 horas
Mafiana
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? porde
’ R Noche X
No hay horario O
6.3  |¢Estd satisfecho con el horario del agua potable que recibe? s e X
64 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presion es decir |Si No
' con fuerza y abundancia? 4
3 horas
¢En caso de interrupcion cudnto tiempo demoran en 5 horas o4
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas s
N
6.6 |¢Estd satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? .. X =
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Como califica el servicio de agua potable? Bgylar P
Malo .
Pésimo 5
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
01811400

: Q
é\rf( 300 D Cndove | SO(<~
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CHIMBOTE
I. |DATOS GENERALES DEL PROYECTO =
ST Ny NN ded  shead b ¢ RvY :
o~ qoo":‘d;;c;’ :5uc3}c«a~'\ del CR-ScudcCrua, 5}:4'1 1 ((;I\"]‘E:\M %mm
11 Proyecto Gondeave Tamnay 2 1N < cond i ¢ior oo o i
1.2 |Ubicacién Poero Yieconen |
1.3 |Fecha de encuesta 28/08 / 2070
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18-24 25- 35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 E 4
23 |sem Masculing( Femenino
2.3 |Localidad que pertenece I: \/ i
Ill. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura X
Ganaderia
3.1 inci i
Fuente principal de ingreso ; S
Otros
Radio
3.2 |Principal medio de comunicacién pelevisiin
Reuniones
Otros X Cef
Gripe D4
3.3 |Enfermedades frecuentes pae
Neumonia
Otros
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢Cuentan con agua potable? s')( i
La municipalidad
4.2 |¢Quién disefi6 y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores
Rio
4.3  |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu panetial X
Ojo de agua
Agua subterranea
2 - 5 afios
5-10 afios
4.4 |{Cudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios
20 - 15 afios P74
a5 |ESabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
: humano? x
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 [Sabe usted si la linea de conduccidn tiene fallas? )(
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccidn tiene fallas? - {No %
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si |No
humano? X
5.4 Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
adecuado? ¢
< Si No
5.5 |¢Cree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna? r°d
. |SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas J X
humano? 12 horas
24 horas
Mafiana
Tarde
6.2 ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? Noche
No hay horario S o
6.3  |¢Estd satisfecho con el horario del agua potable que recibe? . X -
¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presion es decir |Si No
6.4
con fuerza y abundancia? \
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas g
24 horas s ¥
Si No
6.6 |¢Esta satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? ~
Muy bueno 3
Bueno : X
6.7 |¢Como califica el servicio de agua potable? Regular b
Malo
Pésimo 4
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
)
Paecty Vorges S | s
’d.‘?f {7 (ST EN=%Y AN 7%@ g i e U
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

e~ elanexg de Yuc emom

dcl CP Sonia e, oy

= R ]

EUaTIC Ty MejOf G wien a2\ s tera ‘de Cd,_z‘s“{umio\}a JIO\Q/C. l:a\c.
aodc cn g
|

od¢

1.1 |Proyecto -TC e yoo inudewic eola (omtiad Scrdacmc  do o Qoblawya <2070
1.2 |Ubicacién Aonexo  Mycomant
1.3  |Fecha de encuesta 1%/ 08/ W70
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18-24 25- 35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 X
22 |sexo Masculino Femenino
X
2.3 |Localidad que pertenece l: y T i
1Il. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura
Ganaderia
3.1 |Fuente principal de ingreso
uente principal de ingr S
Otros b4
Radio
3.2 |Principal medio de comunicacion Felovigiin
Reuniones
Otros Y
Gripe
3.3 |Enfermedades frecuentes pae
Neumonia
Otros \(
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢Cuentan con agua potable? - X ..
La municipalidad
4.2 |¢Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS %
Los pobladores
Rio
4.3 |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hmManantiaI - =
Ojo de agua :
Agua subterrdnea |:
2 -5 afios :
5 -10 aflos :
4.4 |¢Cuéntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios X
15 - 20 afios
20 - 15 afios
¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
4.5
humano? X
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccidn tiene fallas? }&
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5.2 [Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? g < -
5.3 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
"~ |humano? X
54 Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
adecuado?
Si No
5.5 |¢Cree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna?
V1. |[SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
humano? 12 horas
24 horas
Mafiana
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? Jode
Noche
No hay horario A
6.3 |¢Estd satisfecho con el horario del agua potable que recibe? p o
¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presion es decir |Si No
6.4
con fuerza y abundancia?
3 horas
6.5 ¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
i restablecer el servicio? 12 horas
24 horas :
6.6 |¢Esta satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? g 4
Muy bueno
Bueno
6.7 |{Cémo califica el servicio de agua potable? Regular
Malo
Pésimo :
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI

Ul[/'.‘_/J—%..’

Moo FAL

Y
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CHIMBOTE
ENCUESTA
I. |DATOS GENERALES DEL PROYECTO
A s a0 N ComIC~0 Qe - 62 Cloc \
?;:4:& e~ QCMQO e:\o Y e m\cﬁ?\‘.}\c& \ C-e» ‘2 Tr:c?ooésg.h:ia/
11 _[Proyecto : | L0500 I0ees W CEdtRR o LS XS nomting ent®
1.2 |Ubicacién : ‘\ S T
1.3  |Fecha de encuesta |: 22/08 / 2000
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18 -24 25- 35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 X
22 |sexo Masculino Femenino
Y
2.3 |Localidad que pertenece |: yL/ R ;‘
lll. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura 4
Ganaderia
3.1 |Fuente principal de i
uente principal de ingreso =
Otros
Radio x
3.2 |Principal medio de comunicacion Jesvision
Reuniones
Otros
Gripe X
3.3 |Enfermedades frecuentes giasres
Neumonia
Otros
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |{Cuentan con agua potable? - 3 o
La municipalidad
4.2 |¢Quién disefié y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores X
Rio
4.3 |iCudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu Jiacentisl
Ojo de agua N
Agua subterrdnea
2 - 5 afios
5 -10 afios
4.4 |¢{Cudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios
20 - 15 afios ool
45 ¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
" |humano? V3
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccidn tiene fallas? 7«
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccion tiene fallas? g i o
Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
5.3
humano? X
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
54
adecuado? a
Si No
5.5 |¢Cree Ud. Que el proyecto contaminard la fauna? Z
V1. |SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
humano? 12 horas
24 horas
Maiiana
Tarde
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? e
No hay horario 5
6.3 |¢Esta satisfecho con el horario del agua potable que recibe? g » X
6.4 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No
" |con fuerza y abundancia? Y
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas s
Si No
6.6 |¢Esta satisfecho con el servicio del agua potable que recibe?
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Como califica el servicio de agua potable? Regular P4
Malo
Pésimo :
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
/. “45¢s;
/4877/—)4 Mom,\,” Nf’/‘to\ /Lﬁlw//ﬁ 5_66407

o
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

-

. v =g I 7] (G et = £
AR AP HE W RS el g I S
1.1 |Proyecto [P nes n _'}f !oc-.\z/r’o{f— e,y Anadontta’en 8 condsedn S"“,‘
1.2 Ubicacion Lo ()_a Y
1.3  |Fecha de encuesta 7 /oRB / 72020
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
Edad 18-24 25-35 36-50 51 a mas
2.1 X
Masculino Femenino
2.2 |Sexo
b
2.3 |Localidad que pertenece T \j UCeimaia.,
1ll. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura pod
Ganaderia
3.1 |Fuente principal de ingreso
uente principa gr S
Otros
Radio ~
3.2 |Principal medio de comunicacién Jelavision
Reuniones
Otros
Gripe X
3.3 |Enfermedades frecuentes  adin
Neumonia
Otros
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢Cuentan con agua potable? 3 ]
La municipalidad ¢
4.2 |¢{Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores
Rio
4.3 |¢{Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu Panantial
’ Ojo de agua Y
Agua subterrdnea
2 - 5 afios
5 -10 aflos
4.4 |¢Cuéntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios
20 - 15 afios X
- ¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
" |humano? P
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccidn tiene fallas? X
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? p < .
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
humano?
5.4 Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
adecuado?
g Si No
5.5 |iCree Ud. Que el proyecto contaminaré la fauna? 3 |
VI. |SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
humano? 12 horas
24 horas
Madana
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? gorce
Noche
No hay horario E G
6.3 |éEsta satisfecho con el horario del agua potable que recibe? E ™3 e
6.4 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No
) con fuerza y abundancia? >
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas 2
Si No
6.6 |¢Esta satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? =<
Muy bueno
Bueno
6.7 |éComo califica el servicio de agua potable? Regular
Malo
Pésimo i
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
A*\40 b ‘\)‘O MNCan kag\u‘ DQ’Q&)L{ &
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

; D oF 1D e o 1
o o ) e s 15, Bl el Pt
1.1  |Proyecto de condoaire - Voone Yoo radincra e b Gedinia Tovdene ks pefdacisn-2
1.2 |Ubicacién Pegro Muearmes i
1.3  |Fecha de encuesta Y 08 / 7020
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
Edad 18-24 25- 35 36-50 51 a mas
2.1 <
55 - Isens Masculino Fe)n&enino
2.3 |Localidad que pertenece ]: y(_. Chsncia
Ill. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura X
Ganaderia
3.1 |Fuente principal de ingreso
uente principal de ingre ——
Otros
Radio bl
3.2 |Principal medio de comunicacién golavisitn
Reuniones
Otros
Gripe
Diarrea
R f -
3.3 |Enfermedades frecuentes R <
Otros
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢{Cuentan con agua potable? i'( L]
La municipalidad X
4.2 |¢{Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores
Rio
4.3 |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu planantial
’ * Ojo de agua X
Agua subterranea
2 - 5 afios
5 -10 afios
4.4 |iCudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 aflos
20 - 15 afios X
a5 |Sabe ustedsiexiste reservorio de agua para consumo Si No
' humano? ><
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccién tiene fallas? -
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5.2 |Sabe usted si la linea de aducci6n tiene fallas? - = e
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo  |Si No
"~ |humano? X |
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
5.4
adecuado? al
. Si No
5.5 |iCree Ud. Que el proyecto contaminaré la fauna? X
VI. |SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
humano? 12 horas
24 horas X
Mafiana
Tarde
6.2 | {Cudl es el horario del servicio del agua potable? .
No hay horario 5
Si |No
6.3  |¢Estd satisfecho con el horario del agua potable que recibe? F l
6.4 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presion es decir |Si No
" |con fuerza y abundancia? X
3 horas
65 ¢En caso de interrupcion cudnto tiempo demoran en 5 horas
i restablecer el servicio? 12 horas
24 horas d
. Si No
6.6 |¢Estd satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? =3
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Cémo califica el servicio de agua potable? Regular X
Malo :
Pésimo :
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
\ i , ==
Llema  AValos  Womerg w} 102322
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

oS g WEF=am O Je|  2iSE e Qe Akeake cimitizbo 4 )
S o I IR, i e e voe
1.1 |Proyecto i [Grdempe T ane {50 vetebots en b condiaen Seavtads ks (L blacm 2020
1.2 |Ubicacién : Daew Mycemuy!
1.3  |Fecha de encuesta |: 2 {28 [/ 252D
DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18 -24 25-35 36-50 51 a mas
Edad 5
21 : X 23
22 |sexo Masculino Femenino
X(
2.3 |Localidad que pertenece l: XU F——
. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura
3.1 |Fuente principal de ingreso Sanaded
: . Comercio
Otros :
Radio : X
3.2 |Principal medio de comunicacién Jolovisién :
Reuniones
Otros
Gripe
3.3 |Enfermedades frecuentes plavres
Neumonia £
Otros : X
. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢Cuentan con agua potable? Si( e

La municipalidad
4.2 [¢{Quién disefié y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS

Los pobladores : X
Rio :
Manantial :
4.3 |¢Cudl es |a fuente de abastecimiento de agua para consumo hu
Ojo de agua : =
Agua subterranea
2 - 5 afios
5 -10 aflos
4.4 |iCudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios :
20 - 15 afios : Y4
¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
4.5
humano? W
CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccidn tiene fallas? 7
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? - X o
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
’ humano? X
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
5.4
adecuado? X
Si No
5.5 |iCree Ud. Que el proyecto contaminaré la fauna? X
VI. [SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.4 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas X
humano? 12 horas
24 horas
Mafiana
6.2 | éCuél es el horario del servicio del agua potable? gords
Noche
No hay horario ¥
6.3 |¢Estd satisfecho con el horario del agua potable que recibe? - < o]
6.4 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No
; con fuerza y abundancia?
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas $ X
Si No
6.6 |¢Estd satisfecho con el servicio del agua potable que recibe?
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Como califica el servicio de agua potable? Regular X
Malo
Pésimo 3
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
e Guse e
[ (7]
po)c (\ah‘/cmk (‘Pd(f'z SNC2ASTy
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I. |DATOS GENERALES DEL PROYECTO
e.J o™ 1 quo»m«ww { 3. e W Clacake m(‘l\bo de cpuen <!
ewe x0 \jUEa e CF < Crey ~ua M&(tn\z """“C’| P"nv"nk
1'1 Proyedo %nunh -—. 2L ;‘; oSS SEe cpscriey “‘\ S‘N
1.2 |Ubicacién Proxo Yueeaan.
1.3  |Fecha de encuesta 28/0% /10w
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18-24 25- 35 36-50 51 a mas
Edad
2.4 X
22 lsexo Masculino Femenino
X
2.3 |Localidad que pertenece I: (T ..
I1l. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura S
: Ganaderia
3.1 |Fuente principal de ingreso S
Otros
Radio X
3.2 |Principal medio de comunicacion pelevisin
Reuniones
Otros
Gripe
3.3 |Enfermedades frecuentes jpienrs
Neumonia )
Otros N
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢{Cuentan con agua potable? Si( ..
La municipalidad
4.2 |¢Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS X
Los pobladores
Rio
4.3  |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu z;:n::t;::‘a X
Agua subterrdnea
2 - 5 aflos
5 -10 afios
4.4 |i{Cudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios
20 - 15 afios B9
P ¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
" |humano? >
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccién tiene fallas? V,
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? p X %No
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si |No
"~ |humano? | X
54 Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
" |adecuado? ~/
5.5 |éCree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna? . ». e
VI. |SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
" |humano? 12 horas X
24 horas
Mafana
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? o
Noche
No hay horario Y
N
6.3 |¢Esta satisfecho con el horario del agua potable que recibe? - 2
¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No
6.4
con fuerza y abundancia? 5¢
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas .9
i N
6.6 |¢Esta satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? P -2 v
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Como califica el servicio de agua potable? Regular D4
Malo
Pésimo .
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
,Lu_s Rej Manans (hipene /% 0066 Y14
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CHIMBOTE
I. |DATOS GENERALES DEL PROYECTO .
T W o o e~ b0 AT TS A
R P A o A T 7 By A
11 Proyecto dﬁyczz\:(:fbm‘- _7&“ Yoo intionum en (& cone™ A Sen forra e
1.2 |Ubicacién AN Exo Moo on
1.3 |Fecha de encuesta 28 /OB /7020
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18-24 25-35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 3
Masculino Femenino
2.2 |Sexo
x
2.3 |Localidad que pertenece |: y(/ s
Ill. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura X
Ganaderia
3.1 |Fuente principal de ingreso
e - Comercio
Otros
Radio
3.2 |Principal medio de comunicacién Felavisién
Reuniones
Otros =
Gripe
3.3 |Enfermedades frecuentes peomes
Neumonia
Otros ~
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢{Cuentan con agua potable? i No
La municipalidad
4.2 |¢{Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS P8
Los pobladores
Rio
4.3 |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu pmential
Ojo de agua X
Agua subterrdnea
2 - 5 afios
5 -10 afios
4.4 |{Cuéntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 aflos
20 - 15 aflos X
a5 |Sabe ustedsiexiste reservorio de agua para consumo Si No
’ humano? 4
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No

5.1

Sabe usted si la linea de conduccidn tiene fallas?
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5.2 [Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? p X e
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
"~ |humano? Vi
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
5.4
adecuado? X
5.5 |éCree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna? g > ne
VI. [SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas 5C
" |humano? 12 horas
24 horas
Mafana X
Tarde
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable?
Noche
No hay horario ;
i N
6.3 |¢Esté satisfecho con el horario del agua potable que recibe? - . -
¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No ¥
6.4
con fuerza y abundancia? X
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas : X
N
6.6 |¢Esté satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? g 2 v
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Coémo califica el servicio de agua potable? Regular
Malo
Pésimo : .
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
60 wedo ‘U YN DC FREED 00658
C —

—
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

P T T b e it & o
%b;\‘\,(:*u\"e”ﬁwéfvoﬁﬁo Cle V.:&ML,’“A?\ ’%?.? . 5&\;5'; ?;u 2, jﬂ%ﬁ-’(s\
1.1 __|Proyecto i Jgendormve) Prapocta de comdenreidocne ¥So Incdenue en le
1.2 Ubicacién No <0 Vi 3c e Cina " )
13 Fecha de encuesta |: 28 /08 /1020
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
Edad 18 -24 25-35 36-50 51 a mas
21 32| X
- Masculino lfememno
e
2.3 |Localidad que pertenece —[: YU Gl i
Ill. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura X
Ganaderia
3.1 |Fuente principal de ingr
—— P e Comercio
Otros
Radio
3.2 |Principal medio de comunicacién geiavision
Reuniones
Otros X Qoilile.
Gripe
3.3 |Enfermedades frecuentes paTee
Neumonia
Otros X
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢{Cuentan con agua potable? i'< o
La municipalidad
4.2 |¢Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS 274
Los pobladores
Rio
4.3  |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu Jlansntial —
Ojo de agua X
Agua subterranea
2 -5 aflos
5 -10 afios
4.4 |¢Cudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 aflos
20 - 15 afios X
e ¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
: humano? X
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccion tiene fallas? 7(
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5.2 [Sabe usted si la linea de aducci6n tiene fallas? . - o
Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo  |Si No
5.3
humano? Y4
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
5.4 -
adecuado? X
5.5 |éCree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna? = < e
VI. |[SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
" |humano? 12 horas X
24 horas
Maiiana X
i Tarde
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable?
Noche
No hay horario s
N
6.3 |¢Estd satisfecho con el horario del agua potable que recibe? - X =
¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No
6.4
con fuerza y abundancia? >
3 horas
6.5 ¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
’ restablecer el servicio? 12 horas
24 horas Y N
g Si No
6.6 |¢Estd satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? v,
Muy bueno s
Bueno X
6.7 |{Como califica el servicio de agua potable? Regular
Malo
Pésimo :
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
\/(A)’\E_/L I\AON\O& A L / UH:""!‘S*{G'U
Lo/
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

FOCLow A BT ok - 1 c,‘c N d
T A St i A I e R O AR
1.1 |Proyecto © sieim, dr, o (“‘((Le'a* ’7<‘ €IS W SO AnGelncie, oy cndloga
1.2 |Ubicacién A xe N e o G
1.3  [Fechadeencuesta |: Y /OB /1o
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
Edad 18 -24 i 25-35 36-50 51 a mas
2.1 W
22 s Masculino ;emenlno
2.3 |Localidad que pertenece |1 V (JErnang
Ill. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura X
Ganaderia
3.1 |Fuente principal de i
uente principal de ingreso i 4
Otros $
Radio :
3.2 |Principal medio de comunicacién Selavisidn : 4
Reuniones
Otros :
Gripe 8
3.3 |Enfermedades frecuentes planes :
Neumonia
Otros X
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢{Cuentan con agua potable? )? »
La municipalidad X
4.2 |¢Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores
Rio
4.3 |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu Plavastiel
Ojo de agua X
Agua subterrdnea |:
2 - 5 afios 3
5 -10 afios :
4.4 |¢{Cudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios $
15 - 20 afios :
20 - 15 afios e
= ¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
’ humano? ?(
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
. Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccién tiene fallas? \
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? . X e
53 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
"~ |humano? N
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
54
adecuado? >
Si No
5.5 |éCree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna?
>4
VI. [SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
61 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
™ |humano? 12 horas :
24 horas PN
Maiiana .
6.2 ¢Cuél es el horario del servicio del agua potable? qaes
Noche
No hay horario 2 s
N
6.3  |¢Esté satisfecho con el horario del agua potable que recibe? . X -
¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presion es decir |Si No
6.4
con fuerza y abundancia?
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas : 2
5 Si No
6.6 |¢Esta satisfecho con el servicio del agua potable que recibe?
Muy bueno
Bueno
6.7 |éCoémo califica el servicio de agua potable? Regular
Malo
Pésimo 3
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
C y : A ¢ha | : o
‘?ﬁ\\} /8 l}/\(;\ﬁ\ﬂkt {#\ J(LLD_S @’" ?}:\7( t)\
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

TGN vwc«a Tl = 1 738 -~ P
A A s R S e T el el
11 _|Proyecto Bl S e o TS SRS e S
1.2 Ubicacién R~e v o Yyl
1.3  |Fecha de encuesta B/ O [ D
Il. [DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18 -24 25- 35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 X
Masculino Femenino
2.2 |Sexo
X el
2.3 |Localidad que pertenece VLLON\ anyg
Ill. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura
. . Ganaderia 3 D€
3.1 |Fuente principal de ingreso
uente princip: ing e
Otros
Radio
3.2 |Principal medio de comunicacién guiaision Ll
Reuniones
Otros
Gripe
3.3 |Enfermedades frecuentes piasae
Neumonia
Otros X
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢{Cuentan con agua potable? S)i( .
La municipalidad %
4.2 |¢{Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores
Rio
Manantial
4.3 |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo huf—
Ojo de agua X
Agua subterrédnea
2 - 5 aflos s
5 -10 afios s
4.4 |¢Cudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios H
15 - 20 afios $
20 - 15 afios X
¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
4.5 )(
humano?
V. CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccién tiene fallas? )(
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5.2 [Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? 3 v e
Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
5.3
humano? X
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
54
adecuado? B4
Si No
5.5 [¢{Cree Ud. Que el proyecto contaminaré la fauna? =
VI. |SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
humano? 12 horas
24 horas X
Maiiana
Tarde
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? R oche
No hay horario ¥
6.3 |¢Esté satisfecho con el horario del agua potable que recibe? g )( -
64 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presion es decir |Si No
" |con fuerza y abundancia? X
3 horas
6.5 ¢En caso de interrupcion cudnto tiempo demoran en 5 horas
: restablecer el servicio? 12 horas
24 horas :
Si No
6.6 |¢Estd satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? -
Muy bueno
Bueno X
6.7 |¢Cémo califica el servicio de agua potable? Regular
Malo
Pésimo :
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
@énjc\.\;r\ Nauj‘}c« AW\LQ/ J20002
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CHIMBOTE
ENCUESTA
I. |DATOS GENERALES DEL PROYECTO
=0 < LN A2 cgyan dlale
B i T T 1 r ool Vs
1.1  |Proyecto doe b b "‘tq','_?;:“: 2 ,2’) e le’ Comdllclsy, Sl dbmm ~
1.2 |Ubicacién P exo YUco onoun
1.3  |Fecha de encuesta 18 / Sy, 12020
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18-24 25-35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 ) i
Masculino Femenino
2.2 |Sexo
\
2.3 |Localidad que pertenece
IIl. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura
3.1 |Fuente principal de ingreso [snaducts
’ g . Comercio :
Otros : Pid
Radio : \
2 Television :
3.2  |Principal medio de comunicacién
Reuniones 3
Otros
Gripe X
3.3 |Enfermedades frecuentes plecre
Neumonia
Otros
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |{Cuentan con agua potable? 3 XNo
La municipalidad
4.2 |¢Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores ol
Rio
4.3  |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu| phasentiel X
Ojo de agua
Agua subterranea
2 - 5 afios
5 -10 afios
4.4 |iCudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios
20 - 15 afios X
¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
4.5
humano? X
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccién tiene fallas? X
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccion tiene fallas? §l -, o
Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
53
humano? >
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
5.4
adecuado? X
5.5 |éCree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna? 2 = e
VI, [SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas X
humano? 12 horas
24 horas
Mafiana X
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? fusie
Noche
No hay horario &
6.3 |¢Esta satisfecho con el horario del agua potable que recibe? p - 7,
¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No
6.4
con fuerza y abundancia? Y
3 horas
6.5 ¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
3 restablecer el servicio? 12 horas
24 horas . 4
Si No
6.6 |¢Esta satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? X
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Como califica el servicio de agua potable? Regular
Malo :
Pésimo 5 X
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
4 7
b
f : / G
/qj tic Beje. e o492y
Sa

f‘(¢ (C:{h.)(\.’\é\
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

G\JALkauMJ ur&mw
kA oA Wy"’c sl

‘ . \07‘_ (v:l{i;\‘:—s\-co\w

T L ofim Tl

Crndonso e

1.1 |Proyecto “Tewne Y su ncendc on CONARNEA Connn]eni < & (C‘Mﬂ:‘“
1.2 |Ubicacién NArexo Muesniaa,
1.3  |Fecha de encuesta p) 8/0 8B /2020
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18 -24 25- 35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 (%
Masculino Femenino
2.2 |[Sexo
X
2.3 |Localidad que pertenece J:
1Il. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura )<
Ganaderia
8.1 Fuente principal de i
uente principal de ingreso i
Otros
Radio d
< Television
3.2 |Principal medio de comunicacién
Reuniones
Otros
Gripe
3.3 |Enfermedades frecuentes pistyen
Neumonia
Otros X
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢{Cuentan con agua potable? :'< ]
La municipalidad
4.2 |¢{Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS
Los pobladores <
Rio
. Manantial
4.3 |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo hu
Ojo de agua >
ua subterranea
2 -5 afios
5 -10 afios
4.4 |{Cudntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios
20 - 15 afios X
AS ¢Sabe usted si existe reservorio de agua para consumo Si No
' humano? ><‘
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted si la linea de conduccidn tiene fallas? -

107



UNIVERSIDAD CATOLICA LLOS ANGELES
CHIMBOTE

ENCUESTA

5.2 |Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? p =4 2
5.3 Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
" |humano? X
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
5.4
adecuado? X
" Si No
5.5 |¢Cree Ud. Que el proyecto contaminaré la fauna? =2
V|. |[SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas
humano? 12 horas
24 horas X
Mafana
Tarde
6.2 ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable?
Noche
No hay horario : s
6.3  |¢Esté satisfecho con el horario del agua potable que recibe? - < pe
64 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presién es decir |Si No
" |con fuerza y abundancia? X
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas :
5 Si No
6.6 |¢Esté satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? 4
Muy bueno
Bueno NG
6.7 |¢Coémo califica el servicio de agua potable? |Regular
Malo
Pésimo s
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI

LJZ‘OKJ‘ @/‘-"/\Sﬂe @c«%c‘(f"‘

¥280gs
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1.1 Proyecto JA,,M;\ Ae ek ok NG e o concticsa
1.2 |Ubicacién AneXo Yucsraca.
1.3  |Fecha de encuesta % /08 /10w
Il. |DATOS DE LA POBLACION DE LA ZONA
18-24 25-35 36-50 51 a mas
Edad
2.1 >
Masculino Femenino
2.2 |Sexo
<
2.3 |Localidad que pertenece l: Zoce )
11l. |DATOS ESPECIFICOS DE LA POBLACION
Agricultura
3.1 [Fuente principal de ingreso geradede -
’ e ¢ Comercio :
Otros g <
Radio A
3.2 |Principal medio de comunicacién Jelevioin :
Reuniones
Otros X Cely e
Gripe b
3.3 |Enfermedades frecuentes e
Neumonia
Otros
IV. |CONOCIMIENTO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
4.1 |¢{Cuentan con agua potable? 2 w: .
La municipalidad
4.2 |¢Quién disefid y ejecuto el sistema de agua en su localidad JASS s
Los pobladores 2 b
Rio 8
4.3 |¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua para consumo h Jaoantial :
; s "|0jo de agua : <
Agua subterrdnea
2 -5 afios
5 -10 afios
4.4 |iCuéntos afios tiene el sistema de agua? 10 - 15 afios
15 - 20 afios
20 - 15 aflos ~¢
45  |¢Sabe ustedsiexiste reservorio de agua para consumo Si No
’ humano? <
v. |CONOCIMIENTO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Si No
5.1 |Sabe usted sila linea de conduccién tiene fallas? <
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5.2 |Sabe usted si la linea de aduccién tiene fallas? g =z =
Considera que la calidad del agua es adecuada para consumo |Si No
5.3
humano? XX
Cree Ud. Que el sistema de abastecimiento de agua es Si No
5.4
adecuado? o
5.5 |iCree Ud. Que el proyecto contaminara la fauna? . -3 o
VI. [SOBRE EL SERVICIO DE AGUA
3 horas
6.1 Cuentas horas al dia tiene el servicio de agua para consumo |5 horas X
humano? 12 horas
24 horas
Mafiana N
6.2 | ¢Cudl es el horario del servicio del agua potable? e
Noche
No hay horario g
6.3 |¢Esté satisfecho con el horario del agua potable que recibe? - A X
6.4 ¢El agua que llega a su vivienda, tiene buena presion es decir |Si No
i con fuerza y abundancia? D!
3 horas
¢En caso de interrupcion cuanto tiempo demoran en 5 horas
6.5
restablecer el servicio? 12 horas
24 horas 3 X
Si No
6.6 |¢Estd satisfecho con el servicio del agua potable que recibe? =
Muy bueno
Bueno
6.7 |¢Como califica el servicio de agua potable? Regular
Malo =
Pésimo :
NOMBRE DEL ENCUESTADO: FIRMA DNI
/ / e, T & vk Yo I
(/'/;,/n.- Jhordout er s FEgT / V/%~/ 70379965
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-Célculo de la poblacion futura y caudales de disefio.

Nombre de la fuente: Ancopujo Nombre de la fuente: Ancopujo
CAPTACION 1 CAPTACION 2
N° de pruebas Volumen (litros)  Tiempo (segundos) N° de pruebas ~ Volumen (litros) Tiempo (segundos)
1 5 8.1 1 5 8.1
2 5 7.9 2 5 8.5
3 5 7.8 3 5 7.9
4 5 7.7 4 5 8.1
5 5 7.3 5 3 7.6
25 38.8 23 40.2
Método Volumetrico
= Caudal
v Q
Q = — V= Volumen
T i :
T= Tiempo Promedio
Ql= 0.64 Lit/seg. Q2= 0.62 Lit/seg.
Metodo de interes simple
Pf= Poblacion Futura
— . Pa= Poblacién Actual
P=Rfl+r(t-1,) aion
r= Razén de crecimiento
t= Tiempo en afios.
Datos
Pa= 296 Hab.
Fuente: IN.EI - C(?n_sos Nacional
Toron= 00295 | 1o6} o7z 1901, 1065, 2007y Pf= 471 Hab.
2017.
t= 20 Afios
Alumnado y personal 55 personas DOTACION 200 LIt. por persona
Tipo de local educacional Dotacion diaria
Alumnado y personal no residente 50 L por persona
[ Alumnado y personal residente 2001 por persona__|
Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento (2016).
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo promedio diario anual Qp = (Pf ;gfgg;ién) 0.13 Lit/seg.
dia

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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Fuente: Elaboracion propia 2020.

Poblacion futura 471 habitantes DOTACION 50 LIt. Por habitante

Cuadro N° 09 - Dotacién de Agua segun Guia MEF Ambito Rural

Item Criterio Costa Sierra Selva
Letrinas sin Arrastre 50 - 60 60- 70
1 Hidraulico. 20 80 100
2 Letrinas con Arrastre
Hidraulico

Fuente. Ministeriode Vivienda construccion y saneamiento 2016.
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Pf = Dotacion
o Qp = 86400s 0.27 _
Consumo promedio diario anual —dia Lit/seg.

QP=Poblacion + Estudiantil

DOTACION
Caudal maximo diario (C.m.d) Kl= 13
Caudal maximo horario (C.m.h) K2 = 2

Coificiente (K)

MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA MAXIMO
HORARIA ANUAL DELA
. CLIMA TEMPLADO Y DEMANDA
CLIMA FRIO CALIDO DIARIA
1.8 Vhab/d
A 1.2 Vhab/d 1.3 Vhab/d
2.5 Vhab/d

Fuente. Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma OS.100)

DESCRIPCION | FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo méaximo diario Qmd = K1=Qp 0.52 1.00 Lit/seg.
Consumo maximo Qmh = K2+ Qp 0.80 1.00 Lit/seg.
horario

NOTA: los caudales se redondearan a mas para el disefio segiin RM 192-Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
(2018)
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-Célculo de la captacion

Qmax fuente =

Qmd =

ParaH= 04 m (H) Altura de agua (asumido)
g= 9.81 m/s? (9) gravedad (asumido)
V= |[2-g-H Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida
156 V2=V3/0.80 V3=
2-9g-ho
Donde V (velocidad) 1,56
V:224 V2= 0.625 V3= 0.5

Analizamos: Segun la Norma 0S.010 nos dice que la velocidad maxima en los conductores sera de 0.60nvs.

- Velocidad de Pase asumido:
V= mvs (asumido)

- Célculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (V)

v?2 H; = H-hy
hy = 156 ﬁ Donde:
H= 040 [m  (asumido)
h = [ 0020 m hy = 0.020 |m
- Célculo de la Pérdida de Carga (Hy) Entonces:
H;= 038 |m
- Célculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacion (L)
L= H;/ 0,30
L= 1.27 m

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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A
B
D
E
H

A=

Qmax: Caudal méximo de la fuente
Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

A=

D cac=

D cac=

D cac=

Ht =
: Altura minima que permite la sedimentacién de
. Mitad del didmetro de la canastilla de salida
: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua 3

: Altura de agua

El valor de la carga re

Qmd =

Ht=

- Célculo del Area de la tuberia de entrada (A):
Qméax/ (Cd.V)

Qmax = 0.64 |l/s
Cd= 0.80
V= 050 |m/s
0.002 m?
- Célculo del Diametro del Orificio (D):
(4.Ap)*? . . o . .
Se recomienda usar como didmetro maximo 2", por lo que si se obtuvieran
1.8" diametros mayores, sera necesario aumentar el nimero de orificios (NA).
1.8" Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1
- Célculo del Numero de Orificios (NA):
Ft(DZCALC/ D2(ASUMIDO) + 1)
4.57 cm Convertido 2 pulgadas a cm
2.54 cm => NA = 4
3.81cm ==> NA = Fre @+ 25y
5.08 cm ==> NA = 2
3.81 cm (asumido)
2 Orrificios 11/2"

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

- Célculo del Ancho de la Pantalla (b):

b =Ancho dela pantalla.
D =Didmetrodel orificio.
NA =Nimero de orificios.

3.81

64.77

1.00

A+B+H+D+E

: Borde libre (de 10 cma 30cm)

10 cm (minimo)
3.81 Jcm (xr1/2m)
cm (minimo)
30 cm (borde libre)

uerida (H) se define por: H= | 1,56.Q°md/(2.9.Ac%)
0.00100 m’/s Qmd / 1000
D 2
™+ Goo?

0.00114 m ( 4 )

9.81 m/s2 Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como

0.06 m minimo tiene que ser 0.30m

0.40 m (minimo)

Finalmente :
86.81 cm

En el disefio se considera una altura de 1m

1.00

m  (asumido)

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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- Diametro de la Tuberia de Salida a la Linea

de Conduccién (Dc): - Longitud de la Canastilla:
Dc = 1 "
Ha de ser mayor a 3 . Dc
- Diametro de la Canastilla: 3.Dc= 7.62 |cm
Se estima que debe ser el doble de Dc Y menora 6. Dc
Dcanastitia = n 6.Dc= 15.24 |cm
I—Canastilla = 20 cm
- Area de la Ranura: - Area Transversal de la Tuberia:

Ancho de la Ranura : 7 mm Ac = p.Dc?/ 4

Largo de la Ranura : 7 mm Entonces:

. 2
Entonces: Ac = 0.00051 m

Ar = 3.85E-05 ny

- Area Total de las Ranuras:

At= 2.Ac .
Entonces: Este valor no debe ser mayor al 50% del area lateral de la

' 5 Granada (Ag)

At= 0.0010 m

< Ag = 015 . DCanastiIIa . LCanastiIIa
Deanastila = 00762 m Ag= 0.0076 m
LCanastiIIa = 0.2000 m At < Ag
- NUmero de Ranuras:
N° de Ranuras = At/ Ar
At= 00102 |m’
t 0.0010 mz Ne de Ranuras =
0.00004

D= 071. Qo,aa / hf0,21

Q= 064 s

= 0015 |m/m D=[ 233 |pulg
D= 1.45 pulg

Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ,
DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.

- < Qfuentel(Lt/seg) [ 064 ] [ Qfuente2(Lt/seg) [ 062 ] [Qmd (Lt/seg)| 1.00
LINEA DE CONDUCCION Qfuentel (m3/seg) | _0.00064_| [ Ofuente2(md/seg) | 0.00062_| Qmd (m3/seg) 0.00100
DISENO HIDRAULICO
Longitud Diametro Diametro PRESION | PRESION
TRAMO COTA DE TERRENO . A\ COTA PIEZOMETRICA
Tomada Nominal Interno . . DINAMICA | ESTATICA
Q TIPO Cte. perdida de |Perdida por
Disefio TUBERIA de carga tramo Hf
(m3/s) Tuberia unitaria (s) (m)
INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL
CAPTACION 1 CRP6 - 01 267 3984.00 3914.00 0.00064 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.03507 9.365 0.94 3984.00 3974.64 60.64 70.00
CRP6 - 01 CRP6 -02 479.91 3914.00 3844.00 0.00064 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.03507 16.833 0.94 3914.00 3897.17 53.17 70.00
CRP6 -02 ngﬁr\i{%z E 370.98 3844.00 3784.00 0.00064 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.03507 13.012 0.94 3844.00 3830.99 46.99 60.00
CAPTACION 2 ngﬁs %,E: E 659.98 3844.00 3784.00 0.00062 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.03307 21.828 0.92 3844.00 3822.17 38.17 60.00
Cég’?ﬁ%g E CRP6 -03 489 3784.00 3714.00 0.00100 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01204 5.887 0.68 3784.00 3778.11 64.11 70.00
CRP6 -03 CRP6 -04 671 3714.00 3644.00 0.00100 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01204 8.078 0.68 3714.00 3705.92 61.92 70.00
CRP6 -04 CRP6 - 05 653.86 3644.00 3574.00 0.00100 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01204 7.872 0.68 3644.00 3636.13 62.13 70.00
CRP6 - 05 CRP6 - 06 849.23 3574.00 3508.00 0.00100 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01204 10.224 0.68 3574.00 3563.78 55.78 66.00
CRP6 - 06 CRP6 - 07 1082 3508.00 3465.00 0.00100 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01204 13.026 0.68 3508.00 3494.97 29.97 43.00
CRP6 - 07 RESERVORIO 891.45 3465.00 3422.00 0.00100 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01204 10.732 0.68 3465.00 3454.27 32.27 43.00

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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-Calculo del reservorio

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

Dotacion Dot = 50 Ipd
Poblacion futura Pf= 471 hab
Caudal promedio Anual ( para disefiar el volumen de

. (PP*Dot) 23550 I/s
reservorio)
Caudal diario maximo diario Qhor= 1.00 I/s
Didmetro de tubo a linea conduccidn Dlc= 11/2" pulg

Calculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen de regulacién considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales
entre 25% al 30%

Dond Consumo promedio anual (Qm) Formula | Qm=PfxDotacitn:
onde:
Volumen de regulacion vr =Qmx0.25
Volumen de regulacion |VREG:| 5.89 m3

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal VRE — [(Omd )it/ seg * T%)]* (60°* 60* 24seg / dia)
Maximo diario) 1000
VRE= Volumen de Reserva | VRES= | 6.05 | m3

Volumen contra incendio

Segun la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de
Edificaciones nos dice para menores de 10000
habitantes no se considera volumen contra incendio.

Volumen total del reservorio
Vt= Vregulacion + Vreserva+ Vincendio Vi= 11.9 m3
NOTA: los volumenes se redondearan a mas para el

disefio seguin RM 192-Ministerio de Vivienda Construccion Vt= 15.0 m3
y Saneamiento (2018)

DIMENSIONES DEL RESERVORIO

Nota:

Altura considerada entre los rangos 25m<H<8m
Altura H= 2.1 m
Largo L= 3 m
Ancho A= 3 m

Calculo del diametro interior del reservorio

Borde libre Bl= 0.4 m
Altura o tirante maximo de agua h 1.7 m
Areacuadrada A = (largo x ancho)™ A= 9.00 m2
Volumen util  Futif = Area * Altwra sl Vutil= 15.30 m3

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

T=Vt/Qmd 119355 |  seg. <=> 33 | horas  <=> 4

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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-Célculo linea de aduccidn y red de distribucién

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ
DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION QnlarloLised 000212514 o (LYo L0
Qunitario(m3/seg) 2.1231E-06 Qmh (m3/seg) 0.00100
DISENO HIDRAULICO
Longitud Diametro Diametro ; ; PRESION | PRESION
TRAMO 9 COTA DE TERRENO Q . TIPO Cte. | perdidade Perdida por| v COTA PIEZOMETRICA
Tomada e, Nominal Interno DINAMICA | ESTATICA
Disefio TUBERIA de carga tramo  Hf
(m3/s) Tuberia | unitaria (s) (m)
INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (mis) INICIAL FINAL FINAL FINAL
Linea de Aduccion
. Inicio red de " .

Reservorio distribucién 320 3422.00 3402.80 0.00100 11/2 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01204 3.853 0.68 3422.00 3418.15 15.35 19.20

Red de distribucion tramo H
Inicio nivel de agua Final de la red 98.72 3422.00 3399.00 0.000067 1/2" 0.0174 PVC. 70psi 150 0.00700 0.691 0.28 3422.00 3421.31 22.31 23.00
Inicio Final de la red 98.72 3403.00 3399.00 0.000067 1/2" 0.0174 PVC. 70psi 150 0.00700 0.691 0.28 3403.00 3402.31 331 4.00

Red distribucion

Inicio nivel de agua Final de la red 266 3422.00 3379.00 0.000932 112" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01056 2.809 0.63 3422.00 3419.19 40.19 43.00
Inicio Final de la red 266 3403.00 3379.00 0.000932 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.01056 2.809 0.63 3403.00 3400.19 21.19 24.00

Red de distribucion tramo A
Inicio nivel de agua Final de la red 475 3422.00 3387.00 0.00038 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.01324 6.289 0.56 3422.00 3415.71 28.71 35.00
Inicio Final de la red 475 3398.00 3387.00 0.00038 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.01324 6.289 0.56 3398.00 3391.71 4.71 11.00

Red de distribucion tramo B
Inicio nivel de agua Final de la red 388 3422.00 3382.00 0.00062 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.00499 1.935 0.42 3422.00 3420.06 38.06 40.00
Inicio Final de la red 388 3396.00 3382.00 0.00062 11/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.00499 1.935 0.42 3396.00 3394.06 12.06 14.00

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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% NORMAS LEGALES

320503

I1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

| NORMA 0S.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, analisis fisico guimi-
cos, vulnerabilidad y microbioldgicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacion, debera asegurar el cau-
dal méximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas gue no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cién, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma deberd ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluarj la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
¢ién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seréan determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacidn no solo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacién del pozo se determinard su
disefio definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hard en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresién con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

&) Salvo el caso de pozos excavados para uso domeés-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismao.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

¢) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalade en la
superficie del terreno 0 en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este dltimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.
g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacién al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
tecnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes serdn disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c¢) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion deberd estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas
de rendimiento se deberd tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacién se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefo de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse vélvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccitén con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

¢) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion deberd estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales serén determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujoc no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningun caso serd menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefo de la conduccion con tuberias se ten-
dré en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depositos ni
erosiones, en ningln caso serd menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3mfs
5mis

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el célculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Goncreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimignto | 140
Hierro galvanizado 100
Polietilenc, Asbesto Cemento 140
Poli(clorure de vinilo){PVG) 150

5.1.3. Accesorios

E) Valvulas de aire

n las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccién en los tframos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligre de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo. se colocaran valvulas de doble accion (admision y ex-
pulsidn).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcién del caudal, presion y didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las vélvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

alCG
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacidn y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econdmico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacién con el organis-
mo competente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefo de toda linea de conduccién se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterranec saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacterioldgicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal més alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cién de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El didmetro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracién del terreno uti-
lizando magquinaria. En este caso la perforacién puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
v, Iue[E)(), se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO .- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas érganos constitutivos de una captacion
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| NORMA 0S.030 |

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservaciéon de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas vy
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacién de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
?(ecio debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
as instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefo de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con infarmacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacion y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de sefalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del

romedio anual de la demanda como capacidad de regu-

acién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcion al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
deber3 calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros culbicos vy el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva o
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamaro y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccién a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se insta-
laré una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giémﬂeiro correspondiente al caudal maximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se deberd verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagiie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio deberd contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estardn impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberén estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g=0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexién predial maltiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una 0 mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuitc de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de |a tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
41 Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

= Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

=  Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

=  Se ubicara en cada habilitacién un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamano de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= QOtros estudios necesarios en funcidn de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de disefo

La red de distribucidon se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en gue se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucién se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
célculos hidraulicos que aseguren caudal y presién adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberdan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 ,
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cabre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como didametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presidon minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

o En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalaciéon segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacién de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

+ Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el gje
del ramal distribuidor.

¢ Ladistancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

— Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas préximos de las tuberias.

« En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

410 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.
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Se proyectaran valvulas de interrupcidn en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccidn y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupciéon después del
empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes
Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el

diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

5.2

53

Diseiio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

Elementos de la conexidén

Debera considerarse:
* Elemento de medicién y control: Caja de medicion
e Elemento de conduccion: Tuberias
¢ Elemento de empalme

Ubicacion
El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1, Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
berd evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberéan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de diseno
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
deberd considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4, Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de &rea menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rara una dotacién entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diaric anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

5(1:2 Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podréa estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tién seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracion, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incarporarse por las camaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades béasicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE

2.1. Reservorio o o . i
Debera realizarse inspeccion y limpieza periodica a fin

de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periodicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

Periddicamente, por lo menos 2 veces al ano deberéa
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucién
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y pericdicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cién y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccién de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacidn y/o am-
pliacién.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenade y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presion en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccién, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes maviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse vélvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacidn
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periddicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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Referencia: Muestras de agua, Provincia Candarave

Analisis de Muestras de agua especiales

Caodigo de Muestra YU-0-3 YU-0-4 YU-t1
Fecha de coleccién 06/07/2017 06/07/2017 06/07/2017
Parametros de calidad de agua

Conductividad eléctrica mS/ocm 0.13 0.17 0.06
pH Unidad 6.6 6.3 7.0
Salinidad g/L <0.1 0.1 <0.1
Turbidez NTU <0.8 <0.8 1.0
Alcalinidad total (CaCO3) mg/L 53.2 80.4 20.7
Cianuro Total mg/L <0.005 <0.005 <0.005
Cloruros mg/L 1.3 12 1.7
Dureza (CaCO3) mg/L 43.8 66.6 17.2
Fluoruros mg/L 0.08 0.07 0.17
Nitratos (N-NO3) mg/L 0.17 0.17 0.07
Nitritos (N-NO2) mg/L <0.012 <0.012 <0.012
Nitrogeno amoniacal (N-NH3) mg/L <0.05 <0.05 <0.05
Sdlidos Disueltos Totales mg/L 50.0 158 124
Sdlidos Suspendidos Totales mg/L <5.0 14 <5.0
Sulfatos mg/L 8.5 7.6 59
Calcio mg/L 101 15.0 4.4
Magnesio mg/L 4.48 7.1 1.5
Sodio mg/L 7.61 10.2 4.5
Potasio mg/L 4,97 5.6 2.3
Parametros microbiologicos

Coliformes fecales NMP/100 ml <1.8 <1.8 <1.8
Coliformes totales NMP/100 mi 78 <1.8 <1.8
Metales Totales

Aluminio mg/L 0.10 0.23 0.08
Antimonio mg/L <0.001 <0.001 <0.001
Arsénico mg/L 0.0023 0.0034 0.0020
Bario mg/L 0.020 0.014 0.008
Boro mg/L <0.10 <0.10 <0.10
Cadmio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005
Cobalto mg/L <0.00004 <0.00004 <0.00004
Cabre mg/L <0.002 <0.002 <0.002
Cromo mg/L 0.0003 0.0002 0.0004
Estroncio mg/L 0.058 0.082 0.041
Hierro mg/L <0.10 <0.10 <0.10
Manganeso mg/L 0.0004 0.0015 0.0007
Mercurio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005
Molibdeno mg/L 0.0007 0.0004 0.0009
Niguel mg/L <0.002 <0.002 <0.002
Plata mg/L <0.001 <0.001 <0.001
Plomo mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005
Selenio mgiL <0.006 <0.006 <0.006
Uranio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002
Zinc mg/L 0.0049 0.0044 0.0024

Las muestras fueron colectadas por personal de Servicios Ambientales

Descripcién de las muestras:

Los puntos de muestreo estan ubicados en la provincia de CANDARAVE. Se adjunta las descripciones.
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SERVICIOS AMBIENTALES
TOQUEPALA

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUAS ESPECIAL RELACIONES
COMUNITARIAS — PROVINCIA CANDARAVE

(55 — R044)
Punto Ubicac. Descrip Coordenadas UTM | Altitud
” (msnm)
cion
Agua de afloramiento ubicado en la
YU-0-3 Candarave | vertiente Jachahoco, en el anexo San 0366487 8100389 4055
Lorenzo, distrito y provincia Candarave.
Agua de afloramiento ubicado en la
YU-0-4 Candarave | vertiente Sururaya, en el anexa San 0367145 8101554 4150
Lorenzo, distrito y
provincia Candarave.
Reservorio de agua para consumo, ubicado
en el anexo Yucamani, distrito y provincia
YU-t-1 Candarave | Candarave. Mezcla de agua de afloramiento 0368972 8091795 3423
de las vertientes Ancopuju y Chamacani
ubicados en las faldas del
volcan Yucamani.(YU-o0-1y YU-0-2)
(1) Coordenadas UTM tomadas con GPSmap 60CSx Garmin (Serv. Ambientales Toquepala S/N 118751129). Sistema
WGS 84.
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE PROVINCIA DE CANDARAVE TACNA”

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION

1 GENERALIDADES

1.2 DESCRIPCION Y OBJETIVO DEL ESTUDIO

En el presente Estudio de Mecanica de Suelos, se ha considerado la
informacion de campo (Excavacién de calicatas y evaluacién
macroscopica), resultado de los ensayos y analisis de laboratorio,
interpretacion de resultados, asi como los registros de excavaciones,
estudio realizado con fines de cimentacidn y cuantificacion para las

excavaciones.

Se han desarrollado las actividades referentes al estudio de mecanica de
suelos para el desarrollo del proyecto Elaboracion del: “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL ANEXO
DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE
PROVINCIA DE CANDARAVE TACNA”

Asi mismo con los registros de campo y algunos resultados de laboratorio
obtenidos nos ha permitido definir el perfil estratigrafico del area en estudio
y conocer las propiedades y caracteristicas del suelo con esta informacion
se sugiere y recomienda métodos apropiados que permiten tener
situaciones seguras y confiables para las labores de construccion, como
taludes de excavaciones de zanjas, proteccion de estructuras adyacentes

al trazo de las tuberias y cuantificar las excavaciones.

Se consideraran los ensayos geotécnicos y analisis de suelos respectivo de
acuerdo a los términos de referencia y asi mismo teniendo en cuenta las
normas téchicas vigentes como el Reglamente Nacional de Construccion y

la Norma Técnica de Edificacidn, Norma E-050 de Suelos y Cimentaciones
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y E-030 Disefio Sismo resistente y el Reglamento de Elaboracion de
Proyectos de Agua Potable de Lima metropolitana y Callac de Sedapal.

El objetivo es elaborar el Estudio de Mecanica de suelos (EMS) en el
Anexo de Yucamani centro poblado de Santa Cruz, con la finalidad de
determinar las caracteristicas fisicas, quimicas, mecanicas de los suelos
que permita sostener la instalaciéon de tuberias de agua potable y la

construccion de estructuras de almacenamiento.

1.2 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La Anexo Yucamani encuentra ubicado en el Anexo Yucamanien la
Provincia de CANDARAVE, entre las coordenadas de E 368846 y N

8'091,337 aproximadamente.

Presenta los siguientes limites:

e Porel Norte: Nevado Yucamani ,
o Por el Sur: Provincia de Candarave,
e Por el Este: Centro poblado de santa cruz y

e Porel Oeste: Centro Poblado de San Pedro.

La Anexo Yucamani se encuentra asentada en la margen derecha del
volcan Yucamani. El tiempo que se demora en llegar a la Localidad desde
la provincia de Candarave es de 30 min. Aproximadamente.

La Anexo Yucamani se encuentra entre las altitudes de 3870.00 msnm y
los 4090.00 msnm; teniendo un rango de temperaturas que varia entre 5° y

15° durante todo el afio.

Ubicacion Politica

PAIS Peru
DEPARTAMENTO Tacna
PROVINCIA CANDARAVE
DISTRITO CANDARAVE
CENTRO POBLADO Santa Cruz
ANEXO Yucamani
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REGION GEOGRAFICA Sierra
ALTITUD PROM. ; 3600 m.s.n.m.

UBICACION DE ANEXO YUCAMANI

1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El area de estudio dela Anexo Yucamani, cuenta con una topografia plana
con elevaciones y desniveles. De acuerdo a la programacion para el
desarrollo del proyecto y en funcién de los términos de referencia, el
estudio de suelos comprende el estudio obras generales y secundarias de
agua potable y la instalacion del sistema de disposicion sanitaria de

excretas que dependera de las pruebas de infiltracion.

2 GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA

2.1 ANTECEDENTES GEOLOGICOS DE LA ZONA GEOMORFOLOGIAY
GEOLOGIA

2.1.2 Formacion Geoldgica

En el area de estudio se distingue una cadena montafiosa, con
afloramientos de rocas sedimentarias las cuales varian en edad

desde el Paleozoico hasta periodos recientes.

2.1.2 Geomorfologia
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En el area se han podido definir dos unidades morfoldgicas
claramente diferenciadas: la Cadena Montarnosa y el altiplano, zona
con pampas, lomadas y elevaciones pequenas.

Con depdsitos aluviales en las partes mas bajas, como
prolongaciones y resultantes de la erosion fluvial y acarreo en medio
fluido. Los depdsitos de esta naturaleza son muy notorios en el area

de estudio.

Altiplano
Se presenta a manera de pequefias planicies mayormente integrada
por materiales coluvial y aluvial a las que localmente se les denomina

Pampas, fluctuando en una altitud promedio de 3750 m.s.n.m.

\

TR
&

y

g~ A
et

GEPARTAMENTO OE TACNA - —iraiyly
MAPS GECLOGEO - s J 4

Geologia del Departamento de Tacna

Estratigrafia

En esta se hace una descripcion generalizada de la secuencia

estratigrafia de la zona.
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La localidad en estudio se encuentra ubicada en mayor extension en
las laderas con pendientes suaves cuyo suelo presenta grava coluvial
tanto en las laderas como el pie de las taludes de los cerros y en las
zonas planas la presencia de arcillas, limos, arenas, suelos organicos
y turbas, no habiendo presencia de nivel freatico segun el registro de

calicatas.

La quebrada existente en la localidad permite determinar a lo largo del
cauce la presencia de boloneria, roca fracturada, suelo limo arenoso y

una capa de suelo con presencia de raices y materia organica.

Ensayos de caracterizacion Fisica:

Determinacion del Contenido de Humedad ASTM D 2216
Limite Liquido y Plastico ASTM D 4318

Andlisis Granulométrico ASTM D 421- D 422
Clasificacion de Suelos ASTM D 2487

3 INVESTIGACION DE CAMPO

3.1 TRABAJOS DE CAMPO - CALICATAS

La norma Técnica E-050 indica ejecutar calicatas o pozos a cielo abierto
para verificar el estrato del subsuelo, cabe mencionar que las
profundidades alcanzadas para la calificacion de las obras lineales, se han
seguido las indicaciones de los Teérminos de referencia se consideran

para este estudio 05 calicatas.

Se han evaluado un total de 06 calicatas, enumeradas en forma secuencial

para cada frente programado las que se muestran en el panel fotografico.

3.2 MUESTREO DE SUELOS

En las exploraciones a cielo abierto efectuadas, se tomaron muestras
disturbadas de cada uno de los estratos de las calicatas con la finalidad de

realizar los ensayos de caracterizacion de suelo.
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Asi mismo se tomaron muestras representativas de las calicatas para
realizar los analisis de sales en suelo para evaluar el grado de agresividad

al concreto y la corrosion al fierro.

3.3 REGISTRO DE EXPLORACION

Se efectud el registro de excavaciones, anotandose las principales
caracteristicas de los estratos como: Espesor del estrato, humedad, color,
compacidad, forma y tamafio de las particulas, presencia de nivel freatico,

etc.

R EGISTRDO D E EXPLORATCION

Calicata | EStrato Prof. (m) N.F. Estructura
C-01 E-01 0.30m —1.50m N.P. RESERVORIO
Cc-02 E-01 0.30m —-1.50m N.P. TANQUE SEPTICO
C-03 E-01 0.30m —1.50m N.P. TANQUE SEPTICO

C-04 E-01 |0.25m —1.50m N.P. PASE AEREO CAPTACION

C-05 E-01 0.20m—-1.50m N.P. PASE AEREO CAPTACION

C-06 E-01 0.15m-1.50m N.P. PASE AEREO CAPTACION

Habiéndose realizado las excavaciones y auscultacion del tipo de material
del que esta conformado el area de influencia del proyecto, se ha realizado
la zonificacion de suelos teniendo en consideracion la ripabilidad, grado de
dificultad de las excavaciones y principalmente la existencia del tipo de

material encontrado en las diferentes calicatas excavadas.

Para la clasificacion de materiales, sera necesario establecer dentro de las
tres clases establecidos para la cuantificacion tanto en las excavaciones

como en la programacion de las actividades de obras.
Las clases de material, son las siguientes:

a) Terreno Normal

Son los que pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo

mecanico, y puede ser:

A.1.- Terreno Normal Deleznable suelto
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Conformado por materiales sueltos tales como: Arena, limo, arena
limosa, gravillas, etc., que no pueden mantener un talud estable

superior de 5:1.
A.2.- Terreno Normal Consolidado o Compacto

Conformado por terrenos consolidados tales como: hormigon
compacto, afirmado o mezcla de ellos, etc. Los cuales pueden ser
excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo mecanico.

Excavaciones mayores a 2.50m se entiban.

b) Terreno Semirocoso
El constituido por terreno normal, mezclado con boloneria de diametros
de 200mm hasta 500mm y/o con roca fragmentada de volumen 4 dm3
hasta 66 dm3 y que para su extraccién no se requiere el empleo de
equipos de rotura y explosivos.

c) Terreno de Roca Descompuesta
Conformado por roca fracturada, empleandose para su extraccién
medios mecanicos y en que no es necesario utilizar explosivos.

d) Terreno de Roca Fija

Compuesto por roca ignea o sana, y/o boloneria mayores de 500mm
de diametro, en que necesariamente se requiere para su extraccion de

explosivos o procedimientos especiales de excavacion.

4 TRABAJOS DE LABORATORIO

4.2 ENSAYOS BASICOS

Los analisis y ensayos se han realizado en el Laboratorio de Mecanica
de Suelos de la Universidad Nacional Agraria La Molina para la

realizacion de los siguientes ensayos de suelos:

- Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.
- Limite Liquido ASTM D-423.
- Limite Plastico ASTM D-424.
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- Clasificacion de Suelos SUCS NTP 339.134 (ASTM D2487)
- Ensayo de Compresién Simple NTP 339.167 (ASTM D2166-00)
- Corte Directo. NTP 339.171 (ASTM D 3080)

4.2 ENSAYOS ESPECIALES

Los trabajos de laboratorio realizados para determinar las propiedades
mecanicas del suelo de fundacion, se efectuaron sobre muestras
representativas obtenidos en la fase de investigacion de campo, el
procedimiento empleado para realizar los ensayos especiales es de
acuerdo a las recomendaciones establecidos para ensayos sobre
muestras de suelo del reglamento Nacional de edificaciones; E.050 Suelos

y Cimentaciones.

ENSAYOS DE LABORATORIO

i NORMA APLICADO OBSERVACION
DESCRIPCION

Densidad maxima y
minima

5 CARACTERIZACION DEL TERRENO DE FUNDACION

5.1. PROPIEDADES FiSICAS

Las propiedades fisicas del suelo esta determinado principalmente por el
perfil estratigrafico, el terreno de fundacion de la zona del proyecto esta
definido por presencia de 01 estratos, Como resultado de la formacién
Geologica del terreno perteneciente a la cuaternaria-reciente, unidades

fluvio-aluviales y lacustres.

Como resultado de la ejecucién de ensayos basicos se han determinan el
tipo de suelo predominante en el estrato existente, durante la excavacién
de calicatas se ha alcanzado una profundidad maxima de -1.50 m. del
nivel de la superficie de terreno existente, dicha profundidad es segun el

tipo de estructura a construir y de acuerdo a criterios técnicos adoptados.
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El tipo de suelo predominante, contenido de humedad, color y
consistencia obtenido de la exploracion del suelo a través de calicatas se

describen detalladamente a continuacion:

RESUMEN: PROPIEDADES FISICAS

w CLASIFICAC
CALICA | PROFUNDIDAD |\ oo (%) | LL. | LP. | LP. %PASA %PASA IONDE  OBSERVACIO
TA ) (%) | (%) | (%) #200 | #4  SUELOS N
(sucs)
0.00-0.30m M-1 Terreno de Cultivo
C-1 | 030-150m | M-2 |4.16 |42.51]24.74[17.77 33.70 | 67.90 | GP-GC | RESERVORIO
0.00-0.30m M-1 Terreno de Cultivo TANQUE
C-2 | 030-1.50m | M-2 [10.56]3034|19.21][11.13] 17.05 | 5137 |  scC SEPTICO
0.00-0.30m M-1 Terreno de Cultivo TANQUE
C-3 | 030-150m | M-2 |[7.7642.13|25.40|16.74| 1533 [ 4263 |  GC SEPTICO
0.00-0.25m M-1 Terreno de Cultivo PASE AEREO
C-4 | 025-150m | M-2 |[416 4251(24.74|17.77 33.70 [ 67.90 |  sC CAPTACION
0.00-0.20m M-1 Terrenao de Cultivo PASE AEREQ
C-5 | 020-150m | M-2 |[4473525[22.92|12.33) 29.80 | 64.94 |  sC CAPTACION
0.00-0.15m M-1 Terreno de Cultivo PASE AEREO
C-6 | 015-150m | M-2 | 7.89 |31.07|1882/12.25 1924 | 6210 |  sc CAPTACION

5.2. PROPIEDADES MECANICAS

CLASIFICACION DE SUELOS

Para calificar un suelo se tendrd en cuenta las caracteristicas generales,
se suele basar en la morfologia y la composicion del suelo con énfasis en
las propiedades que se pueden ver, sentir o medir por ejemplo la
profundidad, el color, la textura, la estructura y la composicién quimica. La
mayoria de los suelos tienen capas caracteristicas llamadas horizontes; la
naturaleza, el numero, el grosor y la disposicion de estas también es

importante en la identificacion y clasificacion de los suelos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Un perfil estratigrafico es una especie de radiografia del terreno sondeado,
y se conforma de acuerdo a los estratos identificados en los sondeos
realizados en el terreno. En el perfil también se incluye de manera grafica

el contenido de humedad natural y los limites de Atterberg (Limites Liquido
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y Plastico), por cada estrato.

Las propiedades mecanicas del suelo de fundaciéon dependen del tipo de

suelo, condiciones de humedad, consistencia, etc.

RESUMEN: PROPIEDADES MECANICAS

CLASIFICACION ANGULO |
DE SUELOS qadm
CALICATA PROI:l(JI\I::)DID‘L\D MUESTRA (sucs) IIJ\IEANTSJ::LD ((:I(():/Ecsl\l.r(l)zl: FRl(I:)cElow (TNC:’II:IIZ) F.S.3
(KG/CM2)

(%)
29.989 | 1.000
C-1 |030-150m | M-2 GP - GC 1.85 0.00 25.00 39.849 | 1.328
49.710 | 1.657
59.570 | 1.986
28.805 | 0.960
C-2 |030-150m | M-2 SC 1.56 0.00 26.00 | 38.048 | 1.268
47291 | 1.576
31.605 | 1.054
C-3 |030-1.50m | M-2 GC 1.50 0.00 27.00 | 41.505 | 1.384
51.405 | 1.714
26.909 | 0.897
C-4 |025-150m | M-2 SC 1.66 0.00 25.44 | 35.756 | 1.192
23.719 | 1.457
29.720 | 0.991
C-5 |020-150m | M-2 sC 1.51 0.00 25.79 | 39.268 | 1.309
46.899 | 1.563
29544 | 0,985
39.024 | 1.301

C-6 [015-150m | M-2 sC 1.60 0.00 26.00
48504 | 1.617
57.984 | 1.933

6 SISMICIDAD

Segun la Norma Técnica E.030 — DISENO SISMO RESISTENTE, Parametros
de Sitio el territorio nacicnal se considera dividido en tres zonas como indica el
grafico siguiente, se basa en la distribucién espacial de la sismicidad observada,

encontrandose el departamento de CANDARAVE en la Zona 2.
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S (FACTOR DE
FACTOR Tp
LOCALIDAD |ZONA PERFIL TIPO AMPLIFICACIO
DE ZONA (s)
N)
S2 (SUELOS
ANEXO
3 0.35 |INTERMEDIOS| 0.6 13
YUCAMANI ;

ZONAS SISMICAS

Segun el Plano Nacional de Intensidades Sismicas el Anexo Yucamani se
encuentra ubicado dentro de la intensidad sismica en la Escala de Mercalli de
grado VI, bastante alejado de la zona de influencia sismica de la convergencia
de las placas oceanica Nazca y continental Sudamericana. Por ello, la

ocurrencia de sismos en esta zona es muy eventual, y en los pocos casos que
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existe, casi siempre con débil intensidad. La Carta de Intensidades Sismicas

publicada por el Instituto de Defensa Civil

INTENSIDADES (Mereesil)
INTENSIDAD IV

INTENSIDAD W

INTENSIDADES SISMICAS
A NIVEL NACIONAL

[ ey oy Ss0ses. ey

MAPA SISMICO NACIONAL

7 ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

Para la determinacion del contenido de sales totales, sulfatos, cloruros y Ph, de
las muestras de suelo de todas las areas donde se proyectaran las estructuras
de concreto, se han realizado los analisis correspondientes, conforme lo
establece el Reglamento Nacional de Edificaciones, con la finalidad de
determinar el grado de agresividad del suelo y establecer el tipo de cemento a
recomendar en la construccion de las estructuras de concreto, asi mismo

establecer la agresividad del cloruro hacia las armaduras de fierro.

ANEXO 01: ESTUDIO DE GEOTECNIA Y SUELOS
12

151



“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE PROVINCIA DE CANDARAVE TACNA”

7.1 AGRESIVIDAD AL CONCRETO

La agresividad del suelo al concreto, es funciéon directa del contenido de,

sulfatos, cloruros y PH.

Para la determinacion del gradoc de agresividad del suelo al concreto, se

establecera la comparacion con los valores permisibles establecidos por las

normas internacionales, para lo cual se adjunta el cuadro de valores estandares

que se utiliza en el desarrollo de los proyectos con estructuras de concreto.

VALORES PERMISIBLES PARA USO DE CONCRETO

Presencia en el Grado de .
ppm L. Observaciones
suelo agresividad

0-1000 Leve

Sulfatos 1000-2000 Moderado Ataque directo al concreto de

2000-20000 Severo las estructuras

>20000 Muy severo

Cloruros >6000 Perjudicial ijg:ﬁgﬁtg‘;';?:gﬁci ;’5

Ocasiona perdida de
Saliig?é:bles >=15000 Perjudicial resistencia mecanica por
problema de lixiviacion

ANALISIS DE SUELO SALES

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CANDARAVE

LOCALIDAD : ANEXO YUCAMANI - C.p.

Santa Cruz

UBICACION :C-1

Ne° Ne°

LAB. CALICATA CLORUROS(ppm) SULFATOS(ppm)
19497 C2-R1 24.78 413

Segun los resultados obtenidos de los analisis de suelo sales, se recomienda el

uso de cemento Portland Tipo |, no sera necesario el uso de aditivos ni

proteccién alguna a la estructura.
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) Segun los registros de calicatas y resultados del laboratorio se concluye
que los suelos en la planicie estan conformados mayormente por una
cobertura de terreno vegetal de color negro con presencia de raicillas en
espesores de 15 a 30 cm. vy ARENA ARCILLOSA con presencia de
GRAVA hasta 1.50 m de profundidad.

b) En las laderas se presenta material coluvial, con presencia de suelos
Arenas arcillosas, con presencia de gravas semi — angulosas y grava

arcilloso y suelos organicos.

¢) Segun los resultados de analisis de sales obtenidos, (Cloruros=24.78 ppm.
y Sulfatos= 4.13 ppm.) se concluye que el grado de agresividad estan por
debajo de los valores de ocasionar ataques al concreto o corrosion a la

armadura de fierro.

d) En el reservorio proyectado se recomienda la inclinacién de taludes segun
se indica:
Roca semidura (Sedimentarias): cualquier altura si es masiva (4:1) y
fracturada (2:1), (V:H).

e) Se recomienda realizar las excavaciones con una pendiente de 37°, hasta
una profundidad maxima de 2.50m, para mayores profundidades se

debera disefiar los entibados correspondientes.

f) La aprobacion del método de excavacion de la supervision no eximira al
contratista de la obligacién de tomar las medidas de proteccion y

seguridad necesaria para evitar dafios al resto de la obra o a terceros.

g) Es obligaciéon y responsabilidad del Contratista, tabla estacar y/o entibar
en todas las zonas donde requiera su uso, con el fin de prevenir los
deslizamientos de material que afecten la seguridad del personal y las

estructuras mismas.

h) La capacidad carga admisible del suelo es de ga= 2.00 kg/icm2. Y la

profundidad minima de cimentacion de 1.20m.
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i) El presente Estudio de Mecanica de Suelos se ha realizado en época de
estiaje, y no se encontrd presencia de Nivel freatico, pero no se descarta
que en época de precipitaciones pluviales, que se presentan por lo general
en 4 meses consecutivos, segun datos de SENAMHI, se presente nivel
freatico para lo cual es necesario realizar su verificacion en el momento de

la construccion.

j) Se recomienda considerar el tipo de suelo existente en la zona de
proyecto para cada estructura prevista, es decir plantear los rendimientos
en movimiento de tierras (excavacion de zanjas) de acuerdo a tipo de

suelo existente.

k) Los resultados del analisis de la cimentacion, sera de aplicacién exclusiva

del area estudiada.

) Para desplantar la cimentacién de las estructuras proyectadas se
recomienda realizar a una profundidad no menor a Df = 1.50 m. del nivel
del terreno natural existente. Se recomienda instalar las tuberias de linea
de impulsion, red de distribucidon y conexiones domiciliarias a una
profundidad no menor a Df = 0.80 m. del nivel del terreno natural

existente.

m) Para las estructuras que requieran cimentacién se recomienda realizar la
verificacion de las caracteristicas fisicas del suelo de fundacion

(consistencia y humedad) y la capacidad portante.

Tacna, Enero del 2016
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE
CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE, REGION TACNA Y SU INCIDENCIA EN

LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista:

Bach. Villalba Centeno, Carmen Yaneth

FICHA

Asesor:

Mgtr: Leén de los Rios, Gonzalo Miguel

01

EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXO DE YUCAMANI DEL
C.P. SANTA CRUZ

A. ;Cuéntas captaciones tiene el sistema?

Indicar en Numero

Coordenadas UTM

Norte:

Este

VISTA EXTERIOR

VISTA INTERIOR

Coordenadas UTM

| Norte:

8097022.00

| Este | 369331.00

VISTA EXTERIOR

VISTA INTERIOR

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.

Fuente: Elaborac

i6n Propia 2020

156



Ficha 02: Linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

S AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ,

e oo s | DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE, REGION TACNA Y SU
CHIVBOTE INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: Bach. Villalba Centeno, Carmen Yaneth EICHA 02
Asesor: Mgtr: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel
EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXO DE YUCAMANI
DEL C.P. SANTA CRUZ

A. ;Tiene tuberia de conduccién? Sl NO
Describir:

B. ¢COmo esta la tuberia?

C. ¢Enla linea tiene cruces / pases aéreos? Sl |:| NO |:|

Describir:

VISTA PANORAMICA

F. ¢Enla linea cuenta con camaras rompe presion tipo 6?
Describir

VISTA PANORAMICA

Fuente: Elaboracion Propia 2020
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Ficha 03: Reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ,
__ =¥ ____|DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE, REGION TACNA Y SU
R INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.
Tesista: Bach. Villalba Centeno, Carmen Yaneth
: - : FICHA 03
Asesor: Mgtr: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXO DE YUCAMANI

DEL C.P. SANTA CRUZ

A. ;Cuenta con reservorio de almacenamiento? Indicar en Numero

Coordenadas UTM | Norte: | Este |

VISTA EXTERIOR

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio.

Fuente: Elaboracion Propia 2020
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Ficha 04: Linea de aduccion y red de distribucion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ,
: “° S — DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE, REGION TACNA Y SU

A o INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: Bach. Villalba Centeno, Carmen Yaneth
- - - FICHA 04
Asesor: Mgtr: Le6n de los Rios, Gonzalo Miguel
EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL ANEXO DE YUCAMANI
DEL C.P. SANTA CRUZ

A. ;Tiene tuberia de aduccién?

Describir:

B. {COmo esta la tuberia?

Sl NO

C. ¢Enla linea tiene cruces / pases aéreos?

SI NO

D. ¢En la linea cuenta con camaras rompe presion tipo 7?

A. ;Tiene tuberias en la red de distribucién?

Describir:

B. ¢(COomo esta la tuberia?
Describir:

Fuente: Elaboracion Propia 2020
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