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Resumen 

“Esta investigación se enfocó en la evaluación del actual sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Anta y proponer mejoraras en el sistema de agua 

potable con el fin de mejorar la condición sanitaria de la población. Por lo que se 

planteó el siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Anta, Distrito de 

Moro, Provincia del Santa, Región Ancash y su Incidencia en la Condición Sanitaria 

de la Población - 2020; mejorara la condición sanitaria de la población?, se propuso 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Anta, Distrito de Moro, 

Provincia del Santa, Región Ancash y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la 

Población - 2020. La metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y 

cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de la nueva captación de fondo, línea de 

conducción de tubería pvc clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3, la línea de 

aducción y red de distribución con tubería pvc clase 10 de diámetro de ½” hasta 1”. Se 

concluyo con un diagnostico mediante una evaluación realizada en el actual sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Anta donde se obtuvieron 

resultados desfavorables con la condición del sistema tanto en infraestructura y 

funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la condición 

sanitaria de la población.” 

 

“Palabras claves: Captación de fondo, Mejoramiento del sistema de agua potable, 

Sistema de abastecimiento de agua potable.”” 
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Abstract 

“This research focused on evaluating the current drinking water supply system of the 

Anta populated center and proposing improvements in the drinking water system in 

order to improve the sanitary condition of the population. Therefore, the following 

statement of the problem was raised: The evaluation and improvement of the Potable 

Water Supply System in the Anta Town Center, Moro District, Santa Province, Ancash 

Region and its Impact on the Health Condition of the Population - 2020 ; improve the 

health condition of the population ?, it was proposed as a general objective: To develop 

the evaluation and improvement of the Drinking Water Supply System in the Anta 

Town Center, Moro District, Santa Province, Ancash Region and its Impact on 

Sanitary Condition Population - 2020. The methodology was correlational, qualitative 

and quantitative. The results were; the design of the new bottom catchment, class 10 

pvc pipeline, the reservoir with a volume of 10m3, the adduction line and distribution 

network with class 10 pvc piping with a diameter of ½ ”to 1”. It was concluded with a 

diagnosis through an evaluation carried out in the current potable water supply system 

in the Anta populated center, where unfavorable results were obtained with the 

condition of the system both in infrastructure and operation. That is why improvement 

was proposed to improve the health condition of the population." 

 

"Keywords: Fund capture, Improvement of the drinking water system, Drinking water 

supply system." 
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I. Introducción 

“En centro poblado Anta del distrito de Moro, Provincia del Santa, Región Ancash, 

requiere la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, ya que el agua que se consume se encuentra en condiciones insalubres, la 

cual ha provocado enfermedades gastrointestinales de todo tipo, y ha afectado con 

más intensidad en los niños. El agua potable se considera como una necesidad 

primordial e indispensable para el consumo y desarrollo del ser humano. Sin 

embargo, para muchos esta necesidad no está satisfecha, sobre todo en las zonas 

rurales del distrito de Moro, donde la carencia de este servicio origina diversos 

problemas de enfermedades digestivas. Tal motivo se planteó el siguiente 

enunciado de problema ¿La evaluación y mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Anta, Distrito de Moro, 

Provincia del Santa, Región Ancash y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la 

Población - 2020; mejorara la condición sanitaria de la población? En este sentido, 

se analizó la propuesta central en base a los requerimientos de la población y al 

criterio profesional y técnico. En una de las visitas al sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Anta del distrito de Moro, Provincia del Santa, 

Región Ancash, se observó que se encuentra en malas condiciones sanitarias por lo 

que se tiene la necesidad de contar con un sistema de agua potable de calidad, que 

cumpla los estándares de salubridad, y esto nos llevó a proponer un nuevo proyecto 

de abastecimiento de agua potable, para el bienestar de toda la población. La 

recopilación de datos es información sustancial; para enriquecer las expectativas 

de los objetivos de nuestro proyecto de investigación, se recurrirá a fuentes 

confiables y relevantes para que nos direccione a resultados más precisos y 
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concisos. Para responder a esta interrogante se planteó como objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable en el Centro Poblado Anta, Distrito de Moro, Provincia del Santa, 

Región Ancash y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 2020. 

De ahí que, se obtuvo como objetivos específicos tales como: Evaluar el Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Anta, Distrito de Moro, 

Provincia del Santa, Región Ancash. Elaborar alternativas de mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Anta, Distrito de 

Moro, Provincia del Santa, Región Ancash. Obtener una evaluación de la 

condición sanitaria del Centro Poblado Anta, Distrito de Moro, Provincia del Santa, 

Región Ancash. Asimismo, el presente proyecto de investigación estuvo 

justificado, en cierta manera, por la necesidad de mejorar la condición sanitaria en 

el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Anta, Distrito de 

Moro, Provincia del Santa, Región Ancash. Conjuntamente a ello, La metodología 

fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. El Universo estuvo 

constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la 

muestra por el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

Anta, Distrito de Moro, Provincia del Santa, Región Ancash. La técnica a utilizar 

fue las Encuestas y como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El límite 

temporal estuvo conformado desde junio hasta el mes de octubre del año 2020 y el 

límite espacial es el centro poblado Anta, Distrito de Moro, Provincia del Santa, 

Región Ancash.” 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Locales 

a) “Según Revilla L1. En su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del 

asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-2017, tuvo 

como objetivo determinar la incidencia del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento Humano 

Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado tenemos que 

se observan en las encuestas que se realizó a los pobladores de un total de 154 

Hab/Vivienda. Quedando como resultado que el 63,5% “dicen que el agua 

que consumen diariamente si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos 

menciona “que la falta de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse 

continuamente”, que un total de 90,9% respondieron “que por las condiciones 

que viven actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los 

problemas de la falta de servicio de agua potable”. Y se observa que el 100% 

no están de acuerdo con el precio del agua que venden los aguateros 

diariamente. Se llegó a la conclusión tenemos que por todo lo que se ha 

estipulado en estudio, se han llegado a la conclusi6n de que la soluci6n más 

recomendable para el sistema Planta de Tratamiento de 400lps existente, se 

calculó una bomba centrífuga que suministra un caudal de 20.66 l/s, con 

velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw (100HP), para 

12 hrs. Para el reservorio se establece una capacidad de 350 m3. Para la línea 

de aducción una tubería (PVC) 6”, la velocidad se encuentra en el rango 
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recomendados por la normativa del RNE de 0.60 m/s – 3.00 m/s, 

recomendadas por el Reglamento de Edificaciones.” 

b) “Según Shirinos Sh2. En su tesis titulada: Diseño de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro – Ancash 2017, tuvo 

como objetivo Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 2017. Se obtuvo 

un resultado se determinó el cálculo de la captación de ladera con la 

capacidad requerida, para satisfacer la demanda de consumo de la población. 

La distancia la afloración y la caseta húmeda es de 1.10 m, el ancho de la 

pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla de1.00 m. También, cabe 

indicar que se obtuvo como calculo 8 orificios de 1”, con una canastilla de 

2”, la tubería de rebose y limpieza será de 1 1/2” de10 m. Se llegó a la 

conclusión La principal conclusión define que el proyecto de investigación 

de tesis ha evaluado los criterios y análisis continuados y estipulados en la 

etapa de pre inversión de tal manera que en el diseño de la etapa del proceso 

de la construcción se desarrolló de manera idónea a los objetivos que se 

planteó al inicio del estudio. Por lo cual se concluye que, para la Línea de 

Conducción, se obtuvo un total 330.45 m de PVC CLASE 7.5 de ¾”. Además, 

se calculó para el reservorio de forma cuadrada de 7 m3. Y para la línea de 

Aducción y Distribución se calculó 2114.9 m de PVC CLASE 7.5 de 1”. Cabe 

indicar que se calculó como diseño, 5 CRP de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura.” 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

a) “Según Concha J, Guillen J.3. En su tesis titulada: Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable caso: urbanización valle 

esmeralda, distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica, tuvo 

como objetivo Se plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la urbanización Valle esmeralda, Ica. Se obtuvo un 

resultado se obtuvo dos importantes e intrínsecas alternativas que, mediante 

análisis, se podrá resolver la problemática. Estas dos alternativas son las que 

se mencionan a continuación: uno es el mejoramiento y lo otro es la 

ampliación del sistema de suministro actual del sistema de agua potable. 

Con la idea de satisfacer de manera óptima los requerimientos de la 

población respecto al caudal, se propuso que la primera alternativa y análisis 

se tiene definido la profundidad del pozo tubular ya existente, por un 

eventual descenso de la napa freática. Cabe recalcar que el descenso de napa 

freática es por una posible explotación del recurso hídrico en los últimos 

años. La alternativa y el análisis de la recopilación de datos se pueden 

determinar la probabilidad de iniciar una obra de mejoramiento de captación 

para el sistema de abastecimiento de agua potable, para cada uno de sus 

componentes, desde la bomba sumergible, el nuevo pozo, la potencia de la 

bomba, y otros elementos que la demanda futura requiere. Se llegó a la 

conclusión tenemos que se calculó el caudal del diseño, siendo este de 52,65 

lt/seg. Se observó el pozo IRHS 07 está ligeramente torcido, la tubería ciega 

se encuentra en estado de degradación y que el manto o nivel rocoso está 

ubicado aproximadamente a 100 m.” 
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b) “Según Espinoza W4. En su tesis titulada: Mejoramiento y ampliación del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja, año 

2017, tuvo como objetivo Mejoramiento de las Condiciones del servicio de 

abastecimiento. Se obtuvo como en líneas generales el reemplazo de los 

equipamientos hidráulicos en las captaciones, el cambio de tuberías en las 

líneas de conducción, así como la inserción de válvulas de purga y aire, 

además. de cámaras rompe presión que mejoren el funcionamiento del 

sistema, la construcción de un reservorio apoyado de 600 m3 que cubra el 

déficit actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliación de un total de 

23118 m de tubería que permitan un abastecimiento con un 95% de 

cobertura al año 20, para toda la ciudad. El mejoramiento y ampliación de 

estos componentes permitirá un funcionamiento adecuado del sistema y esto 

se verá reflejado en un mejor servicio de abastecimiento, beneficiando 

directamente a los pobladores de la ciudad. Se llego a la conclusión tenemos 

que una vez implementado el sistema adecuado de bastecimiento se podrá 

continuar con el mejoramiento urbanístico de calles y avenidas de la ciudad, 

siendo Jauja una de las más antiguas, se proyecta como un potencial destino 

turístico lo que podría aumentar un importante ingreso económico favorable 

para los pobladores.” 
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2.1.3. Antecedentes Internacionales 

a) “Según Gutiérrez J, Cisneros I5, en su tesis: Mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas de la distribución de agua para consumo 

humano de los barrios urbanos de la Parroquia Otón del Cantón 

Cayambe, Ecuador 2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento del diseño 

hidráulico de las estructuras que constituyen la distribución de agua para 

consumo humano de los barrios urbanos. Se obtuvo un resultado tenemos 

que con el mejoramiento de las estructuras hidráulicas de la distribución de 

agua para consumo humano de los barrios urbanos de la parroquia Otón se 

beneficiará a 1410 habitantes. Asimismo, se contribuye con el objetivo de 

mejorar las condiciones de vida. Se llegó a la conclusión que las estructuras 

del sistema de abastecimiento que intervienen en el sistema de agua potable 

para consumo humano de los barrios urbanos fueron explícita y 

eficientemente diseñadas para el mejoramiento obedeciendo parámetros, 

normativa, y factores de seguridad que redefinen el sustento de un diseño 

técnico, social, económico, ambiental.” 

b) “Según Sandoval G, Tapia J6. En su tesis: Propuesta de Mejoramiento y 

Regulación de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para 

Ciudad de Santo Domingo, Ecuador - 2017, se tuvo como objetivo 

Proponer un cambio que los incorpora como parte importante de la 

administración del sistema de abastecimiento de agua potable. Se obtuvo un 

resultado tenemos que el almacenamiento está definido para abastecer de 

agua a la ciudad, el problema radica en la inexistencia plantas de 

tratamiento. Por lo cual se recomienda una eficiente infraestructura para 
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complementar el ciclo que convierte al agua de los afluentes, agua óptima 

para el consumo humano. Se llegó a la conclusión tenemos que la sistémica 

politización de las empresas públicas ha sido la causa de la ineficiencia de 

las mismas.  y que si captaran los 800 l/s seguiría siendo insuficiente para 

satisfacer la demanda; y para el año 2015 se necesitará captar 969 l/s, para 

lo cual se deberán buscar otras fuentes, lo que se hace más perentorio y 

acuciante para el año 2020, cuando se necesitarán 1062 l/s.” 

2.2.Bases Teóricas  

2.2.1. Agua 

“Según Palomba R7. La conceptualización de agua representa una 

terminología multidimensional de ámbitos políticos-sociales enfocados en 

el bienestar de la humanidad que evalúa y supone las buenas condiciones 

requeridas y un alto grado de indicador en el aspecto de la purificación de 

este elemento natural imprescindible. Esto quiere decir que el agua también 

incluye la sostenibilidad colectiva de necesidades a través de políticas-

sociales lo cual conlleva a la satisfacción individual entre las masas sociales 

que requieren sustentar sus necesidades hídricas.” 

 

 

 

 

 

 

 Imagen 01: Agua 

Fuente: Palomba R. 
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2.2.2. Agua Potable 

“Según Casero D8La definición del término “Agua potable”, indica que es el 

agua, ya sea de superficie o subterránea, tratada y el agua no tratada por no 

estar contaminada. También añade que el agua potable se ha ido adaptando 

al avance del conocimiento científico y a las nuevas técnicas, en especial a 

las relacionadas con el análisis de contaminantes.” 

2.2.3. Calidad de Agua Potable 

“Según Organización Mundial de Salud 9. Es de suma importancia para la 

salud de los seres humanos y el crecimiento óptimo de la sociedad. También 

define que es un tema de primordial valorización en base a su 

conceptualización de los derechos humanos básicos. Por último, que es un 

elemento de las políticas de eficiencia de para la protección de la salud del 

ser humano.  De acuerdo a lo establecido esto se define que es relevante, en 

materia de salud y desarrollo, en el área nacional, regional y local que se ha 

verificado que los perfiles económicos de inversión en sistemas de 

abastecimiento de agua aparentan rentabilidad desde la perspectiva 

económica.  En definitiva, esto es una afirmación de carácter fehaciente, 

porque que, en las megas infraestructuras de abastecimiento de agua para el 

consumo humano, la pericia ha demostrado, que asimismo que las medidas 

destinadas a mejorar el acceso al agua potable son eficientes si se aplica el 

profesionalismo y la experiencia óptima para la elaboración de un proyecto 

de abastecimiento.” 
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2.2.4. Sistema de Abastecimiento  

“Según Jiménez J10. Un sistema de abastecimiento de agua potable tiene como 

finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua 

en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, por lo que 

este líquido es vital para la supervivencia para los humanos.  Uno de los 

puntos principales de este capítulo, es entender el término potable. El agua 

potable es considerada aquella que cumple con la norma establecida por la 

Organización Mundial de la Salud (OMS).” 

 

 

 

  

 

 

 

 

Imagen 02: Calidad de Agua 

Fuente: Organización Mundial de Salud 

Imagen 03: Sistema de agua potable 

Fuente: Jimenes J. 
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2.2.5. Componentes del sistema de Abastecimiento  

2.2.5.1.Captación  

“Según INN11. La captación está definida de manera complementaria. Es 

imprescindible el diseño para conseguir el caudal, según norma, con las 

condiciones requeridas.  Respecto al diseño de la captación de aguas 

superficiales, el asegura que el caudal utilizado sea necesario de acuerdo a 

los requerimientos para esa fuente; en los casos en que la fuente de 

abastecimiento asumida sea intermitente o variable, se define que la 

utilización debe estar redireccionada a la construcción de obras o según sea 

el caso, también se puede usar para un embalse de regulación. Hay varios 

tipos de captación como son:” 

a) Captación de Aguas Pluviales  

“Según Acosta C12
. Define a esta captación como una buena alternativa 

de adquisición de agua en zonas donde es inaccesible el 

aprovechamiento del agua. También añade que puede utilizarse los 

tejados o áreas espaciales para dicha finalidad.” 

 

 

Imagen 04: Captación de agua pluvial 

Fuente: Acosta C. 
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b) Captación directa por Gravedad  

“Según Ignasi S13
. Nos indica que es familiar este tipo de captación en 

zonas rurales. Además, agrega que cuando el agua está relativamente 

libre de agentes dañinos es favorable utilizar un tubo sumergido la cual 

debe estar debidamente protegida.” 

 

 

c) Captación directa por Bombeo  

“Según Acosta C12
.Sostiene que cuando la factibilidad de la captación 

por gravedad no es posible, debido a factores de suma importancia como 

lo es la topografía. Considera que en estos casos es más ideal optar por 

la captación directa por bombeo. Agrega que esencialmente se debe 

utilizar una bomba centrifuga horizontal para un óptimo desempeño del 

sistema.” 

Imagen 05: Captación directa por gravedad 

Fuente: Ignasi S. 
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d) Captación de Aguas Subterráneas 

“Según Acosta C12
. Sostiene que en el planeta tierra abunda el agua 

subterránea y por lo cual es una excelente y optima alternativa de 

consumo humano. Existen recomendaciones fundamentales que 

posibilitan la aplicación de la utilidad de dicha fuente subterránea.” 

 

Imagen 06: Captación directa por bombeo 

Fuente: Acosta C. 

Imagen 07: Captación de agua subterránea 

Fuente: Acosta C. 
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e) Captación de Agua de Manantial   

“Según Acosta C12
.Considera que la principal prioridad es captar y 

utilizar los recursos naturales de agua. Estos, generalmente, se 

encuentran en la superficie de laderas de las montañas. También 

aumenta que este procedimiento que se explica es importante para que 

el consumo humano sea de aprovechamiento a los habitantes en zonas 

hacia debajo de la captación.” 

 

 

f) Captación de Aguas Superficiales 

“Según Olivari O, Castro R14
. Sostiene que generalmente las aguas 

superficiales son alimentadas por fuentes de ramas de aguas 

superficiales de segundo y tercer grado, aguas arriba. También aporta 

que es de carácter intrínseco la consideración de los datos hidrológicos 

y los aspectos socioeconómicos para un proyecto óptimo.” 

 

 

Imagen 08: Captación de agua de manantial 

Fuente: Acosta C. 
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2.2.5.2.Línea de Conducción  

“Según AYA15
.A las obras de conducción se les define como elementos u 

componentes que sirven para la movilización el agua desde la captación 

hasta al reservorio. También afirma que la estructura deberá tener de 

manera obligada la capacidad para conducir el caudal máximo diario. De 

acuerdo a la línea de conducción, el Reglamento Nacional de 

Edificaciones16, define que, en todas las estructuras electromecánicas y 

civiles, la cual tiene como finalidad llevar el agua desde la captación hasta 

el tanque de regularización, una planta de tratamiento de potabilización del 

agua; y en retrospectiva el lugar o destino de consumo.” 

a) Diseño de la línea de conducción  

"“Para llevar a cabo la realización del cálculo de diseño de la línea de 

conducción se requiere considerar, de manera complementaria con la 

fórmula de Hazen y Williams, que será de utilidad primordial cuando 

se plantee los cálculos de la línea de conducción, a sus parámetros 

Imagen 09: Captación de agua superficial 

Fuente: Olivari O. Castro R. 
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normativos. La siguiente ecuación es la que se presenta a 

continuación:” 

 

 

Donde:  

C : Coeficiente de la rugosidad del tubo 

D : Diámetro de la Tubería (m) 

hf : Perdida de carga unitaria – pendiente (m) 

Q : Caudal (m3/Seg.) 

“Por consiguiente, se requiere de manera complementaria la siguiente 

tabla para determinar el valor de C (Hazen y Williams):” 

  Tabla 1. Coeficiente de fricción “C” en la fórmulade Hazen y 

Williams 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Clase de tubería para la línea de conducción  

“Cada clase de tubería corresponde a criterios establecidos, en relación 

a ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a idoneidad de la línea de 

COEFICIENTES DE FRICCIÓN "C" EN LA 

FÓRMULA DE HAZEN Y 

WILLIAMS 

TIPO DE TUBERIA C 

(R.N.E) Tub.: Acero sin costura 120 

(R.N.E) Tub.: Acero soldado en espiral 100 

(R.N.E) Tub.: Cobre sin costura 150 

(R.N.E) Tub.: Concreto 110 

(R.N.E) Tub.: Fibra de vidrio 150 

(R.N.E) Tub.: Hierro fundido 100 

(R.N.E) Tub.: Hierro fundido con 140 

(R.N.E) Tub.: Hierro galvanizado 100 

(R.N.E) Tub.: Polietileno, Asbesto 

Cemento 

140 

(R.N.E) Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 

  

150 

   Q=0.2785 x C x D2.63 x hf 0.54 
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conducción. De acuerdo a los parámetros establecidos por norma, 

las tuberías que se utilicen, tendrán que estar relacionados con los 

parámetros que establece la siguiente tabla:” 

Tabla 2. Clase de tubería 

 

Fuente: NTP 399.002.  

2.2.5.3.Reservorio  

“Según Jiménez J10
.La regularización está definida como aspecto importante 

por lo cual es indispensable evaluar y proporcionar resultados de 

regularización con claridad. De acuerdo a la función principal del 

almacenamiento, Jiménez asume que con un determinado volumen de agua 

de reservorio destinado a casos de contingencia que sustenten como 

resultado la deficiencia en el abastecimiento de agua en la localidad. En este 

sentido la regularización proporciona facilidad para cambiar un determinado 

régimen de abastecimiento y de manera constante a un régimen de consumo 

determinantemente variable.” 

 

 

 

 

 

CLASE DE 

TUBERÍA 

CARGA ESTÁTICA (Metros) 

Presión máxima de 

Prueba (metros) 

Presión máxima de 

Prueba (metros) 

 TUB. CLASE 5 5 35 m. 

TUB. CLASE 7.5 7 50 m. 

TUB. CLASE 10 1 70 m. 

TUB. CLASE 15 1 100 m. 
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a) Capacidad del Reservorio 

"“Según el artículo 5.3 de la Norma OS. 03017. Para establecer la 

capacidad del reservorio, es necesario reflexionar sobre la 

indemnización de las variaciones horarias, acontecimiento como 

incendios, previsión de almacenamientos para resguardar daños y 

obstáculos en la línea de conducción y que el reservorio funcione como 

parte del sistema.”" 

“Volumen de Regulación: Se calcula con el diagrama de masa 

correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. Cuando se 

comprueba la no disponibilidad de esta información, se considera el 

25% del Caudal promedio anual de la demanda.” 

Imagen 10: Reservorio 

Fuente: Jiménez J. 
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“Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, Según RNE 

122.4a, para poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3.  

Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera el 20% del 

volumen de regulación.”" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Tipos de Reservorio  

“Según Agüero 18, Los reservorios de almacenamiento se presentan en 3 

tipos, estos pueden ser elevados, apoyados y enterrados.   

Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica, 

cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos sobre torres, columnas, 

pilotes, etc.” 

“Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma rectangular y 

circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo.” 

 

 

Imagen 11: Capacidad de 

reservorio 

Fuente: Jiménez J. 
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2.2.5.4.Línea de Aducción 

a) Definición  

“Según Siapa19 La línea de alimentación es en definitiva el Sistema de 

tuberías que se utilizan para direccionar por los conductos los fluidos 

hídricos, tales como el agua desde el tanque de regularización (reservorio) 

a la red de distribución. También establece que diariamente son más usuales 

por la distancia no tan cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares 

de distribución con presiones determinadas.” 

b) Diseño  

“"Según Rojas20 Los parámetros que se siguen serán iguales a la línea de 

conducción con una excepción en el consumo, se tomará el máximo 

horario para su diseño. La Línea de Aducción está comprendida por las 

tuberías que inician en el estanque (Reservorio) hasta punto del primer 

usuario (Red de distribución).”" 

 

Imagen 12: Tipos de reservorio 

Fuente: Agüero 
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a) Cámara Rompe presión   

“Según Rojas20 Siendo estas construcciones para conductores de agua 

como línea principal de tuberías, también se utiliza para la red de 

distribución. Se utiliza una cámara rompe presión (CRP) tipo 7.” 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.5.5.Red de distribución  

“Según Jiménez J10
.
 Este sistema entrega el agua a los domiciliarios. La 

obligación del servicio es que sea todo el día, en una magnitud de agua o 

caudal adecuada y con la calidad óptima para todos y cada uno de los tipos 

Imagen 13: Línea de aducción 

Fuente: Rojas 

Imagen 14: Cámara rompe presión  

Fuente: Rojas 



22 
 

de lugares de factor socio-económico. Cabe recalcar que el sistema incluye 

tuberías, válvulas, medidores y tomas domiciliarios.” 

2.2.6. Diseño 

“Según Ma J21
. Es la realización de planos requeridos para la funcionalidad 

de las estructuras, las máquinas y los sistemas. De esta manera los procesos 

efectúen las funciones establecidas para profundizar en el tema de los 

cálculos correspondientes o relacionados al fundamento de la problemática. 

a) Red de distribución Abierta  

“ Como su propio nombre lo indica está constituida por un conductor como 

eje principal y tuberías que salen de ella como ramas. Se utiliza cuando las 

poblaciones son lineales.” 

b) Red de distribución Cerrada 

“Es un sistema que tiene todas sus conexiones de tuberías interconectadas 

entre si las cuales al tener perdida mínima es el sistema son más 

convenientes al ser más económicos.”" 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 15: Tipos de red de distribución 

Fuente: Ma J. 
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2.2.7. Criterios de diseño 

a) Carga Disponible: La carga disponible está representada por la diferencia 

de alturas que existe entre la captación y el reservorio. 

b) Gasto de Diseño: El gasto de diseño corresponde al caudal máximo diario 

(Qmd). Este se calcula con el caudal medio de la población (Qm) y el factor 

K1. 

c) Clases de Tubería 

“Las clases de tubería serán definidas por las presiones que se presenten en la 

línea representada por la línea de carga estática. Se debe definir una tubería 

resistente a la presión máxima. 

d) Diámetros  

Para definir el diámetro, este deberá tener capacidad de conducir el gasto de 

diseño con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s. Además, se plantea que las 

pérdidas de carga por tramo deberán constituir menores o iguales a la carga 

disponible.” 

2.2.8. Periodo de diseño 

“Según Ma J21
. De acuerdo a la reacción que plantea el periodo de diseño, 

intervienen factores y criterio imprescindibles, para generar una óptima e 

idónea eficiencia en las instalaciones y el proceso constructivo. Por tal motivo 

se presenta los factores considerados para la determinación del período del 

diseño son:” 

- Vida útil de las estructuras del concreto y de la captación de agua.  

- Facilidad o dificultad para hacer ampliaciones de la  

- Infraestructura.  

- Crecimiento y/o decrecimiento poblacional.  
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- Capacidad económica para la ejecución de las obras. 

Tabla 3. Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

 

a) Población Futura  

“Para determinar el óptimo servicio a la población que requiere el consumo de 

agua, se necesita tener fundamentado la población futura y evitar 

disconformidad en el servicio del proyecto. Por tal motivo se presenta dos 

métodos:  Método Aritmético y Método Geométrico.” 

Método aritmético.    

 

 

Donde:  

Pf: Población Futura 

Po: Población Actual 

r: Razón de crecimiento.  

t: Nº de años 

 

Método de interés simple: cuando se tiene datos censales. 

 

 

 

 

 

 

20 años

20 años

20 años

20 años

Dotacion por Clima

Componente Componente

Obras de captacion

Red secundaria 10 años

Conduccion

Reservorio

Red principal
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Donde:  

Pf: Población a calcular 

Po: Población Actual 

r: Razón de crecimiento.  

t: Tiempo futuro 

to: tiempo inicial 

 

Tabla 4. Coeficiente de crecimiento lineal por departamento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Dotación de Diseño  

“Para los cálculos complementarios al proyecto se requiere tener en cuenta los 

parámetros. La dotación es la cantidad de agua para cada persona, y esta 

expresada en l/hab/día. Adicionalmente. Es importante estimar el consumo 

promedio diario anual, el consumo máximo diario, y el consumo máximo 

horario. 

“Para el Reglamento Nacional de Edificaciones para sistemas de abastecimiento 

de agua potable con conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una 

dotación de 180 l/hab/d, en clima frío y de 220/hab/d en clima templado y 

cálido.”" 

Componente Periodo de diseño Departamento

Piura 30 Cusco

Cajamarca 25 Apurimac

Lambayeque 35 Arequipa

La Libertad 20 Puno

Ancash 20 Moquegua

Huanuco 25 Tacna

Junin 20 Loreto

Pasco 25 San Martin

Lima 25 Amazonas

Ica 32 Madre de Dios

Coeficiente de Crecimiento lineal por departamento (r) 
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Tabla 5. Dotación por Región. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Dotación por clima. 

 

 

 

 

 

 

2.2.9. Consumo 

Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 10022 

a) Consumo promedio diario anual 

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una 

estimación per cápita para la población futura del periodo de diseño, 

expresada en litros por segundo (l/s), se determinó mediante la siguiente 

expresión:”" 

 

 

 

 

Region
Dotacion 

(l/hab/dia)

Selva 70

Costa 60

Sierra 50

Dotacion por Region

Frio Calido

Rural 100 100

2000-10000 120 150

1000 150 200

50000 200 250

Poblaciòn

Dotacion por Clima

Dotaciòn
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Donde:  

Qm: Consumo promedio diario l/s 

Pf: Población Futura 

D: dotación 1/hab./día  

b) Consumo máximo diario 

“El consumo máximo diario se define como el día de máximo consumo 

de una serie de registros observados durante los 365 días del año. Según 

el art. 1.5 de la norma OS. 10022, nos indica que se deben considerar un 

coeficiente K1 = 1.3.” 

 

 

Donde:  

Qmd: Consumo máximo diario  

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K1: Coeficiente 

 

c) Consumo máximo horario 

“El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo. Según el art. 1.5 de la norma OS. 

10022, nos indica que se deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 < > 

2.5.” 

 

 

 

Donde:  

Qmh: Consumo máximo horario 

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K2: Coeficiente 
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2.2.10. Condición sanitaria 

“Según Rubina C.19, Conjunto de características relacionadas a la 

infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda 

se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda 

protección frente a la transmisión de diversas patologías como las 

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.” 

2.2.11. Mejoramiento  

“Según Hernández C20
. Es el acto de mejorar. Es un vocablo que se refiere a 

la acción y resultado de mejorar o en todo caso mejorarse. Un mejoramiento 

es la conclusión de un proceso, cuyo objetivo es buscar una solución idónea 

a cierta problemática, y al ser solucionado cumplirá con las necesidades de 

los pobladores.” 
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III. Hipótesis 

No Aplica por ser Descriptiva  
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la Investigación 

El estudio del proyecto que se desarrolló fue No experimental, solo Correlacional; 

ya que se describe todos los fenómenos tal y como están en su contexto natural, 

para después analizar cómo afecta una variable de la otra en propuesta de un 

cambio medianamente severo. 

 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 

 

 

 

Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Xi= Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable 

Oi= Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria  

 

4.2.Población y Muestra 

“El Universo estará constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales.” 

“La Muestra estará constituida por el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

en el Centro Poblado Anta, Distrito de Moro, Provincia del Santa, Región Ancash.”

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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4.3. Definición de Operacionalización de Variables 

Cuadro 1. Definición de Operacionalización de Variables 

Variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional  
Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

 

 

 

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua 

Potable en el 

Centro Poblado 

Anta, Distrito 

de Moro, 

Provincia del 

Santa, Región 

Ancash y su 

Incidencia en la 

Condición 

Sanitaria de la 

Población - 

2020. 

 

 

 

 

Un sistema de abastecimiento 

de agua potable tiene como 

finalidad primordial, la de 

entregar a los habitantes de 

una localidad, agua en 

cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus 

necesidades, por lo que este 

líquido es vital para la 

supervivencia para los 

humanos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará 

desde la 

localidad de 

Anta hasta la red 

de distribución. 

 

 

 

       Captación.  

 

     

Línea de 

Conducción 

 

 

 

 

 

Reservorio 

 

 

 

Tipo de captación  

Caudal  

Tipo de material 

Tipo de tubería 

 Diámetro  

velocidad  

Presión 

 Velocidad 

Tipo de reservorio  

volumen 

 Tipo de material  

Forma del reservorio 

ubicación de 

reservorio 

Tipo de Tubería 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal  

Intervalo 

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

 Nominal 

 Nominal 

Nominal 

 Nominal 

Nominal 

 Nominal 
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Fuente: Elaboración propia (2020)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Condición 

Sanitaria  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Es un vocablo que se refiere a 

la acción y resultado de 

mejorar o en todo caso 

mejorarse. Un mejoramiento 

es la conclusión de un proceso, 

cuyo objetivo es buscar una 

solución idónea a cierta 

problemática, y al ser 

solucionado cumplirá con las 

necesidades de los pobladores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizará 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información del 

Sira 

Línea de 

Aducción 

 

 

 

 

Red de 

Distribución 

 

 

 

Condición 

Sanitaria  

Diámetro  

velocidad  

presión  

clase de tubería 

Tipo de red 

 Diámetro  

velocidad  

presión 

 tipo de tubería 

 clase de tubería 

 

 

Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 

 

Intervalo 

 Intervalo  

Nominal 

 

Nominal 

Nominal 

 Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 Nominal 

 

 

 

Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
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4.4.Técnicas e Instrumentos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

Se aplicará encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información del Centro Poblado Anta, Distrito de Moro, Provincia del Santa, 

Región Ancash. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

El Instrumento para la recolección de datos se empleará Fichas Técnicas y 

protocolos para determinar la condición sanitaria del Centro Poblado Anta, 

Distrito de Moro, Provincia del Santa, Región Ancash. 

4.5.Plan de Análisis 

“Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento de agua 

potable de población del Centro Poblado Anta, Distrito de Moro, Provincia del 

Santa, Región Ancash., para conocer las áreas afectadas a mejorar y restablecer el 

sistema. Se aplicará encuestas y fichas técnica lo cual serán evaluadas de acuerdo 

y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, según la clasificación de las 

lesiones.  Los datos obtenidos serán procesados mediante las técnicas estadísticas 

descriptivas que permitirá a través de los indicadores cuantitativos obtener los 

resultados para el progreso de la condición sanitaria, con la finalidad de cumplir 

con el objetivo de la evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable.”
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4.6.Matriz de Consistencia 

Cuadro 2. Matriz de consistencia 

 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO 

POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020. 

 

 

Caracterización del problema 

 

Objetivos de la investigación 

Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

 

En el último padrón respecto 

a la cobertura de agua potable 

a nivel mundial se registraron 

que el 71 % de la población 

mundial, cuenta con un 

servicio de agua potable de 

manera segura sin libre de 

contaminación, se realiza que 

a nivel mundial 96 países 

gestionan el agua de manera 

segura lo cual representan 

2.600 millones de habitantes 

Sin embargo, los 844 millones 

 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado Anta, 

Distrito de Moro, Provincia del 

Santa, Región Ancash y su 

Incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020. 

 

Objetivos Específicos: 

 

 

Antecedentes: 

 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

 

 

Bases teóricas: 

 

 

Agua potable 

 

Evaluación 

Mejoramiento  

 

 

Tipo de la investigación 

 

El tipo de investigación fue 

descriptivo 

 

Nivel de la investigación 

Es de enfoque cuantitativo y 

cualitativo 

 

Diseño de la investigación 

No experimental 

 

Universo y Muestra 

Universo: estará constituida 

por el sistema de 

 

Organización 

Mundial de la 

Salud. Guías 

para la calidad 

del agua 

potable. 

[seriado en 

línea] 2004 

[citado 2020 
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carecían de servicio de agua 

potable en el continente de 

África solo el 58 % de 159 

millones de personas 

recolectan agua directamente 

de la superficie como también 

una de cada tres personas usa 

servicios en sus viviendas 

alrededor de 1.900 millones1. 

 

 

 

Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado Anta, 

Distrito de Moro, Provincia del 

Santa, Región Ancash. 

 

 

Elaborar alternativas de 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado Anta, 

Distrito de Moro, Provincia del 

Santa, Región Ancash 

 

Obtener una evaluación de la 

condición sanitaria en el centro 

poblado Anta, Distrito de Moro, 

Provincia del Santa, Región 

Ancash.  

 

Periodo de 

diseño 

 

Condición 

sanitaria 

 

 

abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

Muestra: Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

Anta. 

 

Definición y 

operacionalización de  

variables: 

 

Evaluación y Mejoramiento 

 

Técnicas: 

Encuestas 

 

Instrumentos 

Fichas de Evaluación  

 

Plan de análisis 

Evaluar todo el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

 

Principios éticos 

Ética Profesional  

 

 

junio 16], 

disponible en: 

http://www.who

. int/water_ 

sanitation. 

health/dwq/gdw

q3sp.pdf. 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.7.Principios Éticos 

Según Rectorado 25 

a) Responsabilidad Social  

en el ámbito de la investigación es en las cuales se trabaja con personas, se debe 

respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad.  

En la presente investigación, serán beneficiados directamente la comunidad del 

lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos.  

b) Responsabilidad Ambiental  

En el desarrollo de esta investigación se tendrá en cuenta evitar los impactos 

hacia el medio ambiente.  

c) Responsabilidad de la información   

El investigador debe ser consciente de su responsabilidad científica y profesional 

ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal del 

investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la realización y 

la difusión de su investigación implican para los participantes en ella y para la 

sociedad en general.  

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean de 

manera digna y sin alteraciones. 

 

 

 

 

 



37 
 

V. Resultados 

5.1.Resultados 

“Dando respuesta al objetivo específico. - Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Anta, Distrito de Moro, Provincia del Santa, Región 

Ancash.” 

“Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación existente.” 

 Fuente: Elaboración propia (2020). 

N:

E:

SI NO X

SI X NO

"¿La captación está en funcionamiento?" "Describir"

"INFORMACIÓN ACTUAL DE LA ESTRUTURA"

"Material:"

"Antigüedad:"

"Concreto"

"Aproximadamente mas de 25 

años"

"CARACTERISTICAS"

"Nombre de la fuente:"

"Caudal de la fuente:"

"Describir""¿Presenta cerco perimétrico?"

"Es la captación actual que abastece a los 

habitantes del centro poblado Anta"

Malqui

1.80 lit/seg.

"No cuenta con cerco perimétrico haciendo que 

este expuesto al ingreso de animales o personas 

no autorizadas en la captación."

"¿Cómo se encuentran las válvulas?"

"Las válvulas se encuentran deterioradas debido a la antigüedad que tiene la infraestructura."

CAPTACIÓN

"FOTO" "DATOS"

"Coordenadas UTM:"  

"De ladera"

1951.2160 m.s.n.m.

822739.9498

8976728.632

"Altitud:"

"Tipo de captación"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, 

REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 

2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 01

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel
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“Ficha 02: Evaluación de la línea de conducción existente.” 

 

 

 

 

 

"Tiene ramales 

clandestinos"
"No presenta"

"No presenta"

"No presenta"

"No presenta"

"En el tramo tiene  

cámara rompe presión:" 

"Tiene válvula de aire:"

"Tiene válvula de 

purga:" 

"Tuberia PVC clase 7.5"

285m

"En algunos tramos la tubería que 

está expuesta a la intemperie está 

en mal estado debido a los 

fenómenos climáticos" 

"El pase aéreo se encuentra en mal 

estado"

"Todos pasan debajo del sub suelo"

"Tipo de tubería:"

"Longitud:"

"Como se encuentra la 

Tubería:"

"Tiene pase aéreo:"

"Atraviesa zonas de 

cultivo:"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

"ESTADO DE FUNCIONAMIENTO"

"CARACTERISTICAS"

"FOTO"

"Esta línea sigue funcionando actualmente con 

algunas deficiencias ya que es la única para 

poder abastecer a la población del centro 

poblado Anta."

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL 

SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 02

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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“Ficha 03: Evaluación del reservorio existente.” 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

N:

E:

"Altitud:"

SI NO X SI NO X

SI X NO "Bueno" "Regular"

"Deteriorado" X "No tiene"

SI NO X

"Bueno" "Regular"

"Bueno" "Regular"

"Deteriorado" X "No tiene" "Deteriorado" X "No tiene"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 03

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

RESERVORIO

"FOTO" "DATOS"

"Tipo de reservorio"

"Volumen de reservorio"

"Reservorio apoyado"

13m3

"Nombre del lugar"

"Coordenadas UTM"

"Pampa"

8976696.408

822489.4365

1927.139 m.s.n.m.

"4.- ¿Cómo se encuentra las válvulas de control?"

"3.- ¿Tiene canastilla?"

"2.- ¿Presenta tubería de limpieza?"

"1.- ¿Presenta tubería de reboce?"

"ELEMENTOS QUE PRESENTA (Marcar X)"

"5.- Tiene cloración"

"7.- ¿Cómo se encuentra la tapa sanitaria 

de la cámara seca?"

"6.- ¿Cómo se encuentra la tapa sanitaria 

del reservorio?"
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“Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción existente.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

"CARACTERISTICAS"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 04

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

LÍNEA DE ADUCCIÓN

"ESTADO DE FUNCIONAMIENTO" FOTO

"Esta línea sigue funcionando 

actualmente con algunas deficiencias ya 

que es la única para poder abastecer a 

la población del centro poblado Anta."

"Tipo de tubería:" "Tuberia PVC clase 7.5"
"En el tramo tiene  

cámara rompe presión:"
"No presenta"

"Longitud:" 24m "Tiene válvula de aire:" "No presenta"

"Como se encuentra la 

Tubería:"
"Regular"

"Tiene válvula de 

purga:"
"No presenta"

"Tiene pase aério:" No

"Tiene ramales 

clandestinos"
"No presenta"

"Atraviesa zonas de 

cultivo:"

"Todos pasan debajo del 

sub suelo"
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“Ficha 05: Evaluación de la red de distribución existente.” 

 

 

“Resumen de la evaluación  

“Mediante el diagnóstico realizado en el sistema de abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado Anta se llegó a los siguientes resultados la captación se encuentra en 

pésimas condiciones tanto en su infraestructura y el agua que capta para la población 

de Anta. En la línea de conducción, línea de aducción y red de distribución la tubería 

existente supera una antigüedad por encima de los 25 años por que se observó rupturas 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

RED DE DISTRIBUCIÓN

"CARACTERISTICAS"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 05

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

"Tiene varias cámaras rompe 

presión tipo 7 con presencia 

de deterioro en la 

estructura."

"Longitud:" "Mas de 2000m" "Tiene válvula de aire:" "No presenta"

"Tipo de tubería:" "Tuberia PVC clase 7.5"
"En el tramo tiene  

cámara rompe presión:" 

"Como se encuentra la 

Tubería:"

"Regular con presencia de 

rupturas de tubería en algunos 

tramos"

"Tiene válvula de purga: 

"
"No presenta"

"Tiene pase aério:"
"Cuenta con varios pases 

aéreos todos en mal estado"

"Antigüedad del sistema:"
"Diametro de tuberia 

instalada"

"Tiene ramales 

clandestinos "
"No se observo"

"En el sietema hay 

piletas publicas"
"No presenta"

"Atraviesa zonas de 

cultivo:"

"Todos pasan debajo del sub 

suelo"

"Presión" "Fuga de agua"

"Mas de 25 años"

"En algunos tramos están con 

altas presiones por la que se 

genera desperdicios de agua a 

causa de las rupturas de las 

tuberías."

"Presenta"

"Varian desde 1 pulgada 

hasta 1/2 pulgada"
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en ellas haciendo que desperdicie el agua. Por otro lado, el reservorio presenta fallas 

en su estructura por la antigüedad y la falta de mantenimiento.”” 

Cuadro 3. Evaluación del sistema de agua potable en el centro poblado Anta 

 

 

 

 

 

 

“-En el grafio 1 se observa el resultado del actual sistema de agua potable, en la 

captación y reservorio nos dio un resultado Malo y la línea de conducción, línea de 

aducción y red de distribución está en un estado malo a regular.” 

Gráfico 1: Estado del actual sistema de agua potable en el centro poblado Anta 

 

“Estado del sistema de agua 

potable en el centro poblado 

Anta” 

“Fuente de evaluación: Dirección Regional 

de Vivienda Construcción y Saneamiento, 
SIRAS y CARE (2010)                                                 

Bueno = 4                                 Regular =3              

Malo = 2                           No tiene = 1” 

 

 

 
 

“Captación Existente” Malo 2  

“Línea de conducción existente” Malo - Regular 2.5  

“Reservorio existente” Malo 2  

“Línea de aducción existente” “Malo – Regular” 2.5  

“Red de distribución existente” “Malo – Regular” 2.5  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Estado del sistema de agua potable en el centro poblado

Anta

2

2.5

2

2.5 2.5

Captación Existente Línea de conducción existente

Reservorio existente Línea de aducción existente

Red de distribución existente
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“-Dando respuesta al objetivo específico. - Elaborar alternativas de mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Anta, Distrito de 

Moro, Provincia del Santa, Región Ancash.” 

Cuadro 4. Diseño hidráulico de la cámara de captación 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

              

           

“Descripción  

En el cuadro 4 se muestra los datos del diseño de la nueva captación, los cálculos con 

más detalles revisar Anexo 3, así mismo en anexo 7 se tiene los planos del diseño de 

la captación de fondo.” 

 

 

“CAMARA DE CAPTACIÓN” 

“Tipo de Captación” “De fondo” 

“Nombre de la fuente” “Mallqui” 

“Caudal de la fuente” 0.68lit/seg 

“Caudal máximo diario” 0.50lit/seg 

“Determinación de la Altura de la 

Cámara Húmeda” 

1 m 

“Dimensionamiento de la Canastilla” 4 pulgadas 

“Medidas de las ranuras” Ancho = 5mm 

Largo = 7mm 

“Dimensionamiento de Tubería de 

Rebose” 

1 1/2” 

“Dimensionamiento de Tubería de 

limpieza” 

1 1/2” 

“Dimensionamiento de la cámara 

húmeda” 

Largo = 2 m 

Ancho = 2 m 

Alto = 1.15 m 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Cuadro 5. Diseño hidráulico línea de conducción 

 

 

“Descripción  

En el cuadro 5 se detalla el diseño de la línea de conducción proyectada para el centro 

poblado Anta. Con más detalle verificar Anexo 3 y Anexo 7.” 

Cuadro 6. Diseño hidráulico reservorio de almacenamiento 

“Línea de conducción” 

“Tramo” “Descripción” “Tipo y 

diámetro 

de 

Tubería” 

Longitud 

(m) 

“Velocidad 

(m/seg.)” 

Presión 

(m) 
Inicio  Final 

“Línea de 

conducción

” 

1951.22 1930 Pvc PN 10 

D=1” 

267 0.73 15.32 

“RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO” 

“"Tipo de reservorio” “Apoyado” 

“Caudal máximo horario” 0.50 lit/seg. 

“Volumen total” 10m3 

“Volumen de regulación” 4.12m3 

“Volumen de reserva” 3.02m3 

“Dimensionamiento de la Canastilla” 2 pulgadas 

“Tubería de limpia y reboce” 2 pulgadas 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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“Descripción 

En el cuadro 6 se aprecia las características que tendrá el reservorio de almacenamiento 

de agua potable para el centro poblado Anta. Mas detalles ver Anexo 3 y Anexo 7.” 

Cuadro 7. Diseño hidráulico línea de aducción y red de distribución   

“Tubería de salida” 1 ½ pulgadas 

“Línea de aducción y red de distribución” 

“Tramo” “Descripción” “Tipo y 

diámetro 

de 

Tubería” 

Longitud 

(m) 

Velocidad 

(m/seg.) 

Presión 

(m) 
Inicio  Final 

Res. CRP7 - 

01 

1930 1860 Pvc PN 10 

D=1” 

1230 0.737 42.83 

CRP7 – 01 -  

CRP7 - 02 

1860 1790 Pvc PN 10 

D=1” 

960 0.737 48.80 

CRP7 – 02 - 

Fin red 

principal 

1790 1755 Pvc PN 10 

D=1” 

220 0.737 30.14 

Tramo A 1927 1925 Pvc PN 10 

D=1/2” 

112 0.059 1.96 

Tramo B 1897.50 1888 Pvc PN 10 

D=3/4” 

119.55 0.135 9.35 

Tramo C 1871 1864 Pvc PN 10 

D=3/4” 

24 0.101 6.98 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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“Descripción  

En el cuadro 7 se muestra los resultados del cálculo hidráulico del diseño de la línea 

de aducción y red de distribución ver más detallado en Anexo 3 y Anexo 7.” 

 

 

 

 

 

 

 

Tramo D 1867 1830 Pvc PN 10 

D=1/2” 

306.030 0.117 36.59 

Tramo E 1787 1784 Pvc PN 10 

D=1/2” 

535 0.117 2.28 

Tramo F 1787 1781 Pvc PN 10 

D=1” 

80 00.184 5.86 

Tramo G 1755 1748 Pvc PN 10 

D=3/4” 

55 0.101 6.96 

Tramo H 1755 1700 Pvc PN 10 

D=1” 

450 0.164 54.39 

Tramo H 1702 1700 Pvc PN 10 

D=3/4” 

140 0.270 136 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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“Dando respuesta al objetivo específico. - Obtener una evaluación de la condición 

sanitaria en el centro poblado Anta, Distrito de Moro, Provincia del Santa, Región 

Ancash.” 

“Ficha 06: Evaluación de la condición sanitaria en el centro poblado Anta.” 

 

“-Cobertura del servicio de agua potable en el centro poblado Anta. 

En el grafico 2. se observa que no todas las familias tienen acceso a agua potable.” 

Gráfico 2: Cobertura del servicio de agua potable en el centro poblado Anta. 

 

CONDICIÓN SANITARIA

"a) Tipo de fuentes del sistema" "Manantial"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL 

SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 06

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

"Continuidad del servicio"

"Cantidad de agua"

"b) ¿En los últimos doce (12) 

meses, cuánto tiempo han tenido el 

servicio de agua?"

"Un promedio de 9 

horas"

"Calidad de agua"

"Cobertura del servicio"

"a) Número de familias en  el Centro 

Poblado."

"b) ¿Cuántas conexiones domiciliarias 

tiene su sistema?"

36

32

"Agua clara"

"Los habitantes del 

centro poblado de 

Anta"

"a) Caudal de la fuente en época de 

sequía"
"1.80litros/segundo"

"c) ¿Cómo es el agua que 

consumen?"

"e) ¿Quién supervisa la calidad del 

agua?"

"a) ¿Colocan cloro en el agua en 

forma periódica?"
No

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Número 

de 

familias  

36

Conexiones 

domiciliarias

32

Viviendas 

deshabitadas 

0

COBERTURA DEL SERVICIO



48 
 

“-Cantidad de agua  

En el grafico 3. Se observa que el caudal de la fuente (Mallqui) es buena.” 

 

Gráfico 3: Condición de la cantidad de agua de la fuente (Mallqui) 

“-Continuidad del servicio 

En el grafico 4 se aprecia los datos obtenidos a través de las encuestas realizadas en 

el centro poblado Anta, que el agua que abastece al actual sistema durante el año brinda 

servicio con un promedio de 9 horas por día, esto generando una deficiencia que no 

todas las familias cuenten con dicho liquido las 24 horas del día.” 

Gráfico 4: Continuidad del servicio de agua potable en el centro poblado Anta. 

 

BUENO

100%

CAUDAL DE LA FUENTE

BUENO REGULAR MALO

Promedio de 4

Horas

Promedio de 9

Horas

Promedio de 12

Horas

Promedio de 24

Horas

Series3 0 1 0 0

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

CONTINUIDAD DEL SERVICIO
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“-Calidad de agua  

En el grafico 5 se muestra los resultados  obtenidos atravez de la visita en campo 

donde se pudo observo que el agua que consumen la poblacion del centro poblado 

Anta es agua clara pero no se utiliza la cloracion  por la que no garantiza el consumo 

sin un estudio de agua.” 

Gráfico 5: Calidad del agua en el centro poblado Anta. 
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5.2.Análisis de Resultados 

1. “Se realizo la evaluación del actual sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado Anta. Con las fichas técnicas recopiladas con información 

Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care), con la que se preparo las fichas y luego se dirigió al lugar de estudio para 

su respectiva evaluación.” 

2. “En la propuesta de mejora se optó por un nuevo diseño del sistema de agua 

potable que beneficiara a la población de Anta, en la que contara con una 

captación de fondo, línea de conducción, reservorio de almacenamiento, línea 

de aducción y red de distribución,  en la cual para los cálculos se consultó libros 

de sistema de abastecimiento de agua potable y normas OS.100, OS.010 

OS.030 Y OS.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones y las normas del 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento.”  

3. “Con la propuesta de un nuevo diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable se pretende mejorar la condición sanitaria de la población tanto en 

cantidad, calidad del agua, continuidad y cobertura a todas las familias del 

centro poblado de Anta así teniendo acceso a una agua limpia y segura para su 

consumo como lo establece el ministerio de la salud.” 
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VI. Conclusiones 

4. “Se finalizo con un diagnostico mediante una evaluación realizada en el actual 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Anta donde se 

obtuvieron resultados desfavorables con la condición del sistema tanto en 

infraestructura y funcionamiento; encontrando con deterioros en la captación y 

el reservorio por lo que se prevé que fueron causados por el tiempo de vida de 

la estructura.” 

5. “Se concluyo con un mejoramiento de un nuevo diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el centro poblado Anta. Cuenta con una 

captación de fondo con un caudal de fuente de 0.68 lit/seg y un caudal máximo 

diario 0.50lit/seg. La línea de conducción con 267m de tubería PVC clase 10 

con diámetro de 1”. El reservorio de almacenamiento es de tipo apoyado con 

una capacidad de 10 m3. La línea de aducción y red de distribución con tubería 

PVC clase 10 con diámetro variados de 1”, ¾”, ½”. Este sistema beneficiara a 

206 habitantes de Anta calculados a un periodo de 20 Años, Además, en el 

sistema cuenta con dos cámaras rompe presión tipo 7, 

6. “Se termino con una evaluación sobre la condición sanitaria en el centro 

poblado Anta los datos obtenidos indicaron que el actual sistema no satisface 

las necesidades de la población haciendo que influya negativamente en el 

desarrollo del pueblo.” 
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Aspectos Complementarios  

Recomendaciones 

1. “Se recomienda consultar repositorios de tesis, libros. Antes de ir a realizar la 

evaluación en campo para así tener conocimiento amplio del tema que se trate.” 

2. “Al momento de procesar los datos se recomienda consultar normas basadas al 

tema a tratar para así obtener los cálculos con eficacia y así el sistema que se 

diseña tenga un funcionamiento óptimo.” 

3.  “Para la recolección de datos sobre la evaluación de la condición sanitaria se 

recomienda utilizar una muestra más de la mita de la población ya que este 

dependerá en las condiciones que se encuentra la población y las necesidades 

que urgen para así dar alternativas a su mejora.” 
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Anexos 

Anexo 1: Normas  
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   Anexo 2: Panel fotográfico 

 

 

 

 

Imagen 16: Captación existente 

Imagen 17: Toma de puntos topográfico en la captación Mallqui 
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Imagen19: Reservorio existente  

Imagen 18: Línea de conducción existente 
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Imagen 21: Realización de la Calicata Nª 01 

Imagen 20: Toma de puntos topográfico para el nuevo reservorio de 

almacenamiento  
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Imagen 23: Realización de la Calicata Nª 02 

Imagen 22: Realización de la Calicata Nª 01 
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Anexo 3: Calculo Hidráulico 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

I.- DISEÑO HIDRAULICO DE UN SIST. DE AGUA POTABLE (SIST. MIXTO)

A.- Antecedentes normativos.

B.- Datos Generales:

    *  Tipo de Sistema :

    *  Tasa de Crecimiento  (%) Según INEI 1993 - 2007 1.30 %

    *  Periodo de Diseño  (Años) 20.00 Años

     Para este tipo de Proyectos es usual elegir un periodo de vida

     útil entre 15 y 25 años. En este caso se ha tomado un periodo de:  

      t  = 20.00 Años

C.- Calculo de la Población de Diseño Actual: 36.00 Fam

c.1.- AMBITO RURAL (RED MIXTA)

     * Población Beneficiaria - Ámbito Rural Fam

36.00 Fam

Institución Educativa 1 Fam

Iglesia 1 Fam

Nº de Familias (Teórico) :.===============> 38.00 Fam

     * Dotación en Zona Rural Lt/Hab/Día

Dotación Seleccionada

80.00 Lt/Hab/Día

Fuente: Norma para el diseño de Infraestructura de agua y Saneamiento.

Mientras no exista un estudio de consumo, podrá tomarse como valores guía, los 

valores que se indican en este punto, teniendo en cuenta la zona geográfica, clima, 

hábitos, costumbres y niveles de servicio a alcanzar:

80.00

Sist.: Red Abierta

40- 50

Selva

Costa 

Sierra

Dotación 

(Lts/Hab/día)

38.00

60 - 70

50 - 60

PARAMETROS DE DISEÑO 

Ámbito Rural: Para la utilización de los parámetros de diseño para zonas rurales se ha tomado en cuenta las 

guías metodológicas para obras de saneamiento implantadas por el MEF.

Dotación por Región, Dependiendo del sistema de 

disposición de excretas

Nota: Para la instituciones publicas y piletas publicas se considera que la demanda es el triple 

de la demanda de una sola vivienda.

Familias Anta:

Dotación 

(Lts/Hab/día)

100

90

80

Sin arrastre 

hidráulico

Con arrastre 

hidráulicoRegión 

Geográfica
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

c.2.- RESUMEN: NUMERO HABITANTES POR FAMILIA

     * Densidad Poblacional 5.00 Hab/Fam

5.00 Hab/Fam (Calculo estadístico de encuestas)

     * Cálculo de la Población Actual. Hab.

Ámbito Rural : 180.00 Hab

D.- Cálculo de la Población de Diseño Futura:

     * Calculo de la Población Futura Hab

Esta población es la futura calculada, en base a la población actual 

y periodo de diseño optado, según la norma se calcula como sigue: 

Donde : :=======> Método aritmético

- Pf : Población Futura

- Pa : Población Actual 

r : Razon de crecimiento

- t   : Periodo de Diseño  

Ámbito Rural : 206 Hab

E.- Calculo de los Caudales de Diseño:

e.1.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Lt/Seg) Lts/Seg

     * Consumo Promedio Anual (Lt/Seg)

Qprm =(( Pob.* Dot.)/86400)

Ámbito Rural : Lts/Seg

e.2.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (Lt/Seg) Lts/Seg

- Máximo Anual de la Demanda Diaria: 1.30

Qmd = 1.30 * Qprm = 0.248

Ámbito Rural : Lts/Seg :==> 0.50 litr/seg 

Nota: LA FUENTE ABASTECE LA DEMANDA.

e.3.- CONSUMO MÁXIMO HORARIO (Lt/Seg) Lts/Seg

- Máximo Anual de la Demanda Horaria: =1.80 a 2.50

Asumimos como coeficiente: 2.00

Qmh = 2 * Qprm = 0.382

Ámbito Rural : Lts/Seg :==> 0.50 litr/seg 

0.248

0.381

Según el RNE, en los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes 

de las variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda.

Según padrón de beneficiarios y recabación de información en situ, se estima que la 

densidad poblacional promedio es de:

180

Según el RNE, en los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes 

de las variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda.

0.191

206

0.191

0.382

0.248 Para el diseño según  norma 

RM 192-2018-MVCS

Para el diseño según  norma 

RM 192-2018-MVCS



78 
 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

H.- Control de la Oferta-Demanda de la Fuente:

     * Caudal aforo de la fuente (Lt/seg)

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

0.68 Lts/Seg

Nota: LA FUENTE ABASTECE LA DEMANDA.

Total de Caudal

Mant. 03

Mant. 04

Mant. 05

---

Mant. 01/Mallqui

Los Caudales son resultado de los aforos realizados en Situ. Teniéndose en cuenta las 

temporadas de Lluvias y Temporadas de escasez de agua.

El método empleado para tal fin es el método Volumétrico. Ver Anexo C
R

en
d
im

ie
n
to

 d
e 

M
an

an
ti

al

0.680

---

---

Gasto Máximo de la fuente Qmf= 0.68 lps

Gasto Máximo Diario Qmd= 0.50 lps

Altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m)

A = 0.20 m

Diámetro de la tubería de salida (se considera la mitad del diámetro

de la canastilla)

B = 0.050 m <> 2 plg

Separacion entre el filtro y la tubería

C = 0.10 m

Borde Libre (se recomienda minimo 0.30m)

E = 0.35 m

Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda

fluir por la tuberíade conducción (se recomienda una altura

mínima de 0.30m)

Q m³/s

A m²

g m/s²

H = 0.005 m Calculado

H = 0.30 m Recomendado

Hallamos la altura de la cámara humeda: Ht = A + B + C + H + E

A = 0.20 m

B = 0.05 m

C = 0.10 m

H = 0.30 m

E = 0.35 m

Ht = 1.00 m Se asume 1.00 m

DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACION DE FONDO - MALLQUI

NOMBRE: 

El ancho de la pantalla se determina sobre la base de las características propias del afloramiento, quedando

definido con la condicion que pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo

1.-Determinación del Ancho de la Pantalla

2.- Determinación de la Altura de la Cámara Húmeda
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea

de conducción

Dcanastilla = 2B

Dcanastilla = 0.10 m 4 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3B y 6B

Lmin = 0.15 m

Lmax = 0.30 m

Lcanastilla = 0.15 m OK

Para determinar las ranuras, se considera que el área total de las ranuras (At) debe ser el doble del área 

de la tubería de la línea de conducción

At = 2AB

At = 0 m2

Determinación del número de ranuras

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho = 5 mm (medida recomendada)

Largo = 7 mm (medida recomendada)

Nranura = 113 und

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Donde:

Qmax = 0.75 lps

hf = 0.015 m/m (valor recomendado tuberia de limpia

hf = 0.020 m/m (valor recomendado tuberia de rebose

DL = 1.54 plg Diámetro calculado

DL = 1.5 plg Diámetro comercial

DR = 1.45 plg Diámetro calculado

DR = 1.5 plg Diámetro comercial

3.-Dimensionamiento de Tubería de Rebose y Limpia

3.-Dimensionamiento de la Canastilla

          
                    

               
+1
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

 

 

Inicio  Final Diseño (m) (m) (m)
Tramo 

(m)
(m/s) Inicial Final Inicial Final Final

Linea de 

conducciòn
CAP. RES. 0.0005 267.000 1" 0.0294  PVC. PN 10 150 5.8972 0.737 1951.22 1945.32 1951.22 1930.00 15.32

Presión

DISEÑO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCIÒN

Tipo de 

tubería

Cte. 

De 

tubería

Perdida 

de 

carga

V
Cota 

Piezometrica
Cota de terreno

TRAMO

Descripción Gasto 
Longitud  

(m)

Diáme

tro 

Nomin

al

Diámetro 

Interno
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

II.- DISEÑO HIDRAULICO DE RESERVORIO 

A.- Calculo del Volumen del Reservorio (m3):

     * Datos de Diseño..

0.191 Lts/S 0.191 Lts/S

Nota Importante:

Para la Zona Rural:

Volumen del Reservorio (m3)

V = 0.25 * Qmd *86400/1000 4.12 M
3

3.02 M3

Para efectos de un mejor proceso constructivo, optaremos a utilizar: Total = 7.14 M3

A UTILIZAR : 10.00 M
3 EL VOLUMEN ES EL ADECUADO

B.- Dimensionamiento del Reservorio (m3):

     * pre dimensionamiento del Reservorio rectangular:

Altura pre dimensionada de agua en el tanque

Lado mayor interior adoptado

Lado menor interior adoptado

Altura de agua adoptada

Volumen resultante de reservorio (m3)

Chequeo de volumen resultante

Borde libre

Comprobación de la relación D/H : 1.73 OK

     * Seleccionamiento de la forma geométrica del reservorio:

Se opta por un reservorio: V = 10.14 m3

38 No Corresponde 36Nº de Conexiones:

Ámbito Rural Ámbito Urbano General
Descripción

Tasa de Crecimiento (%): 1.30 1.30

Densidad Poblacional:

Población  Actual (Hab): 190 180

5.005.00

Glb Glb Glb

Población Futura (Hab): 206 206

Periodo de Diseño: 20.00 20.00

Q. Promedio Anual:

Dotación (Lts/Hab/Día) 80.00 ---

Se considera el 25% de reserva, debido a que en la zona se contara con piletas publicas que abastecera 

a diversas familias de las zonas aledañas al proyecto.

DESCRIPCION VALOR

Rectangular

10.14

OK

0.30

La construcción de reservorios de forma rectangular o cuadrada, solo es recomendable utilizar 

cuando la capacidad del volumen de almacenamiento no supere a los 10.00 m3, de lo contrario 

se recomienda diseñar un reservorio de forma circular.

Se recomienda que el diseño sea de forma cuadrada, para la repartición de esfuerzos de manera 

uniforme.

2.60

1.90

2.60

1.50

VRES=
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Fuente: Elaboración Propia (2020) 

Inicio  Final Diseño (m) (m) (m)
Tramo 

(m)
(m/s) Inicial Final Inicial Final Final

RES. CRP7 - 01 0.0005 1230.000 1" 0.0294  PVC. PN 10 150 27.1669 0.737 1930.00 1902.83 1930.00 1860.00 42.83

CRP7 - 01 CRP7 - 02 0.0005 960.000 1" 0.0294  PVC. PN 11 150 21.2034 0.737 1860.00 1838.80 1860.00 1790.00 48.80

CRP7 - 02
Fin red 

principal
0.0005 220.000 1" 0.0294  PVC. PN 12 150 4.8591 0.737 1790.00 1785.14 1790.00 1755.00 30.14

TRAMO A INICIO FIN 0.000014 112.000 1/2" 0.0174  PVC. PN 13 150 0.0424 0.059 1927.00 1926.96 1927.00 1925.00 1.96

TRAMO B INICIO FIN 0.0000556 119.550 3/4" 0.0229  PVC. PN 14 150 0.1527 0.135 1897.50 1897.35 1897.50 1888.00 9.35

TRAMO C INICIO FIN 0.0000417 24.000 3/4" 0.0229  PVC. PN 15 150 0.0180 0.101 1871.00 1870.98 1871.00 1864.00 6.98

TRAMO D INICIO FIN 0.0000278 306.030 1/2" 0.0174  PVC. PN 16 150 0.4125 0.117 1867.00 1866.59 1867.00 1830.00 36.59

TRAMO E INICIO FIN 0.0000278 535.000 1/2" 0.0174  PVC. PN 17 150 0.7211 0.117 1787.00 1786.28 1787.00 1784.00 2.28

TRAMO F INICIO FIN 0.000125 80.000 1" 0.0294  PVC. PN 18 150 0.1356 0.184 1787.00 1786.86 1787.00 1781.00 5.86

TRAMO G INICIO FIN 0.0000416 55.000 3/4" 0.0229  PVC. PN 19 150 0.0410 0.101 1755.00 1754.96 1755.00 1748.00 6.96

TRAMO H INICIO FIN 0.000111 450.000 1" 0.0294  PVC. PN 20 150 0.6122 0.164 1755.00 1754.39 1755.00 1700.00 54.39

TRAMO H INICIO FIN 0.000111 140.000 3/4" 0.0229  PVC. PN 21 150 0.6431 0.270 1702.00 1701.36 1702.00 1700.00 1.36

Presión

DISEÑO HIDRAULICO LINEA DE ADUCCIÒN Y RED DE DISTRIBUCIÒN

TRAMO 

Caudal 

unitario=0.0

0243lit/seg.

Descripción Gasto 
Longitud  

(m)

Diáme

tro 

Nomin

al

Diámetro 

Interno Tipo de 

tubería

Red 

principal

Cte. 

De 

tubería

Perdida 

de 

carga

V
Cota 

Piezometrica
Cota de terreno
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Anexo 4: Estudio de Agua 

 



84 
 

 



85 
 

Anexo 5: Estudio de suelo 
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Anexo 6: Fichas técnicas 

Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación existente. 

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 

 

 

N:

E:

SI NO

SI NO

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, 

REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 

2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 01

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

"¿Cómo se encuentran las válvulas?"

CAPTACIÓN

"FOTO" "DATOS"

"Coordenadas UTM:"  

"Altitud:"

"Tipo de captación"

"¿La captación está en funcionamiento?" "Describir"

"INFORMACIÓN ACTUAL DE LA ESTRUTURA"

"Material:"

"Antigüedad:"

"CARACTERISTICAS"

"Nombre de la fuente:"

"Caudal de la fuente:"

"Describir""¿Presenta cerco perimétrico?"
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Ficha 02: Evaluación de la línea de conducción existente. 

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 

 

 

 

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL 

SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 02

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

"ESTADO DE FUNCIONAMIENTO"

"CARACTERISTICAS"

"FOTO"

"Tipo de tubería:"

"Longitud:"

"Como se encuentra la 

Tubería:"

"Tiene pase aéreo:"

"Atraviesa zonas de 

cultivo:"

"Tiene ramales 

clandestinos"

"En el tramo tiene  

cámara rompe presión:" 

"Tiene válvula de aire:"

"Tiene válvula de 

purga:" 
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Ficha 03: Evaluación del reservorio existente. 

 

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 

 

 

 

N:

E:

"Altitud:"

SI NO SI NO

SI NO "Bueno" "Regular"

"Deteriorado" "No tiene"

SI NO

"Bueno" "Regular"

"Bueno" "Regular"

"Deteriorado" "No tiene" "Deteriorado" "No tiene"

"4.- ¿Cómo se encuentra las válvulas de control?"

"3.- ¿Tiene canastilla?"

"2.- ¿Presenta tubería de limpieza?"

"1.- ¿Presenta tubería de reboce?"

"ELEMENTOS QUE PRESENTA (Marcar X)"

"5.- Tiene cloración"

"7.- ¿Cómo se encuentra la tapa sanitaria de 

la cámara seca?"

"6.- ¿Cómo se encuentra la tapa sanitaria del 

reservorio?"

RESERVORIO

"FOTO" "DATOS"

"Tipo de reservorio"

"Volumen de reservorio"

"Nombre del lugar"

"Coordenadas UTM"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 03

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel
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Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción existente. 

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 

 

 

 

 

 

 

"Como se encuentra la 

Tubería:"

"Tiene válvula de 

purga:"

"Tiene pase aério:"

"Tiene ramales 

clandestinos"
"Atraviesa zonas de 

cultivo:"

"Tipo de tubería:"
"En el tramo tiene  

cámara rompe presión:"

"Longitud:" "Tiene válvula de aire:"

"CARACTERISTICAS"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 04

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

LÍNEA DE ADUCCIÓN

"ESTADO DE FUNCIONAMIENTO" FOTO
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Ficha 05: Evaluación de la red de distribución existente. 

 

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

"Presión" "Fuga de agua"

"Antigüedad del sistema:"
"Diametro de tuberia 

instalada"

"Tiene ramales 

clandestinos "

"En el sietema hay 

piletas publicas"

"Atraviesa zonas de 

cultivo:"

"Como se encuentra la 

Tubería:"

"Tiene válvula de purga: 

"

"Tiene pase aério:"

"Longitud:" "Tiene válvula de aire:" 

"Tipo de tubería:"
"En el tramo tiene  

cámara rompe presión:" 

RED DE DISTRIBUCIÓN

"CARACTERISTICAS"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 05

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel



132 
 

Ficha 06: Evaluación de la condición sanitaria según (siras). 

 

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"a) Caudal de la fuente en época de 

sequía"

"c) ¿Cómo es el agua que 

consumen?"

"e) ¿Quién supervisa la calidad del 

agua?"

"a) ¿Colocan cloro en el agua en 

forma periódica?"

"Cantidad de agua"

"b) ¿En los últimos doce (12) 

meses, cuánto tiempo han tenido el 

servicio de agua?"

"Calidad de agua"

"Cobertura del servicio"

"a) Número de familias en  el Centro 

Poblado."

"b) ¿Cuántas conexiones domiciliarias 

tiene su sistema?"

CONDICIÓN SANITARIA

"a) Tipo de fuentes del sistema"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CENTRO POBLADO ANTA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL 

SANTA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2020"

Tesista Bach. Arroyo Cueva, Enrique Jeanpiero
FICHA 06

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

"Continuidad del servicio"
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Anexo 7: Planos 
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DETALLE TIPICO DE COLUMNA

ELEVACION DADO IZQUIERDO - DERECHO

PLANTA DADO IZQUIERDO - DERECHO

COLUMNA C-1

PLANTA DADO IZQUIERDO - DERECHO

ELEVACION DE TORRE

DOBLECES DE ESTRIBOS:

CAMARA DE ANCLAJE

1 CABLE DE ACERO TIPO BOA
Ø 3/4''
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ROCA
FIJA

ROCA
FIJA

CAMARA DE ANCLAJE

1 CABLE DE ACERO TIPO BOA
Ø 3/4'' 

TUBERIA PVC Ø 1" para línea de distribución
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