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Resumen 

La investigación denominado evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

de la localidad de Pallasca tuvo como fin diagnosticar el estado actual de los 

componentes del sistema y mejorar las deficiencias en ella. Para ello se planteó el 

siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable inciden en la mejora de la condición sanitaria de la 

localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 

2020? Se tuvo como objetivo general: Desarrollar la evaluación y el mejoramiento 

del sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Pallasca, distrito de 

Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020. La metodología de la investigación tuvo las 

siguientes características. El Tipo fue correlacional y trasversal. El Nivel de 

investigación, se estableció de carácter cualitativo y exploratorio. El diseño 

comprendió de forma descriptiva no experimental. Tuvo como resultado un nuevo 

diseño de la cámara de captación de ladera y línea de conducción con tubería PVC 

clase 10 de 1 ½”. Se concluyo en la captación existente presento deficiencias en la 

fuente de agua de la localidad de Pallasca, debido a que el agua llega a disminuir en 

tiempo de verano por lo que la población esta insatisfecha por el problema que lo 

aqueja año a año, por ello se propuso un mejoramiento en el sistema para recompensar 

el caudal que se pierde en esa época y así mejorar la condición sanitaria de los 

habitantes de Pallasca. 

Palabras claves: Captación de ladera, Línea de conducción, Sistema de agua 

potable. 
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Abstract 

 

The investigation called evaluation and improvement of the drinking water system in 

the town of Pallasca had the purpose of diagnosing the current state of the system's 

components and improving the deficiencies in it. For this, the following statement of 

the problem was raised. Does the evaluation and improvement of the drinking water 

supply system affect the improvement of the sanitary condition of the town of Pallasca, 

district of Pallasca, province of Pallasca, region Áncash - 2020? The general objective 

was: To develop the evaluation and improvement of the Potable Water Supply system 

of the Town of Pallasca, district of Pallasca, province of Pallasca, Ancash region and 

its impact on the health condition of the population - 2020. The methodology of the 

investigation had the following characteristics. The Type was correlational and 

transversal. The Research Level was established as qualitative and exploratory. The 

design was descriptive and non-experimental. The result was a new design of the slope 

capture chamber and conduction line with 1 ½” class 10 PVC pipe. It was concluded 

that in the existing catchment there are deficiencies in the water source of the town of 

Pallasca, because the water decreases in summer time so the population is dissatisfied 

with the problem that afflicts it year after year, therefore An improvement in the 

system was proposed to compensate the flow that is lost at that time and thus improve 

the sanitary condition of the inhabitants of Pallasca. 

Keywords: slope catchment, conduction line, drinking water system. 
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Introducción 

Esta investigación se realizó en la Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia 

de Pallasca, región Ancash. El sistema existente de agua potable que viene utilizado la 

localidad se encontró con deficiencias, ya que esto genera diversos problemas en la 

población, es por ello el presente trabajo tuvo como finalidad evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Pallasca de manera que 

sea más viable técnica y más saludable a la población. Para ello se planteó el siguiente 

enunciado del problema ¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable inciden en la mejora de la condición sanitaria de la 

localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 

2020? Para dar respuesta al problema, se propuso el siguiente objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y el mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable de la Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región 

Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. Para obtener 

el objetivo general se planteó los siguientes objetivos específicos: Evaluar los 

componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad 

de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 2020; Proponer 

alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la 

Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 2020; 

Realizar una evaluación de la condición sanitaria en la Localidad de Pallasca, distrito de 

Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 2020. La investigación se justificó 

por la necesidad de una evaluación en el actual sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Pallasca ya que el actual sistema presenta deficiencias en el 

servicio, el agua potable es indispensable para el desarrollo de los habitantes de la 
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localidad de Pallasca es por ello se realizará esta investigación y a la vez servirá para 

la toma de decisiones de las autoridades de la localidad de Pallasca. La metodología 

de la investigación tuvo las siguientes características. El Tipo fue correlacional y 

trasversal, correlacional por que se relacionó entre dos variables, la variable trasversal 

analizo datos de variables recopilados en un periodo de tiempo una muestra o 

población. El Nivel de investigación, se estableció de carácter cualitativo y 

exploratorio, cualitativo porque se usó magnitudes numéricas, exploratorio porque no 

se alteró lo más mínimo el lugar estudiado. El diseño comprendió de forma 

descriptiva no experimental, se enfocó en. “Búsqueda de antecedentes y elaboración 

del marco conceptual y se analizó los criterios de evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de 

la localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Ancash – 

2020. El Universo estuvo formado por el Sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rulares y la muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, 

región Áncash. La técnica a utilizar se optó por la observación y como instrumento las 

ficha técnica y encuestas. El límite temporal del desarrollo de la tesis comprendió en 

4 meses, desde julio hasta noviembre del año 2020; Localidad de Pallasca, distrito de 

Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash -2020. Tuvo como resultado un nuevo 

diseño de la cámara de captación de ladera y línea de conducción con tubería PVC 

clase 10 de 1 ½”. Se concluyo en la captación existente presento deficiencias en la 

fuente de agua de la localidad de Pallasca, debido a que el agua llega a disminuir en 

tiempo de verano por lo que la población esta insatisfecha por el problema que lo 

aqueja año a año. 
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Revisión de Literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 

a.  Según Guamán et al.1, en el año 2017 en su tesis titulada: “Diseño 

del sistema para el abastecimiento del agua potable de la 

comunidad de Mangacuzana, Cantón Cañar, provincia de 

Cañar”. se tuvo como objetivo Realizar el diseño definitivo del 

sistema para el abastecimiento de agua potable de la comunidad de 

Mangacuzana, Cantón Cañar, Provincia de Cañar, mediante cálculos 

e investigaciones en las normativas vigentes, aplicando una 

metodología Cualitativa y Cuantitativa y técnica de observación. Se 

obtuvo un resultado que al realizar el cálculo de la muestra se obtuvo 

162 encuestas, se aplicó una encuesta a cada vivienda, siendo de 72 

casas de la comunidad de Mangacuzana, para obtener la información 

necesaria para el análisis socio económico que se requiere en el diseño 

del sistema del abastecimiento de agua potable. Se llegó a la 

conclusión que mediante las encuestas socio-económicas aplicadas a 

la Comunidad de Mangacuzana se determinaron un total de 72 

viviendas con 280 habitantes cuyas principales actividades 

económicas son la ganadería y la agricultura. Carecen de servicios 

básicos como alcantarillado, agua potable, teléfono convencional; el 

único servicio básico con el que cuentan es la electricidad, esto 

deteriora la calidad de vida de la población en general, afectando al 

desarrollo socio-económico. 
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b.  Según Montalvo et al.2 en el año 2018 en su tesis titulada: “Rediseño 

del sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde el 

tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva 

Dolores Vega, ubicado en la parroquia Sangolquí, cantón 

Rumiñahui, provincia de Pichincha.” plantearon como objetivo 

general rediseñar el sistema de agua potable del barrio Cashapamba 

desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva 

Dolores Vega; se llegó a los siguientes resultados se realizaron sobre 

el esquema de la red mediante códigos de colores, estableciendo 

rangos por intervalos iguales o por porcentajes equivalentes, que 

facilitan la codificación, es decir que, en un mapa de la red, se da 

colores a las tuberías o nudos dependiendo del valor del parámetro 

analizado; llegaron a conclusiones tales como que las fuentes de 

abastecimiento de agua con las que cuenta el barrio Cashapamba del 

sistema actual tiene un déficit de 0.88 l/s y al final del periodo de 

diseño de 20 años este será de 22. 64 l/s, también se determinó que la 

hora de mayor demanda que presenta el barrio Cashapamba es a las 

08:00 am. 

c.  Según Castillo et al.3, en el año 2016 en su tesis titulada: “Propuesta 

de diseño del sistema de distribución de agua potable de cruz roja 

venezolana seccional Carabobo – valencia – 2016.” Esta 

investigación tuvo como objetivo general proponer el diseño del 

sistema de distribución de agua potable de Cruz Roja Venezolana 

Seccional Carabobo Valencia, a través del diagnóstico de la situación 
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actual, proponiendo una solución de diseño que sea factible 

técnicamente, tratando en la mayor medida posible de utilizar los 

elementos que conforman el sistema existente. El método utilizado es 

proyectivo con base en un diseño no experimental con técnicas de 

recolección de datos la observación directa, la entrevista y la 

documentación existente, a través de la comparación entre ellas. Los 

resultados fueron, la institución ha crecido sin una planificación ni 

proyecto, lo cual hace imposible organizar y controlar el servicio de 

agua, por lo que en varias ocasiones ha sufrido fallas parciales, como 

filtraciones de agua, falta de presión en algunos puntos, rotura de 

tuberías y niples, por lo que es necesario proponer un sistema de 

distribución de agua nuevo e independiente del actual, con recorridos 

adecuados de forma aérea y embonados en paredes, evitando afectar 

los acabados de tabillas y cerámicas existentes, modelando los 

ramales principales, montantes, sub ramales y sistema hidroneumático 

con el software Ip3- aguas blancas versión 3.5, obteniendo diámetros 

de 2 pulgadas para los ramales principales, de 3/4 a 1 ½ pulgadas en 

montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de distribución, con 

un hidroneumático de volumen de 8892.48 litros, con 2 bombas de 8 

Hp que funcionarán en paralelo, unidos a tres tanques de 

almacenamiento con capacidad total de 165.85 m³ que trabajarán con 

2 bombas de 7.5 Hp; Por último, se calculó un sistema de 

abastecimiento de emergencia para el área de quirófano y lavandería 

alimentado desde el tanque elevado. Conclusión, se constató que el 



6  

sistema de distribución de agua potable de Cruz Roja Venezolana 

Seccional Carabobo Valencia presenta una serie de problemas de 

unificación de los sistemas disponibles para abastecer la edificación, 

aunado a una política de crecimiento no planificado en lo que se 

refiere a infraestructura, además de la presencia de tuberías de hierro 

galvanizado que han superado su vida útil, esto trajo como 

consecuencia fallas en el suministro de agua, ya sea por falta de 

presión adecuada o rotura de las tuberías de hierros galvanizado. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 

d.  Según Pejerrey4, en el año 2018 en su tesis titulada: “Mejoramiento 

del sistema de agua potable y saneamiento en la comunidad de 

Cullco Belén, distrito de Potoni – Azángaro – Puno – 2018.” tuvo 

como objetivo, Mejorar la prestación de servicios de agua potable y 

saneamiento en la Comunidad Cullco Belén. distrito de Potoni, 

provincia de Azángaro, departamento de Puno; y se llegó a las 

siguientes conclusiones, La fuente de abastecimiento de agua es de 

manantial y garantiza el servicio del líquido elemento al término del 

periodo de diseño; Con la puesta en marcha de esta obra se beneficia 

a la población del caserío San Agustín, siendo un total de 41 familias 

con una densidad poblacional de 5 hab/fam, resultando 205 

pobladores, a su vez se asume 0.55% para el valor de la tasa de 

crecimiento anual. 

e.  Según Poma et al.5 en el año 2016, en su tesis titulada: “Diseño de 

un sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de La 



7  

hacienda – distrito de Santa rosa – provincia de Jaén - 

departamento de Cajamarca.” plantean como objetivo general 

realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, del 

Caserío de La Hacienda – distrito de Santa Rosa–provincia Jaén– 

departamento de Cajamarca. Se obtuvieron como resultados el caudal 

existente del manantial es menor al caudal de demanda, se está 

considerando una nueva fuente de agua, de la quebrada Condavid y 

que se ha estimado pequeñas zonas de expansión donde considera, la 

población futura, también que las velocidades, son menores a la 

velocidad mínima a 0.60 m/s, recomendado por el reglamento 

nacional de Edificaciones. Se concluyó con una topografía 

accidentada, el tipo de suelo es arcilla mediamente plástica con un 

contenido de humedad bajo; Se hizo el diseño hidráulico de la línea 

de conducción, Aducción y red de distribución del caserío La 

Hacienda, aplicando el programa de WaterCad, obteniendo la longitud 

total de tubería diámetro, numero de nudos; se determinó el volumen 

de reservorio a 15 m3 de capacidad. 

2.1.3. Antecedentes Locales 

 

f.  Según Illán6, en el año 2017 en su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua potable del Asentamiento 

Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, 

Provincia de Casma, Ancash – 2017.” tuvo por objetivo general 

Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del Asentamiento 

Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia 
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de Casma en el presente año 2017; El método de investigación fue no 

experimental, transaccional y descriptivo. Se llegó a las siguientes 

conclusiones; La velocidad determinada en la línea de aducción es de 

1.17 m/s y el diámetro de 4 plg, los cuales están dentro de los 

parámetros establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, según RNE OS. 050; 

La red de distribución es uno de los componentes del sistema que no 

cumple los parámetros del reglamento, primero presenta diámetro de 

2 plg. y como segundo que las presiones dinámicas en los 41 nudos es 

de 1 m H2O presión mínima y 9 m H2O presión máxima. según el 

RNE-OS.050, las presiones deben estar entre 10 a 50 m H2O y de 

diámetro mínimo de 75mm; La calidad de agua en general no está apta 

para consumo humano, puesto que superan los LMP del Reglamento 

de la Calidad del Agua para, Consumo Humano DS N° 031-2010-SA. 

Como Dureza Cálcica, Dureza Magnesiana, Alcalinidad Total, 

Salinidad, Coliformes Fecales y Coliformes Totales. 

g.  Según Chirinos7, en el año 2017 en su tesis titulada: “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del 

Caserío Anta, Moro - Ancash 2017.” tuvo como objetivo realizar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

en el Caserío Anta, Moro - Ancash 2017, aplicándose una 

metodología no experimental, descriptivo. Se obtuvo un resultado 

que se realizó el diseño de abastecimiento de agua potable para 204 

habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con 

aportes en época de estiaje es de 0.84 lt/seg. Por consiguiente, el 
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Caudal máximo diario es 0.37 lt/seg caudal necesario para el diseño 

de la captación, línea de conducción y Reservorio. Se llegó a la 

conclusión que determino el diseño del manantial de ladera, línea de 

conducción, reservorio, línea de aducción, redes de distribución de 

agua potable y redes de alcantarillado. 

2.1.4. Antecedentes Regionales 

 

h.  Según Huete8, en el año 2017 en su tesis titulada: “Evaluación del 

Funcionamiento del Sistema de agua potable en el pueblo joven 

San Pedro, distrito de Chimbote - propuesta de solución – Ancash 

– 2017.” plantea como objetivo general Dotar de los servicios básicos 

de saneamiento a las viviendas del pueblo joven San Pedro del distrito 

de Chimbote. Concluyo que la captación presenta 10 pozos tubulares 

las cuales presentan diferentes características tanto en profundidad 

como en la antigüedad, los diámetros del pozo son variables, son de 

18” y 14” pulgadas, la línea de impulsión presenta 5 líneas que vienen 

de los pozos y también hay una línea de impulsión de los reservorios 

que presentan tubería de PVC, el resto de las tuberías son de asbesto 

cemento, las cuales son líneas antiguas que necesitan un cambio de 

tuberías a PVC; los reservorios de este sistema son de tipo apoyado y 

sus dimensiones son variables, los más grandes tienen una capacidad 

de 6,000 m3 y otros de 2,000 m3 y 350 m3. 
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2.2. Bases Teóricas 

 
2.2.1. Agua 

El agua es un líquido muy importante por eso es considerado una 

necesidad básica para una población. 

Fuente: Según Pineda (2020) - Agua. 

2.2.1.1. Cantidad de agua 

 

Según la Organización Mundial de la Salud9, la mayoría de sistemas de 

abastecimientos de agua potable en las poblaciones rurales de nuestro 

país, tiene como fuente los manantiales. La carencia de registros 

hidrológicos nos obliga a realizar una concienzuda investigación de las 

fuentes. Lo ideal sería que los aforos se efectuaran en la temporada critica 

de rendimientos que corresponde. 

2.2.1.2. Beneficios del agua 

 

Según Pineda10 

a) El cuerpo humano está compuesto entre un 78% de agua. 

 

b) El 70% de este vital líquido se utiliza en la agricultura, en la industria 

un 20% y en actividades domésticas un 10%. 
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c) El elemento que más beneficio aporta al cuerpo humano. 

 

d) El agua es la fuerza Motriz del Mundo. 

 

e) La principal fuente generadora de energía eléctrica. 

 

f) Recurso natural que permite el desarrollo y existencia tanto de los 

humanos como de los seres vivos en su diversidad de especies animales 

y vegetales en relación con el medio ambiente. 

g) Es el recurso que permite el desarrollo y ejecución de muchas 

actividades humanas y de los países. 

h) El agua es garantía de bienestar y seguridad alimentaria. 

 

i) El agua se utiliza para los alimentos, transmisor de calor, aplicaciones 

químicas, disolvente, extintor de fuego, estándar científico, deportes y 

diversión. 

j) Se utiliza en todas las actividades que el hombre realiza para satisfacer 

sus necesidades básicas y económicas en su gran mayoría. 

2.2.2. Agua potable 

 

Para la Organización Mundial de la Salud9, El acceso al agua potable es 

fundamental para la salud, uno de los derechos humanos básicos y un 

componente de las políticas eficaces de protección de la salud. 

Fuente: Según Gestión (2020) – Agua potable. 
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2.2.3. Fuentes de agua 

 

Son puntos donde nacen el agua o también conocidos como ojo de agua y 

esto se conduce mediante tuberías asta suministrar a la población. 

2.2.3.1. Tipos de fuente 

 

Tenemos varios tipos de fuentes de agua: 

 

- Agua de lluvia 

 

Para Agüero11 La captación de agua de lluvia se genera con el ciclo 

hidrológico ya que gracias a las lluvias es que se pueden captar, para 

ello se utilizan los techos de las casas. 

Fuente: Según Bioguia – Agua de lluvia. 

-Fuentes Superficiales 

 

Según Agüero11, Las aguas superficiales están constituidas por los 

arroyos, ríos, lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie 

terrestre. 

-Fuentes subterráneas 

 

Según Agüero, Parte de la precipitación en la cuenca se infiltra en el suelo 

hasta la zona de saturación, formando así las aguas subterráneas. La 
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explotación de éstas dependerá de las características hidrológicas y de la 

 

formación geológica del acuífero.11 
 

Fuente: Según Wikipedia – Afloramiento de agua subterránea. 

 

2.2.4. Ciclo hidrológico del agua 

 

Para Perez12. El ciclo del agua, también conocido como ciclo hidrológico, 

describe el movimiento continuo y cíclico del agua en el planeta Tierra. 

El agua puede cambiar su estado entre líquido, vapor y hielo en varias 

etapas del ciclo, y los procesos pueden ocurrir en cuestión de segundos o 

en millones de años. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Según Significados .com (2018) – Ciclo del agua. 
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2.2.5. Caudal 

 

Según Monge13, Caudal se define como el volumen de agua (litros, metros 

cúbicos, etc.) que atraviesa una superficie (canal, tubería, etc.) en un tiempo 

determinado (segundos, minutos, horas, etc.) 

2.2.6. Calidad del agua 

 

Según la Organización Mundial de la Salud.9 La calidad del agua potable es 

un problema que preocupa a todos los países del mundo por los factores de 

riesgo, los agentes infecciosos, los productos químicos tóxicos y la 

contaminación radiológica. La experiencia pone de manifiesto el valor de 

los enfoques de gestión preventivos que abarcan desde los recursos hídricos 

al consumidor. 
 

Fuente: Según Elaboración de Hildegardi Venero con datos de la 

Enapres (2014). 

Gráfico 01: Calidad del agua. 
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2.2.7. Evaluación 

 

Según Pradillo14, la evaluación es el proceso que determina el valor y la 

importancia de un determinado fenómeno.se definirá el índice de 

sostenibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable con el 

compendio de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS): 

2.2.8. Mejoramiento 

 

El mejoramiento es una actividad muy tediosa que implica programar, 

coordinar listas de factores, materiales y humanos, convertir lo invisible 

en visible, en pocas palabras es un arte. 

2.2.9. Población de diseño 

 

Según Agüero11, Las obras de agua potable no se diseñan para satisfacer 

solo una necesidad del momento actual, sino que deben prever el 

crecimiento de la población en un periodo de tiempo prudencial que varía 

entre 10 y 40 años; siendo necesario estimar cual será la población futura 

al final de este periodo. Con la población futura se determina la demanda 

de agua para el final del periodo de diseño. 

2.2.9.1. Población futura 

 

Para el cálculo de la población futura en las zonas rurales se tiene métodos 

que determina el diseño a futuro, de acuerdo a la tasa de crecimiento de la 

zona donde se desarrollara este proyecto. 

2.2.9.2. Método de cálculo 

 

-Método Analítico 

 

Según Agüero11, Presuponen que el cálculo de la población para una 

región dada es ajustable a una curva matemática. Es evidente que este 
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ajuste dependerá de las características de los valores de población 

censada, así como de los intervalos de tiempo en que estos se han 

medido. 

-Método comparativo 

 

Los datos censales anteriores de la región o considerando los datos de 

poblaciones de crecimiento similar a la que se está estudiando. 

-Método aritmético 

 

Cuando no se tiene claro las informaciones del lugar. 

Formula: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 + 𝑟(𝑡) 
 

Donde: 

 
Pf = Población futura 

Pa = Población actual 

r = Razón de crecimiento 

t = Tiempo en años 

-Método de interés simple 

Con datos censales 

Formula: 

𝑃 = 𝑃𝑎 [1 + 𝑟(𝑡 − 𝑡𝑜)] 
 

Donde: 

 
Pf = Población a calcular 

Pa = Población inicial 

r = Razón de crecimiento 

t = Tiempo futuro 
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t = Tiempo inicial 
 

2.2.10. Dotación 

 

Son los consumos que requiere cada población de acuerdo a sus 

necesidades y climas del lugar. 

Tabla 01: Dotación por número de habitantes 

 

POBLACION 

(Habitantes) 

DOTACION 

(1/hab/día) 

Hasta 500 

500 – 1000 

1000 - 2000 

60 

60 – 80 

80 - 100 

Fuente: Según Ministerio de salud (1962) 

 

Tabla 02: Dotación por regiones 
 

 
REGION 

DOTACION 

(1/hab/día) 

SELVA 70 

COSTA 60 

SIERRA 50 

Fuente: Según Ministerio de salud (1962) 
 
 

Tabla 03: Dotación de agua según guía MEF ámbito rural. 
 

Criterios Costa Sierra Selva 

Letrinas sin arrastre hidráulico. 50-60 40-50 60-70 

Letrinas con arrastre hidráulico. 90 80 100 

 

Fuente: Según Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento (2016) 
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2.2.11. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

Un sistema de abastecimiento de agua potable es un conjunto de obras, 

que consiste en captar el agua desde la fuente natural, la cual se conduce, 

almacena y distribuye el agua hasta la vivienda de los habitantes, estas 

aguas pueden ser de fuentes como las subterráneas o superficiales. 
 

Fuente: según Manual de Operación y Mantenimiento de Agua 

Potable y Saneamiento – sistema de agua potable. 

 

2.2.11.1. Captación 

 

Definición: 

 

Según Sánchez et al.15, La captación es la estructura que recolecta agua 

en la fuente de agua y se diseña con el caudal máximo diario. Se 

diseñará con el caudal máximo horario cuando el caudal de la fuente sea 

mayor al caudal máximo diario requerido y no se considerará una 

estructura de regulación, previo un análisis económico. En el diseño 

deberá considerar los otros usos de la fuente, para lo cual si fuera el 

caso se diseñará estructuras complementarias, evitando el riesgo 

sanitario al sistema. 
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-Cálculo de distancia y afloramiento y la cámara húmeda (L): 
 

Formula: 
 

ℎ𝑜 = 0.051 
v2

 
𝑐𝑑 

 

Donde: 

 

h𝑜 = Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m) 

 

𝑉2 = Velocidad de pase (se recomienda ≤ 0.6 m/s 

 

𝑐𝑑 = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8) 

 

𝐻 = ℎ𝑜 + ℎ𝑓 
 

ℎ𝑓 = Perdida de carga para determinar la distancia entre 

el afloramiento y la caja de captación (L) 

ℎ𝑓 = 0.30 ∗ 𝐿 
 

La distancia de afloramiento y cámara húmeda se 

obtiene de la siguiente formula: 

𝐿 = ℎ𝑓/0.30 
 

-Cálculo de ancho de la pantalla: 

 

Formula: 

 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝑉 ∗ 𝐴 ∗ 𝐶𝑑 
 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝐴 ∗ 𝐶𝑑 ∗ 
(2𝑔ℎ)

. 
1/2 

 

Dónde: 

 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = Caudal máximo de la fuente l/s 

 

V = velocidad de paso (≤ 0.6 m/s) 

 

A = Área de la tubería en m2 

 

Cd = Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8) 

 

g = Aceleración de la gravedad 
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h = Carga sobre el centro del orificio. 

 

Despejando: 

 

𝐴 = 
𝑄𝑚𝑎𝑥 

= 
π∗D2 

𝑐𝑑∗𝑣 4 
 

El diámetro será: 
 

𝐷 = (4𝐴) ∗ 
1

 
2 

 

-Número de orificios: 

 

Formula: 

 

𝑁𝐴 = (𝐷1/𝐷2)2 + 1: 

Donde: 

NA = número de orificios 

 

D1 = área del diámetro calculado 

D2 = área del diámetro asumido 

Para el cálculo del ancho de pantalla b. 

Formula: 

b = 2(6 ∗ D) + NA ∗ D + 3 ∗ D ∗ (NA − 1) 

 
 

Dónde: 

 

𝑏 = ancho de la pantalla (m) 

 

𝐷 = diámetro del orificio (m) 

 

𝑁𝐴 = número de orificios. 

 

-Altura de la cámara húmeda: 

 

Formula: 

 

Ht = A + B + H + D + E 
 

𝑉2 
H = 1.56 ∗ 

2𝑔
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Donde: 

 

A= Altura mínima de 10 cm. que permite la 

sedimentación de la arena 

B= Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida 

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm). 

 

D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua 

de afloramiento y el nivel de agua de la cámara 

húmeda (mínimo 5 cm.). 

E= Borde libre (mínimo 30 cm.). 

 

-Dimensionamiento de la canastilla: 

 

Formula: 
 

0.71 ∗ 𝑄0.38 
D = 

ℎ𝑓0.71 
 

Donde: 

 

D = Diámetro en pulg. 

 

Q = Gasto máximo de la fuente en l/s 

 

.hf = Perdida de carga unitaria en m/m. 

 

a) Tipos de Captación 

 

Se puede identificar varios tipos de captaciones en la tenemos las 

siguientes. 

-Captación de manantial de fondo 

 

Según la Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas para 

sistemas de saneamiento en el ámbito rural16, es aquella captación 

del agua subterránea que emerge de un terreno llano, ya que la 
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estructura de captación es una cámara sin losa de fondo que rodea el 

punto de brote del agua. 

-Captación de un manantial de ladera 

De acuerdo a Antonio et al.17, es aquella captación que permite 

recolectar el agua que fluye horizontalmente desde una ladera. 

podemos encontrar manantiales concentrados o manantiales 

dispersos. 
 

Fuente: Según De la Cruz E. (2018) – Captación de ladera. 

-Captaciones en laderas con afloramientos de agua concentrados. 

 
-Captaciones en laderas con afloramientos de agua dispersos. 

 
2.2.11.2. Línea de conducción 

 

Según García18, es la línea que transporta el agua desde la captación hasta 

el reservorio de regulación, pero eventualmente puede ser la planta de 

tratamiento o puede ser directamente a la red de distribución cuando el 

caudal de conducción corresponde al caudal máximo horario, lo que hace 
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innecesario el reservorio de regulación. Sólo se requiere un pequeño 

reservorio para la cloración. 

a) Estructuras complementarias 

-Válvulas de aire. - Tiene la función de eliminar aire dentro de la 

tubería. 

Fuente: Orbes agrícola SAC – Válvula de aire simple y doble 

efecto. 

 

-Válvula de compuerta. – Sirve para la regularización o evitando que 

pase o no el caudal dentro de la tubería. 

Fuente: Promart (2020) – válvula compuerta. 
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-Válvulas de purga. – Tiene la finalidad de eliminar los sedimentos 

dentro de la tubería. 

-Cámaras rompe-presión. - Tiene la función de reducir la presión 

 

hidrostática a 0. 
 

Fuente: Según Ricardo (2016) – Cámara rompe presión. 

b) Caudal de diseño 

 

El caudal de diseño para la línea de conducción será el Qmd. 

Formula: 

Qmd = Qm ∗ K1 
 

Dónde: 

 

Qmd= Consumo máximo diario (l/s). 

Qm= Consumo promedio diario (l/s). 

K1= Coeficiente de variación diaria, normalmente se 

aplica 1.3. 

c) Velocidades admisibles 

 

Las velocidades en la línea de conducción serán mínimas de 0.60m/s 
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La velocidad máxima admisible será de 3m/s pudiendo alcanzar los 

5/m s. 

Formula: 
 

4 ∗ 𝑄 
V = 

π x 𝐷2 

Donde: 
 

D = Diámetro 

V= Velocidad 

Q = Caudal. 

d) Diámetro 

Para determinar los diámetros en las líneas de conducción hay 

muchas soluciones, el diámetro es una sección con una forma circular. 
 

Fuente: Calcular todo (2007) – diámetro de tubería 
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1 
2

 2  

e) Presión 

 

Según Agüero11, en la línea de conducción, la presión representa la 

cantidad de energía Gravitacional contenida en el agua. 

Formula: 
 

𝑍1 + 
𝑃1 

𝛾 

𝑉 
2 

+ = 𝑍 + 
2𝑔 

𝑃2 
 

𝛾 
 𝑉

2 
+ + ℎ𝑓 

2𝑔 
 

Dónde: 
 

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m). 

P/γ = Altura o carga de presión "P es la presión y el 

peso específico del fluido" (m). 

V = Velocidad media del punto considerado (m/s). 

 

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo 

de 1 a 2 (m). 

f) Perdida de carga 

 

Para calcular las pérdidas de cargas por fricción de tuberías de 

conducción existen la Darcy, Hazen Williams y manning. 

Formula:  

Q = 0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷 
(4.87) 

∗ 𝑠 
(1)

 

 
Donde: 

(1.85) (1.85) 

 

D = Diámetro de la tubería (pulg). 

Q = Caudal (l/s). 

hf = Perdida de carga unitaria (m/Km). 

C = Coeficiente de Hazen – Williams. 
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2.2.11.3. Reservorio 

 

Este tipo de obra se realiza con la función de almacenar y distribuir el 

agua que ha llegado de la captación por la línea de conducción. 

Según Agüero11, Un sistema de abastecimiento de agua potable requerirá 

de un reservorio cuando el rendimiento de la fuente sea menor que el 

gasto máximo horario (Qmh). En caso que el rendimiento de la fuente sea 

mayor que el Qmh no se considera el reservorio, y debe asegurarse que 

el diámetro de la línea de conducción sea suficiente para conducir el 

gasto máximo horario (Qmh). 

Fuente: Elaboración propia (2020) – Reservorio de almacenamiento. 

a) Tipos de reservorio de regulación 

 

Los reservorios se caracterizan por tres tipos: apoyados, enterrados o 

semi enterrados, tanques elevados, de formas como: Circulares, 

rectangulares y cuadrados, que se diseñan de acuerdo a los 

requerimientos necesarios de la población que se beneficiara. 

b) Componentes del reservorio 

 

-Válvula de entrada 
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-Válvula de Salida 

 

-Válvula de rebose 

 

-BY – PASS 

 

-Caseta o cámara de válvulas. 
 

Fuente: GIZ 2017, p.17 – Tanque de almacenamiento. 

c) Volumen 

 

El volumen de almacenamiento será el 25% de la demanda diaria 

promedio anual siempre que el suministro de agua de la fuente sea 

continuo, si el suministro de descontinuo la capacidad será como 

mínimo del 30% del Qm. 

d) Dimensionamiento 

 

Son las dimensiones del reservorio como ancho largo y altura total del 

reservorio. 
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2.2.11.4. Línea de Aducción 

 

Según Agüero11, Es la línea entre el reservorio y el inicio de la red de 

distribución. El caudal de conducción es el máximo horario. Los 

parámetros de diseño de la línea de aducción serán los mismos que para 

la línea de conducción excepto el caudal de diseño. 
 

Fuente: Calcular todo (2020) – Velocidad de circulación, 

caudal y diámetro de una tubería 

a) Diámetro 

 

Para tener un diámetro adecuado de la tubería de aducción se debe 

de analizar la presión que se ejercerá a ese tubo y así poder elegir el 

adecuado. 

b) Caudal de diseño 

 

El caudal de diseño para la línea de conducción es el caudal máximo 

horario. 

c) Velocidad 

 

La velocidad varía de acuerdo con el material y el diámetro de la 

tubería. 

Formula: 
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1 
2

 2  

 

 

 
Donde: 

4 ∗ 𝑄 
V = 

π x 𝐷2 

 

D = Diámetro 

V= Velocidad 

Q = Caudal. 

d) Presión 

 

En la línea de aducción la presión es la ejerce fuerzas en diferentes 

direcciones y dependerá del diámetro de la tubería. 

Formula: 
 

𝑍1 + 
𝑃1 

𝛾 

𝑉 
2 

+ = 𝑍 + 
2𝑔 

𝑃2 
 

𝛾 
 𝑉

2 
+ + ℎ𝑓 

2𝑔 
 

Dónde: 
 

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m). 

P/γ = Altura o carga de presión "P es la presión y el 

peso específico del fluido" (m). 

V = Velocidad media del punto considerado (m/s). 

 

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo 

de 1 a 2 (m). 

2.2.11.5. Red de distribución 

 

La red de distribución es el conjunto de líneas destinadas al suministro de 

agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad y calidad. 
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Para la Comisión Nacional del Agua19, Es el conjunto de tuberías, 

accesorios y estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio 

o de distribución hasta la toma domiciliaria o los hidrantes públicos. 

 
 

a) Tipos de red de distribución 

 

-Redes abiertas 

 

Para Àlvares20, las redes de distribución abiertas o ramificadas, 

tienen como característica que el agua discurre siempre en el mismo 

sentido. Se componen esencialmente de tuberías primarias, las 

cuales se ramifican en conducciones secundarias y éstas, a su vez, se 

ramifican también en ramales terciarios. 

Según De la Fuente Severino21, Esta red se caracteriza por 

distribuirse en una sola dirección, muy común en poblaciones 

rurales, la cual tiene sus ventajas que son baratas y su desventaja es 

que se malogra rápido. 
 

Fuente: Eytan Gur y Dorothee Spuhler– Red de 

distribución abierta. 



32  

-Red mallada o cerrada 

 

Esta red se caracteriza por distribuirse en diferentes direcciones, es 

muy común en zonas urbanas o en poblaciones rurales con alto 

índice de población, tiene una mejor resistencia y es más cara.20 

Fuente: EQUIPO COMUNICACIÓN (2016)– Red de 

distribución mallada o cerrada.. 

 

b) Diámetros 

 

Según Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento22, señala: 

Los diámetros mínimos en tuberías principales para redes abiertas se 

admite un diámetro de 20mm (3/4”) y en redes cerradas deben ser de 

25mm (1”). 

c) Velocidades admisibles 

 

La velocidad no será menor a 0.60m /s, y no de deberá ser mayor a 3 

m/s. 

d) Presiones de servicio 

 

La presión mínima de servicio no cualquier punto de la red o línea de 

alimentación de agua no será menor de 5m.c.a y la presión estética 

dependerá de la tubería. 

https://www.eadic.com/caracteristicas-de-la-red-de-distribucion-de-agua-potable/
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2.2.12. Condición sanitaria 

 

Según Rojas23, La Condición Sanitaria permite brindar el servicio en 

óptimas condiciones de calidad, cantidad y continuidad, con una 

cobertura que ha evolucionado según el crecimiento previsto, 

condiciones climatológicas y/o desastres naturales. 

Fuente: Ministerio de salud dirección regional de salud 

Cajamarca – Educación sanitaria 

 

2.2.12.1. Factores causales que afectan la condición sanitaria 

 

Para Baelo et al.24 esto sucede por: 

 
a) Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua. 

 

b) Infraestructura del sistema de abastecimiento de agua mal utilizada, 

deteriorada o inexistente. 

c) las poblaciones rurales presentan dispersión en cuanto a su 

ocupación del territorio. 

d) manipulación del agua dentro y fuera de sus domicilios en forma 

inadecuada. 
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e) Poco o nulo control de la Calidad de agua por parte de las EPS 

(JAAS) 

f) Pobre o nula gestión del servicio de sus autoridades o de entidades 

privadas. 

g) Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los servicios. 

 

2.2.12.2. Calidad del servicio de agua potable 

 

Según Organización Mundial de la Salud9, la calidad del agua potable 

preocupa en países en desarrollo y desarrollados de todo el mundo, por 

su repercusión en la salud de la población, los agentes infecciosos, los 

productos químicos tóxicos y la contaminación radiológica son factores 

de riesgo, la experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de 

gestión preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al 

consumidor. 
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Hipótesis 

 

No Aplica, por ser una tesis descriptiva. 
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Mi Xi Oi Yi 

Metodología 

 

Tipo de Investigación. - El Tipo fue correlacional y trasversal, correlacional 

porque se relacionó entre dos variables, la variable trasversal analizó datos de 

variables recopilados en un periodo de tiempo una muestra o población. 

Nivel de Investigación. - El Nivel de investigación, se estableció de carácter 

cualitativo y exploratorio, cualitativo porque se usó magnitudes numéricas, 

exploratorio porque no se alteró lo más mínimo el lugar estudiado. 

4.1. Diseño de la Investigación 

 

El diseño comprendió de forma descriptiva no experimental, se enfocó en. 

“Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual y se analizó 

los criterios de evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la localidad de 

Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Ancash – 2020. 

Este diseño se graficó de la siguiente manera: 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
 

Leyenda de diseño: 

 

Mi: Muestra. Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Pallasca. 

𝐗𝐢: Variable independiente: Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultados. 
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Yi: Variable dependiente: incidencia en la condición sanitaria. 

 
4.2. Población y Muestra 

 

4.2.1. Población 

 

La población estuvo formada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rulares. 

4.2.2. Muestra 

 
La muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash. 
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4.3. Definición de Operacionalización de Variables 

 

Cuadro 01: Definición de Operacionalización de Variables. 

 

  VARIABLE  DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

  DIMENSIONES     INDICADORES     ESCALA DE  
  MEDICIÓN   

 

 

 

 

 

 

 

 
(Variable Independiente) 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

 

 

Según Pradillo14, “la 

evaluación es el proceso 

que determina el valor y la 

importancia de un 

determinado fenómeno.” 

Se definió el índice de 

sostenibilidad del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable con el compendio 

de Información Regional 

en Agua y Saneamiento 

(SIRAS): 

 

 

 

 
Se evaluó el actual 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Pallasca y según los 

resultados se propuso 

alternativas de 

mejoramiento haciendo 

uso de las normas del 

reglamento nacional de 

edificaciones. 

- Captación - Caudal 

- Tipo 

-Nominal 

- Línea de 

conducción 

-Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

-Nominal 

- Reservorio - Tipo 

- Volumen 

-Nominal 

- Línea de aducción -Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

-Nominal 

- Red de distribución - Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

- Nominal 
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(Variable dependiente) 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

 
La Condición Sanitaria 

permite brindar el servicio 

en óptimas condiciones de 

calidad, cantidad y 

continuidad, con una 

cobertura que  ha 

evolucionado según el 

crecimiento  previsto, 

condiciones climatológicas 

y/o desastres naturales.24 

 

 

 

 
Se obtuvo la 

información mediante un 

cuestionario usando la 

técnica de la encuesta a 

la población para 

recaudar la información 

y así poder analizarlos. 

-Cobertura de agua - Número de 

viviendas 

- Nominal 

-Cantidad de agua - Caudal -Nominal 

-Continuidad del 

servicio 

- Horas del servicio - Nominal 

- Calidad de Agua - Parámetros de 

calidad. 

- Nominal 

Fuente: Elaboración Propia 2020. 



40  

4.4. Técnicas e Instrumentos 

 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

 

La técnica que se realizo fue la de la observación en la zona de estudio, 

donde se consiguió información de campo lo cual me serbio como 

fundamento para la problemática. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 

Para los instrumentos se utilizó las fichas técnicas y encuestas que se 

procesaron en gabinete siguiendo una secuencia metodológica. 

4.5. Plan de Análisis 

 

Se realizó la visita en la localidad de Pallasca y así se recopilo las 

informaciones que se requirieron en la investigación. Y en gabinete se 

procesó los datos obtenidos y según los resultados se optó por un 

mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

de Pallasca teniendo en cuenta las normas del Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 

Plan de análisis 

 

Se toman en cuenta los siguientes ítems: 

-Determinación y ubicación del área de estudio. 

-Determinación del estudio de suelos. 

-Determinación del estudio del agua. 

-Establecer el tipo de sistemas de abastecimiento de agua potable. 
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4.6. Matriz de Consistencia 
 

Cuadro 02: Matriz de Consistencia. 
 
 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, 

DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2020. 

 

Caracterización del Problema 

El problema que viene teniendo la 

localidad de Pallasca es la 

deficiencia de abastecimiento de 

agua potable debido a falta de 

mantenimiento y la antigüedad 

en la que fue construida algunos 

componentes del sistema, 

provocando diversos problemas 

como: en épocas de lluvia el agua 

es turbia y en tiempo de verano 

el agua disminuye es por ello el 

proyecto se identifica una 

necesidad en la localidad de 

contar con agua que puedan 

consumir sin tener problemas 

con su salud esto beneficiara a la 

población a la mejora de la 

condición sanitaria. 

 
Enunciado del problema. 

*Objetivos de la 

investigación 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación y 

el mejoramiento del 

sistema  de 

Abastecimiento de Agua 

Potable de la Localidad de 

Pallasca, distrito de 

Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash y 

su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población – 2020. 

 

Objetivos Específicos 

 
a.    Evaluar los 

componentes del 

actual sistema de 

Marco teórico y 

conceptual 

Antecedentes 

Se consultó  en 

diferentes tesis, 

internacionales, 

nacionales, locales y 

regionales. 

Bases teóricas 

Está compuesto por 

captación, línea de 

conducción, 

reservorio, línea de 

aducción y red de 

distribución. 

 
Tienen la función de 

captar agua de un 

Metodología 

El tipo 

El   Tipo    fue   correlacional    y 
trasversal, correlacional porque se 

relacionará entre dos variables, la 

variable trasversal analizará datos 

de variables recopilados en un 

periodo de tiempo una muestra o 

población. 

El nivel 

El Nivel de investigación, se 

establecio de carácter cualitativo y 

exploratorio, cualitativo porque se 

usará magnitudes numéricas, 

exploratorio porque no se alterará 

lo más mínimo el lugar 

estudiado. 

*Diseño de la Investigación: 

El diseño fue descriptiva no 

experimental, se enfocará en. 

Búsqueda de antecedentes y 

Bibliografía 

1) Montalvo C, Morillo 
W. Rediseño del 

sistema de agua potable 

del Barrio Cashapamba 

desde el tanque de 

reserva Cashapamba 

hasta el tanque de 

reserva Dolores Vega, 

ubicado en la parroquia 

Sangolquí, cantón 

Rumiñahui, provincia 

de Pichincha. [Tesis 

para optar el título de 

Ingeniero Civil]. 

Ecuador. Universidad 

Central del Ecuador; 

2018. [citado 2020 Agt. 

08]. Disponible en: 

http://www.dspace.uce. 

edu.ec/handle/25000/1 

http://www.dspace.uce/
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¿La evaluación y el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable inciden en la 

mejora de la condición sanitaria 

de la localidad de Pallasca, 

distrito de Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 

2020? 

abastecimiento de agua 

potable de la Localidad 

de Pallasca, distrito de 

Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 

2020. 

b.  Proponer alternativas 

de mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la Localidad 

de Pallasca, distrito de 

Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash 

– 2020. 

c.  Realizar una evaluación 

de la condición sanitaria 

en la Localidad de 

Pallasca, distrito de 

Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash 

– 2020. 

manantial estos son 

trasportados mediante 

tuberías hasta llegar al 

pueblo. 

elaboración del marco conceptual 

y se analizará los criterios de 

evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la 

condición sanitaria de la localidad 

de Pallasca, distrito de Pallasca, 

provincia de Pallasca, región 

Ancash – 2020. 

*Definición y Operacionalización 

de las Variables 

- variable 
- definición conceptual 

- dimensiones 

- definición operacional 

- indicadores 

*Técnicas e Instrumentos 

*Plan de Análisis 

*Matriz de consistencia 

*Principios éticos. 

4137 

 

 

 

 
Y otros más. 

Fuente: Elaboración Propia 2020. 
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4.7. Principios Éticos 

 

Según rectorado25, los principios éticos: 

 

Ética en la recolección de datos 

 

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la 

zona de evaluación. De esa forma los análisis serán veraces y así se obtendrán 

resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado. 

Ética para el inicio de la evaluación 

 

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos 

para nuestra evaluación visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los 

permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y 

justificación de nuestra investigación antes de acudir a la zona de estudio, 

obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del proyecto de 

investigación. 

Ética en la solución de resultados 

 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta 

la veracidad de áreas obtenidas y los tipos de daños que la afectan. 

Verificar a criterio del evaluador si los cálculos de las evaluaciones 

concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de 

la misma. 

Ética para la solución de análisis 

 

Tener en conocimiento los daños por las cuales haya sido afectado los 

elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en 

lo que respecta al área afectada, la cual podría posteriormente ser considerada 

para la rehabilitación. 
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Resultados 

 

5.1. Resultados 
 

1.- Dando respuesta al primer objetivo específico: Evaluar los componentes del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Pallasca, distrito 

de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 2020. 

-Mediante las evaluaciones en forma insitu realizadas en el actual sistema se llegó a 

los siguientes resultados. 

Ficha 01: Información del lugar de estudio. 
 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, 

PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020. 

TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca Ficha 

ASESOR: Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 2020 01 

INFORMACIÓN DEL LUGAR DE ESTUDIO 

Tipo de topografía: 

Plana Accidentada Muy accidentada  

Con laderas, y pequeñas planicies, lo que originan las cuestas y las bajadas en sus calles. 

Tipo de suelo: 

Arenoso Arcilloso Grava Roca  

 

Economia y ocupación: 

Agrícola Ganadera Industria Otros  

 

Tipo de viviendas: 

Ladrillo Adobe Madera Caña  

 

Servicios Públicos: 

Inicial 

Instituciones Educativas Primaria 

Secundaria 

  

Puesto de salud  

 

Fuente: Elaboración propia 
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100% 

50% 

 
0% 

MALO 

BUENO 

REGULAR 

Compromiso de la 

poblaciòn ante el 

problema 

Ficha 02: Información del actual sistema (operacionalización y mantenimiento). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico 02: La actitud y el compromiso de la población para solucionar el problema 

del agua. 
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, 

REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

2020. 

TESISTA:   Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca 

ASESOR: Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 2020 

EVALUACIÓN DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POT 

CAPTACIÓN: 

1.-Cuantas captaciones tiene el sistema (indicar 

2.- Cuenta con cerco perimetrco 

SI NO 

3.- Cuál es el estado de la captación 

BUENO MALO REGULAR 

4.- Como es el caudal de la fuente en época de sequia 

BUENO MALO REGULAR 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

1.- Tiene tubería de conducción 

SI NO 

Detallar: Cuenta con tubería PVC de 4 pulgadas de diámetro 

presiones ti 

2.-Como se encuentra la tubería de conducción 

ENTERRADA 

Describ 

LIBRE 
La tubería s 

MALOGRADA  
enterrado en 

por lo que no 

3.- En la línea tiene cruces/pases áerios 
el de

 

SI NO 

Detallar: No presenta 

 
RESERVORIO 

1.- Tiene reservorio 

SI 

Detallar: 
El sistema cuenta 

primero fue con 

capacidad de al 

aproximada 

2.- Cuenta con cerco pe 

SI 

Detallar: L 

3.- Como 

El p 

antig 

ya 

1 

Ficha 03: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable (Captación. Línea 

de conducción y reservorio). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 



47  

Estado de la tubería de línea 

de aducción y red de 

distribución 

MALO 

REGULAR 

BUENO 

0% 20% 40% 60% 80%100%120% 

Ficha 04: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable (Línea de aducción 

y red de distribución). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico 03: Estado de la tubería de línea de aducción y red de distribución. 
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo específico: Proponer alternativas de 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la Localidad de 

Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 2020. 

A) En el cuadro 03 se detalla las características de la captación proyectada lo cual 

complementa al actual sistema de agua, para beneficiar a toda la población de la 

localidad de Pallasca, con más detalles ver en Anexo 2 y Anexo 7. 

Cuadro 03: Diseño hidráulico cámara de captación 
 

 

CÀMARA DE CAPTACIÒN 

 

DESCRIPCIÒN 
 

DATOS 

 

Nombre de la captación proyectada 
 

Shacshas 

 

Tipo de captación 
 

De ladera 

 

Caudal de la fuente 
 

1.17 litros/seg. 

 

Distancia entre afloramiento y cámara 

húmeda 

 

1 m 

 

Numero de orificios 
 

3 orificios de 2” 

 

 
Dimensionamiento de la cámara 

húmeda 

 

L=1.10m 

 

A=1.10m 

 

H=1.10 

 

Tubería de limpieza y reboce 
 

2” 

 

Tubería de salida 
 

1 ½” 

 

Cono de reboce 
 

4” 

Fuente: Elaboración propia 
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El diseño de la captación se hizo de acuerdo a las condiciones de un afloramiento de 

agua subterránea de ladera. 

Se considero por un manantial de ladera teniendo una sección de 1.10m x 1.10m así 

mismo se diseñó la cámara seca para albergar las llaves de control como son de salida 

a la línea de conducción y de limpieza. 

B) En el cuadro 04 se detalla el cálculo hidráulico de la línea de conducción proyectada 

desde la captación nueva hasta el reservorio existente del actual sistema de agua 

potable de la localidad de Pallasca. con más detalles ver en Anexo 2 y Anexo 7. 

Cuadro 04: Diseño hidráulico línea de conducción 
 

 

CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÌNEA DE CONDUCCIÒN 

 

 
DESCRIPCIÒN 

 

Diámetro de 

tubería 

 

Presión 

dinámica 

(m) 

 

Velocidad ( 

m/seg.) 

Captación proyectada – 

CRP6 - 01 

 

1 ½· PVC-PN10 

 

54.82m 

 

1.06m/seg. 

 

CRP6-01 - CRP6-02 
 

1 ½· PVC-PN10 
 

62.03m 
 

1.06m/seg. 

 

CRP6-02 - CRP6-03 
 

1 ½· PVC-PN10 
 

62.86m 
 

1.06m/seg. 

 

CRP6-03 - CRP6-04 
 

1 ½· PVC-PN10 
 

63.85m 
 

1.06m/seg. 

 

CRP6-04 - CRP6-05 
 

1 ½· PVC-PN10 
 

49.66m 
 

1.06m/seg. 

 

CRP6-05 - CRP6-06 
 

1 ½· PVC-PN10 
 

54.23m 
 

1.06m/seg. 

 

CRP6-06 - CRP6-07 
 

1 ½· PVC-PN10 
 

53.95m 
 

1.06m/seg. 
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600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

TOTAL DE VIVIENDAS 

Total de viviendas Viviendas habitadas Vivienda desavitadas 

 

 

CRP6-07 – 

RESERVORIO 

EXISTENTE 

 

 
1 ½· PVC-PN10 

 

 
56.04m 

 

 
1.06m/seg. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Nota 

La línea de conducción proyectada cuenta con 2854.80m de tubería pvc la cual 

conducirá el agua desde la captación proyectada con un caudal de 1.17lit/seg. Hasta el 

reservorio existente del actual sistema, con este caudal se pretende compensar el 

caudal de la captación existente ya que este en tiempo de verano disminuye. 

3.- Dando respuesta al tercer objetivo específico: Realizar una evaluación de la 

condición sanitaria en la Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 2020. 

De acuerdo a las encuestas realizadas se obtuvieron los siguientes resultados. 

 

-Número de viviendas en la localidad de Pallasca 

 

Los datos se obtuvieron mediante visita en campo y de acuerdo a las encuestas 

aplicadas en el la localidad. 

 

 

 
479 479 

 

  

  

  

 0 

 

 

 

Gráfico 04: Dato poblacional (número de viviendas). 
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100% 

80% 

60% 

40% 

20% 

0% 

BUENO 

REGULAR 

MALO 

CANTIDAD DE AGUA EN TIEMPO 

DE VERANO 

-Cantidad de agua en tiempo de verano de la captación existente. 

 

De acuerdo a las encuestas realizadas en la localidad de Pallasca se tuvo un resultado 

desfavorable de la cantidad de agua en tiempo de verano, disminuyendo el agua y esto 

generando molestias a la población ya que no satisface al 100% sus necesidades. 

Gráfico 05: Cantidad de agua en tiempo de verano (captación existente). 

 
-Cantidad de agua en tiempo de invierno de la captación existente. 

 

De acuerdo a las encuestas realizadas el caudal en esa época es suficiente para 

satisfacer las necesidades de toda la población de la localidad de Pallasca al 100%. 

 

 
Gráfico 06: Cantidad de agua en tiempo de invierno (captación existente). 

100% 

80% 

60% 

40% 

20% 

0% 

BUENO 

REGULAR 

MALO 

CANTIDAD DE AGUA EN TIEMPO 

DE INVIERNO 
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479 
500 

400 

300 

200 

100 

0 

479 

0 

CONEXIONES DOMICILIARIAS 

 
Viviendas Habitadas Viviendas con Servicio 

Viviendas Desabastecidas 

¿Qué tipo de fuente de agua abastece a la población de la 

localidad de Pallasca? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
100% 

Agua de Manantial 

Agua de rîo 

Agua de laguna 

-Cobertura del servicio de agua por vivienda en la localidad de Pallasca. 

 

De acuerdo a la visita en campo se aplicó las encuestas y se obtuvo los siguientes 

resultados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gráfico 07: Cobertura de servicio de agua potable por vivienda de la localidad de 

Pallasca. 

 

-Calidad de agua 

En el grafico 8 se puede corroborar el tipo de fuente de agua que tiene la localidad de 

Pallasca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gráfico 08: Fuente de agua que abastece a la localidad de Pallasca. 
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Agua clara 

Agua clara 

 
Agua turbia 

 
Agua con presencia de 

material extraños 

- ¿Como es el agua que consume la población de la localidad de Pallasca? 
 

 
¿Como es el agua que consume la 

población de la localidad de 

Pallasca? 

Agua clara 1 

Agua turbia .. 

Agua con presencia de 

material extraños 
.. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gráfico 09: Fuente de agua que abastece a la localidad de Pallasca. 

Descripción 

En el grafico 9 se pudo constatar mediante la encuesta aplicada a la población de 
 

Pallasca, dicha población consume agua clara sin olor o sin presencia de partículas 

extrañas. 
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5.2. Análisis de Resultados 

 

1.- Los resultados obtenidos en el actual sistema de agua potable de la localidad 

de Pallasca mediante una evaluación fueron que la fuente de agua actual en 

tiempos de verano el líquido disminuye considerablemente generando 

molestias a la población. Estos resultados se asemejan a la investigación de 

Montalvo et al. “Rediseño del sistema de agua potable del barrio Cashapamba 

desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores 

Vega, ubicado en la parroquia Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de 

Pichincha.” Donde llegaron a concluir que las fuentes de abastecimiento de 

agua con las que cuenta el barrio Cashapamba del sistema actual tiene un 

déficit de 0.88 l/s y al final del periodo de diseño de 20 años este será de 22. 

64 l/s. 

2.- Se diseñó una captación de ladera y línea de conducción con el caudal 

máximo diario como lo establece la norma OS.010 captación y conducción 

de agua para consumo humano, así mismo en dicha norma indica 

velocidades mínimas 0.60m/seg y máximas de 5m/seg, en tal sentido las 

velocidades en el cálculo hidráulico fueron 1.06m/seg. Cumpliendo lo 

estipulado en la norma, igualmente se usó los parámetros del RM N° 192- 

2018 Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento. 

3.- Con el actual sistema de bastecimiento de agua potable y la propuesta de 

diseño de la captación de ladera y la línea de conducción se mejorará la 

condición sanitaria de la población de Pallasca brindando calidad, cantidad, 

continuidad y cubriendo a toda la población de dicho liquido esencial para 

la vida. 
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Conclusiones 

 

En el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Pallasca se 

llegaron a las siguientes conclusiones: 

1.- Se concluye con la evaluación en el actual sistema de abastecimiento de agua 

potable donde se recopilo información en campo y se llegó a determinar 

mediante fichas técnicas y encuestas que la fuente de agua (laguna) del actual 

sistema en tiempos de verano disminuye y en tiempos de invierno el caudal 

es óptimo lo cual conllevo solucionar el problema mediante un mejoramiento, 

las estructuras del actual sistema de abastecimiento se encuentran en regular 

estado y óptimo funcionamiento, el reservorio existente de regulación tiene 

una capacidad de 123 m3 lo cual es suficiente para abastecer a una población 

de 3114 habitantes proyectados a 20 años. En la red de distribución todas las 

familias tienen acceso a conexiones domiciliarias. 

2.- Se culmina con una propuesta de mejora en el sistema lo cual consistió 

en una nueva captación que tiene las siguientes características: de tipo 

ladera, con un caudal de 1.17lit/seg. este caudal solo no es suficiente 

para todos los habitantes de pallasca ya que la población futura demanda 

de un caudal de 4.94lit/seg. Por la cual con la nueva proyección de la 

captación se pretende recompensar el agua que disminuye del actual 

sistema en tiempos de verano, y así evitar los problemas que se puedan 

generar por falta de agua. Se diseño una nueva línea de conducción con 

tubería PVC Ø1 ½” clase 10 con una longitud de 2854.80m desde la 

captación proyectada (Shacsshas) hasta el reservorio existente, en el 

tramo se proyectó 7 CRP tipo 6 para reducir las presiones. 
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3.- Se finaliza con un diagnostico en la condición sanitaria con toda la 

información recopilada en las encuestas realizadas a los habitantes de Pallasca 

indicaron bueno en la cobertura, calidad. En la continuidad y cantidad se 

observó algunos inconvenientes ya que con la propuesta de mejora se 

mejorará estas condiciones satisfaciendo a toda la población de la localidad 

de Pallasca. 
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Aspectos Complementarios 

 

Recomendaciones 

 
1.- Se recomienda realizar un cerco perimétrico en el actual sistema de 

abastecimiento de agua potable para prevenir que contaminen la fuente de 

agua ya sea por animales y personas con malas intenciones de dañar a la 

población. 

3.- En cuanto a las tuberías se recomienda tener en cuenta las clases y el tipo que se 

emplee para dicha zona de acuerdo a las especificaciones de las normas, para 

así resistir las presiones que pudieran ocasionar por el agua y por otro lado que 

no sean muy costosas. 

2.- Para poder mejorar la condición sanitaria de la población de Pallasca se 

recomienda gestionar a las entidades del estado que tomen en cuenta la 

propuesta planteada de mejora en el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la localidad de Pallasca. 
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NRO DE VOLUMEN 

PRUEBAS (Litros) 

1  4.00 

2 4.00 

3 4.00 

4 4 

5 

-Aforamiento en la fuente de agua Shacshas 
 

AFORO DE MANANTIAL 

METODO VOLUMETRICO 

 

 

 

 

 

 

I.- CAPTACION - 1 

- UBICACIÓN POLITICA 

NOMBRE DEL MANANTIAL SHACSHAS 

LUGAR PALLASCA 

DISTRITO PALLASCA 

PROVINCIA PALLASCA 

REGION ANCASH 

 
- UBICACIÓN GEOGRAFICA 

COORDENAS UTM 

NORTE 9085073.232 

ESTE 172310.41 

ELEVACION 3787.50 

- DESARROLLO PARA LA ESTIMACION 

 

 

 
IV.- CARACTERI 

DE ACUE 

CAPTA 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTEC 

AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DIS 

PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACI 
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-Cálculo de la población futura y cálculo del reservorio de almacenamiento de agua 

potable para la localidad de Pallasca 
 

POBLACION DE DISEÑO Y DEMANDA DE AGUA 

LOCALIDAD PALLASCA 

 "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2020.” 

UBICACIÓN PALLASCA 

01.00 DATOS:    

- Nº de Familias Total  479  

- N° Personas/familia  5  

- Población actual Pa = 2 395.000 Habitantes 

- Coeficiente de crecimiento Ccrec = 15.000 Por mil hab. 

- Periodo de diseño Pdis = 20.000 Años 

- Dotación de agua (*) Dot = 80.000 Lit/Hab/pers 

- Coeficiente de consumo máximo diario K1 = 1.300  

- Coeficiente de consumo máximo horario K2 = 2.500  

- Coeficiente de regulación del reservorio K3 = 0.250  

- Coeficiente por variación anual Gr = 1.200  

- Coeficiente de variación estacional Ko = 0.100  

- Caudal de captación Qcap = 1.173 Lit/seg 

02.00 RESULTADOS: 
 

02.01 POBLACION DE DISEÑO: 

- Población futura 

 

 

 
Pf = 

 

 

 
3 114.000 

 

 

 
Habitantes 

 

02.02 DEMANDA DE AGUA: 
   

- Consumo promedio diario anual QPD = 2.883 Lit/seg 

- Consumo máximo diario QMD = 3.748 Lit/seg 

- Consumo máximo horario QMH = 7.208 Lit/seg 

- Caudal mínimo que debe rendir la fuente Qmín = 4.948 Lit/seg 

ADEVERTENCIA: 

02.03 RESERVORIO: 

- Volúmen de almacenamiento neto de agua 

VR =(0.25* QMD * 24 Horas)/1000 

- Volúmen Contra Incendio 

VCI=2*(2.00 l/s * 3600 s)/1000 

- Volúmen Contra Percances 

VCP = 4 horas de servicio*QMH 

Volumen total de Almacenamiento 

 

- Tiempo de llenado del reservorio 

 
 

VR = 

 
 

80.964 

 
 

m3. 

 
VCI = 

 
0.000 

 
m3. 

 
VCP= 

 
28.833 

 
m3. 

  
109.797 

 
m3. 

Se asume 110.000 m3. 

Tiempo = 4.239 Horas 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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- Calculo de la cámara de captación de ladera 
 

CALCULO DE CAMARA DE CAPTACION - I 

 

 

 
UBICACIÓN: PALLASCA 

 

1.1 CALCULO DE DISTANCIA ENTRE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA 

DATOS 

Velocidad asumida 0.60 m/s 

Altura (H) 0.40 m 

RESULTADOS 

HO=   1.56 V2
 

 

2G hf H 

HO 0.03 m 

ho 

Hf = H-Ho 

Hf 0.37 m 

L 1.00 m 

 
 

= 1.00 
 

1.2 CALCULO DE CAMARA ORIFICIOS 

DATOS 

 

Caudal máximo de la fuente 1.642 L/s  

Velocidad asumida (v) 0.50 m/s  

Coeficiente de descarga (Cd) 0.80   

Diametro 5.08 cm  

RESULTADOS    

Cálculo del diametro de tuberia de entrada (D) 

* Valor del área de será: 

A= Qmáx/CdxV 

A= 0.004106 

* Diametro del orificio 

D= (4A/¶)^1/2 

D= 0.072300846 m 

D= 1.42 

D= 2 CONSIDERAR PARA EL DISEÑO D D D 

D= 2.5 CONSIDERAR PARA EL CALCULO                          Ø = 2 

* Calculo de Número de orificios (NA) 5.08 

NA= (D
2

(2 1/2")/D
2

(2 "))+1 

 
NA= 3 1.64 

 

Fuente Elaboración propia (2020). 

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABL 

LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN Á 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020.” 
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Fuente Elaboración propia (2020). 
 

 

 

 

1.3 DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA 

B= 110.00   cm 

PLANTA 6D 3D 3D 

DIMENSIONAMOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE CONDICION D D D 
 

B= 2(6D)+NAD+3D(NA-1) 

B= 106.68 cm 

B= 110.00 cm 

 

 

 

110.00 

 

 

CAMARA HUMEDA 

 

 

 

 

 

 

 

ELEVACION 

DATOS QMD 3.748 L/s 

Altura de sedimentación A 10.00 cm 

 

E =  40.0 

 

 

tubo de ingreso 

Borde libre E 40.00 cm D = 5.0 

Desnivel D 5.00 cm 

Tuberia de salida B 2.54 cm 

Altura de agua  H 50.00 cm 

ht= 107.5 cm 

H =  50.0 

 

 

 
CALCULO DE CARGA REQUERIDA 

ht= 110.00 cm B=  2.54 

A= 10.00 

tuberia de salida 

 
VELOCIDAD DE LINEA DE CONDUCCION 

ACELERACION D ELA GRAVEDAD 

0.896 
m/s

 

9.810 

H= 1.56(V2/2G) 

H=  6.14 cm 

 

 

1.4 RESULTADO FINAL 
 

110.00 110.00 

 

 

 

110.00 

 

 

 
 

PLANTA ELEVACION 

 
NOTA AMBAS MEDIDAS SON MEDIDAS INTERIORES 

1
1

0
.0

0
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1.4 DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 

 
Diametro de linea de conduccion 

Dcanastilla 2xDc 

 
Longitud de Canastilla 

 

 
2 " 

1.5 

L= 3x1 

L= 6x1 

L= asumida 

 11.43 cm 

22.86 cm 

15 cm 

 
CALCULO DEL AREA TOTAL DE RANURAS 

Ancho de ranura 5 mm 0.005 

Largo de ranura 7 mm 0.007 

 

area de ranura (Ar) 35 mm2 
 

3.50E-05 m2 

AC (¶Dc2)/4 0.0254 0.0381 

0.06433 

AC 1.1401E-03 m2 

 
At 2Ac 

At 2.2802E-03 m2 

 
El valor de At no debe ser mayor al 50% del area toral del area lateral de la granada (Ag) 

Ag= 0.50 x Dg x L 

para 

Dg 3" 

L 0.20m 

Ag= 0.0239 m2 

 
Nº de ranuras Area total de ranuras 

Area de ranuras 

Nº de ranuras 65 

 

 
1.4 REBOCE Y LIMPIEZA 

D= 0.71xQ0.38 
 

hf
0.21 

 
D= 3 " Resultado del calculo 

D= 2 " Diametro asumido 
 

Fuente Elaboración propia (2020). 
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-Diseño hidráulico línea de conducción 
 

SISTEMA  DE  CONDUCCION  -  PARA  LA  LOCALIDAD  PALLASCA 

 
PROYECTO 

 

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, 

PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020.” 

01.00 DISEÑO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC. 

CONDICION: 

- Velocidad mínima Vmín = 0.600 mt/seg 

- Velocidad máxima admisible Vmáx = 3.000 mt/seg 

- Caudal maximo de la minimo de la fuente ( cmd) 1.170 Lit/seg 

 

TRAMO 

CAUDAL 

Qmd 

Lit/seg 

LONGITUD 

LRT 

(m) 

COTA DINAMICO  
H 

(m) 

Ø DE TUBO VELOCIDAD 

V 

(m/seg) 

PERDIDA 

DE CARG 

UNIT hf 

(m/m) 

PERDIDA 

DE CARGA 

EN TRAMO 

Hf (m/m) 

COTA PIEZOMETRICA PRESION 

INICIAL 

(msnm) 

FINAL 

(msnm) 

CALCUL. 

D 

(Pulgadas) 

COMER. 

D 

(Pulgadas) 

INICIAL 

(msnm) 

FINAL 

(msnm) 

INICIO 

P 

(m) 

FINAL 

P 

(m) 

CAPT. - C.R. 6. 1 1.170 442.000 3 787.500 3 717.500 70.000 1.096 1 1/2 1.026 0.034 15.177 3 787.500 3 772.323 0.000 54.823 

C.R. 6. 1 - C.R. 6. 2 1.170 232.000 3 717.500 3 647.500 70.000 0.960 1 1/2 1.026 0.034 7.966 3 717.500 3 709.534 0.000 62.034 

C.R. 6. 2 - C.R. 6.3. 1.170 207.880 3 647.500 3 577.500 70.000 0.939 1 1/2 1.026 0.034 7.138 3 647.500 3 640.362 0.000 62.862 

C.R. 6. 3 - C.R. 6. 4 1.170 178.860 3 577.500 3 507.500 70.000 0.910 1 1/2 1.026 0.034 6.141 3 577.500 3 571.359 0.000 63.859 

C.R. 6. 4 - C.R. 6. 5 1.170 592.100 3 507.500 3 437.500 70.000 1.164 1 1/2 1.026 0.034 20.331 3 507.500 3 487.169 0.000 49.669 

C.R. 6. 5 - C.R. 6.6 1.170 459.050 3 437.500 3 367.500 70.000 1.104 1 1/2 1.026 0.034 15.762 3 437.500 3 421.738 0.000 54.238 

C.R. 6. 6 - C.R. 6. 7 1.170 467.400 3 367.500 3 297.500 70.000 1.108 1 1/2 1.026 0.034 16.049 3 367.500 3 351.451 0.000 53.951 

C.R. 6.7 - 

RESERVORIO 
1.170 275.510 3 297.500 3 232.000 66.000 1.006 1 1/2 1.026 0.034 9.460 3 297.500 3 288.040 0.000 56.040 

TOTAL 2 854.800             

Fuente Elaboración propia (2020). 
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Anexo 03: Instrumento de recolección de datos 
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLAS 

PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020. 

TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca 

ASESOR:  Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 2 

INFORMACIÓN DEL LUGAR DE ESTUDIO 

Tipo de topografía: 

Plana Accidentada Muy accidentad 

Tipo de suelo: 

Arenoso Arcilloso G 

Economia y ocupación: 

Agrícola Ganadera 

Tipo de viviendas: 

Ladrillo 

Servicios Públicos 

Instituc 

Ficha 01: Información del lugar de estudio. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASC 

PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020. 

TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca 

ASESOR:  Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 20 

INFORMACIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTA 

 
1.- ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? 

2.- ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? 

3.-Indique cómo funciona el abastecimiento 

4.- La población paga su prov 

realiza para el agua (indica 

5.- Indique 

Ficha 02: Información del actual sistema (operacionalización y mantenimiento). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 
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Ficha 03: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable (Captación. Línea 

de conducción y reservorio). 
 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA 

DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020. 

TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca Ficha 

ASESOR:  Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 2020 03 

EVALUACIÓN DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

CAPTACIÓN: 

1.-Cuantas captaciones tiene el sistema (indicar en números) 

 
2.- Cuenta con cerco perimetrco 

SI NO 

Detallar:    

 
3.- Cuál es el estado de la captación 

BUENO MALO REGULAR 

 
4.- Como es el caudal de la fuente en época de sequia 

BUENO MALO REGULAR 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

1.- Tiene tubería de conducción 

SI NO 

Detallar:    

 
2.-Como se encuentra la tubería de conducción 

ENTERRADA OTRO 

Describir    

LIBRE 

 
MALOGRADA 

 
3.- En la línea tiene cruces/pases áerios 

SI NO 

Detallar:    

RESERVORIO 

1.- Tiene reservorio 

SI NO 

Detallar:    

 
2.- Cuenta con cerco perimetrco 

SI NO 

Detallar:    

 
3.- Como se encuentra la estructura 

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 
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Ficha 04: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable (Línea de 

aducción y red de distribución). 
 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA 

DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020. 

TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca Ficha 

ASESOR:  Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 2020 04 

EVALUACIÓN DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

1.- Tiene tubería de aducción 

SI NO 

Detallar:    

 
2.-Como se encuentra la tubería de aducción 

ENTERRADA OTRO 

Describir    

LIBRE 

 
MALOGRADA 

 
3.- En la línea tiene cruces/pases áerios 

SI NO 

Detallar:    

RED DE DISTRIBUCIÓN 

1.-Como se encuentra la tubería en la red de distribución 

ENTERRADA OTRO 

Describir    

LIBRE 

 
MALOGRADA 

 
2.- Existe piletas publicas 

SI NO 

Detallar:    

Fuente: Según (dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y 

care) 2020. 
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Anexo 04: Estudio de Agua 
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Anexo 05: Estudio de Mecánica de Suelos 
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Anexo 06: Panel fotográfico 
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Fotografía 01: Foto panorámica de la localidad de Pallasca. 
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Fotografía 02: Se realizó la visita en la localidad de Pallasca. 
 

 

Fotografía 03: Recolección de información a través de las encuestas (Pallasca). 
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Fotografía 04: Reunión con las autoridades de agua potable de la localidad de 

Pallasca. 
 

 
Fotografía 05: Encuestando a los pobladores de la localidad de Pallasca. 
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Fotografía 06: Captación existente del sistema de agua potable de la localidad de 

Pallasca. 
 

 
 

Fotografía 07: Fuente superficial de laguna del actual sistema de agua potable de la 

localidad de Pallasca. 
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RES. 01 
RES. 02 

Fotografía 08: Cámara rompe presión del actual sistema de abastecimiento de agua 

potable. 
 

. 

Fotografía 09: Captura panorámica del reservorio 1 y 2 existente del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pallasca. 
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Fotografía 10: Toma de datos en campo del Reservorio 2 existente de la localidad de 

Pallasca. 

 
 

Fotografía 11: Toma de medidas en el reservorio existente 
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Fotografía 12: Fuente de agua (Shacshas) proyectada. 
 

 

 

 
Fotografía 13: Levantamiento topográfico en la línea de conducción proyectada. 
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Fotografía 14: Levantamiento topográfico en la línea de condición proyectada. 
 

 

Fotografía 15: Calicata en la zona de la captación proyectada. 
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Fotografía 16: Calicata en la línea de conducción proyectada. 
 



126  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 07: Planos 
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DETALLE 01 
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Nota: La tapa se  a bre de slizan d ola y  

re tiran do la n o e s de l mo do b isa g ra  

 
 
 
 

 
DETALLE 02 

Escala: 1/5 

 
 

TAPA METALICA 
TIPO T-2 

 

CONCRETO fc=210 kg/cm2 

 
 
 
 

TERRENO 
NATURAL 

 
 

NIV. AGUA 

 
 

MATERIAL GRANULAR 

FILTRANTE 

 
 

A LA RED 

 

 
VALVULA 1 1/2" 

 
 

 

 

CORTE A-A 
Escala: 1/20 

 

 

 
CONCRETO fc=210 kg/cm2 

 
 

1 2 3 

PLANTA CERCO PERIMETRICO 
Esc. 1/25 
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PLANTA: 
Esc. 1/25 

 

Angulo de fierro negro de 
Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 

 
Tubo de fierro Galvanizado 

 
Angulo de fierro negro 
Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 

Ø 2" Ø 2" 

 

 

 

 

 
 

 
Empalme con angulo de 
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MALLA METALICA FºGº Nº12 
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Ø 2" 

COCADA 11/2" COCADA 11/2" 

 

 

 

 

 

 

 

 
Angulo de fierro negro 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO 

DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

REGIÓN: DISTRITO: 
ÁNCASH PALLASCA 

 
PROVINCIA: LOCALIDAD: 

 

 

 
Concreto simple 

 

 

Tubo PVC Ø 2 " 

Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 "  

 
PLANO: 

 

 

CAPTACIÓN 

PALLASCA PALLASCA 

 

FECHA: ESCALA: 

AGOSTO - 2020 INDICADA 

Concreto simple 
f'c=175 kg/cm2 

Solado f'c=100 kg/cm2 Solado f'c=100 kg/cm2 Solado f'c=100 kg/cm2 

 
 

CORTE A - A 
Esc. 1/25 

 
TESISTA: 

BACH. HEREDIA SAAVEDRA HUMBERTO 

ASESOR: 

MGTR: LEÓN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

 
LAMINA: 

Angulo de  1 1/2"x3/16"  

f'c=175 kg/cm2 

An gu lo de 1 1/ 2 "x3 /1 6 "              Plan cha Estriad a d e 3 /1 6 "  



 

PROVINCIA: 

PALLASCA 

LOCALIDAD: 

PALLASCA 

PLANO: 

TOPOGRAFICO 

FECHA: 
AGOSTO - 2020 

ESCALA: 
1/2000 

TESISTA: 

BACH. HEREDIA SAAVEDRA HUMBERTO 

ASESOR: 

MGTR: LEÓN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

LAMINA: 
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ALTITUD: 3577.5M.S.N.M. 

CRP PROYECTADA 02 

TIPO: 
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CAPTACIÓN DE LADERA 
NOMBRE: 

ALTITUD: 3787.50M.S.N.M. 
N: 9085073.232 

172310.405 

CAPTACIÓN DE LADERA 

NOMBRE: SHACSHAS 

ALTITUD: 3787.50M.S.N.M. 

N: 9085073.232 
172310.405 
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Tuberia Ø1 1/2" clase 10 

CRP 01 
TIPO: 6 

ALTITUD: 3717.05M.S.N.M. 

CRP 02 
TIPO: 6 

ITUD: 3647.5M.S.N.M. 

Tuberia Ø1 1/2" clase 10 

CRP 02 
TIPO: 6 

ALTITUD: 3647.5M.S.N.M. 

CRP 03 
TIPO: 

ALTITUD: 3577.5M.S.N.M. 

CRP 04 
TIPO: 6 

ALTITUD: 3507.5M.S.N.M. 

Tuberia Ø1 1/2" clase 10 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO 

DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 
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Indicador de Kilometraje 

Eje Geométrico 
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Norte Magnético 

 

 

Linea de Curvas 

SECCIONES TRASVERSALES 
Línea de conducción 

proyectado 
Tuberia Ø1 1/2" clase 10 

Tuberia Ø1 1/2" clase 10 

Línea de conducción 
proyectado 

CRP PROYECTADA 01 
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ALTURA DE CORTE 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO 

DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 
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