v
<
~

-
CA"'O

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA,

PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION — 2020.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR
HEREDIA SAAVEDRA, HUMBERTO
ORCID: 0000-0002-8021-8266
ASESOR
LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X
CHIMBOTE - PERU
2020



1. Titulo de la Tesis

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la
Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash y

su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2020.



Equipo de Trabajo
AUTOR

Heredia Saavedra, Humberto
Orcid: 0000-0002-8021-8266

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado,
Chimbote, Perd.

ASESOR

Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ingenieria,

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Peru.

JURADO

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen
ORCID: 0000-0001-9298-4059

Presidenta

Dr. Cerna Chéavez, Rigoberto
ORCID: 0000-0003-4245-5938

Miembro
Mgtr. Quevedo Haro, Elena Charo

ORCID: 0000-0003-4367-1480

Miembro



3. Hoja de Firma del Jurado de Sustentacién

Mgtr. Johanna del Carmen Sotelo Urbano
ORCID: 0000-0001-9298-4059

Presidenta

Dr. Rigoberto Cerna Chéavez
ORCID: 0000-0003-4245-5938

Miembro

Mgtr. Elena Charo Quevedo Haro
ORCID: 0000-0003-4367-1480

Miembro

Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
ORCID: 0000-0002-1666-830X

Asesor



4. Hoja de Agradecimiento y/o Dedicatoria



Agradecimiento

En primer lugar, agradezco a mi madre que dio todo de si para poder cumplir
mis suefios y metas, también agradezco a todos mis familiares que
estuvieron apoyandome inculcdndome buenos concejos y sobre todo que

siempre mantenga mi humilde y nunca olvidar mis raices.

El desarrollo de esta tesis no fue facil, gracias también a mi profesor que sin
su ayuda y conocimiento no hubiera sido posible realizar este proyecto,
gracias a mis amigos que siempre estuvieron ahi. La vida misma me ensefio
que las cosas y actos buenos que yo realice, lo mismo serd que aran

conmigo.

Siembre una buena y sincera amistad, y veras que el tiempo probablemente

te permitira disfrutar de una buena y agradable cosecha.

Vi



Dedicatoria

Ante todo, agradezco a Dios, por
mostrarme el camino correcto,
siempre guidndome por el buen
camino y asi pueda ser una
persona correcta y asi poder
cumplir mis metas y ser un gran

profesional.

A mis padres:

“Este trabajo va dedicado a mis
familiares que me dieron su apoyo
incondicional al fin de culminar

satisfactoriamente con unos de los

objetivos propuestos.

vii



5. Resumen y Abstract

viii



Resumen

La investigacién denominado evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable
de la localidad de Pallasca tuvo como fin diagnosticar el estado actual de los
componentes del sistema y mejorar las deficiencias en ella. Para ello se planted el
siguiente enunciado del problema ¢La evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable inciden en la mejora de la condicién sanitaria de la
localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash —
2020? Se tuvo como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento
del sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Pallasca, distrito de
Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién — 2020. La metodologia de la investigacion tuvo las
siguientes caracteristicas. EI Tipo fue correlacional y trasversal. EI Nivel de
investigacion, se establecié de caracter cualitativo y exploratorio. El disefio
comprendié de forma descriptiva no experimental. Tuvo como resultado un nuevo
disefio de la camara de captacion de ladera y linea de conduccion con tuberia PVC
clase 10 de 1 %”. Se concluyo en la captacion existente presento deficiencias en la
fuente de agua de la localidad de Pallasca, debido a que el agua llega a disminuir en
tiempo de verano por lo que la poblacion esta insatisfecha por el problema que lo
aqueja afo a afo, por ello se propuso un mejoramiento en el sistema para recompensar
el caudal que se pierde en esa época y asi mejorar la condicion sanitaria de los
habitantes de Pallasca.

Palabras claves: Captacion de ladera, Linea de conduccién, Sistema de agua

potable.



Abstract

The investigation called evaluation and improvement of the drinking water system in
the town of Pallasca had the purpose of diagnosing the current state of the system's
components and improving the deficiencies in it. For this, the following statement of
the problem was raised. Does the evaluation and improvement of the drinking water
supply system affect the improvement of the sanitary condition of the town of Pallasca,
district of Pallasca, province of Pallasca, region Ancash - 2020? The general objective
was: To develop the evaluation and improvement of the Potable Water Supply system
of the Town of Pallasca, district of Pallasca, province of Pallasca, Ancash region and
its impact on the health condition of the population - 2020. The methodology of the
investigation had the following characteristics. The Type was correlational and
transversal. The Research Level was established as qualitative and exploratory. The
design was descriptive and non-experimental. The result was a new design of the slope
capture chamber and conduction line with 1 2 class 10 PVC pipe. It was concluded
that in the existing catchment there are deficiencies in the water source of the town of
Pallasca, because the water decreases in summer time so the population is dissatisfied
with the problem that afflicts it year after year, therefore An improvement in the
system was proposed to compensate the flow that is lost at that time and thus improve
the sanitary condition of the inhabitants of Pallasca.

Keywords: slope catchment, conduction line, drinking water system.



6. Contenido

1. Titulo de 12 TEeSiS cevvversrrersserssarsssansssrssssassssnsssancssansssnsesssssssssssasssssssssassssasosassssasssnansss ii
2. EQuipo de Trabajo ... iii
3. Hoja de Firma del Jurado de Sustentacion ........c.ccceeerersesssansssenssnssssncsnsesasssanes iv
4. Hoja de Agradecimiento y/0 Dedicatoria......ciiecisrncnssrncsssnenisnisnsssssssecssssecssenssns v
5. ReSumen ¥ ADSEIACE.....ciiieiienieiiiniissnecssnessstisssnesssssessnessssssssnesssssssssnsssasssssesssns viii
6. CONLENIAO..cccuiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiniissssiisssstissssstssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsass xi
7. Indice de Graficos, Tablas ¥ CUAATO0S ....cercrerrerrersasensessssssessssssessessessssessesseses Xiv
L INtrodUCCiON...ciciiiiciiiisicninisssnssssessnisssnisssessssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnssannees 1
IT. Revision de Literatura.....ieeceecsecisiisiiseesmssiiaiimmississmssiosessssssssssessssssnsss 3
2.1, ANTECEUBNTES ...ttt ettt sttt bbb ne e 3
2.1.1. Antecedentes INternacionales...........ccooeveieieiiiiiiesiee e 3
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES ..........ccuvviueiveieiie e 6
2.1.3. ANteCRAENTES LOCAIES........ecueeieeieeiie sttt 7
2.1.4. Antecedentes REGIONAIES ... 9
2.2. BASES TROKICAS. ...vvevieiieiiiie ettt sttt sbenrenneas 10
2,20 AQUA. ..ot 10
2.2.2. AQUA POLADIE ..ot s 11
2.2.3. FUBNEES A8 AQUA......ccivieiiieeiie ettt ettt et e e nrees 12
2.2.4. Ciclo hidrolOgico del agUua..........cccuvieiiieiiinieieeee s 13
2.2.5. CAUTAL ..o e 14

Xi



2.2.6. Calidad del aQUa..........cceoieiiieieiie e 14

2.2.7. EVAIUACION ..ottt bbb 15
2.2.8. MEJOTAMIENTO .....eevieieeee ettt et e e sre e e e s reenreeneeas 15
2.2.9. PoDIaCion de diSEN0 ......cveveieiiie et 15
P L0 1o - Tox o SRR 17
2.2.11. Sistema de abastecimiento de agua potable.............ccooevvieiiiiin e 18
2.2.12. CoNAICION SANITANIA ....eevveveeieiesie st 33
ITT. HIPOLESIS urerruerrrnessreissanssnesssnsssrssesassssnsssassssnssssnsssssssssssssnssssssssnsssssesssssssssssasssssnsss 35
IV. Metodologia......uuciieieeiiiieiiiininiesssisssnsssssssnsssssisssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssassssaas 36
4.1. Disefio de la INVESLIGAaCION ........ccceveeiieiiiicce e 36
4.2. PobIACiON Y IMUEBSIIA .......ocvviivieciece et 37
4.3. Definicién de Operacionalizacion de Variables..............cccooeeviiiicieenen, 38
4.4, Técnicas € INSTrUMENTOS ......cceiviiiiecicieeese e 40
4.5. Plan de ANALISIS .....ccoiiieiiii e 40
4.6. Matriz de CONSISTENCIA .....oveveiieiiiiieieieie e 41
4.7, PTINCIPIOS ETICOS ....cvuevvicveeeiceeseteeee ettt n s st naesenaenees 43
V. RESUIEAAOS c.nenriiiiiiiiininiinnstiinsiiniisssisisssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasas 44
5.1 RESUIAUOS ...ttt 44
5.2. Analisis de ReSUItAdOS. ..........cccviiiieiiieiee e 54
VI, CoNCIUSIONES.....ccuiiiiiiiiiiiiniisniisssssississssssssnssssssssssssnssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssss 55

xii



Aspectos Complementarios .........ivveivenrneeecsiisssstninsessssnessesssssssssssssssssassasssssssssasssssens 57

Referencias Bibliograficas

ADNCXOS..cuuen cerrceerecresecereesanee

Xiii



7. Indice de Gréficos, Tablas y Cuadros

Xiv



Gréaficos

Grafico 01: Calidad del agUa. .......c.oooviiiiiiii s 14

Grafico 02: La actitud y el compromiso de la poblacion para solucionar

el problema del agUa...........cooiiiiicii s 45

Grafico 03: Estado de la tuberia de linea de aduccién y red de

QISTFDUCTON. .. 47
Graéfico 04: Dato poblacional (nUmero de VIVIeNdas)..........cccoveveieeieciieseesieennn 50

Gréfico 05: Cantidad de agua en tiempo de verano (captacion

Lo ] (=] 0] ) OSSR 51

Graéfico 06: Cantidad de agua en tiempo de invierno (captacion

EXISTENTR). 1.t 51

Gréfico 07: Cobertura de servicio de agua potable por vivienda de la

localidad de PallasCa..........ccevuvieeieeieiieiee e 52
Gréfico 08: Fuente de agua que abastece a la localidad de Pallasca ...................... 52
Graéfico 09: Fuente de agua que abastece a la localidad de Pallasca ...................... 53

XV



Tablas

Tabla 01: Dotacion por nimero de habitantes..........cocveeeecieeeiiii e

Tabla 02: Dotacion por regiones

Tabla 03: Dotacion de agua segn guia MEF ambito rural ...........ccoooeveveveiiinennns

XVi



Cuadros

Cuadro 01: Definicion de Operacionalizacion de Variables..........ccocevevveriivrvenenns 38
Cuadro 02: Matriz de ConsiSteNCIA. .......o.eiutitt il 41
Cuadro 03: Disefio hidraulico camara de captacion............ccccooevvvreriininencieneen. 48
Cuadro 04: Disefio hidraulico linea de conducCion ............ccovicirinniciciiiin 49

Xvii



I.

Introduccion

Esta investigacion se realizo en la Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia
de Pallasca, region Ancash. El sistema existente de agua potable que viene utilizado la
localidad se encontré con deficiencias, ya que esto genera diversos problemas en la
poblacién, es por ello el presente trabajo tuvo como finalidad evaluar y mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Pallasca de manera que
sea mas viable técnica y mas saludable a la poblacion. Para ello se planted el siguiente
enunciado del problema ;La evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable inciden en la mejora de la condicion sanitaria de la
localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash —
2020? Para dar respuesta al problema, se propuso el siguiente objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua
Potable de la Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. Para obtener
el objetivo general se planted los siguientes objetivos especificos: Evaluar los
componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad
de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash — 2020; Proponer
alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la
Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash — 2020;
Realizar una evaluacion de la condicion sanitaria en la Localidad de Pallasca, distrito de
Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash — 2020. La investigacion se justifico
por la necesidad de una evaluacion en el actual sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Pallasca ya que el actual sistema presenta deficiencias en el

servicio, el agua potable es indispensable para el desarrollo de los habitantes de la



localidad de Pallasca es por ello se realizara esta investigacion y a la vez servira para
la toma de decisiones de las autoridades de la localidad de Pallasca. La metodologia
de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. EI Tipo fue correlacional y
trasversal, correlacional por que se relaciond entre dos variables, la variable trasversal
analizo datos de variables recopilados en un periodo de tiempo una muestra o
poblacion. El Nivel de investigacion, se establecié de caracter cualitativo y
exploratorio, cualitativo porque se usé magnitudes numeéricas, exploratorio porque no
se alter6 lo mas minimo el lugar estudiado. El disefio comprendio de forma
descriptiva no experimental, se enfoco en. “Busqueda de antecedentes y elaboracion
del marco conceptual y se analizo los criterios de evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de
la localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash —
2020. El Universo estuvo formado por el Sistema de abastecimiento de agua potable
en zonas rulares y la muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca,
region Ancash. La técnica a utilizar se optd por la observacion y como instrumento las
ficha técnica y encuestas. El limite temporal del desarrollo de la tesis comprendié en
4 meses, desde julio hasta noviembre del afio 2020; Localidad de Pallasca, distrito de
Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash -2020. Tuvo como resultado un nuevo
disefio de la camara de captacion de ladera y linea de conduccion con tuberia PVC
clase 10 de 1 %”. Se concluyo en la captacion existente presento deficiencias en la
fuente de agua de la localidad de Pallasca, debido a que el agua llega a disminuir en
tiempo de verano por lo que la poblacion esta insatisfecha por el problema que lo

agueja afno a afo.



II. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
a. Segln Guaman et al.%, en el afio 2017 en su tesis titulada: “Disefio
del sistema para el abastecimiento del agua potable de la
comunidad de Mangacuzana, Canton Cafar, provincia de
Cafar”. se tuvo como objetivo Realizar el disefio definitivo del
sistema para el abastecimiento de agua potable de la comunidad de
Mangacuzana, Canton Cariar, Provincia de Cafar, mediante calculos
e investigaciones en las normativas vigentes, aplicando una
metodologia Cualitativa y Cuantitativa y técnica de observacion. Se
obtuvo un resultado que al realizar el calculo de la muestra se obtuvo
162 encuestas, se aplicO una encuesta a cada vivienda, siendo de 72
casas de la comunidad de Mangacuzana, para obtener la informacién
necesaria para el analisis socio econdmico que se requiere en el disefio
del sistema del abastecimiento de agua potable. Se lleg6 a la
conclusion que mediante las encuestas socio-econdémicas aplicadas a
la Comunidad de Mangacuzana se determinaron un total de 72
viviendas con 280 habitantes cuyas principales actividades
econdmicas son la ganaderia y la agricultura. Carecen de servicios
basicos como alcantarillado, agua potable, teléfono convencional; el
unico servicio basico con el que cuentan es la electricidad, esto
deteriora la calidad de vida de la poblacion en general, afectando al

desarrollo socio-econdmico.



b. Segln Montalvo et al.? en el afio 2018 en su tesis titulada: “Redisefio
del sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde el
tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva
Dolores Vega, ubicado en la parroquia Sangolqui, cantdn
Rumiiahui, provincia de Pichincha.” plantearon como objetivo
general redisefiar el sistema de agua potable del barrio Cashapamba
desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva
Dolores Vega; se llego a los siguientes resultados se realizaron sobre
el esquema de la red mediante cddigos de colores, estableciendo
rangos por intervalos iguales o por porcentajes equivalentes, que
facilitan la codificacion, es decir que, en un mapa de la red, se da
colores a las tuberias 0 nudos dependiendo del valor del parametro
analizado; llegaron a conclusiones tales como que las fuentes de
abastecimiento de agua con las que cuenta el barrio Cashapamba del
sistema actual tiene un déficit de 0.88 I/s y al final del periodo de
disefio de 20 afios este sera de 22. 64 |/s, también se determino que la
hora de mayor demanda que presenta el barrio Cashapamba es a las
08:00 am.

c. Segun Castillo et al.3, en el afio 2016 en su tesis titulada: “Propuesta
de disefio del sistema de distribucién de agua potable de cruz roja
venezolana seccional Carabobo - valencia - 2016.” Esta
investigacion tuvo como objetivo general proponer el disefio del
sistema de distribucion de agua potable de Cruz Roja Venezolana

Seccional Carabobo Valencia, a través del diagnostico de la situacion



actual, proponiendo una solucion de disefio que sea factible
técnicamente, tratando en la mayor medida posible de utilizar los
elementos que conforman el sistema existente. El método utilizado es
proyectivo con base en un disefio no experimental con técnicas de
recoleccion de datos la observacion directa, la entrevista y la
documentacion existente, a través de la comparacién entre ellas. Los
resultados fueron, la institucion ha crecido sin una planificacion ni
proyecto, lo cual hace imposible organizar y controlar el servicio de
agua, por lo que en varias ocasiones ha sufrido fallas parciales, como
filtraciones de agua, falta de presion en algunos puntos, rotura de
tuberias y niples, por lo que es necesario proponer un sistema de
distribucion de agua nuevo e independiente del actual, con recorridos
adecuados de forma aérea y embonados en paredes, evitando afectar
los acabados de tabillas y ceramicas existentes, modelando los
ramales principales, montantes, sub ramales y sistema hidroneumatico
con el software Ip3- aguas blancas version 3.5, obteniendo diametros
de 2 pulgadas para los ramales principales, de 3/4 a 1 % pulgadas en
montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de distribucion, con
un hidroneumatico de volumen de 8892.48 litros, con 2 bombas de 8
Hp que funcionardn en paralelo, unidos a tres tanques de
almacenamiento con capacidad total de 165.85 m? que trabajaran con
2 bombas de 7.5 Hp; Por ultimo, se calculdé un sistema de
abastecimiento de emergencia para el area de quiréfano y lavanderia

alimentado desde el tanque elevado. Conclusion, se constatd que el



sistema de distribucién de agua potable de Cruz Roja Venezolana
Seccional Carabobo Valencia presenta una serie de problemas de
unificacion de los sistemas disponibles para abastecer la edificacion,
aunado a una politica de crecimiento no planificado en lo que se
refiere a infraestructura, ademas de la presencia de tuberias de hierro
galvanizado que han superado su vida util, esto trajo como
consecuencia fallas en el suministro de agua, ya sea por falta de
presion adecuada o rotura de las tuberias de hierros galvanizado.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

d. Segln Pejerrey?, en el afio 2018 en su tesis titulada: “Mejoramiento
del sistema de agua potable y saneamiento en la comunidad de
Cullco Belén, distrito de Potoni — Azangaro — Puno — 2018.” tuvo
como objetivo, Mejorar la prestacién de servicios de agua potable y
saneamiento en la Comunidad Cullco Belén. distrito de Potoni,
provincia de Azangaro, departamento de Puno; y se llegdé a las
siguientes conclusiones, La fuente de abastecimiento de agua es de
manantial y garantiza el servicio del liquido elemento al término del
periodo de disefio; Con la puesta en marcha de esta obra se beneficia
a la poblacion del caserio San Agustin, siendo un total de 41 familias
con una densidad poblacional de 5 hab/fam, resultando 205
pobladores, a su vez se asume 0.55% para el valor de la tasa de
crecimiento anual.

e. Segln Poma et al.’ en el afio 2016, en su tesis titulada: “Disefio de

un sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de La



hacienda — distrito de Santa rosa — provincia de Jaén -
departamento de Cajamarca.” plantean como objetivo general
realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, del
Caserio de La Hacienda — distrito de Santa Rosa—provincia Jaén—
departamento de Cajamarca. Se obtuvieron como resultados el caudal
existente del manantial es menor al caudal de demanda, se esta
considerando una nueva fuente de agua, de la quebrada Condavid y
que se ha estimado pequefias zonas de expansion donde considera, la
poblacion futura, también que las velocidades, son menores a la
velocidad minima a 0.60 m/s, recomendado por el reglamento
nacional de Edificaciones. Se concluyé con una topografia
accidentada, el tipo de suelo es arcilla mediamente plastica con un
contenido de humedad bajo; Se hizo el disefio hidraulico de la linea
de conduccion, Aduccion y red de distribucion del caserio La
Hacienda, aplicando el programa de WaterCad, obteniendo la longitud
total de tuberia didmetro, numero de nudos; se determind el volumen

de reservorio a 15 m3 de capacidad.

2.1.3. Antecedentes Locales

f.

Segun 111an, en el afio 2017 en su tesis titulada: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable del Asentamiento
Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta,
Provincia de Casma, Ancash — 2017.” tuvo por objetivo general
Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del Asentamiento

Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia



de Casma en el presente afio 2017; EI método de investigacion fue no
experimental, transaccional y descriptivo. Se llegd a las siguientes
conclusiones; La velocidad determinada en la linea de aduccion es de
1.17 m/s y el diametro de 4 plg, los cuales estdn dentro de los
pardmetros establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, segun RNE OS. 050;
La red de distribucién es uno de los componentes del sistema que no
cumple los parametros del reglamento, primero presenta didmetro de
2 plg. y como segundo que las presiones dindmicas en los 41 nudos es
de 1 m H20 presion minima y 9 m H20 presién méxima. segun el
RNE-0S.050, las presiones deben estar entre 10 a 50 m H20 y de
didmetro minimo de 75mm; La calidad de agua en general no esta apta
para consumo humano, puesto que superan los LMP del Reglamento
de la Calidad del Agua para, Consumo Humano DS N° 031-2010-SA.
Como Dureza Célcica, Dureza Magnesiana, Alcalinidad Total,
Salinidad, Coliformes Fecales y Coliformes Totales.

Segln Chirinos’, en el afio 2017 en su tesis titulada: “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del
Caserio Anta, Moro - Ancash 2017.” tuvo como objetivo realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017, aplicandose una
metodologia no experimental, descriptivo. Se obtuvo un resultado
que se realiz6 el disefio de abastecimiento de agua potable para 204
habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con

aportes en época de estiaje es de 0.84 It/seg. Por consiguiente, el



Caudal méximo diario es 0.37 It/seg caudal necesario para el disefio
de la captacion, linea de conduccion y Reservorio. Se llegé a la
conclusion que determino el disefio del manantial de ladera, linea de
conduccidn, reservorio, linea de aduccion, redes de distribucion de
agua potable y redes de alcantarillado.
2.1.4. Antecedentes Regionales

h. Segln Huete?, en el afio 2017 en su tesis titulada: “Evaluacion del
Funcionamiento del Sistema de agua potable en el pueblo joven
San Pedro, distrito de Chimbote - propuesta de solucion — Ancash
—2017.” plantea como objetivo general Dotar de los servicios basicos
de saneamiento a las viviendas del pueblo joven San Pedro del distrito
de Chimbote. Concluyo que la captacion presenta 10 pozos tubulares
las cuales presentan diferentes caracteristicas tanto en profundidad
como en la antigiiedad, los diametros del pozo son variables, son de
18"y 14” pulgadas, la linea de impulsién presenta 5 lineas que vienen
de los pozos y también hay una linea de impulsion de los reservorios
que presentan tuberia de PVC, el resto de las tuberias son de asbesto
cemento, las cuales son lineas antiguas que necesitan un cambio de
tuberias a PVC; los reservorios de este sistema son de tipo apoyado y
sus dimensiones son variables, los méas grandes tienen una capacidad

de 6,000 m3 y otros de 2,000 m3 y 350 m3.



2.2. Bases Teodricas

2.2.1.Agua

El agua es un liquido muy importante por eso es considerado una

necesidad bésica para una poblacion.

;
_—
— =k

Fuente: Segln Pineda (2020) - Agua.

2.2.1.1. Cantidad de agua

Segun la Organizacion Mundial de la Salud®, la mayoria de sistemas de
abastecimientos de agua potable en las poblaciones rurales de nuestro
pais, tiene como fuente los manantiales. La carencia de registros
hidroldgicos nos obliga a realizar una concienzuda investigacion de las
fuentes. Lo ideal seria que los aforos se efectuaran en la temporada critica
de rendimientos que corresponde.

2.2.1.2. Beneficios del agua

SegUn Pinedal®

a) El cuerpo humano estd compuesto entre un 78% de agua.
b) EI 70% de este vital liquido se utiliza en la agricultura, en la industria

un 20% y en actividades domésticas un 10%.
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c) El elemento que mas beneficio aporta al cuerpo humano.

d) El agua es la fuerza Motriz del Mundo.

e) La principal fuente generadora de energia eléctrica.

f) Recurso natural que permite el desarrollo y existencia tanto de los
humanos como de los seres vivos en su diversidad de especies animales
y vegetales en relacion con el medio ambiente.

g) Es el recurso que permite el desarrollo y ejecucion de muchas
actividades humanas y de los paises.

h) El agua es garantia de bienestar y seguridad alimentaria.

1) El agua se utiliza para los alimentos, transmisor de calor, aplicaciones
quimicas, disolvente, extintor de fuego, estandar cientifico, deportes y
diversion.

j) Se utiliza en todas las actividades que el hombre realiza para satisfacer
sus necesidades bésicas y econémicas en su gran mayoria.

2.2.2.Agua potable

Para la Organizacion Mundial de la Salud®, El acceso al agua potable es

fundamental para la salud, uno de los derechos humanos basicos y un

componente de las politicas eficaces de proteccion de la salud.

Fuente: Segun Gestion (2020) — Agua potable.
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2.2.3.Fuentes de agua

Son puntos donde nacen el agua o también conocidos como ojo de agua y

esto se conduce mediante tuberias asta suministrar a la poblacion.

2.2.3.1. Tipos de fuente

Tenemos varios tipos de fuentes de agua:

- Agua de lluvia
Para Agliero'! La captacién de agua de lluvia se genera con el ciclo
hidrolégico ya que gracias a las lluvias es que se pueden captar, para

ello se utilizan los techos de las casas.

Fuente: Segun Bioguia — Agua de lluvia.

-Fuentes Superficiales
Segin Aglero'!, Las aguas superficiales estan constituidas por los
arroyos, rios, lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie
terrestre.

-Fuentes subterraneas
Segun Agliero, Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo

hasta la zona de saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La

12



explotacion de éstas dependera de las caracteristicas hidroldgicas y de la

formacion geoldgica del acuifero.!!

Fuente: Segun Wikipedia — Afloramiento de agua subterranea.

2.2.4.Ciclo hidrolégico del agua

Para Perez!2. El ciclo del agua, también conocido como ciclo hidrolégico,
describe el movimiento continuo y ciclico del agua en el planeta Tierra.
El agua puede cambiar su estado entre liquido, vapor y hielo en varias

etapas del ciclo, y los procesos pueden ocurrir en cuestion de segundos o

en millones de afos.

3) Precipitacién 2) Condensacién
P ¢« ¢
SR A ‘I 4 « 41
7 lor BRI P
¢ « ¢
¢« ¢ ¢ 4 ¢ 41
‘
s
d 4 ! ’

4) Infiltracién

1) Evaporacién

Fuente: Segun Significados .com (2018) — Ciclo del agua.
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2.2.5.Caudal

Segun Monge'?, Caudal se define como el volumen de agua (litros, metros

cubicos, etc.) que atraviesa una superficie (canal, tuberia, etc.) en un tiempo

determinado (segundos, minutos, horas, etc.)

2.2.6.Calidad del agua

Segun la Organizacion Mundial de la Salud.® La calidad del agua potable es
un problema que preocupa a todos los paises del mundo por los factores de
riesgo, los agentes infecciosos, los productos quimicos toxicos y la
contaminacion radioldgica. La experiencia pone de manifiesto el valor de

los enfoques de gestion preventivos que abarcan desde los recursos hidricos

al consumidor.

LA REALIDAD
DE LA CALIDAD
(%)

‘ Agua segura
‘ Sin cloro

Inadecuada
dosificacion de cloro

POR REGIONES (%)

15

Sector
urbano

5

.

-

Sector
rural

N

Total

Fuente: Segun Elaboracion de Hildegardi Venero con datos de la
Enapres (2014).

Graéfico 01: Calidad del agua.
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2.2.7.Evaluacion
Segln Pradillo4, la evaluacion es el proceso que determina el valor y la
importancia de un determinado fendmeno.se definira el indice de
sostenibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable con el
compendio de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS):
2.2.8.Mejoramiento
El mejoramiento es una actividad muy tediosa que implica programar,
coordinar listas de factores, materiales y humanos, convertir lo invisible

en visible, en pocas palabras es un arte.

2.2.9.Poblacion de disefio

Segln Agtero'!, Las obras de agua potable no se disefian para satisfacer
solo una necesidad del momento actual, sino que deben prever el
crecimiento de la poblacion en un periodo de tiempo prudencial que varia
entre 10 y 40 afos; siendo necesario estimar cual seré la poblacion futura
al final de este periodo. Con la poblacion futura se determina la demanda
de agua para el final del periodo de disefio.
2.2.9.1. Poblacion futura
Para el calculo de la poblacién futura en las zonas rurales se tiene métodos
que determina el disefio a futuro, de acuerdo a la tasa de crecimiento de la
zona donde se desarrollara este proyecto.
2.2.9.2. Método de célculo
-Método Analitico

Segln Agtiero®, Presuponen que el céalculo de la poblacién para una

region dada es ajustable a una curva matematica. Es evidente que este
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ajuste dependerd de las caracteristicas de los valores de poblacion
censada, asi como de los intervalos de tiempo en que estos se han
medido.
-Método comparativo

Los datos censales anteriores de la region o considerando los datos de
poblaciones de crecimiento similar a la que se esté estudiando.
-Método aritmético
Cuando no se tiene claro las informaciones del lugar.
Formula:
Pf = Pa+r(t)
Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
r = Razon de crecimiento
t = Tiempo en afos
-Método de interés simple
Con datos censales
Formula:
P=Pa[l+7r(t—to)]
Donde:
Pf = Poblacion a calcular
Pa = Poblacién inicial
r = Razon de crecimiento

t = Tiempo futuro
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t = Tiempo inicial
2.2.10. Dotacion
Son los consumos que requiere cada poblacién de acuerdo a sus

necesidades y climas del lugar.

Tabla 01: Dotacion por namero de habitantes

POBLACION DOTACION
[ 1/hab/dia

Hasta 500 60
500 — 1000 60— 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: Segin Ministerio de salud (1962)

Tabla 02: Dotacion por regiones

DOTACION

REGION (1/hab/dia)
SELVA 70
COSTA 60
SIERRA 50

Fuente: Segun Ministerio de salud (1962)

Tabla 03: Dotacion de agua segun guia MEF ambito rural.

Criterios Costa | Sierra | Selva

Letrinas sin arrastre hidraulico. | 50-60 | 40-50 | 60-70

Letrinas con arrastre hidraulico. | 90 80 100

Fuente: Segun Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento (2016)
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2.2.11. Sistema de abastecimiento de agua potable
Un sistema de abastecimiento de agua potable es un conjunto de obras,
que consiste en captar el agua desde la fuente natural, la cual se conduce,
almacena y distribuye el agua hasta la vivienda de los habitantes, estas

aguas pueden ser de fuentes como las subterraneas o superficiales.

Fuente: segun Manual de Operacion y Mantenimiento de Agua
Potable y Saneamiento — sistema de agua potable.

2.2.11.1.Captacion
Definicion:
Seglin Sanchez et al.'®, La captacion es la estructura que recolecta agua
en la fuente de agua y se disefia con el caudal maximo diario. Se
disefiara con el caudal méaximo horario cuando el caudal de la fuente sea
mayor al caudal maximo diario requerido y no se considerara una
estructura de regulacién, previo un analisis econémico. En el disefio
debera considerar los otros usos de la fuente, para lo cual si fuera el
caso se disefiara estructuras complementarias, evitando el riesgo

sanitario al sistema.
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-Célculo de distancia y afloramiento y la camara humeda (L):
Formula:

ho = 0.051"%
cd

Donde:

ho = Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m)
V2 = Velocidad de pase (se recomienda < 0.6 m/s
cd = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8)

H = ho + hf
hf = Perdida de carga para determinar la distancia entre

el afloramiento y la caja de captacion (L)

hf =030 %L

La distancia de afloramiento y cdmara humeda se
obtiene de la siguiente formula:

L = hf/0.30

-Célculo de ancho de la pantalla:

Formula:
Qmax =V *A*Cd
Qmax = A = Cd * (Zgh).
1/2
Donde:

Qmax = Caudal maximo de la fuente I/s
V = velocidad de paso (< 0.6 m/s)

A = Area de la tuberia en m2

Cd = Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8)

g = Aceleracion de la gravedad
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h = Carga sobre el centro del orificio.

Despejando:

A= Qmax __ mxD2

cd*v 4

El diametro sera:

D = (44) +:
2

-Numero de orificios:
Formula:

NA = (D1/D2)2 + 1:

Donde:

NA = numero de orificios

D1 = area del diametro calculado

D2 = area del didmetro asumido
Para el calculo del ancho de pantalla b.
Formula:

b=2(6+D)+NA*xD+3*Dx*x(NA—1)

Donde:
b = ancho de la pantalla (m)
D = diametro del orificio (m)
NA = namero de orificios.
-Altura de la camara humeda:
Formula:

Ht=A+B+H+D+E

V2

H = 1.56*@
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Donde:

A= Altura minima de 10 cm. que permite la
sedimentacion de la arena

B= Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm).

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua
de afloramiento y el nivel de agua de la cdmara
hdmeda (minimo 5 cm.).

E= Borde libre (minimo 30 cm.).

-Dimensionamiento de la canastilla:

Formula:

0.71 * Q0.38
~ hf0.71

Donde:
D = Diametro en pulg.
Q = Gasto maximo de la fuente en |/s
.hf = Perdida de carga unitaria en m/m.
a) Tipos de Captacion
Se puede identificar varios tipos de captaciones en la tenemos las
siguientes.
-Captacién de manantial de fondo
Segun la Norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural®8, es aquella captacion

del agua subterranea que emerge de un terreno llano, ya que la
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estructura de captacion es una camara sin losa de fondo que rodea el
punto de brote del agua.

-Captacion de un manantial de ladera
De acuerdo a Antonio et al.Y’, es aquella captaciéon que permite
recolectar el agua que fluye horizontalmente desde una ladera.
podemos encontrar manantiales concentrados 0 manantiales

dispersos.

Fuente: Segun De la Cruz E. (2018) — Captacion de ladera.

-Captaciones en laderas con afloramientos de agua concentrados.
-Captaciones en laderas con afloramientos de agua dispersos.

2.2.11.2.Linea de conduccién

Segln Garcia'®, es la linea que transporta el agua desde la captacion hasta
el reservorio de regulacion, pero eventualmente puede ser la planta de
tratamiento o puede ser directamente a la red de distribucion cuando el

caudal de conduccion corresponde al caudal maximo horario, lo que hace
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innecesario el reservorio de regulacion. S6lo se requiere un pequefio
reservorio para la cloracion.
a) Estructuras complementarias

-Valvulas de aire. - Tiene la funcién de eliminar aire dentro de la

tuberia.

Fuente: Orbes agricola SAC — Valvula de aire simple y doble
efecto.

-Vélvula de compuerta. — Sirve para la regularizacion o evitando que

pase o no el caudal dentro de la tuberia.

Fuente: Promart (2020) — valvula compuerta.
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-Vélvulas de purga. — Tiene la finalidad de eliminar los sedimentos
dentro de la tuberia.
-Cémaras rompe-presion. - Tiene la funcién de reducir la presién

hidrostatica a 0.

Fuente: Segun Ricardo (2016) — Camara rompe presion.
b) Caudal de disefio

El caudal de disefio para la linea de conduccion sera el Qmd.
Formula:
Qmd = Qm * K1
Donde:
Qmd= Consumo maximo diario (I/s).
Qm= Consumo promedio diario (I/s).
K1= Coeficiente de variacion diaria, normalmente se
aplica 1.3.
¢) Velocidades admisibles

Las velocidades en la linea de conduccidn serdn minimas de 0.60m/s
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La velocidad méxima admisible serd de 3m/s pudiendo alcanzar los

5/ms.
Formula:
4%Q
~ mx D?
Donde:
D = Diadmetro
V= Velocidad
Q = Caudal.
d) Didmetro

Para determinar los didmetros en las lineas de conduccion hay

muchas soluciones, el diametro es una seccion con una forma circular.

X Diametro
, Radio Espesor
2 - N
A
Longitud
A4
Tubo

Fuente: Calcular todo (2007) — didmetro de tuberia
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e) Presion
Segun Aguiero®!, en la linea de conduccion, la presion representa la
cantidad de energia Gravitacional contenida en el agua.

Formula:

2 2
Zi+ 84+ =7, + 24+ V4 pf
Y 29 Y 29

Donde:

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m).

P/y = Altura o carga de presion "P es la presion y el
peso especifico del fluido™ (m).

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo
dela2(m).

f) Perdida de carga
Para calcular las pérdidas de cargas por friccion de tuberias de
conduccion existen la Darcy, Hazen Williams y manning.

Formula:

Q = 0.2785 % C *D(4.87) * S @
(1.85)  (1.85)

Donde:
D = Diametro de la tuberia (pulg).
Q = Caudal (I/s).
hf = Perdida de carga unitaria (m/Km).

C = Coeficiente de Hazen — Williams.
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2.2.11.3.Reservorio

Este tipo de obra se realiza con la funcion de almacenar y distribuir el
agua que ha llegado de la captacion por la linea de conduccion.

Segun Aguero*, Un sistema de abastecimiento de agua potable requerira
de un reservorio cuando el rendimiento de la fuente sea menor que el
gasto méximo horario (Qmh). En caso que el rendimiento de la fuente sea
mayor que el Qmh no se considera el reservorio, y debe asegurarse que
el diametro de la linea de conduccion sea suficiente para conducir el

gasto maximo horario (Qmh).

Fuente: Elaboracion propia (2020) — Reservorio de almacenamiento.

a) Tipos de reservorio de regulaciéon
Los reservorios se caracterizan por tres tipos: apoyados, enterrados o
semi enterrados, tanques elevados, de formas como: Circulares,
rectangulares y cuadrados, que se disefian de acuerdo a los
requerimientos necesarios de la poblacion que se beneficiara.

b) Componentes del reservorio

-Vélvula de entrada
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-Vélvula de Salida
-Vélvula de rebose
-BY — PASS

-Caseta 0 camara de valvulas.

Tubo de ventllacién

~— Tuberia de limpia o desaglie
)

Fuente: GIZ 2017, p.17 — Tanque de almacenamiento.

¢) Volumen
El volumen de almacenamiento sera el 25% de la demanda diaria
promedio anual siempre que el suministro de agua de la fuente sea
continuo, si el suministro de descontinuo la capacidad serd como
minimo del 30% del Qm.

d) Dimensionamiento
Son las dimensiones del reservorio como ancho largo y altura total del

reservorio.
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2.2.11.4. Linea de Aduccion
Segun Agtiero®!, Es la linea entre el reservorio y el inicio de la red de
distribucion. El caudal de conduccion es el méximo horario. Los

parametros de disefio de la linea de aduccion seran los mismos que para

la linea de conduccion excepto el caudal de disefio.

Diametro

l' l" “' \ :
Velocidad de ' l | \ caudal’
circulacion | audal,
' II' 'l ‘| -
L\ f | - >

O / .

\\__/' ) -

Fuente: Calcular todo (2020) — Velocidad de circulacién,
caudal y diametro de una tuberia

a) Didmetro

Para tener un diametro adecuado de la tuberia de aduccion se debe

de analizar la presion que se ejercera a ese tubo y asi poder elegir el

adecuado.

b) Caudal de disefio

El caudal de disefio para la linea de conduccidn es el caudal maximo

horario.

c) Velocidad

La velocidad varia de acuerdo con el material y el diametro de la

tuberia.

Formula:
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V= Tt x D?
Donde:
D = Diametro
V= Velocidad
Q = Caudal.
d) Presién

En la linea de aduccion la presion es la ejerce fuerzas en diferentes
direcciones y dependera del didmetro de la tuberia.
Formula:
&+%+g=%+%+g+w
Donde:
Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m).
P/y = Altura o carga de presion "P es la presién y el
peso especifico del fluido™ (m).
V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo

dela?2(m).

2.2.11.5. Red de distribucion
La red de distribucion es el conjunto de lineas destinadas al suministro de

agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad y calidad.
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Para la Comision Nacional del Agua'®, Es el conjunto de tuberias,
accesorios y estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio

o de distribucidn hasta la toma domiciliaria o los hidrantes publicos.

a) Tipos de red de distribucion
-Redes abiertas
Para Alvares?, las redes de distribucion abiertas o ramificadas,
tienen como caracteristica que el agua discurre siempre en el mismo
sentido. Se componen esencialmente de tuberias primarias, las
cuales se ramifican en conducciones secundarias y éstas, a su vez, se

ramifican también en ramales terciarios.

Segiin De la Fuente Severino?!, Esta red se caracteriza por
distribuirse en una sola direccién, muy comdn en poblaciones

rurales, la cual tiene sus ventajas que son baratas y su desventaja es

que se malogra rapido.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal
a
C b
Viviendas

Fuente: Eytan Gur y Dorothee Spuhler— Red de
distribucion abierta.
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-Red mallada o cerrada
Esta red se caracteriza por distribuirse en diferentes direcciones, es
muy comun en zonas urbanas o en poblaciones rurales con alto

indice de poblacion, tiene una mejor resistencia y es mas cara.?°

Rk de dboribas '

Fuente: EQUIPO COMUNICACION (2016)- Red de
distribucién mallada o cerrada..

b) Didmetros
Segln Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento??, sefiala:
Los diametros minimos en tuberias principales para redes abiertas se
admite un diametro de 20mm (3/4”") y en redes cerradas deben ser de
25mm (17).

c) Velocidades admisibles
La velocidad no serd menor a 0.60m /s, y no de debera ser mayor a 3
m/s.

d) Presiones de servicio
La presion minima de servicio no cualquier punto de la red o linea de
alimentacion de agua no sera menor de 5m.c.a y la presién estética

dependera de la tuberia.
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2.2.12. Condicion sanitaria
Segln Rojas?3, La Condicién Sanitaria permite brindar el servicio en
Optimas condiciones de calidad, cantidad y continuidad, con una
cobertura que ha evolucionado segun el crecimiento previsto,

condiciones climatoldgicas y/o desastres naturales.

' - -
-
“ "

!

‘... "'.’ﬁirv" "

4
v/

57

Fuente: Ministerio de salud direccion regional de salud
Cajamarca — Educacién sanitaria

2.2.12.1. Factores causales que afectan la condicion sanitaria

Para Baelo et al.>* esto sucede por:

a) Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua.

b) Infraestructura del sistema de abastecimiento de agua mal utilizada,
deteriorada o inexistente.

c) las poblaciones rurales presentan dispersion en cuanto a su

ocupacion del territorio.

d) manipulacion del agua dentro y fuera de sus domicilios en forma

inadecuada.
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e) Poco o nulo control de la Calidad de agua por parte de las EPS
(JAAS)

f) Pobre o nula gestion del servicio de sus autoridades o de entidades
privadas.

g) Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los servicios.

2.2.12.2. Calidad del servicio de agua potable
Segln Organizacion Mundial de la Salud®, la calidad del agua potable
preocupa en paises en desarrollo y desarrollados de todo el mundo, por
su repercusion en la salud de la poblacion, los agentes infecciosos, los
productos quimicos toxicos y la contaminacion radioldgica son factores
de riesgo, la experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de
gestion preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al

consumidor.

34



III. Hipotesis

No Aplica, por ser una tesis descriptiva.
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IV. Metodologia

Tipo de Investigacion. - El Tipo fue correlacional y trasversal, correlacional

porque se relaciond entre dos variables, la variable trasversal analiz6 datos de

variables recopilados en un periodo de tiempo una muestra o poblacion.

Nivel de Investigacion. - ElI Nivel de investigacion, se establecié de caracter

cualitativo y exploratorio, cualitativo porque se usdé magnitudes numeéricas,

exploratorio porque no se alterd lo mas minimo el lugar estudiado.

4.1. Disefio de la Investigacion
El disefio comprendio de forma descriptiva no experimental, se enfoco en.
“Busqueda de antecedentes y elaboracién del marco conceptual y se analizd
los criterios de evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la localidad de
Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash — 2020.

Este disefio se grafico de la siguiente manera:

il - - -0

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Leyenda de disefio:
Mi: Muestra. Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de

Pallasca.

Xi: Variable independiente: Evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.
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Yi: Variable dependiente: incidencia en la condicion sanitaria.

4.2. Poblacion y Muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo formada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rulares.

4.2.2. Muestra

La muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de

Pallasca, region Ancash.
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4.3. Definicion de Operacionalizacion de Variables

Cuadro 01: Definicion de Operacionalizacion de Variables.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES || ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
- Captacion - Caudal -Nominal
- Tipo
Segin  Pradillo'4,  “la - Linea de -Diametro -Nominal
evaluacion es el proceso Se evalué el actual | conduccion - Presion
que determina el valor y la | Sistema de - Velocidad
importancia de un abastecimiento de agua - Tipo de tuberia
(Variable Independiente) . , ,, | potable de la localidad de | - Reservorio - Tipo -Nominal
determinado fendémeno.
. L o Pallasca segun los - Volumen
EVALUACION'Y Se defini6 el indice de Y 3
L _ resultados se propuso | - Linea de aduccién | -Didmetro -Nominal
MEJORAMIENTO sostenibilidad del sistema : _
alternativas de - Presion
DEL SISTEMA DE de abastecimiento de agua mejoramiento haciendo - Velocidad
ABASTECIMIENTO potable con el compendio | ,s5 de Ias normas del Tipo de tuberfa
de Informacion Regional | reglamento nacional de |- Red de distribucion | - Diametro - Nominal
DE AGUA POTABLE en Agua y Saneamiento | edificaciones. - Presion
(SIRAS): - Velocidad

- Tipo de tuberia
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(Variable dependiente)
CONDICION

SANITARIA

La Condicion Sanitaria
permite brindar el servicio

en Optimas condiciones de

calidad, cantidad y
continuidad, con una
cobertura que ha
evolucionado  segin el
crecimiento previsto,

condiciones climatoldgicas

y/o desastres naturales.?*

Se obtuvo la
informacion mediante un
cuestionario usando la
técnica de la encuesta a
la  poblacion para
recaudar la informacién

y asi poder analizarlos.

-Cobertura de agua - NUmero de | - Nominal
viviendas

-Cantidad de agua - Caudal -Nominal

-Continuidad del - Horas del servicio - Nominal

servicio

- Calidad de Agua - Parametros  de | - Nominal

calidad.

Fuente: Elaboracién Propia 2020.
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4.4. Técnicas e Instrumentos
4.4.1.Técnica de recoleccion de datos
La teécnica que se realizo fue la de la observacion en la zona de estudio,
donde se consiguié informacion de campo lo cual me serbio como
fundamento para la problemaética.
4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
Para los instrumentos se utilizo las fichas técnicas y encuestas que se
procesaron en gabinete siguiendo una secuencia metodolégica.
4.5. Plan de Analisis
Se realizd la visita en la localidad de Pallasca y asi se recopilo las
informaciones que se requirieron en la investigacién. Y en gabinete se
procesd los datos obtenidos y segin los resultados se optdé por un
mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
de Pallasca teniendo en cuenta las normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones.
Plan de analisis

Se toman en cuenta los siguientes items:
-Determinacion y ubicacion del area de estudio.
-Determinacion del estudio de suelos.
-Determinacion del estudio del agua.

-Establecer el tipo de sistemas de abastecimiento de agua potable.
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4.6. Matriz de Consistencia

Cuadro 02: Matriz de Consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA,
DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2020.

Caracterizacion del Problema
El problema que viene teniendo la
localidad de Pallasca es la
deficiencia de abastecimiento de
agua potable debido a falta de
mantenimiento y la antigledad
en la que fue construida algunos
componentes  del  sistema,
provocando diversos problemas
como: en épocas de lluvia el agua
es turbia y en tiempo de verano
el agua disminuye es por ello el
proyecto se identifica una
necesidad en la localidad de
contar con agua que puedan
consumir sin tener problemas
consu salud esto beneficiaraa la
poblacion a la mejora de la
condicion sanitaria.

Enunciado del problema.

*QObjetivos de la

investigacion

Objetivo general
Desarrollar la evaluacion y
el  mejoramiento  del
sistema de
Abastecimiento de Agua

Potable de la Localidad de

Pallasca, distrito  de
Pallasca, provincia de
Pallasca, region Ancash y
su incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion — 2020.

Objetivos Especificos

a. Evaluar los
componentes del

actual sistema de

Marco teérico vy
conceptual
Antecedentes
Se consultdé en
diferentes tesis,

internacionales,
nacionales, locales y

regionales.

Bases tedricas

Esta compuesto por
captacion, linea de
conduccion,
reservorio, linea de
aduccion y red de
distribucion.

Tienen la funcién de
captar agua de un

Metodologia

El tipo
El Tipo fue correlacional vy
trasversal, correlacional porque se
relacionard entre dos variables, la
variable trasversal analizara datos
de variables recopilados en un
periodo de tiempo una muestra o
poblacién.

El nivel
El Nivel de investigacion, se
establecio de caracter cualitativo y
exploratorio, cualitativo porque se

usarda magnitudes numéricas,
exploratorio porque no se alterara
lo mas minimo el lugar
estudiado.

*Disefio de la Investigacion:
El disefio fue descriptiva no
experimental, se enfocard en.
Blsqueda de antecedentes y

Bibliografia
1) Montalvo C, Morillo
W. Redisefio  del

sistema de agua potable
del Barrio Cashapamba

desde el tanque de
reserva  Cashapamba
hasta el tanque de

reserva Dolores Vega,
ubicado en la parroquia
Sangolqui, canton
Rumifiahui, provincia
de Pichincha. [Tesis
para optar el titulo de
Ingeniero Civil].
Ecuador. Universidad
Central del Ecuador;
2018. [citado 2020 Agt.
08]. Disponible en:
http://www.dspace.uce.
edu.ec/handle/25000/1

41



http://www.dspace.uce/

¢Laevaluacion y el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de
agua potable inciden en la
mejora de la condicion sanitaria
de la localidad de Pallasca,
distrito de Pallasca, provincia de
Pallasca, region Ancash —
2020?

abastecimiento de agua
potable de la Localidad
de Pallasca, distrito de

Pallasca, provincia de
Pallasca, region Ancash —
2020.

Proponer alternativas
de mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable para la Localidad
de Pallasca, distrito de
Pallasca, provincia de
Pallasca, region Ancash
—2020.

Realizar una evaluacion
de la condicion sanitaria
en la Localidad de
Pallasca, distrito de
Pallasca, provincia de
Pallasca, region Ancash
—2020.

manantial estos son
trasportados mediante
tuberias hasta llegar al
pueblo.

elaboracion del marco conceptual
y se analizara los criterios de
evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condicion sanitaria de la localidad
de Pallasca, distrito de Pallasca,
provincia de Pallasca, region
Ancash — 2020.

*Definicion y Operacionalizacion

de las Variables
- variable
- definicién conceptual
- dimensiones
- definicién operacional
- indicadores

*Técnicas e Instrumentos

*Plan de Analisis

*Matriz de consistencia

*Principios éticos.

4137

Y otros mas.

Fuente: Elaboracion Propia 2020.
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4.7. Principios Eticos
SegUn rectorado?®, los principios éticos:
Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacion. De esa forma los anlisis seran veraces y asi se obtendran
resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.
Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacién de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.
Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad de &reas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de

la misma.

Etica para la solucion de analisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en
lo que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada

para la rehabilitacion.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1.- Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar los componentes del
actual sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Pallasca, distrito

de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash — 2020.

-Mediante las evaluaciones en forma insitu realizadas en el actual sistema se llegé a

los siguientes resultados.

Ficha 01: Informacion del lugar de estudio.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
0\)0 AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA,
&

L PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020.
TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca Ficha
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel FECHA:  Agt. 2020 g 01

INFORMACION DEL LUGAR DE ESTUDIO

Tipo de topografia:

Plana | ’Accidentada| | Muy accidentada

Con laderas, y pequefias planicies, lo que originan las cuestas y las bajadas en sus calles.

Tipo de suelo:

Arenoso ’ ’Arcilloso’ ‘ Grava ‘ ’ Roca

Economia y ocupacion:

Agricola | ’ Ganadera | | Industria | | Otros

Tipo de viviendas:

Ladrillo | ’ Adobe | | Madera | | Cafa

Servicios Publicos:

Inicial

Instituciones Educativas  Primaria Puesto de salud

Secundaria
Fuente: Elaboracion propia
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Ficha 02: Informacion del actual sistema (operacionalizacion y mantenimiento).

Fuente: Elaboracion propia

100%
MALO
S0% BUENO
0% AW  ReGULAR

Compromiso de la
poblacion ante el
problema

Graéfico 02: La actitud y el compromiso de la poblacion para solucionar el problema
del agua.
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Ficha 03: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable (Captacion. Linea
de conduccion y reservorio).

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
0\9 DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA,
&x& REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
2020.
TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca
ASESOR: Magtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 2020

EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POT

CAPTACION:
1.-Cuantas captaciones tiene el sistema | 1 | (indicar

2.- Cuenta con cerco perimetrco

s [ 1 ~ [
3.- Cuél es %captacién
BUENO mMao [ | REGULAR  Eu
PSS It BN i “
BUENO MALO REGULAR | |8

LINEA DE CONDUCCION

1.- Tiene tuberia de condug=ié
o iy , [

Detallar: Cuenta con tuberia PVC de 4 pulgadas de diametro
presiones ti
2.-Como se encuentra la tl1:|uccién
ENTERRADA
[ 1] Describ
LIBRE La tuberia s
MALOGRADA | | enterrado en
por lo gue no
el de

3.- Enla linea tiene crucewaerios i

Sl NO

Detallar: No presenta

RESERVORIO
1.- Tiene reservorio O

Sl
Detallar: El sistema cuenta

primero fue con
capacidad de al
aproximada

2.- Cuenta con cerco pe

Sl
Detallar: L

3.-Como
Elp

antig

ya

Fuente: Elaboracién propia
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Ficha 04: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable (Linea de aduccién
y red de distribucion).

Fuente: Elaboracion propia

Graflco 03: Estado de la tuberia de linea de aduccion y red de distribucion.
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Proponer alternativas de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la Localidad de

Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, region Ancash — 2020.

A) En el cuadro 03 se detalla las caracteristicas de la captacion proyectada lo cual
complementa al actual sistema de agua, para beneficiar a toda la poblacion de la

localidad de Pallasca, con méas detalles ver en Anexo 2 y Anexo 7.

Cuadro 03: Disefio hidraulico cAmara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION DATOS
Nombre de la captacion proyectada Shacshas
Tipo de captacion De ladera

Caudal de la fuente

1.17 litros/seg.

Distancia entre afloramiento y cdmara

himeda

Im

Numero de orificios

3 orificios de 2”

L=1.10m
Dimensionamiento de la cAmara
) A=1.10m
hiumeda
H=1.10
Tuberia de limpieza y reboce 2”7
Tuberia de salida 1%
Cono de reboce 4”

Fuente: Elaboracion propia
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El disefio de la captacion se hizo de acuerdo a las condiciones de un afloramiento de

agua subterranea de ladera.

Se considero por un manantial de ladera teniendo una seccion de 1.10m x 1.10m asi
mismo se disefid la camara seca para albergar las llaves de control como son de salida

a la linea de conduccion y de limpieza.

B) En el cuadro 04 se detalla el calculo hidraulico de la linea de conduccion proyectada
desde la captacion nueva hasta el reservorio existente del actual sistema de agua

potable de la localidad de Pallasca. con mas detalles ver en Anexo 2 y Anexo 7.

Cuadro 04: Disefio hidraulico linea de conduccién

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
) Presion _
. Diametro de o Velocidad (
DESCRIPCION dindmica
tuberia m/seg.)
(m)
Captacion proyectada —
1%- PVC-PN10 54.82m 1.06m/seg.
CRP6 - 01
CRP6-01 - CRP6-02 1v%- PVC-PN10 62.03m 1.06m/seg.
CRP6-02 - CRP6-03 1v%- PVC-PN10 62.86m 1.06m/seg.
CRP6-03 - CRP6-04 1%- PVC-PN10 63.85m 1.06m/seg.
CRP6-04 - CRP6-05 1%- PVC-PN10 49.66m 1.06m/seg.
CRP6-05 - CRP6-06 1v%- PVC-PN10 54.23m 1.06m/seg.
CRP6-06 - CRP6-07 1v%- PVC-PN10 53.95m 1.06m/seg.
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CRP6-07 —
RESERVORIO
EXISTENTE

1%- PVC-PN10

56.04m 1.06m/seg.

Fuente: Elaboracion propia

Nota

La linea de conduccién proyectada cuenta con 2854.80m de tuberia pvc la cual
conducird el agua desde la captacion proyectada con un caudal de 1.17lit/seg. Hasta el

reservorio existente del actual sistema, con este caudal se pretende compensar el

caudal de la captacidn existente ya que este en tiempo de verano disminuye.

3.- Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Realizar una evaluacion de la

condicion sanitaria en la Localidad de Pallasca, distrito de Pallasca, provincia de

Pallasca, region Ancash — 2020.

De acuerdo a las encuestas realizadas se obtuvieron los siguientes resultados.

-NUmero de viviendas en la localidad de Pallasca

Los datos se obtuvieron mediante visita en campo y de acuerdo a las encuestas

aplicadas en el la localidad.

600
500
400
300
200
100

0

Gréfico 04: Dato poblacional (nimero de viviendas).
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-Cantidad de agua en tiempo de verano de la captacion existente.
De acuerdo a las encuestas realizadas en la localidad de Pallasca se tuvo un resultado
desfavorable de la cantidad de agua en tiempo de verano, disminuyendo el agua y esto

generando molestias a la poblacién ya que no satisface al 100% sus necesidades.

100%
80%
60%

0 BUENO
2o = REGULAR
20% = MALO

0%

CANTIDAD DE AGUA EN TIEMPO
DE VERANO

Graéfico 05: Cantidad de agua en tiempo de verano (captacion existente).
-Cantidad de agua en tiempo de invierno de la captacion existente.
De acuerdo a las encuestas realizadas el caudal en esa época es suficiente para

satisfacer las necesidades de toda la poblacién de la localidad de Pallasca al 100%.

100%
80%
60%
BUENO
40%
0 u REGULAR
20% = MALO
0%

CANTIDAD DE AGUA EN TIEMPO
DE INVIERNO

Grafico 06: Cantidad de agua en tiempo de invierno (captacion existente).
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-Cobertura del servicio de agua por vivienda en la localidad de Pallasca.

De acuerdo a la visita en campo se aplicd las encuestas y se obtuvo los siguientes
resultados.

500
400
300
200
100

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Viviendas Habitadas

m Viviendas con Servicio
1 Viviendas Desabastecidas

Gréfico 07: Cobertura de servicio de agua potable por vivienda de la localidad de
Pallasca.

-Calidad de agua

En el grafico 8 se puede corroborar el tipo de fuente de agua que tiene la localidad de
Pallasca.

¢ Queé tipo de fuente de agua abastece a la poblacion de la
localidad de Pallasca?

m Agua de Manantial
m Agua de rio

® Agua de laguna

Gréfico 08: Fuente de agua que abastece a la localidad de Pallasca.
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- ¢Como es el agua que consume la poblacion de la localidad de Pallasca?

m Agua clara
~ Agua turbia

m Agua con presencia de
Agua clara material extrafios

Grafico 09: Fuente de agua que abastece a la localidad de Pallasca.
Descripcion
En el grafico 9 se pudo constatar mediante la encuesta aplicada a la poblacion de

Pallasca, dicha poblacion consume agua clara sin olor o sin presencia de particulas

extrafas.
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5.2. Analisis de Resultados

1.- Los resultados obtenidos en el actual sistema de agua potable de la localidad
de Pallasca mediante una evaluacion fueron que la fuente de agua actual en
tiempos de verano el liquido disminuye considerablemente generando
molestias a la poblacion. Estos resultados se asemejan a la investigacion de
Montalvo et al. “Redisefio del sistema de agua potable del barrio Cashapamba
desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores
Vega, ubicado en la parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui, provincia de
Pichincha.” Donde llegaron a concluir que las fuentes de abastecimiento de
agua con las que cuenta el barrio Cashapamba del sistema actual tiene un
déficit de 0.88 I/s y al final del periodo de disefio de 20 afios este sera de 22.
64 I/s.

2.- Se disefid una captacion de ladera y linea de conduccién con el caudal
maximo diario como lo establece la norma 0S.010 captacion y conduccién
de agua para consumo humano, asi mismo en dicha norma indica
velocidades minimas 0.60m/seg y maximas de 5m/seg, en tal sentido las
velocidades en el célculo hidraulico fueron 1.06m/seg. Cumpliendo lo
estipulado en la norma, igualmente se usé los parametros del RM N° 192-

2018 Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

3.- Con el actual sistema de bastecimiento de agua potable y la propuesta de
disefio de la captacion de ladera y la linea de conduccion se mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion de Pallasca brindando calidad, cantidad,
continuidad y cubriendo a toda la poblacién de dicho liquido esencial para

la vida.
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VI. Conclusiones
En el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Pallasca se

Ilegaron a las siguientes conclusiones:

1.- Se concluye con la evaluacion en el actual sistema de abastecimiento de agua
potable donde se recopilo informacion en campo y se llego a determinar
mediante fichas técnicas y encuestas que la fuente de agua (laguna) del actual
sistema en tiempos de verano disminuye y en tiempos de invierno el caudal
es optimo lo cual conllevo solucionar el problema mediante un mejoramiento,
las estructuras del actual sistema de abastecimiento se encuentran en regular
estado y oOptimo funcionamiento, el reservorio existente de regulacion tiene
una capacidad de 123 m3 lo cual es suficiente para abastecer a una poblacion
de 3114 habitantes proyectados a 20 afios. En la red de distribucién todas las
familias tienen acceso a conexiones domiciliarias.

2.- Se culmina con una propuesta de mejora en el sistema lo cual consistid
en una nueva captacién que tiene las siguientes caracteristicas: de tipo
ladera, con un caudal de 1.17lit/seg. este caudal solo no es suficiente
para todos los habitantes de pallasca ya que la poblacién futura demanda
de un caudal de 4.94lit/seg. Por la cual con la nueva proyeccion de la
captacién se pretende recompensar el agua que disminuye del actual
sistema en tiempos de verano, y asi evitar los problemas que se puedan
generar por falta de agua. Se disefio una nueva linea de conduccion con
tuberia PVC @1 %” clase 10 con una longitud de 2854.80m desde la
captacién proyectada (Shacsshas) hasta el reservorio existente, en el

tramo se proyectdé 7 CRP tipo 6 para reducir las presiones.
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3.- Se finaliza con un diagnostico en la condicion sanitaria con toda la
informacion recopilada en las encuestas realizadas a los habitantes de Pallasca
indicaron bueno en la cobertura, calidad. En la continuidad y cantidad se
observé algunos inconvenientes ya que con la propuesta de mejora se
mejorard estas condiciones satisfaciendo a toda la poblacion de la localidad

de Pallasca.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1.- Se recomienda realizar un cerco perimétrico en el actual sistema de
abastecimiento de agua potable para prevenir que contaminen la fuente de
agua ya sea por animales y personas con malas intenciones de dafar a la

poblacion.

3.- En cuanto a las tuberias se recomienda tener en cuenta las clases y el tipo que se
emplee para dicha zona de acuerdo a las especificaciones de las normas, para
asi resistir las presiones que pudieran ocasionar por el agua y por otro lado que

NO sean muy costosas.

2.- Para poder mejorar la condicion sanitaria de la poblacién de Pallasca se
recomienda gestionar a las entidades del estado que tomen en cuenta la
propuesta planteada de mejora en el sistema de abastecimiento de agua potable

para la localidad de Pallasca.
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
berd evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
deberd solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado deberé calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores historicos, socio-
econdémico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotaciéon promedio diaria anual por habitante, se
fijard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y célido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rard una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma IS.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al andlisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Méximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicién de excretas por diges-
tién seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las cadmaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo senalado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades bésicas de operacién y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida Gtil de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacién, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Deberd realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periédicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operaciéon (manual, mecénico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presidon en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes méviles.

Se realizarg inspeccion, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, deberd reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracién de los pro-
yectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacién geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacién y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de soélidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacién y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma deber ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no so6lo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el didmetro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinard su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacién y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccién de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

_a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demés deben perforarse previa
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autorizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El didmetro de excavacion serd aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la méaxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccién del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) EI motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrdndose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacién al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccidon del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveerd camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion deberé estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construird para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depoésitos ni
erosiones y en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depositos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3m/s
5m/s

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales deber3 justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el célculo hidraulico de las tuberfas que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran vélvulas de doble accion (admisién y ex-
pulsién).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcién del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
?/ la modalidad de funcionamiento de la linea. Las véalvu-
as de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
vélvula sea menor que el diametro de la tuberia.

1[CG
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| NORMA 0S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspensioén temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacion, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacion, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcion al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para éareas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, deberd justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamafio y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construcciéon a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagle.

En las tuberias de entrada, salida y desaguie se insta-
lara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
vélvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir a reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giém_etro correspondiente al caudal maximo horario de

isefo.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desaglie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacioén, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacién topografica para la elaboracién de proyectos incluira:

= Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacién un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamano de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefo adoptado.

La determinaciéon de la poblacién final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de diseiio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Anadlisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 ]
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA e
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacién sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el céalculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presién estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

e En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

¢ Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

¢ La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se diseiie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
0 ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

e En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

410 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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05.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccioén entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presién, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcién debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de

purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

5.2

5.3

54

Diseio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mdltiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

Elementos de la conexién

Debera considerarse:
e Elemento de medicién y control: Caja de medicion
e Elemento de conduccién: Tuberias
e Elemento de empalme

Ubicacion
El elemento de medicidn y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

Diametro minimo
El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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-Aforamiento en la fuente de agua Shacshas

AFORO DE MANANTIAL
METODO VOLUMETRICO

o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTEC

c‘} AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DIS
O*Q) PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH

& EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACI

.- CAPTACION-1
- UBICACION POLITICA
NOMBRE DEL MANANTIAL SHACSHAS

LUGAR PALLASCA
DISTRITO PALLASCA
PROVINCIA PALLASCA
REGION ANCASH

- UBICACION GEOGRAFICA

COORDENASUTM ]
NORTE 9085073.232
ESTE 172310.41

ELEVACION 3787.50

- DESARROLLO PARALAESTIMACION

4.00
4.00
4.00

AIWIN|P-

ol

IV.- CARACTERI
DE ACUE
CAPTA

Fuente: Elaboracion propia (2020).

79



-Calculo de la poblacion futura y céalculo del reservorio de almacenamiento de agua

potable para la localidad de Pallasca

POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE AGUA
LOCALIDAD PALLASCA

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE
PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION —2020.”

UBICACION PALLASCA

01.00 DATOS:
- N° de Familias Total 479
- N° Personas/familia 5
- Poblacidn actual Pa= 2 395.000 Habitantes
- Coeficiente de crecimiento Ccrec = 15.000 Por mil hab.
- Periodo de disefio Pdis = 20.000 Afios
- Dotacion de agua (*) Dot = 80.000 Lit/Hab/pers
- Coeficiente de consumo méximo diario Kl= 1.300
- Coeficiente de consumo maximo horario K2 = 2.500
- Coeficiente de regulacion del reservorio K3 = 0.250
- Coeficiente por variacion anual Gr= 1.200
- Coeficiente de variacion estacional Ko = 0.100
- Caudal de captacion Qcap = 1.173 Lit/seg
02.00 RESULTADOS:
02.01 POBLACION DE DISENO:
- Poblacion futura Pf=  3114.000 Habitantes
02.02 DEMANDA DE AGUA:
- Consumo promedio diario anual QPD = 2.883 Lit/seg
- Consumo maximo diario QMD = 3.748 Lit/seg
- Consumo méaximo horario QMH = 7.208 Lit/seg
- Caudal minimo que debe rendir la fuente Qmin= 4,948 Lit/seg
ADEVERTENCIA:
02.03 RESERVORIO:
- Volimen de almacenamiento neto de agua VR = 80.964 m3.

VR =(0.25* QMD * 24 Horas)/1000

- Volumen Contra Incendio VCI= 0.000 m3.
VCI=2*(2.00 I/s * 3600 s)/1000
- Volumen Contra Percances VCP= 28.833 m3.

VCP =4 horas de servicio*QMH
Volumen total de Almacenamiento 109.797 ma3.
Se asume 110.000 ma3.

- Tiempo de llenado del reservorio Tiempo = 4.239 Horas

Fuente: Elaboracion propia (2020).

80




- Calculo de la camara de captacion de ladera

CALCULO DE CAMARA DE CAPTACION - |

Q EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABL
4@6 LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION A
Q%-O SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
UBICACION: PALLASCA
1.1 CALCULO DE DISTANCIA ENTRE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA
DATOS
Velocidad asumida 0.60 m/s
Altura (H) 0.40 m
RESULTADOS
Ho= 1.56 V?
2G hf H
Ho 0.03m
ho
Hf = H-Ho
Hf 0.37m
L 1.00 m
=1.00
1.2 CALCULO DE CAMARA ORIFICIOS
DATOS
Caudal maximo de la fuente 1.642 L/s
Velocidad asumida (v) 0.50 m/s
Coeficiente de descarga (Cd) 0.80
Diametro 5.08 cm
RESULTADOS
Célculo del diametro de tuberia de entrada (D)
* Valor del area de sera:
A= Qmax/CdxV
A= 0.004106
* Diametro del orificio
D= (4AIMN2
D= 0.072300846 m
D= 1.42
D= 2 CONSIDERAR PARA EL DISENO D D D
D= 25 CONSIDERAR PARA EL CALCULO ® @ @ -
* Calculo de NUmero de orificios (NA) 5.08

NA= (Dz(z 1/2")/D2(2 -+l
NA= 3 1.64

Fuente Elaboracién propia (2020).
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Fuente Elaboracion propia (2020).

1.3 DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA

B= 110.00 cm
PLANTA 6D 3D 3D
DIMENSIONAMOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE CONDICION D D D
B=2(6D)+NAD+3D(NA-1) . | l
B= 106.68 cm
B= 110.00 cm CAMARA HUMEDA
110.00
ELEVACION
DATOS QMD 3.748 LIs E= 400
Altura de sedimentacion A 10.00 cm tubo de ingreso
Borde libre E 40.00 cm D= 5.0
Desnivel D 5.00 cm
Tuberia de salida B 2.54 cm H= 500
Altura de agua H 50.00 cm
ht= 107.5cm
ht= 110.00 cm B= 254 I  tuberia de salida
A= 10.00
CALCULO DE CARGA REQUERIDA
0.896
VELOCIDAD DE LINEA DE CONDUCCION m/s
ACELERACION D ELA GRAVEDAD 9.810
H= 1.56(V2/2G)
H= 6.14 cm
1.4 RESULTADO FINAL
110.00 110.00
8 110.00
o
3
PLANTA ELEVACION

NOTA AMBAS MEDIDAS SON MEDIDAS INTERIORES
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1.4 DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Diametro de linea de conduccion 15
Dcanastilla 2xDc
g
Longitud de Canastilla
L=3x1 11.43 cm
L=6x1 22.86 cm
L= asumida 15cm

CALCULO DEL AREA TOTAL DE RANURAS

Ancho de ranura 5mm 0.005
Largo de ranura 7mm 0.007
area de ranura (Ar) 35 mm?
3.50E-05 m?
AC (Dc?)/4 0.0254 0.0381
0.06433
AC 1.1401E-03 m?
At 2Ac
At 2.2802E-03 m?

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area toral del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.50xDgx L

para
Dg 3"
L 0.20m
Ag= 0.0239 m2
Ne de ranuras Area total de ranuras
Area de ranuras
N° de ranuras 65
1.4 REBOCE Y LIMPIEZA
D= 0.71xQ"38
2t
D= 3" Resultado del calculo
D= 2" Diametro asumido

Fuente Elaboracién propia (2020).
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-Disefio hidraulico linea de conduccién

SISTEMA DE CONDUCCION - PARA LA LOCALIDAD PALLASCA

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA,

PROYECTO PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.”
01.00 DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC,
CONDICION:
- Velocidad minima Vmin= 0.600 mt/seg
- Velocidad méxima admisible Vméx = 3.000 mt/seg
- Caudal maximo de la minimo de la fuente ( cmd) 1.170 Lit/seg
CAUDAL | LONGITUD COTADINAMICO @ DE TUBO VELOCIDAD|PERDIDA| PERDIDA| COTAPIEZOMETRICA PRESION
TRAMO Qmd LRT INICIAL FINAL H CALCUL.| COMER. V DE CARG DE CARGA INICIAL | FINAL | INICIO | FINAL
Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMQ (msnm) (msnm) P P
(Pulgadas)|(Pulgadas) (m/m) | Hf (m/m) (m) (m)
CAPT.-C.R.6.1 1.170 442,000 | 3787.500 3717.500 70.000 | 1.096 11/2 1.026 0.034 15.177 | 3787.500 | 3772.323 | 0.000 54.823
CR.6.1-CR.6.2 1.170 232.000 | 3717.500 3647.500 70.000 | 0.960 11/2 1.026 0.034 7.966 | 3717.500 | 3709.534 | 0.000 62.034
C.R.6.2-C.R.6.3. 1.170 207.880 | 3647.500 3577.500 70.000 | 0.939 11/2 1.026 0.034 7.138 | 3647.500 | 3640.362 | 0.000 62.862
CR.6.3-C.R.6.4| 1.170 178.860 | 3577.500 3507.500 70.000 | 0.910 11/2 1.026 0.034 6.141 | 3577.500 | 3571.359 | 0.000 63.859
C.R.6.4-C.R.6.5 1.170 592.100 | 3507.500 3437.500 70.000 | 1.164 11/2 1.026 0.034 20.331 | 3507.500 | 3487.169 | 0.000 49.669
C.R.6.5-C.R.6.6 1.170 459.050 | 3437.500 3367.500 70.000 | 1.104 11/2 1.026 0.034 15.762 | 3437.500 | 3421.738 | 0.000 54.238
C.R.6.6-C.R.6.7 1.170 467.400 | 3367.500 3297.500 70.000 | 1.108 11/2 1.026 0.034 16.049 | 3367.500 | 3351.451 | 0.000 53.951
C.R.6.7-
RESERVORIO 1.170 275.510 | 3297.500 3232.000 66.000 | 1.006 11/2 1.026 0.034 9.460 | 3297.500 | 3288.040 | 0.000 56.040
TOTAL 2 854.800

Fuente Elaboracion propia (2020).

84




Anexo 03: Instrumento de recoleccién de datos
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Ficha 01: Informacidn del lugar de estudio.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
0\9 AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLAS
&x& PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca
ASESOR: Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel FECHA: Agt.2

INFORMACION DEL LUGAR DE ESTUDIO

Tipo de topografia:

Plana Accidentada| Muy accidentad
Tipo de suelo:
Arenoso Arcilloso G

Economia y ocupacion:

Agricola Ganadera

Tipo de viviendas:

Ladrillo

Servicios Publicos

Instituc

Fuente: Segun (direccién regional de vivienda construccion y saneamiento, siras y
care) 2020.
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Ficha 02: Informacion del actual sistema (operacionalizacién y mantenimiento).

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
0\9 AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASC
&x& PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca
ASESOR: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 20
INFORMACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTA

1.- ;COmo es el sistema de abastecimiento?

2.- ¢Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?

3.-Indique cdbmo  funciona el abastecimiento

4.- La poblacion paga su prov
realiza para el agua (indica

5.- Indique

Fuente: Segun (direccién regional de vivienda construccion y saneamiento, siras y
care) 2020.
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Ficha 03: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable (Captacion. Linea
de conduccion y reservorio).

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
0\9 POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA
&\& DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca Ficha
ASESOR: Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 2020 " 03

EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
CAPTACION:
1.-Cuantas captaciones tiene el sistema | |(indicar en ndmeros)

2.- Cuenta con cerco perimetrco

Detallar:

3.- Cuales el estado de la captacion

4.- Como es el caudal de la fuente en época de sequia

sueno [ ] wao [ mecutar [

LINEA DE CONDUCCION
1.- Tiene tuberia de conduccion

s [ wno [

Detallar:

2.-Como se encuentra la tuberia de conduccion

ENTERRADA [ ] OTRO L 1
Describir
MALOGRADA [ |

3.- Enla linea tiene cruces/pases aerios
s [ o
Detallar:

RESERVORIO
1.- Tiene reservorio

Detallar:

2.- Cuenta con cerco perimetrco
s ] no
Detallar:

J L

3.- Como se encuentra la estructura

Fuente: Segun (direccion regional de vivienda construccion y saneamiento, siras'y
care) 2020.
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Ficha 04: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable (Linea de
aduccién y red de distribucion).

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0\/0 POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA

&6 DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCID!ENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
TESISTA: Bach. Heredia Saavedra, Humberto LUGAR: Pallasca Ficha
ASESOR: Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel FECHA: Agt. 2020 04

EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LINEA DE ADUCCION
1.- Tiene tuberia de aduccion

T e VR —

Detallar:

2.-Como se encuentra la tuberia de aduccion

N — R —
Describir
MALOGRADA [ |

3.- Enla linea tiene cruces/pases aerios

s [ ] ~no [ ]

Detallar:

RED DE DISTRIBUCION
1.-Como se encuentra la tuberia en la red de distribucion

ENTERRADA [ ] OTRO [ ]
Describir
MALOGRADA [ |

2.- Existe piletas publicas

ST e VR —

Detallar:

Fuente: Segun (direccion regional de vivienda construccion y saneamiento, siras y
care) 2020.
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Anexo 04: Estudio de Agua
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\ SEDACHIMBOTE S.A.

“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Chimbote, Agosto 21 del 2020

CARTA GEGE N° 0213 — 2020

Sefior:

Heredia Saavedra, Humberto

Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Chimbote

REF.: Carta d/f 28.02.2020 (Reg. 3532)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulado “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Pallasca, Distrito de Pallasca,
Provincia de Pallasca, Region Ancash y su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la
Poblacién —~ 2020.”, solicitando para ello se le brinden facilidades para la investigacion
con la informacién que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la
captacion de la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos los parametros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S. N.° 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente

/apc.

R. La Caleta N° 146-176
Chimbote Central Telef. 043 - 322011

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628 www.sedachimbote.com.pe
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SEDACHIMBOTE S.A.

CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
| DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : HEREDIA SAAVEDRA HUMBERTO
PROVINCIA : PALLASCA FECHA DE MUESTREO __: 19/08/2020
DISTRITO : PALLASCA HORA DE MUESTREO __: 3:30 A.M.
TIPO DE FUENTE : SUPERFICIAL FECHA DE RECEPCION __: 15/08/2020
PUNTO DE MUESTREO __: CAPTACION HORA DE RECEPCION __: 09:30 A.M.
OBSERVACION: TESIS: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020.”,
L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.D. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. 0 0
Bacterias Heterotréficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual libre, mg/L 0.91 >=0.50
Turbidez, UNT 0.73 5
pH 6.20 6.5a285
Temperatura, C° 21.1
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 16
Conductividad, us/cm 470 0
Solidos Disueltos Totales, mg/L 277 1,000
Salinidad, %/100 04 -
Alcalinidad Total, mg/L 164 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 290 500
Dureza Célcica Total, mg/L 284 -
Dureza Magnesiana, mg/L 96 -
Cloruro, mg/L 120 250
Sulfatos, mg/L 155.2 250
Hierro, mg/L 0.05 0.3
Manganeso, mg/L 0.07 0.4
Aluminio, mg/L 0.020 0.2
Cobre, mg/L 0.0080 2
Nitratos, mg/L 7.6 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA
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1. GENERALIDADES:
1.1.  Objeto de Estudio:

El presente Informe tiene por objeto realizar un Estudio de Suelos
con fines de Cimentacion para el Proyecto: “Mejoramiento y
Ampliacion del Servicio de Agua Potable de la Ciudad de Pallasca,
Distrito de Pallasca, provincia Pallasca, regién Ancash —2017", el
mismo que se ha efectuado por medio de trabajos de exploracion
de campo y ensayos de laboratorio, necesarios para definir el perfil
estratigrifico del area en estudio, asi como sus propiedades de
esfuerzo y deformacion, proporcionandose la portante admisible,
magnitud de asentamientos, asi como las especificaciones de

construccion y las recomendaciones necesarias.

1.2.  Ublcacion v descripcion del drea de estudlo:

El terreno en estudio del proyecto denominado “Mejoramiento y
Ampliacion del Servicio de Agua Potable de la Ciudad de Pallasca,
Distrito de Pallasca, provincia Pallasca, region Ancash - 20177, se

encuentra ubicado en:

Distrito - Pallasca
Provincia : Pallasca
Departamento 2 Ancash

o \'tq} W
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1.3.  Caracteristicas del provecto:

El terreno en estudio presenta una superficie con una ligera
pendiente, proyectado para la construccion del Mejoramiento y
Ampliacion del Servicio de Agua Potable de la Ciudad de Pallasca.
Distrito de Pallasca, provincia Pallasca, region Ancash.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1. Clima:

Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura
mixima de 30° C. Se encuentra una altitud aproximada de 440.00

m.s.n.m.

2.2.  Aspectos sismicos:

Segiin el mapa de zonificacion sismica del Perti y de acuerdo a las

Normas Sismo - Resistentes del Reglamento Nacional de
Edificaciones E.030-2003, el area en estudio se encuentra ubicado

en la zona 3 y un periodo de disefio de 0.9 seg.. suelo flexible zona
de alta sismicidad.

3, INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1. Ublcacion de las calicatas:

Se hizo el reconocimiento en toda el drea del terreno y se procedio

a ubicar 7 calicatas convenientemente en las zonas donde se

ubicaran Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua Potable

de la Ciudad de Pallasca, zonas en las cuales se realizo la

excavacion a cielo abierto y con profundidad suficiente de acuerdo

a los términos de referencia. El tipo de excavacion nos ha permitido

visualizar y analizar directamente los diferentes estratos s
encontrados. asi como también sus principales caracteristicas {};1«:{/
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fisicas y mecanicas (granulometria, color, humedad, plasticidad,
compactacion, etc.).

3.2, Mucstreo v Reglstros de Excavaciones:
3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato encontrado en la
calicata efectuada. seleccionindose las muestras representativas
para ser ensayadas en el laboratorio con fines de identificacion y

clasificacion.
3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elaboré un registro de excavacion, indicando las principales
caracteristicas de cada uno de los estratos encontrados. tales como
humedad. compacidad, consistencia, N. F_, densidad del suelo, etc.

No se encontro nivel freatico hasta la profundidad de excavacion
estudiada.

3.3. Ensavos de Laboratorio:

Se realizaron los ensayos, siguiendo las normas establecidas por la
ASTMy la DIN.

3.3.1 Ensayos Estindar: Con las muestras representativas

extraidas se realizaron los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)
- Contenido de humedad (ASTM D-2216)

- Limite liquido (ASTM D-423)

- Limite plastico (ASTM D-424)

“MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE
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- Densidad in situ (ASTM D-1556)
3.3.2 Ensayos Especlales: Se realizo el siguiente ensayo:
- Ensayo de Corte Directo (ASTM D 3080)

34. Clasificacion de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5 perfll Estratiorifice:

Con los resultados de laboratorio, muestreo in-situ se dedujo la

siguiente conformacion del subsuelo:

RESUMEN DE CLASIFICACION DE SUELOS

ICALICA | ESTRAT . CLASIF. NIVEL
PROF. (m) | DESCRIPCION
TA (8] SUCS FREATICO
E-1 0.00a-880 [ Mat. De Relleno aeos
-080a- ] NO SE
E-2 Arena Limosa SM
=1 1.20 UBICO
<10 - Arena Bien
E-3 : SW-SM
1.50 Gradada con Limo
E-1 0.00a-0.20 | Mat. De Relleno —
020a- , NOSE
E-2 Arena Limosa SM
C=2 1.20 UBICO
-1.20a- Arena Bien
E-3 SW-SM
2.00 Gradada con Limo
E-1 0.00a-020 [ Mat De Relleno asey
¢-3 0.20a- : NO SE
E-2 Arena Limosa SM
1.35 UBICO
LR
- {\\‘y/ %
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-1.35a- | Arena Mal Gradada

E-3 ) SP-SM
1.70 con Limo
E-1 0.00a-020 | Mat De Relleno areey
020a- S NO SE
E-2 Arena Limosa SM
C-=4 0.60 UBICO
-0.60a- Arena Bien
E-3 SW-SM

1.50 Gradada con Limo
E=l 0.00a-020 | Mat De Relleno S

020a- - NO SE
BE=2 Arena Limosa SM
€=35 1.10 UBICO
-1.10a- Arena Bien
E-3 : SW-SM
2.20 Gradada con Limo
E-1 0.00a-1.10 Arena Limosa SM
NOSE
C-6 -1.10a-
E-2 o~ Arena Mal Gradada SP UBICO
E-1 0.00a-0.50 [ Mat. De Relleno 5
0.50a- - NO SE
E=2 Arena Limosa SM
€=7 1.50 UBICO
-1.50a- Arena Bien
E-3 SW-SM

230 Gradada con Limo

3.5.1 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

Con los resultados de laboratorio. muestreo in-situ se dedujo la

siguiente conformacion del subsuelo:

Los suelos investigados a través de las calicatas, C-1. C-2, C4, C-
5, C-7, esti conformada por una capa de material de relleno
(limos, restos de vidrio. residuos platicos, bloques de ladrillo de
arcilla, raicillas y basura) que oscila entre 0.20m. a los 1.80m (C- :)# 7

1), de compacidad medianamente compacta luego continua una =

\

Arena Limosa (SM), de color marron a beige oscuro, de- 4
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compacidad de medianamente compacta y con humedad, en
espesores que oscilan entre0.40m. a 0.85m., finalmente subyace
una Arena Bien Gradada con Limo (SW - SM). con presencia de
gravas y arena de gruesa a media, de color beige a beige oscuro,
de compacidad medianamente compacta y con humedad, No se
encontro nivel fredtico hasta la profundidad estudiada.

La calicata C-5; estan conformadas por una capa de relleno de un
espesor de 0.20m, medianamente compacta, continua una Arena
Limosa (SM), de color beige oscuro. de compacidad medianamente
compacta y con humedad en un espesor de 0.80m., luego subyace
una Arena Mal Grada con Limo (SP - SM). presencia de arena de
gruesa a media, de compacidad medianamente compacta, de color
beige oscuro, y con humedad. no se ubico el nivel fredtico hasta la
profundidad de estudio.

La calicata C-6; estan conformada por una Arena Limosa (SM) en
un espesor de 1.00m, de color marrdn claro, de compacidad
medianamente compacta y con humedad. luego subyace una Arena
Mal Gradada (SP)., presencia de arena de gruesa a media, de

compacidad medianamente compacta y con humedad, no se ubico
el nivel fredtico hasta la profundidad de estudio.

3.0. GEOLOGIA

La ubicacion geogrifica donde se emplaza los provectos hace que ésta sea
impactada por procesos geodinimicas del tipo: deslizamientos, derrumbes,
erosion fluvial y por escorrentia superficial, esto debido

a las caracteristicas climaticas, topograficas y lito estratigraficas que conforman
la superficie del terreno y por la accion antropica, por lo que el agente
desencadenante principal de estos procesos es el agua.

“MEJORAMIENTD ¥ AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE
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El presente informe corresponde al trabajo de campo y gabinete realizado en el
mes de mayo del presente aio, siguiendo los lineamientos de los términos de
referencia (TDR) y las Normas Técnicas Peruanas

Las caracteristicas geologicas del drea de estudio tienen sus origenes ligados al
tectonismo regional de la Ciudad de Pallasca. Estos movimientos se intercalaron
con periodos de estabilidad en donde se produjeron las superficies de erosion
caracteristicas de este territorio.

3.7. GEOMORFOLOGIA

La superficie que presenta el drea de estudio es el resultado de los procesos
endogenos, tectonicos, erosivos y geodindmicas que se han desarrollado y vienen
desarrollindose en este territorio a lo largo de millones de afos. El tectonismo
andino de edad Creticea - Terciaria es el responsable del modelado de la superficie
de la region, deformando las rocas marinas sedimentarias del Jurasico Superior y
del Creticico, elevandolas; posteriormente se produjo un periodo volcanico
representado por las rocas del grupo Calipuy que se encuentran cubriendo los
cerros al sur oeste del area de estudio. seguidamente se produjo una fuerte erosion
fluvio-glaciar a fines del Neogeno y fluvial hasta el presente. Estos procesos
desarrollaron zonas muy caracteristicas, en la parte mas alta la Superficie Puna,
valles fluviales de estrechos a amplios y numerosas quebradas que contienen
abanicos depositacionales menores.

Las principales unidades geomorfologicas son:

o Unidad de Superficie de Erosion
e Unidad de Valle Interandino
e Unidad Hidrica

“MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA CILUDAD DE
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3.8. SISMICIDAD

La ubicacion geografica del Perd. dentro del contexto geotectonico mundial
“Cinturén de Fuego Circunpacifica” y la existencia de la placa tectonica de Nazca
que se introduce debajo de la Placa sudamericana, le otorgan a nuestro pais un alto
indice de sismicidad, esto se advierte por los continuos movimientos teliricos
producidos en la actualidad y los eventos catastroficos datados en la historia.

ZONAS SISMICAS

Zona Sismica: 3

“MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA CILUDAD DE
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4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO:

Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes v excavaciones de las
calicatas, se realizd el registro de excavacion via clasificacion
manual visual segiin ASTM 02488, descubriéndose las principales
caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo

de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.
Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos

de clasificacion e identificacion de suelos.
Ensayos de Laboratorio

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las
normas establecidas. Entre los cuales podemos mencionar los

siguientes:

¢ Anilisis Granulométrico. ASTM D 422

e Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

¢ Limites de Consistencia. ASTM D 4318

o (Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
» Peso Volumétrico. ASTM D 4254

« Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487.

e Proctor Modificado (Laboratorio). ASTM D 1883
« Anilisis Quimico del Suelo.
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4.1. Profundidad v Tipo de Cimentacion:

Analizando los resultados de los ensayos de laboratorio, campo, las
condiciones del proyecto y los perfiles estratigraficos se observa
que la excavacion presenta una profundidad minima de -1.50 m.
con respecto al nivel del terreno natural. se considerara la
colocacion de un material de relleno consistente en una base
granular a fin de ofrecer mayor estabilidad y factibilidad de trabajo
al Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en los Centros
Poblados de Pallasca.

42, Anilisls de capacidad Je carog;

Analisis de capacldad de carga en terreno natural - Suelo del
Tipo SW-SM

A la profundidad antes mencionada las zapatas conectadas se
apoyarin sobre el material de relleno consistente en una base
granular, Luego, considerando la teoria de Karl Terzaghi, la
Capacidad Portante Admisible se puede calcular mediante la

siguiente relacion:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +goNq + 05ByNySy ... (1)

Donde:

6 ! Angulo de friccién

Sc. Sy > Factores de forma 4
Ne,Ng. Ny Factores de carga

Qo 3 Presion de sobrecarga (go =Dfy) .
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Df 3 Profundidad de cimentacion
B : Ancho de cimentacion
Y 3 Peso unitario del suelo
C ! Componente cohesiva del suelo

ZONAS: CALICATAS: C-2,C-7

* Presentindose para el tipo de suelo segiin los siguientes datos:

Sc = 130

Sy = 080

¥ = 1.688 Tn/m’
é = 2840°
Ne=  26.50

Ng = 1450

Ny = 1380

C = 0.06 Tn'm*

B = 1.50m.

Df = 050m

Considerando un factor de seguridad F.5. = 3 (Reglamento
Nacional de Edificaciones). se considera el siguiente valor de
presion admisible para el disefio final de la cimentacion de la

estructura a ejecutar:
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Aplicando la ecuacion (1), se obtiene:

q adm = 0.943 Kg/cm®

Profundidad: -0.50 m.)

Observacion: La profundidad -0.50m tendra que ser tomada a
partir del nivel que se ubique el estrato correspondiente al tipo de
suelos clasificado como SW-SM.

Zona: C-2, C-7

i NTN , .
|
Relleno wonigbie
>
. o Suelo Tipo SM cadaite
" TRl T
¥ -Suclo Tipo SW-SM, "1 '
i R q adm = 0.943 Kg/cm?®
4 Dl S Fomsocts Bcacsf = (. L —— :

ZONAS: CALICATAS: C-3,C-5,C-0

* Presentindose para el tipo de suelo segin los siguientes datos:

S = 130
Sy = 080

Yy = 175 Tom’

& = 2840° ,
Ne= 2650 -
Ng = 1450
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Ny = 1380
, 3 = 0.06 Tn/m?
B = 1.50m.
Df = 070m.

Considerando un factor de segunidad F.S. = 3 (Reglamento
Nacional de Edificaciones), se considera el siguiente valor de
presion admisible para el disefio final de la cimentacion de la
estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1), se obtiene:

q adm = 1.1496 Kg/'cm?

{Profundidad: -0.70 m.)

Observacién: La profundidad -0.70m tendrd que ser tomada a

partir del nivel que se ubique el estrato correspondiente al tipo de
suelos clasificado como SW-SM.

Zona: C-3, C-5, C-6

i NTN o
Rellenn varinble
(R \
1.0 varigble
0.[
| a adm = 1.146 Kg/cm®
s
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ZONAS: CALICATAS: C4,C-8,C-1

* Presentindose para el tipo de suelo segin los siguientes datos:

Sc = 130

Sy = 0.80

y = 1826Twm’
¢ = 2840°

Ne=  26.50

Ng = 1450

Ny = 1380

C = 0.06 Tn/m*

B = 150m

Df = 110m

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 (Reglamento
Nacional de Edificaciones), se considera el siguiente valor de
presion admisible para el disefio final de la cimentacion de la
estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1), se obtiene:

q adm = 1.544 Kg/am® |
A Profundidad: -1.10 m.)

Observactén: La profundidad -1.10m tendra que ser tomada a
partir del nivel que se ubique el estrato correspondiente al tipo de
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suelos clasificado como SW-SM.

Zona: C-1,C4
NTx
-~ . -
Relleno sriobis
o B
Suelo Tpo $M Rp—

b -Suddo Tipo SW-5M, "

- o o b Tl - . Fs

En la calicata C-1. se tendra que eliminar todo el material de relleno
y reemplazarlo por un material de préstamo que cumpla las
condiciones para Base granular y cimentarse a la profundidad de -
1.50m (tomando como referencia la cota del terreno natural. ). dicha
cimentacion deberd ir apoyada sobre la capa de afirnado en un
espesor minimo de 0.40m.

4.3. Calculo de Asentamientos:

Los asentamientos elasticos, estan dados por la siguiente relacion
(Harr 1966).

B 2
= E‘qu (l—ﬂ;)a

5

Se

Donde: o=
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CONSTRUTEC S5.A.C.
ING. LUERA QUILICHE YEISON OSCAR

CiP, 135375 .
s G SR
- Ancho de Cimiento B =
1.50 m (Zapatas Conectada)
- Presion Admisible g =
0.943, 1.146, 1.544 Kg/cm?
. Relacion de Poisson  ps = 0.15
- Modulo de Elasticidad Es = 1,000
Kg/em2
. Factor de forma, Coeficiente
Adimensional a = 2.00

Reemplazando valores se obtiene:
ZONAS: CALICATAS: C-2,C-7
Se=0.28 cm.
ZONAS: CALICATAS: C-3,C-5,C-0
Se=0.34 cm.
ZONAS: CALICATAS: C4,C-1
Se=028 cm.
5. MATERIAL DE RELLENO:

El material de relleno de base granular debera ir debidamente
compactado por capas al 95% de la Maxima Densidad Seca del
Proctor Modificado. El material de relleno deberd cumplir las

siguientes caracteristicas:
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Tamaio de la Malla Porcentaje en peso que pasa
tipo AASHTO T-11Y | Gradacién | Gradacién | Gradaclon | Gradacion
T-27 (abertura
cuadrada) A B C D
2 pulg. 100 100 --- ---
| pulg. - 75-97 100 100
3/8 pulg 30 -65 40-75 50 -85 60 - 100
N"4-(4.76 mm.) 25-55 30-60 35-65 50 - 85
N*10-(2.00 mm.) 15-40 20-45 25-50 40-70
N40-(0.420 mm.) 8-20 15-30 15-30 25-45
N"200-(0.074 mm.) 2-8 5-20 5-15 5-20

— La granulometria definitiva que se adopte dentro de estos limites,
tendrin una gradacion uniforme de grueso a fino.

— La fraccion del material que pase la malla N° 200, no debe exceder
de 1/2, y en ningiin caso de los 2/3 de la fraccion que pase el Tamiz
N°40.

— La fraccion del material que pase el Tamiz N° 40, debe tener un
limite liquido no mayor de 25% v un indice de plasticidad inferior
o igual a 6% determinados de acuerdo a los Métodos T-89 y T-91
de la Norma AASHTO.
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0. ANALISIS QUIMICO:

Los resultados del analisis fisico-quimico efectuado con las

muestras representativas del subsuelo. muestran los siguientes
resultados:

Del reporte obtenido y segiin tabla 4.4 del NTE E 060 Concreto
Armmado el valor de exposicion a sulfato es Insignificante, por lo
que se recomienda utilizar Cemento Portland Tipo 1 v/o Tipo MS
para el vaciado de las estructuras que estén en contacto con la capa
de base granular, asimismo los demas valores se encuentran por
debajo de los limites maximos permisibles de agresividad al
concreto.

y A CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

= El Estudio Técnico con Fines de Cimentacion corresponde al
proyecto “Mejoramiento y Equipamiento de la LE. Santo Domingo
de Moro, Distrito de Moro — Santa — Ancash”.
- La topografia del terreno en el drea de estudio se encuentra en
pendiente.
- El suelo estudiado esti conformado basicamente por una capa de
relleno conformada de limo, restos de vidrio, residuos platicos, o

bloques de ladrillo de arcilla. raicillas v basura en espesores

variables, luego continua una Arena Limosa (SM), de color marrén
y beige oscuro, de compacidad medianamente compacta y con
humedad, luego subyacen en la mayoria de las calicatas evaluadas
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S

una Arena Bien Gradada con Limo (SW-SM) y Arena Mal
Gradadas (SP). de color beige claro a oscuro, presenta arena de
gruesa a media en su estructura, de compacidad medianamente
compacta y con humedad, también se observé la presencia de
gravas aisladas de tamafios variables. No se ubico el nivel fredtico
en ninguna de las calicatas evaluadas.

ZONAS: CALICATAS: C-2,C-7

q adm = 0.943 Kg/cm?
ZONAS: CALICATAS: C-3,C-5,C-0

q adm = |.146 Kg/em?
ZONAS: CALICATAS: CH4,C-1

q adm = 1.544 Kg/em?

En la calicata C-1, se remplazara el material de relleno por un
material de préstamo (Afirmado para Base Granular), se cimentara
a -1.50m con respecto a la cota del terreno natural y apoyarse en
una capa de base granular en un espesor minimo de 0.40m.

- La profundidad minima de cimentacion serd de -1.50m. tomando
como punto de referencia la cota natural del terreno. dicha
cimentacion deberi ir apoyada sobre la capa de afirmado en un
espesor minimo de 0.40m.

- Serecomienda realizar un control de calidad de todos los materiales
(agregados y'o material de préstamo) a emplearse en la
construccion de dicho proyecto.

— Pama el caso de la construccion de estructuras auxiliares, se

recomienda eliminar los rellenos superficiales (raicillas y cascajos)

y remplazarlos por un material de afirmado. /4
—  El material de afimmado a emplearse como capa de Base deberd "~

s
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estar libre de impurezas o cualquier otro material deletéreo que
contamine la estructura, ademas debera cumplir con los siguientes

requerimientos fisicos:

. Granulometria
Porcentaje que pasa en peso
Gradacio Gradacion Gradacion | Gradacion
Tamiz
n
A B C D
50 mm (27) 100 100 — —
25 mm (1) — 75-95 100 100
9.5 mm(3/87) 30-65 40-75 50-85 60— 100
(475 mm (N" 4) 25-55 30-60 35-65 S0-85
2.00 mm (N" 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
0.42 mm (N" 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
0.075 mm (N 200) 2-8 5-15 5—15 815

Para altitudes mayores a los 3000 msnm, la granulometria

tendra que cumplir con Ia gradacion A
Ademas, debera cumplir:

. indice de Plasticidad : Max. 4%

. Equivalente de Arena : Min. 35%
. Desgaste por Abrasion : Max. 40%
- Sales Solubles : Max. 0.55%
B CBR : Min. 80%
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Anexo 06: Panel fotogréfico
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Fotografia 01: Foto panoramica de la localidad de Pallasca.
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Fotografia 02: Se realiz0 la visita en la localidad de Pallasca.
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Fotografia 04: Reunién con las autoridades de agua potable de la localidad de
Pallasca.
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Fotografia 06: Captacion existente del sistema de agua potable de la localidad de
Pallasca.

Fotografia 07: Fuente superficial de laguna del actual sistema de agua potable de la
localidad de Pallasca.
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Fotografia 08: Camara rompe presion del actual sistema de abastecimiento de agua
potable.

Fotografia 09: Captura panoramica del reservorio 1 y 2 existente del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Pallasca.
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Fotografia 10: Toma de datos en campo del Reservorio 2 existente de la localidad de
Pallasca.
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Fotografia 12: Fuente de agua (Shacshas) proyectada.
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Fotografia 14: Levantamiento topografico en la linea de condicidn proyectada.
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Fotografia 16: Calicata en la linea de conduccion proyectada.
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Anexo 07: Planos
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Tuberia 011/2" dase 10

proy:

conduceion
ectado

CRP PROYECTADA 07
TIPO: 6

ALTITUD:

297.5MSNM.

SECCIONES TRASVERSALES



LEYENDA

Indicador de Kilometraje

Eje Geométrico

Tuberia pvc
Norte Magnético

Linea de Curvas

0.55

0.57

0.52

0.56

0.61

0.53

0.60

0.53

0.62

0.53

0.53

0.62

0.64

0.64

0.55

0.57

0.52

0.56

0.61

0.53

0.60

0.53

0.62

0.60

0.53

0.62

0.53

0.53

0.62

0.64



REGION:
ANCASH

DISTRITO:
PALLASCA

PROVINCIA:
PALLASCA

LOCALIDAD
PALLASCA




























Tuberia 01 1/2" clase 10

Linea de conduccion
proyectado
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Tuberia 011/2" dase 10
SCL:1/2000

Linea de conduccion
proyectado

CRP PROYECTADA 05

ALTITUD: 3437.5MSNM.

CRP 05
TIPO: 6
ALTITUD: 3437.5M.S.N.M.

Tuberia @1 1/2" clase 10

CRP 06
TIPO: 6
ALTITUD: 3367.5M.S.N.M.

2+000






COTA TERRENO






Tuberia @1 1/2" clase 10

CRP 07
TIPO: 6
ALTITUD: 3297.5M.S.N.M.

RESERVORIO EXISTENTE
i TIPO: APOYADO
Tuberia #11/2" clase 10 ALTITUD: 3232M.S.N.M.
FORMA: CIRCULAR
VOLUMEN: 123M3

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PALLASCA, DISTRITO
DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

ALTURA DE CORTE






COTA TERRENO



COTA RASANTE



ALTURA DE CORTE



