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5.- RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

La presente tesis se elaboro teniendo en cuenta el enunciado del problema

¢En qué proporcidn reparara el disefio hidraulico la falta de abastecimiento de

agua potable en el centro poblado Lucumo de Geraldo, distrito de Sapillica,

provincia de Ayabaca, Piura? ;Enriquecera la calidad y confort de vida de

esta poblacién?. Desarrollando como Objetivo General Disefiar el sistema de

agua potable en el caserio de Lucumo de Geraldo, distrito de Sapillica,

provincia de Ayabaca, Piura.

Los principales resultados son: La presion maxima estimada estd en el J-2 y es
de 46.16m.c.a y la presion minima que se llegd a obtener fue de 5.06 m.c.a,
ubicado en el J-11. Para finalizar, algunas de las conclusiones resaltantes
fueron: El tipo de tuberias a emplear en la red de agua potable son de PVC SAP
Clasel0 en la linea conduccion (1 1/2”) con un recorrido de 543.00m y en las
redes de distribucion de didmetros de 54.2mm (2”°) con un recorrido de 317m,
de 43.4mm (1 1/2”) con un recorrido de 693m, de 38mm (1 1/4”) con un
recorrido de 1039m, de 29.4mm (1) con un recorrido de 909m y para culminar

tuberias de 22.9mm (3/4) con un recorrido de 698m.

Palabras Clave: Manantial de ladera, Conduccion, Redes de agua, Suministro

de agua, Calidad del agua y Tuberias.

vii



ABSTRACT
This thesis was elaborated taking into account the problem statement
In what proportion will the hydraulic design repair the lack of supply of
drinking water in the Lucumo de Geraldo town center, Sapillica district,
province of Ayabaca, Piura? Will it enrich the quality and comfort of life of
this population?. Developing as a General Objective Design the system of
drinking water in the hamlet of Lucumo de Geraldo, district of Sapillica,
Ayabaca province, Piura.

The main results are: The maximum estimated pressure is in the J-2 and is
46.16m.c.a and the minimum pressure that was obtained was 5.06 m.c.a, located
in the J-11. Finally, some of the outstanding conclusions were: The type of pipes
to be used in the drinking water network are PVC SAP Class10 in the conduction
line (1 1/2 ) with a route of 543.00m and in the distribution networks of
diameters of 54.2mm (2 ) with a travel of 317m, 43.4mm (1 1/2”) with a travel
of 693m, 38mm (1 1/4 ) with a travel of 1039m, 29.4mm (1 ) With a run of

909m and to complete pipes of 22.9mm (3/4) with a run of 698m.
Keywords: Slope spring, Conduction, Water networks, Water supply, Water

quality and Pipelines.
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I.- INTRODUCCION

La presente tesis tiene como finalidad disefiar un servicio de red de agua

potable para satisfacer las necesidades de los moradores del caserio Lucumo

de Geraldo, los cuales vienen sufriendo por este liquido elemento.

La poblacion de este caserio Lucumo de Geraldo asciende a un promedio de

485 personas, en este centro poblado no hay un sistema de agua bebible que

les permita cubrir las necesidades basicas de consumo, y sufren

constantemente enfermedades debido a la falta de agua. Por lo consiguiente

como objetivos especifico tenemos:

- Disefiar la red de conduccion, redes de distribucion del sistema de agua
potable del centro poblado de Lucumo de Geraldo, distrito de Sapillica,
provincia de Ayabaca, Piura.

- Verificar las presiones, velocidades maximas y minimas.

- Dimensionar el reservorio apoyado.

- Analizar el estudio fisico, quimico y bacteriol6gico del agua de manantial

- Cuantificar el nimero de conexiones domiciliarias para hogares e
instituciones. El presente estudio se justifica por la urgente necesidad que
tiene este caserio de tener un sistema de agua bebible, ya que actualmente la
mayoria de la poblacion hace sus disposiciones al aire libre, lo que genera
contaminacion y corre el riesgo de contraer enfermedades infecciosas y
contagiosas. Algunos residentes han hecho el esfuerzo de construir su propia

letrina con arrastre hidraulico, pero no han sido asesorados por un



profesional. La investigacion se desarrollard formulando un disefio con el que
se pueda distribuir de la manera mas accesible el servicio de agua potable.
Este disefio hidraulico se realizara con ayuda de la base de datos del INEI de
diferentes afios y para tener una nocién mas precisa recopilacion de
informacion, busqueda de datos, analisis y bibliografia relacionadas con
estudios en otros lugares; con el fin de establecer un buen enfoque in situ para
hacer un disefio hidraulico 6ptimo y funcional de la red de agua potable para
bien a este centro poblado. Asimismo se determino la metodologia a utilizar
para esta tesis como fue descriptiva, intraocular ya que se capturd un analisis
del lugar, percibiendo las cualidades del problema, asi como los enfoques de
posibles soluciones. Para su disefio, se utilizaron las reglamentaciones
actuales, como RM 192-2018 "Opciones tecnologicas para el disefio del
suministro de agua potable en el area rural” y el software WaterCAD
V.10.00.50 para el modelado hidraulico, que determinara velocidades,

presiones, perfiles, etc.



1.1. PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA.

A. CARACTERIZACION DEL PROBLEMA.

UBICACION.

>

YV V VYV V¥V

Departamento: Piura.

Provincia: Ayabaca.

Distrito: Sapillica.

Centro Poblado: Lucumo de Geraldo

Tipo de zona: Rural.

La poblacién del caserio Lucumo de Geraldo asciende a un promedio de 485
personas, en este centro poblado no hay un sistema de agua bebible que les
permita cubrir las necesidades basicas de consumo, y sufren constantemente

enfermedades debido a la falta de agua.

B. ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

¢En qué proporcion repararé el disefio hidraulico la falta de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Lucumo de Geraldo, distrito de Sapillica,
provincia de Ayabaca, Piura? ;Enriquecera la calidad y confort de vida de

esta poblacién?.



1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

A. OBJETIVO GENERAL

Disenar el sistema de agua potable en el caserio de Lucumo de Geraldo, distrito de

Sapillica, provincia de Ayabaca, Piura.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.- Disefiar la red de conduccidn, redes de distribucion del sistema de agua potable
del centro poblado de Lucumo de Geraldo, distrito de Sapillica, provincia de
Ayabaca, Piura.

2.- Verificar las presiones, velocidades méximas y minimas.

3.- Dimensionar el reservorio apoyado.

4.- Analizar el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua de manantial

5.- Cuantificar el nimero de conexiones domiciliarias para hogares e instituciones.



1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

Este estudio se justifica por la urgente necesidad que tiene este caserio de

tener un sistema de agua bebible, ya que actualmente la mayoria de la

poblacion hace sus disposiciones al aire libre, lo que genera contaminacion y

corre el riesgo de contraer enfermedades infecciosas y contagiosas. Algunos

residentes han hecho el esfuerzo de construir su propia letrina con arrastre

hidraulico, pero no han sido asesorados por un profesional.

La investigacion se desarrollara formulando un disefio con el que se pueda

distribuir de la manera mas accesible el servicio de agua potable. Este disefio

hidraulico se realizara con ayuda de la base de datos del INEI de diferentes

afios y para tener una nocion mas precisa recopilacion de informacion,

busqueda de datos, analisis y bibliografia relacionadas con estudios en otros

lugares; con el fin de establecer un buen enfoque in situ para hacer un disefio

hidraulico éptimo y funcional de la red de agua potable para bien a este

centro poblado.



1. REVISION DE LA LITERATURA
2.1.- MARCO TEORICO
2.1.1- ANTECEDENTES INTERNACIONALES
a) “DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
DE LA PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTON SAN PEDRO DE

PELILEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.” (ECUADOR).
Mena Céspedes, M. (2016)

Obijetivo general - Disefiar la Red de Distribucion de Agua Potable para
la parroquia El Rosario del Canton San Pedro de Pelileo, Provincia de
Tungurahua Objetivos especificos - Reducir las pérdidas de caudal en la
Red de Distribucion de Agua Potable con el uso de un caudalimetro. -
Establecer un manual de gestion para el uso de caudalimetros en la Red
de Distribucién de Agua Potable. - Comparar los costos en la Red de

Distribucion de Agua Potable convencional con la red a implementar.

Se propone una mejora del sistema de agua potable en la comunidad de
Huamanloma, parroquia Salasaca, es una poblacion cuya situacion
econdmica es muy baja y que con el paso del tiempo esta se habia
incrementado. El lugar contaba con tres ramales de diferentes diametros
los cuales fueron colocados sin ningun criterio técnico por lo que el
servicio era irregular y también tenian dificultades con la presion del

agua, esto habia generado un alto indice de insalubridad.

La solucidn que se dio fue realizar un disefio de red desde la cuenca de

captacion del rio Pachanlica, esta se habia determinado que era de



b)

bombeo porque es el Gnico lugar donde el sitio podria tener agua,
especialmente mejorando la presion, utilizando didmetros en las tuberias
dados por el calculo realizado. Como conclusion, encontramos que el
disefio del sistema de distribucion de agua potable ha sido disefiado
integramente desde la salida del tanque distribuidor una distancia de
4.03km para que funcione al 100% durante toda su vida util, las
recomendaciones descritas en el CPE INEN 005 Norma 9.1 y 9.2,
cumpliendo asi con todos los parametros y criterios de disefio
establecidos; Ademas, se ha realizado una sectorizacion del sistema
considerando las mallas de la red del sector a atender, de forma que en
caso de averia el resto del sistema pueda seguir funcionando con

normalidad mientras se repara el sector averiado.

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y LA RED DE DISTRIBUCION DE

AGUA EN EL MUNICIPIO DE ARACATACA, COLOMBIA”

BELTRAN NINO, AY ABRIL GALINDO, J (2014) @

El objetivo general es proponer un esquema de optimizacion hidraulica
para el sistema de distribucion de agua potable en el municipio de
Avracataca, apoyado en un analisis estadistico de presiones de servicio.
Los objetivos especificos recogen la informacion necesaria para
proponer un esquema de optimizacion para la red de distribucion y el
analisis de la demanda del municipio de Aracataca, realizar un
reconocimiento y diagndstico del estado actual de la red existente,
realizar un analisis de la demanda actual y demanda futura, para

identificar las necesidades de servicio que debe atender la red de



distribucion y, a partir de los analisis realizados, desarrollar modelos
hidraulicos con software adecuado que permitan proponer escenarios
que brinden una solucion éptima a la red del municipio.

Se concluyo que:

> Luego de realizar el proceso de recoleccién de informacién,
se identifico el estado actual de la red de distribucién de agua
potable del municipio de Aracataca, encontrandose que
presentaba muchas deficiencias en su funcionamiento. Dado
lo anterior, fue posible identificar los pardmetros que se
tomaron en cuenta para el enfoque de optimizacion de la red,
como la demanda y las presiones de servicio.

> Se realiz6 un anélisis de la demanda actual y proyectada,
teniendo en cuenta los lineamientos dados por el Reglamento
Técnico del sector Agua Potable y Saneamiento Bésico - Ras
y los datos extraidos del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE.

> Se realiz6 una sectorizacion de la red municipal actual con
el fin de optimizar la red y generar presiones de servicio
Optimas. Se elabor6 una red matricial compuesta por tuberias
existentes con una longitud de 8200 m y diametros de @6 ”
y @8 y una tuberia proyectada con una longitud de 2150 my
un diametro de @8 .

» Se pudo proponer un esquema de optimizacion hidraulica

para el sistema de distribucién de agua potable en el



municipio, el cual fue desarrollado con el software
EPANET.

> Se realiz6 la modelacion hidréaulica de la red evaluando el
escenario actual y el escenario sectorizado. Se realiz6 un
analisis estadistico de las presiones del servicio,
encontrandose que es de gran utilidad para la optimizacion
de la red. Con este analisis pudimos observar que el
escenario de optimizacion propuesto proporciona a la red
presiones adecuadas que se ajustan a la necesidad actual del

municipio y principalmente de los usuarios.
¢) “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL SECTOR
GUAYAQUIL IV KM. 6.5 AUTOPISTA TERMINAL TERRESTRE
PASCUALES, PROVINCIA DEL GUAYAS, CANTON

GUAYAQUIL.” (ECUADOR).

BONILLA PAREDES, H (2013) ®

El autor disefié un sistema de red de distribucién de agua potable para
el municipio ya que es una propuesta de desarrollo y pretendemos que
cuente con este servicio bésico.

» El proyecto de investigacion “Disefio del sistema de agua
potable para el sector de Guayaquil iv km. 6.5 Carretera terminal
terrestre Pascuales, provincia de Guayas, Canton Guayaquil, se
podria hacer tomando en cuenta las necesidades de la poblacion,
ademas del interés del Municipio que dentro de su programa

sanitario contempla la construccién de este disefio de la red de



agua potable, razon para lo cual se podria proponer como
proyecto de investigacion previo a la obtencion del titulo de
Ingeniero Civil.

Luego de revisar la informacién bibliografica y otros
documentos relacionados con el tema, se pudo definir los
objetivos generales y especificos que sirvieron para definir la
metodologia a desarrollar durante la ejecucion de la tesis,
apoyandola con el marco tedrico que sirvio de base para tomar
los mejores conceptos y especificaciones técnicas para llevar a
cabo la mejor alternativa para el disefio de carreteras.

Con estos antecedentes se formuld el proyecto, el cual fue
sometido a revisiones de expertos quienes sefalaron la
importancia del tema y especialmente los aspectos técnicos que
desarrolla; Esto ha permitido a los autores incrementar sus
conocimientos dentro del campo del disefio de redes de agua
potable, lo que servira para aplicarlo a otro tipo de trabajos ya
que todas las teorias y datos se ajustan a la normativa tanto
Municipal como Provincial. , y por otro lado cubriendo otros
temas como la gestion ambiental, que es un tema muy

importante que debe incluirse en todo proyecto de desarrollo.
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2.1.2.- ANTECEDENTES NACIONALES
a) DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE CARAHUASI DISTRITO DE NANCHOC,

PROVINCIA DE SAN MIGUEL, CAJAMARCA, ENERO 2019.

ARIAS LORREN, D (2019) @

El objetivo general de este proyecto es: 1. Determinar y evaluar el
disefio hidraulico de la red de agua potable en la vereda Carahuasi, y asi
mejorar la distribucion de agua potable a las viviendas de la vereda
Carahuasi y beneficiar a los habitantes de la vereda con un condicién
deseable del agua potable para el consumo. Los objetivos especificos
son: 1. Disefio hidraulico de la cuenca 1 del caserio 2. Disefio hidraulico
del embalse del caserio 3. Disefiar la distribucion de agua potable a las
viviendas de la vereda Carahuasi. Como resultado principal vemos que
en la mayoria de las elevaciones o nodos las velocidades son inferiores
aloqueindicaen lavivienda RM - 192 - 2018. Por ello, se han instalado
valvulas de purga, con mantenimiento periddico para limpiar los lodos
y sedimentos que se acumularian en el fondo de las tuberias. Estas
valvulas se han instalado en las partes inferiores.

dentro de las conclusiones

Se obtiene con los siguientes resultados que:

1. Se pudo disefiar la red de agua potable para la aldea Carahuasi con el
software AutoCAD y WaterCAD, lo que da como resultado las tablas
de nodos y tuberias. Y de acuerdo con RM - 192 - 2018 - hogares que

cumplen con los estandares correctos. 2. El disefio hidraulico de la
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captacion 1 nos dio la obtencion de los diversos resultados como el
diametro de la tuberia de entrada de PVC, clase 7.5 de 2 0 55.4. mm,
determinacion del ancho de la pantalla 0.90 m, la longitud entre el punto
de afloramiento y la cdmara himeda 1.2 m, altura de la camara himeda
0.80 m, diametro de la canasta de 4 ’y su longitud de 0.16m y diametro
de la desbordamiento de tuberia de 2 . 3. El volumen del embalse fue
de 15 m3 para el disefio de esta investigacion. 4. La elevacion
topografica o Jusctions 15y 27 son los nodos con mayor presion estatica
con 35 (m.c.a) dentro del disefio de la red de agua potable de la aldea
Carahuasi. Se concluye que el disefio cumple con la normativa vigente
(1) que dice que no debe exceder 60m H20.

5. Los Niveles (Juscciones) 1 y 2 son los nodos con menor presion
estatica con 14 y 15 m.c.a (mH2 O) respectivamente dentro del disefio
de la red de agua potable de la aldea Carahuasi. Se concluye que el
disefio cumple con la normativa vigente (1) que dice que la presion
estatica minima no debe ser inferior a 5 mH20. 6. Tuberia (P-2) se da
mayor velocidad en todas las tuberias con una velocidad de 0.54 m /s.
7. Tubos (P-20, P-24, P-26, P-4, P-18) las velocidades mas bajas se dan
en todas las peliculas con una velocidad de 0.01 m/s. 8. En la mayoria
de tuberias se desarrollaran velocidades bajas debido a la baja demanda
en el cortijo, por lo que se instalaran 5 valvulas de purga. Las valvulas
de purga en disefio se instalaran en las partes inferiores teniendo claro
su mantenimiento por los lodos y sedimentos. También hay 6 valvulas

de compuerta para un disefio correcto. 9. Desde la toma hasta el
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b)

deposito, la linea de conduccion contendra tuberia de clase 7.5 - 2 o
55.4 mm con una longitud de 1010.19 ml.

10. El disefio de la red en el cortijo contendra tuberias de clase 10 - 1 "o
29,44 mm con una longitud de 815,67 ml, tuberias de clase 7,5 -1 14" o
44,4 mm con una longitud de 530,44 ml. También con instalaciones de

accesorios como tees, codos, etc.

“DISENO DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE LA HACIENDA — DISTRITO DE
SANTA ROSA - PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE

CAJAMARCA”

POMA VILCA, V; SOTO QUINONES, J (2016) ®

El objetivo principal es disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable para el Caserio de La Hacienda - Distrito Santa Rosa - Provincia
Jaén - Departamento Cajamarca. Los objetivos especificos son el disefio
hidraulico de la tuberia, calculo del volumen del embalse, disefio de la
linea de aduccion, red de distribucién y estudio basico de impacto
ambiental. La metodologia empleada es el tipo Aplicado por la
aplicacion de procedimientos, por el programa watercad, mecanica de
fluidos, el estudio de la mecénica de suelos, levantamiento topografico
(altimetria y planimetria) y Descriptivo para describir los problemas del
area para proponer la mejor solucion. Como puede ser. La inspeccion
del arroyo Condavi desde donde se va a captar el agua.

En las conclusiones tenemos:
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> La fosa extraida de donde se considerd la ubicacion del
embalse fue enviada al laboratorio de GEOTECNIA &
CONSTRUCCION - SERVICIOS GENERALES S.A.C. Lo
que nos dio los siguientes resultados: El tipo de suelo es
ARCILLA PLASTICA MEDIA (CL), con una L.L: 34.54%,
L.P: 19.20%, I.P: 15.31%, con un Contenido de Humedad de
3.98%.

> Se realizo el disefio hidraulico de la linea de conduccion, red
de aduccion y distribucion de la vereda La Hacienda, aplicando
el programa WaterCAD. Obtencién de la longitud total del
diametro de la tuberia. nimero de nudos. Longitud de las
tuberias. Linea de Conduccion: 139.14 metros, Linea de
Aduccion: 550.02 metros, Red de Distribucion: 889.55 metros,
Diametro de tuberia tenemos Linea de Conduccion: 3/4 ,
Linea de Aduccion: 1 1/2", Red de Distribucion: Varia entre:
1/2 ”y 3/4 , Nimero de nudos: 9 nudos, Velocidades minima
y maxima: La velocidad minima es de 0,21 m / sy la velocidad
méaxima es de 1,57 m /s, Presién minima y Presion maxima:
La presién minima es de 12 mca y la presion maxima es de 24
mca.

» El volumen del embalse se determind a 15 m3 de capacidad.

> El estudio de impacto ambiental se realizd considerando el
proceso de construccion y operacion, teniendo resultados

positivos debido a la buena calidad del agua que consumiran
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los habitantes de la zona. Reduciendo asi las enfermedades

intestinales y alérgicas en la poblacion.
C) “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SU INFLUENCIA
EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE

HUACAMAYO - JUNIN”.
MAYLLE ADRIANO, Y (2017) ©®

El autor estuvo a cargo de disefiar un sistema de agua potable para
mejorar la calidad de vida de los habitantes del pueblo de Huacamay.

» De acuerdo a los calibres obtenidos, comparados con la
demanda de la poblacion actual y futura, se determind que el
caudal de la fuente denominada Manantial Sharico tiene un
rendimiento total de 1,16 | / seg. Es suficiente para satisfacer la
demanda de la poblacién actual y futura.

» El disefio del sistema de suministro de agua potable tendra las
siguientes estructuras; captacion de ladera, linea de conduccién,
embalse, linea de aduccion, redes de distribucion, acometidas
domiciliarias.

» El embalse sera de tipo soporte circular y tendra un volumen de
almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de reserva.

» La tuberia se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal méaximo
diario Qmd = 0,99 L / s. Para su disefio se ha considerado una
presion maxima de 50 mca para la clase 7.5 con el fin de

asegurar el funcionamiento del sistema.
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» Lalinea de aduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal
méaximo horario Qmh = 1,52 L / s. Para su disefio se ha
considerado una presién méaxima de 50 mca para la clase 7.5 con
un didmetro de 2 ”, con el fin de asegurar el funcionamiento del
sistema, obteniendo 936,67 m de linea de aduccion.

» Se construiran 02 cajas de valvulas de purga en los puntos bajos
de la red de distribucion con el fin de eliminar los sedimentos
que se acumulan en los diferentes tramos de tuberias.

» 05 Se construirdn cajas de valvulas de control con sus
respectivos accesorios, con el fin de tener un correcto
funcionamiento y mantenimiento del sistema. También
permitiran regular el flujo en diferentes sectores de la red de

distribucion.

2.1.3.- ANTECEDENTES LOCALES
a) “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE

CHALACO, MORROPON — PIURA”
MACHADO CASTILLO, G. (2018)

El objetivo general es realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el
método del sistema abierto.
Dentro de las conclusiones

v El disefio de la red de abastecimiento de agua potable La Tesis que

lineas arriba se describe elabora una metodologia para disefiar los
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principales elementos que contempla el sistema de abastecimiento de
agua potable.

Se disefi6 la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno
de los parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana,
lo cual nos garantiza una mejor captacion del manantial.

Se disefid la red conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales
y con un diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con una
longitud de 475.54 metros lineales con un diametro de 2 pulgadas.

La red de distribucion se disefio teniendo una longitud de 732.94 metros
lineales con un didmetro de 1 % pulgadas.

También se disefid 2 cdmaras rompe presion tipo — 07, valvulas de
purga de barro y valvula de purga de aire.

Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presion
con el método abierto.

Los resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven
para comparar los resultados obtenidos con el software WaterCad, de
manera que estos son muy similares permitiendo asi poder afirmar y
consolidar que este software seria de gran ayuda para los municipios en
sistemas de abastecimiento de agua.

Los resultados obtenidos mediante hojas de calculo de Excel son
bastantes precisos de manera que para calculo de captaciones, cAmaras

rompe presion, lineas de conduccion y lineas de distribucion de

17



poblaciones rurales son bastante precisas de manera que es

recomendable utilizar estas.

Dentro de las principales recomendaciones se encontr6 que es
fundamental para toda solucion de Sistemas de Agua Potable en
Poblaciones Rurales conocer, visitar y obtener informacion acerca de
cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento de
gravedad, Ilamese asi a la captacion ya que son los pobladores los que
brindaran sus experiencias acerca de las condiciones ambientales en la
que se encuentran y por todo lo que pasan durante todo el periodo anual.
Esto resulta importante a la hora de realizar cualquier trazo, topografia
y disefio que se realice en esta.

b) DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO LOMA DE SAN JORGE, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA

DE AYABACA, REGION PIURA, MAYO 2019.
UMBO PATINO, H. (2019) ®

El objetivo general de esta investigacion es disefiar el servicio de agua potable
en el CP Loma de San Jorge, perteneciente al distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, Region Piura, cuyos objetivos especificos son disefiar las lineas de
servicio de agua potable en el CP Loma de San Jorge, disefiar las redes de
distribucion del servicio de agua potable en dicho sector, calcular 2 el volumen

del embalse soportado, estimar los caudales esperados en los nodos de las redes
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de distribucién de agua potable en CP Loma de San Jorge, estimar las presiones
en los nodos, velocidades maxima y minima, Elaborar un estudio fisico,
quimico, bacteriolégico del agua y verificar el nimero de conexiones
domiciliarias tanto para domicilios como para instituciones. con el fin de
garantizar el buen funcionamiento del servicio de agua potable en el C.P Loma
de San Jorge.

Concluyendo que las tuberias tendran un didmetro interno de 54.2 mm (2 ")
con una longitud L = 3079.99 m, las redes de distribucién con un didmetro
interno de 43.4 mm (1 1/2"), 22.90 mm (3/4 ™) de longitud L = 1570.02 m.
584.99 m respectivamente. Las tuberias a utilizar son de material PVC tipo
SAP clase 10, las presiones en los nudos estan en el rango estipulado en la
norma J-2 = 5.18 mH20, J-3 = 5.53 mH20 , J-4 = 5.97 mH20, las velocidades
méaxima y minima fueron 2.95 y 0.30 m/ s, se disefiaron 8 camaras de ruptura
de presion tipo 6 y 10 camaras de ruptura de presion tipo 7. Las dimensiones
del deposito soportado V = 15 m3, a = 3.6m, b = 3.6 myh = 1.16 m, también
se realizd un estudio microbiolégico del agua, cumpliendo con los vii
estandares de calidad conocidos como ECAS, en este proyecto se consideran
65 conexiones domiciliarias, de las cuales 61 seran para domicilios, 2 para ll.
EE Y 2 para Il.SS.

“DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
QUINTAHUAJARA_SAN MIGUEL DEL

FAIQUE_HUANCABAMBA_PIURA_AGOSTO 2018"

OLIVA COTOS, M. (2018) @

19



Los objetivos de este proyecto son disefiar la red de agua potable para la Aldea
Quintahuajara, mejorando la distribucion de agua potable a los hogares de la
Aldea Quintahuajara y asi Beneficiar a los habitantes del poblado con una
mejor calidad de agua para su consumo. . OBJETIVO GENERAL

* Disefiar la red de agua potable en el caserio Quintahuajara, mejorando la
calidad del agua y la vida de los vecinos. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Disefiar la red de agua potable del Caserio de Quintahuajara.

* Mejorar la distribucion de agua potable a las viviendas del Caserio de
Quintahuajara.

* Beneficiar a los pobladores de la vereda Quintahuajara con una mejor calidad
de agua para su consumo. Concluyendo con la red de agua potable para la
vereda Quintahujara, se disefio con el software AutoCAD y WATERCAD. En
este disefio se mejord la distribucion de la red haciendo uso de la mejor opcién
que pudiera beneficiar a todas las viviendas de la vereda Quintahuajara. Se
abastecera de agua a los pobladores, llegando este recurso constantemente a
sus hogares sin necesidad de acudir a las cuencas para adquirirlo, teniendo una

mejor calidad y éptimo servicio de agua.
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2.2.- BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1.- Calidad del agua.
BUELTA SERRANO, A Y MARTINEZ R. 10
Es fundamental asegurar que el agua utilizada para el consumo sea de la
calidad adecuada. Las enfermedades vinculadas al consumo de agua
contaminada son numerosas; Beber agua potable puede reducir
significativamente la exposicion de la poblacion a estas enfermedades y los
beneficios para la salud son considerables. El acceso universal al agua
potable es un desafio que aun no se ha cumplido. Las diferentes
organizaciones y entidades que trabajan en la lucha por el acceso al agua
potable han generado multitud de informacion y documentos que permiten

trabajar de forma alineada.

Grafico 1: Kit del agua.

Fuente: HANNA INSTRUMENTS — Equipos de laboratorio.

2.2.2.- Problemas en la calidad del agua y la salud.

ASENJO, J Y MCNEIL, J. @D
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El agua consumida por los seres humanos debe estar limpia y libre de
contaminantes quimicos y microbianos. Los efectos negativos para la salud
que pueden surgir al beber agua contaminada van desde efectos graves para
la salud, como enfermedades gastrointestinales graves, hasta efectos a largo
plazo, como el cancer, y retrasos en el desarrollo fisico y neurolégico de los
nifnos.

2.2.2.1.- Contaminantes quimicos

Los contaminantes quimicos se pueden encontrar en los suministros de agua

como resultado de su introduccion a traves de procesos naturales y / o fuentes

antropologicas. Hay més de 100.000 sustancias quimicas registradas que se

utilizan en la fabricacion y productos comerciales (Schwarzman y Wilson,

2009), muchas de las cuales penetran en cuerpos de agua naturales. Cémo
Consecuentemente, varios organismos reguladores han establecido limites en
cuanto a la cantidad de estos contaminantes que pueden estar en el agua
potable. Los contaminantes quimicos se pueden clasificar como
cancerigenos, genotdxicos y mutagenos, dependiendo de sus efectos sobre la
salud humana. Los contaminantes del cancer hacen que las células se vuelvan
cancerosas y promuevan su crecimiento. Contaminantes Los agentes
genotoxicos provocan cambios en la estructura del material genético de las
células. Los contaminantes mutagénicos causan cambios permanentes y
heredados en el material genético, y las sustancias quimicas cancerigenas y

genotoxicas también suelen ser mutagénicas.
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A niveles de concentracién bajos, el periodo de tiempo para que aparezcan
los primeros efectos cronicos en la salud puede ser de varios afios o incluso
varias décadas después de la exposicion. Si los niveles de concentracion de
contaminantes quimicos son muy altos, se pueden observar efectos graves
para la salud en unos pocos dias. Los productos quimicos organicos que se
encuentran naturalmente también pueden comprometer la calidad del agua,
aunque son pocos en comparacion con los contaminantes quimicos
inorganicos que se encuentran naturalmente. El principal contaminante
organico que se encuentra de forma natural en las aguas superficiales es la
microcistina, una toxina producida por las cianobacterias y que podria
representar un grave peligro para la calidad e inocuidad del agua para
consumo humano y usos recreativos durante la floracion de algas. . La
proliferacion de algas se debe principalmente a la contaminacion por
nitrogeno y fdsforo, y su frecuencia, intensidad y duracion se han
incrementado en los ultimos afos debido al mayor nimero de descargas de
aguas residuales en cuerpos de agua superficiales y los efectos del cambio

climatico. En 2014, unas 400.000 personas se quedaron sin agua utilizable

2.2.2.2.- Contaminantes bioldgicos

El agua y los alimentos son las dos principales vias de exposicién a diversos
microorganismos gastrointestinales cuyos reservorios son los seres
humanos, los animales y / o el medio ambiente. Todos los segmentos de la
poblacion humana son susceptibles a los patdgenos transmitidos por el

agua, pero son los muy jovenes, los ancianos y las personas con
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inmunodeficiencias graves quienes sufren de manera desproporcionada los
efectos mas peligrosos.

Los contaminantes microbianos en el agua se pueden dividir en los
principales grupos que se mencionan a continuacion: virus, bacterias,

protozoos, metazoos (helmintos) y algas. El virus puede infectar a todos los
organismos vivos, incluidas bacterias, plantas, animales y humanos. Los
virus mas importantes desde la perspectiva de la contaminacion del agua son
los siguientes: rotavirus, astrovirus, norovirus, hepatitis A, hepatitis E,
Coxsackie, enterovirus, poliovirus, adenovirus y echovirus. Estos virus se
transmiten principalmente por agua contaminada a través de la ruta fecal-
oral. Si bien la mayoria de las infecciones virales humanas son asintomaticas
0 producen sintomas leves, pueden surgir casos clinicos de moderados a
graves durante los brotes. Estados Unidos notifico 64 brotes de virus
transmitidos por el agua en el periodo 1971-2006 (Craun et al., 2010), y
Europa notific6 136 brotes similares entre 2000 y 2007 (ENHIS, 2009).
Aunque se espera gque la ocurrencia de brotes virales transmitidos por el agua

sea mas frecuente en los paises de ingresos bajos y medianos.

2.2.3.- Captacion.

VALDEZ, E. 12

Las obras de captacion son obras civiles y equipos electromecanicos que se
utilizan para recolectar y eliminar adecuadamente el agua superficial o

subterranea de la fuente de suministro. Estas obras varian segun la naturaleza
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de la fuente de abastecimiento, su ubicacion y magnitud. Se describen
algunos ejemplos de obras de captacion. B El disefio de la obra de captacion
debe ser tal que se prevean las posibilidades de contaminacion del agua, para
evitarlas.

Es necesario descomponer el término general "obras de captacion™ en el
propio dispositivo de captacion y las estructuras complementarias que hacen
posible su correcto funcionamiento. Una represa, por ejemplo, es una
estructura complementaria, ya que su funcién es la de represar las aguas de
un rio, con el fin de asegurar una carga hidraulica suficiente para el ingreso
de una cantidad predeterminada de agua al sistema, a través del dispositivo
de captacion. . Dicho dispositivo puede consistir en un simple tubo, el cafio
de una bomba, un tanque, un canal, una galeria de filtracion, etc., y
representa esa parte vital de los trabajos de toma que asegura bajo cualquier
condicion de régimen. la recogida de agua en la cantidad y calidad
proporcionada. Si bien los principales requisitos de la presa son la
estabilidad y la durabilidad, el principal mérito de los dispositivos de

captacion radica en su buen funcionamiento hidraulico.
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Grafico 2: Obras de captacion.

Lasobras de caplacion son las que se
conslruyen para reunir adecuadamente
aguas aprovechab'es.

Oichas obras varan de acuerdo con i
naturaleza de &a fuente de abastecimiento
Su localizacion y su magntud
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Fuente: Enrique, Valdez- abastecimiento de agua potable vol I - 1990.

2.2.4.- Manantial de ladera.
INTA 2011. %
Desde un sustrato impermeable, el agua viaja por la accion de la gravedad,
apareciendo superficialmente en las laderas de los cerros. Es bastante comun
encontrarlos en la region altoandina, y se pueden utilizar para el abastecimiento

de agua en comunidades rurales. Hablaremos de ellos en este manual. A su vez,
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de acuerdo con la forma en que aparece el agua en la superficie, los manantiales

de las laderas se pueden clasificar en:

2.2.4.1.- Manantiales de ladera concentrados
Estos manantiales se identifican cuando el agua surge en un espacio bien

definido, ubicado de una manera especifica.

Grafico 3: Manantial de ladera concentrado, el agua aflora en superficie en

un punto definido.

koea impermecdle

Fuente: Ediciones INTA — 2011.

27



2.2.4.2.- Manantiales de ladera difusos

También puede suceder que el agua surja en un sector mayor, de diferente
tamario y de manera difusa, lo que genera un sector inundado en la superficie.
En la region andina conocemos este tipo de manantiales como vegas o
pantanos.

2.2.4.3.- Manantial de fondo
El agua sube hacia arriba, en zonas bajas o fondos de valles. En general, se
relacionan con el agua subterranea proveniente de un acuifero confinado,
que se eleva a la superficie debido a la presion ejercida sobre el acuifero. Los
manantiales de fondo también se pueden clasificar como concentrados o

difusos, segun la forma en que aparece el agua en la superficie.

2.2.5.- Conduccion.
JIMENEZ TERAN, J. 39
El denominado “oleoducto” estd formado por todas las estructuras civiles y
electromecanicas cuya finalidad es llevar el agua desde la captacion hasta un
punto que puede ser un tanque de regularizacion, una depuradora o el lugar de
consumo. Es necesario mencionar que debido a la creciente distancia 20 entre
la zona de captacion y la zona de consumo, las dificultades que surgen en estas

obras aumentan dia a dia.
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Gréfico 4: Descripcion general del sistema de abastecimiento de agua potable.

n

ALIMENTACION
CONSTANTE

— 3% ALMACENAMIENTO
e - SUPERFICIAL
AL

TUBERIA Al SISTEMA
DE DISTRIBUCION

Fuente: Enrique, Valdez- abastecimiento de agua potable vol | - 1990.

2.2.6.- Linea de alimentacion.
Esta linea es el conjunto de tuberias que sirven para conducir el agua desde el
tanque de regularizacion hasta la red de distribucion, cada dia son mas comunes
por la lejania de los tanques y la necesidad de contar con areas de distribucion

con presiones adecuadas.

2.2.7.- Redes de distribucion.
Este sistema de tuberias se encarga de entregar el agua a los usuarios a domicilio, y
debe ser un servicio constante las 24 horas del dia, en cantidad adecuada y con la
calidad requerida para todos y cada uno de los tipos de zonas socioecondémicas.
(comercial, residencial de todo tipo, industrial, etc.) de la localidad que sea o
pretenda abastecer de agua. El sistema incluye valvulas, tuberias, tomas

domiciliarias, medidores y, si es necesario, equipos de bombeo.
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2.2.8.- Valvula de Control

Golato, M. (2004). 19

Son érganos que realizan la funcidon de regular el flujo de un fluido que se
controla de forma remota mediante una sefial neumatica o eléctrica en un
servoactuador que lo posiciona segun el orden de un controlador. Las
valvulas son las encargadas de regular el caudal del fluido de control que
modifica el valor de la variable medida y por tanto de la variable
controlada. Las valvulas son los principales elementos finales de control.

2.2.9.- CAmaras rompe presion.
Se utilizara para regular las presiones del agua cuando la diferencia de
nivel entre el embalse y la red sea superior a 50 m, existe CRP - tipo 6,
cuando no tienen cierre de boya y CRP - tipo 7, cuando tiene un boya de
cierre.

Los componentes de los CRP son:

> Entrada con valvula de compuerta.
> Salida con cesta.
> Tuberia de ventilacion.

» Cubierta sanitaria con dispositivo de seguridad.

2.2.10.- Conexiones domiciliarias.

Son las conexiones a la red domiciliaria o publica desde la red, con los

siguientes componentes:
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» Conexion a la red mediante T o pinza.

» Tubo de conexion de V2”.

> Valvula de cierre antes y después del contador o solo una sin
contador.

» Medidor (opcional).

> Accesorios y piezas de conexion.

> Caja de proteccion.

2.2.11.- Reservorios apoyados.
Los reservorios apoyados son principalmente de forma rectangular y

circular, se construyen directamente sobre la superficie del suelo.

2.2.12.- Ubicacion del reservorio.
La ubicacion esta determinada principalmente por la necesidad y
conveniencia de mantener la presion en la red dentro de los limites del
servicio, garantizando presiones minimas en las casas mas altas y
presiones maximas en las casas mas bajas, sin embargo, se debe
priorizar el criterio de ubicacion. teniendo en cuenta la ocurrencia de

desastres naturales.

2.2.13.- Tuberias.
Gomez, M. (19)
Segln la norma UNE-EN 805, clasifica las diferentes tuberias en
funcion de su carga de rotura y segun el grado de deformacion. Este
estudio es interesante ya que maltiples cargas actdan sobre las tuberias

durante la operacion. La presion interna y el propio peso, de la tuberia,
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del suelo y del agua, son las principales cargas que deben soportar las
tuberias, aunque también pueden influir cargas puntuales externas,
sismicas, térmicas y edlicas. Para las redes de distribucion, las tuberias
mas comunes son Acero (AC), Hierro Ductil (FD), Hormigon con
revestimiento de lamina de Polietileno (PE), PVC plastificado u
orientado y PRFV (Poliéster con Fibra de Vidrio), y tienen una vida
media méaxima. de 50 afios. Respecto a esta obra, donde se estudian
tuberias de alrededor de 100-300 mm, se utilizaran tuberias de
fundicion ductil para didmetros mayores y polietileno para diametros

menaores.

No todas las tuberias son del mismo tamafio ni estan colocadas de la
misma manera. Las tuberias principales son las de mayor diametro y
estratégicamente presentes y discurridas por la red, ya que se ubican en
los puntos donde se necesita trasvasar mas caudal, y también tienen
menores pérdidas al ser inversamente proporcionales al diametro
elevado al quinto. A partir de las tuberias principales se crean las
tuberias secundarias de menor diametro, disefiadas tanto para los
caudales maximos estimados, como para las bocas de incendio que
requieren un mayor caudal en menos tiempo, como veremos mMas
adelante. Durante el funcionamiento de una red de abastecimiento de
agua potable, la direccion del flujo va desde el extremo con mayor
altura piezométrica (energia interna por unidad de peso de agua) hacia
el extremo de la tuberia con menor altura, siempre siguiendo la

direccion del flujo. disminucion de altura. Las tuberias estan
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estandarizadas y se compran en juegos de longitud fija, por lo que es
necesario usar juntas para unir las tuberias, cuyo disefio depende del

material base de la instalacion.

2.2.14.- Criterios de disefio.
De acuerdo a la Norma Técnica Peruana vigente RM 192-2018 cuyo
nombre “Opciones Tecnoldgicas para el Disefio de Abastecimiento de
Agua Potable en el Medio Rural” por la cual se tomard como referencia

para desarrollar nuestros disefios.
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Grafico 5:Algoritmo de seleccion en el &mbito rural.
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SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF. L-ADU, RED
SA-07:CAPT-LL, RES, DESF

CAPT-FL: Captacion del tipo fiotante CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion
CAPT-GR: Cagtacidn por Gravedad CAPT-GL; Captacién por Galera Fitrante L-IMP: Linea de Impulsién
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Fuente: Norma de la Resolucion Ministerial — 192. Opciones tecnoldgicas.
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I11. HIPOTESIS

El disefio de agua potable con todos sus componentes propuestos y manifestados,
concreta el buen servicio del sistema de manera eficiente durante todo el dia,

aprovecha asi este recurso y la calidad de vida del C.P Lucumo de Geraldo aumente

significativamente.
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IV. METODOLOGIA
4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

La metodologia utilizada para esta tesis es de tipo descriptiva, intraocular ya
que se capturd un analisis del lugar, percibiendo las cualidades del problema,

asi como los enfoques de posibles soluciones. Para su disefio, se utilizaron las
reglamentaciones actuales, como RM 192-2018 "Opciones tecnolégicas para
el disefio del suministro de agua potable en el area rural” y el software
WaterCAD V.10.00.50 para el modelado hidraulico, que determinara
velocidades, presiones, perfiles, etc.

El disefio se establecio mediante el siguiente esquema:

@ﬁm#m#m

» M= Muestra

> D= Desarrollo

» R= Resultados

> A= Analisis
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4.2 POBLACION Y MUESTRA

4.2.1 Universo.

La presente investigacion esta compuesta por todos los disefios de agua

potable en el &mbito rural de la Regidn Piura.

4.2.2 Poblacion.
Est& conformada por todos los sistemas rurales de agua potable de la
provincia de Ayabaca.

4.2.3 Muestra.

Esta determinada por todos los componentes considerados en el disefio de

agua potable donde podemos encontrar captacion de ladera, tuberias,

valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, reservorio de

almacenamiento, dichos elementos corresponden al perfil del centro

poblado Lucumo de Geraldo, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca,

departamento de Piura.
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4.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES.

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccidn de datos se utilizaran los siguientes instrumentos: Libro de
datos para recoleccion de informacion, uso de GPS para tomar coordenadas
del disefio hidraulico, plano de ubicacion como guia en mi movimiento de
campo, uso del software WaterCAD, Uso del software AutoCAD y Uso de

Civil Software 3D.

4.5 PLAN DE ANALISIS

La ubicacion del Centro poblado desde donde se disefiara la red de agua
potable, orientacion de la captacion que se utilizara para el disefio, estudio de
la calidad del agua y suelo en un laboratorio conocido GEOMAQ EIRL,
estudio topografico, para la elaboracion de planos con el software AutoCAD,
disefio de la red de agua potable con software Civil 3D. Modelado de la red de
agua potable con el software WaterCAD acompafiado del estandar R.M.192

2018 y plano de ubicacion para mayor referencia de mi proyecto.

39



4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Cuadro 2: Matriz de consistencia.
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.7 PRINCIPIOS ETICOS.

Esta tesis esta respaldada por la norma. Algunos de los principios éticos son

los siguientes:

> En esta tesis se mencionan los autores relevantes sin ninguna
omisién de informacion.

» Esta investigacion nos involucra en el sentido de desarrollo ya en
nuestro campo profesional y que favorecera al Caserio Lucumo de
Geraldo, desarrollando un disefio propio y unico obteniendo
resultados adecuados.

» La siguiente investigacion es original porque no ha sido publicada
en ningun sitio web y se ha llevado a cabo de manera concluyente,
proporcionando ambitos de desarrollo muy valorados en términos

de disefio de agua potable.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados

5.1.1- Censos INEI.

Cuadro 3: Censo de licumo de Geraldo, INEI 2007.

Cemoﬂamplm Aplicacion de Redatam+SP xPlan (CELAD

Censos Nacnonale; 'E)t(l—ia XEds mﬂm#v\ﬂ(r\'mm:

IP Segun Sexo
Nevel de salicx
L Sisiones [Centro Poziaco ~]
= CRUCE DE PREGUNTAS i — —
- Pregurtas ce Vivienda fan R -Oot. Seolica = e e
mm:m- AREA 8 020¢ Dpto. Plura Prov. Ayabaca Dist. Sapiica Copp Rur, Lacunto D6 Gersids
|~ Pregurtas 0o’ Vivienda, Hogar y Potiacdn Categoras| Ca “[ Acumuta)
= LISTA DE PREGUNTAS Hombre .,: SE 84 %] 4384%
||~ Pregurtas Ge Vivienda :
— Pregureas de Hogae Muger 132] s1.16 %] 10000 %
E Total T 300 = -
- Pregurtas & Poblacdn
sumuummv AREA 2 020f Dpto. Piura Prov. Ayabaca Dist. Sapillica Copp Rur. Alisos
|~ Pobiaodn por Grupos de Edad y Sexo
BMWWV Categoras| Casos | Acumuia
! ,.mm Hombre T7] &4B43%| 4343 %
- SELECCIONES GEOGRAFICAS Muger 82| s1£7%] 100,00 %

Fuente: Censos Nacionales 2007: XII de Poblacion, VII de Vivienda y 111 de Comunidades Indigenas — Tomo 4.
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Cuadro 4: Censo INEI Lucumo de Geraldo 1993 .

L
o~ 2
]

INSTITUTO
NACIONAL DE
I N E I ESTADISTICA E
INFORMATICA

DEPARTAMENTO: FIURA
SAPILLICA v

CATEGORIA: CASERIO

st

CENSOS NACIONALES 1 29395
IX DE POBLACION Y IV DE VIVIENDA

ESTADISTICAS DE CENTROS POBLADOS 1993
CUADROS ESTADISTICOS [ —m

2t PRESENTACION

¥ PROVINCIA: ATABACA hd DISTRITO:

r CENTRO PROELADD: LUCLUIMA DE GERA ¥ |

CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOGRAFICAS ¥ DE WIVIENDA
CASERIO: LUCUMA DE GERARDO
DEPARTAMENTO : PIURA

PROVINCIA i BYRBACA
DISTRITO : SAPILLICA

OEBEEAAAASAEESARABBELAARABEEBEAAAARBEESARRRBALASAABEEEEARAARBEEAAARARALERSA
= CARACTERISTIC AGS *  LCIFRAS BEBS. =
AEEEAAAAAAAEEEEEARARALAEEEEE AR AL AR AL EEE AR AR AL AARAEEED

DEMOGRAFICAS

1. POELACION 208
Hombres 11a@
Hujeres o8

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 5: Municipalidad de Sapillica - Ayabaca.

ARNDO DI LA LILMCMA COMNMTERA LA COmRRLIPCIOMN | 1maAarmamsmDans

Phure A8 o Oxtuwbwe de

ATENCHON

SUBR GIMENCIA DT CATASTROD Y DR LAMIFEC AL ONS IRBANMA Y BLRAL DE M
MUNMIMFPALIDAD DI SAFTMAYCA AYABALA

CONSTANCIA

CF Dl CASERIO DN AAMAUIMAD Y G mALDED
EMSTRITO DY SAFIALMA PREYVITINGCIA TTY AYABRAEA TETABRTAMMATIM T
D IUmA g
.
’ ) FoOma Muwrs

4B pobladores

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.2.- Célculo de la poblacién y tasa de crecimiento.

Dotacion =80 I/hab./dia

NUmero de estudiantes inicial- primario Caserio (Licumo de Geraldo) = 153
Instituciones Sociales (1 Iglesias) = 65

Instituciones Sociales (1 Local Comunal) = 50

Poblacién del caserio Lucumo en el afio 1993 = 208 hab. (Cuadro 1)
Poblacion del caserio Lucumo en el afio 2007 = 258 hab. (Cuadro 2)
Poblacion del caserio Lucumo en el afio 2019 = 485 hab.

Poblacidn actual = 485 habitantes.

P,=P (1+r*t)
= .ok
a t 100

258 = 208 (1 + 14)
= * —_
100

T % 14)
100

1.24 = (1 +

r*14
100

0.24 =

r = 1.71% tasa de crecimiento en el afio 2007

P,=P (1+r*t)
= T3
d ¢ 100

485 = 258 (1 + = 12)
= * _
100

T % 12)
100

1.88 = <1 +

r*12
100

r = 7.33% tasa de crecimiento en el afio 2019

0.88 =

El promedio de las tasas de crecimiento 4.52%.
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v" Poblacién futura en 20 afios=

Tt
Py = Pi*<1+—)=485*(1+

4.52% * 20)

100 100

Pd = 924 hab.

5.1.4.- Célculo de la Demanda Per céapita

__Dot+P; 80 x924
Qp = 86400 86400

Qp = 0.855 Ilt/seg

0 _DotxP;  20%153
P 86400 86400

Qp = 0.035 1t/seg

_DotxP;  20x115
P 86400 86400

Qp =0.027 lt/seg

Total, del caudal promedio = 0.917 It/seg

Dotacion para I1.EE inicial - primaria = 20 I/hab./dia.

Dotacion para Il. SS = 20 I/hab./dia.

5.1.3.- Calculo del Consumo maximo anual

Cuadro 6: Dotacion de agua para disposicion de excretas.

DOTACION SEGNTIRO DE CPCION TECKOLOGKA fhubd)
e [EDHFDSFEHM‘HIZ?‘?AE:J Gy | COMEBATREHDRLCD
| ALl | (AQUESEPICONEIORAD]
0STA 3 @
SERRA 1] =>
W i i

Fuente: Resolucién ministerial 192-2018 - Viviendas.
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5.1.5.- Célculo del consumo maximo diario

«» Coeficiente de caudal maximo diario, K1 = 1.30
Qma = K1 xQp = 1.3 %0917 = 1.192lt/seg

5.1.6.- Calculo del consumo maximo horario

«» Coeficiente de caudal maximo horario, K2 = 2
Qmn = K2 Q, =2%0.917 = 1.834 1t/ seg

5.1.7.- Caudal de la fuente (It/seg)

¢+ Captacion Manantial = 2.00 It /seg.

5.1.8.- Célculo del volumen reservorio (M3)

¢+ Coeficiente de regulacion del reservorio K3 = 0.25
V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)

V=25.747 m3= 30 m?
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Modelamiento en software WaterCAD.

Gréfico 6 Colocacién de datos en software watercad:
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Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 7: Grabamos en nueva carpeta.
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Grafico 8:Modificamos algunas unidades.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 9: Colocamos un diametro y material general para nuestro disefio.
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Gréafico 10: Exportamos la topografia de DXF A WATERCAD.
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Grafico 11: Finalizamos el proceso de topografia a waterCAD.
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Gréfico 12: Topografia en WaterCAD.
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Gréfico 13: Insertar Cotas.
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Gréfico 14: Colocacion de Captacion
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Grafico 15: Colocar presion en nodos.
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Grafico 16: Insertar Diametros a tuberias.
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Grafico 17: Valores en Camara rompe presion tipo 7.
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Gréafico 18: Valores en Camara rompe presion tipo 6.
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Gréfico 19: Corrida de programa de WaterCAD.
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Gréfico 20: Resultados de las presiones en los JUNCTION.
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Gréfico 21: Resultados de las velocidades en tuberias.
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uente. Elaboracion propia.

Gréafico 22: Resultados de presiones en cdmara rompe presiones menores

de 50M.C.A.
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Grafico 23: Captacion Lucumo de Geraldo.
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Gréfico 24: Perfil de la linea de conduccidn.
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Gréfico 25: Perfil 1 de la linea de distribucion.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 26: Perfil 2 de la linea de distribucién.
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Gréfico 27: Perfil 3 de la linea de distribucién.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 28: Perfil 4 de la linea de distribucion.

|
Profle Daty

B8R

—
0
P

Prafile - 5

BT re—
1,592.00 ==

1,590.00 e

1,588.00

1,586.00

‘ 1,580
| - 158200
E 15800

£ 157800

E 1,576.00 a

5 157001

“ 1,5?2.DEED
157000

1,568.00

1,566.00

1,564.00

156200

1,560.00

0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Distance (m)

300

[ -8 Base - Hydraulic Gradz {1 Base - Elevation

MA Latel

| =

A Flevalion

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréafico 29: Grafico 28: Perfil 5 de la linea de distribucion.
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Gréfico 30: Reservorio apoyado.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Grafico 31: Datos a ingresar para calculo del caudal en los nodos.

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico 32: Resultados formalizados atreves de los datos expuestos.

Fuente: Elaboracion Propia.



Grafico 33: Resultados finales de los caudales para cada nodo en el programa

WaterCAD.
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Fuente: Elaboracion Propia.

5.3.- Andlisis de Resultados.

Gréfico 34: Cantidad de tuberias.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 35: Cantidad de tuberias expresada en grafico.

HLONGITUD TRAMO  WLONG. UNIT TUBERIA CANTIDAD DE TUBERIA

Wil

1/2"
1/4 @ 3/4
PYLC
Py C PVC PV C TOTAL
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v’ La presion maxima estimada esta en el J-2 y es de 46.16m.c.a y la presion
minima que se llegé a obtener fue de 5.06 m.c.a, ubicado en el J-11. Ambos
parametros permitidos de acuerdo a la norma de la Resolucion Ministerial —

192 del afio 2018.

v La velocidad méaxima obtenida se ubicd en la red de tuberias P1 Y P2 y fue
de 1.01l/s, la minima fue de 0.36 I/s en las tuberias P9 Y P10. Ambos
parametros permitidos de acuerdo a la norma de la Resolucién Ministerial —
192 del afio 2018.

v" Se empleo tuberias PVC SAP C-10 como distribuidor para el disefio la

empresa NICOLL.
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VI.- CONCLUSIONES

1.- Se concluye por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento ya

que el agua es subterranea y aflorando mediante un manantial.

2.- El tipo de tuberias a emplear en la red de agua potable seran de PVC SAP Clase

10 en la linea conduccidn (1 1/2”) con un recorrido de 543.00m y en las redes

de distribucion de diametros de 54.2mm (2”) con un recorrido de 317m, de

43.4mm (1 1/2”) con un recorrido de 693m, de 38mm (1 1/4”) con un recorrido

de 1039m, de 29.4mm (1”’) con un recorrido de 909m y para culminar tuberias

de 22.9mm (3/4) con un recorrido de 698m .

3.- La velocidad maxima obtenida se ubico en la red de tuberias P1 Y P2y fue de

1.011/s, la minima fue de 0.36 I/s en las tuberias P9 Y P10. Ambos pardmetros

permitidos de acuerdo a la norma de la Resolucion Ministerial — 192 del afio

2018.

4.- La presién maxima es de 46.16 m.c.a, ubicado en el nodo J-2 y la presion

minima es de 5.06.m.c.a, ubicado en el nodo J-11. Ambos pardmetros

permitidos de acuerdo a la norma de la Resolucion Ministerial — 192 del afio

2018.

5.- El reservorio apoyado sera de material de C°A° tipo cuadrado que consta con
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un volumen de 30 m3 y comprende un diametro interno de 4.5m x

2.35m, la cota a la que se encuentra es de 1645.0m.s.n.m.

6.- Se realizo el estudio microbioldgico de agua en INGELABC SERVICIOS

GENERALES S.A.C. en el cual arrojo porcentajes éptimos para consumo

humano.

7.- Existen 99 conexiones domiciliarias, 1 colegio inicial - primario, 1 Iglesiay 1

I1.SS.
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RECOMENDACIONES

1.- Para el disefio del reservorio apoyado se recomienda un estudio de mecanica de
Suelos y en el proceso de construccion aplicar aditivo impermeabilizante de tal
manera que no se agriete la estructura.

2.- Dar charlas a la poblacion del caserio Lucumo de Geraldo con lo que respecta a
educacion para la salud.

3.- En las obras de saneamiento rural, se debe utilizar la guia del Ministerio de
Vivienda para establecer un disefio adecuado de agua potable.

4.- Se recomienda utilizar valvulas de aire para evitar la acumulacion de aire en la

tuberia y asi el agua pase con todo el caudal disefiado, ademas de instalar valvulas
de purga para evitar la sedimentacion en la tuberia. También se recomienda instalar
un cerco de malla en el reservorio apoyado ya que protege de animales o personas
no autorizadas que puedan ocasionar alguna incidencia en la conduccion del

sistema.
5.- Se deben realizar mantenimientos y desinfeccion del sistema de abastecimiento de
agua para que el sistema funcione correctamente (mantenimientos preventivos y

correlativos).
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ANEXQOS

Gréafico 36: Empezando a realizar la topografia de campo.

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 37: Toma de desniveles.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 38: En campo con ciudadana aledafa.

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 39: Iglesia de la zona Lucumo de Geraldo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 40: Colegio Inicial - primario de caserio Lucumo de Geraldo.

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 41: Captacion Lucumo de Geraldo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 42: Toma de caudal en la captacion, método volumétrico.

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 43: Fluencia en captacion Lucumo de Geraldo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 44: Estudio de Suelo - GEOMAQ.
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Grafico 45: Analisis microbioldgico y quimico del agua — INGELABC SERVICIOS
GENERALES S.A.C.

INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515
INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 968071802
CONTROL DE CALIDAD CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz }Lols 64
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

INFORME DE ANALISIS DE AGUA

SOLICITANTE : BACH. JUAN CARLOS FLORES ALBERCA.
Proyecto de tesis “Disefio hidraulico de red de agua potable en

PROYECTO : el caserio Lucumo de Geraldo, distrito de Sapillica, provincia
Ayabaca, Piura-octubre del 2020”.

UBICACION : Caserio Licumo de Geraldo.

MUESTRA . AGUA DE MANANTIAL - PROPORCIONADA POR EL

* SOLICITANTE.

PRESENTACION : Botella de polipropileno con tapa rosca.

FECHA RECEPCION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2020.

FECHA

CERTIFICACION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2020.

CACIONES

PARAMETROS | resuLTADOS | B3 FCHT 5010 84
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS : SRy .
Coliformes totales (NMP/100ml) <1.8 <1.8
Coliformes termotolerantes (NMP/100ml) <1.8 <1.8
Escherichia coli (NMP/100ml) <1.8 <1.8
Huevos y larvas de helmintos (N°® org/L) ~0 | i 0
pH a 25 °C (Valor de pH) 7.39 6.5-8.5
Conductividad eléctrica a 25 °C (nmho/cm) 507 1500
Solidos disueltos totales (mg/L) 254 1000
Turbiedad (UNT) 4.80 5
Cloruros (mg CI/L) 25 250
Sulfatos (mg SO4/L) 11.10 250

Nota: En la planta de tratamiento anadir gotas de cloro para ehmmar
~ cualquier contaminacion. La muestra se encuentra dentro de los limites
~ permisibles para consumo humano.
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