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Resumen y abstract
5.1. Resumen

El trabajo de investigacion se realizé en la comunidad nativa Shamiroshi. El
problema general planteado fue: ;Como debe ser el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo,
2020? Con el siguiente objetivo general fue: Diseflar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo,
2020. A partir de la identificacion y recojo de informacion del terreno a disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable., en el que se utilizaron fichas
técnicas, estudio topogréafico, estudio bacterioldgico y fisico- quimico del agua
conjuntamente con el reglamento RM-192-vivienda 2018. La metodologia de
investigacion es de tipo aplicada, de nivel descriptivo y explicativo, disefio no
experimental. El resultado obtenido fue lo siguiente: el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para una poblacion futura de 20 afios cuya
poblacién actual es 100 habitantes, disefiando un sistema de abastecimiento de
agua potable que incluye la camara de captacion, linea de conduccion,
reservorio de almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion, como
también se realizo el disefio de un reservorio de 5 m3 el cual tendré en la linea
de conduccion y la linea de aduccion la instalacion de tuberias de PVC de 17
de clase 10, la red de didtribucion sera de tuberia de PVC 34>, clase 10.
Finalmente, se concluye que la presente investigacion constituye un gran
beneficio y aporte para dicha poblacion de la comunidad nativa Shamiroshi.

Palabras clave: agua potable, sistema de abastecimiento de agua potable.
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5.2. Abstract

The research work was carried out in the native Shamiroshi community.
The general problem posed was: How should the design of the drinking
water supply system be in the Shamiroshi Native Community, Satipo,
2020? With the following general objective was: Design the drinking
water supply system in the Shamiroshi Native Community, Satipo, 2020.
From the identification and collection of information from the land to
design the drinking water supply system, in which Technical sheets,
topographic study, bacteriological and physicochemical study of the water
were used together with the regulation RM-192-housing 2018. The
research methodology is of an applied type, descriptive and explanatory
level, non-experimental design. The result obtained was the following: the
design of the drinking water supply system for a future population of 20
years whose current population is 100 inhabitants, designing a drinking
water supply system that includes the catchment chamber, conduction line,
reservoir storage, intake line and distribution network, as well as the design
of a 5 m3 reservoir which will have in the conduction line and the intake
line the installation of 1 "PVC pipes of class 10, the Distribution network
will be PVC pipe %  class 10. Finally, it is concluded that the present
investigation constitutes a great benefit and contribution for said
population of the native Shamiroshi community.

Keywords: drinking water, drinking water supply system.
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Introduccion

La Linea de Investigacion que se investigo es de Recursos Hidricos ya que es
una solucién adecuada actualmente de proveer agua potable a todos los seres
humanos. Asimismo, Para desplegar la tesis se proyectd el siguiente problema
general: ;Como debe ser el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020? Para dar respuesta
se propuso el objetivo general: Disefar el sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. De ahi que, se tiene
como objetivos especificos: Disefiar la camara de captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo,
2020. Determinar las dimensiones de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo,
2020. Disefiar el reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. Determinar
las dimensiones de la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. Disefiar la red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad
Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. La justificacion tedrico, porque mediante la
aplicacién de teorias y conocimientos del sistema de abastecimiento de agua
potable se ha podido proponer un disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, ya que seria de un beneficio para la comunidad nativa Shamiroshi. La
justificacion practico porque su desarrollo ayudaria a resolver un problema o
por lo menos proponer estrategias que al aplicarse contribuiran a resolverlo,

llegando asi mejorar la calidad de vida de los pobladores. Justificacion



metodoldgica porque nos permite definir el nivel de la investigacion, tipo de
investigacion aplicada, nivel de investigacion descriptivo y explicativo, disefio
de la investigacion no experimental, servira como un antecedente para otras
investigaciones, que los estudiantes tendra como un guia para realizar sus
trabajos de investigaciones de recursos hidricos. La metodologia es tipo
aplicado, nivel descriptivo y explicativo, el disefio es no experimental. El
resultado obtenido fue: la poblacion futura de la comunidad nativa
Shamiroshi, dentro de 20 afios incrementara de los 100 habitantes a 118
habitantes, disefiando un sistema de abastecimiento de agua potable que
incluye la cdmara de captacion, linea de conduccidn, reservorio de
almacenamiento, linea de aduccién y la red de distribucién. En conclusion, se
disefid el sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa

Shamiroshi, teniendo en cuenta la RM-192-2018 -vivienda y las normas.



Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
Realizando la bdsqueda de antecedentes de los siguientes estudios se
encontraron las investigaciones sobre el disefio del sistema de agua potable
2.1.1. Antecedentes Internacionales
En Ecuador, segun Bolivar®y, En 2016, en su tesis de
investigacion, titulada “Diseiio del Sistema de Agua Potable para
Augusto Valencia, Canton Vinces, Provincia de los Rios”, la
investigacion fue realizada en la pontificia universidad catdlica del
ecuador y menciona lo siguiente: objetivo fue, Elaborar un estudio
completo para el disefio del sistema de agua potable de la localidad
de Augusto Valencia y se concluy6 que, en este estudio se han
aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en esta zona
como es el caso de las aguas subterraneas que existen.
En Guatemala, segin Eduardo @, En 2016, en su tesis
de investigacion, titulada “Disefio del Tanque de Abastecimiento y
red de distribucion de Agua potable para la zona 2 de Zaragoza y
disefio del tanque de Abastecimiento y red de distribucion de agua
potable para el caserio Rincon Chiquito, Zaragoza,
Chimaltenango”y menciona lo siguiente: objetivo fue, Realizar el
disefio para dos proyectos: el tanque de abastecimiento y red de
distribucion de agua potable para la zona 2 de Zaragoza; y el tanque
de abastecimiento y la red de distribuciéon de agua potable para el

caserio Rincon Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango y se concluy6



que, Cada uno de los disefios de las redes de abastecimiento de agua
potable se disefi6 segun la Guia de normas sanitarias.

En Guatemala, segiin Hamilton &), En 2016, en su tesis
de investigacion, titulada “Disefio de la Ampliacion del sistema de
Alcantarillado Sanitario para la Aldea Tampd y Disefio del sistema
de Abastecimiento de Agua potable para la Aldea Cuyquel, Tactic,
Alta Verapaz” y menciona lo siguiente: objetivo fue, disefiar la
ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario para la aldea
Tampo y del sistema de Abastecimiento de agua potable para la
Aldea Cuyquel, Tactic, Alta Verapaz y se concluyé que, la
construccién de la ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario
para la aldea Tamp0, es de caracter urgente, ya que con ello cesaran
los malos olores y la transmision de enfermedades gastrointestinales
provocadas por la escasez de un servicio.

En Guatemala, segun Héctor ®), En 2016, en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio de Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable para el caserio la Cuesta, Cantdén Tunas y disefio de
puente vehicular para el caserio el Aguacate, Jutiapa, Jutiapa”y
menciona lo siguiente: objetivo fue, Beneficiar con el disefio del
sistema de agua potable la calidad de vida de los habitantes en el
caserio La Cuesta. También con el disefio del puente vehicular tener
una mejor via de acceso y lograr la libre locomocién sobre el paso
del rio en la aldea El Aguacate, Jutiapa y se concluyd que, La

construccién del proyecto del sistema de agua para el caserio La



Cuesta beneficiara a 373 habitantes actuales y, aproximadamente, a

611 habitantes al final del periodo de disefio, que es de 20 afios.

En Bogota, segun Luis®, En 2018, en su tesis de
investigacion, titulada “Diseiio hidraulico de obras civiles para la
captacion y tratamiento de agua cruda del sistema de acueducto
centro poblado la Magdalena municipio de Quebrada negra,
Cundinamarca”; plantearon el siguiente objetivo de investigacion:
“Plantear una alternativa de disefio para la captacion, gestion y uso
multiple de agua para el Centro Poblado La Magdalena Municipio
de Quebrada negra (Cundinamarca)”. Los autores arribaron a la
siguiente conclusién: el caudal medio diario sera de 2.46 L/s y el
caudal de disefio de 6.38l L/s. Por otra parte, se proyectd el disefio
por gravedad de la linea de aduccidn y conduccion de agua tratando
de minimizar los gastos para su posible construccion.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Lima, Segln Jhonathan ®, En 2018, en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio de linea de Conduccion de agua
potable para su suministro en los poblados anexos a San Francisco
de Cayran - Hudnuco” y menciona lo siguiente: objetivo fue,
Disefiar una linea de conduccion de agua potable que facilite su
suministro en los poblados anexos a San Francisco de Cayran,
Huanuco y se concluy6 que, la linea de conduccién lleva agua hasta
las cabeceras de los poblados anexos a San Francisco de Cayran.

En Lima, Segtin Alheli ), En 2018, en su tesis de



investigacion, titulada “Diseiio de abastecimiento de agua y
alcantarillado mediante sistema condominal para mejoramiento
de calidad de vida, Asociacion Las Vegas Carabayllo” y menciona
lo siguiente: objetivo fue, Determinar como el disefio de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante el sistema
condominial mejorara la calidad de vida de la asociacion “Las
Vegas” Carabayllo - Limay se concluy6 que, se determino el disefio
del reservorio de 136 m3 que servira como volume de
abastecimiento principal de nuestra red a lo largo de su periodo de
vida 20 afios.

En Piura, segun Yurico ®, En 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “disefio de los servicios de agua potable del
centro poblado punta arena margen izquierda del rio piura, distrito
de Tambogrande, provincia y departamento de piura, enero 2019”
y menciona lo siguiente: objetivo fue, Disefiar la red de agua potable
del centro poblado Punta Arena margen izquierda del rio Piura 'y se
concluyé que, El presente estudio brindara servicio de agua potable
al centro poblado Punta Arena, satisfaciendo sus necesidades hasta
el afio 2039 con un caudal de disefio es de 2.7 Ips y una poblacion de
881 habitantes. Segun el estudio que se realizd en la zona, se
determiné que la fuente mas apropiada sea el Canal Tablazo.

En Trujillo, segiin Nathaly ®, En 2018, en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio del mejoramiento y ampliacién del

servicio de agua potable y unidades basicas de saneamiento en el



caserio Huacaday, Distrito de Otuzco, Provincia de Otuzco,
Departamento de La Libertad", la investigacion fue realizada en la
universidad cesar vallejo y menciona lo siguiente: objetivo fue,
Determinar las caracteristicas técnicas del sistema de agua potable y
unidades basicas de saneamiento del caserio Huacaday, distrito de
Otuzco, provincia de Otuzco, departamento de La Libertad y se
concluyo que, se realizd el estudio de calidad de agua, fisico,
quimico y microbioldgico, extrayendo muestras de la captacion del
caserio Huacaday, obteniendo como resultados una calidad de agua.

En Piura, segun Erik®® En 2018, en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio del sistema de agua potable y
eliminacion de excretas en el Sector Chiqueros, Distrito Suyo,
Provincia Ayabaca, Region Piura” la investigacion fue realizada
en la universidad nacional de piura’y menciona lo siguiente: objetivo
fue, Realizar el célculo y disefio del sistema de agua potable y
eliminacion de excretas, del caserio Chiqueros en el distrito de Suyo,
provincia de Ayabaca, region Piura y se concluyé que, la seleccion
de la fuente de captacidn tipo manantial en condiciones de salubridad
aptas, usada para el presente proyecto garantizara el consumo de
agua potable de los pobladores.

2.1.3. Antecedentes Locales

En Huancayo, segin Zulma®, En 2017, en su tesis de

investigacion, titulada “Caracterizacion y disefio del sistema de

agua potable y saneamiento, de la comunidad nativa San Ramén



de Satinaki - Perené Chanchamayo — Regién Junin, aiio 2016 la
investigacion fue realizada en la universidad continental y menciona
lo siguiente: objetivo fue, determinar la caracterizacion fisica y
caracterizacion social de la Comunidad Nativa San Romén de
Satinaki — Perené Chanchamayo — Regidn Junin, y su influencia en
el disefio del sistema de agua potable y saneamiento y se concluyé
que, la caracterizacion social, de la Comunidad Nativa San Roman
de Satinaki considerando la categoria y sus caracteristicas de la
poblacion, determina la seleccion de un sistema de agua por
gravedad sin tratamiento del manantial Paulina.

En Huancayo, segtin Harold 2, En 2017, en su tesis de
investigacion, titulada “Sostenibilidad del sistema de agua y
saneamiento en el mejoramiento en la calidad de vida de los
pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki del distrito de Perene,
Provincia de Chanchamayo, el aiio 2016” la investigacion fue
realizada en la universidad continental y menciona lo siguiente:
objetivo fue, Determinar el indice de sostenibilidad del sistema de
agua y saneamiento que mejorard la calidad de vida de los
pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki. Se concluyé que, plantea
un sistema de agua por gravedad sin tratamiento y un sistema de
alcantarillado.

En Satipo, segiin Kenyo®), En 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Propuesta de disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable de la Localidad de los



Libertadores” la investigacion fue realizada en la universidad
catolica los &ngeles Chimbote y menciona lo siguiente: objetivo fue,
Diseniar el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
de Los Libertadores y se concluy6 que, el sistema de abastecimiento
de agua potable que se disefio fue por gravedad con tratamiento,
debido a que la topografia lo permite y se planteé una PTAP
compuesta por un sedimentador y filtro lento requeridos para tratar
la turbiedad y la presencia de Escherichia coli que dio el anlisis de
agua; este sistema sera de gran beneficio para la localidad de los
libertadores y otras localidades de la zona que requieran un sistema
de abastecimiento con una planta de tratamiento.

En Satipo, segun Clever™, En 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de samafiaro — 2019” la
investigacion fue realizada en la universidad catolica los angeles
Chimbote y menciona lo siguiente: objetivo fue, Disefiar el sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samafiaro
y se concluy6 que, Se disefid el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Samafiaro una captacion tipo ladera
con un caudal de disefio 0.38 I/s, y la linea de conduccion de 541.61
m con tuberias pvc de 1” ¢-10. Linea de aduccion con un caudal de
disefio 0.58l/s con una longitud 1,273.46 ml y red de distribucion es
de sistema abiertas.

En Satipo, segun Luis®™), En 2019, en su tesis de



investigacion, titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en el Centro Poblado Union Alto Cenepa, 2019 la
investigacion fue realizada en la universidad catolica los angeles
Chimbote y menciona lo siguiente: objetivo fue, Proponer el disefio
de Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Unidn Alto Cenepa y se concluyd que, la red de distribucion contra
con una camara de rompe presion con una tuberia de 1” luego va
aver 14 tramos con tuberias de ¥ de pvc.
2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Sistema de abastecimiento de agua potable
Seguin, Roger*®: define consiste en trasladar por las tuberias
con el fin de ofrecer el servicio de agua, de manera adecuada y
permanente. El sistema de abastecimiento de agua potable esta
compuesto por: cdmara de captacion linea de conduccidn, reservorio
de almacenamiento, red de distribucion, otros. El propoésito principal
es de satisfacer sus necesidades entregando agua en cantidad y
calidad.
a) Agua potable
Segun, Julian®”: Es el agua apta para el consumo
humanao, es un liquido inodoro, insipido e incoloro, y no dafie
el organismo del ser humano.
2.2.1.1.Abastecimiento de agua por gravedad
Segun, Santiago™®, en su libro Abastecimiento de

agua por gravedad define, es cuando el agua cae por su
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propio peso desde una fuente elevada hasta los consumidores
ubicados mas abajo, la energia utilizada para el
desplazamiento es la energia potencial que tiene el propio
agua en virtud del agua.
a) Los tipos de sistemas de abastecimiento de agua
potable
Por gravedad sin tratamiento
Segun, Carlos®® define son sistemas de
abastecimiento donde el agua es de buena calidad y no
necesita tratamientos para su distribucion, salvo la
cloracion , no requiere ningun tipo de bombeo para que

el agua llegue hasta los consumidores.

Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucién

Figura 1:Sistema por gravedad sin tratamiento®®

Por gravedad con tratamiento
Son fuentes de abastecimiento donde el agua es
captada de rios, canales, etc. Requieren ser purificadas y

esterilizadas antes de su distribucion. no necesita ningun
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tipo de bombeo porque el sistema se denomina por
gravedad con tratamiento, las plantas de tratamiento
deben ser disefiado en funcion de la calidad fisica,

quimica y bacterioldgica del agua cruda %

Captaciéon

Planta de
Conducciéon

Redes de
Distribucién

Figura 2:Sistema por gravedad con tratamiento®:

2.2.1.2.Disefno

Segun, Maria ?: define es la planificacion creativa
para un desarrollo de un proyecto de esta manera dar una
alternativa para la solucion de un problema concreto en la
ingenieria y en otras disciplinas.

2.2.1.3.Poblacion de disefio y demanda de agua

Segin, la RM-192-2018-VIVIENDA®D:  Se

acogerd el criterio mas apropiado para determinar la

poblacion futura, se utilizard los datos censales y
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proyecciones u otras fuentes que refleje el crecimiento
poblacional.

La dotacion o la demanda percapita es la cantidad de
agua que requiere cada persona de la poblacion expresadas
en litros/ habitantes/ dia. La dotacion es necesaria estimar el
consumo promedio diario anual, consumo maximo diario y
el consumo méximo horario. El consumo promedio diario
anual servira para el calculo del volumen del reservorio de
almacenamiento y para estimar al consumo maximo diario y
horario. El valor del consumo mé&ximo diario es utilizado
para el calculo hidraulico de la camara de captacion y la linea
de conduccion, el consumo maximo horario es utilizado para
el célculo hidraulico de la linea de aduccion y red de
distribucion®),

2.2.1.4.Parametros de disefio
a) Periodo de disefio

Es la determinacion del tiempo para el cual se

considera utilizable el sistema, intervienen una serie de

variables que deben ser evaluados para conseguir un

proyecto economicamente factible. De esta manera, el

periodo de disefio puede definirse como el tiempo en el

cual el sistema sera 100% eficaz, por las existencias

fisicas de las instalaciones. Para determinar el periodo de

disefio se considera: durabilidad, vida util de las
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instalaciones, factibilidad de construccion, posibilidades
de ampliacion, crecimiento de la poblacion vy
posibilidades de financiamiento (1),

Tabla 1: Periodo de disefio

ESTRUCTURA PERIODO
DE
DISENO

Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacion 20 afios
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua (petap) 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y 20 afios
distribucion 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 20 afios
Unidad bésica de saneamiento (arrastre hidraulico, 10 afios
compostera y para zona inundable) 5 afios

Unidad basica de saneamiento (hoyo seco ventilado)
Fuente: Norma técnica de disefio opciones Tegnologicas de
saneamiento en el &mbito rural RM- 192 - 2018 - vivienda (21).

b) Meétodos de calculos

Métodos analiticos
El calculo de la poblacion para un lugar dado es

graduable a una curva matematica. Esta adaptacion
necesitara de las caracteristicas de la de los valores de la
poblacion censada, asi como de los intervalos de duracion
en que estos se han calculado. Dentro de los
procedimientos de métodos sacamos el aritmético,
geomeétrico, del arco normal, logistico, de la ecuacion de
segundo grado, el exponencial, de las ampliaciones y de
los menores cuadrados (19,
Metodo de comparativo

Son procedimientos graficos evaltan valores de la
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poblacion, ya sea en funcion de datos empadronados
anteriores de sector o considerando los datos de la
poblacion de crecimiento 9,
Método racional

Se realiza un estudio socioeconémico del lugar
tomando en cuenta el crecimiento vegetativo que es
funcion de los nacimientos 9,
Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe
utilizar el metodo aritmético.

Formula

r*t

100 )

Pd =Pi*(1+

Donde:
Pi= Poblacion inicial (habitantes)
Pd= Poblacién futura o de disefio (habitantes)
R= Tasa de crecimiento anual (%)
T = Periodo de disefio (afios) Y.
Método aritmético

El método aritmético es usado para proyectos de
zonas rurales ya que lo recomienda el Resolucion
ministerial 192 - 2018 por que el crecimiento de la
poblacién varia, solo requiere la dimension de la

poblacion en momento diferente la poblacion futura®V.
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Formula

P =P,(1+r.t) Py

Donde:
Pf = Poblacion futura, PO = Poblacion inicial, r = Tasa de
crecimiento (%), t = Periodo de disefio (afios). V)
Método geométrico

El método geométrico supone que el crecimiento
de la poblacion es conveniente al tamafio de la poblacion.
El modelo de crecimiento es el mismo que el utilizado

para el método aritmético @9,

Formula
" 1
Pf:PO(1+T') r=<&>t_1
B,
Donde:

Pf = Poblacion futura, PO = Poblacidn inicial, r = Tasa

de crecimiento (%), t = Periodo de disefio (afios). Y

Método de Wappaus
= M _ Z(Pf - Po)
= e-m "+ B)
Donde:

Pf = Poblacion futura, PO = Poblacion inicial, r = Tasa
de crecimiento (%), t = Periodo de disefio (afios). Y
Metodo exponencial

Cuando se aplica este método se requiere tener la

experiencia al menos tres mediciones. ?%
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Formula

_In(z)

= —-%

t

Pf = PO. e”

Pf = Poblacidn futura, PO = Poblacion inicial, r = Tasa de
crecimiento (%), t = Periodo de disefio (afios). V)
2.2.1.5.Dotacion
La Dotacion es la cantidad de consumo de agua diario
de cada usuario, se disefia la opcidn tecnologica que se
encuentra®®

Tabla 2: Dotacion segun tipo de opcién tecnologica.
Dotacion segun tipo de opcion tecnologica ( L/ hab. d)

Regidn Sin arrastre hidraulico Con arrastre
Geografica  (compostera y hoyo seco hidraulico (tanque
ventilado) septico mejorado)
Dotacion ( Lts/ Hab/ dia) Dotacion ( Lts/ Hab/

dia)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Norma técnica de disefio opciones Tegnologicas de saneamiento
en el ambito rural RM- 192 - 2018 - vivienda ?.

a) Variaciones de consumo
Es necesario que cada una de las partes satisfaga las
necesidades reales de la poblacion, y que permitan un
servicio de agua eficiente y continuo®),
Consumo promedio diario anual (Qm)

El consumo promedio diario anual es el resultado
de una estimacion del consumo percapita para la
poblacion futura de periodo de disefio®Y.

Formula:

Qm = Pf x dotacion(d)
86,400 s/dia
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Donde:

Qm = Consumo promedio diario (I/s), Pf = Poblacion
futura ( hab.), d = Dotacion (I/hab/dia) @Y.

Consumo méximo diario (Qmd)

Se define como el dia de maximo consumo de una serie
de registros durante todo el afio. Se toma un coeficiente de
1.3(21):

Qp = Dot * Pd
86400

Qmd=1.3*Qp

Donde:

QP= caudal promedio diario anual en I/s, Qmd= caudal
maximo diario en I/s, Dot= dotacion en I/hab.d, Pd=
poblacion de disefio en habitantes (hab) %

Consumo méximo horario (Qmh)

Se toma un coheficiente 2,0(21):

Qp = Dot * Pd
86400

Qmd =2*Qp
Donde:
Qp= Caudal promedio anual en I/s, Qmh= Caudal maximo
horario en I/s, Dot= Dotacion en I/hab.d, Pd= Poblacion
de disefio en habitantes(hab).

2.2.1.6.Fuentes de abastecimiento

Las fuentes de agua componen el elemento principal
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en el disefio de un abastecimiento de agua potable y antes de
dar cualquier iniciativa es importante precisar su ubicacion,
tipo, cantidad y calidad del agua. Se tiene dos tipos de
sistemas, los de gravedad y los de bombeo ),
a) Tipos de fuente de agua
Los tipos de fuentes de agua son sistemas de
abastecimiento de agua lo cual se precisa la ubicacion,
cantidad, tipo, y calidad de agua, considerando una
topografia en la cual tiene tres tipos de fuentes: lluvia,
superficial y subterraneas, lo cual en la investigacién se
utilizara las fuentes de aguas subterraneas ).
Agua de lluvia
La captacion de agua de lluvia se utiliza en
aquellos casos en los que no es posible obtener aguas
superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando
el régimen de lluvias sea sustancial 9.
Aguas superficiales
Seglin Pedro®?, son captaciones de rios, lagos,
arroyos, etc. Que circulan naturalmente en la superficie
terrestre. Donde estas fuentes no son tan deseables para
el uso, especialmente si existen zonas habitadas.
Aguas subterraneas
Forma parte de la precipitacion en la cuenca se

infiltra en el suelo hasta la zona de saturacion, formando
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aguas subterréneas. La utilizacion de estas dependera de
las caracteristicas hidroldgicas y de la formacion
geoldgica del acuifero. Las captaciones de aguas

subterraneas se puede realizar a través de

manantiales®,

\TUBERIA

Figura 3: Captacion de agua subterranea 9,

b) Seleccion del tipo de fuente
Manantial
Un manantial como un lugar donde se origina
afloramiento natural de agua subterranea. El agua del
manantial fluye a través de una formacion de estratos

con gravas, arena o roca fisurada®®),
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Figura 4: Manantial®

2.2.1.7.Cantidad de agua

Es recomendable consultar a los pobladores de como

es el comportamiento y variaciones del caudal que puede

existir en el manantial, existen varios métodos: método

volumétrico hasta un maximo de 10 I/s y método de

velocidad y area para caudales mayores a 10 I/s (19),

Método volumétrico

Consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse

un recipiente de volumen conocido®®.
Q=VI/t

Donde:

Q= caudal en I/s, V= volumen del recipiente en litros, T=

tiempo promedio en seg.
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Figura 5: Agua por el método volumétrico

a) Método de velocidad - area
Con este método se mide la velocidad del agua
superficial que discurre del manantial, cuando la
profundidad del agua es menor a 1 m. la velocidad
promedio del flujo se considera el 80% de la velocidad
superficial 9.
Formula:
Q=800 *v *A
Donde:
Q= caudal en I/s, V=velocidad superficial en m/s, A=
area de seccion transversal en m216),
2.2.1.8.Camara de captacion
Designada la fuente de agua e reconocida como el
primer punto del sistema de agua potable, en el lugar del
afloramiento se construye una estructura de captacion que
permita recolectar el agua, para que luego pueda ser

conducida mediante las tuberias de conduccidon hacia el
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reservorio de almacenamiento 9,
Tipo de captacion
Manantial de ladera y concentrado

El agua del manantial es pura y se le puede utilizar
sin tratamiento, y tiene que estar protegido con una
estructura que impida la contaminacion del agua se debe
asegurar que el agua provenga realmente de un acuifero. El
manantial de ladera es cuando el agua aflora en forma
horizontal, si el afloramiento es por un solo punto y sobre un
area pequefia es un manantial concentrado®®.

Cuando la fuente de agua es un manantial de laderay
concentrado la captacion constara de tres partes: la primera
consta a la proteccion del afloramiento, la segunda a una
camara humeda gue sirve para regular el gasto a utilizarse y
la tercera a una camara seca que sirve para proteger la
valvula de control®®,

Para obtener el dimensionamiento de la captacion
necesario saber el caudal maximo de la fuente, de manera
que el diametro de los orificios de entrada al a camara
humeda sea eficaz para captar este caudal, se puede hacer el
disefio del &rea de orificio en base a una velocidad de entrada
no debe ser muy alta y ala coheficiente de concentracion de

los orificios),
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Figura 6: Manantial de ladera y concentrado 9

a) Calidad de agua

El agua potable es aquella que al consumirla no
dafia el organismo del ser humano ni dafia los materiales
a ser usados en la construccion del sistema. Con relacién
a los requerimientos basicos que debe cumplir el agua,
para que sea potable son: Estar libre de organismos
patdégenos causantes de enfermedades, no tengan un
efecto adverso, agudo o crénico sobre la salud humana,
como también que no causen sabor y olor desagradables
(16)_

Segin RNE.®), en su libro: Reglamento
nacional de edificaciones, la calidad de agua de la
siguiente manera: “la calidad de agua define segun sus
caracteristicas  bacterioldgicas 'y fisico quimico

incluyendo el gusto y sabor.
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El ingeniero, Eduardo®, en su libro: Manual
de proyectos de Agua Potable en Poblaciones Rurales
define, la calidad de agua se establece de la siguiente
forma: Define la calidad de ella que viene ser el analisis
de fisico, quimico y bacterioldgico en la que con un filtro
mejore segun los parametros indicados en la OMS.Que
un aspecto eficaz viene ser la salinidad.

La normatividad USA considera los siguientes
parametros:

Tabla 3: Calidad de agua por salinidad

CE (micromhos / cm)

Tipo de agua
Excelente a buena Hasta 1000
Regular a perjudicial 1000 - 3000
Perjudicial a dafiina Mayor a 3000

Fuente: Norma técnica de disefio opciones Tegnologicas de
saneamiento en el ambito rural RM- 192 - 2018 - vivienda @Y.

Andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos
Andlisis fisicos

Segun, Pedro@), Consiste en determinar la
turbiedad, color, olor, sabor y temperatura. La turbiedad
se refiere a la materia organica en suspension, el color
proviene generalmente de la descomposicion de la
materia o de las sales.
Anélisis quimicos

Estudia la composicion mineral del agua y su
posibilidad de empleo para el consumo, los usos

domeésticos o industriales. También averigua los indicios
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sobre la contaminacion por el contenido de cuerpos
incompatibles con su origen geol6gico®),
Analisis bacteriologicos

Analiza las bacterias son seres microscépicos de
vida unicelular, el examen para determinar el nimero de
bacterias que pueden desarrollarse bajos condiciones
comunes®),

Tabla 4. Requerimiento de calidad de agua potable

Fisico Quimico Bacteriol6gico
Turbiedad Ph Contaje total de bacterias
Solidos Alcalinidad NMP de coli/100 ml de
totales Dureza muestra
color Hierro
Sabor Magneso
olor Sulfatos

Cloruros

Amoniaco

Nitritos

Nitratos

Oxigeno Disuelto
Fuente: Eduardo G. (2009) @4,

b) Estudio de suelo

Los datos referentes a los tipos de suelo seran
importantes para estimar los costos de excavacion.
Dichos costos seran diferentes para los suelos aronesos,
arcilloso gravoso, otros. Ademas, es importante
considerar si en la poblacion se ha realizado obras de
pavimentacion, otros. Con la finalidad de determinar el
costo, es obligatorio conocer la resistencia admisible del
terreno para considerar las precauciones necesarias en el

disefio de obras civiles.(19,
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c)

d)

Estudio Topografico

Puede ser plana o accidentada. Para lograr la
informacion es necesaria realizar actividades que
presenten en plano. La franja de trazado de la linea de
conduccion y aduccion y el trazo de la red de
distribucion. De esta manera es utilizada para realizar los
componentes de un sistema de abastecimiento de agua
potable, para definir la longitud total de la tuberia, para
establecer la ubicacién, para cubicar el volumen de
movimientos de tierra®®.
Disefio hidraulico y dimensionamiento
Estandarizacion de disefios hidraulicos

Se debe disefiar con estandarizacion en la cual se
detalla que el proyectista utiliza la mejor opcion
hidraulica de abastecimiento de agua para el consumo
de las personas en la cual se explica en lo siguiente:
determinar el calculo del caudal maximo diario (Qmd)
y definir el caudal maximo diario de disefio, segun el
caudal maximo diario existente V).

Tabla 5: determinacion del Qmd para disefio

Rango Qmd (Real) Se disefia con
: < de 0.50 I/s 0.50 L/S
3 0.50 I/s hasta 1.0 I/s 1.00 L/S
>1.01/s 1.50 L/S

Fuente: Norma técnica de disefio opciones Tegnologicas de
saneamiento en el &mbito rural RM- 192 - 2018 - vivienda @Y,
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Calculo de la distancia entre el afloramiento y la
camara humeda
Es importante conocer la velocidad de pase y la

perdida de carga sobre el orificio de salida. 19,

PIJ Vn: Pl Vf
LS TP SIS NI
y Fhotgg=ythty,

[+]

S

Figura 7: Flujo del agua en un orificio 9.

Considerando los valores de Po, Vo, P1 y hl igual a

cero, es:

Va2
2g

Donde:

hO= Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada
(se recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m)

V1= Velocidad tedrica en m/s

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2) @Y.
Mediante la ecuacion de continuidad se considera los
puntos 1y 2 @D,

Se tiene:
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Q1=0Q;

CdxAlez = AZIVZ

Siendo Al = A2

Donde:
V2= Velocidad de pase 0,6 m/s se recomienda

Cd= coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume

0.8).
sz
ho = 1 56 * 29
Para el célculo, hO es:
H = Hf + hu.

Donde:
Hf se determina la distancia entre el afloramiento y la

captacion (L) (19).

Hf:H—h
H;=0.30XL
L= H;/0.30

Donde:

Hf = es la perdida de carga
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Figura 8: Carga disponible y pérdida de carga 9.
Ancho de la pantalla (b)

Se debe fijar el ancho de la pantalla por lo tanto se
deberia también conocer el didmetro y el nimero de los
orificios en la que pueda filtrar el agua®®.

Qmax=VxAXCd
Qmax = A Cd(2gh)'/?

Donde:

Qmax = Gasto méaximo de la fuente (I/s)

V = velocidad de paso el valor maximo es 0.60 m/s
Cd= Coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g= Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

H= Carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m

a 0.50m) @V,

Despejando la ecuacion el valor de A resulta:

_ Qmax _ zD?

A_Cdxv_ 4

Considerando la carga sobre el centro del orificio el

valor de A serd;
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Qmax nD?
A = =
Cd x (2gh)1/2 4

D = (A 4/m)12

Numero de orificios en la que se recomienda utilizar
tuberias menores de 2.

Area de diametro cal.

Na = Area del diametro asumido

NA=@GH? +1

Para determinar el ancho de la pantalla
Siendo:
D = el didmetro de la tuberia de entrada

B = el ancho de la pantalla

&b O 30 DO S0 O 30 O ED
L L LT e Ly

Figura 9: Distribucion de los orificios en la pantalla @V,

Teniendo como datos el ndmero de orificios y el
didmetro de la tuberia se realiza la siguiente formula.

b = 2(6D) + NAD + 3D(N, — 1)

Donde:
b: Ancho de la pantalla
D: diametros del orificio

NA: Numero de orificios
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Altura de la camara humeda (Ht)
En base a los elementos identificados anteriormente,
nivel total de la cAmara humeda se calcula mediante

la siguiente ecuacion.

H =A+B+H+D+E

Donde:

A= Se considera una altura minima de 10 cm que permite
la sedimentacion de la arena.

B= Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida®®V,

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm), debe
permitir que el gasto de salida de la captacion fluya por
la tuberia de conduccion a una velocidad®@V,

D= Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua
de afloramiento y el nivel de agua de la cdmara himeda
(minimo 3 cm).

E= Borde libre (de 10 a 30 cm) 9,

Para determinar la altura de la captacion, es
necesario conocer la carga requerida para el gasto de
salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de
conduccion. La carga requerida es determinada mediante
la ecuacion vista anteriormente®),

2

74
H=156+—
2g
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Donde:

H = Carga requerida en m, V= Velocidad promedio en
salida de la tuberia de la linea de conduccion en m/s, g=
Aceleracion de la gravedad igual 9.81m/s?, Se
recomienda una altura minima de H= 30 cm 9,
Dimensionamiento de la canastilla

Se debera tener el didmetro de la tuberia de conduccion
y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y

menor de 6Dc.

AT = 2Ac
Donde:
D2
AC = 2

Area total de ranuras

N° de ranuras =
Area de ranuras

Tuberia de rebose y limpia

En la tuberia se establece que pendientes de 1 a 1,5%,
que sea excelente en evacuar el caudal méaximo de aforo,
mediante la ecuacién de Hazen Williams se debera

utilizar dicha formula.

_ 0.71xQ%38
T pfo21

Donde:
D = Diémetro en pulg.
Q = Gasto méaximo de la fuente en 1/s.

hf = Pérdida de carga unitaria en m/m@),
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Disefio estructural

El disefio estructural de la captacion se considera
el empuje de la tierra como las cargas consideradas son
el propio peso, el empuje de la tierra y la sub presion
favoreciendo de esta manera la estabilidad del muro®®,
Datos:
y s=Peso especifico del suelo, $=Angulo de rozamiento
interno del suelo, u=Coeficiente de friccion, Yc= peso
especifico del concreto, Fc=kg/cm2, 6t=1kg/cm2(21).
Formula

Empuje del suelo sobre el muro (p)

C,p.(H +e)
p= ah/ s [ 5 J

2
El coheficiente de empuje

_l-sing
l+sing

ah
Momento de vuelco (m0)
M,=PY

_ M, +M,
B W

a

Chequeo por volteo

M
C.n- = -
M

o

Cheque por deslizamiento

F=uWw
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Chequeo por la méxima carga unitaria
B =(4L —6(;]%
w
K= (6(: 72,[)?
f) Area de Aceros
Hp= altura (m), W= P.E. suelo (ton/m3), F'c= Kg/cm2,
Fy= Kg/cm2, Qt= capacidad del terreno (Kg/cm2), @ =
Angulo de friccion (grados), S/IC = Kg/m2, LL = Luz
libre (m) (21).

P, = K, *xwx* H,

Ko = Tan? (45° = 9/,)
Calculos de momentos

Pt * L2
M) = —
Pt * L2
M) =53

Calculo del acero de refuerzo

M,

A5 = oF,(d — a/2)

Ag* E,
@ = 085" b

Calculo del acero de refuerzo
Acero minimo
Agmin = 0.0018 % b * d
2.2.1.9. Linea de conduccion
a) Caudal de disefio

La linea de conduccién tendra capacidad para conducir
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b)

como minimo, el caudal maximo diario. Si el suministro
fuera discontinuo se disefiaran para el caudal méximo
horario @Y.

Diametro

El didmetro minimo de la linea de conduccion es de 25
mm (17) para el caso de sistemas rurales®?,

Calculo del didmetro de la tuberia

Formula de Fair Whipple para didmetros menores a 2

pulg (21):

Q1,751

Donde:
Hf= Perdida de carga continua, en m
Q= Caudal en I/min
D= Diametro inferior en mm
L= Longitud en metros @Y,
Formula de Hazen y Williams para didmetros mayores
a 2 pulg®@V:
Hp = 10,674 * [Q1852/(C"852 « D*86)] x L
Donde:
Hf= pérdida de carga continua, en m.
Q= Caudal en m3/s
D= diametro interior en m (ID)
C= Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

L= Longitud del tramo, en m ).
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d)

Clases de tuberia

Se usara tuberia PVC de presion (clases 5, 7.5,
10 o 15) de acuerdo a las presiones requeridas, de todo
depende a las clasificaciones de la tuberias
considerando que la presion de disefio debe ser el 80%
de la nominal, el didmetro minimo para la linea de
conduccion debe ser de 2 @9,
Velocidades

“La velocidad de la circulacion del agua debera
cumplir: velocidad minima no debe ser inferior a 0.60
m/s y velocidad méxima debe ser de 3m/s, a 5 m/s, se
tiene que justificar” @Y,
Presion

En la linea de conduccion la presion representa
la cantidad de energia gravitacional contenida en el
agua®V.

Tabla 6: presiones para tuberias

Clase Presion maxima de Presion maxima de
prueba (m) trabajo (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Agua potable para poblacion rural- Roger Aguero(16).

Perdida de carga unitaria
Es la pérdida de energia en la tuberia por unidad

de longitud debida a la resistencia del material del
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9)

h)

)

conducto al flujo del agua. Se expresa en m/km o m/m
(21)_
Carga estatica y dindmica

La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m
y la Carga Dinamica minima sera de 1 m. La tuberia no
podra alcanzar la linea de gradiente hidraulico (LGH) en

ningdn punto de su trazado @V,

g
E
q

Captacion

Linea de Presién Estitica

'Y 4
Linea g LGH Perdida
e Gradlﬂrlle Hidrdulicy De Energia
Carga
=7 | Esttica

Carga
Dinamica

V purga
RESERVORIO

Terreno V purga

Tuberia

DISTANCIA

Figure 10: Carga estatica y dinamica®V.

Vélvula de aire

Segun, Eduardo®¥, Se instalara en la parte elevada para
liberar el contenido de aire infiltrado en las tuberias®®.
Vélvulas de purga o limpia

Se debe instalar en la parte mas baja para eliminar los
sedimentos de la tuberia 4.

Estudio topografico

Es utilizada para realizar los componentes de un sistema

de abastecimiento de agua potable, para definir la
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longitud total de la tuberia, para establecer la ubicacion,
para cubicar el volumen de movimientos de tierra*®,
2.2.1.10. Reservorio de almacenamiento
a) Tipo de reservorio

Reservorio apoyado
Tiene forma rectangular y circular, son

construidos directamente sobre la superficie del suelo
(16)

En los reservorios apoyados de seccion cuadrada
son tipicos para poblaciones rurales, se utiliza
preferentemente a condicion que considera la tapa libre
y el fondo empotrado. Para este caso y cuando acttia solo
el empuje del agua, la presion en el borde es cero y la
presion maxima (P), ocurre en la base 9.

Caseta de valvulas

Es una caja de concreto simple, provista de una tapa
metélica que protege las véalvulas de control del
reservorio®®),

Tuberia de Llegada

Debe estar determinada con una valvula de compuerta
que debe proveer el by- pass.9).

Tuberia de Salida

Es correspondiente a la linea de aduccion en la cual esta
determinada con una valvula de compuerta que regula el

abastecimiento de agua 9.
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Tuberia de Limpia
La tuberia debe facilitar la limpieza del reservorio, que
también est4d compuesta por una vélvula de compuerta
(16)_
Tuberia de Rebose
Se conectara con la descarga libre a la tuberia de limpia,
Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente ),
By - Pass
Esta constara por una valvula de compuerta que permite
el control del flujo de agua con fines de mantenimiento
y limpieza del reservorio®®),
Tuberia de ventilacion
Permite la circulacién del aire, tiene una malla que evita
la entrada de organismos extrafios al tanque de
almacenamiento®9),
Tapa sanitaria: Tapa metalica que permite el ingreso al
interior del reservorio, para realizar la limpieza,
desinfeccion y cloracion®®).
Colgador de hipo clorador

Segun, Manual de capacitacion a JASS®®), es
un ganchillo que se deja empotrado en el techo del
reservorio a una distancia de un metro del tubo de
entrada. Sirve para colgar el hipoclorador.

Tuberia de ingreso: Accesorio que sirve por donde
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b)

ingresa el agua al reservorio 9,
Hipoclorador: Es un accesorio que sirve para colocar
el cloro para tratar el agua. Esta colgado del ganchillo
con una cuerda de nylon a 20 cm de la losa de fondo o
piso del reservorio 19,
Canastilla: Permite la salida del agua de la camara de
recoleccion, evitando el paso de elementos extrafios®®),
Criterio de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del
25% de la demanda diaria promedio anual (Qp), siempre
que el suministro de agua de la fuente sea continuo, el
suministro es discontinuo la capacidad debe ser como
minimo del 30% de (Qp)©Y.
Determinacion del Qmd para disefio

Tabla 7: Determinacion de Qmd Para Disefio

Rango Vmin (REAL) Se utiliza
1-Reservorio <5m3 5m3
2-Reservorio >5m3 hasta <10m3 10m3
3-Reservorio >10m3 hasta <15m3 15m3
4-Reservorio >15m3 hasta <20m3 20m3
5-Reservorio >20m3 hasta <40m3 40m3
1-Cisterna <5m3 5m3
2-Cisterna >5m3 hasta <10m3 10m3
3-Cisterna >10m3 hasta <20m3 20m3

Fuente: Norma técnica de disefio opciones Tegnologicas de
saneamiento en el &mbito rural RM- 192 - 2018 - vivienda (21).

Estudio de suelos

Es necesario conocer el tipo de suelo para conocer, los
gasto en la excavacion, del terreno, es importante
conocer la Resistencia admisible del terreno para tener

precaciones en el disefio 19,
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c) Estudio topogréfico

d)

Es nescesario realizar actividades que permiten levanter
en los planos los levantamientos especiales, dicha
informacion es utilizada para los calculos hidraulicos de
las partes o components del sistema de abastecimiento
de agua potable.

Anélisis hidraulico

Para el calculo del volumen del reservorio de
almacenamiento se utilizo el metodo analitico, se debe
disponer de los datos de consumo por horas y del caudal
disponible de la fuente que por lo general es equivalente
al consumo promedio diario.

Volume de regulacion

Vreg =0.25xQ , x86400

Volumen de reserva
VCP = 4 horas de servicio*QMH
Volumen de almacenamiento
Vt=Vreg + Vres.
Andlisis estructural
Calculo de la capacidad de reservorio
Para el célculo del volumen de almacenamiento
se utilizan métodos gréaficos y analiticos. Los primeros
se basan en la determinacion de la curva de masa o de

consumo integral, considerando los consumos
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acumulados; para los métodos analiticos, se debe
disponer de los datos de consumo por horas y del caudal
disponible de la fuente, que por lo general es equivalente
al consumo promedio diario™®),
Disefio estructural del reservorio
Calculo de momento y espesor:
Paredes
Factor de reduccion del concreto:

ft =0.85(f c)'/?
Momentos se halla con la tabla de Plates and Shells de
Timoshenko:

HZ

M =Ya * ?
Espesor de las paredes:

€= {ft6Mb}

Coeficiente k:

k =b/h

1/2

Determinaciéon del Momentos:
M = kx§axh3

Losa cubierta

Para hallar la Luz de céalculo:

L=b+228
B 2

Para determinar el espesor:

L

62%

Hallar las Direcciones:
MA = MB = CW x L?
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Espesor util:

M 1/2
d= —
Rb

Losa fondo

Momento de empotramiento en los extremos:

M= —(w* =)
192

Momento en el centro:

Espesor:
T ftxb

e

f) Areade Acero

Distribucion de la armadura

As = M
5= fsxjxd
Pared
|=1-k/3

Espaciamiento:

R=2xfc xjrk
Losa cubierta
I=1-k/3

Espaciamiento:

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia
Pared

Fuerza cortante minima:
V= Ya*h"2
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2

Esfuerzo cortante nominal:
|74

V=——
J.b.d
Esfuerzo permisible nominal en el concreto:

Vmax = 0.02 fc
Adherencia
Elementos sujetos a flexion:
U=V(f0x]+d)
Esfuerzo permisible por adherencia:
uméx = 0,05 * f'c
Losa cubierta

Esfuerzo cortante:

_wSs
V=73
Esfuerzo cortante unitario:
_ |74
Vb4

Esfuerzo permisible nominal en el concreto:
1
Vmax = 0.29 * fcZ
Sistema de desinfeccion
Permite asegurar que la calidad del agua se
mantenga un periodo mas y este protegida durante su
traslado por las tuberias haste ser entregado a la

poblacion.

Desinfeccion por goteo

Para hallar el peso hipoclorito se tendra que utilizar la
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siguiente@V):

P=V*Cm
He * 10

Sabemos que:
img/l =1 ppm, 1% = 1000 ppm, 0.5% 5000 ppm, 1 ml
= 20 gotas.

Se continua con el calculo de la nueva concentracion del

reservorio.
C=Hc*P*10
L

Para ello se tiene como 24 horas en segundo que viene a
ser 86400 segundos después se hallara el cloro neto:

Cn=P*Hc
100

Como también se hallaré el cloro neto para el clorado del

caudal a la concentracién deseada:

Ch=0Q*C
1000

Para hallar el hipoclorito:

H=Cn*100
Hc

Y por ultimo paso se tendra que calcular la duraciony la
dosis de la solucién preparada.

Du = C
Cn * 86400

Y la dosis necesaria para el clorado @Y.

Do =V * 6000
T* 6400
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2.2.1.11. Linea de aduccién

Transporta el agua desde el reservorio de

almacenamiento hasta el inicio de la red de distribucién®.

a)

b)

Caudal de disefio: La linea de aduccion tendra
capacidad para conducir como minimo, el caudal
méaximo horario®.

Diametros: El diametro minimo de la linea de aduccion
requerido de la tuberia es de 25mm (1) para el caso de
sistemas rurales @9,

Calculo del didmetro de la tuberia

Formula de Fair Whipple para diametros menores a 2

pulg (21):

Q1,751

Donde:
Hf= Perdida de carga continua, en m
Q= Caudal en I/min
D= Diametro inferior en mm
L= Longitud en metros @Y,
Tabla de coeficiente de friccion
Segin RNE. @ en su libro: Reglamento
nacional de edificaciones, define el coheficiente de

friccién en la féormula de Hanzen Williams.
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Tabla 8: Coeficiente de friccion en la formula de Hanzen -
williams

Tipo de tuberia “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido ductil con 100
revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, asbesto cemento 140
Poli( cloruro de vinilo) (pvc) 150

Fuente: RNE.®

Formula de Hazen y Williams para didmetros mayores
a 2 pulg®@:

Hy = 10,674 * [Q1852 /(C1852 « D486)] « [,
Donde:
Hf= pérdida de carga continua, en m.
Q= Caudal en m3/s, D= didmetro interior en m (ID)
C= Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
L= Longitud del tramo, en m. @Y
Clases de tuberias: El tipo y clase de material de toda
linea de agua potable, seré definido por el Proyectista de
acuerdo a las caracteristicas de la misma; topografia del
terreno, recubrimiento y mantenimiento de la linea a
instalar, tipo y calidad del suelo®.
Velocidad: La velocidad minima en la linea de aduccion
debe ser de 0.6m/s y la maxima debera ser de 3.0 m/sY,
Presion: En la linea de aduccion, la presion representa
la cantidad de energia gravitacional contenida en el

agua®,

48



f) Perdida de carga unitaria (hf): Es la perdida de energia
en la tuberia por unidad de longitud debida a la
resistencia del material del conducto al flujo del agua. Se
expresa en m/Km o m/m®@,

g) Carga estatica y dindmica: La carga estatica maxima
aceptable serd de 50m y la carga dinamica minima sera
de 1 meuy).

h) Vélvula de aire: Valvula para eliminar el aire existente
en las tuberias; se las ubica en los puntos altos de la
linea®V,

i) Vélvula de purga: Vélvula ubicada en los puntos mas
bajos de la linea para eliminar acumulacion de
sedimentos@Y,

Criterios de disefio

En la linea de aduccion se debe evitar pendientes
mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores al

0,50%, establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones

las valvulas y accesorios especiales que necesiten los

mantenimientos rutinarios para la operacion de la linea de

aduccion @b,

Linea de gradiente hidraulico: Estara siempre por encima

del terreno. En los puntos criticos se cambiara el didmetro

para mejorar la pendiente @9,
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Perdida de energia: Es la perdida de carga unitaria en la
tuberia por unidad de longitud debida a la resistencia del
material del conducto al flujo del agua @V,
Dimensionamiento: Los dimensionamientos como minimo
se tendrén en cuenta como la linea gradiente hidraulica estara
siempre por encima del terreno Y,
2.2.1.12.Red de distribucién
a) Tipos de redes
Segin Simon®”, la forma de los circuitos
existen dos tipos de sistema de distribucion:
Sistema abierto
Son redes de distribucion que constituye por una
matriz por un ramal matriz y una serie de
ramificaciones. Es utilizado cuando la topografia
dificulta o no permita la interconexién entre ramales y
cuando la poblacion tiene un desarrollo lineal ?".
Sistema cerrado
Esta constituidos por tuberias interconectadas
formando mallas. Este tipo de red es la mas conveniente
y tratara de lograrse y tratara de lograrse mediante la
interconexion de tuberias, a fin de crear un circuito
cerrado que permite un servicio mas eficiente y
permanente®”,

Ser realizo la investigacion una red de distribucion
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b)

d)

sistema abierto o ramificado.

Caudal de disefio: Las redes distribucion se ha
disefiado teniendo en cuenta el caudal méximo horario,
se recomienda un caudal minimo de 0.10 I/s para el
disefio de los ramales®@V,

Diametro de tuberia

El didmetro a utilizarse sera aquel que asegure el caudal
y presion adecuada en cualquier punto de la red. Los
diametros minimos de las tuberias principales para redes
cerradas deben ser de 25 mm (1”), y en redes abiertas se
admite un diametro de 20 mm (34”) para ramales. V),
Velocidad: la velocidad minima no debe ser menor de
0.60m/s. en ningun caso puede ser menor a 0.30 m/s. la
velocidad méaxima admisible debe ser de 3m/s®Y.
Presion: La presion minima de servicio en cualquier
punto de la red o linea de alimentacion de agua no sera
menor de 5 m.c.a. y la presion estatica no sera mayor de
60 m.c.a®Y,

Vélvula de control: Se coloca en la red de distribucién,
sirve para regular el caudal del agua por sectores y para

realizar la labor de mantenimiento y reparacion®.

g) Material: Los materiales usados para la red de

distribucion deben ser compatibles con los accesorios de

las conexiones domiciliarias@Y,
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2.2.1.13.Conexiones domiciliarias
Son tuberias y accesorios que se instalan desde la
red de distribucion hacia cada vivienda, para que las
familias puedan utilizarla en la preparacion de sus
alimentos e higiene®®),
La conexidn consta de las siguientes partes:
Elemento de toma: Que puede constar de una te 0 una
abrazadera.
Elemento de conduccién: Que va desde la toma hasta la
vivienda.
Elemento de control: Constituido por una valvula de
compuerta o de paso a la entrada de la vivienda.
Conexion al interior: Es la distribucion interna de la
vivienda 9,
2.3. Marco conceptual
2.3.1.Camara de captacion
Son estructuras e instalaciones destinadas a la regulacion,
derivacion y obtencion del maximo caudal posible de aguas
subterraneas o superficiales @Y.
2.3.2.Linea de conduccion
En un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras
y obras de arte encargados de la conduccién del agua desde la

captacién hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica
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existente®),
2.3.3.Reservorio de almacenamiento
La importancia del reservorio radica en garantizar el
funcionamiento hidraulico del sistema y el mantenimiento de un
reservorio eficiente, en funcion a las necesidades de agua
proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente, es una
estructura de concreto armado que sirve para almacenamiento y
realizar un tratamiento de cloracion 9,
2.3.4.Linea de aduccion
La linea de aduccion tiene la capacidad para transportar como
minimo, el caudal méaximo horario (Qmh) @9,
2.3.5.Red de distribucion
La red de distribucion es el conjunto de tuberias de diferentes
diametros, valvulas, grifos y demés accesorios cuyo origen esta en
el punto de entrada al pueblo (final de la linea de aduccién) y que se
desarrolla por todas las calles de la poblacion 9,
Hipotesis
e (No aplica al informe de investigacion), Segin Freddy®), “No toda

investigacion aplicada requiere una hipotesis”

e Segun Jose®, la presencia o ausencia de la hipdtesis depende del

enunciado, si el enunciado del estudio no puede ser calificado con

verdadero o falso no lleva hipotesis.
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Metodologia

4.1.

4.2.

4.3.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion para el presente estudio es no experimental.
El disefio para el logro de los objetivos de la investigacion es no

experimental debido a que no se manipulan las variables, se estudia el

fenomeno tal como se presenta en su realidad para luego ser analizado®?.

=

Figura 11:Disefio de la investigacion

Donde:

M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la cantidad de
poblacién beneficiada.

O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

El Tipo de investigacion

El tipo de investigacion propuesta al estudio realizado, retne la
condicion aplicada.

El tipo aplicada, sirven para estudiar como es y se manifiesta un
fenémeno y sus componentes®®),

Seguin Fernando ©?, la investigacion los datos obtenidos poseen
validez y confiabilidad, las conclusiones ayudan a generalizar los
conocimiento y sera de tipo aplicada.

Nivel de investigacion de la tesis

El nivel de investigacion para el presente estudio es de caracter

descriptivo y explicativo.

“La investigacion descriptiva, no se manipula variables, se limita
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a observar y describir los fenomenos” ?®),

Es explicativo por que describe los conceptos o fendbmenos, su
interés es explicar por qué ocurre un fendmeno y como se manifiesta GV,
4.4. Universo y muestra
2.3.6.Universo

Para, el universo, es la totalidad de personas, seres u objetos
que conforman el ambito de estudio del trabajo de investigacion®?,

Segiin Roberto®V, Se delimita la poblacion que va ser
estudiada, es el conjunto de todas los casos que concuerdan con una
determinadas de especificaciones.

El universo de investigacion es el sistema de abastecimiento
de agua potable de la Comunidad Nativa Shamiroshi, centro poblado
de Tzancuvatziari, distrito de Satipo.

2.3.7.Muestra

La muestra es subgrupo del universo o poblacion del cual se
recolectan los datos y debe ser representativo G5,

Es una parte representativa de la poblacion del cual se
recolectan los datos, es decir es un subconjunto de la poblacion G,

La muestra de investigacion es el sistema de abastecimiento
de agua potable de la Comunidad Nativa Shamiroshi, centro poblado

de Tzancuvatziari, distrito de Satipo.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de variables

Tabla 9: Definicion y Operacionalizacién de variables

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Unidad
Designada la fuente de agua e
reconocida como el primer punto del Calidad del agua Und
sistema de agua potable, en el lugar del Estudio de suelos Und
Define  consiste  en afloramiento se construye una Camara de captacion. Estudio topografico Und
trasladar por las tuberias estructura de captaciéon que permita Analisis hidraulico Und
con el fin de ofrecer el recolectar el agua, para que luego Andlisis estructural Und
servicio de agua, de pueda ser conducida mediante las
manera  adecuada Yy tuberias de conduccién hacia el Area de aceros cm2
permanente. El sistema reservorio de almacenamiento (¢
de abastecimiento de Caudal de disefio I/s
agua potable esta Diametro Pulg.
compuesto por: camara En un sistema de abastecimiento de Clases de tuberia Num.
de captacion linea de agua potable por gravedad es el Velocidad m/s
Sistema conduccion, reservorio de conjunto de tuberfas, valvulas, Linea de conduccion Presion m
de almacenamiento, red de accesorios, estructuras y obras de arte Perdida de carga unitaria hf
abasteci  distribucion, otros. El encargados de la conduccién del agua Carga estatica y dinamica m.c.a
miento proposito principal es de  desde la captacion hasta el reservorio, valvula de aire Und
de Agua satisfacer sus necesidades aprovechando la carga estatica Valvula de Und
Potable entregando  agua en exjstente@®- . purga_ N
cantidad y calidad @ _ _ _ _ Estud!o topogréfico Und.
La importancia del reservorio radica en Estudio de suelos Und
garantizar el funcionamiento hidraulico Estudio topografico Und
del sistema y el mantenimiento de un Analisis hidraulico Und
reservorio eficiente, en funcion a las Reservorio de almacenamiento Analisis estructural Und
necesidades de agua proyectadas y el Area de acero cm2
rendimiento admisible de la fuente, es
una estructura de concreto armado que Sistena de desinfeccion Gotas/s

sirve para almacenamiento y realizar un
tratamiento de cloraciéon 9
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Transporta el agua desde el reservorio Caudal de disefio I/s
de almacenamiento hasta el inicio de la Diametro Pulg.
red de distribucion@® Clases de tuberias Num.
Velocidad m/s
) ) Presion m.c.a
Linea de aduccion Perdida de carga unitaria hf
Carga estatica y dinamica m.c.a
Valvula de aire Und
Valvula de purga Und
Caudal de disefio I/s
La red de distribucion es el conjunto de Diametro de tuberia Pulg.
tuberias de diferentes diametros, velocidad m/s
valvulas, grifos y deméas accesorios Presion m.c.a
cuyo origen esta en el punto de entrada Red de distribucion Valvula de control Und.

al pueblo (final de la linea de aducci6n)
y que se desarrolla por todas las calles
de la poblacion 6

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.6. Técnicas e instrumentos
4.6.1.Técnica

Seguin Luz ©?, define “Indica que es un conjunto de reglas y
procedimientos que permiten al investigador establecer la relacion
con el objeto o sujeto de la investigacion y se clasifican en:
observacion, la entrevista y la encuesta”.

De la misma manera las técnicas de recoleccion de datos se
dividen en; observacion, encuestas, entrevistas. 2,
e Laobservacion

Consiste en el registro visual de lo que ocurre en una
situacion real, clasificado y consignando los datos de acuerdo
con algun esquema previsto y de acuerdo al problema que se
estudia®?.

Segun Carlos®, es la obtencion de informacion a partir
de un seguimiento sistematico del hecho o fenémeno en estudio,
dentro de su propio medio, con la finalidad de identificar y
estudiar su conducta y caracteristicas.

e Laencuesta
Consiste en obtener informacion de los sujetos de
estudio, proporcionados por ellos mismos, sobre opiniones,
conocimientos, actitudes o sugerencias®?.
e Laentrevista
Es la comunicacion interpersonal entre el investigados y

el sujeto de estudio a finde obtener respuestas verbales a las
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interrogantes planteadas sobre el problema propuesto®?.
Segin Carla ©, es una situacion de interrelacion o

dialogo entre personas, el entrevistador y el entrevistado.
Las fuentes de investigacion son:
Fuentes primarias: se obtiene informacion por contacto directo con
el sujeto de estudio; por medio de observacion, entrevistas, etc. 2,
levantamiento topografico, anlisis de suelos y estudio de la calidad
del agua.
Fuentes secundarias: es la informacion obtenida desde
documentos; ficha académica, encuentas, censo, etc. ¢2),
Libros, bibliografias y autores.

4.6.2. Instrumentos

Es el mecanismo que usa el investigador para recolectar y
registrar la informacion; formularios; pruebas; test; escalas de
opinidn, listas de chequeo®?.

Los instrumentos utilizados en la investigacién son: Ficha
técnica, Ficha de observacion, Andlisis fisico quimico vy
bacteriologico, del agua, estudio de suelos, Planos, Ficha de
entrevista.

4.6.3.Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas utilizados son: GPS, Estacion

total, Prisma, Flexometro, Valde, Laptop, Camara digital.
4.7. Plan de andlisis

En el trabajo de investigacion el plan de andlisis nos ayudd al
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procesamiento de datos son los siguientes:
4.7.1. Antes de realizar la investigacion
e Presentacion del documento de autorizacién para realizar la
investigacion al jefe de la comunidad nativa Shamiroshi.
e Se presentd el protocolo de consentimiento informado para
encuestas al jefe de la comunidad nativa shamiroshi.
e Se presento el protocolo de asentimiento informado al jefe de la
comunidad nativa Shamiroshi.
e Se presento el protocolo de consentimiento informado para
entrevistas al jefe de la comunidad nativa Shamiroshi.
e Se presento el protocolo de consentimiento informado para
participar en un estudio de investigacion a mis padres.
e Se elaboro y aprobd el plan de tesis de la investigacion por la
universidad para su respectiva ejecucion.
4.7.2.Ejecucion de la investigacion
Trabajo en campo
Se logré la ejecucion de todas las actividades planteadas en el plan
de tesis, los trabajos en campo, levantamiento topografico,
entrevistas, estudio de mecanica de suelos, estudio de la calidad de
agua, etc, con la ayuda del asesor. Con la utilizacién de los
instrumentos de recoleccion de datos.
Trabajo de gabinete
Elaboracion y desarrollo de la tesis acorde Reglamento

Nacional de Edificaciones Peruana-Saneamiento.
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Resolucion Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno
del Per0- Norma Técnica de Disefio: Opciones Tegnologicas para

sistemas de saneamiento en el Ambito Rural.
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla 10: Matriz de consistencia

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Shamiroshi, Satipo, 2020

Problemas Objetivos Marco tedrico Variables Metodologia
Problema general Objetivo general Antecedentes Tipo: Aplicada
¢Como debe ser el disefio del Disefiar el sistema de En Satipo, seglin Luis(15), En 2019, en su  Sistema  Nivel: Descriptivo y
sistema de abastecimiento de agua abastecimiento de agua potable tesis de investigacion, titulada “Disefio del de explicativo
potable en la Comunidad Nativa en la Comunidad Nativa sistema de abastecimiento de agua potable abastecimi  Disefio de investigacién:
Shamiroshi, Satipo, 2020? Shamiroshi, Satipo, 2020. en el Centro Poblado Union Alto Cenepa, ento No Experimental
Problemas especificos Obijetivos especificos 2019” la investigacion fue realizada en la deagua  Universoy Muestra
(Cémo disefiar la camara de Disefiar la cdmara de captacion universidad catolica los angeles Chimbote y potable Universo:
captacién del sistema de del sistema de abastecimiento de menciona lo siguiente: “objetivo fue, sistemas de abastecimiento
abastecimiento de agua potable enla agua potable en la Comunidad Proponer el disefio de Sistema de de agua potable de la
Comunidad Nativa Shamiroshi, Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. abastecimiento de agua potable del centro Dimension Comunidad Nativa
Satipo,2020? Determinar las dimensionesdela poblado Unién Alto Cenepa y se concluy6 es Shamiroshi, centro
¢Cbémo determinar las dimensiones linea de conduccion del sistema que, El sistema de abastecimiento propuesto poblado de Tzancuvatziari,
de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua cuenta con una captacion tipo ladera, con un Camarade  distrito de Satipo.
de abastecimiento de agua potable en  potable en la Comunidad Nativa reservorio apoyado para lo cual va abastecer captacion Muestra:
la Comunidad Nativa Shamiroshi, Shamiroshi, Satipo, 2020. a toda la poblacion y a la poblacion futura”. sistema de abastecimiento
Satipo, 2020? Disefiar el reservorio de Bases tedricas Linea de de agua potable de la
¢Cémo disefiar el reservorio de almacenamiento del sistema de Sistema de abastecimiento de agua potable conduccio  Comunidad Nativa
almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable Para Roger (16), define “Consiste en n Shamiroshi, centro
abastecimiento de agua potableenla en la Comunidad Nativa trasladar por las tuberias con el fin de ofrecer poblado de Tzancuvatziari,
Comunidad Nativa Shamiroshi, Shamiroshi, Satipo, 2020. el servicio de agua, de manera adecuada y Reservorio distrito de Satipo.
Satipo, 2020? Determinar las dimensionesdela permanente. El sistema de abastecimiento de de Técnicas e instrumentos
¢Como determinar las dimensiones linea de aduccion del sistema de agua potable esta compuesto por: cdmara de almacenam de recoleccion de datos
de la linea de aduccion del sistema abastecimiento de agua potable captacién linea de conduccidn, reservorio de iento Técnica:
de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa almacenamiento, red de distribucién, otros. la observacién
en la  Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, Junin 2020.  El propdsito principal es de satisfacer sus Linea de Instrumento:
Shamiroshi, Satipo, 2020? Disefiar la red de distribucion del  necesidades entregando agua en cantidad y aduccion Ficha Técnica
¢Como disefiar la red de distribucion sistema de abastecimiento de calidad”. Plan de analisis
del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Red de Principios éticos
agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi,  Satipo, distribucio
Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020? Junin, 2020. n

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.9. Principios éticos
Segln la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote ©®, en su
publicacion que lleva por titulo “cddigo de ética para la investigacion”
menciona lo siguiente:
Proteccion a las personas
“La persona en toda investigacion es el fin'y no el medio, por ello necesita
cierto grado de proteccion, el cual se determinaréa de acuerdo al riesgo en
que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En las
investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar la
dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad. Este principio no solo implica que las personas que son
sujetos de investigacion participen voluntariamente y dispongan de
informacion adecuada, sino también involucra el pleno respeto de sus
derechos fundamentales, en particular, si se encuentran en situacion de
vulnerabilidad” @),
Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad
“Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y
animales, deben tomar medidas para evitar dafios. Las investigaciones
deben respetar la dignidad de los animales y el cuidado del medio
ambiente incluido las plantas, por encima de los fines cientificos; para
ello, deben tomar medidas para evitar dafios y planificar acciones para
disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios” 9.
Libre participacion y derecho a estar informado

“Las personas que desarrollan actividades de investigacién tienen el
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derecho a estar bien informados sobre los propdsitos y finalidades de la
investigacion que desarrollan, o en la que participan; asi como tienen la
libertad de participar en ella, por voluntad propia. En toda investigacion
se debe contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre,
inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como sujetos
investigados o titular de los datos consiente el uso de la informacion para
los fines especificos establecidos en el proyecto” ¢,

Beneficencia no maleficencia

“Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los
posibles efectos adversos y maximizar los beneficios” ¢,

Justicia.

“El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las limitaciones
de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas
injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las
personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus
resultados. El investigador esta también obligado a tratar equitativamente
a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados

a la investigacion” @9,
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V. Resultados
5.1. Resultados

5.1.1. Poblacion de disefio y demanda de agua

Se realizo los calculos de la demanda del agua, donde la poblacion

inicial es de 100 habitantes y la poblacién futura es de 118

habitantes, para un periodo de disefio de 20 afios.

Tabla 11: Demanda de agua

Demanda de agua

Caudal del aforo 1.18 /s
Coheficiente de crecimiento 0.86%
Poblacion inicial 100 hab.
Poblacion futura 118 hab.
Dotacion 100 I/hab/dia
Demanda diaria K1 1.3
Demanda horaria K2 2
Coheficiente de crecimiento 0.86%
Consumo promedio diario anual (Qm) 0.137 /s
Consumo méaximo diario (Qmd) 0.178 /s
Consumo maximo horario (Qmh) 0.2741/s

Fuente: Elaboracion propia del autor

5.1.2. Camara de captacion

a) Analisis de agua

La muestra fue analizada en el laboratorio del hospital

“Universidad Nacional Del Centro Del Perd, Vicerrectorado de

investigacion (laboratorio de investigacion de aguas)”, por la

Dra. Maria Custodio Villanueva y la ingeniera Heydi De La

Cruz Solano, quien emitio un reporte de ensayo N° -066- 2020,

fecha de analisis 17 de setiembre del 2020, del que se obtuvo los

siguientes resultados:
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Tabla 12: Andlisis fisicoquimicos y bacteriol6gico

Parametros Unidad Resultado

fisicoguimicos
Dureza total CaCo3(mg/L) 135
Dureza calcica CaCo3(mg/L) 30
Alcalinidad CaCo3(mg/L) 10
Cloruros Cl(mg/L) 12.51
Conductividad uS/cm 156
Solidos disueltos totales (mg/L) 78
Solidos suspendidos (mg/L) 34
Solidos totales (mg/L) 112
PH pH 7.01
Oxigeno disuelto (mg/L) 1.70
Turbidez NTU 5
Parametros Unidad Resultado
microbioldgicos
Coliformes totales NMP/100mL 19.6
E.coli NMP/100mL 0

Fuente:Universidad Nacional del centro del Per( (laboratorios de
investigacién de aguas).

Como se observa los resultados se encuentra dentro los limites
permisibles, por la muestra de agua es apta para consumo
humano.

b) Andlisis hidraulico y analisis estructural, area de acero
La captacion es manantial tipo ladera, se realizo el calculo
hidraulico de la cdmara de captacion con un Qmd = 0.50 I/s de

acuerdo a la resolucion ministerial N° 192 -2018 - vivienda.
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5.13.

Tabla 13: Calculo hidrdulico de la cAmara de captacion

Calculo hidraulico de la cAmara de captacion

Tipo de fuente de agua
Seleccion del tipo de fuente
Tipo de captacion

Agua subterranea
Manantial (ojo de agua)
Tipo ladera 'y concentrado

Altitud 716.00 msnm
Consumo maximo diario 0.178 1/s < 0.50 I/s
Gasto maximo 0.75 /s
Gasto minimo 0.60 I/s
Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.24 m
camara humeda

Numero de orificios 2 orificios
Longitud de canastilla 15.0 cm
Numero de ranuras 115 ranuras
Tuberia de rebose 1.5 pulg
Tuberia de Limpia 1.5 pulg
Tuberia de salida 1 pulg.
Tuberia de ingreso 2 pulg.

Calculo estructural de la cdmara de captacion

Altura de la caja para camara humeda 1.10m

Altura del suelo 1.00m

Ancho de pantalla 1.30m

Espesor de muro 0.20m

Peso especifico del suelo 1587Kg/m3
Angulo de rozamiento interno del suelo  23°

Coheficiente de friccion 0.91

Peso especifico del concreto 2400Kg/m3
Capacidad de carga del suelo 1.00 Kg/cm2
Empuje del suelo sobre el muro 347.63Kg
Momento de vuelco 0.33m

Momento de estabilizacion 396.00Kg-m
Chequeo por volteo 3.42

Cheque por deslizamiento 1.38

Chequeo para la m&xima carga unitaria  0.11 Kg/cm2
Aceros horizontales en muros 9 3/8” @ 0.25 cm
Espesor de muros horizontales 20cm

Aceros verticales en muros 0 3/8” @ 0.25 cm
Espesor de muros verticales 20 cm

Disefio de losa fondo 2 3/8” @ 0.25 cm
Espesor de losa de fondo 15cm

Fuente: Elaboracién propia del autor

Linea de conduccién

En el célculo hidraulico de la linea de conduccion se utilizé el
consumo maximo diario 0.178 I/s, se utilizo tuberias pvc de 1
pulgada clase 10, se considero valvula de purga en la cota 697.58

msnm.
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Tabla 14: Resultados del calculo de la linea de conduccion
Calculo hidréaulico de la linea de conduccion

Captacion 716.00 msnm
Reservorio 702.00 msnm
Longitud 152 m
Consumo maximo diario 0.178 /s
pendiente 92.11m
Diametro 0.60 pulg
Diametro comercial asumido 1 pulg.
Velocidad del flujo 0.84 m/s

Fair Whipple Hf 1.15m

Cota piezometrica 714.85 msnm
Presion 12.85m

Fuente: Elaboracion propia del autor

5.1.4.Reservorio de almacenamiento
a) Estudio de Suelos
El estudio de suelos fue analizado en el laboratorio de mecanica
de suelos, concreto y pavimentos centauro, por la Mg. Ing. Janet
Yessica Andias Arias, quien emitio un expediente N° 1316 -
2020 - As, fecha de estudio 24 de setiembre del 2020, del que se
obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 15: Estudio de suelos de la calicata del reservorio de
almacenamiento.
Resultados del estudio del suelo

Coordenadas N 8756578.359

Coordenadas E 544083.333

Altitud 702.00 msnm

Profundidad de la calicata 1.50m

Clasificacion SUCS CL- Arcilla de baja plasticidad
con grava

LimitesLLy LP LL:44yLP: 25

Densidad inicial seca 1.587

Contenido de humedad inicial (%) 27.80

Grado de saturacion (%) 23

Resistencia de la comprension no 0.9075
confinada qu (Kg/cm2)
Resistencia al corte su (Kg/cm2) 0.4537
Fuente: NTP 339.167 suelos. Métodos de ensayo normalizado para la

resistencia a la compresion no confinada de suelos cohesivos.

El estudio de suelos del reservorio de almacenamiento tuvo
como resultados segun la clasificacion SUCS, CL arcilla de baja

plasticidad con grava.

68



b) Analisis hidraulico y andlisis estructural
El reservorio de almacenamiento es tipo apoyado, con una se
disefié con un volumen total de almacenamiento de 5m3, con el
consumo promedio diario anual 0.137 I/s.

Tabla 16: Volumen del reservorio de almacenamiento
Célculo hidréaulico del reservorio de almacenamiento

Altitud 702.00 msnm

Tipo de reservorio Apoyado

Consumo promedio diario anual 0.137 /s

Volumen de regulacién 2.96 m3

Volumen contra incendio 0.00 m3

Volumen de reserva 1.97 m3
Calculo estructural del reservorio de almacenamiento

Volumen total de almacenamiento 5.00 m3

Ancho (b) 2.10m

Altura del agua (h) 1.23m

Borde libre (B.L) 0.45m

Altura total (H) 1.68m

Peso especifico del agua (8a) 1,000.00 Kg/m3

Peso especifico del terreno (§t) 1,587.00 Kg/m3

Capacidad admisible de carga (6t) 0.91 Kg/cm2

Concreto (f'c) 280.00 Kg/cm2

Peso especifico del concreto (8c) 2,400.00 Kg/m3

Volumen del concreto 3.89 m3

Fuente: Elaboracién propia del autor

c) Area de Aceros del reservorio del almacenamiento
En el reservorio de almacenamiento se utilizaron aceros para la
pared vertical @ 3/8” @ 25 cm con un espesor de 20 cm, pared
horizontal @ 3/8” @ 25 cm con un espesor de 20 cm, losa de
cubierta @ 3/ 8” @ 15 cm con un espesor de 15 cm, losa de

fondo @ 3/8” @ 25 cm con un espesor de 20cm.
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Tabla 17: Aceros de reservorio de almacenamiento

Pared Losa de Losade

Descripcion Vertical Horizontal cubierta fondo
Momento "M" (kg - m) 137.70 96.77 29754  39.28
Espesor Util "d"
(cm.) 13.00 13.00 12.00 15.00
fs (kg/cm2.) 900.00 900.00  1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 8.04 9.00
fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00
k=1/(1+fs/ (n x f'c)) 0.558 0.558 0.420 0.558
j=1-(/3) 0.814 0.814 0.860 0.814
Area de Acero
As = (100 x M)/(fs x j x d)
(cm2.) 1.45 1.02 2.06 0.36
C (cuantia
minima) 0.0015 0.0020 0.0017  0.0017
b
(cm.) 100 100 100 100
e
(cm.) 20.00 20.00 15.00 20.00
recubrimiento 7.00 7.00 3.00 5.00
Asmin=Cxbxe (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40
Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40
@ de Acero 3/8" 3/8" 3/8" 3/8"
Numero de
varrillas 5.00 6.00 4.00 5.00
Espaciamiento 20.00 17.50 25.00 20.00
Espaciamiento 25.00 25.00 15.00 25.00

Fuente: Elaboracién propia del autor

d) Sistema de desinfeccion por goteo

e Analisis Fisico Quimicos
De los resultados obtenidos comparados con lo que indica
LMP (DS 031-2010-SA) y ECA (DS 004-2017-MINAM) se
determina, que es esta dentro de los limites permisibles.

e Analisis Microbiologicos
De los resultados obtenidos comparados con lo que indica
LMP (DS 031-2010-SA) y ECA (DS 004-2017-MINAM) se

determina las muestras estan dentro de los limites permisible.
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Tabla 18: Cloracién por goteo
Dosificacion cloracidn por goteo

Peso hipoclorito 35.71 Kg

Nueva concentracion del tanque 5000 PPM

Cloro neto 9,100gr sin cal

Cloro neto cantidad necesaria 0.000179gr/seg

Hipoclorito 0.000256gr/seg

Duracion 117.48 dias

Dosis de solucion 29.56ml/min, 0.49 ml/seg./9.85gotas/seg

Fuente: Elaboracién propia del autor

5.1.5. Linea de aduccion
En el célculo hidraulico de la linea de aduccion se utilizo el consumo
maximo horario 0.274 |/s, se utilizd tuberias pvc de 1 pulgada clase
10.

Tabla 19: Calculo hidréaulico linea de aduccion
Calculo hidraulico de la linea de aduccion

Reservorio 702.00 msnm
Vélvula de control 682.72msnm
Longitud 128 m
Consumo maximo horario 0.2741/s
pendiente 150.63 m
Diametro 0.64 pulg
Diametro comercial asumido 1 pulg.
Velocidad del flujo 0.62 m/s

Fair Whipple Hf 2.14m

Cota piezometrica 699.86 msnm
Presion 17.14m

Fuente: Elaboracién propia del autor

5.1.1. Red de distribucién
En el calculo hidraulico de la red de distribucion se utilizo el
consumo maximo horario 0.274 1/s, se utilizo tuberias pvc de %”

pulgada, C-10. Se considero valvulas de control.
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Tabla 20: Calculo hidraulico Red de didtribucion

Tuberias de red de distribucion

Gastos Cota
I/ . . ) Perdida de carga pizometrica Cota de terreno Presion
Tramo S Longitud Diametro Velocidad msnm msnm (m)
(m) (m) (pulg) (m/s) L
Tramo Disefio Unlta(l;/la Tram'\z Inicial  Final Inicial Final Inicial Final
0
Reser-
val.
Contr. N° 0.2743 290 1.00 054 702.00 697.11 702.00 682.72 0.00 14.39
01 16.868 4.89
A-B 0.088 0.230 218.32 0.75 0.81 49.492 10.805 697.11  656.30 682.72 658.08 14.39 28.22
B-C 0.033 0.142 83.21 0.75 0.50 20.324 1.691 686.30 65461 658.08 660.81 28.22 23.80
D-E 0033 0033 19919 45 0.12 1359 0148 08461 68446 ooy Gm30p 2726 3144
B-G 0076 0109 22892 75 0.38 12481 3232 08446 O8L23  goane Gaagy 2638 3641
A-E 0044 0274 13865 455 0.96 68383 9481 00047 68899 4or 0y 67452 1575 1447

Fuente: Elaboracion propia del autor
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5.1.2.Conexiones domiciliarias
Se propone la instalacion de 25 conexiones domiciliarias.
5.2.Anélisis de resultados

Seguln Bolivar, en unos de sus conclusiones en este estudio se han
aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en esta zona como
es el caso de las aguas subterraneas que existen. @

Comparando con la presente investigacion se aprovecharon las
fuentes de agua subterraneas existentes en la comunidad nativa
Shamiroshi.

Segln Eduardo, en unos de sus conclusiones cada uno de los
disefios de las redes de abastecimiento de agua potable se disefid segun la
Guia de normas sanitarias. ®

Comparando con la presente investigacion el disefio del sistema de
abastecimiento se realizo con la Resolucion ministerial 192 - 2018
vivienda y las normas técnicas.

Segun Hamilton, se concluyd que, la construccién de la
ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario para la aldea Tampo, es
de caracter urgente, ya que con ello cesaran los malos olores y la
transmision de enfermedades gastrointestinales provocadas por la escasez
de un servicio. ®

Comparando con la presente investigacion es importante
realizar un disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, de esta
manera se evitara enfermedades a causa de la falta de un sistema de agua

potable.
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Segun Hector, concluyé que, La construccion del proyecto del
sistema de agua para el caserio La Cuesta beneficiara a 373 habitantes
actuales y, aproximadamente, a 611 habitantes al final del periodo de
disefio, que es de 20 afios. ¥

Comparando con la presente investigacion se disefid el sistema
de abastecimiento de agua potable, con una poblacion inicial de 100
habitantes con un periodo de disefio de 20 afios, con una poblacién futura
de 118 habitantes.

Segun Luis, en unos de sus conclusiones el caudal medio diario
sera de 2.46 L/s y el caudal de disefio de 6.381 L/s. Por otra parte, se
proyectd el disefio por gravedad de la linea de aduccion y conduccion de
agua tratando de minimizar los gastos para su posible construccion. ©

Comparando con la presente investigacion el consumo
promedio diario anual 0.137 I/s y se realizé el disefio de la captacion con
un caudal de 0.50 I/s. se disefi6 el sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad sin tratamiento.

Segln Jhonatan, en uno de sus conclusiones “los parametros de
disefio cumplieron con los célculos estimados para un periodo de 20 afios;
por lo cual la poblacion 1 requeria un caudal maximo diario de 2.3 I/seg. y
se les brindd 2.31 I/seg. La poblacion 2 requeria 4.1 I/seg. y se le brindd
4.12 l/seg.” ©®

Comparando con la presente investigacion la poblacion se le
brindé un caudal maximo diario de 0.50 I/seg.

Segun Alheli, se determino el disefio del reservorio de 136 m3
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que servira como volume de abastecimiento principal de nuestra red a lo
largo de su periodo de vida 20 afios.(”

Realizando la comparacion con la presente investigacion se
disefio el reservorio de almacenamiento de 5m3, para un periodo de disefio
de 20 afios.

Segun Yurico, en unas de sus conclusiones Se realizaron
pruebas de laboratorio para analizar la calidad del agua cuyos resultados
principales fueron: Turbiedad: 90.6 UNT, Coliformes: 9.2 x 103
NPM/100ml. Siendo agua que con un tratamiento puede ser apta para
consumo humano. ®

Realizando la comparacion con la presente investigacion se
realizo el andlisis de la calidad del agua fisicoquimico y bacterioldgico.

Segln Trujillo, “se realiz6 el estudio de mecanica de suelos y
los estudios pertinentes, segun SUCS la estratigrafia obtenida se obtuvo
que existen suelos con material granular, grava y arena arcillosa o limosa
(SC- SM)”. ©®

Comparando con la presente investigacion la estratigrafia
obtenida se encontrd segun clasificacion (SUCS) es un material de arcilla
de baja plasticidad con grava también material de color amarillento con
marron, en estado humedo (CL).

Segun Erik, La seleccion de la fuente de captacion tipo
manantial en condiciones de salubridad aptas, usada para el presente
proyecto garantizara el consumo de agua potable de los pobladores de la

localidad de chiqueros, erradicando con ello los problemas de salud
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ocasionados por el consumo de agua no potable. 4
Comparando con la presente investigacion se identifico la
camara de captacion manantial tipo ladera. 1%

Segun Zulma, en unos de sus conclusiones “la linea de conduccion
se disefi6 con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 1 2"
(43.40 mm)”. 4

Comparando con la presente investigacion la linea de conduccion
se disefid con tuberia PVC SAP CLASE 10 de diametro de 1”.

Segln Harold, uno de sus conclusiones “El reservorio sera de tipo
apoyado circular y tendrd un volumen de almacenamiento de 25 m3 con 2
horas de reserva” 2

Comparando con la presente investigacion el reservorio es de tipo
apoyado rectangular y con un volumen de almacenamiento de 5 m3 con
1.66 m3 de volumen de reserva.

Segin Kenyo, en unos de sus conclusiones el sistema de
abastecimiento de agua potable que se disefio fue por gravedad con
tratamiento, debido a que la topografia lo permite y se plante6 una PTAP
compuesta por un sedimentador y filtro lento requeridos para tratar la
turbiedad y la presencia de Escherichia coli que dio el analisis de agua;
este sistema sera de gran beneficio para la localidad de los libertadores y
otras localidades de la zona que requieran un sistema de abastecimiento
con una planta de tratamiento. *®

Realizando la comparacion con la presente investigacion es un

sistema de abastecimiento de agua potable sin tratamiento por gravedad.
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Segun Clever, en uno de sus conclusiones se disefié el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samafiaro una
captacion tipo ladera con un caudal de disefio 0.38 I/s, y la linea de
conduccion de 541.61 m con tuberias pvc de 17 ¢-10. Linea de aduccion
con un caudal de disefio 0.58l/s con una longitud 1,273.46 ml y red de
distribucion es de sistema abiertas. 4

Realizando la comparacion con la presente investigacion la
captacion es manantial tipo ladera, con un caudal de disefio de 0.50 I/s 'y la
linea de conduccion, con un consumo maximo diario de 0.178 I/s, tuberia
de PVC 1” clase 10 y la linea de aduccion con un consumo maximo
horario 0.274 1/s, tuberias PVC 1” clase 10, y la red de didtribucion
consumo maximo horario 0.274 1/s, tuberias PVC de %4, para sistema
abiertas.

Segun Luis, en unos de sus conclusiones la red de distribucion
contra con una camara de rompe presion con una tuberia de 1” luego va
aver 14 tramos con tuberias de 3% de pvc. %

Realizando la comparacion con la presente investigacion la red de

distribucion se utilizara tuberias PVC de 3/4”, para sistemas abiertas.
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VI.

Conclusiones

Se realizo el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
una poblacion futura de 118 habitantes, se llego a obtener un Qm = 0.137
I/s, Qmd = 0.178 I/s < 0.50l/s, Qmh = 0.274 I/s siendo la captacion
manantial tipo ladera en la Comunidad Nativa Shamiroshi.

Para la camara de captacion se realizo el estudio de la calidad del agua
fisicoquimico-bacteriologico; estando dentro de los Parametros
permitidos, teniendo un caudal de la fuente 1.18 I/s. para un caudal
maximo diario Qmd = 0.178 I/s menor o igual a 0,50 I/s, se disefio con 0,50
I/s.

Para la linea de conduccion se realizo un estudio de topografia en todo el
terreno del proyecto, se utilizo el consumo maximo diario 0.178 I/s con
una tuberia PVC de 1” pulgada con clase de 10, se considero valvula de
purga en la cota 697.58 msnm.

Para el disefio del reservorio de almacenamiento es de 5 m3, se realizo el
estudio de suelos a una profundidad de 1.50 m, para analizar los diferentes
estratos del terreno, con un consumo promedio diario anual 0. 137 I/s.
Para la linea de aduccion se realizo un estudio de topografia en todo el
terreno del proyecto; se utilizo el caudal maximo horario 0.274 I/s con una
tuberia PVC de 1” pulgada con clase 10.

Para el disefio de la red de distribucion; se utilizo el consumo maximo
horario 0.274 I/s con una tuberia de PVC de 34 para redes abiertas C-10.

Se considero valvulas de control.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda para toda obra de saneamiento en el ambito rural, respetar los
parametros de la resolucion ministerial 192 -2018 y el reglamento nacional de
edificaciones.

Se recomienda para la cAmara de captacion sembrar arboles para que la humedad
y el caudal este constante, no talar los arboles que se encuentran alrededor del
punto de afloramiento.

Se recomienda utilizar el metodo de Fair wipple para didmetros igual o menor a
2”, en los calculos de la linea de conduccion y utilizar materiales que cumplan el
control de calidad, respetar los pardmetros de la RM 192 -2018 y el RNE.

Se recomienda usar el disefio del reservorio de almacenamiento o similar ya que
se realiz6 de acuerdo a laRM 192 - 2018 y el RNE respetando las normas vigentes.
Se recomienda para la linea de aduccion utilizar materiales que cumplan el control
de calidad y respetar los parametros de la RM 192 -2018 y el RNE.

Se recomienda en la red de distribucion que los materiales deben ser compatibles
con los accesorios que se utilice para la instalacion, que cumplan el control de

calidad y respetar los parametros de la RM 192 -2018 y el RNE.
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Anexos

Anexo 01: Solicitud de Autorizacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Satipo; 14 marzo del 2020

CARTA N¢ 001-2019-ASM -ULADECH Catélica S.

SENOR(A): CAMACHO SANCHEZ EDUARDO DAVID
Jefe de la comunidad nativa shamiroshi del centro poblado Tzancuvatziari
del distrito de Satipo, provincia de Satipo.

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO(a) REALICE
INVESTIGACION DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo como
coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: NOYA BANOS PRISCILIA MILAGROS,
identificado con DNI N° 73389060, con codigo de matricula N° 1601111008, del semestre
EGRESADO, para la asignatura TESIS, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra
universidad, realice una investigacion del Sistema de Saneamiento Basico Rural en su
comunidad, por el periodo de un afio, pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

?w\;)

Ing. AndéCamlargo Caysahuana
COORDINADOR DE INVESTIGACION I+D+i -FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

— '/

<) ORGSR

DNIN® 42747233~
-
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PUOTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SA11PO, 2020 y es dirigido por
PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote.

El proposito de la investigacion es: DISENAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIRCSHI, SATIPO,2020.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 30 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de PRISCILIA MILAGROS
NOYA BANOS. Si desea, también podra escribir al correo milagros.noya@hotmail.com para recibir

mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, cc sus datos a conti ion:

Nombre: Eduardo David Camacho Sanchez.

Fecha: 03 de agosto del 2020

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

>

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS vy estoy haciendo mi
investigacion, la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volvers a tus actividades.
e La conversacion que tendremos sera de 30 minutos maximos.
e En la investigacién no se usara tu nombre. por lo que tu identidad ser4 anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ta también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de

participar en mi investigacion.

lT;Qiu'ero participar en la investigacion de V '
Diseiio del sistema de abastecimiento de

Agua Potable en la Comunidad Nativa
[ Shamiroshi, Satipo, 2020?

Fecha: 03 de agosto del 2020

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en I ieria y T logi dueida por
PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
La investigacién denominada: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE EN
LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

La entrevista durara aproximadamente 30 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.

La informacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si

tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

1

Si tiene alguna sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: milagros. noya@hotmail.com al nimero 941826722 Asi
como con el Comité de Etica de fa Investigacion de la universidad, al correo electrénico:

acamargoci@uladeh.edu. pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Eduardo David Camacho Sanchez

Firma del participante:

Biisttssi

8 i) CAMATH
- DNIN® 4274723 37

Firma del investigador:

Fecha:

03 de Agosto del 2020

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR

EN UN ESTUDIO DE INVESTIGACION
(PADRES)
(Ingenieria y Tecnologia)

Titulo del estudio: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

Investigador (a): PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

Propésito del estudio:

Estamos invitando a su hijo(a) a participar en un trabajo de investigacion titulado: DISENO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI. SATIPO, 2020.
Este es un estudio desarrollado por investigadores de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Explicar brevemente el fundamento de trabajo de investigacion (maximo 50 palabras)

Se realizara el trabajo de investigacion sobre el Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de
la comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo. Por el motivo que la comunidad nativa shamiroshi no cuenta

> de agua potable, ya que es importante para el bienestar de la

con un si de ab

comunidad.
Procedimientos:

Si usted acepta que su hijo (a) participe y su hijo (a) decide participar en este estudio se le realizara lo

iguiente { tos procedimi del estudio):
1. Entrevista
2. Encuesta

3. Visita a campo
Riesgos: (Si aplica)
Describir brevemente los riesgos de la investigacion.

Beneficios:
Para que pueda realizar su proyecto de investigacion disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi. '

-

Costos y/ o comp ion: (si el i igador crea col
Confidencialidad:

Nosotros guardaremos la informacion de su hijo(a) sin nombre alguno. Si los resultados de este
seguimiento son publicados, no se mostrard ninguna informacion que permita la identificacién de su
hijo(a) o de otros participantes del estudio.

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Derechos del participante:

Si usted decide que su hijo(a) participe en ei estudio, podra retirarse de éste en cualquier momento, o0 no
participar en una parte del estudio sin dafio alguno. Si tiene alguna duda adicional, por favor pregunte al
personal del estudio o llame al nimero telefonico 941826722

Si tiene preguntas sobre los asp éticos del dio, o cree que su hijo(a) ha sido tratado injustamente

puede contactar con el Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, correo acamargoc@uladeh edu pe
Una copia de este consentimiento informado le sera entregada.

DECLARACION Y/O CONSENTIMIENTO
Acepta voluntariamente que mi hijo(a) participe en este estudio, comprenda de las actividades en las que

4o

participara si ingresa al trabajo de investigacion iendo que mi hijo(a) puede decidir no

participar y que puede retirarse del estudio en cualquier momento.

02 de Agosto det 2020 10: 00 am

Jorge Noya Cane Fecha y Hora
Participante
/ laéf‘i/ g
=+ 02 de Agosto del 2020 10:00 am
Priscilia Milagros Noya Baiios Fecha y Hora
Investigador

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

89



Anexo 02:
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Anexo 03: Ficha técnica

Ficha Técnica N°1

Norma Vigente:

Nombre Camara de captacién
Descripcién
e Este:
Coordenadas UTM o Norte:
e Cota:
Tipo de fuente
Tipo de captacién
Caudal Aforado
Estructura de captacién
e Ancho:
Longitudes de la captacién e Largo:
e Altra:
e Vida Util :
Periodo de disefio e Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la
infraestructura :
¢  Crecimiento poblacional i
e Capacidad economia para la ejecucion de obra :
e Dotacién 3
*  Caudal de Disefio :
*  Ancho de pantalla 3
Comp tes de la captacié e Altura de cAmara himeda
¢ Dimensionamiento de la canastilla
*  Tuberia de limp dia ) 2
e Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana-Saneamiento.
e Resolucién Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del

Perti- Norma Técnica de Disefio: Opciongs Tegnologicas para
sistemas de saneamiento en el Ambito Rural.
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Ficha Técnica N°2

Nombre Linea de conduccién
Descripcién
Inicio Final
Coordenadas e Este: e Este:
UTM
e Norte: e Norte:
e Cota: e Cota:
e Informacion de la poblacion
Informacién e Investigacion de la fuente: Caudal y Temporahdad
stica para el ¢ Plano Topografico de la ruta Seleccionada :
Disefio o Tipo de suelo
¢ Calidad fisicoquimica de la fuente
e Pendientes Mayores:
Trazado *  Pendiente Menores :
e Tramos 3
e Zonas Vulnerables :
[ ®  Puntos para establecer accesorio:
Longitud
Tipo de PVC
Didmetro de
PVC
Estado
caudal de disefio
Componentes de e Valvula de Aire
la linea de e Vilvula de Purga H
conduccién e Céimara de Rompe Prosién :
* Regl N: 1 de Edifi Peruana-Saneamiento.
Norma e Resolucién Ministerial N® 192- 2018VlV1ENDA/Gob1emo del Pcru~ Norma
vigente: Técnica de Disefio: Opcil Tegnologicas para de en

el Ambito Rural.
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Ficha Técnica N°3

Nombre

Reservorio de almacenamiento

Descripcién

Coordenadas UTM

Este:

Norte:

Cota:

Capacidad

Instalaciones hidraulicas

Linea de Entrada :
Linea de Salida :
Linea de Rebose :
Linea de Limpia :
Linea de By Pass :
Caja de Valvulas :

Resistencia
Espesor

Techo

Altura Util
Borde Libre
Tipo de Suelo :

Periodo de disefio

Poblacién de disefio

Tasa de Crecimiento Aritmético :
Poblacién Inicial :
N° de vivienda

Densidad de agua

Densidad de vivienda

Dotacién

Dimensionamiento

Ancho de Interno

Largo Interno z

Altura 1itil de Agua :

Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de ingreso de agua
Altura Total de Agua S

Relacion del Ancho de la Base y la altura (b/h) :

Distancia Vertical entre eje tibo de rebose y eje ingreso de agua:
Altura Total Interna 3

Norma vigente

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana-Saneamiento.
Resolucién Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del
Per- Norma Técnica de Disefio: Opciones Tegnologicas para
sistemas de sancamiento en el Ambito Rural.
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Ficha Técnica N°4

Nombre Linea de aduccién
T
Inicio Final

e Este: * Este:
Coordenadas UTM | ° Norte: e Norte:

e Cota: * Cota:

¢ Informacion de la poblacion
Informacién Bisica | o Investigacion de la fuente: Caudal y Tempomhdad
para el Diseiio ®  Plano Topografico de la ruta Selecci :

e Tipode suelo

* Calidad fisi de la fuente

e Pendientes Mayores:
Trazado * Pendiente Mmores

e Tramos 3

e Zonas Vulnerables :

¢ Puntos para establ accesorio: o
Longitud
Tipo de PVC
Didmetro de PVC
Estado
caudal de diseiio

e Vilvula de Aire:
Componentes de la e Vilvula de Purga:
linea de conduccién | o Cimara de Rompe Presion:

e Regl > Nacional de Edificaci Per S;
norma vigente: * Resolucién Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Peni- Norma

Técnica de Disefio: Op

Tecnolégicas para si de iento en
el Ambito Rural.

S
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Ficha Técnica N°5

Nombre

Red de distribucién
Descripcion
s Este:
Coordenadas UTM
Comunidad nativa e Norte:
e Cota:
o Informacién de la poblacién:
Informacién Basica *  Plano Topogrifico de la ruta Seleccionada:
para el Diseiio *  Tipo de suelo:
e Ubicacion
e Ancho de la via
: e  Areas de Equipamiento :
= s e Areas de Inestabilidad geolégwa 3
* Tipo de Terreno 3
Diseiio delaredde || S‘“.'dal e -
distribucién e e
@ ) e Did de PVC
Tipo de PVC
Estado
Tipo de Red
C ) Diametro de PVC domiciliaria
onexiones
R Didmetro de PVC en Instituciones:
Domsiciliaris Caja de conexién
e Vilvula de Purga Tipo II, DN 25mm (3/4"):
e Vilvula de Purga Tipo I, DN 32 mm (1") :
e Vilvula de Control en Red de Distribucién :
Componentes de la e Valvula de Control, DN 32 mm (1")
linea de conduccion * Vilvula de Control, DN 50mm (1 1/2")
e Camara Rompe de Presion para Red de Dlsmbucmn
. CRPRed.DN32mm(]")
. Nacional de Edificaci Per S
. Resolucmn Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Perti-
norma vigente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural.
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Anexo 04: Andlisis fisico quimico y bacteorologico de agua
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Anexo 05: Andlisis de suelo para el reservorio de almacenamiento

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INACAL CENTAURO INGCENIEROS &
(r DA-Pori

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
oo N1 141 Informe de ensayo con valor oficial

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

ORATORIO DE SUEL ONCRETO Y PAVIMENTOS CENTA! INGENIEROS
LAB! TORIO DE SUELOS

INFORME .
1. EXPEDIENTE N° : 1316-2020-AS
2. PETICIONARIO : BACH. PRISCILIA MILAGROS NOYA BARNOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD
NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020.

: COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, CENTRO POBLADO TZANCUVATZIARI,
DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN

4. PROYECTO

5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION : 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 24 DE SETIEMBRE DEL 2020
AYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD S 2
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA R:g_r';i :: :?,IECS'?R"A METODO HU:E':)EAD D:'ZL':::O
TRABAJO MUESTRA CALICATA (m)
COORDENADAS:
C2-E3 E:544077.156,
N:8756574.980 MUESTRA %
P-098-2020 | CALICATA (I.,;g m)— ELEVACION: 1.5 SUELO ALTERADA * 1% 20 110°C x5
! 702.00
msnm
*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% . .
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo + 2020-09-16
Temperatura Ambiente  : 22,7 °C
Humedad relativa 127 %
Area donde se realiz6 los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e i ificacién reali; por el Petici: io.
* Los datos proporci dos por el ici io son los sigui peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

WVERSIONES
RTINS s %
_ARE 872
tesavae 1
Mg. Ing Janet Yéssica andia A

rias
INGENIERA C)
I garrs -

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede cc icarse a: grupc o ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
e CENTAURO INGENIEROS
@ ; ; LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Roclstro NLE-14 Informe de ensayo con valor oficial

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N LE-141
Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :1359-2020-A5
2. PETICIONARIO : BACH. PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
3. ATENCION + UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020,
— : COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, CENTRO POBLADO TZANCUVATZIARI,
* DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION :28 DE SETIEMBRE DEL 2020
Cédigo orden de Trabao : P-098-2020 Sondeo + C2-£3(1,20 m-1,50 m) Profundidad (m) : 1,50
Ubicacién : Coordenadas: E:544077.156,
Tipo de material : Suelo 2 ?
po de Condiciones de muestra: Muestra Alterada N:8756574.980, Elevacion: 702.00
|Andlisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 i el d y lisis
Limites de Consistencia NTP 339.125 el indice de plasticidad
Clasificacién SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para | \genieria (Sis é ucs)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm) % QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3 75.000 100.00 480 , Z
2 50.000 100.00 E 470 -
11/2" 37.500 92.55 i il A
1 25.000 9255 2 | \
3/4" 19,000 90.70 & 40
3/8" 9.500 8838 § 440 s < - &
[ 4.750 8678 ; 230 4 : sk i
N'10 2.000 85.68 ]
S a0 :
N'20 0.850 85.09 ®
N0 0.425 8355 1 NUMEROSE GoLPES 100
N'60 0.250 81.09
N'140 0.106 76.14 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N°200 0075 7371 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 16.45
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE € 1A
FINO [ arena | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 44
73.71% | 13.07% | 13.22% % LIMITE PLASTICO 25
100.00% % INDICE PLASTICO 19
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.C.S)
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON GRAVA
Nota:
Fecha de ensayo : 2020-09-28
Temperatura Ambiente 118,1¢0
Humedad relativa 141 %
Area donde se realiz6 los ensayos. + Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
: Muestreo realizados por el
*Los datos el clig Tos tencion, proyecto, Ubicacion, P 89775

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTDRIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: htt, .com/  Facebool o
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroi ngenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCENIEROS

INACAL
<r DA - Perdt LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
oo PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Rediatro NLE- 141 Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1. EXPEDIENTE N° :1359-2020-AS

2. PETICIONARIO + BACH. PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

3. ATENCION + UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

4. PROYECTO + DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020,
5. UBICACION

: COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, CENTRO POBLADO TZANCUVATZIARI,DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 11 DE SETIEMBRE DEL 2020

7. FECHA DE EMISION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2020
ligo orden de Trabajo : P-098-2020 T C2E3(1,20 m-1,50 m)

Profundidad (m) : 1,50
Ubicacién : Coordenadas: E:544077.156,

Tipo de material : Suelo N:8756574.980, Elevacidn: 702.00

Condiciones de muestra: Muestra Alterada

ENSAYOS METODO
(s Sromlomaitrcn poe NTP 339,128 1999 {revisada el 2019) SUELOS. Métado de ensayo para el aniiisis granulomeétrico.
Limites do Consistencle NTP 339129 1999 {revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
lastfcacién sucs NTP 339,134 1999 (revisada el 2019) Método para 3 clsificacién de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA2 DE 2
s GrAY Tee% 530
RAVA GF % 3.92
AG% 1.10
9% ARENA AM % 213
AF % 9.84
% FINOS 7371
Tamafio Méaximo de la Grava (mm) 50
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura -
Coeficiente de Uniformidad -
S CURVA GRANULOMETRICA H
'y o o 0 Qo Q
£ & 8 &8 2 § & 8 8888 g
100.0
90.0 §-- M*./—
80.0 A : 2l
- |
700 = s
2 60.0
W 500
% of
® 400 Lnl -
o0 [ ar s e A
0 B obanh car s En e e L L 2
100 |
00 -
0010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
FINO _ 73.71% ARENA 13.07% GRAVA 13.22%
ora:
Fechadeensayo  :2020-09-28

WVERSIONES GENERALES CENTAURO INGEIERGS S.A.C
AREA OE ) =
- - oy

i Mg, lng. Janet Yéssica Andia Arins
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD. AL

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

=

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hi p i F

. o
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente ala 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

com/

Para verificar la autenticidad del informe puede e a: grup

os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 'ﬁggmé’;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

SUELOS ETO Y P, S CENT/ GENI
RATO! UELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 1355-2020-AS
3. PETICIONARIO : BACH. PRISCILIA MILAGROS NOYA BAROS
4. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
:DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
5:/PROYECTO SHAMIROSHI, SATIPO, 2020.
& UBTEABTOR : COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, CENTRO POBLADO TZANCUVATZIARI,
‘ DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN
7. FECHA DE RECEPCION : 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
8. FECHA DE EMISION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2020
| COMPRESION NO CONF! A NTP. 3?/2167 SUELOS. Método de ensayo pera la ala no confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-098-2020
MUESTRA : C2-E3
PPROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 1,50
CLASIFICACION SUCS CL-ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON GRAVA
LIMITES LLY LP LL:44 Y LP:25
CONDICIGON DE MUESTRA ALTERADA
DENSIDAD INICIAL SECA 1.587
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 27.80
GRADO DE SATURACION (%) 23
[RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO o505
ICONFINADA qu (kg/cm2) '
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.4537
RELACION ALTURA /
LTURA | DIAMETRO
DATOS DEL ESPECIMEN A o __DIAMETRO |
103 51.7 1.99
IWBN PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 04
FALLA (mm/min) =
|EsFUERZO EN LA FALLA % 100
- l
ESFUERZO & DEFORMACION |
00200 ~ i
|
// > I
0.0150 |
(o]
N e
B o
& aot00 —- L~ |
w
0 /
w
00050 2 ~ |
/ [
0.0000
0,000 0.100 0200 0300 0.400 0500 0.600 0700
DEFORMACION

HC-AS:041 VERSIGN.0O REV.00 FECHA:2020/02/25
NOTA:

Fecha de ensayo 12020-09-22
Temperatura Ambiente 1283°C
Humedad relativa 131% W""“";,;"‘('i‘ LES KNY A!Il[:’ills SAL.
Area donde se reallzé el ensayo = Suelos |y pavimentos.
* Los d: i por el Petici i eticionario, atenci bre del ublcacion, calicata, muestra, profundidad de la calicata,  wwemosTTTrL 4
EL PRESENTE NO DEBERA DELL SALVO QUE LA SEAEN SU TOTALIDAD, Mg Ing. ‘anmemem cm[‘dia
Cie 89778
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp i i com/ Faceb
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P. ) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comuni a: grupc i ieros@gmail.com
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Anexo 06: Equipos y herramientas

Estacion total GPS

Flexémetro Wincha
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Anexo 07: Memoria de Calculo de poblacion futura

| MEMORIA DE CALCULO - DEMANDA DE AGUA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI,
PROYECTO |saTiPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020
1- AFORO METODO VOLUMETRICO
NRO DE VOLUMEN
PRUEBAS (Litros) TIEMPO (seg)
1 10.00 8.45
2 10.00 8.44
3 10.00 8.45
4 10.00 8.43
5 10.00 8.44
6 10.00 8.45
7 10.00 8.44
8 10.00 8.45
TOTAL 8.44
Q=Vit
CAUDAL= Us
2.- CALCULO DE POBLACION FUTURA
2.0 Datos Censales de la poblacion a nivel del centro poblado de Tzancuvatziari
ANO MUJER HOMBRE TOTAL
1993 349 407 756
2007 327 360 687
2017 396 470 866
Censos Nacionales INEI
2.1 Metodo de Crecimiento Aritmetico
ANO r
Pr=PA+r.0) 1993 -0.00652
2007 0.02606
poblacion actual: 100 |habitantes 2017 0.0098
coeficiente de crecimiento 0.010
periodo de disefio 20|afios
poblacion futura Habitantes
2.2 Metodo de Crecimiento Geometrico
ANO r
Pr=P 1+t 1993 -0.00681
2007 0.02343
poblacion actual: 100|habitantes 2017 0.008
coeficiente de crecimiento 0.008
periodo de disefio 20|afios
_ (&) _
r= 1
poblacion futura Habitantes K
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MEMORIA DE CALCULO - POBLACION FUTURA

PROYECTO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI,

SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020
2.3 Metodo de Crecimiento Wappaus
ANO TOTAL r
B2 +7t) 1993 756 -0.00683
== 2007 687 0.02305
2017 866 0.008
poblacion actual: 100|habitantes
coeficiente de crecimiento 0.008 2(P, — )
periodo de disefio 20|afios r= m
poblacion futura Habitantes
2.4 Metodo de Crecimiento Exponencial
ANO TOTAL r
1993 756 -0.0068
Pr=F.e™ 2007 687 0.0232
2017 866 0.008
poblacion actual: 100|habitantes
coeficiente de crecimiento 0.008
periodo de disefio 20|afios
poblacion futura Habitantes
2.5 PROMEDIO FINAL - PARA EL DISENO
Promedio del Coeficiente de crecimiento Anual 0.86% r
poblacion futura Final 118 Habitantes
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Anexo 08: Memoria de Calculo de variacion de consumo

MEMORIA DE CALCULO - VARIACION DE CONSUMO

PROYECTO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI,
SATIPO, 2020

CLIENTE

PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

3.1 Consumo Promedio diario Anual (Qm)

Se define como el resultado de una estimacion del consumo per capita para la poblacion futura del periodo de disefio,
expresada en litros por segundo (I/s) y se determina mediante la siguiente relacion.

Pf.D
m=
Q 864000

Qm= 0.137 I/s CAUDAL PARA DISENO DEL RESERVORIO

3.2 Consumo Maximo Diario
Teniendo en cuenta que los valores de K1 estan entre 1.20 y 1.50, se asume el valor de 1.3

Qmd = k:QOm

CAUDAL DE DISENO PARA CAPTACION, CONDUCCION
Qmd= 0.178 Ifs

3.3 Consumo Maximo Horario
Teniendo en cuenta el valor de K2, estan entre 1.8 y 2.5, se asume el valor de: 2

Qmh=k.Qm

Qmh= 0.274 I/s PARA DISENO DE TUB. ADUCCION - DISTRIBUCION
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Anexo 09: Memoria de Calculo de cAmara de captacion

MEMORIADE CALCULO - ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

PROYECTO |DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION  |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020
L}
Datos:
H =1.10m. altura de la céja para camara humeda Ht-Hs
Hg = 1.00 m. altura del suelo
b= 1.30 m. ancho de pantalla ! T
e, =020m. espesor de muro wi ;
gs= 1587 kg/m3 peso especffico del suelo
f=23° angulo de rozamiento interno del suelo v e
m=0.91 coeficiente de friccion
0c= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s=1.00 kg/cm2 capacidad de carga del suelo 3

b/2 em

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Cap= 0.44
_1-sing
ah = -
1+8in¢| ™ p-amesng ]

Momento de vuelco (Mo ):

Cah';/S'(HS 6 )2 Donde:
2

[ Mo= 115.88kg-m |

p= =)

Y=0.33m.

Momento de estabilizacién (Mr ) y el peso W:

_ Donde:
M 0o~ PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X
W1 = 528.00 kg Wizem.Ht.¥c
X1=0.75m.
b em
X1= (2 +7 )
M, = 396.00 kg-m
Mr1 =W1.X1

M=  396.00 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente férmula: Mr =Mr1
M + MO M, = 396.00 kg-m Mo = 115.88 kg-m
=—r—2 W= 528.00 kg
W
[ a= 0.53 m. |
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MEMORIADE CALCULO - ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

PROYECTO | DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION  |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

Chequeo por v

olteo:

donde debera ser mayor de 1.6

Cqy = 3.417462 Cumple ! Cdv = &
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 478.9 F=uW
3 0.4789 Cu = F
P
Cumple !
Chequeo parala max. carga unitaria:
L=0.85m. L= S + em
w = 0.02 kg/cm2
R =(4L-6a)— P:= 02 kg/em
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno
= — ) = 0.11 kg/cm2
P= (63. 2L) ; g
P<g,
[ 011kgicm2 £  1.00 kglcm2 | cumple!
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CAMARA DE CAPTACION

PROYECTO |[DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION |[COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI |FECHA 03/10/2020
Segin R.M N° 192 - 2018 - Vivienda
Gasto Méaximo de la Fuente: Qmax=0.75 I/s Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin=0.60 I/s 0,50 I/s, se disefia con 0,50 /s, para un “Qmd” mayor a
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 0.50 I/s 0,50 I/s y hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi
sucesivamente.
1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Sabemos que: Qax =V, xCdx A
Despejando: = h
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40'm (Valor entre 0.40ma 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: V,, =Cdx JZgH
v2t= 2.24 m/s  (enlaentrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00156 m2
Ademas sabemos que: D= A
‘J n
Didmetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.0446 m
Dc= 1.756 pulg
Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < 6 = 2")
0.051 m
60 D 3 D 3 D 3D D 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
Norif — area del diametro calculado
area del diametro asumido
2
Norif = (mj +1 3
Da
Ndmero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la caAmara humeda:

Sabemos que: Hf =H—-h_
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
2
\Y
Ademas: h, =1.56 —2-
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.02862 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

L_ Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24m 125 m  Seasume
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CAMARA DE CAPTACION

PROYECTO
CLIENTE
CODIGO
UBICACION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI,
SATIPO, 2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

3) Altura de la

Determinamos

camara humeda:

la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentaciéon de arenas.
:I I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E . . " .
B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.
B= 0.025cm <> 1 plg
)
by D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda (minima
| T b Sem).
A D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c-156Y -156Md a s
29 20A A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd=  0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Portanto:  Altura calculada: C= 0.00484 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 2.54 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CAMARA DE CAPTACION

PROYECTO |[SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI,

UBICACION |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA | 03/10/2020

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

o O O O O O ‘[
T Q
D, +— 2Da

Diametro de la Canastilla
El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3>< 10= 3 pulg = 7.62 cm
L= 6>< 10= 6 pulg = 15.2 cm
Lcanastilla= 15.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AroraL):

Arorar = 2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
ATOTAL = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL

Donde: Didmetro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0 cm
Ag= 0.0119695 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nUmero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

NUmero de ranuras : 115 ranuras
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CAMARA DE CAPTACION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI,
PROYECTO |SATIPQ, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CoDIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

5) Célculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacién:

0.38
Dr= 0.71xQ
th.Zl
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dg= 1.5 pulg
Asumimos un didmetro comercial: D= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.5 pulg
Asumimos un didmetro comercial: D = 1.5 pulg

Resumen de Célculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.60 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda:
L= 1.24 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

PROYECT
OYECTO SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

CLIENTE (PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO |SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION [ COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA | 03/10/2020
1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10{(m)
P.E. Suelo (W) 1.59|Ton/m3
F'c 280.00|(Kg/lcm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 1.00|(Kg/cm2)
Ang. de friccién (%] 23.00|grados
S/IC 100.00{Kg/m2
Luz libre LL 1.30[m
— * 2
P =K, *W*H, K, =Tan*(45°-@/2)
Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.438
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.67 Ton/m2 Empuije del terreno
E= 75.00 %Pt 0.50 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.57 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
d= 14.37 cm
pt * L? Pt > L’
M(+)=—— M(-)=— —
16 12
M(+) = 0.17 Ton-m
M(-) = 0.22 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
Ag = L a—= As * Fy
#F,(d-al2) 0.85f'_b
Mu= 0.22 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kglcm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

PROYECT
OYECTO SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE [PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO |SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION [ COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA | 03/10/2020

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*h*g

Asmin= 2.59 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 1.44 0.43
2 lter 0.08 0.41
3 lter 0.07 0.41
4 tter 0.07 0.41
5 lter 0.07 0.41
6 Ilter 0.07 0.41
7 lter 0.07 0.41
8 lter 0.07 0.41
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/2" a5/8" a3/4" 71"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (w) 1.59 Ton/m3
F'c 280.00f (Kg/lcm2)
Fy 4,200.00[ (Kg/lcm2)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kg/cm2)
Ang. de friccion (%] 23.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.30 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.06 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.10 Ton-m
M(+)= 0.02 Ton-m
Mu= 0.10 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/lem2
Fy= 4,200.00 Kg/lem2
= 14.37 cm
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

PROYECTO
SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE (PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO |SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION [COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA | 03/10/2020
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A,.., =0.0018*b*d |
Asmin= 2.59 cm2
Ne° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.19
2 lter 0.04 0.18
3 lter 0.04 0.18
4 lter 0.04 0.18
5 lter 0.04 0.18
Distribuciéon del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/lcm2
Qt= 1.00 Kg/cm2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2.574 cm2
Distribuciéon del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" a5/8" @3/4" a1
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @13/8" @0.25ambos sentidos
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Anexo 10: Memoria de Calculo de linea de conduccion

MEMORIA DE CALCULO - LINEA DE CONDUCCION

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020
LINEA DE CONDUCCION
consumo maximo diario 0.178 Lit/seg
LINEA DE CONDUCCION
Elemento Nivel Dinamico | Longitud (Km) Caudal tramo Pendiente (m) | Diémetro en ™ Diam. Comercial Velocidad Flujo | Fair Whipple |Cota Piezométrica Presion (m)
(I/s) (pulg.) m/s Hf (m) (msnm)
CAPTACION 716.00 716.00 0.00
RESERVORIO 702.00 0.152 0.178 92.11 0.60 1.00" 0.84 1.15 714.85 12.85
NOTA: La Clase de Tub. A Utilizar para la linea de Conduccion Sera: CLASE 10 DIAMETRO 1"

DIAMETRO DE TUBERIAS

diam. exterior

diam. interior

TIPO diametro (pulg) CLASE DE TUBERIA

(mm) (mm)
1/2" 21 17.40
3/4" 26.5 22.90

SP 1 - ) 2940 CLASE 10
11/2" 48 43.40
2 " 63 58.40
21/2" 75 69.40

UF 3 - % 8320 CLASE 7.5
4 " 110 102.00
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Anexo 11: Memoria de Célculo reservorio de almacenamiento

| MEMORIA DE CALCULO - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI,
PROYECTO
SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION  |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI |FECHA | 03/10/2020

4.- VOLUMEN DE RESERVORIO
El Volumen total de Almacenamiento estara conformado por el volumen de Regulacion, Volumen contra Incendio y Volumen de
Reserva.

4.1 VOLUMEN DE REGULACION

Segun el RNE sera calculado con el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la demanda, y cuando no haya
disponibilidad de informacién el volumen de regulacion se debe considerar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda
siempre que el suministro sea calculado para las 24 horas de funcionamiento y en otros casos se determinara de acuerdo al horario de
suministro, en caso de bombeo al nimero y duracién de los periodos de bombeo asi como los horarios en los que se hallan previstos
dichos bombeos.

Vreg =0.25xQ, x86400|

Vreg= 2.96 M3

4.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO
El RNE indica en caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se asignara en el criterio siguiente:

*50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda

*Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta antieconémico el proyectar sistema contra
incendio.

VCI=2*(2.00 I/s * 3600 s)/1000

4.3 Volumen de reserva

VCP = 4 horas de servicio*QMH Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones
Vres= M3 Segln R.M N° 192 - 2018 - Vivienda
B RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
4.3 Volumen total de almacenamiento —Reservoro <57 T
- Resenvorio >5m? hasta < 10 m? om?
— Resenvorio > 10 m* hasta < 15 m* sm?
VT= 4.93 M3 — Resenvorio > 15 m* hasta < 20 m* 0 m?
VT= 5.00 M3 5 — Reservorio > 20 m* hasta < 40 m* 0m?
. — Cisterna <5m’ 5m?
- Cisterna >5m’ hasta £ 10 m’ 10m®
- Cisterna > 10 m* hasta < 20 m* 20m*

4.4. Tiempo del llenado del reservorio

5.08 horas
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

PROYECTO SHAMIROSHI, SATIPO,2020

CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION [COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020
DATOS :

VOLUMEN (V) = 5.00{m3.
ANCHO (b) = 2.10(m.
ALTURA DEL AGUA (h) = 1.23/m.
BORDE LIBRE (B.L.) = 0.45/m.
ALTURA TOTAL (H) = 1.68/m.
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (8a) = 1,000.00|Kg/m3.
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO (&t) = 1,587.00 | Kg/m3.
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (6t) = 0.91}Kg/cm2.
CONCRETO (f'c) 280.00 |Kg/cm2.
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (8c) = 2,400.00 | Kg/m3.
VOLUMEN DEL CONCRETO = 3.89|m3.

1. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

1.1. Paredes

Para encontrar el valor del espesor se asumira el valor del momemto resitente para lo cual se
asumira que elemento esta empotrado en el piso y que el unico esfuerzo es del agua sobre el
Donde:

ft =085(fc)'/?

ft = 14.22 Kg/lcm2
fc 280.00 Kg/cm2

2

M=Y —
a * a
M = 790.27 Kg-m
b = 100.00 cm
6M 1/2
e =
ft =b
e = 0.18 m

Para el disefio se asume un espesor: e =0.20 m.
Calculando los momentos segun talba 111 de Timoshenko.
Los limites de relacion de b/h sonde 0.5 a 3.0 b/h K= 1.65
K=1.75
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PROYECTO

UBICACION (COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

2. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

Los limites de relacién de b/h sonde 0.5 a 3.0 b/h K= 1.71
K= 1.75
COEFICIENTES
y=0 y=b/4 y =b/2
b/h x/h
Mx My Mx My Mx My

1.75 0 0.000 0.025 0.000 0.007 0.000 -0.050
Ya 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 -0.052

VA 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 -0.046

A -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 -0.027

1 -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000

MOMENTOS
y=0 y = b/4 y=b/2
b/h x/h
Mx My Mx My Mx My

0.00 0.000 46.522 0.000 13.026 0.000 -93.043
0.25 22.330 40.939 9.304 14.887 -18.609 -96.765
1.75 0.50 29.774 29.774 18.609 16.748 -16.748 -85.600
0.75 -3.722 9.304 1.861 7.443 -9.304 -50.243

1.00 -137.704 -27.913 -93.043 -18.609 0.000 0.000

DIAGRAMA DE MOMENTOS VERTICALES (kg-m)

Y=0 Y=1/4

-300 -200 -100 0 100 150 100 50 ) 50

Y=1/2

-30
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

PROYECTO SHAMIROSHI, SATIPO,2020

CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

UBICACION (COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

DIAGRAMA DE MOMENTOS HORIZONTALES (kg-m)

47.8%1=0 X= 1/4

38.97434

47
60 | 23.0302 23.0302 60 23.03029 2 23.03029

15

x=1/2 x=3/4

17.71564-80187 7156

50 T 54
0
) 0.5 1 15
_593.89 .8927
33 33

=1

1.2

-50

\M = kx§axh3\

DEL CUADRO: M= 137.704 Kg-m.
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PROYECTO

UBICACION (COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

|2.l. CALCULO DEL ESPESOR DE LA PARED:

6M 1/5
e =
ftxb

DONDE :

ft = 0.85(F'c)™2 14.22 Kg/cm2.

Fc = 280.00 Kg/cm2.

Mx = 137.70 Kg-m.

My = 96.77 Kg-m.

b= 100.00 cm.
REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS: —

6 M /5

e= 7.62 cm. e_ftxb

RECOMENDACIONES ACI (emin=7"): espesor min. | 17.78 cm

PARA EL DISENO SE ASUME, QUE:
e= | 2000 Jcm.

2.2.CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE CUBIERTA

SE CALCULA COMO LOSA ARMADA EN DOS DIRECCIONES Y APOYADA EN SUS CUATRO LADOS

REMPLAZANDO VALORES EN (04):

2xe
L=»b
L . 2.30 m.
L
LUEGO EN 03: €= 36
Espesor e = 0.06 m.
ASUMIENDO PARA EL PROYECTO
[Espesor e = 0.15]|m.

SEGUN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, PARA LOSAS MACIZAS EN DOS
DIRECCIONES 1:1

MA = MB = CW x L?

DONDE:
c = 0.036 360.00 kg/m2
PESO PROPIO = e x 2400 250.00 kg/m2
CARGA VIVA 952.38 kg/m2
CARGA POR CAMARA DE CLORACION = Witotal 1,562.38 kg/m2
PESO TOTAL

REEMPLAZANDO EN LA ECUACION 05:

MA = MB = 297.54 kg-m.
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PROYECTO

UBICACION (COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

|2.3 CALCULO DEL PERALTE:

SIENDO:
M =MA=MB = 297.54 kg-m.
b = 100.00 cm.
R=%*fc*j*k
n = 8.04
= 0.420
|(1)n = (1)n=Es/Ec = (2.1 x 1076)/(WNL1.5 * Fy * (f'c)N\)
PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
[@Qk = 1/(1+fs/(nf'c)) |
PARA fs = 1,400.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
I=1-k/3
j = 0.860
R= é * fc xjxk
R = 22.74
M 1/2
d= —
Rb
d = 3.62 cm.

EL ESPESOR TOTAL (e), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM.

Recubrimiento (r) = 3.00 cm.
etotal =d+r e total = 6.62 cm. = 0.07
SIENDO: [ 007 < 0.15 |m. CONFORME..jiii
PARA EL DISENO SE CONSIDERA:
[ d = 12.00  |cm.
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MEMORIA DE CALCULO -ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENT O DE AGUA POTABLE

PROYECTO

uBICACION |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020
|2.4 CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

= | 0.20|m.
h = 1.23 m.
PESO PROPIO DEL AGUA (h x §a) = 1,230.00
PESO PROPIO DEL CONCRETO (e' x §c) = 480.00
kg/m2.
w = 1,710.00 kg/m2.

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ kg/m2.
INTERNA, SE PRODUCEN LOS SIGUIENTES MOMENTOS:

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

L2
— ¥ — = - -
M = —(w 192) M 39.28 kg-m.
MOMENTO EN EL CENTRO:
2 M = 19.64 kg-m.

M =w* —
384

|2.5 CHEQUEO DEL ESPESOR DE LA LOSA:

MOMENTO ABSOLUTO:
6M 1,"2
C T Fr«b
ft = 0.85(Fc) = 14.22 KG/CM2.
Fc = 280.00 KG/CM2.
M = 39.28 KG-M
b = 100.00 CM

REMPLAZANDO EN LA ECUACION 11:
e = 4.07 cm.

4.07 < 20.00 cm. CONFORME

POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:

r = 5.00 cm.
PERALTE:

| d = 15.00 cm.
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MEMORIA DE CALCULO -ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENT O DE AGUA POTABLE

PROYECTO

uBICACION |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

3. DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

_ M
As = fsxjxd
DONDE:
M = MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.
fs = FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.
j = RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE

DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION.
d = PERALTE EFECTIVO EN CM.

3.1 CALCULO DE LAARMADURADE LAPARED:

Mx = 137.70 kg-m.

My 96.77 kg-m.

fs 900.00 kg/cm2.

9.00 Sanitarias - ACI-350

= 20.00 cm.
r = 7.00 cm.
d efectivo = 13.00
j = 0.85
k = 0.44
b = 100.00 cm.
n = 9.00
k = 0.56
L = 1-K/3 |
|(1)n = (1)n=Es/Ec = (2.1 x1076)/(W"1.5 * Fy * (f'c)"\%)
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
[@k = 1/@1+s/(nfc)) |
PARA fs = 900.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.

i = 0.81 1= 1-k/3

R = 2043  R=_xfc xj+k
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MEMORIA DE CALCULO -ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENT O DE AGUA POTABLE

PROYECTO

uBICACION |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

|3.2 CALCULO DE LAARMADURA LOSADE CUBIERTA:

M = 297.54 kg-m.
fs = 1,400.00 kg/cm?2.
n = 9.00 Sanitarias - ACI-350
e = 15.00 cm.
r = 3.00 cm.
d efectivo = 12.00
j = 0.86
K = 0.420
b = 100.00|cm.
n = 8.04
k = 0.42
[(Hn = ()n=Es/Ec = (2.1 x 1076)/(WA1.5 * Fy * (Fc)"%s)
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cmz2. kg/cm?2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm?2.
[k = 1/(+fs/(nfc))
PARA fs = 1,400.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm?2.

EN LA ECUACION

J = 0.86 I=1-k/3
EN LA ECUACION
R = 25.27 R=§*fc -

3.4 CALCULO DE LAARMADURALOSA DE FONDO:

M = 39.28 kg-m.

fs = 900.00 kg/cm?2.

n = 9.00 Sanitarias - ACI-350

e = 20.00 cm.

r = 5.00 cm.

d efectivo = 15.00

J = 0.81

k = 0.560

b = 100.00 cm.

n = 9.00

k = 0.56
[(On =  (@)n=Es/Ec = (2.1 x 10°6)/(WA1.5 * Fy * (f'c)"%)
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.

f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm?2.
Fy = 4,200.00 kg/cm?2. kg/cm?2.

[k = 1/@+fs/(nfc)
PARA fs 900.00 kg/cm?2.

fc 126.00 kg/cm2.

EN LA ECUACION
0.81 1= 1-k/=3

-
Il

EN LA ECUACION

R = 20.43 R — * o = § = I

b |
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MEMORIA DE CALCULO -ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

PROYECTO

coDIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO METODO ELASTICO

PARED LOSA LOSA
DESCRIPCION DE DE

VERTICAL |HORIZONTAL| CUBIERTA FONDO
Momento "M" (kg - m) 137.70 96.77 297.54 39.28
Espesor Util "d"(cm.) 13.00 13.00 12.00 15.00
fs (kg/cm2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 8.04 9.00
fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00
k=1/(1+ fs/ (n x f'c)) 0.558 0.558 0.420 0.558
j=1-(k/3) 0.814 0.814 0.860 0.814
Area de Acero
As = (100 x M)/(fs x j xd) (cm2. 1.45 1.02 2.06 0.36
C (cuantia minima) 0.0015 0.0020 0.0017 0.0017
b (cm.) 100 100 100 100
e (cm.) 20.00 20.00 15.00 20.00
recubrimiento 7.00 7.00 3.00 5.00
Asmin=Cxbxe (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40
Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40
@ de Acero 3/8"" 3/8" 3/8" 3/8""
Numero de varrillas 5.00 6.00 4.00 5.00
Espaciamiento 20.00 17.50 25.00 20.00
Espaciamiento 25.00 25.00 15.00 25.00

|3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

3.1 CHEQUEO EN LA PARED:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:
V= Yah”"2
2
V= 756.45 kg
El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:
V= \
j.bd
V= 0.71 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax = 0,02f'c
Vmax = 5.60 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio
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MEMORIA DE CALCULO -ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

PROYECTO

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENT O DE AGUA POTABLE

uBICACION |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

3.2 ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

[ u=VviEo*J3*d) |

SIENDO: fopara@ 3/8"@ 25.00

25.00cm = 11.00 0.71
\% = 756.45 kg/cm2. 7.81
j = 0.85
d = 13.00 cm.
u = 8.77 kglcm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

| umax = 0,05 * f'c

f'c = 280.00 kg/cm2.
umax = 14 kg/cm?2.
8.77 < 14 CONFORME]|

3.3 LOSA DE CUBIERTA:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V= WS
3
S= Luzinterna
W = Peso total

V= 1,093.67 kg/m
El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante la siguiente expresion:
V= V
b.d
V= 091 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax = 0,29.f'c”1/2
Vmax = 4.85 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio
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MEMORIA DE CALCULO -ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO,2020
CLIENTE: PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

PROYECTO

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENT O DE AGUA POTABLE

uBICACION |COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

[T=VTEo ™ T~ 0q) ]

SIENDO: fopara@ 3/8"@ 25.00

25.00cm = 11.00 0.71
\Y/ = 1,093.67 kg/cm?2. 7.81
i = 0.86
d = 12.00 cm.
u = 13.57 kg/cm?2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

| umax = 0,05 * f'c

f'c = 280.00 kg/cm2.
umax = 14 kg/cm?2.
13.57 < 14 CONFORMEI
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MEMORIA DE CALCULO - CLORACION POR GOTEO

PROYECTO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE

PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

[DISENO DE CLORACION POR GOTEO

QMD= 0.2 lts/s caudal que deseamos clorar

V= 5000.00 Its Volumen tanque cloracion

C= 1 mg/litro concentracion deseada

Hc= 70 % tipo hipoclorito calcio

Cm= 5000 PPM concentracion solucion madre

t= 24 hrs/dia tiempo clorado por dia

_ VxCm
T Hex10 sabemos

1mg/litro= 1 ppm

P= 35714.29 gr 1%= 10000 ppm
0.5% = 5000 ppm
1ml= 20 gotas

peso hipoclorito necesitad 35714.29 gr

peso hipoclorito en kilos: 35.71 kg

peso asumido 13 kg

C= HcxPx10
L
= 18200 1.82%
t/dia 86400 seg
Cn= PxHc
100
cloro neto (gr)= 9100 gr SIN CAL

Cantidad necesaria para clorar el caudal a la concentracion deseada (gr)

Cn

Cloro neto=

H=

Hipoclorito

0.17931 lts/s
1 mg/s

_oxC
~ 1000

0.000179 gr/seg
Cn*100

Hc

0.000256 gr/seg

tiempo de duracion y dosis de la solucion preparada

duracion=
volumen =

dosis =

Due €
117.477 dias ~ °Y= Crege200
5000 Its

B V*eooo/
"~ T+86400
29.56 ml/min
0.49 ml/seg
591.13 gotas/min
9.85 gotas/seg
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Anexo 12: Memoria de Célculo linea de aduccion

MEMORIA DE CALCULO - LINEA DE ADUCCION

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020
| LINEA DE ADUCCION
| Caudal maximo Horario 0.274 Lit/seg
LINEA DE ADUCCION
Elemento Nivel Dindmico | Longitud (Km) Caudal tramo Pendiente (m) Diametro en Diam. Comercial | Velocidad Flujo | Fair whipple | H. Piezométrica Presién (m)
(I/s) pulg. pulg. m/s Hf (m) (msnm)
RESERVORIO 702.00 702.00 0.00
VALVULA DE CONTROL 682.72 0.128 0.274 150.63 0.64 1.00" 0.62 2.14 699.86 17.14
NOTA: La Clase de Tub. A Utilizar para la linea de Conduccion Sera: CLASE 10 DIAMETRO 1"

DIAMETRO DE TUBERIAS

diam. exterior

diam. interior

TIPO diametro (pulg) CLASE DE TUBERIA

(mm) (mm)
1/2" 21 17.40
3/4" 26.5 22.90

P 7 - 3 20.40 CLASE 10
11/2" 48 43.40
2 " 63 58.40
212" 75 69.40

UF T - % 8310 CLASE 7.5
4 " 110 102.00
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Anexo 13: Memoria de Célculo red de distribucion

MEMORIADE CALCULO - RED DE DISTRIBUCION

PROYECTO |DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION [COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020
RED DE DISTRIBUCION
K1l= 1.30
K2 = 2.00
1.- Ingreso de datos
Numero de viviendas
Densidad | 4 | Habitantes / Viviendas
Dotacion [ 100 ] LT/HAB/DIA
Tasa de crecimiento | 0.86% |
Periodo de disefio | 20 | ANOS
2.- Determinacion de la poblacion futura
Poblacion actual = Numero de viviendas x Densidad
Poblacion actual = habitantes
Poblacion futura = 118 habitantes
3.- Determinacion de caudales
Ingreso de dato :
Ccoeficiente de variacion
Diaria K1 1.30
Horaria K2 2.00
Consumo promedio anual (Qm) = Poblacion futura x Dotacion
86,400
Consumo promedio anual (Qm) = 0.137 |L/s
Consumo maximo diario (Qmd) = 0.178 |L/s
Consumo maximo horario (Qmh) = 0.274 |L/s
Caudal unitario = Qmh/ L total
Caudal unitario = 0.0023
Ingreso de datos Red de distribucion
Calculo de los gasto por tramo
N° de habitantes
Tramo Poblacion N° Total de Gastos par
habitantes tramo
Actual Futura I/s Longitud
A-B 32 38 38 0.088 218.32
B-C 12 14 14 0.033 83.21
D-E 12 14 14 0.033 109.19
B-G 28 33 33 0.076 258.92
A-H 16 19 19 0.044 138.65
Total 100.00 118 118 0.274
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Tuberias de red de distribucion

Tramo Gastos Longitud Diametro Velocidad Perdida de carga Cota pizometrica Cotade terreno Presion
I/s msnm msnm (m)
(m) Tramo Disefio (m) (pulg) (m/s) Unlot/arla Tran":; Inicial Final Inicial Final Inicial Final
0
Reservorio 0.2743 290 1.00 0.54 16.868 4.89 702.00 697.11 702.00 682.72 0.00 14.39
A-B 0.088 0.230 218.32 0.75 0.81 49.492 10.805 697.11 686.30 682.72 658.08 14.39 28.22
B-C 0.033 0.142 83.21 0.75 0.50 20.324 1.691 686.30 684.61 658.08 660.81 28.22 23.80
D-E 0.033 0.033 109.19 0.75 0.12 1.359 0.148 684.61 684.46 657.35 653.02 27.26 31.44
B-G 0.076 0.109 258.92 0.75 0.38 12.481 3.232 684.46 681.23 658.08 644.82 26.38 36.41
A-F 0.044 0.274 138.65 0.75 0.96 68.383 9.481 698.47 688.99 682.72 674.52 15.75 14.47
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI [FECHA [ 03/10/2020
ANCHO DE LA CAJA B= 0.80 m
LONGITUD DE CAJA = 0.80 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.70 m
RESISTENCIA DEL CONCRETO fc= 210.00 kg/em2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 12.32 kg/ecm?2 (0.85fc*0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= 4,200.00 kg/cm?2
FATIGA DE TRABAJO = 1,680.00 kglem?2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 4.00 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO = 5.00 cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 0.5
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)"3 gm*(h-he)*3 = -343.00 kg
y=0 y=B/4 y=B2
Birash) XHarh) Wx(kgem) | My(gm) | Wx(kgm) | Wy(kgm] | Wx(kgm | Wy (kgm)
0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686
1/4 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372
0.50 12 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087
3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2.401
1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 5.145 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(f))*0.5 e= 1.58 ¢cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 5.145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 3.087 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er d= 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d) Asv = 0.057 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = Myl/(fs*j*d) Ash = 0.034 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) k= 0.326
j=1-(ki3) j= 0.891
n =2100/(15%(fc)"0.5) n= 9.6609
fc=0.4*c fo= 84.00 kg/cm2
r=0.7*(fc)*0.5/Fy r= 0.0024
Asmin =r*100%e Asmin = 2.415 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 020 m
espah 0.250m  Tomamos 020 m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)"2/2 = 245.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Ve/(j*100*d) = 0.46 kg/cm?2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*f¢c = 4.20 kg/em2
Verificar ~ sinmax >nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Vel(So*jd) = ws= 3.05 kg/em2 uh= 3.05kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*fc = 10.5 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI [FECHA I 03/10/2020
DISENO DE LA LOSA DE FONDO

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = W(L)h21192
M(1) = -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384
M(2) = 0.40 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO 9= 2,400.00 kgim3

W= gm*(h)+gcel
W= 240.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

CALCULO DEW

Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529"M(1) = -0.42 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 0.42 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*M/(f))"0.5 = 0.45cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= elr= 5.00 cm
As= M/(fs**d) = 0.006 cm2
Asmin = r100%l = 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 1.42
espa varilla = 0.50  Tomamos 0.20m
RESULTADOS Didmetro dela | ¢, - ciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20 m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0.20m
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE CONTROL

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS
CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI [FECHA [ 03/10/2020
ANCHO DE LA CAJA B= 0.80 m
ALTURA DE AGUA h 0.00 m
LONGITUD DE CAJA L= 0.80 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.70 m
BORDE LIBRE BL= 0.00 m
ALTURA TOTAL DE AGUA H= 0.00 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 12.32 kglem?2 (0.85fc"0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= 4,200.00 kglcm2
DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 05
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)"3 gm*(h-he)*3 = -343.00 kg
y=0 y =Bl4 y=B2
Bifesh) XHarh) Wx(kgm) | My(gm) | Wx(kgm) | Wy(kgm | Wxhgm | Wy(gm)
0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686
1/4 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372
0.50 112 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087
3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2.401
1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 5.145 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(f))*0.5 e= 1.58 ¢cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 5.145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 3.087 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er d= 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs**d) Asv = 0.057 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = Myl/(fs*j*d) Ash = 0.034 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) = 0.326
j=1-(ki3) j= 0.891
n = 2100/(15*(fc)"0.5) n= 9.6609
fc=0.4*c fo= 84.00 kg/cm2
r=0.7*(fc)*0.5/Fy r= 0.0024
Asmin =r*100%e Asmin = 2415 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 020 m
espah 0250m  Tomamos 0.20m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)"2/2 = 245.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(j*100%d) = 0.46 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02c = 4.20 kg/em2
Verificar ~ sinmax >nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Vel(So*jd) = uv= 3.05 kg/em2 uh= 3.05 kg/em2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05¢ = 10.5 kg/lcm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE CONTROL

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI [FECHA I 03/10/2020

DISENO DE LA LOSA DE FONDO

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = W(L)"2/1192

M(1) = -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384

M(2) = 0.40 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 010m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO 9= 2,400.00 kg/m3
CALCULO DEW W= gm*(h)+gcel

E 240.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529"M(1) = -0.42 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 0.42 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*M/(f))"0.5 = 0.45cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= elr= 5.00 cm
As= M/(fs**d) = 0.006 cm2
Asmin = r100%l = 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 1.42
espa varilla = 0.50  Tomamos 0.20m
Digmetro de la Espaciamiento
RESULTADOS Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20 m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0.20m

134



Anexo 14: Panel Fotogréafico

- 4 :

Figura 3: Se realizo la visita al a Comunidad Nativa-Sharoshi
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15: Se observa la fuente de agua de consumo de la poblacion
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Figura 17: Observamos el tipo de fuente ojo de agua en la Comunidad Nativa Shamiroshi
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Figura 19: Recogiendo la muestra de agua para realizar el estudio fisico quimico
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Figura 21: Se realizo el recojo de la muestra de agua para el analisis
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Figura 22: vista panordmica de la ubicacion del reservorio de almacenamiento
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Figura 24: Vista levantamiento

AN -

\ A o . : -
topogréfico en la captacion

¢ KW o 3

. SRR

igura 25: Vista levantamiento topogréfico en la linea de conduccion

141



142



Figura 29: Vista levantamiento topografico de las viviendas

Anexo 15: Planos
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:
— SOLADO

CONCRETO ARMADO:

f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

— EN CERCO PERIMETRICO 175Kg/cm?2
— EN GENERAL f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
— ESTRUCTURAS EN CONTACTO
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CEMENTO
— EN GENERAL Cemento Portland Tipo |

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO

ACERO DE REFUERZO:
— ACERO EN GENERAL

EMPALMES TRASLAPADOS:

Revisar las recomendaciones que
Indica el Estudio de Suelos

fy=4200 Kg/cm2

— 83/8”" : 50
- 81/2" : 60
— 85/8”" : 75
— 83/4” : 90

RECUBRIMIENTOS:

— MURO CARA SECA 0.04 m
— MURO CARA HUMEDA 0.05 m
— LOSA DE TECHO 0.03 m
— LOSA DE FONDO 0.04 m
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CONCRETO Fc=[140 Kg/cm2
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0.2 7 1.— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO INDICADO.
\. ./ 2.— LA ESCALA GRAFICA CORRESPONDE AL FORMATO Af
3.— VER TRAZO Y REPLANTEO EN PLANO DE ARQUITECTURA
4.— EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION,
0.10 0.20 0.10 DEL TERRENO MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS.
5.— PARA EL DISENO DEFINITIVO SE TIENE QUE VERIFICAR LA CAPACIDAD PORTANTE
0.40 DEL TERRENO MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS
ARMADURA EN NOTAS:
SUMIDERO 1. EL CONSULTOR DEBE CONSIDERAR ESTA INFORMACION COMO UNA GUIA,
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ESC: 1/10 CONDICIONES DEL AREA DEL PROYECTO A DESARROLLAR, EN EL CASO DE
‘ ENCONTRARSE CON SITUACIONES DIFERENTES EL CONSULTOR DEBERA
EVALUAR Y PROPONER EL DISENO MAS CONVENIENTE.
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ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION
ITEM DESCRIPCION CANT.
—T 1 | CANASTILLA DE BRONCE ¢ 2" 1
2 |UNIGN ROSCADA DE FG' ¢ 1" 2
3 | TUBERIA DE FG ¢ 1" 140 m
4 |BRIDA ROMPE AGUA ¢ 1" 2
5 |UNIGN UNIVERSAL DE FG' ¢ 17 2
- |VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO 1
C/MANIJA @ 1
7 | ADAPTADOR MACHO PVC 19 1
8 |TUBERIA PVC ¢ 1" *

DADO DE CONRETO B 4

f'c=140kg/cm2 TUBERIA DE VENTILACION 02 OR'Z'?'?;
0.30x0.20x0.20m SROYECCION DE CFee2\| TR ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA'Y
PIEDRA ASENTADA DUCTO DE INGRESO — ] _
f'c=140kg/cm2+30%PM‘\ o 0.60X0.60 S REBOSE
] I ] bR ITEM DESCRIPCION CANT.
07a V8 = | ' DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION 9 CONO DE REBOSE PVC ¢ 27 1
o (? | S/E 10 |UNION SP PVC ¢ 1-1/2" 2
& OO g OF'y | AR A 11| CODO 90° SP PVC ¢ 1—1/2 1
”@@@( | olol | ' CAM:A (A S o~ 12 | TUBERIA PVC PN 10 ¢ 1-1/2 * 2.20 m
L 1T - Y (\!: (D__
° “iJ ! ! HoMlEl?é SN0 e 0 0 0 ) ™
0.50 7Y2)! | | 1@
U @alH seca | | ) 1 io O 0y
ol | a L 02 ORIFICos {
- I \ I F” % Aeitgritgstoslg=ilos
ol | =
| DMIN= 10.00 m © . "; 9 9 9 9 9 9 NOTAS:
! = 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
- \LOLOXOLOOL 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL

DOBLE.

3. * LAS LONGITUDES SERA DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN
CONDICIONES DE TERRENO.

NORMAS TECNICAS VIGENTES
DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - REBOSE Y LIMPIEZA SOPUED TRV R T ACTON TECNICE
A . TUBERIA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR)
CAPTACION DE LADERA: PLANTA ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA NORMA NTP ISO 49 : 1997
ESC. 1/20 TUBERIA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004
VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
—1 C/MANIJA NORMA NTP 350.084 : 1998
2 CODOS DE F'G" 2”x90°
NIPLE DE F'G"
S
CANAL DE NIPLE DE F'C" 2 | 0.80 |
ESCURRIMIENTO - I I
B MALLA GALVANIZADA | L
0.20 TIPO MOSQUITERO I+ + + + + + + + + + + + IS
TUBERIA DE VENTILACION l+ FF F F F F F F F F +| s
DE FG ¢ 2" - o [F], T 860 (MEDIDA INFERIOR DE DHCT®) |+ [*i
Lo ol +] + + + + + + + + + |+ pRF .
TAPA METALICA S deel e I R e A A '\_ PIN 91/2 XZ.%Ocm
0.80x0.80 m T f I I PLATINA e=1/4” :+ . + N + . + . + . + . + . + . + . + . + . + . + | SOLDADO AL ANGULO (MARCO)
K L DISPOSITVO|_ 4| +| + + + + + + + + + |+ [
™ DE SEGURIDAD I+ F + + + + + + + + 4| + o
ﬁf _________ L1 . S R S E T S S S £ L I
ot -!;!-_ 105A DE TECHO BOCA DE VENTILACION A :+++++++++++++++++++++++++| ° A
TAPA METALICA e I A
EE- 710
0.80x0.80 m e 02 ORIFICIOS P I+++++++++++++++++++++++++I
| o1 " DETALLE DE VENTILACION I N T S S R T 1 A
:& 0470 ESC. 1:10 o :+++++++++++++++++++++++++|{\_PIN 81,/2"x2.00cm
3 e T T e T T e e T e T T e T o7l o] SOLDADO AL ANGULO (MARCO)
| CAMARA 919 [ ql I+++++++++++++Ig
e T I+ + + + + + + + + + + +
poFF R FF TR FOFF TN
| 0.80 |
IR/ N VN IN L [ -
DADO DE CONRETO % ) CONCRETO PLANTA: TAPA METALICA
ofs%jégookf({ggrﬁ f'c=140kg/cm2+30%PM Marco de base 002 ESC. 1:10
) nLn 1%:1)(1%11)(3/1 6)1 —
PIEDRA ASENTADA 2 - soldadura ELEVACION
"c=140kg/cm2+30%PM R —
¢ 5 g . ISOMETRICA
\ SUMIDERO DE NOTAS:
i g%%’% 20x0.20 1. EL CONSULTOR DEBE CONSIDERAR ESTA INFORMACIGN COMO UNA GUIA,
REOXU. 200 CUYOS CRITERIOS DE DISERO DEBEN SER VALIDADOS CON LAS
CONDICIONES DEL AREA DEL PROYECTO A DESARROLLAR, EN EL CASO DE
s ENCONTRARSE CON SITUACIONES DIFERENTES EL CONSULTOR DEBERA
g EVALUAR Y PROPONER EL DISERO MAS CONVENIENTE.
o ; » EL ANGULAR 1°x3/16”
R R » ) (4 UNIDADES SUELTAS) 1:2 0 40 80 120 160 200
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

0.100.15 0.150.10
@ @ o012 210 180 CONCRETO SIMPLE:
2.25 | | | | | | — SOLADO f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
— LOSA DE PISO Y VEREDAS fe= 17,5 MPa (175Kg/cm2)
0.25 /MM 0.25
+1.83 #3/8'@.15
oMo om07 | L £ - CONCRETO ARMADO:
2 0.15) IL\ N AN J — MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
| i : DE FONDO f'c= 28 MPa (280Kg/cm2)
— l | e
[ T/ | (1) * ‘: 11 — ACERO DE REFUERZO ASTM—-A-615 f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)
@ ( : ) - I ‘ 7/ 7/ I — : ) | NIV. AGUA :
AT S5 I I C A &l — I EMPALMES TRASLAPADOS:
%4 1 B g 2 08025 S | 23/8"@.25 — $3/8” : 450mm
s|oa L NP.T.+1.76 / . dl 113 — ¢1/2" . B00OMM
I | 1.83 — ¢5/8” : 750mm
- E— 1.73 | I 23/8"@.25
= o 03/8°@.25 el 23/8'@2
i 3 38" | | RECUBRIMIENTOS:
0.45 ] [ 0.45 ' Impermeabilizar paredes |
03/50.30 | 2 | : . I_ ~g J fondo de cisterna con i — MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
. 5 93/8"0.30 | VS~ Sika d simiter | — LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
1 1 (Superior) X (Superior) 1 Vereda | | — COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
= /K
— 9 2 — < 11— Q Fom17oka/cm? & o dl e o — ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm
N o | S | o A—‘ +0.10 [ Ver detatte|| |l o 5 53/8"0.25 | — REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
» . \v4 o " —_ . . _
55/6°0 T5(Inferior) : | \ $3/8"0.20 J’@‘-L_—II Y S - 4?% _____ REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm
A 5 X N o I NE . . 0.15
A 1 | ) o 3/8°@.20 BRSPS R, — REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
3 g | § * 3 SR z N/ / 020 | EN CONTACTO CON EL AGUA:
¥ | . = \ s | B2 % Solado fc=100kg/cm2 e=5cm o
7 | ) 0.05 1 T T T T /A EE— — LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
3 | o % = Solad / $1/2"@.20 — MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3
B & olado
< = = ‘
| oS ® 8 f'c=100kg/cm2 e=5¢cm 0.15 — ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
I )
() / | =2 XN 0.85 | 1.45 | 0.50 | SEGUN DISERO.
I I |
@ ‘—e v -ﬁjéévyyy IKXX ey @
— — 1'1 ESPECIFICACIONES GENERALES
|2 |5 1:25 1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.
M M 2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
| | OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.
3. LAS DIMENSIONES Y TAMARNOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
H 225 OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.
[ - 4.1AS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.
5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.
6.LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
TECHO DE RES EVO Rlo INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.
ESCALA:1:25 7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO
9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
____________ CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
IE ———————————— ﬂ LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.
_i i_ ________ _i i_ SISTEMA DE
| | CLORACION
.J/ NOTAS
: : : : 1. COLOCACION DE CONCRETO
o EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
0100'15 || 0115010 ! i
] 210 | | I SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.
| | | [ | I | | o LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
[ [ PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
[ [ REFUERZOS.
O|‘1|O 0.60 CIH? (I ) ||  NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
[T 1 03/8°@ 15| | 23/8'@15 ’ﬂ [ SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRARNOS.
0.1d [m] ! ! +1'v83 ! ! o NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
E—— o | -1 SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.
0'15 LO ® e /o r'y r'y r'y r'y J i 2 . P
NS 5377075 ] e UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
| - | | CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
mll I +0.50 JUNTAS ESPECIFICADAS.
— T o LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
: NIV. AGUA : [e=] il _lo.10 NIVEL.
* 9 | p— | * 9 VEREDA I o TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
23/8°@.25 ? | 23/8°@.25 +0.10 T 9 4+0.10 COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
) 1 hvi " N 33/8'@.20 ivd VEREDA EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.
1.83 | | 1.83 | i 11— | S
1.68 | | . N\ S 0.50 93/6'@.20 2. CURADO DE CONCRETO
o@—— 23/8°@.25 o 23/8"°@.25 ® I ]
I I 83/8"@.20 e EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
| | ] . - . | TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
o dl Impermeabilizar paredes b d 010 R ——— = = 02 PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
Vereda f'c=175kg/cm2 y fondo de cisterna con I T ' ' ACELERADO.
| Sika ¢ similar | Solado f'c=100kg/cm2 e=5cn "~ L_3/5@.20 o EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
| 135 ) DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.
I I
L ! ! 0.30 ! ! ! 1.00 I l o PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.
0.15 . . 0.15 0.10  0.100.10 0.10
i — 3. ENCOFRADO
0.20 0.20 4 4 o LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
— - i - RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
1:25 DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.
0.50 1.80 0.50 Nota técnica: 4.1AS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
[ I 1.- En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.
| U.ou | 3 3 proteccion al fierro a usar dependera de la agresividad del , ,
| | - suelo determinado en el estudio de suelos. 5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
1:25 PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
0.10 0.70 0.100.10 ESTRUCTURAL.
[ . ||
= [ [T 6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN
s T r——————— 1 PARAMETROS DE DISENO NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.
9_ 71 | & - —'l | PRGYECCION 1. CATEGORIA DE USO: A 7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
Sl . | DE TECHO 2. EACTOR DE ZONA: ZONA 4 EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
I 3/8"@.20 | PLANCHA Fe LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.
I | 3. PERFIL DE SUELO: S3 } ,
| 7_|_¢3/3"@,20 4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2 8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.
Bl 51 |5 9. LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.
© I I 10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
| | VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISENO HIDRAULICO. VER
| 3/8°@.20 | DETALLE N° 02 DETALLE N° 2.
o1 | s I A=0.15 NIPLES CON BRIDA ROMPE AGUA SEGON LINEAS
s -1 - - —— | 1:25 0 500 1000 1500 2000 2500mm
ol v N (-ezuR0 otiURO 1:5 0 100 200 300 400 500mm
d o/2 :“/2 e/2 ’:‘u/2
SISTEMA DE CLORACION DIAMETRO + t ESCALA GRAFICA
PLANTA S— TUBERIA (2) A | B ENTRADA | L[ [ REBOSE I Il
- M ” ” '
ESCALA:1:25 6=17a11/2 B=0.15 NN UNIVERSIDAD CATOLICA
03/8"8.20 0.20 R 1" a 1 1/2” |0.15m | 0.15m 2/ I
: ) 2" 0.2m | 0.2m N ? = N LOS AN G E LES D E CH I M BOTE UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
SOLDADURA CHIMBOTE
PROYECTO:
a=I1URO e=I1URO -
FRONTAL ISOMETRIA P —Tr\w DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
E=1:5 ]
F=S/E SALIDA 1 1 LIMPIA r I EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
23/8"@.20 £ 4
N 2 ] ]
9 1.22 N N PLANO: ESTRUCTURAS LAM'NA No:
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2) L—‘
L
Lineas Tuberia ZONA Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) |Ubicacién de la Plancha (soldada a niple) RESERVORIO APOYADO V=5M3 ES_01
0.25 o Tuberia Serie e=0.15m | e=0.20m. | e=0.25m | 1"a11/2" 2"a4" rosca e=0.15m e=0.20m e=0.25m = PLANTAS Y CO RTES
+1.83 ENTRADA FoGdo | (Estandar) muro 035 040 045 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple T _i- (1 /1 )
7 o e/2
B II SALIDA FoGdo | (Estandar) | muro 035 040 045 200 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple VENTILACION °=']T" j‘z T 9 CC.NN: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: ESCALA:
e ) @ Iy Iy Iy Iy o i i °'
\5 viyeas TR 0.45 REBOSE FoGdo |Estendar) | muro | 025 030 035 200 300 Un solo lado a7'5°'?0:i!ad°s'” amc'T:o‘iec';ad"s'” 312':;';:::“" o SHAMIROSHI SATIPO SATIPO JUNIN INDICADA
: - . q AUTOR: FECHA:
a75cmdelladosin [ a10 cm delladosin [ a12.5c¢m del lado o,
55 4 LIMPIA FoGdo | (Estandar) | muro 045 050 060 2.00 3.00 Un solo lado osca osca — 4 PR|SC||_|A M|LAGROS NOYA BANOS OCTUBRE—2020
-_— 1 a75cmdelladosin [ a10 cm delladosin [ a12.5c¢m del lado
1:25 V VENT ILACION FoGdo | (Estandar) techo 050 055 060 2.00 3.00 Un solo lado rosca rosca sin rosca ASESOR: NUM. LAMINA:
ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA 08
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PIEDRA ASENTADA

EN CONCRETO NOTA TECNICA SANITARIA: CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V =5 m3
F’C=140KG/cm2+ 30%PM . ] ) N° DESCRIPCION [DIAMETRO|CANTIDAD[UNIDAD [NORMA TECNICA
e=0.20m 0.31 1. LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA ENTRADA
EL PRESENTE DISENO LA TUBERIA DE ENTRADA ES UNA LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD Y 1 Valvula de compuerta de derre esferico C/Nnija I 1 O TNTP 3500841558
7N SE CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS > Tonion tniversal F°G* o > ond.INTP 150 29:1997
iﬁ%ig‘f ANOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA 3 [Niple F°G® R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 6 Und. |ISO-65Serie | (Standart)
o ’ 4 [Tee simple F°G® 1" 2 Und.  [NTP ISO 49:1997
3 0 2. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE 5 |Codo 90° F°G° 1" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
° | © SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA 6 |Codo 45° F°G° 1 1 Und.  INTP 1SO 49:1997
ﬁ 8 DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO. 7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1 1 Und.  |NTP 399.019:2004
i e ° 3. EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA 8 |Codo 45° PVCS/P PN 10 1 1 Und.  NTP 399.019:2004
'.I 8 TUB. VENT. @2” ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO. 9 [Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. NTP 350.090:1997
P o VER DETALLE N° 03 4. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA 10 Nlr?le F oG r’R (L=0.35m) con rosca ambos lados con B.R.A 1II 1 Und. |ISO- GSSerfe | (Standart)
mn LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE 11 {Union F*6"_ r 1 Und. _[ISO- 65 Serie | (Standart)
PROTECCION DE i} LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA 12 [Tuberia F'G r 0.4 m.__[150- 65 Serie | (Standart)
CONGRETO [ i LINEA DE CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL 13 [Tuberia PVC /P PN 10 1 12 m. _|NTP 399.002:2015
0.5x0.3x0.35 D i RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE SALIDA
F'c=175 kg/cm2 L 550 CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE 14 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und.  |NTP 350.084:1998
. SUMINISTRA NO ESTA CLORADA. 15 |Union universal F°G® 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
—r— : . 16 [Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. |ISO-65Serie | (Standart)
m VEREDA 5. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDANOS ANCLADOS AL MURO 17 [Tee simple F'G" I 1 Und.INTP 15O 29:1997
3 | I L DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIACION MECANICA REFORZADA CON 18 [Codo 45° F'G° n 1 Und.INTP 150 29:1997
I I — 0.10 +1'VZB NIV. éGUA iPBi);QE(L;?I\;lSE?\]A‘rIéRA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE 19 [Adaptador Union presion rosca PVCPN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
1 T @3 ] E— i : 20 [Codo 45° PVCS/P PN 10 1" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
I I |_ —l ~ ? 21 [Niple F°G°® R (L=0.35m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. |ISO-65Serie | (Standart)
| | w 22 |Tuberia F°G® 1" 0.5 m 1SO - 65 Serie | (Standart)
N 8‘ 23 [Tuberia PVCS/P PN 10 1" 115 m.  [NTP 399.002:2015
| p{\@ | E Vo LU M EN D E AG UA=5‘ OOM3 24 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und. |NTP 399.019:2004
I I \\\\ ® b @ @ - | 25 [Reduccion PVC S/P PN 10 2"al" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
AN TUB. VENT. @2 C.F.=0.00 m.s.n.m. " - m X
[H AN REBOSE 22" ? — - 26 |Tuberia $/P PN 10 con agujeros 2 0.2 m. NTP 399.002:2015
1! LIC \ ———————— ——--Af‘li— — M C VER DETALLE N 03 | CNA=+1.23 ms.n.m I 27[Tapon hembra PVC s/P PN 10 con agujeros 2" 1 Und. |NTP 399.019:2004
55— |1 ik i B 1] LIMPIA
I I VER DETALLE N° 01 | - 28 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und.  |NTP 350.084:1998
I I CANASTILLA DE SALIDA | p=9 0'1(1 CANASTILLA DE SALIDA 29 |Union universal F°G* 2" 2 Und.  |NTP ISO 49:1997
LINEA DE ADUCCION N | o VER DETALLE N° O1 30|Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. |ISO - 65Serie | (Standart)
217 PVC S/p PN 10 § 31|Codo 45° F°G°® 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
| 0.70 +0.05 +0.05 32 [Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2" 1 Und. |NTP 399.019:2004
— | : - 0.00 1% AV 33 [Niple F°G® R (L=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65Serie | (Standart)
—~—] .10 ivi 34 |Tuberia F°G°® 2" 0.3 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
}ons | l 015 —ois ANRKZAARN 35 [Tuberia PVCS/P PN 10 2 6 m. NP 399.002:2015
_ v4 : v4 36 |Codo 45° PVC $/P PN 10 2" 2 Und.  |NTP 399.019:2004
|B_ VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 — _E 37 |Tee simple PVCS/P PN 10 2" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
LINEA DE CONDUCCION o —°-v35 REBOSE
21” PVC S/P PN 10 Q] 0.75 38 |Codo 90° F°G° 2" 2 Und.  [NTP ISO 49:1997
® © 39 |Codo 90° F°G® con malla soldada 2" 1 Und.  |NTP ISO 49:1997
A e =] = | 0.30 CORTE B-B 40]Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. |NTP 399.019:2004
— ™ I Iz ESC. 1:25 41 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
— 7 \ | | | 0.60 | 0.20 | | o 42 [Niple F°G° R (L=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. [ISO - 65Serie | (Standart)
I o I D \_"_" I~ | - — - | 43[Tuberia F°G* 2" 13 m.__ [IS0-65Serie | (Standart)
SUMIDERG o | I pass | ’/CLORADOR \ | | |0 10 015 44 |Tuberia PVCS/P PN 10 2" 1.2 m.  |NTP 399.002:2015
—= VU ERY / S . .
.20X.20 o | BY PASS
VER DETALLE N®5 | I— > <? | —_——— e —— i 60 Lt / | | A LINEA DE ADUCCION 21" ! 45 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
— T va - — 46 |Union universal F°G® 1" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
3 | 0.80 | N PROYECCION | PVC S/P PN 10 47 |Niple F°G° R (L=0.07 m) bos lad 1" 3 Und. |ISO - 65Serie | (Standart)
= . \ | PASE CLORAC‘ON Iple =0. m) con rosca ampos lados na. erie andar
& | | NIE | 48 |Tuberia F°G® 1" 03 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
= 0.10 VENTILACION
| | 49(Codo 90° F°G* 2" 1 Und.  [NTP ISO 49:1997
| | 50[Codo 90° F°G°® con malla soldada 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
@“ 51|Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO-65Serie | (Standart)
I_ ________________ 52|Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und. |ISO - 65Serie | (Standart)
? 01/2" _i . INGRESO A CLORACION
@ FeG* o1/27 53 [Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. |ISO- 65Serie | (Standart)
54 |Reduccion F°G® 1"a1/2" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
VEREDA 55 [Codo 90° F°G° 1/2" 3 Und.  [NTP ISO 49:1997
56 |Tuberia F°G® 1/2" 3.9 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
57 |Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 2 Und.  |NTP 399.019:2004
58 [Tuberia PVCS/P PN 10 1/2" 3.6 m.  [NTP 399.002:2015
PLANCHA Fe 59 |Grifo de jardin 1/2" 1 Und.  [NTP 350.084:1998
PLANTA - HIDRAU LICA 60 [Codo 90° PVCS/P PN 10 1/2" 2 Und.  |NTP 399.019:2004
61 |Union F°G°® 1/2" 1 Und. |ISO-65Serie | (Standart)
ESC. 1:25
NOTA: B.R.A= Brida rompe agua (Ver detalle N° 02)
PROTECCION DE
co @
0.5x0.3x035 M QP QP . . o o .
F'c=175 kg/cm2 21 ~So—0—0 Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart -
bRbnoord
026202024 Recubrimiento galvanizado
(Diametros y espesores segtin Norma ISO 65 ERW) L=6.40m
0.10 DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA Extremos roscados NPT ASME B1.20.1
0.10 0.10 0.10 0.85 0.100.10 ESC. 1:10 - - -
- d - NIPLE F'G Diametro | espesor | Diametro | Diametro
0.15 [ ] | [T 1 ROSCADO . . . . Peso
DN | exterior |nominal| interno | interno (ke/m)
m
' ' (mm) | (mm) | (mm) (pulg)
S PIEDRA ASENTADA [ ] SOLDADURA )
EN CONCRETO 1" 33.7 2.9 27.9 1.10 2.2
0.20 Z_C;;gfn"c/ cm2+307%PM . 15" 483 2.9 42.5 1.67 3.24
0.1510.15 |SOMETR|A 2" 60.3 3.2 53.9 2.12 4.49
CORTE D-D E=S/E 25" 73 3.2 66.6 2.62 5.73
3" 88.9 3.6 81.7 3.22 7.55
ESC. 1:20
\ 4" 114.3 4 106.3 4.19 10.8
CLORADOR L NOTA TECNICA.—
PROYECCION PASE
0.10 60 Lt.
CLORACION o1 | 025 1. VER DETALLE DE SISTEMA DE CLORACION EN PLANO DE
| . COMPONENTE SISTEMA DE DESINFECCION.
REBOSE 2 2. VER DETALLE N° 02 ESPECIFICO DE BRIDA ROMPE AGUA
EN PLANO ESTRUCTURAL.
L 0.10 NV- AGUA
j } _:f— A=0.15
: 0.15
0.45 i (E
p.12
s +123 NIV AGUA 1 DIAMETRO A B
<
2 P — i V -5M3 N TUBERIA (8)
£ 7 ¢ 1"1|a 1/ B=0.15
(o] 1”1 a 1/2" 0.15m | 0.15m
I ™ SOPORTE DE "
— R = CONCRETO 2 0.2m | 0.2m
0.10 f'c=175Kg/cm2
0.10 +0.10
- VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 1.23 ! ¥ £ 0.00
C.F.=0.00 m.s.n.m. Av4 Av4 FRONTAL
C.NA=+1.23 m.s.n.m
E=1:5
L— -0.30
T |v
() 0.05% +(€0 m
5 ——————
g L og; 0.10 === 0.20
- " 1
0.05\ ots _\@ 0.85
SOPORTE DE v4 |
CONCRETO |
} fc= 175kg/cm2 -0.35 I 0.80 I
0.80| 0.10 @‘“ 2% v
&7 . l . | CORTE C-C
s 0.20 : ESC. 1:25
g S 0 ! 15 0 100 200 300 400 500mm
® 7 SJVIDE DETALLE N° 02 1:10 0 200 400 600 800 1000mm
R H=.30M | 0.20 | 125 0 500 1000 1500 2000 2500mm
! 0.80 | 0.60 0.20 !0'15| 2.45 | NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEAS :20 0 400 800 1200 1600 2000mm
LINEA DE_CONDUCCION o1” 0.10 CORTE A-A  re— e=MURO ESCALA GRAFICA
PVC S/P PN 10 ESC. 1:25 o2 ,‘0/2 7 ;‘./2
ENTRADA | * L I I REBOSE T I
A 11, UNIVERSIDAD CATOLICA é
N <> ———$ N ;
t LOS ANGELES DE CH I M BOTE UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (Ver detalle N° 02) CHIMBOTE
e=MURO o=MURO PROYECTO:
Lineas Tuberia ZONA Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) |Ubicacién de la Plancha (soldada a niple) o2 “0/2 —T.2 "e/z -
Tuberia Serie €=0.15m | e=0.20m.| e=0.25m | 1"a11/2" | 2"a4" rosca e=0.15m €=0.20m e=0.25m L 3 : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTEC'MIENTO DE AGUA POTABLE
ENTRADA FoGdo | (Estandar) | muro 0.35 040 045 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple SALIDA Im]] |]]|| LIMPIA 'I ﬂ]] EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAM I ROSH I’ SATIPO’ 2020
SALIDA FoGdo | (Estandar) muro 0.35 040 045 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple 1/2_ 1 L/;_l —t
REBOSE FoGd | Estandar) 025 030 035 900 300 Un sololad a75cmdelladosin | 210 cm del lado sin | a 125 cm dellado N N
0Gao standar, muro » K . A A n solo lado
rosca rosca sin rosca t PLANO: HIDRAULICA LAMINA No:
- = a75cm delladosin | a 10 om del ladosin | a 125 cm delTado
LIMPIA FoGdo | (Estandar) muro 0.45 050 0.60 2.00 3.00 Un solo lado rosca rosca sin rosca
a/5cmdelladosin | 210 cm del lado sin | a 125 cm dellado RESERVORIO APOYADO V=5M3 IH-01
VENTILACION FoGdo | (Estandar) techo 0.50 055 060 2.00 3.00 Un solo lado rosca rosca sin rosca = T P LANTAS Y CO RTES
'l— T
e/2
DETALLE N° 03 VENTILACION | e=uuro< + ||. z (1 /1 )
e/2
TUB. VENTILACION @2” L1 l CC.NN: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: | ESCALA:
[]
EN MURO DE 15 e B SHAMIROSHI SATIPO SATIPO JUNIN INDICADA
ESC. 1:25 =
AUTOR: ~ FECHA:
PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS _
OCTUBRE—2020
ASESOR: NUM. LAMINA:
ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA 09
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0.10 0.10 0.60 0.10 0.10

ESPECIFICACIONES TECNICAS
- CONCRETO SIMPLE:
< CONCRETO ARMADO o
S oK o 93/8°@ 0,20 SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
[ CONCRETO SIMPLE fe= 14 MPa (140Kg/cm2)
o .4 | | -9 | 4 - / / CONCRETO ARMADO:
o : . ) ' o e : L _ k J = EN GENERAL f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
= | 9 - 4 - | o ® © S CEMENTO:
A, ’ - ' A : ' ) TUBERIA NTP EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
. . 9 a1 ‘ ACERO DE REFUERZO:
> - - ﬂ : Aq' ‘ EN GENERAL 'y=4200 Kg/cm2
- - DADO DE CONCRETO I
f'c=140Kg/cm2 A 4 . y 0.40 . CIMENTACION 50 mm
' DADO DE CONCRETO _ | — - MURO 40 mm
— 7= . . SIMPL]I;:, DE14%QOXO.12 4o . . LOSA 20 mm
. : = . - $3/8°@ 0,20
¥ .4y : _ o A _ : ¢ 9/em c)y g 4 tB / BT REVESTIMIENTO, PINTURA:
. o g - _ ' _ : _ | — = ] EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
o : ] _ 0 INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
A . n A : L ¢3/8"@ 0,20 (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
L 1 .4 : _ | EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
o Jl e oo : 0 ———— o o o MANOS
0 - 2 1 - - - - T2~ —&r - - - HSoSH— - - - - - - - - - —®) . Cl. < 2 EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
. . : — _ : ap, ——===- - ‘( | % ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
. @_/ < _ 63/8"0 0,20 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
. : TUBERIA 1 ;
. A T : g 3 BARRA
_ : A . A 4 e ! 3/8 " 300
A . J : SUMIDERO a A i mm
{ 3 Al : _ o 0.20x0.20x0.20 A ] f = 1/2 400 mm
. : L A o _ _ /—E:_:ED¢R1A1 (/JEI:,ANCADA _ | s \\ 5/8 " 500 mm
\ S=1% - 1 ° )1 o 3/4 7 600 mm
] | 230 g | L—\— - 1 GANCHO ESTANDAR:
7 ' o T DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
: \ DADO EXTERIOR TUBERIA NTP 1 N
TARRAJEADO C:A 1:4, . A 399#382-12,915 3/8 60 mm a
e=1.5cm : . 1/2 * 80 mm
EMBOQUILLADO DE PIEDRA Oa0a0a0aY, _ S — 5 /8 ”
CON CONCRETO T . _ . Ve / 100 mm )
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m o A\ A _ - 7 . g o [ o \’ o o 3/4 7 115 mm
5 S - U - - - < — ‘ . 5 GANCHO ESTANDAR: ANl
- | B N : 4 A - S —— DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
A . i : A
1 90 180"
2 0.20 ‘ 3/8 " 60 mm 65 mm g{
o 0.10 | 0.60 | 0.10 1/2 » 80 mm 65 mm - ,
5/8 " 100 mm 65 mm F
0.80 3/4 7 115 mm 80 mm
PLANTA NORMAS TECNICAS VIGENTES
s gasi=sn
ESTRUCTURAS PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION
PLANTA TECNICA
1 1:5 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
© E { ® AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA [CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON_ROSCA 002
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
I, I, NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ~ |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
DETALLE DE ACCESORIOS COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.
0.10 0.60 0.10 S/E
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
0.10 0.60 0.10
) DADO. EXTERIOR (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
TAPGN INSTALADO TARRAJEADO C:A 1:4, _ \
SIN' PEGAMENTO e=1.5cm R EADIOR
PARA OPERACION — - R
Y MANTENIMIENTO [E=iiz & e=1.5cm F; E LISTADO DE ACCESORIOS
9 : A - g | Jl KS ITEM DESCRIPCION CANT.
A - ' < 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
_ _ i S ' 2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1” x 4” 2 UND.
' ACABADO DEL A - "
— _( 020 |.. N CORRADO A CONCRETO ARMADO 3 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 2 UND.
A | : _ : CARA VISTA Y . . /f'c=21ng/cm2 4 ADAPTADOR UPR PVC 1 2 UND.
EMBOQUILLADO 010 i L Y g o ' SOLAGUEARO ' 5 |copo SP PVC 1” x 90° 2 UND.
OaLlLADO : - _ ' _ : / 6 |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 17, NTP 399.002:2015 2.10 ml.
CON CONCRETO i ' S . a 7 | TAPGN SP PVC 1" 1 UND.
fc=140é<géc1rgr2n, — g < . MAAVAVAVANVANG 8 TEE SP PVC 1” 1 UND.
=0. _ . A . \ o o o
A | A N\ L ’ .
: \ A < A ' _ MURO EXTERIOR REVESTIR CON
N X : A PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
| , _ : : CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
$/ >\ o : A4 CON EL TERRENO
. g . : N
_ < - _ | % o NOTAS:
W@@ A 1 N . K - ' 0.5 oko 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
R - - : :
TR AN AN f RLKRRLRZRARA Aa | 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
%{/X/X/ SOLADO e=5cm DADO DE CONCRETO : a4 @ 3/8"@ 0,20 3/8"@ 0,20 ® 5 LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE LA RED DE
RO (0.30x0.30x0.40) _ AGUA
AKX R )
- f'c=140Kg/cm2 : A
< R S
x
% A T 1 .
S| _ _ _ 1:5 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m
4 ®) ESCALA GRAFICA
I A .
: L .
- = g M
CONCRETO ARMADO ' =" —-F -t —— A UNIVERSIDAD CATOLICA
f'c=280 Kg/cm2 < o < o
” : TUBERIA NTP _ » LOS ANGELES DE CHIMBOTE UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
$3/8"® 0,20 SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 _ DADO DE CONCRETO . $3/8"@ 0,20 CATOLICA
PIEDRA CHANCADA DE : SIMPLE DE 010010 _ 0.10 399.002:2015 .
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE fe= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

BARRA

3/8 " 300 mm
1/2 7 400 mm
5/8 " 500 mm
3/4 7 600 mm

GANCHO ESTANDAR:

DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)

3/8 " 60 mm W’d
1/2 7 80 mm

5/8 " 100 mm o
3/4 7 115 mm §
GANCHO ESTANDAR: ‘F}d

DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)

90° 180°
3/8 " 60 mm 65 mm g{a
1/2 7 80 mm 65 mm T ,
5/8 " 100 mm 65 mm F
3/4 " 115 mm 80 mm

NORMAS TECNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION

TECNICA
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  [CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION

399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
J CON ROSCA 002
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION

0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
o
= CONCRETO ARMADO .,
° f'c=210Kg/cm2 [ #3/8°@ 0,20
A
A | 4 /
o to o
- < A ® k C J =
© N - i < A o
[ A 7
< - 4 ‘
' o A .
‘T\I <
[7p]
2 4
- DADO DE CONCRETO —@ —
SIMPLE DE 0.10x0.10
f'c=140Kg/cm2 _ $3/8"@ 0,20
g A t B B 1
<
TUBERIA NTP TUBERIA NTP )
399.002:2015 -4 399.002:2015 —23/8"@ 0,20
PVC 3/4” PVC 3/4” 7
© o >IN\ +—+4d —///7/7/™"7T"—""""—"— (e o o
——g - 4-—- - s — S ———5 = . \ g 2
00
N
o TUBERIA 3/4" 93/8"@ 0,20
4 . .<
A 4 | A =
\
S=1% o o
S 41 /14
4 o < I~ 1
d SUMIDERO T
. ~— | 0.20x0.20x0.20 1
PIEDRA CHANCADA A
DE ¢=1/2" :
—
< ) 7
\ < ( \
= A : : < ® Y ] o °
. . A4 N 7 .
o g . A A | o
A B . A
= 0.20 0.10 <J 0.60 0.10
o
0.80
@
CONCRETO ARMADO
PLANTA ESTRUCTURAS f'c=280 Kg/cm?2 \
1:5 »
PLANTA >¢3/8 @ 0,20
1:5 \ /
e ~N
\
1 0.10 /—4‘1/
\
@\ % /_@ /—@ ~l_~
0.10 0.60 0.10
SOLADO DE
CONCRETO
TAPA METALICA 0.6mx0.6m =100Kg/cm2
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) DETALLE DE ACCESORIOS 0.10 0.10 0.60
S/E
0.10 0.60 0.10 SECCION 11
| 1:5
E H N =8
— MURO EXTERIOR
g TARRAJEADO C:A 1:4,
=15
g e cm .|
ACABADO DEL ‘A
0.20 B0 A CONCRETO ARMADO
: CARA VISTA Y f'c=210Kg/cm2
N - _ SOLAQUEADO
: /|
RN A < R
< o )
A MURO EXTERIOR REVESTIR CON
: A PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
: : CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
A4 CON EL TERRENO
N
_ N
0.80 o 0.80
A4
2 @— $3/8"@ 0,20 $3/8"@ 0,20 ——(@®
A q
A
TUBERIA NTP A . TUBERIA NTP
399.002:2015 ; 399.002:2015 ° o
PVC 3/4” PVC 3/4"
_ _ _ _ o = HEH = g _ _ _ _ _ _ y =
SUMIDERO - -
0.20x0.20x0.20 DADO DE CONCRETO 0.10 $3/8°@ 0.20
PIEDRA CHANCADA DE SIMPLE DE 0.10x0.10 ——
$=1/2" f'c=140Kg/cm2 =1%
<7 . ” _ i
' 4 ' 4 <. . | | @
0.10 A 4 . A 0.10 e o ! o — 1
. [ [
<’ | | |
- 9.20 7~ 777] SouAno DE
| CONCRETO
f'c=100Kg/cm?2 . :
| |
SOLADO DE I I
CONCRETO L -
f'c=100Kg/cm2
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
|
1.00 1.00
1:5 1:5

COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

LISTADO DE ACCESORIOS
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4”, 250 Ibs 1 UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 3/4” x 4" 2 UND.
3 |UNION UNVERSAL CON ROSCA PVC 3/4” 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 3/4" 2 UND.
5 | TUBERIA PVC CLASE 10 DE 3/4", NTP 399.002:2015 0.80 ml.

NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

1:5 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m
[ aaaaa— O .
ESCALA GRAFICA
UNIVERSIDAD CATOLICA &
LOS ANGELES DE CHIMBOTE UNIVERSH)ADé(;%LOSANGELES
PROYECTO:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

PLANO: VALVULAS LAMINA No:
VALVULA DE CONTROL VCO
DN 3/4 pulg. (111)
CC.NN: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: ESCALA:
SHAMIROSHI SATIPO SATIPO JUNIN INDICADA
AUTOR: ~ FECHA:
PRISCILIA MILAGROS NOYA BANOS OCTUBRE—2020
ASESOR: NUM. LAMINA:
ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA 11
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