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5. Resumen y abstract 

5.1. Resumen 

El trabajo de investigación se realizó en la comunidad nativa Shamiroshi. El 

problema general planteado fue: ¿Cómo debe ser el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 

2020? Con el siguiente objetivo general fue: Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 

2020. A partir de la identificación y recojo de información del terreno a diseñar 

el sistema de abastecimiento de agua potable., en el que se utilizaron fichas 

técnicas, estudio topográfico, estudio bacteriológico y físico- químico del agua 

conjuntamente con el reglamento RM-192-vivienda 2018. La metodología de 

investigación es de tipo aplicada, de nivel descriptivo y explicativo, diseño no 

experimental. El resultado obtenido fue lo siguiente: el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para una población futura de 20 años cuya 

población actual es 100 habitantes, diseñando un sistema de abastecimiento de 

agua potable que incluye la cámara de captacion, línea de conduccion, 

reservorio de almacenamiento, línea de aduccion y red de distribucion,  como 

también se realizó el diseño de un reservorio de 5 m3 el cual tendrá en la línea 

de conduccion y la línea de aduccion la instalación de tuberías de PVC de 1” 

de clase 10, la red de didtribucion será de tuberia de PVC ¾”, clase 10. 

Finalmente, se concluye que la presente investigación constituye un gran 

beneficio y aporte para dicha población de la comunidad nativa Shamiroshi. 

Palabras clave: agua potable, sistema de abastecimiento de agua potable. 
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5.2. Abstract 

The research work was carried out in the native Shamiroshi community. 

The general problem posed was: How should the design of the drinking 

water supply system be in the Shamiroshi Native Community, Satipo, 

2020? With the following general objective was: Design the drinking 

water supply system in the Shamiroshi Native Community, Satipo, 2020. 

From the identification and collection of information from the land to 

design the drinking water supply system, in which Technical sheets, 

topographic study, bacteriological and physicochemical study of the water 

were used together with the regulation RM-192-housing 2018. The 

research methodology is of an applied type, descriptive and explanatory 

level, non-experimental design. The result obtained was the following: the 

design of the drinking water supply system for a future population of 20 

years whose current population is 100 inhabitants, designing a drinking 

water supply system that includes the catchment chamber, conduction line, 

reservoir storage, intake line and distribution network, as well as the design 

of a 5 m3 reservoir which will have in the conduction line and the intake 

line the installation of 1 ”PVC pipes of class 10, the Distribution network 

will be PVC pipe ¾ ” class 10. Finally, it is concluded that the present 

investigation constitutes a great benefit and contribution for said 

population of the native Shamiroshi community. 

Keywords: drinking water, drinking water supply system. 
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I. Introducción 

La Línea de Investigación que se investigo es de Recursos Hídricos ya que es 

una solución adecuada actualmente de proveer agua potable a todos los seres 

humanos.  Asimismo, Para desplegar la tesis se proyectó el siguiente problema 

general: ¿Cómo debe ser el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020? Para dar respuesta 

se propuso el objetivo general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. De ahí que, se tiene 

como objetivos específicos:  Diseñar la cámara de captación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 

2020. Determinar las dimensiones de la línea de conduccion del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 

2020. Diseñar el reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. Determinar 

las dimensiones de la línea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. Diseñar la red de 

distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad 

Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. La justificación teórico, porque mediante la 

aplicación de teorías y conocimientos del sistema de abastecimiento de agua 

potable se ha podido proponer un diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable, ya que sería de un beneficio para la comunidad nativa Shamiroshi. La 

justificación practico porque su desarrollo ayudaría a resolver un problema o 

por lo menos proponer estrategias que al aplicarse contribuirán a resolverlo, 

llegando así mejorar la calidad de vida de los pobladores. Justificación 
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metodológica porque nos permite definir el nivel de la investigación, tipo de 

investigación aplicada, nivel de investigación descriptivo y explicativo, diseño 

de la investigación no experimental, servira como un antecedente para otras 

investigaciones, que los estudiantes tendrá como un guía para realizar sus 

trabajos de investigaciones de recursos hídricos. La metodología es tipo 

aplicado, nivel descriptivo y explicativo, el diseño es no experimental. El 

resultado obtenido fue: la población futura de la comunidad nativa 

Shamiroshi, dentro de 20 años incrementara de los 100 habitantes a 118 

habitantes, diseñando un sistema de abastecimiento de agua potable que 

incluye la cámara de captación, línea de conducción, reservorio de 

almacenamiento, línea de aducción y la red de distribución. En conclusión, se 

diseñó el sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa 

Shamiroshi, teniendo en cuenta la RM-192-2018 -vivienda y las normas. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

Realizando la búsqueda de antecedentes de los siguientes estudios se 

encontraron las investigaciones sobre el diseño del sistema de agua potable 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

En Ecuador, según Bolívar(1), En 2016, en su tesis de 

investigación, titulada “Diseño del Sistema de Agua Potable para 

Augusto Valencia, Cantón Vinces, Provincia de los Ríos”, la 

investigación fue realizada en la pontificia universidad católica del 

ecuador y menciona lo siguiente: objetivo fue, Elaborar un estudio 

completo para el diseño del sistema de agua potable de la localidad 

de Augusto Valencia y se concluyó que, en este estudio se han 

aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en esta zona 

como es el caso de las aguas subterráneas que existen. 

En Guatemala, según Eduardo (2), En 2016, en su tesis 

de investigación, titulada “Diseño del Tanque de Abastecimiento y 

red de distribución de Agua potable para la zona 2 de Zaragoza y 

diseño del tanque de Abastecimiento y red de distribución de agua 

potable para el caserío Rincón Chiquito, Zaragoza, 

Chimaltenango” y menciona lo siguiente: objetivo fue, Realizar el 

diseño para dos proyectos: el tanque de abastecimiento y red de 

distribución de agua potable para la zona 2 de Zaragoza; y el tanque 

de abastecimiento y la red de distribución de agua potable para el 

caserío Rincón Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango y se concluyó 
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que, Cada uno de los diseños de las redes de abastecimiento de agua 

potable se diseñó según la Guía de normas sanitarias. 

En Guatemala, según Hamilton (3), En 2016, en su tesis 

de investigación, titulada “Diseño de la Ampliación del sistema de 

Alcantarillado Sanitario para la Aldea Tampó y Diseño del sistema 

de Abastecimiento de Agua potable para la Aldea Cuyquel, Tactic, 

Alta Verapaz” y menciona lo siguiente: objetivo fue, diseñar la 

ampliación del sistema de alcantarillado sanitario para la aldea 

Tampo y del sistema de Abastecimiento de agua potable para la 

Aldea Cuyquel, Tactic, Alta Verapaz y se concluyó que, la 

construcción de la ampliación del sistema de alcantarillado sanitario 

para la aldea Tampó, es de carácter urgente, ya que con ello cesarán 

los malos olores y la transmisión de enfermedades gastrointestinales 

provocadas por la escasez de un servicio. 

En Guatemala, según Héctor (4), En 2016, en su tesis de 

investigación, titulada “Diseño de Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable para el caserío la Cuesta, Cantón Tunas y diseño de 

puente vehicular para el caserío el Aguacate, Jutiapa, Jutiapa” y 

menciona lo siguiente: objetivo fue, Beneficiar con el diseño del 

sistema de agua potable la calidad de vida de los habitantes en el 

caserío La Cuesta. También con el diseño del puente vehicular tener 

una mejor vía de acceso y lograr la libre locomoción sobre el paso 

del río en la aldea El Aguacate, Jutiapa y se concluyó que, La 

construcción del proyecto del sistema de agua para el caserío La 
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Cuesta beneficiará a 373 habitantes actuales y, aproximadamente, a 

611 habitantes al final del período de diseño, que es de 20 años. 

En Bogotá, según Luis(5), En 2018, en su tesis de 

investigación, titulada “Diseño hidráulico de obras civiles para la 

captación y tratamiento de agua cruda del sistema de acueducto 

centro poblado la Magdalena municipio de Quebrada negra, 

Cundinamarca”; plantearon el siguiente objetivo de investigación: 

“Plantear una alternativa de diseño para la captación, gestión y uso 

múltiple de agua para el Centro Poblado La Magdalena Municipio 

de Quebrada negra (Cundinamarca)”. Los autores arribaron a la 

siguiente conclusión: el caudal medio diario será de 2.46 L/s y el 

caudal de diseño de 6.38l L/s. Por otra parte, se proyectó el diseño 

por gravedad de la línea de aducción y conducción de agua tratando 

de minimizar los gastos para su posible construcción. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

En Lima, Según Jhonathan (6), En 2018, en su tesis de 

investigación, titulada “Diseño de línea de Conducción de agua 

potable para su suministro en los poblados anexos a San Francisco 

de Cayrán - Huánuco” y menciona lo siguiente: objetivo fue, 

Diseñar una línea de conducción de agua potable que facilite su 

suministro en los poblados anexos a San Francisco de Cayrán, 

Huánuco y se concluyó que, la línea de conducción lleva agua hasta 

las cabeceras de los poblados anexos a San Francisco de Cayrán. 

En Lima, Según Alheli (7), En 2018, en su tesis de 
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investigación, titulada “Diseño de abastecimiento de agua y 

alcantarillado mediante sistema condominal para mejoramiento 

de calidad de vida, Asociación Las Vegas Carabayllo” y menciona 

lo siguiente: objetivo fue, Determinar cómo el diseño de 

abastecimiento de agua y alcantarillado mediante el sistema 

condominial mejorara la calidad de vida de la asociación “Las 

Vegas” Carabayllo - Lima y se concluyó que,  se determino el diseño 

del reservorio de 136 m3 que servira como volume de 

abastecimiento principal de nuestra red a lo largo de su periodo de 

vida 20 años. 

En Piura, según Yurico (8), En 2019, en su tesis de 

investigación, titulada “diseño de los servicios de agua potable del 

centro poblado punta arena margen izquierda del río piura, distrito 

de Tambogrande, provincia y departamento de piura, enero 2019” 

y menciona lo siguiente: objetivo fue, Diseñar la red de agua potable 

del centro poblado Punta Arena margen izquierda del rio Piura y se 

concluyó que, El presente estudio brindará servicio de agua potable 

al centro poblado Punta Arena, satisfaciendo sus necesidades hasta 

el año 2039 con un caudal de diseño es de 2.7 lps y una población de 

881 habitantes. Según el estudio que se realizó en la zona, se 

determinó que la fuente más apropiada sea el Canal Tablazo. 

En Trujillo, según Nathaly (9), En 2018, en su tesis de 

investigación, titulada “Diseño del mejoramiento y ampliación del 

servicio de agua potable y unidades básicas de saneamiento en el 
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caserío Huacaday, Distrito de Otuzco, Provincia de Otuzco, 

Departamento de La Libertad", la investigación fue realizada en la 

universidad cesar vallejo y menciona lo siguiente: objetivo fue, 

Determinar las características técnicas del sistema de agua potable y 

unidades básicas de saneamiento del caserío Huacaday, distrito de 

Otuzco, provincia de Otuzco, departamento de La Libertad y se 

concluyó que, se realizó el estudio de calidad de agua, físico, 

químico y microbiológico, extrayendo muestras de la captación del 

caserío Huacaday, obteniendo como resultados una calidad de agua. 

 En Piura, según Erik(10), En 2018, en su tesis de 

investigación, titulada “Diseño del sistema de agua potable y 

eliminación de excretas en el Sector Chiqueros, Distrito Suyo, 

Provincia Ayabaca, Región Piura” la investigación fue realizada 

en la universidad nacional de piura y menciona lo siguiente: objetivo 

fue, Realizar el cálculo y diseño del sistema de agua potable y 

eliminación de excretas, del caserío Chiqueros en el distrito de Suyo, 

provincia de Ayabaca, región Piura y se concluyó que, la selección 

de la fuente de captación tipo manantial en condiciones de salubridad 

aptas, usada para el presente proyecto garantizará el consumo de 

agua potable de los pobladores. 

2.1.3. Antecedentes Locales 

En Huancayo, según Zulma(11), En 2017, en su tesis de 

investigación, titulada “Caracterización y diseño del sistema de 

agua potable y saneamiento, de la comunidad nativa San Ramón 
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de Satinaki - Perené Chanchamayo – Región Junín, año 2016” la 

investigación fue realizada en la universidad continental y menciona 

lo siguiente: objetivo fue, determinar la caracterización física y 

caracterización social de la Comunidad Nativa San Román de 

Satinaki – Perené Chanchamayo – Región Junín, y su influencia en 

el diseño del sistema de agua potable y saneamiento y se concluyó 

que, la caracterización social, de la Comunidad Nativa San Román 

de Satinaki considerando la categoría y sus características de la 

población, determina la selección de un sistema de agua por 

gravedad sin tratamiento del manantial Paulina. 

En Huancayo, según Harold (12), En 2017, en su tesis de 

investigación, titulada “Sostenibilidad del sistema de agua y 

saneamiento en el mejoramiento en la calidad de vida de los 

pobladores del C.P. Los Ángeles Ubiriki del distrito de Perene, 

Provincia de Chanchamayo, el año 2016” la investigación fue 

realizada en la universidad continental y menciona lo siguiente: 

objetivo fue, Determinar el índice de sostenibilidad del sistema de 

agua y saneamiento que mejorará la calidad de vida de los 

pobladores del C.P. Los Ángeles Ubiriki. Se concluyó que, plantea 

un sistema de agua por gravedad sin tratamiento y un sistema de 

alcantarillado. 

En Satipo, según Kenyo(13), En 2019, en su tesis de 

investigación, titulada “Propuesta de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la Localidad de los 
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Libertadores” la investigación fue realizada en la universidad 

católica los ángeles Chimbote y menciona lo siguiente: objetivo fue, 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

de Los Libertadores y se concluyó que, el sistema de abastecimiento 

de agua potable que se diseñó fue por gravedad con tratamiento, 

debido a que la topografía lo permite y se planteó una PTAP 

compuesta por un sedimentador y filtro lento requeridos para tratar 

la turbiedad y la presencia de Escherichia coli que dio el análisis de 

agua; este sistema será de gran beneficio para la localidad de los 

libertadores y otras localidades de la zona que requieran un sistema 

de abastecimiento con una planta de tratamiento. 

En Satipo, según Clever(14), En 2019, en su tesis de 

investigación, titulada “diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de samañaro – 2019” la 

investigación fue realizada en la universidad católica los ángeles 

Chimbote y menciona lo siguiente: objetivo fue, Diseñar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samañaro 

y se concluyó que, Se diseñó el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Samañaro una captacion tipo ladera 

con un caudal de diseño 0.38 l/s, y la línea de conduccion de 541.61 

m con tuberias pvc de 1” c-10. Linea de aduccion con un caudal de 

diseño 0.58l/s con una longitud 1,273.46 ml y red de distribucion es 

de sistema abiertas. 

En Satipo, según Luis(15), En 2019, en su tesis de 
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investigación, titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el Centro Poblado Unión Alto Cenepa, 2019” la 

investigación fue realizada en la universidad católica los ángeles 

Chimbote y menciona lo siguiente: objetivo fue, Proponer el diseño 

de Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Unión Alto Cenepa y se concluyó que, la red de distribucion contra 

con una camara de rompe presion con una tuberia de 1” luego va 

aver 14 tramos con tuberias de ¾” de pvc. 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según, Roger(16), define consiste en trasladar por las tuberías 

con el fin de ofrecer el servicio de agua, de manera adecuada y 

permanente. El sistema de abastecimiento de agua potable está 

compuesto por: cámara de captación línea de conducción, reservorio 

de almacenamiento, red de distribución, otros. El propósito principal 

es de satisfacer sus necesidades entregando agua en cantidad y 

calidad.  

a) Agua potable 

Según, Julián(17), Es el agua apta para el consumo 

humano, es un líquido inodoro, insípido e incoloro, y no dañe 

el organismo del ser humano. 

2.2.1.1.Abastecimiento de agua por gravedad 

Según, Santiago(18), en su libro Abastecimiento de 

agua por gravedad define, es cuando el agua cae por su 
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propio peso desde una fuente elevada hasta los consumidores 

ubicados más abajo, la energía utilizada para el 

desplazamiento es la energía potencial que tiene el propio 

agua en virtud del agua. 

a) Los tipos de sistemas de abastecimiento de agua 

potable 

Por gravedad sin tratamiento 

Según, Carlos(19), define son sistemas de 

abastecimiento donde el agua es de buena calidad y no 

necesita tratamientos para su distribución, salvo la 

cloración , no requiere ningún tipo de bombeo para que 

el agua llegue hasta los consumidores. 

 

Figura 1:Sistema por gravedad sin tratamiento(19). 

Por gravedad con tratamiento  

Son fuentes de abastecimiento donde el agua es 

captada de ríos, canales, etc. Requieren ser purificadas y 

esterilizadas antes de su distribución. no necesita ningún 
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tipo de bombeo porque el sistema se denomina por 

gravedad con tratamiento, las plantas de tratamiento 

deben ser diseñado en función de la calidad física, 

química y bacteriológica del agua cruda (19). 

 
Figura 2:Sistema por gravedad con tratamiento(19). 

2.2.1.2.Diseño 

Según, Maria (20), define es la planificación creativa 

para un desarrollo de un proyecto de esta manera dar una 

alternativa para la solución de un problema concreto en la 

ingeniería y en otras disciplinas. 

2.2.1.3.Poblacion de diseño y demanda de agua 

Según, la RM-192-2018-VIVIENDA(21), Se 

acogerá el criterio más apropiado para determinar la 

población futura, se utilizará los datos censales y 
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proyecciones u otras fuentes que refleje el crecimiento 

poblacional.  

La dotacion o la demanda percapita es la cantidad de 

agua que requiere cada persona de la población expresadas 

en litros/ habitantes/ dia. La dotacion es necesaria estimar el 

consumo promedio diario anual, consumo máximo diario y 

el consumo máximo horario. El consumo promedio diario 

anual servirá para el cálculo del volumen del reservorio de 

almacenamiento y para estimar al consumo máximo diario y 

horario. El valor del consumo máximo diario es utilizado 

para el cálculo hidráulico de la cámara de captación y la línea 

de conduccion, el consumo máximo horario es utilizado para 

el cálculo hidráulico de la línea de aduccion y red de 

distribución(16). 

2.2.1.4.Parámetros de diseño 

a) Periodo de diseño 

 Es la determinación del tiempo para el cual se 

considera utilizable el sistema, intervienen una serie de 

variables que deben ser evaluados para conseguir un 

proyecto económicamente factible. De esta manera, el 

periodo de diseño puede definirse como el tiempo en el 

cual el sistema será 100% eficaz, por las existencias 

físicas de las instalaciones. Para  determinar el periodo de 

diseño se considera:  durabilidad, vida útil de las 
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instalaciones, factibilidad de construcción, posibilidades 

de ampliación, crecimiento de la población y 

posibilidades de financiamiento (16). 

Tabla 1: Periodo de diseño 
ESTRUCTURA PERIODO 

DE 

DISEÑO 

Fuente de abastecimiento 

Obra de captación 

Pozos 

Planta de tratamiento de agua (petap) 

Reservorio 

Líneas de conducción, aducción, impulsión y 

distribución 

Estación de bombeo 

Equipos de bombeo 

Unidad básica de saneamiento (arrastre hidráulico, 

compostera y para zona inundable) 

Unidad básica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

10 años 

5   años 

Fuente: Norma técnica de diseño opciones Tegnologicas de 

saneamiento en el ámbito rural RM- 192 - 2018 - vivienda (21). 

 

b) Métodos de cálculos 

Métodos analíticos 

El cálculo de la población para un lugar dado es 

graduable a una curva matemática. Esta adaptación 

necesitara de las características de la de los valores de la 

población censada, así como de los intervalos de duración 

en que estos se han calculado. Dentro de los 

procedimientos de métodos sacamos el aritmético, 

geométrico, del arco normal, logístico, de la ecuación de 

segundo grado, el exponencial, de las ampliaciones y de 

los menores cuadrados (16). 

Método de comparativo 

Son procedimientos gráficos evalúan valores de la 
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población, ya sea en función de datos empadronados 

anteriores de sector o considerando los datos de la 

población de crecimiento (16). 

Método racional 

Se realiza un estudio socioeconómico del lugar 

tomando en cuenta el crecimiento vegetativo que es 

función de los nacimientos (16). 

c) Poblacion de diseño 

Para estimar la población futura o de diseño, se debe 

utilizar el metodo aritmético. 

Formula 

𝑃𝑑 = 𝑃𝑖 ∗ (1 +
r∗t

100 
 )  

Donde: 

Pi= Población inicial (habitantes) 

 Pd= Población futura o de diseño (habitantes) 

 R= Tasa de crecimiento anual (%) 

 T = Período de diseño (años) (21). 

Método aritmético 

El método aritmético es usado para proyectos de 

zonas rurales ya que lo recomienda el Resolución 

ministerial 192 - 2018 por que el crecimiento de la 

población varia, solo requiere la dimensión de la 

población en momento diferente la población futura(21). 
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Formula 

 

Donde:  

Pf = Población futura, P0 = Población inicial, r = Tasa de 

crecimiento (%), t = Período de diseño (años). (21) 

Método geométrico 

El método geométrico supone que el crecimiento 

de la población es conveniente al tamaño de la población. 

El modelo de crecimiento es el mismo que el utilizado 

para el método aritmético (21). 

Formula 

 

 

Donde: 

Pf = Población futura, P0 = Población inicial, r = Tasa 

de crecimiento (%), t = Período de diseño (años). (21) 

Método de Wappaus 

 

 

Donde: 

Pf = Población futura, P0 = Población inicial, r = Tasa 

de crecimiento (%), t = Período de diseño (años). (21) 

Método exponencial 

Cuando se aplica este método se requiere tener la 

experiencia al menos tres mediciones. (21) 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜(1 + 𝑟. 𝑡) 𝑟 =

𝑃𝑓
𝑃𝑜

− 1

𝑡
 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜(1 + 𝑟)𝑡 
𝑟 = ൬

𝑃𝑓

𝑃𝑜
൰

1
𝑡
− 1 

𝑃𝑓 =
𝑃𝑜(2 + 𝑟𝑡)

(2 − 𝑟𝑡)
 𝑟 =

2൫𝑃𝑓 − 𝑃𝑜൯

𝑡൫𝑃𝑓 + 𝑃𝑜൯
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Formula  

r= 
ln (

𝑃𝑓

𝑃0
)

𝑡
 

Pf = Población futura, P0 = Población inicial, r = Tasa de 

crecimiento (%), t = Período de diseño (años). (21) 

2.2.1.5.Dotacion 

La Dotacion es la cantidad de consumo de agua diario 

de cada usuario, se diseña la opción tecnologíca que se 

encuentra(21). 

Tabla  2: Dotación según tipo de opción tecnologíca. 
Dotacion según tipo de opción tecnologíca ( L/ hab. d) 

Región 

Geográfica 

Sin arrastre hidráulico 

(compostera y hoyo seco 

ventilado) 

Dotación ( Lts/ Hab/ dia) 

 

Con arrastre 

hidráulico (tanque 

septico mejorado) 

Dotacion ( Lts/ Hab/ 

dia) 

Costa  

Sierra  

Selva  

60 

50 

70 

90 

80 

100 

Fuente: Norma técnica de diseño opciones Tegnologicas de saneamiento 

en el ámbito rural RM- 192 - 2018 - vivienda 
(21). 

 

a) Variaciones de consumo 

Es necesario que cada una de las partes satisfaga las 

necesidades reales de la población, y que permitan un 

servicio de agua eficiente y continuo(16). 

Consumo promedio diario anual (Qm) 

El consumo promedio diario anual es el resultado 

de una estimación del consumo percapita para la 

población futura de periodo de diseño(21). 

Formula: 

Qm = Pf x dotación(d) 

             86,400 s/día 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜. 𝑒
𝑟𝑡 
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Donde: 

Qm = Consumo promedio diario (l/s), Pf = Población 

futura ( hab.), d = Dotación (l/hab/dia) (21). 

Consumo máximo diario (Qmd) 

Se define como el dia de maximo consumo de una serie 

de registros durante todo el año. Se toma un coeficiente de 

1.3 (21):  

Qp = Dot * Pd 

            86400 

Qmd = 1.3 * Qp 

Donde: 

QP= caudal promedio diario anual en l/s, Qmd= caudal 

máximo diario en l/s, Dot= dotacion en l/hab.d, Pd= 

población de diseño en habitantes (hab) (21). 

Consumo máximo horario (Qmh) 

Se toma un coheficiente 2,0(21): 

Qp = Dot * Pd 

           86400 

Qmd = 2 * Qp 

Donde: 

Qp= Caudal promedio anual en l/s, Qmh= Caudal máximo 

horario en l/s, Dot= Dotacion en l/hab.d, Pd= Poblacion 

de diseño en habitantes(hab). 

2.2.1.6.Fuentes de abastecimiento 

Las fuentes de agua componen el elemento principal 
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en el diseño de un abastecimiento de agua potable y antes de 

dar cualquier iniciativa es importante precisar su ubicación, 

tipo, cantidad y calidad del agua. Se tiene dos tipos de 

sistemas, los de gravedad y los de bombeo (16). 

a) Tipos de fuente de agua 

Los tipos de fuentes de agua son sistemas de 

abastecimiento de agua lo cual se precisa la ubicación, 

cantidad, tipo, y calidad de agua, considerando  una 

topografía en la cual tiene tres tipos de fuentes: lluvia, 

superficial y subterráneas, lo cual en la investigación se 

utilizara las fuentes de aguas subterráneas (16). 

Agua de lluvia 

La captación de agua de lluvia se utiliza en 

aquellos casos en los que no es posible obtener aguas 

superficiales y subterráneas de buena calidad y cuando 

el régimen de lluvias sea sustancial (16). 

Aguas superficiales 

 Según Pedro(22), son captaciones de ríos, lagos, 

arroyos, etc. Que circulan naturalmente en la superficie 

terrestre. Donde estas fuentes no son tan deseables para 

el uso, especialmente si existen zonas habitadas.  

Aguas subterráneas 

Forma parte de la precipitación en la cuenca se 

infiltra en el suelo hasta la zona de saturación, formando 
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aguas subterráneas. La utilización de estas dependerá de 

las características hidrológicas y de la formación 

geológica del acuífero. Las captaciones de aguas 

subterráneas se puede realizar a través de 

manantiales(16). 

Figura 3: Captación de agua subterránea (16). 

b) Selección del tipo de fuente 

Manantial 

Un manantial como un lugar donde se origina 

afloramiento natural de agua subterránea. El agua del 

manantial fluye a través de una formación de estratos 

con gravas, arena o roca fisurada(16). 
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Figura 4: Manantial(16) 

2.2.1.7.Cantidad de agua 

Es recomendable consultar a los pobladores de cómo 

es el comportamiento y variaciones del caudal que puede 

existir en el manantial, existen varios métodos: método 

volumétrico hasta un máximo de 10 l/s y método de 

velocidad y área para caudales mayores a 10 l/s (16). 

Método volumétrico 

Consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse 

un recipiente de volumen conocido(16). 

Q = V/ t 

Donde: 

Q= caudal en l/s, V= volumen del recipiente en litros, T= 

tiempo promedio en seg.  



22 
 

 
Figura 5: Agua por el método volumétrico (16) 

a) Método de velocidad - área 

Con este método se mide la velocidad del agua 

superficial que discurre del manantial, cuando la 

profundidad del agua es menor a 1 m. la velocidad 

promedio del flujo se considera el 80% de la velocidad 

superficial (16).  

Formula: 

Q= 800 * v *A 

Donde: 

Q= caudal en l/s, V=velocidad superficial en m/s, A= 

área de sección transversal en m2(16). 

2.2.1.8.Cámara de captación 

Designada la fuente de agua e reconocida como el 

primer punto del sistema de agua potable, en el lugar del 

afloramiento se construye una estructura de captación que 

permita recolectar el agua, para que luego pueda ser 

conducida mediante las tuberías de conducción hacia el 
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reservorio de almacenamiento (16).  

Tipo de captación 

Manantial de ladera y concentrado 

El agua del manantial es pura y se le puede utilizar 

sin tratamiento, y tiene que estar protegido con una 

estructura que impida la contaminación del agua se debe 

asegurar que el agua provenga realmente de un acuífero. El 

manantial de ladera es cuando el agua aflora en forma 

horizontal, si el afloramiento es por un solo punto y sobre un 

area pequeña es un manantial concentrado(16). 

Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y 

concentrado la captacion constara de tres partes: la primera 

consta a la protección del afloramiento, la segunda a una 

cámara humeda que sirve para regular el gasto a utilizarse y 

la tercera a una cámara seca que sirve para proteger la 

valvula de control(16). 

Para obtener el dimensionamiento de la captación 

necesario saber el caudal máximo de la fuente, de manera 

que el diámetro de los orificios de entrada al a cámara 

humeda sea eficaz para captar este caudal, se puede hacer el 

diseño del área de orificio en base a una velocidad de entrada 

no debe ser muy alta y ala coheficiente de concentración de 

los orificios(16).  
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Figura 6: Manantial de ladera y concentrado (16) 

 

a) Calidad de agua  

 El agua potable es aquella que al consumirla no 

daña el organismo del ser humano ni daña los materiales 

a ser usados en la construcción del sistema. Con relación 

a los requerimientos básicos que debe cumplir el agua, 

para que sea potable son: Estar libre de organismos 

patógenos causantes de enfermedades, no tengan un 

efecto adverso, agudo o crónico sobre la salud humana, 

como también que no causen sabor y olor desagradables 

(16). 

Según RNE.(23), en su libro: Reglamento 

nacional de edificaciones, la calidad de agua de la 

siguiente manera: “la calidad de agua define según sus 

características bacteriológicas y físico químico 

incluyendo el gusto y sabor. 
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El ingeniero, Eduardo(24), en su libro: Manual 

de proyectos de Agua Potable en Poblaciones Rurales 

define, la calidad de agua se establece de la siguiente 

forma: Define la calidad de ella que viene ser el análisis 

de físico, químico y bacteriológico en la que con un filtro 

mejore según los parámetros indicados en la OMS.Que 

un aspecto eficaz viene ser la salinidad.  

La normatividad USA considera los siguientes 

parámetros: 

Tabla 3: Calidad de agua por salinidad 

Fuente: Norma técnica de diseño opciones Tegnologicas de 

saneamiento en el ámbito rural RM- 192 - 2018 - vivienda 
(21)

. 

Análisis físicos, químicos y bacteriológicos 

Análisis físicos 

Según, Pedro(25), Consiste en determinar la 

turbiedad, color, olor, sabor y temperatura. La turbiedad 

se refiere a la materia orgánica en suspensión, el color 

proviene generalmente de la descomposición de la 

materia o de las sales. 

Análisis químicos 

Estudia la composición mineral del agua y su 

posibilidad de empleo para el consumo, los usos 

domésticos o industriales. También averigua los indicios 

Tipo de agua 
CE (micromhos / cm) 

Excelente a buena 

Regular a perjudicial 

Perjudicial a dañina 

Hasta 1000 

1000 - 3000 

Mayor a 3000 
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sobre la contaminación por el contenido de cuerpos 

incompatibles con su origen geológico(25). 

Análisis bacteriológicos 

Analiza las bacterias son seres microscópicos de 

vida unicelular, el examen para determinar el número de 

bacterias que pueden desarrollarse bajos condiciones 

comunes(25). 

Tabla 4: Requerimiento de calidad de agua potable 
Fisico Químico Bacteriológico 

Turbiedad 

Solidos 

totales 

color 

Sabor 

olor 

 

Ph 

Alcalinidad 

Dureza 

Hierro 

Magneso 

Sulfatos 

Cloruros 

Amoniaco 

Nitritos 

Nitratos 

Oxígeno Disuelto 

Contaje total de bacterias 

NMP de coli/100 ml de 

muestra 

Fuente: Eduardo G. (2009) (24). 

b) Estudio de suelo 

Los datos referentes a los tipos de suelo serán 

importantes para estimar los costos de excavación. 

Dichos costos serán diferentes para los suelos aronesos, 

arcilloso gravoso, otros. Además, es importante 

considerar si en la población se ha realizado obras de 

pavimentación, otros. Con la finalidad de determinar el 

costo, es obligatorio conocer la resistencia admisible del 

terreno para considerar las precauciones necesarias en el 

diseño de obras civiles.(16). 
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c) Estudio Topográfico 

 Puede ser plana o accidentada. Para lograr la 

información es necesaria realizar actividades que 

presenten en plano. La franja de trazado de la línea de 

conduccion y aduccion y el trazo de la red de 

distribucion. De esta manera es utilizada para realizar los 

componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable, para definir la longitud total de la tubería, para 

establecer la ubicación, para cubicar el volumen de 

movimientos de tierra(16). 

d) Diseño hidráulico y dimensionamiento 

Estandarización de diseños hidráulicos  

Se debe diseñar con estandarización en la cual se 

detalla que el proyectista utiliza la mejor opción 

hidráulica de abastecimiento de agua para el consumo 

de las personas en la cual se explica en lo siguiente: 

determinar el cálculo del caudal máximo diario (Qmd) 

y definir el caudal máximo diario de diseño, según el 

caudal máximo diario existente (21). 

Tabla 5: determinación del Qmd para diseño 

Rango Qmd (Real) Se diseña con 

1 

2 

3 

 

< de 0.50 l/s 

0.50 l/s hasta 1.0 l/s 

>1.0 l/s 

0.50 L/S 

1.00 L/S 

1.50 L/S 

Fuente: Norma técnica de diseño opciones Tegnologicas de 

saneamiento en el ámbito rural RM- 192 - 2018 - vivienda (21). 

 



28 
 

Cálculo de la distancia entre el afloramiento y la 

cámara humeda 

Es importante conocer la velocidad de pase y la 

perdida de carga sobre el orificio de salida. (16). 

 
Figura 7: Flujo del agua en un orificio (16). 

Considerando los valores de Po, Vo, P1 y h1 igual a 

cero, es: 

 

Donde:  

h0= Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada 

(se recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m) 

 V1= Velocidad teórica en m/s 

 g = Aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) (21). 

Mediante la ecuación de continuidad se considera los 

puntos 1 y 2 (21). 

Se tiene: 
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Siendo A1 = A2 

 

Donde: 

V2= Velocidad de pase 0,6 m/s se recomienda 

 Cd= coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 

0.8). 

 

Para el cálculo, h0 es: 

 

 

Donde:  

Hf se determina la distancia entre el afloramiento y la 

captación (L) (16). 

 

Donde: 

Hf = es la perdida de carga 
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Figura 8: Carga disponible y pérdida de carga (16). 

Ancho de la pantalla (b) 

Se debe fijar el ancho de la pantalla por lo tanto se 

debería también conocer el diámetro y el número de los 

orificios en la que pueda filtrar el agua(16). 

  

 

Donde:  

Qmax = Gasto máximo de la fuente (l/s) 

V = velocidad de paso el valor máximo es 0.60 m/s 

 Cd= Coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

 g= Aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

 H= Carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m 

a 0.50m) (21). 

Despejando la ecuación el valor de A resulta: 

 

Considerando la carga sobre el centro del orificio el 

valor de A será: 
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Numero de orificios en la que se recomienda utilizar 

tuberias menores de 2. 

 

Para determinar el ancho de la pantalla 

Siendo: 

D = el diámetro de la tubería de entrada  

B = el ancho de la pantalla 

 
Figura 9: Distribucion de los orificios en la pantalla (21). 

Teniendo como datos el número de orificios y el 

diámetro de la tubería se realiza la siguiente formula. 

 

Dónde:  

b: Ancho de la pantalla  

D: diámetros del orificio  

NA: Numero de orificios 
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Altura de la cámara humeda (Ht) 

En base a los elementos identificados anteriormente, 

nivel total de la cámara humeda se calcula mediante 

la siguiente ecuación. 

 

Donde:  

A= Se considera una altura mínima de 10 cm que permite 

la   sedimentación de la arena.  

B= Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida(21).  

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm), debe 

permitir que el gasto de salida de la captación fluya por 

la tubería de conducción a una velocidad(21). 

D= Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua 

de afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo 3 cm).  

E= Borde libre (de 10 a 30 cm) (16). 

Para determinar la altura de la captación, es 

necesario conocer la carga requerida para el gasto de 

salida de la captación pueda fluir por la tubería de 

conducción. La carga requerida es determinada mediante 

la ecuación vista anteriormente(16). 
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Donde:  

H  = Carga requerida en m, V= Velocidad promedio en 

salida de la tubería de la línea de conducción en m/s, g= 

Aceleración de la gravedad igual 9.81m/s2, Se 

recomienda una altura mínima de H= 30 cm (16). 

Dimensionamiento de la canastilla 

Se deberá tener el diámetro de la tubería de conducción 

y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y 

menor de 6Dc. 

 
Donde:  

 

 

Tubería de rebose y limpia 

En la tubería se establece que pendientes de 1 a 1,5%, 

que sea excelente en evacuar el caudal máximo de aforo, 

mediante la ecuación de Hazen Williams se deberá 

utilizar dicha formula. 

 
Donde:  

D = Diámetro en pulg. 

Q = Gasto máximo de la fuente en 1/s. 

 hf = Pérdida de carga unitaria en m/m(16).  
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e) Diseño estructural  

El diseño estructural de la captación se considera 

el empuje de la tierra como las cargas consideradas son 

el propio peso, el empuje de la tierra y la sub presión 

favoreciendo de esta manera la estabilidad del muro(16). 

Datos: 

y ˢ=Peso específico del suelo, ϕ=Angulo de rozamiento 

interno del suelo, u=Coeficiente de fricción, Yc= peso 

específico del concreto, Fc=kg/cm2, Ϭt=1kg/cm2(21). 

Formula 

Empuje del suelo sobre el muro (p) 

 

El coheficiente de empuje  

 

Momento de vuelco (m0) 

 

 

Chequeo por volteo 

 

Cheque por deslizamiento 

 



35 
 

Chequeo por la máxima carga unitaria 

 

f) Area de Aceros  

Hp= altura (m), W= P.E. suelo (ton/m3), F´c= Kg/cm2, 

Fy= Kg/cm2, Qt= capacidad del terreno (Kg/cm2), Ø = 

Angulo de fricción (grados), S/C = Kg/m2, LL = Luz 

libre (m) (21). 

𝑃𝑡 = 𝐾𝑎 ∗ 𝑤 ∗ 𝐻𝑝 

 

𝐾𝑎 = 𝑇𝑎𝑛2  (45° − ∅ 2⁄ ) 

Calculos de momentos 

𝑀 (+) =  
𝑃𝑡 ∗ 𝐿2

16
 

𝑀 (−) =  
𝑃𝑡 ∗ 𝐿2

12
 

Cálculo del acero de refuerzo 

𝐴𝑠 = 
𝑀𝑢

∅𝐹𝑦(𝑑 − 𝑎 2⁄ )
 

𝑎 =  
𝐴𝑠 ∗  𝐹𝑦

0.85 𝑓′𝑐𝑏
 

Cálculo del acero de refuerzo 

Acero mínimo 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑 

2.2.1.9. Línea de conducción  

a) Caudal de diseño 

La línea de conducción tendrá capacidad para conducir 
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como mínimo, el caudal máximo diario. Si el suministro 

fuera discontinuo se diseñarán para el caudal máximo 

horario (21). 

b) Diámetro 

El diámetro mínimo de la línea de conduccion es de 25 

mm (1”) para el caso de sistemas rurales(21).  

Cálculo del diámetro de la tubería 

Formula de Fair Whipple para diámetros menores a 2 

pulg (21): 

 

 

 

Donde: 

Hf= Perdida de carga continua, en m 

Q= Caudal en l/min 

 D= Diámetro inferior en mm 

 L= Longitud en metros (21). 

Formula de Hazen y Williams para diámetros mayores 

a 2 pulg(21): 

 

Donde:  

Hf= pérdida de carga continua, en m. 

Q= Caudal en m3/s 

D= diámetro interior en m (ID) 

C= Coeficiente de Hazen Williams (adimensional) 

L= Longitud del tramo, en m (21). 

 

𝐻𝑓 = 676,745 ∗ [
𝑄1,751

(𝐷4,753)
] /𝐿 

 

𝐻𝑓 = 10,674 ∗ [𝑄1.852/(𝐶1,852 ∗ 𝐷4.86)] ∗ 𝐿 
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c) Clases de tubería 

 Se usará tubería PVC de presión (clases 5, 7.5, 

10 o 15) de acuerdo a las presiones requeridas, de todo 

depende a las clasificaciones de la tuberías  

considerando que la presión de diseño debe ser el 80% 

de la nominal, el diámetro mínimo para la línea de 

conducción debe ser de 2 (24). 

d) Velocidades  

 “La velocidad de la circulación del agua deberá 

cumplir: velocidad mínima no debe ser inferior a 0.60 

m/s y velocidad máxima debe ser de 3m/s, a 5 m/s, se 

tiene que justificar” (21).   

e) Presión 

 En la línea de conduccion la presión representa 

la cantidad de energía gravitacional contenida en el 

agua(21). 

Tabla  6: presiones para tuberias  
Clase Presión máxima de 

prueba (m) 

Presión máxima de 

trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: Agua potable para población rural- Roger Aguero(16). 

f) Perdida de carga unitaria 

Es la pérdida de energía en la tubería por unidad 

de longitud debida a la resistencia del material del 
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conducto al flujo del agua. Se expresa en m/km o m/m 

(21).  

g) Carga estática y dinámica 

La carga estática máxima aceptable será de 50 m 

y la Carga Dinámica mínima será de 1 m. La tubería no 

podrá alcanzar la línea de gradiente hidráulico (LGH) en 

ningún punto de su trazado (21). 

 
Figure 10: Carga estatica y dinamica(21). 

h) Válvula de aire 

Según, Eduardo(24), Se instalara en la parte elevada para 

liberar el contenido de aire infiltrado en las tuberías(24). 

i) Válvulas de purga o limpia  

Se debe instalar en la parte más baja para eliminar los 

sedimentos de la tubería (24). 

j) Estudio topográfico 

Es utilizada para realizar los componentes de un sistema 

de abastecimiento de agua potable, para definir la 
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longitud total de la tubería, para establecer la ubicación, 

para cubicar el volumen de movimientos de tierra(16). 

2.2.1.10. Reservorio de almacenamiento 

a) Tipo de reservorio 

Reservorio apoyado 

Tiene forma rectangular y circular, son 

construidos directamente sobre la superficie del suelo 

(16). 

En los reservorios apoyados de sección cuadrada 

son típicos para poblaciones rurales, se utiliza 

preferentemente a condición que considera la tapa libre 

y el fondo empotrado. Para este caso y cuando actúa solo 

el empuje del agua, la presión en el borde es cero y la 

presión máxima (P), ocurre en la base (21). 

Caseta de valvulas 

Es una caja de concreto simple, provista de una tapa 

metálica que protege las válvulas de control del 

reservorio(16). 

Tubería de Llegada  

Debe estar determinada con una válvula de compuerta 

que debe proveer el by- pass.(16). 

Tubería de Salida  

Es correspondiente a la línea de aducción en la cual está 

determinada con una válvula de compuerta que regula el 

abastecimiento de agua (16). 
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Tubería de Limpia  

La tubería debe facilitar la limpieza del reservorio, que 

también está compuesta por una válvula de compuerta 

(16). 

Tubería de Rebose  

Se conectará con la descarga libre a la tubería de limpia, 

Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente (16). 

By - Pass 

Esta constara por una válvula de compuerta que permite 

el control del flujo de agua con fines de mantenimiento 

y limpieza del reservorio(16). 

Tubería de ventilación 

 Permite la circulación del aire, tiene una malla que evita 

la entrada de organismos extraños al tanque de 

almacenamiento(16). 

Tapa sanitaria: Tapa metálica que permite el ingreso al 

interior del reservorio, para realizar la limpieza, 

desinfección y cloración(16). 

Colgador de hipo clorador 

Según, Manual de capacitación a JASS(26), es 

un ganchillo que se deja empotrado en el techo del 

reservorio a una distancia de un metro del tubo de 

entrada. Sirve para colgar el hipoclorador.  

Tubería de ingreso: Accesorio que sirve por donde 
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ingresa el agua al reservorio (26). 

Hipoclorador: Es un accesorio que sirve para colocar 

el cloro para tratar el agua. Está colgado del ganchillo 

con una cuerda de nylon a 20 cm de la losa de fondo o 

piso del reservorio (16). 

Canastilla: Permite la salida del agua de la cámara de 

recolección, evitando el paso de elementos extraños(16). 

Criterio de diseño 

“El volumen de almacenamiento debe ser del 

25% de la demanda diaria promedio anual (Qp), siempre 

que el suministro de agua de la fuente sea continuo, el 

suministro es discontinuo la capacidad debe ser como 

mínimo del 30% de (Qp)(21).  

Determinación del Qmd para diseño 

Tabla 7: Determinación de Qmd Para Diseño 

Rango Vmin (REAL) Se utiliza 

1-Reservorio 

2-Reservorio 

3-Reservorio 

4-Reservorio 

5-Reservorio 

1-Cisterna 

2-Cisterna 

3-Cisterna 

≤5m3 

>5m3 hasta ≤10m3 

>10m3 hasta ≤15m3 

>15m3 hasta ≤20m3 

>20m3 hasta ≤40m3 

≤5m3 

>5m3 hasta ≤10m3 

>10m3 hasta ≤20m3 

5m3 

10m3 

15m3 

20m3 

40m3 

5m3 

10m3 

20m3 

Fuente: Norma técnica de diseño opciones Tegnologicas de 

saneamiento en el ámbito rural RM- 192 - 2018 - vivienda (21). 

b) Estudio de suelos 

Es necesario conocer el tipo de suelo para conocer, los 

gasto en la excavacion, del terreno, es importante 

conocer la Resistencia admisible del terreno para tener 

precaciones en el diseño (16). 
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c) Estudio topográfico 

Es nescesario realizar actividades que permiten levanter 

en los planos los levantamientos especiales, dicha 

información es utilizada para los calculos hidraulicos de 

las partes o components del sistema de abastecimiento 

de agua potable. 

d) Análisis hidráulico 

Para el calculo del volumen del reservorio de 

almacenamiento se utilizo el metodo analitico, se debe 

disponer de los datos de consumo por horas y del caudal 

disponible de la fuente que por lo general es equivalente 

al consumo promedio diario. 

Volume de regulacion 

 

Volumen de reserva 

VCP = 4 horas de servicio*QMH 

Volumen de almacenamiento 

Vt = Vreg + Vres. 

e) Análisis estructural 

Cálculo de la capacidad de reservorio 

Para el cálculo del volumen de almacenamiento 

se utilizan métodos gráficos y analíticos. Los primeros 

se basan en la determinación de la curva de masa o de 

consumo integral, considerando los consumos 
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acumulados; para los métodos analíticos, se debe 

disponer de los datos de consumo por horas y del caudal 

disponible de la fuente, que por lo general es equivalente 

al consumo promedio diario(16). 

Diseño estructural del reservorio 

Cálculo de momento y espesor: 

Paredes 

Factor de reducción del concreto: 

 

Momentos se halla con la tabla de Plates and Shells de 

Timoshenko: 

 

Espesor de las paredes: 

 

 

 

Coeficiente k: 

 

 

Determinación del Momentos: 

 

 

Losa cubierta 

Para hallar la Luz de cálculo: 

 

 

 

Para determinar el espesor: 

 

 

Hallar las Direcciones: 

 

𝑓𝑡 = 0.85(𝑓´𝑐)1/2 

𝑀 = 𝑌𝑎 ∗
𝐻2

6
 

𝑒 = {
6𝑀

𝑓𝑡 ∗ 𝑏
}
1/2

 

𝑘 = 𝑏/ℎ 

𝑀 =  𝑘 𝑥 §𝑎 𝑥 ℎ3 

𝐿 = 𝑏 +
2 𝑥 𝑒

2
 

𝑒 =  
𝐿

36
 

𝑀𝐴 = 𝑀𝐵 = 𝐶𝑊 𝑥 𝐿2 
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Espesor útil: 

 

 

Losa fondo 

Momento de empotramiento en los extremos: 

 

 

Momento en el centro: 

 

 

Espesor: 

 

 

f) Area de Acero 

Distribución de la armadura 

 

 

 

Pared 

 

 

Espaciamiento: 

 
Losa cubierta 

I = 1 - k/3 

Espaciamiento: 

R = 1 * f’c * j * k 

       2 

 

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia 

Pared 

Fuerza cortante mínima: 

V= Ya*h^2 

𝑑 =  
𝑀

𝑅𝑏

1/2

 

𝑀 = −(w* 
𝐿2

192
) 

𝑀 =w* 
𝐿2

384
 

𝑒 =
6𝑀

𝑓𝑡 ∗ 𝑏

1/2

 

𝐴𝑠 =  
𝑀

𝑓𝑠 𝑥 𝑗 𝑥 𝑑
 

I= 1-k/3 
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2 

Esfuerzo cortante nominal: 

V =
𝑉

𝐽. 𝑏. 𝑑
 

Esfuerzo permisible nominal en el concreto: 

V max = 0.02 𝑓𝑐 

Adherencia 

Elementos sujetos a flexión: 

 

Esfuerzo permisible por adherencia: 

 umáx = 0,05 * f'c 

Losa cubierta 

Esfuerzo cortante: 

v =
𝑊𝑆

3
 

Esfuerzo cortante unitario: 

v =
𝑉

𝑏. 𝑑
 

Esfuerzo permisible nominal en el concreto: 

 

d) Sistema de desinfeccion  

Permite asegurar que la calidad del agua se 

mantenga un periodo mas y este protegida durante su 

traslado por las tuberias haste ser entregado a la 

poblacion. 

Desinfeccion por goteo 

Para hallar el peso hipoclorito se tendrá que utilizar la 
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siguiente(21): 

P = V * Cm 

       Hc * 10 

Sabemos que: 

1mg/l = 1 ppm, 1% = 1000 ppm, 0.5% 5000 ppm, 1 ml 

= 20 gotas. 

Se continúa con el cálculo de la nueva concentración del 

reservorio. 

C = Hc * P * 10 

               L 

Para ello se tiene como 24 horas en segundo que viene a 

ser 86400 segundos después se hallara el cloro neto: 

Cn = P * Hc 

           100 

Como también se hallará el cloro neto para el clorado del 

caudal a la concentración deseada: 

Cn = Q * C 

          1000 

Para hallar el hipoclorito: 

H = Cn * 100 

            Hc 

Y por último paso se tendrá que calcular la duración y la 

dosis de la solución preparada. 

Du =   ______C_______   

                  Cn * 86400 

Y la dosis necesaria para el clorado (21). 

Do = V * 6000 

           T* 6400 
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2.2.1.11. Línea de aducción 

Transporta el agua desde el reservorio de 

almacenamiento hasta el inicio de la red de distribución(16). 

a) Caudal de diseño: La línea de aduccion tendrá 

capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo horario(21). 

b) Diámetros: El diámetro mínimo de la línea de aduccion 

requerido de la tubería es de 25mm (1”) para el caso de 

sistemas rurales (21). 

Cálculo del diámetro de la tubería 

Formula de Fair Whipple para diámetros menores a 2 

pulg (21): 

 

 

 

Donde: 

Hf= Perdida de carga continua, en m 

Q= Caudal en l/min 

 D= Diámetro inferior en mm 

 L= Longitud en metros (21). 

Tabla de coeficiente de fricción 

Según RNE. (23), en su libro: Reglamento 

nacional de edificaciones, define el coheficiente de 

fricción en la fórmula de Hanzen Williams. 

 

 

 

𝐻𝑓 = 676,745 ∗ [
𝑄1,751

(𝐷4,753)
] /𝐿 
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Tabla 8: Coeficiente de fricción en la fórmula de Hanzen - 

williams 

Tipo de tubería “C” 

Acero sin costura  

Acero soldado en espiral 

Cobre sin costura 

concreto 

Fibra de vidrio 

Hierro fundido dúctil con 

revestimiento 

Hierro galvanizado 

Polietileno, asbesto cemento 

Poli( cloruro de vinilo) (pvc) 

120 

100 

150 

110 

150 

100 

140 

100 

140 

150 

Fuente: RNE.(23)  

Formula de Hazen y Williams para diámetros mayores 

a 2 pulg(21): 

 

Donde:  

Hf= pérdida de carga continua, en m. 

Q= Caudal en m3/s, D= diámetro interior en m (ID) 

C= Coeficiente de Hazen Williams (adimensional) 

L= Longitud del tramo, en m. (21) 

c) Clases de tuberías:  El tipo y clase de material de toda 

línea de agua potable, será definido por el Proyectista de 

acuerdo a las características de la misma; topografía del 

terreno, recubrimiento y mantenimiento de la línea a 

instalar, tipo y calidad del suelo(21). 

d) Velocidad: La velocidad mínima en la línea de aduccion 

debe ser de 0.6m/s y la máxima deberá ser de 3.0 m/s(21). 

e) Presión: En la línea de aduccion, la presión representa 

la cantidad de energía gravitacional contenida en el 

agua(21). 

𝐻𝑓 = 10,674 ∗ [𝑄1.852/(𝐶1,852 ∗ 𝐷4.86)] ∗ 𝐿 
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f) Perdida de carga unitaria (hf): Es la perdida de energía 

en la tubería por unidad de longitud debida a la 

resistencia del material del conducto al flujo del agua. Se 

expresa en m/Km o m/m(21). 

g) Carga estática y dinámica: La carga estática máxima 

aceptable será de 50m y la carga dinámica mínima será 

de 1 m(21). 

h) Válvula de aire: Válvula para eliminar el aire existente 

en las tuberías; se las ubica en los puntos altos de la 

línea(21). 

i) Válvula de purga: Válvula ubicada en los puntos más 

bajos de la línea para eliminar acumulación de 

sedimentos(21). 

Criterios de diseño 

En la línea de aducción se debe evitar pendientes 

mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores al 

0,50%, establecer los puntos donde se ubicarán instalaciones 

las válvulas y accesorios especiales que necesiten los 

mantenimientos rutinarios para la operación de la línea de 

aducción (21). 

Línea de gradiente hidráulico: Estará siempre por encima 

del terreno. En los puntos críticos se cambiará el diámetro 

para mejorar la pendiente (21). 
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Perdida de energía: Es la perdida de carga unitaria en la 

tubería por unidad de longitud debida a la resistencia del 

material del conducto al flujo del agua (21). 

Dimensionamiento: Los dimensionamientos como mínimo 

se tendrán en cuenta como la línea gradiente hidráulica estará 

siempre por encima del terreno (21). 

2.2.1.12. Red de distribución 

a) Tipos de redes 

Según Simon(27),  la forma de los circuitos 

existen dos tipos de sistema de distribución: 

Sistema abierto  

Son redes de distribución que constituye por una 

matriz por un ramal matriz y una serie de 

ramificaciones. Es utilizado cuando la topografía 

dificulta o no permita la interconexión entre ramales y 

cuando la población tiene un desarrollo lineal(27). 

Sistema cerrado 

Esta constituidos por tuberías interconectadas 

formando mallas. Este tipo de red es la más conveniente 

y tratara de lograrse y tratara de lograrse mediante la 

interconexión de tuberías, a fin de crear un circuito 

cerrado que permite un servicio más eficiente y 

permanente(27). 

Ser realizó la investigación una red de distribucion 
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sistema abierto o ramificado. 

b) Caudal de diseño: Las redes distribución se ha 

diseñado teniendo en cuenta el caudal máximo horario, 

se recomienda un caudal mínimo de 0.10 l/s para el 

diseño de los ramales(21). 

c) Diámetro de tubería 

El diámetro a utilizarse será aquel que asegure el caudal 

y presión adecuada en cualquier punto de la red. Los 

diámetros mínimos de las tuberías principales para redes 

cerradas deben ser de 25 mm (1”), y en redes abiertas se 

admite un diámetro de 20 mm (¾”) para ramales. (21). 

d) Velocidad: la velocidad mínima no debe ser menor de 

0.60m/s. en ningún caso puede ser menor a 0.30 m/s. la 

velocidad máxima admisible debe ser de 3m/s(21). 

e) Presión: La presión mínima de servicio en cualquier 

punto de la red o línea de alimentación de agua no será 

menor de 5 m.c.a. y la presión estática no será mayor de 

60 m.c.a(21). 

f) Válvula de control: Se coloca en la red de distribución, 

sirve para regular el caudal del agua por sectores y para 

realizar la labor de mantenimiento y reparación(16). 

g) Material: Los materiales usados para la red de 

distribución deben ser compatibles con los accesorios de 

las conexiones domiciliarias(21). 
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2.2.1.13. Conexiones domiciliarias 

Son tuberías y accesorios que se instalan desde la 

red de distribución hacia cada vivienda, para que las 

familias puedan utilizarla en la preparación de sus 

alimentos e higiene(16). 

La conexión consta de las siguientes partes: 

Elemento de toma: Que puede constar de una te o una 

abrazadera. 

Elemento de conducción: Que va desde la toma hasta la 

vivienda. 

Elemento de control: Constituido por una válvula de 

compuerta o de paso a la entrada de la vivienda. 

Conexión al interior: Es la distribución interna de la 

vivienda (16). 

2.3. Marco conceptual 

2.3.1. Cámara de captacion 

Son estructuras e instalaciones destinadas a la regulación, 

derivación y obtención del máximo caudal posible de aguas 

subterráneas o superficiales (21). 

2.3.2. Línea de conduccion  

En un sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad es el conjunto de tuberías, válvulas, accesorios, estructuras 

y obras de arte encargados de la conducción del agua desde la 

captación hasta el reservorio, aprovechando la carga estática 
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existente(16). 

2.3.3. Reservorio de almacenamiento 

La importancia del reservorio radica en garantizar el 

funcionamiento hidráulico del sistema y el mantenimiento de un 

reservorio eficiente, en función a las necesidades de agua 

proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente, es una 

estructura de concreto armado que sirve para almacenamiento y 

realizar un tratamiento de cloración”(16). 

2.3.4. Línea de aduccion  

La línea de aducción tiene la capacidad para transportar como 

mínimo, el caudal máximo horario (Qmh) (21). 

2.3.5. Red de distribucion 

La red de distribución es el conjunto de tuberías de diferentes 

diámetros, válvulas, grifos y demás accesorios cuyo origen está en 

el punto de entrada al pueblo (final de la línea de aducción) y que se 

desarrolla por todas las calles de la población (16).  

III. Hipótesis 

• (No aplica al informe de investigación), Según Freddy(28), “No toda 

investigación aplicada requiere una hipótesis”  

• Según Jose(29), la presencia o ausencia de la hipótesis depende del 

enunciado, si el enunciado del estudio no puede ser calificado con 

verdadero o falso no lleva hipótesis. 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de investigación 

El diseño de la investigación para el presente estudio es no experimental. 

El diseño para el logro de los objetivos de la investigación es no 

experimental debido a que no se manipulan las variables, se estudia el 

fenómeno tal como se presenta en su realidad para luego ser analizado(30).  

 

Figura 11:Diseño de la investigación 

Donde: 

M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la cantidad de 

población beneficiada. 

O: Datos obtenidos de la mencionada muestra. 

4.2. El Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta al estudio realizado, reúne la 

condición aplicada.  

El tipo aplicada, sirven para estudiar cómo es y se manifiesta un 

fenómeno y sus componentes(28). 

Según Fernando (30), la investigación los datos obtenidos poseen 

validez y confiabilidad, las conclusiones ayudan  a generalizar los 

conocimiento y será de tipo aplicada. 

4.3. Nivel de investigación de la tesis 

El nivel de investigación para el presente estudio es de carácter 

descriptivo y explicativo. 

“La investigación descriptiva, no se manipula variables, se limita 

M O 
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a observar y describir los fenómenos” (28). 

Es explicativo por que describe los conceptos o fenómenos, su 

interés es explicar por qué ocurre un fenómeno y como se manifiesta (31). 

4.4. Universo y muestra 

2.3.6. Universo  

Para, el universo, es la totalidad de personas, seres u objetos 

que conforman el ámbito de estudio del trabajo de investigación(30).  

Según Roberto(31), Se delimita la población que va ser 

estudiada, es el conjunto de todas los casos que concuerdan con una 

determinadas de especificaciones. 

El universo de investigación es el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la Comunidad Nativa Shamiroshi, centro poblado 

de Tzancuvatziari, distrito de Satipo. 

2.3.7. Muestra  

La muestra es subgrupo del universo o población del cual se 

recolectan los datos y debe ser representativo (31). 

Es una parte representativa de la población del cual se 

recolectan los datos, es decir es un subconjunto de la población (30). 

La muestra de investigación es el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la Comunidad Nativa Shamiroshi, centro poblado 

de Tzancuvatziari, distrito de Satipo.
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4.5. Definición y Operacionalización de variables 

Tabla 9: Definición y Operacionalización de variables 

Variable Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores Unidad 
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Define consiste en 

trasladar por las tuberías 

con el fin de ofrecer el 

servicio de agua, de 

manera adecuada y 

permanente. El sistema 

de abastecimiento de 

agua potable está 

compuesto por: cámara 

de captación línea de 

conducción, reservorio de 

almacenamiento, red de 

distribución, otros. El 

propósito principal es de 

satisfacer sus necesidades 

entregando agua en 

cantidad y calidad (16) 

 

 

Designada la fuente de agua e 

reconocida como el primer punto del 

sistema de agua potable, en el lugar del 

afloramiento se construye una 

estructura de captación que permita 

recolectar el agua, para que luego 

pueda ser conducida mediante las 

tuberías de conducción hacia el 

reservorio de almacenamiento (16).  

 

 

 

Cámara de captación. 

 

  

Calidad del agua Und 

Estudio de suelos Und 

Estudio topográfico Und  

Análisis hidráulico Und  

Análisis estructural  Und  

Area de aceros Cm2  

 

 

En un sistema de abastecimiento de 

agua potable por gravedad es el 

conjunto de tuberías, válvulas, 

accesorios, estructuras y obras de arte 

encargados de la conducción del agua 

desde la captación hasta el reservorio, 

aprovechando la carga estática 

existente(16). 

 

 

 

 

Linea de conduccion 

Caudal de diseño l/s 

Diámetro Pulg.  

Clases de tuberia Num. 

Velocidad  m/s 

Presion  m 

Perdida de carga unitaria hf 

Carga estatica y dinamica m.c.a 

Valvula de aire Und  

Valvula de purga Und  

Estudio topográfico  Und. 

La importancia del reservorio radica en 

garantizar el funcionamiento hidráulico 

del sistema y el mantenimiento de un 

reservorio eficiente, en función a las 

necesidades de agua proyectadas y el 

rendimiento admisible de la fuente, es 

una estructura de concreto armado que 

sirve para almacenamiento y realizar un 

tratamiento de cloración”(16). 

 

 

 

Reservorio de almacenamiento 

Estudio de suelos Und  

Estudio topografico Und  

Análisis hidraulico Und  

Análisis estructural Und  

Area de acero Cm2 

Sistema de desinfeccion Gotas/s 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

 

 

 

Transporta el agua desde el reservorio 

de almacenamiento hasta el inicio de la 

red de distribución(16). 
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Caudal de diseño l/s 
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La red de distribución es el conjunto de 

tuberías de diferentes diámetros, 

válvulas, grifos y demás accesorios 

cuyo origen está en el punto de entrada 

al pueblo (final de la línea de aducción) 

y que se desarrolla por todas las calles 

de la población (16). 
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Valvula de control Und.  
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4.6. Técnicas e instrumentos 

4.6.1. Técnica 

Según Luz (32), define “Indica que es un conjunto de reglas y 

procedimientos que permiten al investigador establecer la relación 

con el objeto o sujeto de la investigación y se clasifican en: 

observación, la entrevista y la encuesta”. 

De la misma manera las técnicas de recolección de datos se 

dividen en; observación, encuestas, entrevistas. (32). 

• La observación 

Consiste en el registro visual de lo que ocurre en una 

situación real, clasificado y consignando los datos de acuerdo 

con algún esquema previsto y de acuerdo al problema que se 

estudia(32). 

Según Carlos(33), es la obtención de información a partir 

de un seguimiento sistemático del hecho o fenómeno en estudio, 

dentro de su propio medio, con la finalidad de identificar y 

estudiar su conducta y características. 

• La encuesta 

 Consiste en obtener información de los sujetos de 

estudio, proporcionados por ellos mismos, sobre opiniones, 

conocimientos, actitudes o sugerencias(32). 

• La entrevista 

 Es la comunicación interpersonal entre el investigados y 

el sujeto de estudio a finde obtener respuestas verbales a las 
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interrogantes planteadas sobre el problema propuesto(32). 

Según Carla (34), es una situación de interrelación o 

dialogo entre personas, el entrevistador y el entrevistado. 

Las fuentes de investigación son:  

Fuentes primarias: se obtiene información por contacto directo con 

el sujeto de estudio; por medio de observación, entrevistas, etc. (32). 

levantamiento topográfico, análisis de suelos y estudio de la calidad 

del agua. 

Fuentes secundarias: es la información obtenida desde 

documentos; ficha académica, encuentas, censo, etc. (32). 

Libros, bibliografias y autores. 

4.6.2. Instrumentos 

Es el mecanismo que usa el investigador para recolectar y 

registrar la información; formularios; pruebas; test; escalas de 

opinión, listas de chequeo(32). 

Los instrumentos utilizados en la investigación son: Ficha 

técnica, Ficha de observación, Análisis físico quimico y 

bacteriológico, del agua, estudio de suelos, Planos, Ficha de 

entrevista. 

4.6.3. Equipos y Herramientas 

Los equipos y herramientas utilizados son: GPS, Estación 

total, Prisma, Flexómetro, Valde, Laptop, Cámara digital. 

4.7. Plan de análisis  

En el trabajo de investigación el plan de análisis nos ayudó al 
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procesamiento de datos son los siguientes: 

4.7.1. Antes de realizar la investigación 

• Presentación del documento de autorización para realizar la 

investigación al jefe de la comunidad nativa Shamiroshi. 

• Se presentó el protocolo de consentimiento informado para 

encuestas al jefe de la comunidad nativa shamiroshi. 

• Se presento el protocolo de asentimiento informado al jefe de la 

comunidad nativa Shamiroshi. 

• Se presento el protocolo de consentimiento informado para 

entrevistas al jefe de la comunidad nativa Shamiroshi. 

• Se presento el protocolo de consentimiento informado para 

participar en un estudio de investigación a mis padres.  

• Se elaboro y aprobó el plan de tesis de la investigación por la 

universidad para su respectiva ejecución. 

4.7.2. Ejecución de la investigación 

Trabajo en campo 

Se logró la ejecución de todas las actividades planteadas en el plan 

de tesis, los trabajos en campo, levantamiento topográfico, 

entrevistas, estudio de mecánica de suelos, estudio de la calidad de 

agua, etc, con la ayuda del asesor. Con la utilización de los 

instrumentos de recolección de datos. 

Trabajo de gabinete 

Elaboración y desarrollo de la tesis acorde Reglamento 

Nacional de Edificaciones Peruana-Saneamiento. 
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Resolución Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno 

del Perú- Norma Técnica de Diseño: Opciones Tegnologicas para 

sistemas de saneamiento en el Ambito Rural. 
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4.8. Matriz de consistencia 
Tabla 10: Matriz de consistencia 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Shamiroshi, Satipo, 2020 

Problemas Objetivos Marco teórico Variables Metodología 

Problema general 

¿Cómo debe ser el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable en la Comunidad Nativa 

Shamiroshi, Satipo, 2020? 

Problemas específicos 

¿Cómo diseñar la cámara de 

captación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la 

Comunidad Nativa Shamiroshi, 

Satipo,2020? 

¿Cómo determinar las dimensiones 

de la línea de conduccion del sistema 

de abastecimiento de agua potable en 

la Comunidad Nativa Shamiroshi, 

Satipo, 2020? 

¿Cómo diseñar el reservorio de 

almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la 

Comunidad Nativa Shamiroshi, 

Satipo, 2020? 

¿Como determinar las dimensiones 

de la línea de aduccion del sistema 

de abastecimiento de agua potable 

en la Comunidad Nativa 

Shamiroshi, Satipo, 2020? 

¿Cómo diseñar la red de distribucion 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la Comunidad 

Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020? 

Objetivo general 

Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en la Comunidad Nativa 

Shamiroshi, Satipo, 2020. 

Objetivos específicos 

Diseñar la cámara de captación 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la Comunidad 

Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020. 

Determinar las dimensiones de la 

línea de conduccion del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable en la Comunidad Nativa 

Shamiroshi, Satipo, 2020.  

Diseñar el reservorio de 

almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en la Comunidad Nativa 

Shamiroshi, Satipo, 2020. 

Determinar las dimensiones de la 

línea de aduccion del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en la Comunidad Nativa 

Shamiroshi, Satipo, Junín 2020. 

Diseñar la red de distribucion del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en la Comunidad 

Nativa Shamiroshi, Satipo, 

Junín, 2020. 

Antecedentes 

En Satipo, según Luis(15), En 2019, en su 

tesis de investigación, titulada “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

en el Centro Poblado Unión Alto Cenepa, 

2019” la investigación fue realizada en la 

universidad católica los ángeles Chimbote y 

menciona lo siguiente: “objetivo fue, 

Proponer el diseño de Sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Unión Alto Cenepa y se concluyó 

que, El sistema de abastecimiento propuesto 

cuenta con una captación tipo ladera, con un 

reservorio apoyado para lo cual va abastecer 

a toda la población y a la población futura”. 

Bases teóricas  

Sistema de abastecimiento de agua potable 

Para Roger (16), define “Consiste en 

trasladar por las tuberías con el fin de ofrecer 

el servicio de agua, de manera adecuada y 

permanente. El sistema de abastecimiento de 

agua potable está compuesto por: cámara de 

captación línea de conducción, reservorio de 

almacenamiento, red de distribución, otros. 

El propósito principal es de satisfacer sus 

necesidades entregando agua en cantidad y 

calidad”. 

 

Sistema  

de 

abastecimi

ento 

 de agua 

potable 

 

 

Dimension

es 

 

Camara de 

captación 

 

Linea de 

conduccio

n 

 

Reservorio 

de 

almacenam

iento 

 

Linea de 

aduccion 

 

Red de 

distribucio

n 

Tipo: Aplicada 

Nivel: Descriptivo y 

explicativo 

Diseño de investigación:  

No Experimental 

Universo y Muestra 

Universo: 

sistemas de abastecimiento 

de agua potable de la 

Comunidad Nativa 

Shamiroshi, centro 

poblado de Tzancuvatziari, 

distrito de Satipo. 

Muestra: 

sistema de abastecimiento 

de agua potable de la 

Comunidad Nativa 

Shamiroshi, centro 

poblado de Tzancuvatziari, 

distrito de Satipo. 

Técnicas e instrumentos 

de recolección de datos 

Técnica:  

la observación 

Instrumento:  

Ficha Técnica  

Plan de análisis 

Principios éticos 

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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4.9. Principios éticos 

Según la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote (35), en su 

publicación que lleva por título “código de ética para la investigación” 

menciona lo siguiente: 

Protección a las personas 

“La persona en toda investigación es el fin y no el medio, por ello necesita 

cierto grado de protección, el cual se determinará de acuerdo al riesgo en 

que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En las 

investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar la 

dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad. Este principio no sólo implica que las personas que son 

sujetos de investigación participen voluntariamente y dispongan de 

información adecuada, sino también involucra el pleno respeto de sus 

derechos fundamentales, en particular, si se encuentran en situación de 

vulnerabilidad” (35). 

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad 

“Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y 

animales, deben tomar medidas para evitar daños. Las investigaciones 

deben respetar la dignidad de los animales y el cuidado del medio 

ambiente incluido las plantas, por encima de los fines científicos; para 

ello, deben tomar medidas para evitar daños y planificar acciones para 

disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios” (35). 

Libre participación y derecho a estar informado 

“Las personas que desarrollan actividades de investigación tienen el 
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derecho a estar bien informados sobre los propósitos y finalidades de la 

investigación que desarrollan, o en la que participan; así como tienen la 

libertad de participar en ella, por voluntad propia.  En toda investigación 

se debe contar con la manifestación de voluntad, informada, libre, 

inequívoca y específica; mediante la cual las personas como sujetos 

investigados o titular de los datos consiente el uso de la información para 

los fines específicos establecidos en el proyecto” (35).  

Beneficencia no maleficencia 

“Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las 

investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe 

responder a las siguientes reglas generales: no causar daño, disminuir los 

posibles efectos adversos y maximizar los beneficios” (35). 

Justicia. 

 “El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las 

precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las limitaciones 

de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren prácticas 

injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las 

personas que participan en la investigación derecho a acceder a sus 

resultados. El investigador está también obligado a tratar equitativamente 

a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados 

a la investigación” (35). 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

5.1.1. Poblacion de diseño y demanda de agua  

Se realizo los calculos de la demanda del agua, donde la población 

inicial es de 100 habitantes y la población futura es de 118 

habitantes, para un periodo de diseño de 20 años. 

Tabla  11: Demanda de agua  
Demanda de agua 

Caudal del aforo 1.18 l/s 

Coheficiente de crecimiento 0.86% 

Población inicial 100 hab. 

Poblacion futura 118 hab. 

Dotacion  100 l/hab/dia 

Demanda diaria  K1 1.3 

Demanda horaria K2 2 

Coheficiente de crecimiento 0.86% 

Consumo promedio diario anual (Qm)   0.137 l/s 

Consumo máximo diario (Qmd) 0.178 l/s 

Consumo máximo horario (Qmh) 0.274 l/s 

Fuente: Elaboración propia del autor 

5.1.2. Cámara de captacion  

a) Análisis de agua  

La muestra fue analizada en el laboratorio del hospital 

“Universidad Nacional Del Centro Del Perú, Vicerrectorado de 

investigación (laboratorio de investigación de aguas)”, por la 

Dra. María Custodio Villanueva y la ingeniera Heydi De La 

Cruz Solano, quien emitió un reporte de ensayo N° -066- 2020, 

fecha de análisis 17 de setiembre del 2020, del que se obtuvo los 

siguientes resultados: 
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Tabla 12: Análisis fisicoquímicos y bacteriológico 
Parámetros 

fisicoquímicos 

Unidad Resultado 

Dureza total  CaCo3(mg/L) 135 

Dureza cálcica CaCo3(mg/L) 30 

Alcalinidad  CaCo3(mg/L) 10 

Cloruros  Cl(mg/L) 12.51 

Conductividad  uS/cm 156 

Solidos disueltos totales  (mg/L) 78 

Solidos suspendidos  (mg/L) 34 

Solidos totales  (mg/L) 112 

PH pH 7.01 

Oxígeno disuelto  (mg/L) 1.70 

Turbidez  NTU 5 

Parámetros 

microbiológicos 

Unidad Resultado 

Coliformes totales  NMP/100mL 19.6 

E.coli NMP/100mL 0 

Fuente:Universidad Nacional del centro del Perú (laboratorios de 

investigación de aguas). 

Como se observa los resultados se encuentra dentro los límites 

permisibles, por la muestra de agua es apta para consumo 

humano. 

b) Análisis hidraulico y análisis estructural, area de acero 

La captacion es manantial tipo ladera, se realizó el cálculo 

hidráulico de la cámara de captacion con un Qmd = 0.50 l/s de 

acuerdo a la resolución ministerial N° 192 -2018 - vivienda.  
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Tabla  13: Calculo hidráulico de la cámara de captacion 
Cálculo hidráulico de la cámara de captacion 

Tipo de fuente de agua Agua subterránea 

Selección del tipo de fuente  Manantial (ojo de agua) 

Tipo de captacion Tipo ladera y concentrado 

Altitud 716.00 msnm 

Consumo máximo diario  0.178 l/s < 0.50 l/s 

Gasto maximo  0.75 l/s 

Gasto mínimo 0.60 l/s 

Distancia entre el punto de afloramiento y la 

cámara humeda 

1.24 m 

Numero de orificios 2 orificios 

Longitud de canastilla 15.0 cm 

Numero de ranuras 115 ranuras 

Tubería de rebose 1.5 pulg  

Tuberia de Limpia 1.5 pulg  

Tuberia de salida  1 pulg. 

Tuberia de ingreso 2 pulg. 

Cálculo estructural de la cámara de captacion 

Altura de la caja para cámara humeda 1.10m 

Altura del suelo  1.00m 

Ancho de pantalla 1.30m 

Espesor de muro 0.20m 

Peso específico del suelo 1587Kg/m3 

Angulo de rozamiento interno del suelo 23° 

Coheficiente de fricción  0.91 

Peso específico del concreto  2400Kg/m3 

Capacidad de carga del suelo 1.00 Kg/cm2 

Empuje del suelo sobre el muro 347.63Kg 

Momento de vuelco  0.33 m 

Momento de estabilización 396.00Kg-m 

Chequeo por volteo  3.42 

Cheque por deslizamiento  1.38 

Chequeo para la máxima carga unitaria 0.11 Kg/cm2 

Aceros horizontales en muros  ø 3/8” @ 0.25 cm  

Espesor de muros horizontales 20 cm 

Aceros verticales en muros   ø 3/8” @ 0.25 cm  

Espesor de muros verticales 20 cm 

Diseño de losa fondo  ø 3/8” @ 0.25 cm  

Espesor de losa de fondo 15 cm 

Fuente: Elaboración propia del autor 

5.1.3. Línea de conducción 

En el cálculo hidráulico de la línea de conduccion se utilizó el 

consumo maximo diario 0.178 l/s, se utilizó tuberias pvc de 1 

pulgada clase 10, se consideró válvula de purga en la cota 697.58 

msnm. 
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Tabla  14: Resultados del cálculo de la línea de conduccion 
Cálculo hidráulico de la línea de conduccion 

Captacion  716.00 msnm 

Reservorio  702.00 msnm 

Longitud  152 m 

Consumo maximo diario 0.178 l/s 

pendiente 92.11 m 

Diametro  0.60 pulg 

Diametro comercial asumido  1 pulg. 

Velocidad del flujo 0.84 m/s 

Fair Whipple Hf 1.15 m 

Cota piezometrica  714.85 msnm 

Presion  12.85 m 

Fuente: Elaboración propia del autor 

5.1.4. Reservorio de almacenamiento 

a) Estudio de Suelos  

El estudio de suelos fue analizado en el laboratorio de mecánica 

de suelos, concreto y pavimentos centauro, por la Mg. Ing. Janet 

Yessica Andias Arias, quien emitió un expediente N° 1316 - 

2020 - As, fecha de estudio 24 de setiembre del 2020, del que se 

obtuvo los siguientes resultados: 

Tabla 15: Estudio de suelos de la calicata del reservorio de 

almacenamiento. 
Resultados del estudio del suelo 

Coordenadas N 8756578.359 

Coordenadas E 544083.333 

Altitud  702.00 msnm 

Profundidad de la calicata  1.50 m 

Clasificación SUCS CL- Arcilla de baja plasticidad 

con grava  

Limites LL y LP LL: 44 y LP: 25 

Densidad inicial seca  1.587 

Contenido de humedad inicial (%) 27.80 

Grado de saturación (%) 23 

Resistencia de la comprensión no 

confinada qu (Kg/cm2) 

0.9075 

Resistencia al corte su (Kg/cm2) 0.4537 

Fuente: NTP 339.167 suelos. Métodos de ensayo normalizado para la 

resistencia a la compresión no confinada de suelos cohesivos. 

El estudio de suelos del reservorio de almacenamiento tuvo 

como resultados según la clasificación SUCS, CL arcilla de baja 

plasticidad con grava. 
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b) Análisis hidraulico y análisis estructural 

El reservorio de almacenamiento es tipo apoyado, con una se 

diseñó con un volumen total de almacenamiento de 5m3, con el 

consumo promedio diario anual 0.137 l/s. 

Tabla  16: Volumen del reservorio de almacenamiento 
Cálculo hidráulico del reservorio de almacenamiento 

Altitud                702.00 msnm 

Tipo de reservorio  Apoyado  

Consumo promedio diario anual 0.137 l/s 

Volumen de regulación 2.96 m3 

Volumen contra incendio 0.00 m3 

Volumen de reserva 1.97 m3 

Cálculo estructural del reservorio de almacenamiento 

Volumen total de almacenamiento 5.00 m3 

Ancho (b) 2.10m 

Altura del agua (h) 1.23m 

Borde libre (B.L) 0.45m 

Altura total (H) 1.68m 

Peso específico del agua (§a)  1,000.00 Kg/m3 

Peso específico del terreno (§t)  1,587.00 Kg/m3 

Capacidad admisible de carga (öt) 0.91 Kg/cm2 

Concreto (f´c) 280.00 Kg/cm2 

Peso específico del concreto (§c) 2,400.00 Kg/m3 

Volumen del concreto 3.89 m3 

Fuente: Elaboración propia del autor 

c) Area de Aceros del reservorio del almacenamiento 

En el reservorio de almacenamiento se utilizaron aceros para la 

pared vertical Ø 3/8” @ 25 cm con un espesor de 20 cm, pared 

horizontal Ø 3/8” @ 25 cm con un espesor de 20 cm, losa de 

cubierta Ø 3/ 8” @ 15 cm con un espesor de 15 cm, losa de 

fondo Ø 3/8” @ 25 cm con un espesor de 20cm. 
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Tabla 17: Aceros de reservorio de almacenamiento 

Fuente: Elaboración propia del autor 

d) Sistema de desinfeccion por goteo 

• Análisis Físico Químicos  

De los resultados obtenidos comparados con lo que indica 

LMP (DS 031-2010-SA) y ECA (DS 004-2017-MINAM) se 

determina, que es esta dentro de los límites permisibles.  

• Análisis Microbiológicos  

De los resultados obtenidos comparados con lo que indica 

LMP (DS 031-2010-SA) y ECA (DS 004-2017-MINAM) se 

determina las muestras están dentro de los limites permisible. 

Descripción 

Pared Losa de 

cubierta 

Losa de 

fondo Vertical Horizontal 

Momento "M" (kg - m) 137.70 96.77 297.54 39.28 

Espesor Util "d" 

(cm.)   13.00 13.00 12.00 15.00 

fs (kg/cm2.)   900.00 900.00 1,400.00 900.00 

n     9.00 9.00 8.04 9.00 

fc (kg/cm2.)   126.00 126.00 126.00 126.00 

k = 1/(1+ fs / (n x f'c)) 0.558 0.558 0.420 0.558 

j = 1 - (k/3)   0.814 0.814 0.860 0.814 

Area de Acero 

As = (100 x M)/(fs x j x d) 

(cm2.) 1.45 1.02 2.06 0.36 

C (cuantia 

minima)   0.0015 0.0020 0.0017 0.0017 

b 

(cm.)     100 100 100 100 

e 

(cm.)     20.00 20.00 15.00 20.00 

recubrimiento   7.00 7.00 3.00 5.00 

Asmín = C x b x e    (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40 

Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40 

Ø de Acero    3/8''  3/8''  3/8''  3/8'' 

Numero de 

varrillas   5.00 6.00 4.00 5.00 

Espaciamiento   20.00 17.50 25.00 20.00 

Espaciamiento  25.00 25.00 15.00 25.00 
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Tabla 18: Cloración por goteo 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia del autor 

5.1.5. Línea de aducción 

En el cálculo hidráulico de la línea de aduccion se utilizó el consumo 

maximo horario 0.274 l/s, se utilizó tuberias pvc de 1 pulgada clase 

10. 

Tabla  19: Cálculo hidráulico línea de aduccion 

Cálculo hidráulico de la línea de aduccion 

Reservorio  702.00 msnm 

Válvula de control 682.72msnm 

Longitud  128 m 

Consumo maximo horario 0.274 l/s 

pendiente 150.63 m 

Diametro  0.64 pulg 

Diametro comercial asumido  1 pulg. 

Velocidad del flujo 0.62 m/s 

Fair Whipple Hf 2.14 m 

Cota piezometrica  699.86 msnm 

Presion  17.14 m 

Fuente: Elaboración propia del autor 

5.1.1. Red de distribución 

En el cálculo hidráulico de la red de distribucion se utilizó el 

consumo maximo horario 0.274 l/s, se utilizó tuberias pvc de ¾” 

pulgada, C-10.  Se considero valvulas de control.   

 

 

 

Dosificación cloración por goteo 

Peso hipoclorito 35.71 Kg 

Nueva concentración del tanque 5000 PPM 

Cloro neto 9,100gr sin cal 

Cloro neto cantidad necesaria 0.000179gr/seg 

Hipoclorito 0.000256gr/seg 

Duración 117.48 dias 

Dosis de solución 29.56ml/min, 0.49 ml/seg./9.85gotas/seg 
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Tabla  20: Calculo hidráulico Red de didtribucion 

 

Fuente: Elaboración propia del autor  

   

 

 

 

 

 

Tuberias de red de distribucion 

Tramo 

 (m) 

Gastos 

l/s Longitud 

(m) 

 Diametro  

 (pulg)  

Velocidad 

(m/s) 

Perdida de carga 

Cota 

pizometrica 

msnm 

Cota de terreno 

msnm 

Presion 

(m) 

Tramo Diseño Unitaria 

             % 

Tramo 

        M 
Inicial Final Inicial Final Inicial Final 

Reser- 

val. 

Contr. N° 

01 

  0.2743 290 
                 

1.00  

               

0.54  

16.868 4.89 

702.00 697.11 702.00 682.72 0.00 14.39 

A - B 

             

0.088  

                      

0.230  
218.32 

                 

0.75  

               

0.81  49.492 10.805 
697.11 686.30 682.72 

658.08 

             

14.39  

             

28.22  

B - C 

             

0.033  

                      

0.142  
83.21 

                 

0.75  

               

0.50  20.324 1.691 
686.30 684.61 

           

658.08  660.81 

             

28.22  

             

23.80  

D - E 

             

0.033  

                      

0.033  
109.19 

                 

0.75  

               

0.12  1.359 0.148 
684.61 684.46 

           

657.35  653.02 

             

27.26  

             

31.44  

B - G 

             

0.076  

                      

0.109  
258.92 

                 

0.75  

               

0.38  12.481 3.232 
684.46 681.23 

           

658.08  644.82 

             

26.38  

             

36.41  

A - F 

             

0.044  

                      

0.274  
138.65 

                 

0.75  

               

0.96  68.383 9.481 
698.47 688.99 

           

682.72  674.52 

             

15.75  

             

14.47  
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5.1.2. Conexiones domiciliarias  

Se propone la instalación de 25 conexiones domiciliarias. 

5.2.Análisis de resultados 

Según Bolívar, en unos de sus conclusiones en este estudio se han 

aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en esta zona como 

es el caso de las aguas subterráneas que existen. (1)  

Comparando con la presente investigación se aprovecharon las 

fuentes de agua subterráneas existentes en la comunidad nativa 

Shamiroshi. 

Según Eduardo, en unos de sus conclusiones cada uno de los 

diseños de las redes de abastecimiento de agua potable se diseñó según la 

Guía de normas sanitarias. (2) 

Comparando con la presente investigación el diseño del sistema de 

abastecimiento se realizo con la Resolución ministerial 192 - 2018 

vivienda y las normas técnicas. 

Según Hamilton, se concluyó que, la construcción de la 

ampliación del sistema de alcantarillado sanitario para la aldea Tampó, es 

de carácter urgente, ya que con ello cesarán los malos olores y la 

transmisión de enfermedades gastrointestinales provocadas por la escasez 

de un servicio. (3) 

Comparando con la presente investigación es importante 

realizar un diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, de esta 

manera se evitará enfermedades a causa de la falta de un sistema de agua 

potable. 
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Según Hector, concluyó que, La construcción del proyecto del 

sistema de agua para el caserío La Cuesta beneficiará a 373 habitantes 

actuales y, aproximadamente, a 611 habitantes al final del período de 

diseño, que es de 20 años. (4) 

Comparando con la presente investigación se diseñó el sistema 

de abastecimiento de agua potable, con una población inicial de 100 

habitantes con un periodo de diseño de 20 años, con una población futura 

de 118 habitantes.  

Según Luis, en unos de sus conclusiones el caudal medio diario 

será de 2.46 L/s y el caudal de diseño de 6.38l L/s. Por otra parte, se 

proyectó el diseño por gravedad de la línea de aducción y conducción de 

agua tratando de minimizar los gastos para su posible construcción. (5) 

Comparando con la presente investigación el consumo 

promedio diario anual 0.137 l/s y se realizó el diseño de la captacion con 

un caudal de 0.50 l/s. se diseñó el sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad sin tratamiento. 

Según Jhonatan, en uno de sus conclusiones “los parámetros de 

diseño cumplieron con los cálculos estimados para un periodo de 20 años; 

por lo cual la población 1 requería un caudal máximo diario de 2.3 l/seg. y 

se les brindó 2.31 l/seg. La población 2 requería 4.1 l/seg. y se le brindó 

4.12 l/seg.” (6) 

 Comparando con la presente investigación la población se le 

brindó un caudal máximo diario de 0.50 l/seg.  

Según Alheli, se determino el diseño del reservorio de 136 m3 



75 
 

que servira como volume de abastecimiento principal de nuestra red a lo 

largo de su periodo de vida 20 años.(7) 

Realizando la comparacion con la presente investigación se 

diseño el reservorio de almacenamiento de 5m3, para un periodo de diseño 

de 20 años. 

Según Yurico, en unas de sus conclusiones Se realizaron 

pruebas de laboratorio para analizar la calidad del agua cuyos resultados 

principales fueron: Turbiedad: 90.6 UNT, Coliformes: 9.2 x 103 

NPM/100ml. Siendo agua que con un tratamiento puede ser apta para 

consumo humano. (8) 

 Realizando la comparacion con la presente investigación se 

realizó el análisis de la calidad del agua fisicoquímico y bacteriológico. 

Según Trujillo, “se realizó el estudio de mecánica de suelos y 

los estudios pertinentes, según SUCS la estratigrafía obtenida se obtuvo 

que existen suelos con material granular, grava y arena arcillosa o limosa 

(SC- SM)”. (9) 

 Comparando con la presente investigación la estratigrafía 

obtenida se encontró según clasificación (SUCS) es un material de arcilla 

de baja plasticidad con grava también material de color amarillento con 

marrón, en estado húmedo (CL). 

Según Erik, La selección de la fuente de captación tipo 

manantial en condiciones de salubridad aptas, usada para el presente 

proyecto garantizará el consumo de agua potable de los pobladores de la 

localidad de chiqueros, erradicando con ello los problemas de salud 
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ocasionados por el consumo de agua no potable. (10)  

Comparando con la presente investigación se identificó la 

cámara de captacion manantial tipo ladera. (10) 

Según Zulma, en unos de sus conclusiones “la línea de conducción 

se diseñó con tubería de Policloruro de vinilo (PVC) de diámetro de 1 ½” 

(43.40 mm)”. (11)  

Comparando con la presente investigación la línea de conducción 

se diseñó con tubería PVC SAP CLASE 10 de diámetro de 1”. 

Según Harold, uno de sus conclusiones “El reservorio será de tipo 

apoyado circular y tendrá un volumen de almacenamiento de 25 m3 con 2 

horas de reserva” (12) 

Comparando con la presente investigación el reservorio es de tipo 

apoyado rectangular y con un volumen de almacenamiento de 5 m3 con 

1.66 m3 de volumen de reserva. 

Según Kenyo, en unos de sus conclusiones el sistema de 

abastecimiento de agua potable que se diseñó fue por gravedad con 

tratamiento, debido a que la topografía lo permite y se planteó una PTAP 

compuesta por un sedimentador y filtro lento requeridos para tratar la 

turbiedad y la presencia de Escherichia coli que dio el análisis de agua; 

este sistema será de gran beneficio para la localidad de los libertadores y 

otras localidades de la zona que requieran un sistema de abastecimiento 

con una planta de tratamiento. (13) 

 Realizando la comparacion con la presente investigación es un 

sistema de abastecimiento de agua potable sin tratamiento por gravedad. 
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Segun Clever, en uno de sus conclusiones se diseñó el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samañaro una 

captacion tipo ladera con un caudal de diseño 0.38 l/s, y la línea de 

conduccion de 541.61 m con tuberias pvc de 1” c-10. Linea de aduccion 

con un caudal de diseño 0.58l/s con una longitud 1,273.46 ml y red de 

distribucion es de sistema abiertas. (14)  

Realizando la comparacion con la presente investigación la 

captacion es manantial tipo ladera, con un caudal de diseño de 0.50 l/s y la 

línea de conduccion, con un consumo maximo diario de 0.178 l/s, tuberia 

de PVC 1” clase 10  y la línea de aduccion con un consumo maximo 

horario 0.274 l/s, tuberias PVC 1” clase 10, y la red de didtribucion 

consumo maximo horario 0.274 l/s, tuberias PVC de ¾”, para sistema 

abiertas. 

Según Luis, en unos de sus conclusiones la red de distribucion 

contra con una camara de rompe presion con una tuberia de 1” luego va 

aver 14 tramos con tuberias de ¾” de pvc. (15) 

Realizando la comparacion con la presente investigación la red de 

distribucion se utilizara tuberias PVC de 3/4”, para sistemas abiertas. 
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VI. Conclusiones  

• Se realizo el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para 

una población futura de 118 habitantes, se llego a obtener un Qm = 0.137 

l/s, Qmd = 0.178 l/s < 0.50l/s, Qmh = 0.274 l/s siendo la captacion 

manantial tipo ladera   en la Comunidad Nativa Shamiroshi. 

• Para la camara de captacion se realizo el estudio de la calidad del agua 

fisicoquimico-bacteriológico; estando dentro de los Parámetros 

permitidos, teniendo un caudal de la fuente 1.18 l/s. para un caudal 

máximo diario Qmd = 0.178 l/s menor o igual a 0,50 l/s, se diseño con 0,50 

l/s. 

• Para la línea de conduccion se realizo un estudio de topografía en todo el 

terreno del proyecto, se utilizo el consumo maximo diario 0.178 l/s con 

una tuberia PVC de 1” pulgada con clase de 10, se considero valvula de 

purga en la cota 697.58 msnm.  

• Para el diseño del reservorio de almacenamiento es de 5 m3, se realizo el 

estudio de suelos a una profundidad de 1.50 m, para analizar los diferentes 

estratos del terreno, con un consumo promedio diario anual 0. 137 l/s. 

• Para la línea de aduccion se realizo un estudio de topografía en todo el 

terreno del proyecto; se utilizo el caudal maximo horario 0.274 l/s con una 

tuberia PVC de 1” pulgada con clase 10. 

• Para el diseño de la red de distribucion; se utilizo el consumo maximo 

horario 0.274 l/s con una tuberia de PVC de ¾” para redes abiertas C-10. 

Se considero valvulas de control. 
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Aspectos complementarios  

Recomendaciones  

• Se recomienda para toda obra de saneamiento en el ámbito rural, respetar los 

parámetros de la resolución ministerial 192 -2018 y el reglamento nacional de 

edificaciones. 

• Se recomienda para la cámara de captacion sembrar árboles para que la humedad 

y el caudal este constante, no talar los árboles que se encuentran alrededor del 

punto de afloramiento. 

• Se recomienda utilizar el metodo de Fair wipple para diámetros igual o menor a 

2”, en los calculos de la línea de conduccion y utilizar materiales que cumplan el 

control de calidad, respetar los parámetros de la RM 192 -2018 y el RNE. 

• Se recomienda usar el diseño del reservorio de almacenamiento o similar ya que 

se realizó de acuerdo a la RM 192 - 2018 y el RNE respetando las normas vigentes. 

• Se recomienda para la línea de aduccion utilizar materiales que cumplan el control 

de calidad y respetar los parámetros de la RM 192 -2018 y el RNE. 

• Se recomienda en la red de distribucion que los materiales deben ser compatibles 

con los accesorios que se utilice para la instalación, que cumplan el control de 

calidad y respetar los parámetros de la RM 192 -2018 y el RNE. 
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Anexo 02: Padrón  
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Anexo 03: Ficha técnica 
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Anexo 04: Análisis físico químico y bacteorologico de agua 
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Anexo 05: Análisis de suelo para el reservorio de almacenamiento 
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Anexo 06: Equipos y herramientas 

Estación total GPS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Laptop Cámara digital 

 

 

Flexómetro Wincha 
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Anexo 07: Memoria de Cálculo de población futura 

 
 

 

 

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN FECHA

1- AFORO METODO VOLUMETRICO

NRO DE 

PRUEBAS

VOLUMEN 

(Litros)
TIEMPO (seg)

1 10.00 8.45

2 10.00 8.44

3 10.00 8.45

4 10.00 8.43

5 10.00 8.44

6 10.00 8.45

7 10.00 8.44

8 10.00 8.45

8.44

Q=V/t

CAUDAL= 1.18 l/s

2.- CALCULO DE POBLACION FUTURA

2.0 Datos Censales de la poblacion a nivel del centro poblado de Tzancuvatziari

AÑO MUJER HOMBRE TOTAL

1993 349 407 756

2007 327 360 687

2017 396 470 866

2.1 Metodo de Crecimiento Aritmetico

AÑO TOTAL r

1993 756 -0.00652     

2007 687 0.02606      

poblacion actual: 100 habitantes 2017 866 0.0098

coeficiente de crecimiento 0.010

periodo de diseño 20 años

poblacion futura 120 Habitantes

2.2 Metodo de Crecimiento Geometrico

AÑO TOTAL r

1993 756 -0.00681

2007 687 0.02343

poblacion actual: 100 habitantes 2017 866 0.008

coeficiente de crecimiento 0.008

periodo de diseño 20 años

poblacion futura 118 Habitantes

MEMORIA DE CALCULO - DEMANDA DE AGUA

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, 

SATIPO, 2020

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI

Censos Nacionales INEI

TOTAL

03/10/2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜 1 + 𝑟. 𝑡

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜 1 + 𝑟 𝑡

𝑟 =

𝑃𝑓
𝑃𝑜

− 1

𝑡

𝑟 =
𝑃𝑓
𝑃𝑜

1
𝑡

− 1
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PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN FECHA

MEMORIA DE CALCULO - POBLACION FUTURA

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, 

SATIPO, 2020

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI 03/10/2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

2.3 Metodo de Crecimiento Wappaus

AÑO TOTAL r

1993 756 -0.00683     

2007 687 0.02305      

2017 866 0.008

poblacion actual: 100 habitantes

coeficiente de crecimiento 0.008

periodo de diseño 20 años

poblacion futura 118 Habitantes

2.4 Metodo de Crecimiento Exponencial

AÑO TOTAL r

1993 756 -0.0068       

2007 687 0.0232        

2017 866 0.008

poblacion actual: 100 habitantes

coeficiente de crecimiento 0.008

periodo de diseño 20 años

poblacion futura 118 Habitantes

2.5 PROMEDIO FINAL - PARA EL DISEÑO

0.86% r

poblacion futura Final 118 Habitantes

Promedio del Coeficiente de crecimiento Anual

𝑃𝑓 =
𝑃𝑜 2 + 𝑟𝑡

2 − 𝑟𝑡

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜 . 𝑒
𝑟𝑡

𝑟 =
2 𝑃𝑓 − 𝑃𝑜

𝑡 𝑃𝑓 +𝑃𝑜
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Anexo 08: Memoria de Cálculo de variación de consumo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN FECHA

MEMORIA DE CALCULO - VARIACION DE CONSUMO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, 

SATIPO, 2020

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI 03/10/2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

3.1 Consumo Promedio diario Anual (Qm)

Qm= 0.137 l/s

3.2 Consumo Maximo Diario

Qmd= 0.178 l/s

3.3 Consumo Maximo Horario

Qmh= 0.274 l/s

Se define como el resultado de una estimacion del consumo per capita para la poblacion futura del periodo de diseño, 

expresada en litros por segundo (l/s) y se determina mediante la siguiente relacion. 

Teniendo en cuenta que los valores de K1 estan entre 1.20 y 1.50, se asume el valor de   1.3

 Teniendo en cuenta el valor de K2, estan entre 1.8 y 2.5, se asume el valor de:  2

CAUDAL DE DISEÑO PARA CAPTACIÓN, CONDUCCIÓN

CAUDAL PARA DISEÑO DEL RESERVORIO

PARA DISEÑO DE TUB. ADUCCION - DISTRIBUCIÓN

864000

D.Pf
Qm =

QmkQmd 1=

QmkQmh 2=
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Anexo 09: Memoria de Cálculo de cámara de captacion 

 

  

 

FECHA 03/10/2020

Datos:

Ht = altura de la cája para camara humeda

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

gS= peso específico del suelo

f= 23 º angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.91 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

st= capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.44

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 115.88 kg-m

W=

a=

2400 kg/m3

1.00 kg/cm2

MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI

1.10 m.

1.00 m.

1.30 m.

0.20 m.

1587 kg/m3

347.63 kg

0.33 m.

115.88 kg-m

0.75 m.

396.00 kg-m

396.00 kg-m

396.00 kg-m

528.00 kg

0.53 m.

528.00 kg

ah

1 sin
C

1 sin





−
=

+

( )
2

ahC . .
P=

2

 +S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X

+
= r OM M

a
W

W1=em.Ht.ɤc

 1 = (
 

2
+

 𝑚

2
)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

Y= (
 𝑠

3
)



106 
 

 

 

 

 

 

 

FECHA 03/10/2020

MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI

Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.6

Cdv  = 3.417462

Chequeo por deslizamiento:

F= 478.9

³ 0.4789

Cdd = 1.38

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=

P1 =

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

a la capacidad de carga del terreno

P1 =

£

0.11 kg/cm2

Cumple !

Cumple !

0.85 m.

0.02 kg/cm2

0.11 kg/cm2 1.00 kg/cm2 Cumple !

= r

dv

O

M
C

M

=dd

F
C

P

.=F W

( )1 2
4 6= −

W
P L a

L

( )1 2
6 2= −

W
P a L

L

 tP

L=
 

2
+ 𝑒 



107 
 

 

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA

Según R.M N° 192 - 2018 - Vivienda

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.75 l/s Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.60 l/s 0,50 l/s, se diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s  0,50 l/s y hasta 1,00 l/s, se diseña con 1,00 l/s y así 

sucesivamente. 

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00156 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.0446 m

Dc= 1.756 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.051 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.02862 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 m      Se asume

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CAMARA DE CAPTACION

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada

a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

03/10/2020UBICACIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30
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COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CAMARA DE CAPTACION

03/10/2020UBICACIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, 

SATIPO, 2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.00484 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.54 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínima

5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

E

D

C

B

A
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COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CAMARA DE CAPTACION

03/10/2020UBICACIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, 

SATIPO, 2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.2 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

0.0119695

0.0000350

0.0020268

0.0040537

= Dcanastilla 2 Da

 = =

 = =

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

Q
aD a2D

aL
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5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.5 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.5 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 0.60 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2 pulg

Número de orificios: 2 orificios

Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.24 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 1.5 pulg

Tubería de Limpieza 1.5 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN  MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 1.10 (m)

P.E. Suelo (W) 1.59 Ton/m3

F'c 280.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 23.00 grados

S/C 100.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.30 m

Hp= 1.10 m

Entonces Ka= 0.438

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.67 Ton/m2 Empuje del terreno

E= 75.00 %Pt 0.50 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.57 Ton/m2

Calculo de los Momentos 

Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm

d= 14.37 cm

M(+) = 0.17 Ton-m

M(-) = 0.22 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.22 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 14.37 cm

MEMORIA DE CALCULO -  ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN
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PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

MEMORIA DE CALCULO -  ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 2.59 cm2

1 iter. 1.44 0.43

2 Iter 0.08 0.41

3 Iter 0.07 0.41

4 Iter 0.07 0.41

5 Iter 0.07 0.41

6 Iter 0.07 0.41

7 Iter 0.07 0.41

8 Iter 0.07 0.41

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- ACERO VERTICAL  EN  MUROS  TIPO M4

Altura Hp 1.10 (m)

P.E. Suelo (W) 1.59 Ton/m3

F'c 280.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 23.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.30 m

M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.06 Ton-m

M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.10 Ton-m

M(+)= 0.02 Ton-m

Mu= 0.10 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 210.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 14.37 cm

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

dbAs **0018.0min =
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PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

MEMORIA DE CALCULO -  ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO, 2020
PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 2.59 cm2

1 iter. 1.44 0.19

2 Iter 0.04 0.18

3 Iter 0.04 0.18

4 Iter 0.04 0.18

5 Iter 0.04 0.18

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25m en ambas caras 

3.0.- DISEÑO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.15 (m)

Ancho A 1.80 (m)

Largo L 1.80 (m)

P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3

P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3

Altura de agua Ha 0.50 (m)

Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)

Peso Estructura

Losa 1.1664

Muros 1.144

Peso Agua 0.605 Ton

------------

Pt (peso total) 2.9154 Ton

Area de Losa 3.24 m2

Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2

Qneto= 0.11 Kg/cm2

Qt= 1.00 Kg/cm2

Qneto < Qt CONFORME

Altura de la losa    H= 0.15 m As min= 2.574 cm2

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25ambos sentidos

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

dbAs **0018.0min =
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Anexo 10: Memoria de Cálculo de línea de conduccion 

 

 

PROYECTO DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

0.178

CAPTACION 716.00 716.00 0.00

RESERVORIO 702.00 0.152 0.178 92.11 0.60 1.00'' 0.84 1.15 714.85 12.85

NOTA: La Clase de Tub. A Utilizar para la linea de Conduccion Sera:

1/2'' 21 17.40

3/4'' 26.5 22.90

1 '' 33 29.40

1 1/2'' 48 43.40

2 '' 63 58.40

2 1/2'' 75 69.40

3 '' 90 83.40

4 '' 110 102.00

Fair Whipple 

Hf (m)

Lit/seg

SP CLASE 10

UF CLASE 7.5

DIAMETRO DE TUBERIAS

TIPO diametro (pulg)
diam. exterior 

(mm)

diam. interior 

(mm)
CLASE DE TUBERIA

MEMORIA DE CALCULO - LINEA DE CONDUCCION

CLASE 10 DIAMETRO   1"

LINEA DE CONDUCCION

Cota Piezométrica 

(msnm)
Presión (m)

LINEA DE CONDUCCION

Elemento Nivel Dinámico Longitud (Km)
Caudal tramo 

(l/s)
Pendiente (m) Diámetro en "

Diám. Comercial 

(pulg.)

Velocidad Flujo 

m/s

 consumo maximo diario 
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Anexo 11: Memoria de Cálculo reservorio de almacenamiento 

 

 

 

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

UBICACIÓN FECHA

MEMORIA DE CALCULO - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, 

SATIPO, 2020

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI 03/10/2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

4.- VOLUMEN DE RESERVORIO

4.1 VOLUMEN DE REGULACION

Vreg= 2.96 M3

4.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO

      VCI=2*(2.00 l/s * 3600 s)/1000

VCI= 0.00 M3

4.3 Volumen de reserva

      VCP = 4 horas de servicio*QMH Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones

Vres= 1.97 M3 Según R.M N° 192 - 2018 - Vivienda

4.3 Volumen total de almacenamiento

VT= 4.93 M3

VT= 5.00 M3

4.4. Tiempo del llenado del reservorio

5.08 horas

El RNE indica en caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se asignara en el criterio siguiente:

*50 m3 para áreas destinadas netamente a vivienda

*Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta antieconómico el proyectar sistema contra 

incendio. 

El Volumen total de Almacenamiento estara conformado por el volumen de Regulacion, Volumen contra Incendio y Volumen de 

Reserva.

Según el RNE será calculado con el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la demanda, y cuando no haya 

disponibilidad de información el volumen de regulación se debe considerar como mínimo el 25% del promedio anual de la demanda 

siempre que el suministro sea calculado para las 24 horas de funcionamiento y en otros casos se determinara de acuerdo al horario de 

suministro, en caso de bombeo al número y duración de los periodos de bombeo así como los horarios en los que se hallan previstos 

dichos bombeos. 

8640025.0 xxQVreg p=
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PROYECTO

CLIENTE:

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

DATOS :

VOLUMEN (V) = 5.00 m3.

ANCHO  (b) = 2.10 m.

ALTURA DEL AGUA (h) = 1.23 m.

BORDE LIBRE (B.L.) = 0.45 m.

ALTURA TOTAL (H) = 1.68 m.

PESO ESPECIFICO DEL AGUA (§a) = 1,000.00 Kg/m3.

PESO ESPECIFICO DEL TERRENO (§t) = 1,587.00 Kg/m3.

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (öt) = 0.91 Kg/cm2.

CONCRETO (f´c) 280.00 Kg/cm2.

PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (§c) = 2,400.00 Kg/m3.

VOLUMEN DEL CONCRETO = 3.89 m3.

1.1. Paredes

Para encontrar el valor del espesor se asumira el valor del momemto resitente para lo cual se

asumira que elemento esta empotrado en el piso y que el unico esfuerzo es del agua sobre el

Donde:

ft   = 14.22 Kg/cm2

fc  = 280.00 Kg/cm2

M  = 790.27 Kg-m

b    = 100.00 cm

e  = 0.18 m

Para el diseño se asume un espesor:   e = 0.20 m.

Calculando los momentos según talba III de Timoshenko.

Los límites de relación de b/h son de 0.5 a 3.0 b/h K= 1.65

K= 1.75

MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISEÑO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO,2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

1. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES
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PROYECTO

CLIENTE:

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISEÑO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO,2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

Los límites de relación de b/h son de 0.5 a 3.0 b/h K= 1.71

K= 1.75

COEFICIENTES

                y = 0               y = b/4                y = b/2

b/h x/h

Mx My Mx My Mx My

1.75 0 0.000 0.025 0.000 0.007 0.000 -0.050

¼ 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 -0.052

½ 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 -0.046

¾ -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 -0.027

1 -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000

MOMENTOS

                y = 0               y = b/4                y = b/2

b/h x/h

Mx My Mx My Mx My

0.00 0.000 46.522 0.000 13.026 0.000 -93.043

0.25 22.330 40.939 9.304 14.887 -18.609 -96.765

1.75 0.50 29.774 29.774 18.609 16.748 -16.748 -85.600

0.75 -3.722 9.304 1.861 7.443 -9.304 -50.243

1.00 -137.704 -27.913 -93.043 -18.609 0.000 0.000

DIAGRAMA DE MOMENTOS VERTICALES (kg-m)

2. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

1
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0.8

1
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PROYECTO

CLIENTE:

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISEÑO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO,2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

DIAGRAMA DE MOMENTOS HORIZONTALES (kg-m)

DEL CUADRO: M= 137.704 Kg-m.
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PROYECTO

CLIENTE:

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISEÑO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO,2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

DONDE : 

ft = 0.85(F'c)^½ 14.22 Kg/cm2.

F'c = 280.00 Kg/cm2.

Mx = 137.70 Kg-m.

My = 96.77 Kg-m.

b = 100.00 cm.

REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS:

e = 7.62 cm.

RECOMENDACIONES ACI (emin=7"): espesor min. 17.78 cm

PARA EL DISEÑO SE ASUME, QUE:

e = 20.00 cm.

REMPLAZANDO VALORES EN (04):

L = 2.30 m.

LUEGO EN 03:

Espesor   e = 0.06 m.

ASUMIENDO PARA EL PROYECTO

Espesor e = 0.15 m.

DONDE:

C = 0.036 360.00 kg/m2

PESO PROPIO = e x 2400 250.00 kg/m2

CARGA VIVA 952.38 kg/m2

CARGA POR CAMARA DE CLORACION = Wtotal 1,562.38 kg/m2

PESO TOTAL

REEMPLAZANDO EN LA ECUACION 05:

MA = MB = 297.54 kg-m.

2.1. CALCULO DEL ESPESOR DE LA PARED:

2.2.CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE CUBIERTA

SE CALCULA COMO LOSA ARMADA EN DOS DIRECCIONES Y APOYADA EN SUS CUATRO LADOS

SEGÚN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, PARA LOSAS MACIZAS EN DOS 

DIRECCIONES 1:1

𝑒 =
6 𝑀

𝑓𝑡 𝑥 𝑏

1/5

𝑒 =  
𝐿

36

𝐿 = 𝑏 +
2 𝑥 𝑒

2

𝑀𝐴 = 𝑀𝐵 = 𝐶𝑊 𝑥 𝐿2
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PROYECTO

CLIENTE:

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 01/10/2020

MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISEÑO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO,2020

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SIENDO:

M = MA = MB = 297.54 kg-m.

b = 100.00 cm.

R = ½ * fc * j * k

n = 8.04

k = 0.420

(1)n     = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10^6)/(W^1.5 * Fy * (f'c)^½)

PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.

f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.

Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.

(2)k     = 1/(1+fs/(nf'c))

PARA fs = 1,400.00 kg/cm2.

fc = 126.00 kg/cm2.

j = 0.860

R = 22.74

d = 3.62 cm.

EL ESPESOR TOTAL (e), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM.

Recubrimiento  ( r ) = 3.00 cm.

e total = d + r e total = 6.62 cm. = 0.07

SIENDO: 0.07 < 0.15 m. CONFORME..¡¡¡¡

PARA EL DISEÑO SE CONSIDERA:

d = 12.00 cm.

2.3 CALCULO DEL PERALTE:

𝑑 =  
𝑀

𝑅𝑏

1/2
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ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

e' = 0.20 m.

h = 1.23 m.

PESO PROPIO DEL AGUA  (h x §a) = 1,230.00

PESO PROPIO DEL CONCRETO  (e' x §c) = 480.00

kg/m2.

w = 1,710.00 kg/m2.

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ kg/m2.

 INTERNA,  SE PRODUCEN LOS SIGUIENTES MOMENTOS:

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

M = -39.28 kg-m.

MOMENTO EN EL CENTRO:

M = 19.64 kg-m.

2.5 CHEQUEO DEL ESPESOR DE LA LOSA:

ft = 0.85(F'c)^½ = 14.22 KG/CM2.

F'c = 280.00 KG/CM2.

M = 39.28 KG-M

b = 100.00 CM

REMPLAZANDO EN LA ECUACION 11:

e = 4.07 cm.

4.07 < 20.00 cm. CONFORME¡¡¡

POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:

r = 5.00 cm.

PERALTE:

d = 15.00 cm.

2.4  CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

EL ESPESOR SE CHEQUEA POR MEDIO DEL METODO ELASTICO, CONSIDERANDO EL MAXIMO 

MOMENTO ABSOLUTO:
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DONDE:

M  = MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.

fs  = FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.

j    = RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE 

DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION.

d   = PERALTE EFECTIVO EN CM.

3.1 CALCULO DE LA ARMADURA DE LA PARED:

Mx = 137.70 kg-m.

My = 96.77 kg-m.

fs = 900.00 kg/cm2.

n = 9.00

e = 20.00 cm.

r = 7.00 cm.

d efectivo = 13.00

j = 0.85

k = 0.44

b = 100.00 cm.

n = 9.00

k = 0.56

j = 1 - k/3

(1)n     = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10^6)/(W^1.5 * Fy * (f'c)^½)

PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.

f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.

Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.

(2)k     = 1/(1+fs/(nf'c))

PARA fs = 900.00 kg/cm2.

fc = 126.00 kg/cm2.

j = 0.81

R = 20.43

3. DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

Valores recomendado en las Normas 

Sanitarias - ACI-350

𝐴𝑠 =  
𝑀

𝑓𝑠 𝑥 𝑗 𝑥 𝑑
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3.2 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE CUBIERTA:

M = 297.54 kg-m.

fs = 1,400.00 kg/cm2.

n = 9.00

e = 15.00 cm.

r = 3.00 cm.

d efectivo = 12.00

j = 0.86

k = 0.420

b = 100.00 cm.

n = 8.04

k = 0.42

(1)n     = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10^6)/(W^1.5 * Fy * (f'c)^½)

PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.

f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.

Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.

(2)k     = 1/(1+fs/(nf'c))

PARA fs = 1,400.00 kg/cm2.

fc = 126.00 kg/cm2.

EN LA ECUACION 

j = 0.86

EN LA ECUACION 

R = 25.27

3.4 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE FONDO:

M = 39.28 kg-m.

fs = 900.00 kg/cm2.

n = 9.00

e = 20.00 cm.

r = 5.00 cm.

d efectivo = 15.00

j = 0.81

k = 0.560

b = 100.00 cm.

n = 9.00

k = 0.56

(1)n     = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10^6)/(W^1.5 * Fy * (f'c)^½)

PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.

f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.

Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.

(2)k     = 1/(1+fs/(nf'c))

PARA fs = 900.00 kg/cm2.

fc = 126.00 kg/cm2.

EN LA ECUACION 

j = 0.81

EN LA ECUACION 

R = 20.43

Valores recomendado en las Normas 

Sanitarias - ACI-350

Valores recomendado en las Normas 

Sanitarias - ACI-350
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        RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO METODO ELASTICO 

              PARED LOSA LOSA

                  DESCRIPCION DE DE 

VERTICAL HORIZONTAL CUBIERTA FONDO

Momento "M" (kg - m) 137.70 96.77 297.54 39.28

Espesor Util "d" (cm.) 13.00 13.00 12.00 15.00

fs (kg/cm2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00

n 9.00 9.00 8.04 9.00

fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00

k = 1/(1+ fs / (n x f'c)) 0.558 0.558 0.420 0.558

j = 1 - (k/3) 0.814 0.814 0.860 0.814

Area de Acero

As = (100 x M)/(fs x j x d)   (cm2.) 1.45 1.02 2.06 0.36

C (cuantia minima) 0.0015 0.0020 0.0017 0.0017

b (cm.) 100 100 100 100

e (cm.) 20.00 20.00 15.00 20.00

recubrimiento 7.00 7.00 3.00 5.00

Asmín = C x b x e    (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40

Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 4.00 2.55 3.40

Ø de Acero 3/8'' 3/8'' 3/8'' 3/8''

Numero de varrillas 5.00 6.00 4.00 5.00

Espaciamiento 20.00 17.50 25.00 20.00

Espaciamiento 25.00 25.00 15.00 25.00

3.1 CHEQUEO EN LA PARED:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V = Ya.h^2

2

V = 756.45 kg

El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

v = V

j.b.d

V = 0.71 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax = 0,02f'c

Vmax = 5.60 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de diseño

3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
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3.2 ADHERENCIA

Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

  u = V /(£o * J * d)

SIENDO: £o para Ø 3/8''@ 25.00

25.00cm = 11.00 0.71

V = 756.45 kg/cm2. 7.81

j = 0.85

d = 13.00 cm.

u = 8.77 kg/cm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

   umáx = 0,05 * f'c

f'c = 280.00 kg/cm2.

umáx = 14 kg/cm2.

8.77 < 14 CONFORME

3.3 LOSA DE CUBIERTA:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V = W.S

3

S = Luz interna

W = Peso total

V = 1,093.67 kg/m

El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

v = V

b.d

V = 0.91 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax =

Vmax = 4.85 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de diseño

0,29.f'c^1/2
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ADHERENCIA

Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

  u = V /(£o * J * d)

SIENDO: £o para Ø 3/8''@ 25.00

25.00cm = 11.00 0.71

V = 1,093.67 kg/cm2. 7.81

j = 0.86

d = 12.00 cm.

u = 13.57 kg/cm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

   umáx = 0,05 * f'c

f'c = 280.00 kg/cm2.

umáx = 14 kg/cm2.

13.57 < 14 CONFORME
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PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

DISEÑO DE CLORACION POR GOTEO

QMD= 0.2 lts/s caudal que deseamos clorar

V= 5000.00 lts Volumen tanque cloracion

C= 1 mg/litro concentracion deseada

Hc= 70 % tipo hipoclorito calcio

Cm= 5000 PPM concentracion solucion madre

t= 24 hrs/dia tiempo clorado por dia

sabemos

1mg/litro= 1 ppm

P= 35714.29 gr 1%= 10000 ppm

0.5% = 5000 ppm

1 ml= 20 gotas

peso hipoclorito necesitado: 35714.29 gr

peso hipoclorito en kilos: 35.71 kg

peso asumido 13 kg

C= 18200 1.82%

t/dia 86400 seg

cloro neto (gr)= 9100 gr SIN CAL

Cantidad necesaria para clorar el caudal a la concentracion deseada (gr)

Q= 0.17931 lts/s

C= 1 mg/s

Cloro neto= 0.000179 gr/seg

Hipoclorito 0.000256 gr/seg

tiempo de duracion y dosis  de la solucion preparada

duracion= 117.477 dias

volumen = 5000 lts

dosis = 29.56 ml/min

0.49 ml/seg

591.13 gotas/min

9.85 gotas/seg

UBICACIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA 

SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

MEMORIA DE CALCULO - CLORACION POR GOTEO

PROYECTO

CLIENTE

CODIGO

P=
 ∗ 𝑚

 𝑐∗10

C=
 𝑐∗ ∗10

𝐿

Cn=
 ∗ 𝑐

100

Cn=
 ∗ 

1000

H=
 𝑛∗100

 𝑐

Do=
 ∗6000

 ∗86400
/

Du=
 

 𝑛∗86400



128 
 

Anexo 12: Memoria de Cálculo línea de aduccion 

PROYECTO DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

0.274

RESERVORIO 702.00 702.00 0.00

VALVULA DE CONTROL 682.72 0.128 0.274 150.63 0.64 1.00'' 0.62 2.14 699.86 17.14

NOTA: La Clase de Tub. A Utilizar para la linea de Conduccion Sera:

1/2'' 21 17.40

3/4'' 26.5 22.90

1 '' 33 29.40

1 1/2'' 48 43.40

2 '' 63 58.40

2 1/2'' 75 69.40

3 '' 90 83.40

4 '' 110 102.00

SP CLASE 10

UF CLASE 7.5

DIAMETRO DE TUBERIAS

TIPO diametro (pulg)
diam. exterior 

(mm)

diam. interior 

(mm)
CLASE DE TUBERIA

MEMORIA DE CALCULO - LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

Caudal maximo Horario Lit/seg

LINEA DE  ADUCCION

CLASE 10 DIAMETRO   1"

H. Piezométrica 

(msnm)
Presión (m)Elemento Nivel Dinámico Longitud (Km)

Caudal tramo 

(l/s)
Pendiente (m)

Diámetro en 

pulg.

Diám. Comercial 

pulg.

Velocidad Flujo 

m/s

Fair Whipple 

Hf (m)
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Anexo 13: Memoria de Cálculo red de distribucion 

PROYECTO DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

K1 = 1.30

K2 = 2.00

1.-  Ingreso de datos  

Numero de viviendas     : 25

Densidad                        : 4

Dotacion                        : 100

Tasa de crecimiento     :

Periodo de diseño         : 20

2.- Determinacion de la poblacion futura

Poblacion actual  =  Numero de viviendas x Densidad

Poblacion actual  = 100 habitantes

Poblacion futura  = 118 habitantes  

3.- Determinacion de caudales

Ingreso de dato :

Ccoeficiente de variacion

Diaria     K1 1.30

Horaria  K2                            : 2.00

Consumo promedio anual (Qm)  =  Poblacion futura x Dotacion

86,400

Consumo promedio anual (Qm)  = 0.137            L / s

Consumo maximo diario (Qmd) = 0.178            L / s

Consumo maximo horario (Qmh) = 0.274            L / s

Caudal unitario = Qmh / L total

Caudal unitario  = 0.0023          

Ingreso de datos Red de distribucion

Actual Futura     l/s Longitud

A - B 32 38 38 0.088                  218.32

B - C 12 14 14 0.033                  83.21

D - E 12 14 14 0.033                  109.19

B - G 28 33 33 0.076                  258.92

A - H 16 19 19 0.044                  138.65

Total 100.00            118               118                     0.274                 

MEMORIA DE CALCULO - RED DE DISTRIBUCION

RED DE DISTRIBUCION 

N° de habitantes

Poblacion

Calculo de los gasto por tramo

0.86%

Habitantes / Viviendas

LT / HAB / DIA

AÑOS

Tramo
 N° Total de 

habitantes 

 Gastos por 

tramo  
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Unitaria Tramo

             %         M

Reservorio 0.2743 290 1.00                0.54               16.868 4.89 702.00 697.11 702.00 682.72 0.00 14.39

A - B 0.088            0.230                     218.32 0.75                0.81               49.492 10.805 697.11 686.30 682.72 658.08 14.39             28.22             

B - C 0.033            0.142                     83.21 0.75                0.50               20.324 1.691 686.30 684.61 658.08          660.81 28.22             23.80             

D - E 0.033            0.033                     109.19 0.75                0.12               1.359 0.148 684.61 684.46 657.35          653.02 27.26             31.44             

B - G 0.076            0.109                     258.92 0.75                0.38               12.481 3.232 684.46 681.23 658.08          644.82 26.38             36.41             

A - F 0.044            0.274                     138.65 0.75                0.96               68.383 9.481 698.47 688.99 682.72          674.52 15.75             14.47             

Tuberias de red de distribucion

Perdida de carga
Cota pizometrica Cota de terreno Presion

l/s msnm msnm (m)
Tramo

Gastos
Longitud Diametro Velocidad

Final (m) Tramo Diseño (m) (pulg) (m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial
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PROYECTO DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

ANCHO DE LA CAJA B = 0.80 m

LONGITUD DE CAJA L = 0.80 m

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.70 m

RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 210.00 kg/cm2

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy

RECUBRIMIENTO EN MURO r = 4.00 cm

RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

TOMAMOS 0.5 0.5

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = -343.00 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686

1/4 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372

1/2 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087

3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2.401

1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 5.145 kg-m

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.58  cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 5.145 kg-m

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 3.087 kg-m

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.057 cm2

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.034 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.326

j = 1-(k/3)             j = 0.891

n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 9.6609

fc = 0.4*f'c            fc = 84.00 kg/cm2

r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.0024

Asmin = r*100*e    Asmin = 2.415 cm2

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 245.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.46 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 4.20 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 3.05 kg/cm2             uh = 3.05 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 10.5 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA

DISEÑO DE LOS MUROS

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

0.50
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PROYECTO DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -0.80 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 0.40 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 240.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -0.42 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 0.42 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 0.45 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.006 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.208 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

Refuerzo de acero vertical en muros

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO

RESULTADOS



133 
 

 

 

 

 

 

PROYECTO DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

ANCHO DE LA CAJA B = 0.80 m

ALTURA DE AGUA h = 0.00 m

LONGITUD DE CAJA L = 0.80 m

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.70 m

BORDE LIBRE BL = 0.00 m

ALTURA TOTAL DE AGUA H = 0.00 m

PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

TOMAMOS 0.5 0.5

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = -343.00 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686

1/4 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372

1/2 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087

3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2.401

1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 5.145 kg-m

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.58  cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 5.145 kg-m

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 3.087 kg-m

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.057 cm2

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.034 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.326

j = 1-(k/3)             j = 0.891

n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 9.6609

fc = 0.4*f'c            fc = 84.00 kg/cm2

r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.0024

Asmin = r*100*e    Asmin = 2.415 cm2

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 245.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.46 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 4.20 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 3.05 kg/cm2             uh = 3.05 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 10.5 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

0.50

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE CONTROL

DISEÑO DE LOS MUROS

B/(Ha+h) x/(Ha+h)



134 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

CLIENTE PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

CODIGO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACIÓN COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI FECHA 03/10/2020

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE CONTROL

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -0.80 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 0.40 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 240.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -0.42 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 0.42 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 0.45 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.006 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.208 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO

RESULTADOS

Refuerzo de acero vertical en muros

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa
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Anexo 14: Panel Fotográfico 

 
Figura 12: Vista panorámica de la comunidad nativa Shamiroshi 

 

 
Figura 13: Se realizo la visita al a Comunidad Nativa Shamiroshi 
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Figura 14: Se realizo la presentación del documento de autorización 

 

 
Figura 15: Se observa la fuente de agua de consumo de la población 
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Figura 16: Se realizo la entrevista sobre el agua en la comunidad nativa Shamiroshi 

 

 

 
Figura 17: Observamos el tipo de fuente ojo de agua en la Comunidad Nativa Shamiroshi 
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Figura 18: Calculando el aforo del caudal 

 

Figura 19: Recogiendo la muestra de agua para realizar el estudio físico quimico 
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Figura 20: Recogiendo la muestra de agua para realizar el análisis bacteriológico 

 

 
Figura 21: Se realizo el recojo de la muestra de agua para el análisis  
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Figura 22: vista panorámica de la ubicación del reservorio de almacenamiento 

 

 

 
Figura 23: se realizó la excavación de la calicata del reservorio de almacenamiento 
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Figura 24: Vista levantamiento topográfico en la captación 

 

 
Figura 25: Vista levantamiento topográfico en la línea de conduccion 
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Figura 26: Vista levantamiento topográfico en el reservorio de almacenamiento 

 

 

 
Figura 27: Vista levantamiento topográfico en la línea de aduccion 
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Figura 28: Vista levantamiento topográfico en la red de distribución 

 

 
Figura 29: Vista levantamiento topográfico de las viviendas  

Anexo 15: Planos  
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PLANTA - ARQUITECTURA

A

A

CORTE A-A

±0.00msnm

+1.23msnm

³

±0.00msnm

+1.23msnm

TAPA METALICA

X X

DETALLE N° 04

CORTE X-X

 ESCALERA MARINERA-CORTE 

DETTALLE N° 01

ELEVACION FRONTAL

DETALLE N° 05 - PLATINA

ELEVACION

ISOMETRICA

DETALLE N° 06 - FIERRO

PLANTA - VISTA DE TECHO

DETALLE  1

DETALLE N° 09

ESCALERA MARINERO - PLANTA

DETALLE N° 02

JUNTA DE DILATACIÓN

DETALLE N° 07

JUNTA DE CONTRACCIÓN

DETALLE N° 08

1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm.,

RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE

ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL

MATERIAL DURANTE SU COLOCACION.

2.- RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE

PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.

3.- EL PELDAÑO DEBE DISPONER DE ESTRÍAS ANTIDESLIZANTES

Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAÍDAS.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION

1.- TALADRAR  ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN

DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISEÑO MAS 11/6" PARA ANCLAJE

DE ESCALINES.

2.- LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL

DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL

FABRICANTE.

3.- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO

 METALICO O AIRE COMPRIMIDO

4.- APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.

5.- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .

6.- INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO

SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.

7.- MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES

SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS

SIGUIENTES.

NOTA TÉCNICA:

1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER

REEMPLAZADO MEDIANTE ESCALERA CON PELDAÑOS

ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL INOXIDABLE CON FIJACIÓN

MECANICA REFORZADA CON EPOXI.

2.- LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL

PROPIO DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO CON

CONCRETO ENTRE OTROS

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

RESERVORIO APOYADO V=5M3

PLANTAS Y CORTES

AR-01
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DETALLE N° 01

DM-01

ENCUENTRO DE MUROS

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO

· EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE.

· LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

· NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS.

· NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

· UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIÓN DEL CONCRETO, ÉSTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACIÓN
CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

· LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL.

· TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

· EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

· EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DÍAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.

· PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO

· LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO SEGUN DISEÑO HIDRAULICO. VER
DETALLE N° 2.

1. ADEMÁS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3. LAS DIMENSIONES Y TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN.

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN.
6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ.

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVÉS DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

PARÁMETROS DE DISEÑO
1. CATEGORÍA DE USO: A

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4

3. PERFIL DE SUELO: S3

4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

Nota técnica:

1.- En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la

protección al fierro a usar dependerá de la agresividad del

suelo determinado en el estudio de suelos.

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

EN LA COMUNIDAD NATIVA SHAMIROSHI, SATIPO, 2020

RESERVORIO APOYADO V=5M3

PLANTAS Y CORTES

ES-01

(1/1)

PRISCILIA MILAGROS NOYA BAÑOS

ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

08

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20

AutoCAD SHX Text
Impermeabilizar paredes y fondo de cisterna con Sika ó similar

AutoCAD SHX Text
Losa Maciza H=0.15m. con doble malla en las dos direcciones ( 3/8"@.25 Sup. e Inf.)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1:25

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20 (Inferior)

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20 (Inferior)

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20 (Inferior)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20 (Inferior)

AutoCAD SHX Text
DM-01

AutoCAD SHX Text
DM-01

AutoCAD SHX Text
DM-01

AutoCAD SHX Text
DM-01

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
DM-01

AutoCAD SHX Text
DM-01

AutoCAD SHX Text
DM-01

AutoCAD SHX Text
DM-01

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.15(Inferior)

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.15(Inferior)

AutoCAD SHX Text
(Superior)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Vereda  f'c=175kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
S =1%%%

AutoCAD SHX Text
S =1%%%

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
(Superior)

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20

AutoCAD SHX Text
Impermeabilizar paredes y fondo de cisterna con Sika ó similar

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
Solado f'c=100kg/cm2 e=5cm

AutoCAD SHX Text
Vereda f'c=175kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20

AutoCAD SHX Text
 1/2"@.20

AutoCAD SHX Text
Impermeabilizar paredes y fondo de cisterna con Sika ó similar

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
Solado f'c=100kg/cm2 e=5cm

AutoCAD SHX Text
Vereda f'c=175kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
1:25

AutoCAD SHX Text
1:25

AutoCAD SHX Text
+1.83

AutoCAD SHX Text
NIV. AGUA

AutoCAD SHX Text
NIV. AGUA

AutoCAD SHX Text
NIV. AGUA

AutoCAD SHX Text
N.P.T. +0.00

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1:25

AutoCAD SHX Text
+1.83

AutoCAD SHX Text
-0.00

AutoCAD SHX Text
-0.00

AutoCAD SHX Text
+1.83

AutoCAD SHX Text
1:25

AutoCAD SHX Text
+0.10

AutoCAD SHX Text
+0.10

AutoCAD SHX Text
+0.10

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.30

AutoCAD SHX Text
N.P.T.+1.76

AutoCAD SHX Text
(Superior)

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.30

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.30

AutoCAD SHX Text
(Superior)

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.30

AutoCAD SHX Text
N.P.T.-0.15

AutoCAD SHX Text
N.P.T.-0.325

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
Solado f'c=100kg/cm2 e=5cm

AutoCAD SHX Text
Solado  f'c=100kg/cm2 e=5cm

AutoCAD SHX Text
1 3/8"

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
Ver detalle

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE  CLORACION

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE  CLORACION

AutoCAD SHX Text
+0.10

AutoCAD SHX Text
VEREDA

AutoCAD SHX Text
+0.10

AutoCAD SHX Text
VEREDA

AutoCAD SHX Text
+0.50

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
Solado f'c=100kg/cm2 e=5cm

AutoCAD SHX Text
1:25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1:25

AutoCAD SHX Text
4 3/8"1    3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 Muro(Ver cortes de muros)

AutoCAD SHX Text
 Muro(Ver cortes de muros)

AutoCAD SHX Text
NIPLES CON BRIDA ROMPE AGUA SEGÚN LÍNEAS

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
ENTRADA

AutoCAD SHX Text
LIMPIA

AutoCAD SHX Text
VENTILACION

AutoCAD SHX Text
REBOSE

AutoCAD SHX Text
DETALLE N° 02

AutoCAD SHX Text
ISOMETRÍA

AutoCAD SHX Text
ROSCADO

AutoCAD SHX Text
PLANCHA Fe e= "18"

AutoCAD SHX Text
SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
E=S/E

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
FªGª

AutoCAD SHX Text
NIPLE 

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA (%%C)

AutoCAD SHX Text
1" a 1 1/2"

AutoCAD SHX Text
DIÁMETRO

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
0.2m

AutoCAD SHX Text
0.2m

AutoCAD SHX Text
0.15m

AutoCAD SHX Text
0.15m

AutoCAD SHX Text
FRONTAL

AutoCAD SHX Text
E=1:5

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
+1.83

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
%%UPLANTA 

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1:25

AutoCAD SHX Text
%%USISTEMA DE CLORACION

AutoCAD SHX Text
%%U5-5

AutoCAD SHX Text
1:25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
PROYECCION  DE TECHO

AutoCAD SHX Text
f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO SIMPLE:

AutoCAD SHX Text
- SOLADO

AutoCAD SHX Text
- LOSA DE PISO Y VEREDAS

AutoCAD SHX Text
f'c= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO:

AutoCAD SHX Text
- MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA

AutoCAD SHX Text
DE FONDO

AutoCAD SHX Text
- ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615

AutoCAD SHX Text
f'c= 28 MPa (280Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
EMPALMES TRASLAPADOS:

AutoCAD SHX Text
- %%C3/8" : 450mm

AutoCAD SHX Text
- %%C1/2" : 600mm

AutoCAD SHX Text
- %%C5/8" : 750mm

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS:

AutoCAD SHX Text
- MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO

AutoCAD SHX Text
50 mm

AutoCAD SHX Text
- LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
20 mm

AutoCAD SHX Text
REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

AutoCAD SHX Text
EN CONTACTO CON EL AGUA:

AutoCAD SHX Text
- LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3

AutoCAD SHX Text
- MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3 

AutoCAD SHX Text
- ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACIÓN

AutoCAD SHX Text
SEGÚN DISEÑO.

AutoCAD SHX Text
2500mm

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
1000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1:25

AutoCAD SHX Text
500mm

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
- COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
50 mm

AutoCAD SHX Text
- ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO

AutoCAD SHX Text
70 mm

AutoCAD SHX Text
- REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
25 mm

AutoCAD SHX Text
- REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
35 mm

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES GENERALES

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRÁFICA

AutoCAD SHX Text
NUM. LÁMINA:

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
LÁMINA No:

AutoCAD SHX Text
CC.NN:

AutoCAD SHX Text
DISTRITO:

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA:

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO:

AutoCAD SHX Text
AUTOR:

AutoCAD SHX Text
ASESOR:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SHAMIROSHI

AutoCAD SHX Text
SATIPO

AutoCAD SHX Text
SATIPO

AutoCAD SHX Text
JUNIN

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
OCTUBRE-2020

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURAS



A

A

B

CORTE A-A

CORTE B-B

PLANTA - HIDRAULICA

D

D

V - 5M3

C

B

CORTE C-C

C

CORTE D-D

DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA 

NOTA TÉCNICA SANITARIA:

1. LA TUBERÍA DE ENTRADA DISPONDRÁ DE UN MECANISMO DE REGULACIÓN DEL LLENADO; PARA
EL PRESENTE DISEÑO LA TUBERÍA DE ENTRADA ES UNA LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD Y
SE CONSIDERA UNA VÁLVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS
PRIMEROS AÑOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PÉRDIDA DE AGUA
TRATADA.

2. LA TUBERÍA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERÍA DE
SALIDA) SE SITÚA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA
DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACIÓN NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

3. EL DIÁMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA
ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.

4. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCIÓN, QUE CONECTA
LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE
LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISEÑO DE LA
LÍNEA DE CONDUCCIÓN  UN SISTEMA DE REDUCCIÓN DE PRESIÓN ANTES O DESPUÉS DEL
RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN. NO SE
CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE
SUMINISTRA NO ESTÁ CLORADA.

5. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDAÑOS ANCLADOS AL MURO
DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIJACIÓN MECÁNICA REFORZADA CON
EPOXI). LA ESCALERA NO PODRÁ SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE
ABASTECIMIENTO.
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