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5.   Resumen 

 
El presente trabajo de investigación tuvo el objetivo de realizar el diseño de la 

cámara de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del 

sistema de agua potable del caserío Yarush, centro poblado Llupa, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash - 2018, es de tipo descriptivo 

con diseño no experimental y de corte trasversal, se realizó con el propósito de dar 

una solución ante un abastecimiento deficiente de agua potable, que priva a la 

población de satisfacer sus necesidades más elementales. El Universo muestral 

estuvo constituido por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Yarush, la población beneficiada es de 113 habitantes. Para la recolección de datos, 

se aplicaron 3 instrumentos: encuesta de diagnóstico sobre comportamiento 

familiar para el registro de cobertura y calidad de los servicios de agua y 

saneamiento, entrevista de diagnóstico con el presidente de agua y Observación 

estructurada de campo con protocolos como: estudio de agua, estudio de suelo y 

levantamiento topográfico. El análisis y procesamiento de datos se realizaron en el 

programa Civil 3D, WaterCAD y Excel, con el que se elaboraron tablas y gráficos 

simples y porcentuales, cálculos y diseños hidráulicos y estructurales para obtener 

las siguientes conclusiones: el caudal aforado de la fuente es 1.43 lps, cantidad 

suficiente para cubrir las necesidades de la población, el  diseño de la cámara de 

captación se dimensiono con 1.20x1.20x1.10 , en la línea de conducción se propuso 

tuberías clase 10 y de diámetro 1”, el reservorio diseñado es de 5 m3. 

 

 
 

Palabras  clave:  Sistema  de abastecimiento,  Zona rural,  Componentes,  Agua 

potable. 
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6.   Abstract 

 
The present research work had the objective of carrying out the design of the 

catchment chamber, conduction line and storage reservoir of the potable water 

system of the Yarush farmhouse, Llupa town center, Independencia district, 

Huaraz province, Ancash region - 2018 , is of a descriptive type with a non - 

experimental design and cross cutting, was made with the purpose of giving a 

solution to a poor supply of drinking water, which deprives the population to meet 

their most basic needs. The sampling universe was constituted by the potable water 

supply system of the Yarush farm, the beneficiary population is 113 inhabitants. 

For the collection of data, 3 instruments were applied: diagnostic survey on family 

behavior for the registration of coverage and quality of water and sanitation 

services, diagnostic interview with the water president and structured field 

observation with protocols such as: study of water, study of soil and topographic 

survey. The analysis and data processing were performed in the Civil 3D, 

WaterCAD and Excel program, with which simple and percentage tables and 

graphs, calculations and hydraulic and structural designs were drawn up to obtain 

the following conclusions: the volumetric flow rate of the source is 1.43 lps, 

sufficient quantity to cover the needs of the population, the design of the collection 

chamber was dimensioned with 1.20x1.20x1.10, in the line of conduction was 

proposed pipes class 10  and of diameter 1 ", the Designed reservoir is 5 m3. 

 

 
 

Keywords: Supply system, rural area, components, drinking water. 
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I.   Introducción. 
 

Según (Destefano J, 2008, p. 9)1 explica “Teniendo en cuenta que cada población 

requiere un correcto suministro de abastecimiento de agua potable siendo este un 

derecho necesario y fundamental de todo ser humano y existiendo un problema tal 

como el déficit de este recurso se identifica a razón que estas poblaciones cuentan 

con puquios y quebradas de caudal regular para lo cual surge una propuesta el 

tratamiento de tales aguas como alternativa para lograr una cantidad suficiente y 

estable de suministro de agua potable”. 

Existiendo un problema tal como el planteado acerca del déficit de este recurso se 

observó como alternativa a razón que estas poblaciones cuentan con  fuentes 

superficiales y subterráneas (puquios) de caudal regular, para lo cual surge una 

propuesta la captación de las fuentes para lograr una cantidad suficiente y estable 

de suministro de agua potable. 

Se tomó al caserío de Yarush, centro poblado Llupa, distrito Independencia, 

provincia Huaraz, región Áncash, como base de estudio; el cual no cuenta con un 

abastecimiento de agua potable adecuado. 

Por tal motivo el presente proyecto de investigación lleva por título: Diseño de la 

cámara de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del 

sistema de agua potable del caserío Yarush, centro poblado Llupa, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash - 2018. 

Para la realización de este proyecto se formuló el siguiente problema de 

investigación: ¿En qué medida el diseño de la cámara de captación, línea de 

conducción  y reservorio  de almacenamiento del  sistema de agua potable del 

Caserío Yarush, centro poblado Llupa, distrito de independencia, provincia de 
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Huaraz, región Áncash, año 2018; beneficiará a la solución al problema de 

abastecimiento deficiente de agua potable? Para responder a este problema se 

planteó como objetivo general Realizar el diseño de la cámara de captación, línea 

de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable del 

caserío Yarush, centro poblado Llupa, distrito Independencia, provincia Huaraz, 

región Áncash, año 2018. 

A partir de él se generó como objetivos específicos: Realizar el diseño de la 

cámara de Captación del sistema de agua potable del caserío Yarush, centro 

poblado Llupa, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Áncash, año 

2018; Elaborar el diseño de la Línea de Conducción del Sistema de Agua Potable 

del caserío Yarush, centro poblado Llupa, distrito Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 2018; Desarrollar el diseño del Reservorio de 

almacenamiento del sistema de agua potable del caserío Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Áncash, año 2018. 

Esta investigación se justificó por la necesidad de realizar el diseño de la cámara 

de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de 

agua potable del Caserío Yarush, centro poblado Llupa, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash; que permitirá dar una solución ante un 

abastecimiento deficiente de agua potable, que priva a la población de satisfacer 

sus necesidades más elementales, problemática que viene afectando a la población. 

 

 
 

La metodología a utilizar fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, diseño no 

experimental  y de  corte  transversal.  Los  límites  temporales  y  espaciales  del 

desarrollo de esta investigación de tesis se ubicaron en caserío de Yarush, centro 
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poblado Llupa, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Áncash, en un 

período de dieciséis meses, abril 2017-diciembre 2018. 

El universo estuvo conformado el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Yarush, centro poblado Llupa, distrito Independencia, provincia Huaraz, 

región Áncash. 

La muestra de la investigación se identificó por la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento. 

La técnica que se aplico fue la observación visual para el reconocimiento en 

campo; el instrumento de evaluación fue fichas técnicas, encuestas. Se usaron así 

mismos protocolos como estudio de suelos, estudio bacteriológico del agua y 

estudio topográficos. 

La investigación realizada incide en el proceso de crecimiento como ingeniero civil 

aportando en el conocimiento práctico en el desarrollo de proyecto de ingeniería e 

investigación. 

La presente investigación está conformada en cinco capítulos, que son: 

Introducción, revisión de la literatura, metodología, resultados y conclusiones. El 

capítulo I, trata acerca de la introducción de la investigación. El capítulo II, trata 

acerca de la revisión de la literatura, en la cual se menciona los antecedentes y 

bases teóricas. El capítulo III, trata acerca de la metodología de la investigación, 

donde se describe el tipo, nivel y diseño de la investigación. El capítulo IV, trata 

acerca del resultado de la investigación. El capítulo V, trata acerca de las 

conclusiones. 
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II.  Revisión de la literatura. 

 
2.1.  Antecedentes. 

 
2.1.1.   Antecedentes Internacionales. 

 
a.   Bohórquez C, (2013)2  realizo la tesis de investigación: Diseño 

de los  sistemas  de abastecimiento  de agua  potable para  los 

barrios: Anita Lucía y Novilleros de la parroquia de Aloasí, 

Cantón Mejía – Ecuador, (para optar el título Ingeniero Civil), en 

la escuela de Ingeniería Civil de la Universidad Politécnica 

Salesiana que fue sustentada en Quito – Ecuador. La 

investigación obtuvo lo siguiente: 

Tuvo como objetivo general: Proveer de un correcto sistema de 

abastecimiento sobre agua potable para los pobladores de los dos 

poblados tanto de distrito de Anita y de Novilleros siguiendo los 

parámetros especificados y cumpliendo el tiempo de seis meses. 

(p. 45). Se llegó a las siguientes conclusiones: El caudal sobre el 

cual se trabajo fue el siguiente, para el distrito de Novilleros con 

un porcentaje mayor al 90 por ciento fue de 2,1 litros por segundo. 

Para el distrito de Anita con un porcentaje mayor al 90 por ciento 

se consiguió el 0,6 litros por segundo, con estos datos se procedió 

a realizar el diseño de abastecimiento; De acuerdo a los resultados 

obtenidos de las pruebas de laboratorio de las aguas se concluye 

que respetando las especificaciones de la NTE el agua es 

considerada bebible pero se requiere de un sistema de tratamiento 

por lo cual se procederá a realizar sus respectivas plantas de 
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tratamiento para cada distrito; El límite de vida sobre el cual se 

diseñaron los sistemas de abastecimiento a los dos distritos abarca 

entre los veinticinco años aproximadamente.  (pp. 219,220). Las 

recomendaciones fueron: En el proceso de realización del trabajo 

en campo es recomendable usar refuerzos para los taludes de las 

zanjas debido a que con respecto a las características de la zona 

podría producir desmorona miento de las paredes. No debe 

realizarse perforaciones si es que contiene inclinaciones que no 

estén entre los parámetros de 75 a 80 grados sobre la horizontal 

para evitar accidentes; Es necesario verificar después de haber 

equipado las tuberías que no presente daño alguno que pueda 

producir fugas de agua que ocasionaría afecciones al suelo y de 

más peligrosidad para las zonas dentro del inicio de las estructuras 

necesarias; Es por ello que antes de empezar a presentar como 

funcionales y darles uso a los sistemas se requiere hacer pruebas 

en todas las tuberías presentes; Se requiere proporcionar 

mantenimiento y cuidado de cada una de las partes que conforman 

los sistema de los distritos para que pueda cumplir con la vida útil 

anteriormente mencionada.  (pp. 223,224). 

 

 
 

b.   Clavijo Y, (2013)3 realizo la tesis de investigación: Evaluación 

de la planta de tratamiento de agua potable del municipio de 

Garzón – Huila, Colombia, (Para optar el título de Ingeniera 

Civil), en la Facultad de estudios a distancia del programa de 
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Ingeniería Civil de la Universidad Militar Nueva Granada y que 

fue sustentada en Garzón – Huila. La investigación obtuvo lo 

siguiente: 

Tuvo como objetivo general: Llegar a proveer de agua potable y 

de calidad que no presente daños a la salud cumpliendo los 

parámetros de peligro y objetivos planteados (p. 11). Se llegó a 

las siguientes conclusiones: La calidad presente en los estudios 

microbiológicos realizados demuestran que el agua no cumple las 

especificaciones, conteniendo en le agua cruda sustancias fecales, 

pero luego del periodo de cloración en el sistema tanto de reserva 

como de distribución se llegaron a eliminar dichos sustancias; 

Posterior a la inspección se encontró que la red de conducción 

presenta algunas localizaciones con daños que producen fugas, es 

recomendable que se ejecute la reparación para que no influya o 

afecte en el caudal que se distribuye a la población; Como 

conclusión final se ha determinado que las tareas del equipo de 

trabajo que ejerce en dicho sistema cumplen con lo necesario para 

poder abastecer los requerimientos de una distribución de agua 

las 24 horas del día, además que estos están correctamente 

capacitados para ejercer sus labores con plenitud y para resolver 

situaciones que carácter critico (p. 50). 
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2.1.2.   Antecedentes Nacionales. 

 
a.   Díaz T, Vargas C, (2015)4  realizo la tesis de investigación: 

Diseño del sistema de agua potable de los caseríos de Chagualito 

y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sanchéz Carrión 

aplicando el método de seccionamiento, Perú, (Para optar el título 

de Ingeniero Civil), en la facultad de Ingeniería de la Universidad 

Privada Antenor Orrego que fue sustentada en Trujillo – Perú. La 

investigación obtuvo lo siguiente: 

Tuvo como objetivo general: Ejecutar el proyecto de sistema de 

abastecimiento agua potable para los dos caseríos tomados como 

muestra siendo el primero de Chagualito y de Llurayaco con la 

aplicación de un método característico que es el de 

seccionamiento (p. 14). Se llegó a las siguientes conclusiones: 

Con el diseño planteado de los sistemas se calcula que se podrá 

satisfacer de las necesidades básicas de   consumo de agua y 

ayudara a mejorar la calidad y nivel de vida de los pobladores, así 

como un mayor cuidado de su salud;   Todos los parámetros 

concernientes a las redes de abastecimiento de aguas han sido 

verificados y comprobados por hojas de cálculo .excl. y el uso del 

programa de computadora EPANED; En el proceso de ejecución 

del diseño del sistema se efectuaron acciones para mitigar el 

impacto generado hacia el medio ambiente y creando 

pensamientos colectivos de concientización sobre la relevancia de 

este tema en los pobladores de los distritos tanto de Chagualito 
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como de Llurayaco. Las recomendaciones fueron: Para ejecutar 

el proyecto presentado se deben respetar cada uno de las partes 

que componen el sistema y lo que conlleva su ejecución para así 

poder cumplir con cada uno de los objetivos que nos planteamos 

con anterioridad; Es recomendable realizar un estudio 

bacteriológico del agua para poder determinar si esta es potable o 

no bebible por consiguiente elaborar una planta de tratamiento y 

sea admisible para el consumo de la población. 

 
 

b.   Jara  F,  Santos  K,  (2014)5   realizo  la tesis  de investigación: 

Diseño de abastecimiento de agua potable y del diseño de 

alcantarillado de las localidades: El Calvario y Rincón de Pampa 

Grande del distrito de Curgos – La libertad, Perú, (para optar el 

título profesional de Ingeniero Civil), en la Facultad de Ingeniera 

de la Universidad Privada Antenor Orrego que fue sustentada en 

Trujillo – Perú. La investigación obtuvo lo siguiente: 

Tuvo como objetivo general: Ejecutar el proyecto de suministro 

de agua potable y el proyecto de alcantarillado para los distritos 

tomados como muestra, el primero de ellos Rincón de Pampa 

Grande, seguido del de Curgos y del Calvario (p. 10). Se llegó a 

las siguientes conclusiones: A partir de las partes del sistema de 

saneamiento que se planea ejecutar se podrá subir el nivel de vida 

de los pobladores así como aumentar en sus actividades tanto en 

la economía como agricultura y comercio, de esta manera 

habremos aportado a los caseríos de Pampa grande como del 
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Calvario para avanzar hacia el desarrollo; Todos y cada uno de 

los parámetros necesarios para la elaboración del diseño del 

sistema de saneamiento han sido comprobados por el software 

electrónico denominado FONCODES que es usado en gran 

medida en nuestro país (p. 329). Las recomendaciones fueron: 

Las labores de cuidado y mantenimiento (limpieza e inspección) 

deben de ser ejecutadas por personal capacitado con el 

conocimiento adecuado de todas las actividades que conllevan las 

diferentes obras realizadas; Es necesario cumplir con cada uno de 

las especificaciones técnicas presentadas en el proyecto por los 

ejecutores de obra para una correcta y eficaz diseño de 

abastecimiento; Con el uso de programas de computación es 

posible acortar los procesos para el desarrollo del trabajo por lo 

que es recomendable utilizar tales software que son muy 

conocidos en el mercado a la vez se convierten en una herramienta 

de trabajo muy poderosa y útil unida a las habilidades de un 

ingeniero. 

 

 
 

2.1.3.   Antecedentes Locales. 

 
a. Zanabria J, (2015)6 realizo la tesis de investigación: 

Abastecimiento de agua potable y alcantarillado para el 

asentamiento humano san Agustín, departamento de Arequipa, 

Perú, (optar el título profesional de Ingeniero Civil), en la Escuela 

profesional de Ingeniería Civil de la Universidad Nacional de San 
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Agustín y sustentada en Arequipa – Perú. La investigación obtuvo 

lo siguiente: 

Tuvo como objetivo central en la investigación fue: Aumentar el 

nivel  y condición  de vida de los  pobladores  que habitan  tal 

asociación para poder prevenir futuras enfermedades a causa de 

una ausencia de los recursos básicos como el de saneamiento y 

alcantarillado, elaborando correctamente cada uno de las partes 

del sistema de agua potable y de alcantarillado para el AA.HH. 

San Agustín (p. 11). Se llegó a las siguientes conclusiones: Con 

la elaboración del sistema de agua potable tanto como de 

alcantarillado se plantea aumentar y corregir el nivel de vida en 

el cual se encuentran actualmente los pobladores y apoyarlos para 

seguir adelante en su desarrollo como asentamiento humano; Con 

la ejecución del proyecto presentado se lograra complacer los 

requerimientos básicos y necesidades de abastecimiento de agua 

potable tanto como de alcantarillado para el total de más de 

doscientas familias presentes en el asentamiento humano San 

Agustín; Posterior a la inspección del reservorio presente en el 

asentamiento humado San Agustín se logra determinar que este 

tiene la capacidad necesaria para abastecer en su totalidad a la 

población, de esta manera no es necesario proceder a cambiar el 

volumen (p. 155). Las recomendaciones fueron: La lotización 

por separado de las familias deben contar con un medidor 

controlado de agua para un correcto uso del servicio disponible 
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de agua potable que se plantea realizar; Es recomendable que se 

proyecte conjuntamente con la municipalidad a un nuevo diseño 

de un reservorio de igual capacidad como el presente el 

asentamiento humado San Agustín y de esta manera poder 

satisfacer las demandas de agua de futuras poblaciones a causa 

del crecimiento poblacional; Por comodidad y necesidad es 

recomendable que se ejecute antes del sistema de agua potable el 

de alcantarillado ya que podrían cruzarse y es mejor que estén 

sobre las líneas de desagüe del sistema;  Las conexiones que 

llevaran a los domicilios de la localidad deben de estar elaboradas 

conforme al diseño de vivienda para que pueda ser aprovechable 

de manera más óptima (p. 156). 

 
 

b.   Doroteo R, (2014)7 realizo la tesis de investigación: Diseño del 

sistema  de  agua  potable,  conexiones  domiciliarias  y 

alcantarillado del asentamiento humano “Los Pollitos”  – Ica, 

Perú, (para optar el título profesional de Ingeniero Civil), en la 

Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad Peruana de 

Ciencias Aplicadas que fue sustentada en Lima – Perú. La 

investigación obtuvo lo siguiente: 

Tuvo como objetivo general en la investigación fue: Elaborar el 

diseño del sistema de agua potable, de las conexiones de 

distribución que llevan a los domicilios por medio de las líneas de 

conducción, las redes de alcantarillado con el fin de mejorar los 

servicios básicos del asentamiento humano Los Pollitos lo cual 



26 

 

 

apoyara a reducir la cantidad de enfermedades originadas por 

saneamiento deficiente (p. 14). Se llegó a las siguientes 

conclusiones: Validando y respetando los parámetros de la 

Norma OS.050 la presión de característica estática en un punto 

cualquiera de la red de distribución no debe de exceder de 50 

metros de agua, y revisando los datos obtenidos en el sistema se 

encuentra que si cumple la norma vigente; Validando y 

respetando los parámetros de la Norma OS.050 la presión de 

característica estática en un punto cualquiera de la red de 

distribución no debe de ser menor de 10 metros de agua,  y 

revisando los datos obtenidos en el sistema se encuentra que si 

cumple la norma vigente; Validando y respetando los parámetros 

de la Norma OS.050 la velocidad de característica máxima en un 

punto cualquiera de la red de distribución no debe de ser mayor 

de 3,17 metros por segundo, y revisando los datos obtenidos en el 

sistema se encuentra que si cumple la norma vigente (p. 213). Las 

recomendaciones fueron: A nivel nacional en el Perú la demanda 

producida por los servicios de agua potable y red de alcantarillado 

siendo esta una necesidad básica no se encuentran complacida, 

puesto que solo a nivel de la nación es aproximadamente el 80 por 

ciento de la población cuenta con un sistema de agua potable 

mientras que el 60 por ciento aproximadamente cuenta con 

saneamiento es a partir de este dato que concluimos que el 

correcto sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado se 
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hace imprescindible para el desarrollo sostenible; El difundir y 

enseñar el correcto uso de programas o software de computación 

pueden ser de mucha utilidad el de desarrollo del proyecto ya que 

facilita la ejecución del diseño, reduce considerablemente el 

tiempo    se permite hipotéticamente medir características 

necesarias para determinar las redes de agua eficientes y más 

económica para la población. Las aguas procedentes del sistema 

de alcantarillado en la ciudad de Ica son llevadas hacia pozas que 

son llamadas lagunas de oxidación sin llevar al proceso de 

tratamiento, recomendamos considerar la posibilidad de diseñar 

una planta de tratamiento para usar estas aguas para otras 

disposiciones como pueden ser de regadío u otras (pp. 214, 215). 

 

 
 
 
 
 

2.2.  Bases teóricas de la investigación. 

 
2.2.1.   El agua: 

 
Según (Ministerio de salud, 1993, p.6)8 nos explica que el agua es 

un recurso liquido básico y elemental en la vida de todo ser humado 

se especifica que forma parte de entre el 59 hasta el 66 por ciento del 

peso total del cuerpo del ser humano, se usa en numerosas actividades 

diarias de la vida del hombre como el aseo, alimentos, agricultura, 

ganadería, y otros. 

2.2.2.   Tipos de fuentes de agua: 
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2.2.2.1.   Fuentes subterráneas: 
 

Según (Ordoñez J, 2011, p. 9)9 nos expone que las fuentes 

de aguas subterráneas son aquellas que existen por debajo 

de la tierra y el hombre puede acceder a ella por medio de 

túneles o excavaciones que se producen en la corteza 

terrestre, también a veces fluyen hacia el manto terrestre 

como son los denominados manantiales o por acción de la 

lluvia por filtración. 

2.2.2.2.   Fuentes superficiales: 
 

Según (Ministerio de obras públicas, 2008, p. 6)10 explica 

que se denomina fuentes superficiales a aquellas masas de 

agua que tienen de origen las corrientes de agua, quebradas, 

lagunas, ríos, cascadas, cuyo sabor puede ser tanto dulce 

con contenido de sulfatos dependiendo del origen de este. 

2.2.2.3.   Fuentes atmosféricas - pluviales: 

 
Según (Organización Panamericana de la Salud, 2004, 

p. 3)11  explica que el agua de lluvia es aquella que se 

recolecta y se consume para uso a veces doméstico o de 

agricultura, se acostumbra interceptar en la parte del techo 

en donde por medio de depósitos se recolecta para posterior 

uso, se considera que este líquido es sumamente potable y 

fuera de impurezas de contaminación. 
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2.2.2.4.   Fuentes sub-superficiales (manantiales, afloramientos): 

Según (Berrocal J, 2009, p. 5)12  explica que las aguas 

procedentes de fuente sub-superficiales son aquellas que por 

medio de la filtración aparecen en la superficie de la tierra a 

través de los conductos o túneles subterráneos que a causa 

de la topografía subterránea que ya sea por elevaciones estas 

se muestran en forma de afloramientos de masas de agua o 

manantiales. 

a)  Manantiales 
 

Según (Ministerio de Salud13, Citado por Barahona 

A14) se deduce que los manantiales son denominados 

comúnmente como ojos de agua que filtran a la 

superficie de la tierra, estas aguas son consideradas más 

potables que las superficiales ya que están en estado 

natural de pureza, pero también se pueden contaminar 

dependiendo del lugar donde broten por eso debe ser 

controlado y monitoreado cada cierto tiempo. 

2.2.3.   Agua potable: 

 
Según (Morales J, 2008)15 explica que se le denomina agua potable 

a aquella que es consumible sin tener el peligro de ser nocivo para la 

salud y esta no contenga ningunos microrganismos que en el futuro 

pueda provocar enfermedades o afecciones dañinas para la salud del 

ser vivo. 

2.2.4.   Captación. 
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Según (Ministerio de Salud, 1993, p. 21))16 explica que la captación 

consiste en  recolectar  y almacenar agua proveniente de diversas 

fuentes para su uso benéfico. El  agua captada de una cuenca  y 

conducida  a  estanques  reservorios  puede  aumentar 

significativamente el suministro de ésta para el riego de huertos, 

bebederos de animales, la acuicultura y usos domésticos. 

a)  Captación de manantial de ladera: Según (Ministerio de Salud, 

 
1993, p. 21)16 explica que son aquellas aguas que se aprovechan 

de fuentes procedentes del subterráneo que afloran en la parte de 

la elevación o pendiente de las montañas. 

b)  Captación de manantial de fondo o talud: Según (Ministerio de 

Salud, 1993, p. 22)16 explica que esta captación procede de fuente 

que se originan cuando superficie de agua es cortado por la parte 

del fondo de un valle que da origen a estos manantiales. 

 

2.2.5.   Sistema de abastecimiento de agua potable: 

 
Según (Sánchez I, Vidal J, García M, 2009)17 explica que se define 

como sistema de abastecimiento de agua potable a aquel que 

conforma desde la cámara de captación, línea de conducción, 

reservorio de agua bruta, planta de tratamiento, reservorio de agua 

tratada, red de distribución, y finalmente suministro para los 

domicilios de una localidad o domicilios. 

2.2.6.   Sistemas convencionales de saneamiento: 
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2.2.6.1.   Sistema por gravedad sin tratamiento. 

 
Según (Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento, 2004)18  nos expone que son sistemas cuyas 

fuentes son aguas subterráneas o subálveas. Las primeras 

afloran a la superficie del terreno bajo la forma de 

manantiales,  y las segundas son captadas por medio de 

galerías filtrantes. La particularidad de este tipo de sistema 

de abastecimiento radica en la captación, que para casos de 

manantiales puede ser de ladera o de fondo, y para galerías 

filtrantes por drenes sub superficiales. 

2.2.6.2.   Sistema por gravedad con tratamiento. 

 
Según (Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento, 2004)18 nos expone que las fuentes de estos 

sistemas son aguas superficiales que discurren por canales, 

acequias, ríos, etc.; y por tanto requieren ser tratadas. Estos 

tipos de sistemas están equipados con plantas de 

tratamiento, diseñadas en función de la calidad física, 

química y bacteriológica del agua cruda y del caudal 

requerido. 

2.2.6.3.   Sistema por bombeo sin tratamiento. 

 
Según (Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento, 2004)18 explica que son sistemas cuyas 

fuentes de aguas subterráneas o subálveas afloran o se 

encuentran por debajo de la cota mínima de abastecimiento 
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de la localidad a ser servida, demandando algún tipo de 

equipo electromecánico para impulsar el agua hasta el nivel 

donde pueda atender a la comunidad. 

2.2.6.4.   Sistema por bombeo con tratamiento. 

 
Según (Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento, 2004)18 explica que son sistemas cuyas 

fuentes de agua son superficiales y están ubicadas por 

debajo del nivel de las localidades a ser atendidas, y que 

requieren de estaciones de bombeo para impulsar el agua 

hasta el nivel donde pueda atender a la comunidad, y de 

plantas de tratamiento, para el acondicionamiento de las 

aguas crudas para consumo humano. 

2.2.7.   Descripción de sistemas para abastecimiento de agua: 

 
2.2.7.1.   Tanque de Captación: 

 
Según (Unidad Ejecutora del Programa de Acueductos 

Rurales, 1994)19 explica que el tanque de captación o 

cámara de captación es una estructura hecha de cemento y 

otros elementos estructurales que recoge el agua procedente 

de la fuente de captación para almacenarla y evitar que 

pueda ser contaminada por el medio ambiente a su alrededor 

para posterior paso al reservorio de almacenamiento. 

A.- Calculo de la distancia entre el afloramiento y la cámara 

 
húmeda (L) 

𝑉 = � �  ∗ (2� 𝐻)
1⁄2 … (0)
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V2
 𝐻0  = 1.56 (

2g
) … (1)

 

𝐻𝑓  = H − ℎ0 … (2) 
 

 
 

𝐿 = 
𝐻𝑓

 
0.30 

… (3) 
 
 

B.- Calculo del ancho de la pantalla (b) 

� 𝑟𝑚
 

�  = � � 𝑥𝑉 
 

 

4�  � 1  = [ 
𝜋 

]
 

1⁄2

 

𝑁�  = (� 1⁄� 2 )
2 + 1

 

�  = 2(6� ) + 𝑁�  ∗ �  + 3�  (𝑁�  − 1) 
 

C.- Calculo de altura de la cámara húmeda Ht 

� 2
 

𝐻 = 1.56  ∗   𝑚𝑑  
 2�  � 2 

2

 
𝐻𝑡 = �  + �  + 𝐻 + �  + �  

 

 
 

D.- Calculo de dimensionamiento de la canastilla y tubería 

 
de conducción 

𝜋� � 2 

� �  = 4 
 
 

� 𝑡 = 2 ∗ � �  
 

 
 

𝑁º = 
Á𝑡

 
Á�  

50%� � �  = 0,5 ∗ � 𝑖 ∗ � �  ∗ 𝐿
 

E.- Calculo de Rebose y limpieza 

� 3 − � 4) 
� �  =
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�  = (
 

� 𝑟𝑚
 

0,2785 ∗ �  ∗ � � 0,54

 
� 𝑟�  

0,38
 

)

 
𝑉 = 

� 𝑖 ∗ � 2
 

4 
 

2.2.7.2.   Línea de conducción: 
 

Según (Fragoso L, Ruiz J, Juárez A, 2103)20 explica que 

la línea de conducción es aquella que forma las tuberías que 

trasladan el agua captada en la cámara de captación de la 

fuente de abastecimiento y luego es llevada a un lugar en 

donde pueda ser almacenada y posteriormente distribuida. 
 

0.71𝑥� 0.38
 �  = 

ℎ�  0.21
 

 

�  
𝑉 = 1.9735 � 2

 
� 2 

𝛾  
= � 1 − � 2 − 𝐻�

 
 

�  = 2.8639𝑥� 2.71 𝑥ℎ�  0.57

 

2.2.7.3.   Reservorio de almacenamiento: 
 

Según (Gonzales H, 1965)21 explica que los reservorios de 

almacenamiento son en donde es almacenada el agua ya sea 

bruta o tratada y este distribuye de manera que pueda 

satisfacer las demandas según las necesidades de la 

población. 

� �  = 

� � 𝑥� � 𝑡� � 𝑖� �

 
𝑉 = � � 𝑥0.25
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2.2.7.4.   Red de distribución: 

 
Según (Comisión Nacional del Agua, n.p)22 explica que la 

red de distribución es la agrupación de las tuberías que 

llevan el agua desde el almacenamiento hasta las tomas 

domiciliarias. 

Componentes de una red 
 

a)  Tubería: Según (Comisión Nacional del Agua, n.p)22 

expone que se le llama así al conjunto formado por los 

tubos (conductos de sección circular) y su sistema de 

unión o ensamble. Para fines de análisis se denomina 

tubería al conducto comprendido entre dos secciones 

transversales del mismo. 

b)  Piezas  especiales:  Según  (Comisión  Nacional  del 

Agua, n.p)22  expone que se les llama cruceros a las 

piezas o conjuntos de accesorios especiales que, 

conectados a la tubería, forman deflexiones 

pronunciadas, cambios de diámetro, derivaciones y 

ramificaciones. También permiten el control del flujo 

cuando se colocan válvulas. 

c)  Válvulas. Según (Comisión Nacional del Agua, n.p)22 

explica que son accesorios que se utilizan para disminuir 

o evitar el flujo en la tubería. Pueden ser clasificadas de 

acuerdo con su función en dos categorías: 

Aislamiento o seccionamiento. Según (Comisión 

 
Nacional del Agua, n.p)22  explica que son utilizadas 
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para separar o cortar el lujo del resto del sistema de 

abastecimiento en ciertos tramos de tubería, bombas y 

dispositivos de control con el fin de revisarlos o 

repararlos. 

Control.: Según (Comisión Nacional del Agua, n.p)22 

explica que usadas para regular el gasto o la presión, 

facilitar la entrada de aire o la salida de sedimentos aire 

atrapados en el sistema. 

 
 
 

 

d)  Hidrantes. Según (Comisión Nacional del Agua, n.p)22 

explica que  se le llama así  a una toma o  conexión 

especial instalada en ciertos puntos de la red, con el 

propósito de abastecer de agua a varias familias 

(hidrante público) o conectar una manguera o una 

bomba destinados a proveer agua para combatir el fuego 

(hidrante contra incendio). 

2.2.8.   Parámetro de medición: 

 
2.2.8.1.   Diámetro de tuberías: 

 
Según (Tecno Converting Engineering, 2016)23  explica 

que el diámetro de las tuberías es aquella parte de la sección 

o corte que comprende el doble del radio del área transversal 

y con este se puede estudiar la manera del comportamiento 

o movimiento y sus características del agua como si esta 

tuviera una forma circular. 
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0.71𝑥� 0.38
 �  = 

ℎ�  0.21
 

 
2.2.8.2.   Velocidad: 

 
Según  (Asensio  F,  1990)24   explica que  las  velocidades 

sobres las que circula el agua dentro de las tuberías tienden 

a establecerse sobre valores mínimos y máximos 

dependiendo de las necesidades o longitud de la red de 

distribución hacia donde se distribuirá el agua. 
 

�  
𝑉 = 1.9735 � 2

 
 

2.2.8.3.   Presión. 
 

Según (Asensio F, 1990)24 explica que la presión generada 

a causa del empuje del agua sobre la superficie interior o 

pared del tubo que la contiene se origina a causa de las 

fuerzas de las masas de agua. 
 

� 2 

𝛾  
= � 1 − � 2 − 𝐻�

 
 

2.2.8.4.   Caudal: 
 

Según (Asensio F,  1990)24  explica que  el caudal es la 

cantidad de agua en distribución que fluye a través de una 

red de tuberías  y es un  factor que no se puede definir 

fácilmente  a  causa  de  las  diferentes  características  que 

llevan. 
 

𝑉 
�  = 𝑡
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III. Hipótesis. 

 
No aplica 
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IV. Metodología. 

 
4.1.  Tipo de investigación. 

 
La investigación que se realizó fue de tipo descriptivo, porque la 

investigación consistió en tomar datos, encontrar, describir, especificar y 

diseñar, lo que luego llevó a presentar un proyecto que servirá de base de 

antecedentes descriptivos para otras tesis y para la comunidad en cuestión. 

4.2.  Nivel de la Investigación. 

 
Con respecto al tipo de investigación, según el grado de cuantificación el 

nivel de la presente Investigación es cualitativo. 

4.3.  Diseño de la Investigación. 

 
El diseño de investigación es no experimental, porque se estudió y analizo 

las variables de manera teórica sin ejecutar en campo el proyecto; y también 

es de corte transversal, porque se consumó el análisis en el periodo de tiempo 

de abril 2017 – diciembre 2018. 

El procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto de investigación 

fue: 

Recopilación de información previa: 

 
Búsqueda, ordenamiento, análisis y evaluación de los datos existentes que 

ayuden a cumplir con los objetivos de este proyecto. 

Reconocimiento de campo y toma de datos: 

 
Visitar e identificar la comunidad (caserío), reconocer y seleccionar puquio 

más óptimo en la parte más alta del centro poblado para un sistema de 

distribución por gravedad del cual se aprovechará la fuente para el sistema 

de abastecimiento de agua potable para la elaboración del presente proyecto; 
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Registro fotográfico en vista panorámica de la fuente de abastecimiento, línea 

de conducción y la comunidad beneficiaria para identificar aspectos 

generales de su ubicación y topografía. 

Reunión de información complementaria: 

 
Recolección de información sobre nombre completo de la comunidad y 

ubicación política, recursos de abastecedor de materiales, fuentes de 

materiales locales y otra información sobre características particulares de la 

comunidad. 

En tal sentido la investigación se realizó de manera visual y tomando el orden 

 
secuencial siguiente. 

 

 
 

M1 

 
 
 

M2 Xi O 
 
 
 

M3 

 
 
 

 

Descripción: 

 
M1: Representa la muestra que es el diseño de la cámara de captación. 

M2: Representa la muestra que es el diseño de la línea de conducción. 

M3:   Representa   la   muestra   que   es   el   diseño   del   reservorio   de 

almacenamiento. 

Xi: Representa la variable independiente que es el sistema de agua potable. 

O: Observación de los resultados. 
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4.4.  El Universo y la Muestra. 

 
4.4.1.   Universo. 

 
Para la presente investigación el universo está conformado el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Áncash - 

2018. 

 
4.4.2.   Muestra. 

 
La muestra de la investigación se identifica por la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del 

sistema de abastecimiento. 



 

cámara, línea de  Diseño de la línea de  
conducción  y Diseño conducción Nominal 
reservorio  de    
 

 
 
 

 

4.5.  Definición y operacionalización de las variables. 

 
Cuadro 1. Definición y operacionalización de las variables. 

 
 

 
Tipo de variable Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de medición 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Variable Independiente 

 
 
 
 
 
 
 

 
Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

Según  (Sánchez  I, 

Vidal   J,   García   M, 

2009)17 explica que “Se 

define como sistema de 

abastecimiento de agua 

potable   a   aquel   que 

conforma desde la 
cámara de captación, 

línea de conducción, 

reservorio     de     agua 
bruta, planta de 

tratamiento, reservorio 

de agua tratada, red de 
distribución,               y 

finalmente suministro 

para los domicilios de 

una localidad o 

domicilios”. 

 
 
Se   procederá   a  ir   a 

campo   y   realizar   la 

encuesta     de 

diagnóstico,    para 

recolección     de 

información y  los 

estudios de  agua, 

mecánica   de   suelos, 

levantamiento 

topográfico     para 

posterior  diseño  de  la 
 
 
 
almacenamiento. 

 

 
 
 
 
Diagnostico 

Encuesta de 

diagnostico 
 

Estudio de agua 
 

Estudio de mecánica 

de suelos 
 

Levantamiento 

Topográfico 
 

Diseño de la cámara de 

captación 

 
 
 
 
Diseño del reservorio 

de almacenamiento 

 

 
 
 
 
Nominal 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia (2018) 
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4.6.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 
4.6.1.   Técnicas de recolección de datos. 

 
Para la realización de la investigación se usó la técnica de 

observación de campo no experimental ya que se obtuvo información 

que fue analizada para poder obtener e identificar el   nivel de 

beneficio que podrá traer a la comunidad, sin ser llevado a campo en 

la ejecución del proyecto al solo ser no experimental, para la 

recolección de información también se usó la técnica de la encuesta 

que da lugar a establecer contacto con las unidades de observación 

(población del caserío Yarush) por medio de los cuestionarios 

previamente establecidos de tal manera que, se obtuvo la información 

necesaria para la identificación, localización y descripción para 

posterior diseño de cada una de las partes que componen el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Áncash. 

4.6.2.   Instrumentos de recolección de datos. 

 
Para la recolección de información se empleó el instrumento de 

cuestionarios destinados a recoger, procesar y analizar información 

sobre hechos estudiados pretendiendo alcanzar información mediante 

las respuestas de la población; y las escalas de actitudes para la 

validación y confiabilidad. 

Se usaron protocolos de investigación dentro de los cuales tenemos: 

 
estudio de agua, estudio de suelos, estudio topográfico. 
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4.7.  Plan de análisis. 

 
Para el análisis de los datos recolectados en la inspección visual y técnicas 

de esta investigación de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa se 

recurrió a distintos protocolos como: 

Estudio de agua, donde se tomó una muestra representativa de agua que 

posteriormente se trasladó a laboratorio para determinar sus propiedades con 

la intención que se determine si  cumple las condiciones de salubridad, 

calidad y limpieza. 

Estudio de suelos se procedió a realizar una calicata en campo de donde se 

extraerán muestras de cada capa del suelo a una altura determinada para 

identificar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarios para definir el 

tipo y condiciones de cimentación para cada uno de los componentes 

estructurales necesarios para el proyecto. 

Estudio topográfico se procedió a llevar el equipo topográfico en campo en 

donde se identificó los tramos de la línea de conducción con una franja de 20 

metros, el levantamiento de la ubicación del reservorio y de la cámara de 

captación  con  curvas  cada 1  metro según  ministerio  de construcción  y 

saneamiento destinado a zonas rurales. 

Las características correspondientes se usarán como premisas para contrastar 

el logro de objetivos, establecer las conclusiones y recomendaciones 

correspondientes. 

Las características y conclusiones resultantes del análisis fundamentarán 

cada parte de la propuesta de solución al problema que dio lugar al inicio de 

la investigación. 
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4.8.  Matriz de consistencia. 

 
Tabla 1. Matriz de consistencia. 

 
 

 
Variable Formulación del Problema Objetivos Justificación Metodología Población 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Variable Independiente: 

Sistema de abastecimiento 

de agua potable 

 
 
 

 
¿En qué medida el diseño de 

la   cámara   de   captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de agua potable del Caserío 

Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito de 

independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash, año 

2018; beneficiará a la 

solución al problema de 

abastecimiento     deficiente 

de agua potable? 

Objetivo General: Realizar 

el diseño de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de agua potable del caserío 

Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 

2018. 
 

Objetivos específicos: 

Realizar el diseño de la 

cámara de Captación del 

sistema de agua potable del 

caserío Yarush, centro 

poblado Llupa, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 

2018. 

 
Esta investigación se 

justificó por la necesidad 

de realizar el diseño de la 

cámara de captación, línea 

de conducción y reservorio 

de almacenamiento del 

sistema de agua potable del 

Caserío Yarush, centro 

poblado Llupa, distrito de 
independencia, provincia 

de Huaraz, región Áncash; 

que permitirá dar una 

solución ante un 

abastecimiento deficiente de 

agua potable, que priva a la 

población de satisfacer sus 

necesidades más 

elementales, problemática 

que viene afectando a la 

población. 

 
 
 

 
Tipo: 
La   investigación   que   se 

Descriptivo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nivel: 
El nivel de investigación es 

Cualitativo. 

 

Universo: 

El Universo estuvo 

constituido  por  el  Sistema 
de abastecimiento  de agua 

potable del caserío Yarush, 
centro     poblado     Llupa, 

distrito Independencia, 

provincia Huaraz, región 

Áncash - 2018. 
 

 
 
 
Muestra: 

Para el desarrollo de nuestra 

investigación se identifica 
por la cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de abastecimiento. 
 

  .   
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Tabla 2…Continuación. 
 

 
 

Elaborar el diseño de la 

Línea de Conducción del 

Sistema  de  Agua  Potable 

del caserío Yarush, centro 

poblado Llupa, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 

2018. 

 
 
 
 

 
Desarrollar el diseño del 

Reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de agua potable del caserío 

Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 

2018 

Diseño: 

La   investigación   que   se 

realizo presenta el diseño no 
experimental   y   de   corte 

transversal. 

 
M1: 
M2: Xi O 

M3: 
 
Donde: 

M1:   Muestra   que   es   el 
diseño   de   la   cámara   de 
captación. 

M2:   Muestra   que   es   el 
diseño de la línea de 

conducción. 

M3:   Muestra   que   es   el 

diseño   del   reservorio   de 
almacenamiento. 

Xi:  Variable  independiente 
que es el sistema de agua 

potable. 

O:    Observación    de    los 

resultados. 

 
Nota. Fuente: elaboración propia 2018 
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4.9.  Principios éticos. 

 
Todo profesional tiene deberes típicos la mayoría de ellos basados en su 

moral, al profesional se le exige cumplir con ellos y no originar o apoyar 

causas  injustas,  el  acto  honesto  le  ayudara  en  su  desempeño  y  traerá 

confianza y estimulo que lo impulsara a ser mejor (Beneito J, n.p) 25. 

(Campos V, 2009) 26 afirma que el código de ética del investigador concluye 

en: 

Eficiente selección y manejo de fuentes de consulta. 

Tener bien claros los objetivos de la investigación. 

Observar claridad y transparencia en los datos recabados. 

Observar estricta la confidencialidad de los resultados. 

Profundizar a lo máximo el desarrollo del tema. 
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V. Resultados. 

 
5.1.  Resultados. 

 
5.1.1.   Diseño Hidráulico de la Cámara de captación. 

 

 

Cuadro 2. Cálculos obtenidos de la Cámara de captación. 
 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 
 

Distancia entre 

el afloramiento 

y la cámara 

húmeda (l) 

 
Ancho de la 

pantalla (b) 

 
Altura de la cámara 

húmeda ht 

 

Dimensionamiento 

de la canastilla y tub. 
De conducción 

 
Calculo de rebose 

y limpieza 

 

H (m) 0.50 
Qrm 

(m3/s) 

 

0.0019 

9 

 

Qmd 

(m3/s) 
0.0005 Dc (Plg) 1 1/2 C 150

 

g (m/s2) 9.81 V (m/s) 0.60 A (cm) 10.00 
AnchR 

0.005 
Qmax 

 

1.99 
  (m)  (LPS)   

Cd 0.80 A (m2) 0.0041 B (cm) 3.81 LarR (m) 0.007 hf (m/m) 0.015 

V2t 

(m/s) 
2.51 DC (Plg) 3.00 D (cm) 5.00 Lg (cm) 25

 

V2 

(m/s) 
0.60 Da (Plg) 1 1/2 E (cm) 30.00 3Dc (cm) 12

 

V3 

     (m/s)  
0.48 Na 5 A2 (m2)

 
0.0011 

4  
6Dc (cm) 23

 

ho (m) 0.03 C (m) 0.015 Dg (Plg) 3 
 

Hf (m) 0.47 Ac (m2) 0.00114 
 

At (m2) 0.00228 
 

Alg (m2) 0.00953 
 

AR (m2) 0.00004 
 

L (m) 1.60 b 1.20 Ht (m) 1.00 Nº 66.00 Dr (Plg) 2 1/2 
 

Nota. Fuente: elaboración propia 2018 



 

 
 
 

 

5.1.2.   Diseño hidráulico de línea de conducción. 
 

 

Cuadro 3. Cálculos obtenidos de la línea de conducción. 
 
 
 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 
 

CAUDAL 
 
COTA TERRENO Desnivel 

Pérdida de 
carga 

 

 
Diámetro 

 

 
Diámetro 

 

 
TIPO/ 

 

 
Velocidad 

Pérdida 
de carga 

Pérdida 
de 

 
COTA PIEZOMET. 

Presión 
(m) 

 

(L.P.S ) 
 

(M) (3)       
 

terreno 
 

disponible 
 
(8) 

 
asumido 

 
TUBERIA 

 
(9) 

 

hf Tramo        
(2) INICIAL 

(msnm) 
(4) 

FINAL 
(msnm) 

(5) 

m (6) hf (m/m) 
(7) 

(m/m) 
(10) 

Hf (m) 
(11) 

INICIAL 
(msnm) 

(12) 

FINAL 
(msnm) 

(13) 

CAPTACION - CRP1 0.10387 600.84 3825.64 3770.87 54.77 0.0912 0.50 1 PVC 10 0.20 0.0028 1.68 3825.64 3823.96 53.09 
 

CRP1 - CRP2 0.10387 760.07 3770.87 3712.43 58.44 0.0769 0.51 1 PVC 10 0.20 0.0028 2.13 3770.87 3768.74 56.31 
 

CRP2 - CRP3 0.10387 1040.45 3712.43 3650.19 62.24 0.0598 0.54 1 PVC 10 0.20 0.0028 2.91 3712.43 3709.52 59.33 
 

CRP3 - CRP4 0.10387 377.69 3650.19 3598.83 51.36 0.1360 0.46 1 PVC 10 0.20 0.0028 1.06 3650.19 3649.13 50.30 
 

CRP4 - CRP5 0.10387 292.07 3598.83 3548.96 49.87 0.1707 0.44 1 PVC 10 0.20 0.0028 0.82 3598.83 3598.01 49.05 
 

CRP5 - CRP6 0.10387 256.76 3548.96 3497.36 51.6 0.2010 0.42 1 PVC 10 0.20 0.0028 0.72 3548.96 3548.24 50.88 
 

CRP8 - RESERV. 0.10387 208.4 3497.36 3464.6 32.76 0.1572 0.44 1 PVC 10 0.20 0.0028 0.58 3497.36 3496.78 32.18 

Nota. Fuente: elaboración propia 2018 
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5.1.3.   Diseño hidráulico de Reservorio de almacenamiento 
 

 

Cuadro 4. Cálculos obtenidos del Reservorio de almacenamiento 
 

RESERVORIO 

Volumen de regulación 

1.73 m3 

Volumen contra incendio 

0.00 m3 

Volumen de reserva 

0.575 m3 

Volumen Total 

5.00 m3 

Nota. Fuente: elaboración propia 2018 
 

 
 

5.2.  Análisis de resultados. 

 
Para el diseño de la cámara de captación según el Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento siguiendo sus parámetros cumple con las 

dimensiones mínimas en tubería y protección de la captación. 

Para el diseño de la línea de conducción siguiendo el Manual de FONCODES 

Y FONDO PERU ALMENIA en el diseño de tuberías a presión para una 

conducción por gravedad sigue las presiones mínimas requeridas. 

Para el diseño del reservorio de almacenamiento según los criterios del 

manual de Sedapal para reservorios apoyados, cumple con las demandas 

requeridas y el volumen necesario para abastecer al caserío. 

 
VI.   Conclusiones 

 
Habiendo concluido satisfactoriamente con cada uno de los objetivos planteado en esta 

investigación se concluye que: 

Para el diseño de la cámara de captación la distancia entre el afloramiento y la cámara 

húmeda es de 1.60 m, con un ancho de pantalla de 1.20 m, un total de 5 orificios con 
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un diámetro de 1 ½ pulgadas, la altura total de la cámara húmeda es 1.10 m, la tubería 

de rebose y limpieza se diseñó con 2 ½ pulgadas. 

Para el diseño de la línea de conducción se tiene un total de 8 cámaras rompe presión, 

con presiones máximas de diseño de 70 mca, tubería de 1 pulgadas tipo PVC Clase 10. 

Para el diseño del reservorio de almacenamiento un volumen de regulación de1.48m3, 

el volumen contra incendios es de 0.00m3 ya que la población es menor a 10 000 

habitantes, según recomendación del RNE, un volumen de reserva de 0.492 m3, y un 

volumen de emergencia de 3.024 m3, en total el reservorio obtuvo el volumen de 

5.00m3 por estandarización. 
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Aspectos complementarios 

 
RECOMENDACIONES 

 
Se recomienda que para la cámara de captación tenga un cerco perimétrico que pueda 

proteger la estructura hidráulica, además de un canal de derivación en la parte superior 

en caso de lluvia y no se pueda contaminar el agua captado. 

Antes de limpiar internamente la cámara de captación debemos cerrar la válvula de 

salida y quitar la red de distribución, dejar salir toda el agua, limpiar y enjuagar la 

cámara húmeda. 

El filtro en la cámara de captación debe estar entre tres capas, la primera a 2”, la 

segunda a 1” y por último la tercera entre ½” y ¾”. 

Para la línea de conducción la profundidad de enterramiento tiene que estar entre 1.00 

m a 1.20 m de enterramiento sobre la clave del tubo, con una cama, antes de colocar 

la tubería esta debe estar sobre arena gruesa o material selecto denominada cama de 

apoyo entre 10 y 15 cm, no debe usarse tierra vegetal, y evitar que las piedras grandes 

estén cerca del borde de la zanja para que no caigan sobre la tubería y puedan dañarla, 

el relleno final puede ser material propio del lugar seleccionado. 

Para el reservorio de almacenamiento al igual que la cámara de captación debe tener 

un cerco perimétrico, y la caseta de válvulas debe estar debidamente protegida con una 

tapa sanitaria. 

Para la limpieza del reservorio se tiene que cerrar la válvula de By pass y la de entrada 

que abastece de agua del reservorio a la línea de conducción, y antes de empezar el 

corte se debe avisar previamente a los usuarios de agua potable de este acto, se cierra 

la válvula de salida y luego se abre la válvula de desagüe. 
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Tabla 1. Matriz de consistencia. 
 

 
Variable Formulación del Problema Objetivos Justificación Metodología Población 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Variable Independiente: 

Sistema de abastecimiento 

de agua potable 

 
 
 

 
¿En qué medida el diseño de 

la   cámara   de   captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de agua potable del Caserío 

Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito de 

independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash, año 

2018; beneficiará a la 

solución al problema de 

abastecimiento     deficiente 

de agua potable? 

Objetivo General: Realizar 

el diseño de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de agua potable del caserío 

Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 

2018. 
 

Objetivos específicos: 

Realizar el diseño de la 

cámara de Captación del 

sistema de agua potable del 

caserío Yarush, centro 

poblado Llupa, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 

2018. 

 
Esta investigación se 

justificó por la necesidad 

de realizar el diseño de la 

cámara de captación, línea 

de conducción y reservorio 

de almacenamiento del 

sistema de agua potable del 

Caserío Yarush, centro 

poblado Llupa, distrito de 
independencia, provincia 

de Huaraz, región Áncash; 

que permitirá dar una 

solución ante un 

abastecimiento deficiente 

de agua potable, que priva a 

la población de satisfacer 

sus necesidades más 

elementales, problemática 

que viene afectando a la 

población. 

 
 
 

 
Tipo: 
La   investigación   que   se 

Descriptivo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nivel: 
El nivel de investigación es 

Cualitativo. 

 

Universo: 

El Universo estuvo 

constituido  por  el  Sistema 

de abastecimiento  de agua 

potable del caserío Yarush, 

centro poblado Llupa, 

distrito         Independencia, 

provincia   Huaraz,   región 
Áncash - 2018. 
 

 
 
 
Muestra: 

Para el desarrollo de nuestra 
investigación se identifica 

por la cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de abastecimiento. 
 

  .   
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Tabla 1…Continuación. 
 

 
 

Elaborar el diseño de la 

Línea de Conducción del 

Sistema  de  Agua  Potable 

del caserío Yarush, centro 

poblado Llupa, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 

2018. 

 
 
 
 

 
Desarrollar el diseño del 

Reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de agua potable del caserío 

Yarush, centro poblado 

Llupa, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash, año 

2018. 

Diseño: 

La   investigación   que   se 

realizo presenta el diseño no 
experimental   y   de   corte 

transversal. 

 
M1: 
M2: Xi O 

M3: 
 
Donde: 

M1:   Muestra   que   es   el 
diseño   de   la   cámara   de 
captación. 

M2:   Muestra   que   es   el 
diseño de la línea de 

conducción. 

M3:   Muestra   que   es   el 

diseño   del   reservorio   de 
almacenamiento. 

Xi:  Variable  independiente 
que es el sistema de agua 

potable. 

O:    Observación    de    los 

resultados. 

 
Nota. Fuente: elaboración propia 2018 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

VALIDACIÓN Y 

CONFIABILIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
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Tabulación de Encuesta socioeconómica 
 

 

Tabla 2. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

ITEMS CRITERIOS % 

 

1 
¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la 

familia? 
 

De manantial o puquio 29 63% 
 

De río 5 11% 
 

De pozo 0 0% 
 

 

Conexión o grifo domiciliario 0 0% 
 

 

Pileta Pública 4 9% 
 

Otro 8 17% 
 

TOTAL 46 100% 
 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 

 
¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
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Figura 1. Gráfico 01 ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la 

familia? 
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 La 

madre 
El 

padre 
Madre 

y padre 
Madre 

e  hijos 
Las 

niñas 
Los 

niños 
¿Quién o quiénes traen el agua? 8 24 10 0 0 8 
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Interpretación: Según la Tabla 2 y la Figura 1, se muestra que el 63% de las familias 

consigue normalmente el agua para consumo de un manantial o puquio, mientras que 

el 11% lo hace del rio. 

Tabla 3. ¿Quién o quiénes traen el agua? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

ITEMS CRITERIOS % 
 

2 ¿Quién o quiénes traen el agua? 
 

8 16% 
La madre 

 

El padre 24 48% 

Madre y padre 10 20% 

0 0% 

Madre e hijos 

 

Las niñas                                                                   0                                             0% 

Los niños                                                                   8                                            16% 

TOTAL                                                                    50                                          100% 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 
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Figura 2. Gráfico 02  ¿Quién o quiénes traen el agua? 



75  

 

Según la Tabla 3 y Figura 2 el 48% de las familias respondieron a que el padre del 

hogar es quien trae el agua a la vivienda, mientras que en un 16% respondieron que es 

la madre y para un 20%  fueron ambos ,mientras que con un 16% su respuesta fue de 

los hijos. 

 

 
 

Tabla 4. ¿Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

ITEMS CRITERIOS % 

 

3 
¿Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer 

agua para consumo familiar a su vivienda? 

 
Menor a 30 minutos 12 24% 

 

Entre 30 y 60 

minutos 
38 76%

 

De 1 a 2 horas 0 0% 
 

Mayor a 2 horas 0 0% 
 

TOTAL 50 100% 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 
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¿Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar 

a su vivienda? 
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Figura 3. Gráfico 03 ¿Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para 

consumo familiar a su vivienda? 
 

 
 
 

Según la Tabla 4 y Figura 3, se demuestra que el 76% de las familias encuestadas 

aproximadamente demoran de entre  30 y 60 minutos en recorrer para traer el agua 

para consumo en su vivienda, mientras que un 24% con un tiempo menor a 30 minutos. 

 
 

Tabla 5. ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

 ITEMS CRITERIOS % 
 

4   

¿Cuántos litros de agua consume la familia por día?  

  

Menor o igual a 20 lts 
 

5 
 

10% 

 De 21 a 40 lts 27 54% 

 De 41 a 80 lts 18 36% 

 De 81 a 120 lts 0 0% 

  

Mayor a 120 lts 
 

0 
 

0% 

 TOTAL 50 100% 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 



77  

 
 

 
 

         
P
 Menor o 

igual a 

20 lts 

De 21 a 

40 lts 
De 41 a 

80 lts 
De 81 a 

120 lts 
Mayor a 

120 lts 

¿Cuántos litros de agua consume 

la familia por día? 

 

5 
 

27 
 

18 
 

0 
 

0 

 

O
B

L
A

D
O

R
E

S
 D

E
L

 C
A

S
E

R
IO

 Y
A

R
U

S
H

 

 
¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
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Figura 4. Gráfico 04 ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

Según la Tabla 5 y Figura 4, se demuestra que el 54% de las familias encuestadas 

consumen de entre 21 a 40 litros de agua por día, mientras que un 36% de entre 41 a 

80 litros. 
 
 
 
 

Tabla 6. ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

 ITEMS CRITERIOS % 

5  ¿Almacena o guarda agua en la casa?  

 SI 46 92% 

 NO 4 8% 

 TOTAL 50 100% 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 
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¿Almacena o guarda agua en la casa? 
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Figura 5. Gráfico 05 ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
 

Según la Tabla 6 y Figura 5, se demuestra que el 92% de las familias encuestadas 

almacena o guarda el agua en casa, mientras que un 8% no. 

 

 
 

Tabla 7. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

 ITEMS CRITERIOS % 
 

6   

¿En qué tipo de depósitos almacena el agua?  

  
Tinajas o vasijas de barro 

 
0 

 
0% 

 Baldes 41 82% 

 Galoneras 3 6% 

 Cilindro 2 4% 

 Pozo 0 0% 

 Otro 4 8% 

 TOTAL 50 100% 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 
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¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

 
 

45 
 

40 
 

35 
 

30 
 

25 
 

20 
 

15 
 

10 
 

5 
 

0 
 
 
 
 
 

RESPUESTAS 
 

 
 

Figura 6. Gráfico 06 ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 
 

 
 
 

Según la Tabla 7 y Figura 6, se demuestra que el 82% de las familias encuestadas 

almacenan su agua en baldes, mientras que en un 6% en galoneras. 

 

 
 

Tabla 8. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

 ITEMS CRITERIOS % 
 

7   

¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa?  

 SI 47 94% 

 NO 3 6% 

 TOTAL 50 100% 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 
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Figura 7.  Gráfico 07 ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
 

Según la Tabla 8 y Figura 7, se demuestra que el 94% de las familias encuestadas 

respondieron a que si se encuentran protegidos con tapa los depósitos donde almacena 

agua, mientras que en un 6% no. 

Tabla 9. ¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

 ITEMS CRITERIOS % 
 

8   

¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua?  

 Todos los días 36 72% 

 Inter diario 4 8% 

  

Una vez a la semana 
 

6 
 

12% 

  

Cada quince días 
 

4 
 

8% 

 Al mes 0 0% 

 Otro 0 0% 

 TOTAL 50 100% 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 
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Figura 8. Gráfico 08 ¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 
 

 
 
 

Según la Tabla 9 y Figura 8, se demuestra que el 72% de las familias encuestadas 

respondieron que lavan todos los días los depósitos donde almacenan agua, mientras 

que en un 12% respondieron que una vez a la semana. 

 
 

Tabla 10. ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

Cuestionario sobre comportamiento familiar 
 

ITEMS CRITERIOS % 
 

9 ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

 
Directo del depósito donde almacena 43 86% 

 
 
 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 
 

 
 

Directo del grifo (agua clorada por la 

JASS 
0 0%
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La cura o desinfecta antes de tomar 

 
7 

 
14% 

Otro 0 0% 

TOTAL 50 100% 

Nota. Fuente: Encuesta socioeconómica aplicada a los pobladores del Caserío Yarush - 2018 
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Figura 9. Gráfico 09 ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

 
 
 

Según la Tabla 10 y Figura 9, se demuestra que de las familias encuestadas en un 86% 

respondieron que consumen el agua para tomar directamente del depósito donde 

almacenan, mientras que en un 14% respondieron que la curan o desinfectan antes de 

tomar. 
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Anexo 03: Panel fotográfico 
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Figura 10. Fotografía de acceso al puquial procedente de la laguna llaca 

 

 
 

Figura  11.  Fotografía  de  puquial  Llaca  proyectado  para 

abastecer al caserío Yarush. 
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Figura 12. Fotografía de vista panorámica de tipo de terreno rocoso en la captación de ladera. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13. Fotografía de tramo presente en la línea de conducción siguiente carretera interoceánica. 
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Figura 14. Fotografía de desvió hacia el caserío Yarush 

 

 
 

Figura 15. Fotografía de ingreso a la comunidad del caserío Yarush 
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Figura 16. Fotografía de vista panorámica del caserío Yarush. 
 

 
 
 
 

 
 

Figura 17. Fotografía de casa de teniente gobernador Alejandro Rosales Clemente. 



109 
 

 
 

 
 

 
 

Figura 19. Fotografía de toma de muestra de agua para estudio físico, químico y bacteriológico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 18. Fotografía de levantamiento topográfico 
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