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RESUMEN 
 

El presente estudio tuvo como objetivo  Evaluar el efecto  cicatrizante del extracto 

hidroalcohólico a base  de las hojas  de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % en Rattus 

rattus var. albinus, con una  metodología basada en un estudio de tipo experimental, se 

usó las hojas  secas y molidas, se preparó la solución  hidroalcohólico y se agregaron en 

p/v a una concentración del 5 % de extracto, el modelo para la determinar el efecto 

cicatrizante fue el corte en lomo, se tomaron 12 ratas (R) formando 3 grupos de 4 ratas, 

el grupo blanco, Dexpanthenol y del extracto hidroalcohólico al 5% (Brugmansia 

suaveolens), se depilo la zona del lomo del espécimen, pasado las 24 horas, se administró 

ketamina, desinfecto y se realizó un corte aproximadamente de 2cm de ancho y 0.2 cm 

de profundidad, finalmente se procedió a la aplicación tópica 1 vez por día a la misma 

hora de cada grupo de experimentación observando los parámetros de cicatrización en 

dias, se obtuvo como  resultados que el extracto hidroalcohólico al % 5  (Brugmansia 

suaveolens)  tardo un tiempo promedio de 9 ± 0.55 días, el grupo  blanco tardo 11 ±1.00  

días y el grupo de Dexpanthenol 5% un tiempo de 9 ± 1.15 días para producir una 

cicatrización completa. Se concluye que el  extracto hidroalcohólico a base  de las hojas  

de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % tiene efecto cicatrizante. 

Palabras clave: Brugmansia suaveolens, Cicatrización, extracto hidroalcohólico, hojas.  
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SUMARY 
 

The present study aimed to evaluate the healing effect of the hydroalcolic extract based 

on the leaves of Brugmansia suaveolens (toé) 5% in Rattus rattus var. albinus, with a 

methodology based on an experimental study, dried and ground leaves were used, the 

hydroalcolic solution was prepared and a concentration of 5% of extract was added in w 

/ v, the model for determining the healing effect was the cut in back, 12 rats were taken 

(R) forming 3 groups of 4 rats, the white group, Dexpanthenol and the 5% hydroalcohólic 

extract (Brugmansia suaveolens), the area of the back of the specimen was depilated, after 

24 hours Ketamine was administered, disinfection and a cut of approximately 2 cm wide 

and 0.2 cm deep was made. Finally, topical application was carried out once a day at the 

same time for each experimental group, observing the healing parameters in days, It was 

obtained as results that the hydroalcohólic extract at 5% (Brugmansia suaveolens) took 

an average time of 9 ± 0.55 days, the white group took 11 ± 1.00 days and the 

Dexpanthenol 5% group a time of 9 ± 1.15 days for pr induce complete healing. It is 

concluded that the hydroalcohólic extract based on the leaves of Brugmansia suaveolens 

(toé) 5% has a healing effect. 

Key words: Brugmansia suaveolens, hydroalcohólic extract, leaves, Scarring. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

La organización mundial de la salud (OMS) sugiere el uso de plantas con valor  y 

propósito medicinal, incluirla para complementar y no remplazar tratamientos de 

afecciones diarias,  cumpliendo una  influencia positiva en el bienestar. 1 

Las plantas se reconocen  terapéuticas desde siglos, la mayoría de la  población se ha 

sanado lesiones leves, afecciones recurrentes, tras accidentes o labores diarias. 2 

Los especialistas de la salud caracterizan a todas las especies de plantas dentro de un 

marco de estudio  selecto,  para aislar el compuesto debido y comprobar el  efecto 

farmacológico, por tanto se las puede clasificar según su uso popular o evidencia, 

partiendo de ello se las  utiliza para poder tratar o aliviar, prevenir o recuperar una 

función.3 

Teniendo en cuenta el índice de estudios realizados de las especies vegetales por 

numerosos investigadores estos recaen sobre tipos de familia de especies que tengan un 

alto contenido de compuestos flavonoides  pues de ellos está más atenta la ciencia médica 

para establecer una mayor garantía de aporte terapéutico. 4 

La familia de plantas que abundan es muy amplia  en el Perú, la familia Solanaceae 

cuentan con efectos populares como antiinflamatoria, cicatrizante, analgésico, 

antiespasmódico, diurético, antibacterianos, antioxidantes,  tras sus  metabolitos 

secundarios como triterpenos, alcaloides, taninos  y flavonoides, especies que crecen su 

aporte medicinal en Sudamérica como  Europa. 5 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Anacardiaceae
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Brugmansia suaveolens o popularmente trompeta sigue conociéndose como un arbusto 

crece hasta 5-10 metros de alto , con flores grandes y blancas, compuestos identificados 

largamente son en su mayoría alcaloides como el  tropano, sus  las hojas jóvenes son la 

parte de estudio y más seguros con valía por sus propiedades. Tiene muchos estudios 

sobre sus bioactivos entre cuales los flavonoides cuentan con la capacidad antioxidante 

similar a la catequinas.6 

Contener  una alta fuente  de alcaloides, flavonoides, inciden sobre actividades que usan 

los propios organismo para defenderse o recuperar áreas dañadas o desprendidas en ello 

se caracteriza el efecto cicatrizante por ser un proceso de reconstrucción en fases de 

acoplamiento de distintos participantes. 7 

La piel es un órgano clave de la estructura humana, multifuncional, su impedimento del 

ingreso de patógenos o protegerlos de lesiones o daños, es crucial para la salud, pero 

cuando ella se haya afectada, como heridas necesita de un proceso de cicatrización y 

curación para evitar el riesgo   de infecciones dermatológicas locales o sistémicas. 8 

La prevalencia en el mundo de sufrir  accidentes donde se pueden  ocasionar heridas leves, 

abiertas  y  muy graves, por distinto origen  como cortes, quemaduras, abrasiones, 

desgarros o aplastamientos, enfermedades  metabólicas se necesita  siempre de ayuda 

medicinal, pues mientras no se trate o cure este espacio lesionado pude ser entrada, o 

ambiente perfecto para el ingreso de patógenos. 9 

Una herida se forja cuando se desprende la uniformidad de la piel una porción de la misma 

por un objeto, por un trauma, así suceden señales internas que primero evitan la pérdida 

de sangre o fluidos de la fisura que habrá dañado la dermis o hipodermis, aquí se 

clasificaran según sus grados o profundidad, su extensión, clínicamente se denomina 

cicatrización, las patologías con procesos de corte o amputación  cursan con  una reacción  
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pro inflamatoria, acumulación de plaquetas, participación de fibrina y llegada de 

colágeno. 10 

Un estado bajo o alto de homeostasia cuando haya factores que acortan o alteran los 

mecanismos deja una pobre o mala cicatriz, en este sentido se genera una vía para forjar 

un queloide o mala  recuperación del tejido, esto se vuelve un foco de  ingreso de micros 

patógenos como contaminantes. 11 

El grupo de enfermedades que inician con afectación de  piel, van de ulceras, soriasis, 

acné, pie diabético, escaras, con lo cual   estas condicionan un desarrollo por darle  los 

espacios de espera o rehabilitación para poder recomenzarlos.  12 

Recuperarse de las heridas trae una consecuencia poco estético pues puede dejar secuelas, 

cambios de color, alargar molestias, sintomatologías de poca elasticidad, dificultad, dolor, 

calor, alteración funcional. 13 

La cicatrización por ende es un mecanismo de reparación de tejido cutáneo, luego de ser 

alterado o destruida alguna parte de las capas de la piel, para ello activa proteínas que van 

a trabajar en un proceso de acumulación de varios factores o sustancias como fibrina, 

sistema de coagulación, macrófagos, colágeno realizando un sellado de la zona donde 

suele ser una entrada para patógenos por la exposición del contenido interno, siendo 

vulnerable esa región del cuerpo, regresando a su buena funcionalidad. 14 

Las plantas también se defienden, se curan o reparan  de manera similar al ser humano 

tras liberar sustancias propias, como flavonoides, por esto su uso terapéutico también 

puede ser  tópico en  personas  con problemas dérmicos. 15 
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Las propiedades de los extractos etanólicos es extraer todo los metabolitos en  mayor 

posibilidad los más activos, luego absorberse tras cubrir la parte dañada hasta su 

recuperación y como las enfermedades de la piel son de prevalencia en el mundo  el 

mercado farmacéutico creara  productos a base de este beneficio.16 

Entonces  la cicatrización  de las heridas es un proceso complejo de procedimientos 

largos que incluyen el restablecimiento de la piel,  epidermis,  después de la lesión, pero 

las costumbres innatas y populares de los pueblos  suelen utilizarlas una enorme cantidad 

de plantas etnomedicinales bajo extractos de hojas  para el tratamiento de heridas y 

cortes en diferentes extensiones. 17 

Con  este estudio se más allá por ello de  la importancia actual de esta   planta por ser 

una de las formas para poder reducir los largos tiempos de recuperación y secuelas de 

una cicatrización, por todo lo expuesto se podrá dar  respuesta a la siguiente interrogante  

Planteamiento del problema: 

¿Tendrá  efecto cicatrizante el extracto hidroalcohólico  de las hojas  de Brugmansia 

suaveolens (toé)  al 5 % en Rattus rattus var. albinus? 

 

OBJETIVOS   

Objetivo general 

Determinar el efecto cicatrizante del extracto hidroalcohólico a base  de las hojas  de 

Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % en Rattus rattus var. albinus 
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Objetivos específicos  

Determinar los parámetros  de cicatrización según inicio de la formación de la costra (Ifc) 

en los días 1,2 y 3 con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens 

(toé) al 5 % en Rattus rattus var. albinus 

Determinar los parámetros de cicatrización según inicio de caída de la costra (Icc) en los 

días 2, 3, 4, 5 y 6 con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens 

(toé) al 5 % Rattus rattus var. albinus. 

Determinar los parámetros  de cicatrización según caída completa de la costra  (Ccc) los 

días 5.6.7, 8, 9, 10, 11  con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia 

suaveolens (toé) al 5 % Rattus rattus var. albinus. 

Determinar los parámetros  de cicatrización según cicatrización completa (Zc) los días 7, 

8, 9, 10, 11 y 12  con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens 

(toé) al 5 % Rattus rattus var. Albinus 

Comparar los días de cicatrización del extracto al 5% a los que corresponde el efecto 

cicatrizante del extracto hidroalcohólico de la hoja de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 

% en Rattus rattus var. Albinus.  
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II. REVISION DE LA LITERATURA.  

 

2.1. Antecedentes 

Machuca C, 18   el 2019 evaluó el efecto cicatrizante de  hojas del genero  Solanum, se   

realizaron extracto etanólico de las hojas de Solanum nigrum L. y se generaron  heridas 

en el dorso o lomo de Rattus rattus var. albinus, se emplearon 30 ratas albinas   y se 

aplicaron cada 24 horas por 15 días. Como resultado hallaron una actividad cicatrizante, 

significativas (p ˂ 0,05).Concluyendo que en las hojas de Solanum nigrum L. existe un 

poder cicatrizante. 

 

Ñaccha J,19  el año 2016 evaluó la actividad  cicatrizante a base de hojas de Solanum 

nitidum. Prepararon el extracto etanólico con las hojas secas, realizaron los cortos luego 

aplicaron en el espécimen por 15 días. Como resultados el tiempo promedio de 

cicatrización fue de 7 a 9 días y la retracción del corte fue de 5.6 al 14.5%.Concluyendo 

que las hojas de  Solanum nitidum tiene efecto cicatrizante. 

 

Perez I, 20 determinó la actividad cicatrización de las hojas de Solanum nitidum. Como 

método cicatrizante se usó la técnica  de Montón J.  Atomizado  las hojas de  Solanum 

nitidum, tomo ratas wistar realizó herida en el lomo del animal y se aplicaron diariamente, 

luego fueron divididas en cinco grupos. Como resultados hallo una cicatrización normal,  

con una significativa de (p<0.05). Concluyendo que las hojas tienen un significativo 

efecto cicatrizante.   
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Sánchez L, 21  estudio el efecto cicatrizante de las hojas  Solanum americanum M. Preparo 

el extracto  de las hojas limpias y secas, luego en el lomo de las Ratas realizo un corte y 

aplico el extracto para acelerar la cicatrización. Como resultado hallo que el proceso de 

cicatrización  se realizó en 15 días. Concluyendo que las hojas de Solanum 

americanum  M, tiene efecto cicatrizante. 

 

Guano G, 22  el 2015 evaluó el efecto  cicatrizante del extracto de las hojas de Solanum 

lycopersicum, en lesiones inducidas en ratones. Para el efecto se utilizó el extracto del 

vegetal y 24 ratones, asignados en 6 grupos experimentales que son: grupo B (sin 

tratamiento), dos grupos control positivo (C y D) tratados con una crema a base (Acetato 

de Prednisolona 0,5g y Sulfato de Neomicina 0,5g) y alcohol al 40% respectivamente y 

tres grupos experimentales (X, Y, y Z) los cuales recibieron extracto de las hojas del 

vegetal a concentraciones de 25%, 50% y 75%. Teniendo como resultado que el extracto 

al 75%  fue más eficaces, con una cicatrización en solo 7 días. Concluyendo que las hojas 

de Solanum lycopersicum tienen efecto cicatrizante. 

 

Rodríguez J, 23  el 2013 en su estudio  determino el efecto  cicatrizante del extracto 

hidroalcohólico de hojas de Solanum paniculatum frente a las úlceras pépticas 

experimentales. Para ello formo 3 grupos el control positivo, el negativo y el problema 

con el extracto, luego indujo la lesión gástrica  en los especímenes y aplico el tratamiento. 

Como resultado obtuvo buena cicatrización en la zona gástrica. Concluyendo que 

Solamnum paniculatum tiene efecto cicatrizante 
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2.2. BASES TEÓRICAS  

2.2.1.  Descripción  Taxonómica 

Familia: Solanácea  

               Género: Brugmansia  

                              Especies: B. suaveolens  

                                              Nombre común: Toé 

                                                               Parte de uso: Hojas. 24 

2.2.1.1. Composición Química  

La  composición química de esta planta tiene mucha presencia  de polifenoles, taninos, 

flavonoides, antocianinas, cumarinas, alcaloides, saponinas, antraquinonas, glicósidos 

cianogenéticos, esteroides, fitoesteroles, y triterpenoides. 25 

2.2.1.2. Propiedades medicinales 

Popularmente se ha usado como antioxidante, en  problemas intestinales, 

antiespasmódico, antipirético, analgésico, hiperglicemia, hipertensión.26 

2.2.1.3. Usos 

Uso se da en forma de insecticida también para tratarse como repelente de mosquito como 

algo ornamental por sus flores en forma de trompeta. 26 

2.2.2. Piel 

La piel es un órgano destacado entre los grupos más significativos del cuerpo, es u manto 

que aísla la vida exterior y permitiendo la protección de patógenos, conservar el calor, 

soporte contra agresiones mecánicas, químicas, un órgano excelente. 27 
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2.2.2.1. División de la piel 

2.2.2.1.1. Epidermis 

Con un grosor  típico de 0,4 mm, está en contacto con el exterior, se encuentra en la 

dermis por una capa. 27 

2.2.2.1.2. Dermis 

Es superior de 15 a 40 veces el grosor de la epidermis, supone la capa conectiva, 

hipocelular, extremadamente rica en vasos y nervios, que aloja los puntos más alejados 

del epitelio. 28 

2.2.2.1.3. Hipodermis o tejido subcutáneo 

Segmento fundamentalmente graso, resuelto en  adipocíticos de septos de tejido nervioso 

donde se atesoran los mediadores químicos y macrófagos. 28 

2.2.3 Herida 

Una herida es una injuria que ocurre en el cuerpo humano, este puede ser creado por 

diferentes razones, sin embargo más a menudo es por golpes o cortes requiriendo siempre 

de la  ayuda medicinal. 29 

2.2.3.1. Tipos de herida 

2.2.3.1.1. Heridas agudas 

Es aquella que tiene un tiempo de desarrollo de 30 días y que toma después de una 

reparación precisa preparar, en un tiempo razonable, hasta restablecer la confiabilidad 

anatómica y práctica del tejido al principio. 29 
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2.2.3.1.2. Heridas crónicas  

Es el estado en que no se toma una función de reparación normal, está en algún período 

de retoque, sin restaurar la respetabilidad anatómica o reparar  el tejido herido. 30 

2.2.3.1.3. Heridas cortantes o incisas  

Causados por objetos agudas, por ejemplo, frascos, vidrios, láminas o herramienta 

quirúrgica, que puede lesionar  los músculos, los ligamentos y los nervios. El sangrado 

puede ser pobre, directo o generoso, dependiente del área, número y tamaño de los vasos 

segmentados.31 

2.2.3.1.4. Heridas punzantes  

Se crean por instrumentos puntiagudos, por ejemplo, clavos, agujas, la lesión es 

insoportable, sin embargo el sangrado es típicamente raro y el paso es apenas claro. Es 

visto como el más inseguro a la luz del hecho de que es típicamente profundo, habiendo 

perforado las vísceras y causando la muerte interior. 31 

2.2.4. Cicatrización 

La cicatrización cutánea es una forma impredecible, un proceso, desde el epitelio y la 

dermis, tejido constituido por colágeno, filamentos, plaquetas, mediadores químicos e 

inflamación. 32 

2.2.4.1. Formas de cicatrización 

En una  úlcera  con tejido celular el desprendimiento insignificante no sufre alteración 

significante en la capa de la piel, donde el proceso de cicatrización es rápido y 

extremadamente convincente, realizando la reparación del tejido en un Tiempo normal 

de 1 a 2 meses. 33 
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2.2.4.2. Proceso de cicatrización. 

El proceso de cicatrización del daño producido para representar, en esencia es concebible 

hacer participar  cuatro fases e interconectadas allí se basan en la activación  celular que 

estimulan el crecimiento, reparación, remodelación del tejido, restablecimiento.33 

2.2.4.2.1. Primera fase de coagulación. 

Se establece inicialmente la interconexión de la convención, se cambia la integridad del 

tejido; tiene una duración de hasta 15 minutos, la razón principal para el avance de la 

depuración de la sangre, la mejora de las hemorragias y la disposición de los coágulos, 

para avanzar en el funcionamiento de los órganos imperativos. 34 

2.2.4.2.2. Fase de inflamación. 

Esta fase tiene su inicio hacia el minuto 16 muestra una duración de hasta seis días; se 

introdujo como un defensor y llevado a destruir las células afectadas, dará inicio al 

desarrollo de nuevo tejido mediante la activación de los fibroblastos son queratinocitos.35 

2.2.4.2.3. Fase de proliferación. 

Será la etapa dentro del proceso de cicatrización, derivada del proceso de inflamación y 

precursora de la fase de maduración; inicia hacia el tercer día y dura aproximadamente 

de 15 a 20 días. 36 

2.2.4.2.4. Fase de maduración. 

Se describe por las asociaciones y oposición adquirirá que la  cicatriz, con la contracción 

de la herida generada por los miofibroblastos y la combinación de los paquetes de 

colágeno; es el competidor con síntesis de la matriz extracelular en la fase de 

proliferación. 36 
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2.2.4.3. Tipos de cicatrices 

2.2.4.3.1. Cicatrices normotróficas. 

Las heridas de gran tamaño, quemaduras y escaldaduras, se curan cuando todo está solo 

no son desagradables.  37 

2.2.4.3.2. Cicatrices atróficas 

Es el término empleado para describir las cicatrices que se ubican por debajo del exterior 

de las superficie de piel, formando una  depresión, debido a la total desorganización del 

proceso de cicatrización como el acné. 38 

2.2.4.3.3. Cicatrices hipertróficas 

Existe una exagerada o superproducción de la cicatriz por arriba  de la superficie o encima 

de la piel, se engrosa y enrojece, causando picor. 39 
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III. HIPÓTESIS. 

Hipótesis nula: 

El extracto hidroalcohólico al 5% elaborado a base de hojas de Brugmansia suaveolens 

(toé) en Rattus rattus var. Albinus. No tiene efecto cicatrizante.   

Hipótesis alternativa: 

El extracto hidroalcohólico al 5% elaborado a base de hojas de Brugmansia suaveolens 

(toé) en Rattus rattus var. Albinus. Tiene un alto poder cicatrizante, por lo tanto, tiene 

efecto cicatrizante. 
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IV.  METODOLOGÍA  

4.1.  Diseño de investigación  

La investigación corresponde a un estudio de enfoque cuantitativo, de tipo básico, con un 

nivel explicativo, de diseño experimental (grupos: control negativo y positivo así como 

el grupo experimental). 

G1 -------------X1---------O1 

G2 -------------X2---------O2  

G3 -------------X3---------O3  

Donde:  

G1: Es el Grupo control negativo. 

G2: Es el grupo control positivo. 

G3: Es el grupo experimental. 

 

O1: Observaciones del proceso de cicatrización de las heridas en lomo de  Rattus rattus 

var. albinus 

 

X1 : Sin tratamiento. 

X2: Tratamiento con dexpanthenol al 5%. 

X3: Tratamiento elaborado a base del extracto hidroalcohólico al 5% de las hojas de 

Brugmansia suaveolens (toé) 
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4.2. POBLACIÓN Y MUESTRA.  

Población vegetal: Las hojas de Brugmansia suaveolens se obtuvieron de los sembríos 

de los campo de Pucallpa en el mes de junio 2017.   

Muestra vegetal: Se empleó aproximadamente 1Kg de las hojas, luego se secó con la 

ayuda de una estufa a una temperatura de 45°C por 8 horas, después se procedió a licuar 

la muestra para obtener partículas más finas, el polvillo obtenido de aproximadamente 

100gr de las hojas de la planta se llevó a maceración con alcohol de 80° durante 7 días, 

pasado los 7 días se filtró con una bomba al vacío, luego el líquido filtrado, se llevó a un 

rota-evaporador a concentrar para eliminar todo el contenido de alcohol obteniendo así el 

extracto de las hojas de Brugmansia suaveolens almacenándose en una refrigeradora a 

4ºC. 

    Criterios de exclusión: 

 Se excluyeron hojas con plagas  

 Se excluyeron hojas  en mal estado 

    Criterios de inclusión: 

 Se utilizaron las hojas  sin plagas.  

 Se usaron hojas provenientes de Pucallpa 

c) Población animal: Rattus rattus var. albinus  de ambos sexos de 250 gr que fueron 

obtenidas del bioterio- ULADECH.. 

d) Muestra Animal: Se tomó 12 Rattus rattus var. albinus   
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores. 

 

 

 

Variable  

Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

Indicador 

  

 

Dependiente 

Efecto 

cicatrizante 

 

 

 

 

 

Es el proceso de 

reparo o 

regeneración del 

tejido cutáneo 

alterado, teniendo 

como finalidad la 

formación de un 

tejido similar al 

existente 

(regeneración) 

 

Restauración del 

tejido debido a 

cicatrización   

  Parámetros de cicatrización 

CH= Coagulación y hemostasia 

EA= Enrojecimiento y aumento 

de t° local 

E= Enrojecimiento 

Ifc= Inicio de Formación de 

Costra  

FC= Formación de costra 

FCC= Formación de costra 

completa 

PC=  Presencia de costra 

Icc= Inicio de Caída de la costra 

Crt= Costra reducida en tamaño 

Cc= Caída de la costra  

Ccc= Caída de la costra 

Completa  

Pr= Piel rojiza 

ZC= Cicatrización Completa  

 Días de cicatrización 

Independiente  

Extracto 

hidroalcohólico 

de las hojas 

Brugmansia 

suaveolens  

Elaboración de un 

preparado para 

función biológica de 

un organismo 

Niveles 

diferentes de 

concentraciones 

asumidos según 

el dicho popular 

Extracto hidroalcohólico  de 

Brugmansia  suaveolens al 5% 

Estandar: Dexpanthenol 

Blanco 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

Se utilizó la observación directa, anotando las características que aparecieron de acuerdo 

a la Tabla 05 de parámetros de cicatrización en la evaluación del efecto cicatrizante. 

4.4.1 Procedimientos 

a. Obtención del extracto Hidroalcohólico 

La muestra analizada fue obtenida  en  junio del 2017 en la ciudad Pucallpa, provincia de 

Coronel Portillo; fue trasladada al laboratorio de química de ULADECH Católica. 

Se realizó el extracto hidroalcohólico con la parte aérea de la planta (hojas), en óptimo 

estado de desarrollo vegetativo y fitosanitario.  Se desinfecto manualmente las hojas, 

luego se llevó a estufa a 45 °C a secar por 4 horas. Posteriormente se molió hasta obtener 

100 g de muestra (molida) fueron extraídos a una porción 3:7 de agua y etanol al 80% 

en un volumen total de 100 ml de solución hidroalcohólico,  almacenada en frasco de 

color ámbar moviéndolo cada 2 horas 3 veces dejando macerar por 7 días. Luego del 

tiempo pasado se filtró y se refrigeró a 4°C.  

b. Preparación del extracto al 5% 

Se pesó 0.50g del extracto hidroalcohólico y se diluyo en 8 ml de Propilenglicol 

c. Efecto farmacológico del extracto las hojas de Brugmansia suaveolens 

Se determinó el efecto cicatrizante del extracto de las hojas de Brugmansia suaveolens 

al tener la concentración de 5%. Mediante el método experimental de nombre “lesión 

inducida por corte en ratas.” 40   

 Se procedió con la rasuradora el proceso de depilado previamente habiendo administrado 

Ketamina como (anestésico) la cual se dosifico la cantidad determinada de acuerdo al 



18 
 

peso, lo que pudo hacer más fácil el proceso de depilado .Habiendo ya pasado las 24 horas 

pudimos observar que la rasuradora genero lesiones en la zona por  la depilación se esperó 

ya que los más preferible es que la piel se encuentre lo menos dañada .Luego se anestesio 

nuevamente para el  proceso del corte en la parte del lomo ,para poder hacer corte 

medimos con la ayuda de una regla un tamaño  aproximadamente de 2 cm de ancho y 0,2 

de profundidad , una vez hecho el corte con ayuda del bisturí se hizo la desinfección  con 

yodopovidona. Finalizado el proceso se siguió con la aplicación tópica 1 vez por día, a la 

misma hora el extracto al 5% frente a un control positivo (Dexpanthenol 5%) y  un control 

negativo y su posterior evaluación con el fin identificar el tiempo de cicatrización 

completa de la zona. Los resultados fueron propuestos en una tabla con contenido de 

promedio y desviación estándar del proceso de los días de cicatrización de las heridas 

inducidas a las ratas albinas, al haberle administrado el extracto de las hojas de 

Brugmansia indica al 5% y se comprobó con los controles positivo y negativo Se 

presenta un gráfico con contenido de los días de cicatrización y los parámetros para cada 

grupo de ratas. 

d. Modelo Experimental de la actividad (Modificado de Pastos y Forrajes) 41  

e. Material farmacológico 

El material farmacológico empleado para el grupo patrón en el tratamiento de la 

cicatrización fue crema Dexpanthenol 5%. 

f.  Determinación del efecto  cicatrizante 

Para el efecto se utilizó el Método de corte en lomo. Se realizó con 12 especímenes de 

Rattus rattus en las cuales fueron divididos de forma aleatoria en 3 grupos (n=4)  grupo 

control negativo, grupo control positivo y  grupo experimenta con 4 repeticiones en cada 

una. Se  hizo el corte en el lomo luego de rapar y desinfectar. 
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a) Proceso del ensayo de la actividad cicatrizante 

 Grupo control negativo: No se añadió  nada 

 Grupo control positivo: Se añadió Dexpanthenol 5% 

 Grupo experimental: Se añadió extracto de B. suaveolens al 5% 

 

4.5. Plan de análisis. 

El análisis fue realizado por medio de estadística descriptiva usando un hoja del 

programa Excel 2016 formulando promedios y desviación estándar, generando  la 

representación de los datos en tablas y gráficos.
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                 4.6.  Matriz de consistencia 

TÍTULO 

DE LA 

INVESTIGACIÓN 

FORMULACIÓN 

DEL PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLE TIPO Y 

DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN 

POBLACIÓN 

Y 

MUESTRA 

PLAN DE 

ANALSIS 

 

Efecto cicatrizante del 

extracto 

Hidroalcohólico a 

base  de las hojas  de 

Brugmansia 

suaveolens (toé) al 

5 % en Rattus rattus 

var. albinus. 

 
 

 

 

¿Tendrá efecto 

cicatrizante el 

extracto 

hidroalcohólico a 

base  de las hojas  de 

Brugmansia 

suaveolens (toé) al 

5 % en Rattus rattus 

var. albinus. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Objetivo general 

 

Determinar el efecto cicatrizante del extracto 

hidroalcohólico a base  de las hojas  de 
Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % en Rattus 

rattus var. albinus. 

 

Objetivos específicos 

-Determinar los parámetros  de cicatrización 

según inicio de la formación de la costra (Ifc) en 

los días 1,2 y 3 con el extracto hidroalcohólico de 

las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % 

en Rattus rattus var. albinus 

-Determinar los parámetros  de cicatrización 

según inicio de caída de la costra (Fcc) en los días 

2, 3, 4, 5 y 6 con el extracto hidroalcohólico de 
las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % 

Rattus rattus var. albinus. 

-Determinar los parámetros  de cicatrización 

según caída completa de la costra  (Ccc) los días 

5.6.7, 8, 9, 10, 11  con el extracto hidroalcohólico 

de las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) al 

5 % Rattus rattus var. albinus. 

-Determinar los parámetros  de cicatrización 

según cicatrización completa (Zc) los días 7, 8, 

9, 10, 11 y 12  con el extracto hidroalcohólico de 

las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % 
Rattus rattus var. albinus 

-Comparar los días de cicatrización del extracto 

al 5% a los que corresponde el efecto cicatrizante 

del extracto hidroalcohólico de la hoja de 

Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % en Rattus 

rattus var. albinus. 

El extracto 

hidroalcohóli

co al 5 % a 

base  de las 

hojas  de  

Brugmansia 

suaveolens 

(toé) tiene 

efecto 

cicatrizante 

en Rattus 

rattus var. 

albinus. 

 

 

 

Dependiente: 

efecto 

cicatrizante 

Independient

e 

Concentración 

del extracto 

etanolito de  

las hojas de 

 

 

 

 

 

 

De diseño: 

Experimental y de 

enfoque cualitativo 
 

 

Población 

vegetal: hojas 

Brugmansia 
suaveolens 

Muestra vegetal: 

100g de 

Brugmansia 

suaveolens 

Población 

animal: Rattus 

rattus 

var.albinus 

Muestra animal: 

12 Rattus rattus 

var.albinus 

 

Estadística 

descriptiva 
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4.7.  Principios éticos 

 

Se realizó el estudio manteniendo todas las recomendaciones de  la declaración de 

Helsinki, adoptada por la Institución académica Uladech, que sostiene en su código de 

ética versión 02, las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y 

animales, deben tomar medidas para evitar daños. Las investigaciones deben respetar la 

dignidad de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima 

de los fines científicos; para ello, deben tomar medidas para evitar daños y planificar 

acciones para disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios. 42 
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V.  RESULTADOS 

5.1 Resultados 

Tabla 1. Parámetros  de cicatrización según Inicio de la formación de la costra (Ifc) en 

los días 1,2 y 3 con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens 

(toé) al 5 % en Rattus rattus var. albinus. 

 

 

       

   n= número de ratas 

   Fuente. Datos de la investigación 

 

 

 

 

 

 

Días de  Inicio  de la formación de la 

costra (Ifc) 

Día 1 Día 2 

 

       Día 3 

 

Blanco (Sin tratamiento) 

(n=4) 
0 75% 25% 

Control positivo 

(Dexpanthenol 5%) 

(n=4) 

50% 50% 0 

Extracto de la hojas de 

Brugmansia suaveolens al 

5% 

(n=4) 

0 75% 25% 



23 
 

Tabla 2. Parámetros  de cicatrización según Inicio de caída de la costra (Icc) en los días 

2, 3, 4, 5 y 6 con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) 

al 5 % Rattus rattus var. albinus. 

 

  

   n= número de ratas 

   Fuente = Datos de la investigación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Días de  Inicio de caída de la costra (Icc) 

Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 

Blanco (Sin 

tratamiento) 

(n=4) 

0 25% 50% 0 25% 

Control positivo 

(Dexpanthenol 5%) 

(n=4) 

50% 25% 25% 0 0 

Extracto de la hojas de 

Brugmansia suaveolens 

al 5% 

(n=4) 

0 50% 25% 25% 0 
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Tabla 3. Parámetros  de cicatrización según caída de la costra completa (Ccc) los días 5, 

6,7,8, 9, 10, 11  con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens 

(toé) al 5 % Rattus rattus var. albinus. 

 

 

 

        n= número de ratas 

        Fuente. Datos de la investigación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Días de    caída de la costra completa (Ccc) 

Día 7 Día 8 Día 9 Día 10 Día 11 

Blanco (Sin 

tratamiento) 

(n=4) 

0 0 50% 50’% 0 

Control positivo 

(Dexpanthenol 5%) 

(n=4) 

25% 0 75% 0 0 

Extracto de la hojas 

de Brugmansia 

suaveolens al 5% 

(n=4) 

0 25% 75% 0 0 



25 
 

 

Tabla 4. Parámetros  de cicatrización según cicatrización completa (Zc) los días 7, 8, 9, 

10, 11 y 12  con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) 

al 5 % Rattus rattus var. albinus. 

 

 

 

        n= número de ratas 

        Fuente. Datos de la investigación 

 

 

 

 

 

 

 

Días de   Cicatrización completa (Zc) 

Día 7 Día 8 Día 9 Día 10 Día 11 Día 12 

Blanco (Sin 

tratamiento) 

(n=4) 

 0 0 0           50%      0 50% 

Control positivo 

(Dexpanthenol 

5%) 

(n=4) 

 25% 0 75%         0             0 0 

Extracto de la 

hojas de 

Brugmansia 

suaveolens al 5% 

(n=4) 

 0 25% 75%           0               0 0 
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Tabla 05. Evaluación de  los días de cicatrización del extracto al 5% a los que corresponde 

el efecto cicatrizante de la hoja de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % en Rattus rattus 

var. albinus.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Días de cicatrización 

Grupos  Control positivo 

(Dexpanthenol 5%) 

Blanco (sin 

tratamiento) 

Extracto de la hojas 

de Brugmansia 

suaveolens al 5% 

Promedio  9 11 9 

Desviación  

estándar  

±1.00 ±1.15 ±0.55 
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5.2. Análisis de resultados 

Los resultados observados en la tabla 01, 02, 03 con respecto a comparar los parámetros 

del tiempo de cicatrización del extracto hidroalcohólico  de  las hojas  de Brugmansia 

suaveolens (toé) al 5 % en Rattus rattus var. albinus haya una aceptable  respuesta de 

cicatrización al comparar los tres parámetros más destacados, inicio de formación de la 

costra , caída de la costra y cicatrización completa, así en la Tabla 01 la observación del 

día de  inicio de  la caída de la costra se da el mismo día  que el grupo control positivo es 

decir a los 2 y 3  días , medido desde la aplicación  de los tratamientos,  mientras que el 

grupo control negativo  lo hace el día 3.  

En tanto que en la tabla 02, según el parámetro con inicio de la caída  de la costra este se 

da más frecuencia en los 5 días en el grupo con el extracto hidroalcohólico, mientras que 

con el grupo control se da en los 3, 4,5  días a comparación. 

En la tabla 03 según la cicatrización completa hay una frecuencia en los días 8 y 9 en el 

grupo con el extracto hidroalcohólico mientras que son el grupo control se da en los 8 

días más frecuentemente  muy lejos del grupo blanco que lo hizo en 11 días. 

Para entender estas coincidencias y diferencias entre los días que aparecen uno  a uno 

cada parámetro de cicatrización se analiza desde los factores que pueden interferir con 

los procesos de cicatrización  entre ellos el contenido del extracto ya sea por sus   

metabolitos que colaboran con ese evento al concordar con los tiempos, se presume que 

uno ellos puede estar en el tipo de alcohol, el grado de alcohol y hasta la concentración 

del extracto  que podría incidir en alargar las etapas de una buena cicatrización como la 

etapa primera de inflamación, la segunda  de proliferación y la final de recuperación de 

la piel, esto pone en evidencia factores que  existen y hacen  la  diferencia, como el 

estudio de Matilde J.  43 con las hojas de Astragalus garbancillo quien solo hallo mayor 

significancia de cicatrización al concentrar su extracto al 20%.  
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Referente  a eso Castillo 46  en su estudio uso para encontrar efectividad cicatrizante el 

extracto etanólico de Lippia nodiflora al 30%.  

En cuanto a lo observado  en tabla 4, la comparación del tiempo de cicatrización del 

extracto hidroalcohólico a base  de  hojas  de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 %  en 

Rattus rattus var. albinus nos muestran que  con el extracto al 5 % correspondiente al  en 

las 4 repeticiones  se necesitó  un promedio de 9±0.5  días para hallar una cicatrización  

en diferencia  a los siguientes grupos como el   blanco que necesitó 11±1.15 días para 

una efectiva cicatrización, mientras en lo hallado con el grupo control positivo  se 

demuestra un tiempo inferior 8±1.15 días como tiempo para producir una cicatrización  

efectiva desde la incisión del corte.  

Datos que se acercan a lo hallado en el estudio de plantas de su  misma familia Solanaceae 

que determino Guano G, 22  al evaluar el efecto de las hojas de  Solanum lycopersicum  

con extracto al 75% con cicatrización en 7 días. 

Investigaciones realizadas en especies de la familia solanácea, han demostrado efecto 

cicatrizante, entre ellas: 

Díaz J, 44  en su  estudio del extracto etanólico de hojas de Morus alba  hallo menos 

efectividad según el tiempo medido  pues tardo 18 días en tener una cicatrización 

completa. Otro estudio por Zegarra 43  también hallo cicatrizaciones  en días superiores 

con las hojas de Grindelia boliviana pues  lo hizo en 15 días. 

En tanto Quispe  M, 45  con las hojas de Capsella Bursa-Pastoris hallo mejores tiempos 

pues solo tardo 7 días en tener una cicatrización completa con su planta. 

Los días que bastaron para hallar una óptima cicatrización entonces está en  relación con  

los antecedentes de la familia Solanácea a la que pertenece de Brugmansia suaveolens 

que tiene mayores estudios sobre cicatrización sobre  lesiones en mucosas oral como 

gástrica. 46 
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Entonces los resultado analizados pueden tener base en la buena efectividad del extracto 

concentrado al 5 %  y los metabolitos presentes en las hojas de Brugmansia suaveolens 

que según Marcala L,  47  cuenta con mayor contenido de alcaloides y flavonoides en sus 

hojas, entre estos últimos Geller J,   49  detalla a los kaempferoles, mientras que Díaz D.20 

hace lo mismo con los alcaloides identificando a  atropina y escopolamina.  

Un mecanismo presentado por Díaz J, 48  sugiere que los  flavonoides  contribuyen  

favorablemente al detener proceso de la inflamación con ello disminuir la primera fase 

en horas y continuar con las siguientes fases en menos tiempo suaveolens  sus 

flavonoides, que tienen el efecto antiinflamatorio y sus alcaloides en altos niveles. 50  

Este estudio contribuye en el uso de esta planta para restaurar lesiones, heridas, ulceras, 

escaras  que sufre un alto número de personas y sin distinguir edad ni enfermedad, 

aportando su conocimiento verdadero en uso y forma de administrar esta planta que crece 

en el país.   

El aporte de este estudio en la población se cristalizara cuando se formulen estos  

extractos y se hagan uso en afecciones como  cortes, heridas  creando ventajas de su uso 

racionalmente.  
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VI.   CONCLUSIONES 

6.1. Conclusiones 

Se determinó el efecto cicatrizante del extracto hidroalcohólico de las hojas de 

Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % en Rattus rattus var. albinus 

Se determinó que los  parámetros  de cicatrización según inicio de la formación de la 

costra (Ifc) con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) 

al 5 % en Rattus rattus var. albinus se dan en el día 2,3  

Se determinó que los  parámetros  de cicatrización según inicio de caída de la costra (Icc) 

con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % Rattus 

rattus var. albinus se dan en los días 3,4,5 

Se determinó que los parámetros  de cicatrización según caída de la costra  completa (Ccc) 

con el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % Rattus 

rattus var. albinus se dan en los días 8 y 9  

Se determinó que los parámetros  de cicatrización según cicatrización completa (Zc) con 

el extracto hidroalcohólico de las hojas de Brugmansia suaveolens (toé) al 5 % Rattus 

rattus var. albinus se dan en los días 8 y 9. 

 Se determinó que el extracto hidroalcohólico de la hoja de Brugmansia suaveolens (toé) 

al 5 %  tiene efecto cicatrizante en Rattus rattus var. albinus a los 9 ±0.5  días. 
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GRUPO 3:  Control negativo (Sin tratamiento) 

               1 CH EA Ifc Fc Icc Crt Fcc Icc Crt Crt Zc   

2 CH EA Ifc Fc Fcc Icc Cc Crt Cc Ccc Ccc Pr Zc 

3 CH EA Fc Ifc Pr Icc Cc Crt Cc Ccc Ccc Pr Zc 

4 CH EA Ifc Fc Fcc Icc Crt Cc Ccc Pr Zc   

GRUPO 2:  Control positivo Pantenol 5% (Dexpanthenol) 

1 CH E Ifc Fcc Pc Icc Crt Ccc Pr ZC    

2 CH Ifc Fcc Icc Crt Cc Cc Cc Ccc/Pr ZC    

3 CH Ifc Fcc Icc Crt Cc Cc Ccc Pr ZC    

4 CH EA Ifc Icc Crt Ccc Pr ZC      

GRUPO 1: Tratamiento con extracto de la hojas de Brugmansia suaveolens. 

1 CH E Ifc Fc Fcc Pc Cc Ccc Pr  Zc    

2 CH E E Ifc Fc Fcc Crt Cc Pr Zc    

3 CH E Ifc Fcc Icc Crt Cc Ccc Zc     

4 CH E Ifc Fcc Icc Crt Cc Ccc Pr Zc    

Tabla 02. Comparar    los parámetros del tiempo de cicatrización del extracto hidroalcohólico a base  de  hojas  de Brugmansia 

suaveolens (toé) al 5 % en Rattus rattus var. albinus 

                                                

Leyenda:  Parametros de Cicatrización   

CH= Coagulación y hemostasia Icc= Inicia la caída de costra 

EA= Enrojecimiento y aumento de temperatura local Crt= Costra Reducida en Tamaño 

E= Enrojecimiento Cc= Caída de la costra 

Ifc= Inicio de Formación de Costra Ccc= Caída de la costra Completa 

FC= Formación de costar Pr= Piel Rojiza 

FCC= Formación de costra completa ZC= Cicatrización Completa 

PC= Presencia de Costra   

 

Fuente: datos de la investigación  
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ANEXOS 03 

    Evidencias fotográficas 

PRECEDIMEINTO PARA LA ELAFFBORACION DEL EXTRACTO 

HIDROALCOHÓLICO. 

Fotografía 1: Especie Brugmansia suaveolens  recolección, secado y triturado 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 2: Maceración de la muestra Brugmansia suaveolens   

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 3: Proceso de filtración y se procedió a llevar al rotavapor  
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PREPARACION DEL EXTRACTO AL 5% 

5g ------------- 100ml  

            x--------------15ml de H20                  

          x= 750mg  = 0.75g extracto 

 

PESO DE LAS RATAS 

Blanco 124.50g 

   

Estándar 110g 

Extracto 152g 

 

CREMA PARA ESTÁNDAR 

Crema regeneradora al 5% 

 

 

 

 

 

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL 

 

 

   

 

 

 

 

  Fotografía 4: Depilación de las ratas y descanso por 24 horas  
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  Fotografía 5: Proceso de anestesia, medición y corte inducido 

 

APLICACIÓN DEL PILOTO DEL EFECTO CICATRIZANTE 

 

I-BLANCO II-ESTÁNDAR III-EXTRACTO 

  

 

SIN TRATAMIENTO 
TRATAMIENTO  CON 

DEXPANTHENOL al 5% 100g TUBO 
CREMA 

TRATAMIENTO CON EXTRACTO 
Brugmansia    Suaveolens   

 

2cm de largo 

2mm de profundidad 

DÍA 1 


